FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025

'F’n-e,t'f,‘v 4‘,’

A, DATOS GENERALES

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CO?NTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
CN.P.11 PANEL SOLAR 575 WATTS MONOCRISTALINO. SUMINISTRO E INSTALACION u 80,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA'Y EQUIPO MENOR % $140.627,66 0,03 $4.218,83
SUBTOTAL| $4.218,83
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
PANEL SOLAR 575 WATTS MONOPOLICRISTALINO UN 1 $805.965,83 $805.965,83
SUBTOTAL $805.965,83
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4, Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,3 $77.578,88
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,3 $63.048,79
SUBTOTAL $140.627,66
TOTAL COSTO DIRECTO $950.812,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $1.112.849,00
AlU CONTRACTUAL \ 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $378.368,66
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.491,217,66
— VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $119.297.412,80

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta béjo la responsabilidad exprera ? IosNrerrtewmn ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e PUERTO GAITAN, a los S . .

M

~GC ECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Firma;

Nombre:

[
C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacién técnica, la Interventoria constatd que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03, LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del analisis.

Para los materiales no contemnplados en dicho anexo, se Verific la realizacién de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,,
GREEN WORK GW S.A.S.y E.C, ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacién de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventorfa emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

A

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre: Coplas: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08

Version:04

Vigencia:10-01-2025

ALCALDIA DE
AN METR

A.DATOS GENERALES

CONTRATO No:

1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
CN.P.A2 INVERSOR HIBRIDO DE 15KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED. u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR $2.343,79 0,03 $70,31
SUBTOTAL| $70,31
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
lF:lé/[:')ERSOR HIBRIDO DE 15KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA UN 1 $17.800.000,00 $17.800.000,00
EQUIPO DE MONITOREO WIFI, CON OPCION A GPRS UN 1 $1.130.500,00 $1.130.500,00
SUBTOTAL $18.930.500,00
3. Transpories
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,005 $1.292,98
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,005 $ 1.050,81
SUBTOTAL $2.343,79
TOTAL COSTO DIRECTO $18.932.914,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $22.719.028,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $7.724.469,52
N VALOR TOTAL ACTIVIDAD $30.443.497,52
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $30.443.497,52

Firma:

Para conslancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo |# responsabilidad expre:

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, a los

2

—

|~

Nombre:

GON
DIRECT

BECERRA MEJIA

DR DE OBRA

T dglos AUC igﬂewimzﬁn ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
Y] .

C.OBSER

VACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

Firma:

=

Nombre:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Coplas: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
sionsinoe Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Preerto o
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
CN.P.13 INVERSOR HIBRIDO DE 25KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED. u 2,00
1. Equipo
Descripcidn Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA'Y EQUIPO MENOR % $14.062,77 0,03 $421,88
SUBTOTAL| $421,88
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
INVERSOR HIBRID:
A IBRIDO DE 25KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA UN 1 $19.550.000,00 $19.550.000,00
EQUIPO DE MONITOREOQ WIFI, CON OPCION A GPRS UN 1 $1.130.500,00 $1.130.500,00
SUBTOTAL $20.680.500,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,03 $7.757,89
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,03 $6.304,88
SUBTOTAL $14.062,77
TOTAL COSTO DIRECTO $20.694.985,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $24.831.169,00
AlU CONTRACTUAL | 34%)] » TOTAL COSTO INDIRECTO $8.442.597,46
e VALOR TOTAL ACTIVIDAD $33.273.766,46
-~ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $66.547.532,92

A

/
Para constancia de lo anterior, se firma la presente act:/:’ajo la responsabilidad expreT qilos ﬂuﬁ i{wtervisrﬁa ﬁn ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en/PUERTO G, IT% los . N 4] .

Firma:

Nombre:

~~GONZALO-BECERRA MEJIA

DIREcTo/ii DE OBRA

/
C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constaté que el presente Anélisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.AS,,
GREEN WORK GW S A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacién de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusién dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre: Copias: Conlratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

ALCALDIA DE
I AN META.

Codigo:INF-FR-08

Version:04

Vigencia:10-01-2025

A.DATOS GENERALES

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
CNP.14 DSP EN DC TIPO 2 DE 800/1000VDC u 8,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA'Y EQUIPO MENOR % $84.376,60 0,03 $2.531,30
SUBTOTAL| $2.531,30
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
DSP EN DC TIPO 2 DE 800/1000VDC UN 1 $362.950,00 $362.950,00
SUBTOTAL $362.950,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,18 $46.547,33
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,18 $ 37.829,27
SUBTOTAL $84.376,60
TOTAL COSTO DIRECTO $449.858,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $522.954,00
AlU CONTRACTUAL \ 34% | TOTAL COSTO INDIRECTO $177.804,36
P VALOR TOTAL ACTIVIDAD $700.758,36
i VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $5.606.066,88

Para conslancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo |2 responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAIMIAN, a los 4_3_,\_'15*_7&7_5___

Firma:

Vv

A

Nombre:

N_GONZAL ERRA MEJIA
DIREGTOR DE OBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AlM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimigntos y demas componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.AS.,

GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacién de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

Firma:

=

Nombre:

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

Coplas: Contratista,

Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

ALCALD[A DE
PUERTO GAITAN _META.

Codigo:INF-FR-08

Version:04

Vigencia:10-01-2025

A, DATOS GENERALES

CONTRATO No:

1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
CNP.15 DSP 3 POLOS TIPO 2 EN AC u 3,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA'Y EQUIPO MENOR % $140.627,66 0,03 $4.218,83
SUBTOTAL| $4.218,83
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
DSP 3 POLOS TIPO 2 EN AC UN 1 $386.750,00 $386.750,00
SUBTOTAL $386.750,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,3 §$77.578,88
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,3 $ 63.048,79
SUBTOTAL $140.627,66
TOTAL COSTO DIRECTO $531.596,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $609.790,00
AIU CONTRACTUAL \ 34%f TOTAL COSTO INDIRECTO $207.328,60
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $817.118,60
VALOR RECURS0S NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.451.355,80

Firma:

Nombre:

GONZAL CERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo/a responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GATTAN, a los .
T

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constato que el presente Anlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.AS.,
GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacién de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

Firma:

=

Nombre:

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

ALCALD(A DE
META

Codigo:INF-FR-08

Version:04

Vigencia:10-01-2025

A.DATOS GENERALES

Puélff'«:"—‘f

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
CNP.16 MINIBREAKER TIPO RIEL 2X20A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR. SUMINISTRO E INSTALACION u 8,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $17.668,98 0,03 $530,07
SUBTOTAL| $530,07
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
MINIBREAKER TIPO RIEL 2X20A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR UN 1 $54.377,99 $54.377,99
SUBTOTAL $54.377,99
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL ELECTRICISTO - - $177.622,41 0,0625 $11.101,40
AYUDANTE ELECTRICO - - $105.081,31 0,0625 $ 6.567,58
SUBTOTAL $17.668,98
TOTAL COSTO DIRECTO $72.577,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $83.559,00
AIU CONTRACTUAL | 34%)] TOTAL COSTO INDIRECTO $28.410,06
: VALOR TOTAL ACTIVIDAD $111.969,06
o VALOR RECURS0S NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $895.752,48

. . . ‘ .
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo I;fresponsabllrdad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GATAN, a los
1 -

Firma:

“GONEZALE-BECERRA MEJIA

DIRE&\TOR DE OBRA

Nombre:

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 15011407,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventorfa revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusién en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacién contractual.

A

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Coplas: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
ienonoe Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Presrly f?’i s
| A.DATOS GENERALES o
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: | UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
CNP17 BREAKER 3X60A PARA AC u 3,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $140.627,66 0,03 $4.218,83
SUBTOTAL| $4.218,83
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BREAKER 3XB0A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR. UN 1 $325.000,00 $325.000,00
SUBTOTAL $325.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4, Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,3 $77.578,88
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,3 $ 63.048,79
SUBTOTAL $140.627,66
TOTAL COSTO DIRECTO $469.846,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $535.690,00
AIU CONTRACTUAL | 34% | TOTAL COSTO INDIRECTO $182.134,60
‘ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $717.824,60
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.153.473,80

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo || responsablhdad expresa de
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, a los

/‘/K

/
BECERRA MEJIA
DIREC 0R DE OBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

e infevighen de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
T3 e 2026

Firma:

Nombre:

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventorfa constatd que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03, LISTADO DE INSUMOS para la definicién de los recursos, rendimientos y demas componentes del anélisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS.,
GREEN WORK GW SAA.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventorfa emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

=

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Coplas: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
A Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES '
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
0BJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
CN.P.18 BREAKER 3X80A PARA AC u 2,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $140.627,66 0,03 $4.218,83
SUBTOTAL| $4.218,83
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BREAKER 3X80A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR. UN 1 $362.950,00 $362.950,00
SUBTOTAL $362.950,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,3 §77.578,88
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,3 $63.048,79
SUBTOTAL $140.627,66
TOTAL COSTO DIRECTO $507.796,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $581.230,00
AlU CONTRACTUAL ] 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $197.618,20
e VALOR TOTAL ACTIVIDAD $778.848,20
P VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.557.696,40

e
y

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta b jzf la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en,PUERTO GAI A/r\t\a los
I3 AF g

L

Firma:

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTQR DE OBRA

Nombre:

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constaté que el presente Anlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y deméas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.AS.,
GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO S A.S., garantizando la incorporacién de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

=

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
o e Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion Unidad Cantidad
CNP.19 CABLE FOTOVOLTAICO O SIMILAR 10 AWG DE 6.0 MM m 1220,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA'Y EQUIPO MENOR % $46.875,89 0,03 $1.406,28
SUBTOTAL| $1.406,28
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CABLE FOTOVOLTAICO O SIMILAR 10 AWG UN 1 $14.875,00 $14,875,00
SUBTOTAL $14.875,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - §258.596,25 0,1 $25.859,63
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,1 $21.016,26
SUBTOTAL $46.875,89
TOTAL COSTO DIRECTO $63.157,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $66.413,00
AIU CONTRACTUAL | 34%! TOTAL COSTO INDIRECTO $22.580,42
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $88.993,42
e VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $108.571.972,40

. N . 7 ™ . . . " x

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la pésponsabilidad expresa de los que intervienenien ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, a los . .

Firma:

Nombre: W\LO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constatd que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicién de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.AS,,
GREEN WORK GW SAS.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacién de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventorfa emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
Jos criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

=4

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Coplas: Conlratista, Interventor

n
iy



FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Proce fvf: e
i A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL coNTRATo: CONSTRUGCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: | UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad ’ Cantidad
C.N.P.1.12 CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 8 AWG PARA TIERRA (INVERSORES A TABLERO AC) m 50,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $65.626,24 0,03 $1.968,79
SUBTOTAL] $1.968,79
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 8 AWG ML 1 $14.280,00 $14.280,00
SUBTOTAL $14.280,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,14 $36.203,48
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,14 $29.422,77
SUBTOTAL $65.626,24
TOTAL COSTO DIRECTO $81.875,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $85.125,00
AU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $28.942,50
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $114.067,50
i VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $5.703.375,00
i

i
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta baf6 la responsabllidad expresa
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en UERTO GAITANI alos

Firma:

Nombre:

DIRECTOR DE{OBRA

19 I? quwmqvienqmﬁﬂa, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVAC@NES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

GREEN WORK G'W S.A.S. y E.C. ORINOCO SA.S, garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

A

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interverjtoria constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03, LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del andlisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifics la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SA.S.,

Una vez revisada |a estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto tecnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
CN.P.1.13 GABINETE PARA PROTECCIONES EN DC u 8,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $65.626,24 0,03 $1.968,79
SUBTOTAL] $1.968,79
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
GABINETE PARA PROTECCIONES EN DC UN 1 $113.050,00 $113.050,00
SUBTOTAL $113.050,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,14 $36.203,48
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,14 $29.422,77
SUBTOTAL $65.626,24
TOTAL COSTO DIRECTO $180.645,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $203.649,00
AU CONTRACTUAL l 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $69.240,66
P VALOR TOTAL ACTIVIDAD $272.889,66
- VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.183.117,28

Para constancia de lo anterior, se firma la presente actabajo la respgnsabilidad expresaregs qﬁ@ﬁrvie%?@sua, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, enfPUERTO GAITAN, a los .

Firma:

Nombre:

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el AN; 0 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizaglén de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS.,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incol poracion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normalivos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

Firma: E

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copas: Contista, trvertor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura {

X Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prerto Gaific
| A.DATOS GENERALES S
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: ‘ UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
CN.P.1.14 TUBERIA EMT1 1/2" Y ACCESORIOS m 60,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $60.938,65 0,03 $1.828,16
SUBTOTAL| $1.828,16
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
TUBERIA EMT1 1/2" X 3 METROS ML 1 $113.645,00 $113.645,00
UNION PARA EMT 1 1/2" UN 1 $12.019,00 $12.019,00
TERMINAL PARAEMT 11 /2" UN 1 $12.138,00 $12.138,00
SUBTOTAL $137.802,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,13 $33.617,51
AYUDANTE ELECTRICO (2) - -- $210.162,62 0,13 $27.321,14
SUBTOTAL $60.938,65
TOTAL COSTO DIRECTO $200.569,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $228.495,00
AlU CONTRACTUAL I 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $77.688,30
' VALOR TOTAL ACTIVIDAD $306.183,30
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $18.370.998,00

Firma:

Il

11
%4

I
AR AN

Nombre:

DIRECTOR DE {jBRA

LU

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajpla responsabilidad expresa %e I%s que intervienen eQ ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, a los n nae
|

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria konstato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU)
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANE)sq 3. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recurs:
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacidn ¢
GREEN WORK GW S.AS. y E.C. ORINOCO SAS,, garantizando la incorporacio
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos Y soportes pr
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
0s, rendimientos y demas componentes del analisis.

un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SA.S.,

n de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

esentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

Firma:

L

Nombre:

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| | A. DATOS GENERALES
CONTRATONo: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL coerTRATo: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: ‘ UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: ; CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
i ‘ B. DATOS ESPECIFICOS
Item | Descripcion ! Unidad I Cantidad
CNPAA5 CHAZOS, TORNILLOS, AMARRES PLASTICOS, CINTA AISLANTE, CORAZA PLASTICA, CABLE N° 12 PARA TIERRA DE u 200
R EQUIPOS, SENALIZACION REGLAMENTARIA. ’
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $84.376,60 0,03 $2.531,30
SUBTOTAL| $2.531,30
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CHAZOS X 100 BOLSA 1 $18.326,00 $18.326,00
TORNILLOS X100 BOLSA 1 $9.996,00 $9.996,00
AMARRES PLASTICOS X 100 BOLSA 1 $10.591,00 $10.591,00
CORAZA METALICA 1 1/4 CON ACCESORIO M 1 $21.896,00 $21.896,00
CINTA AISLANTE UN 3 $8.330,00 $24.990,00
CA?LE CUN° 12 M 1 $5.355,00 $5.355,00
SENALIZACION GLB 1 $1.085.994,00 $1.085.994,00
SUBTOTAL $1.177.148,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,18 $46.547,33
AYUDANTE ELECTRICO (2) -- - $210.162,62 0,18 $37.829,27
SUBTOTAL $84.376,60
TOTAL COSTO DIRECTO $1.264.056,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $1.499.992,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $509.997,28
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $2.009.989,28
P VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $4.019.978,56

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta baj
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN alos

i siY

!

RRA MEJIA

Firma:

GONZALO
DIRECTOR DE 0|

Nombre:

responsablfidad expresarjg7 los que,jn}ewienenﬂ en %Ha, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIONEB INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

S.A.S.yE.C. ORINOCO S.AS., garantizando la incorporacién de valores actualizados yacordes con las condiciones reales del mercado.

y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacién técnica, la Interventoria constatdlque el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03, LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacion de un estiidio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S., GREEN WORK GW

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, consideranda que cumple con los criterios normativos

Firma: )
ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 : Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATONo: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONjTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: | UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
C.N.P.1.16 BANCO DE BATERIAS EN LITIO DE 4,09KW u 12,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $375.007,10 0,03 $11.250,21
SUBTOTAL| $11.250,21
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BATERIA DE LITIO DE 4,09KW UN 1 $9.550.000,00 $9.550.000,00
SUBTOTAL $9.550.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,8 $206.877,00
AYUDANTE ELECTRICO (2) -- - $210.162,62 0,8 $168.130,10
SUBTOTAL $375.007,10
TOTAL COSTO DIRECTO $9.936.257,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $11.848.507,00
AlU CONTRACTUAL [ 34%’ TOTAL COSTO INDIRECTO $4.028.492,38
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $15.876.999,38
w .~ VALORRECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $190.523.992,56

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la reggonsalplidad expresa de Ioaqugint%r{%n ermzﬁe conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTG GAITAN| a los .

r r
Fima:

™
Nombre: GONZALO BHCERRA MEJIA
DIRECTOR DE OB

C. OBSERVACIONEQINTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 08, LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacion dellin estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporaciof) de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

e

Normbre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ o Contmt, e
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Proerbs Gonibie:
| A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL coNTRATo: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
CN.P.1.17 HIGH VOLTAGE BATTERY CLUSTER CONTROL BOX + MODULO BASE POR BATERIA (BMS) u 3,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $234.379,44 0,03 $7.031,38
SUBTOTAL| $7.031,38
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CONTROL BOX UN 1 $4.650.000,00 $4.650.000,00
MODULO BASE POR BATERIA UN 1 $980.000,00 $980.000,00
SUBTOTAL $5.630.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,5 $129.298,13
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,5 $105.081,31
SUBTOTAL $234.379,44
TOTAL COSTO DIRECTO $5.871.411,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $6.998.817,00
AIU CONTRACTUAL | 34%‘ N TOTAL COSTO INDIRECTO $2.379.597,78
Il VALOR TOTAL ACTIVIDAD $9.378.414,78
f‘r VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $28.135.244,34

Para constancia de o anterior, se firma la presente acta bajoda responsabilijad expresa c&e
mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, en PUERTO GAIT i

Y]

Firma:

GONZALO
DIRECTOR DE

ERRA MEJIA

Nombre:

log qug,intervienenenlia, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
KA i

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventotia constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU)

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacign de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas

GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S,,

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Puerte :t o
| A. DATOS GENERALES o
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: | UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: | UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién ‘ Unidad ' Cantidad
CN.P.1.18 EQUIPO DE TELEMETRIA PARA MONITOREO POR EL OPERADOR DE RED, ROUTER Y CABLEADO. u 1,00
1. Equipo
Descripcién Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $164.065,60 0,03 $4.921,97
SUBTOTAL| $4.921,97
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CONTADORE BIDIRECCIONAL BOLSA 1 $3.867.500,00 $3.867.500,00
ROUTER DE TELEMETRIA BOLSA 1 $329.630,00 $329.630,00
SUBTOTAL $4.197.130,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,35 $90.508,69
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,35 $73.556,92
SUBTOTAL $164.065,60
TOTAL COSTO DIRECTO $4.366.118,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $5.206.528,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $1.770.219,52
B VALOR TOTAL ACTIVIDAD $6.976.747,52
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $6.976.747,52

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsabilida
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO{GAITAN, al

N,

P —

|

Firma:

Nombre:

GONZALO BECHRRA MEJIA
DIRECTOR DE OBR/

expresa dg,gos‘que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
L My o 'l

C. OBSERVACIONES|INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO SA.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria donstaté que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
3. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y deméas componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S,,

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contrafista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 ‘P»L; vho G b
A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
C.N.P.1.19 ACOMETIDA PARCIAL 4 No 2/0+1 No 2 DUCTO 2". SUMINISTRO E INSTALACION m 120,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $304.693,27 0,03 $9.140,80
SUBTOTAL| $9.140,80
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CABLE CU AISLADO 2/0 THW - 90 C 600V ML 4 $46.100,00 $184.400,00
CABLE CU N° 2 THW ML 1 $24.150,00 $24.150,00
ADAPTADOR CONDUIT PVC 2" MACHO TERMINAL UN 1 $5.831,00 $5.831,00
CURVA CONDUIT 90° PVC 2" CXE UN 1 $6.188,00 $6.188,00
LIMPIADOR REMOVEDOR 1/8 NOVAFORT PAVCO UN 0,01 $29.343,00 $293,43
SOLDADURA PVC LIQUIDA 1/4 GL UN 0,01 $102.599,20 $1.025,99
TUBO CONDUIT PVC 2" TIPO PESADO COLMENA ML 1 $15.345,00 $15.345,00
SUBTOTAL $237.233,42
3. Transpories
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,65 $168.087,56
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,65 $ 136.605,70
SUBTOTAL $304.693,27
TOTAL COSTO DIRECTO $551.067,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $600.342,00
AIU CONTRACTUAL ] 34%1 TOTAL COSTO INDIRECTO $204.116,28
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $804.458,28
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $96.534.993,60

Firma:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la rgponsabiliiiad expre!
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN,

los

Nombre:

DIRECTOR DE O

§a¢'e ? quﬁ 'rt vien, lla, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
ST/

C. OBSERVACIONES\INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS p
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacion de un estu
8.A.8.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados yal
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentadd
y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondignte.

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacién técnica, la Interventoria constato q{e el presente Andlisis de Precios Unitarios

(APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién No. 1100-37-021 de
a la definicion de los recursos, rendimientos y deméas componentes del andlisis.
o de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S., GREEN WORK GW
ordes con las condiciones reales del mercado.
s, la Interventoria emite conce

pto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con los criterios normativos

Firma:

-

b

Nombre:

ROBINSON F

RNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATONo: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
|
OBJETO DEL ‘CON'TI'RATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad | Cantidad
C.N.P.1.20 CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 12 AWG PARA TIERRA (TABLERO AC A MODULOS SOLARES) m 190,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $93.751,77 0,03 $2.812,55
SUBTOTAL| $2.812,55
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 12 AWG ML 1 $6.188,00 $6.188,00
SUBTOTAL $6.188,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,2 $51.719,25
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,2 $42.032,52
SUBTOTAL $93.751,77
TOTAL COSTO DIRECTO $102.752,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $104.552,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $35.547,68
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $140.099,68
_—_ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $26.618.939,20

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e A Anae

[RAXEV A NTRT]

UERTO GAITAN, alos___f %
‘ )

Firma:

Nombre:

DIRECTOR DE OBRA

0 la respofsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con lag funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVAC IQNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S,, garantizando Ia incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventokia constaté que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacioh de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos Y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Pres fb;zrmrfiu
A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: | CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad | Cantidad
CN.P.1.21 LOCALIZACION Y REPLANTEO RED ELECTRICA km 0,30
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $282.703,72 0,03 $8.481,11
EQUIPO GPS DE GEOREFERENCIACION CON
MEDIDOR LASER GLB $462.862,54 0,15 $69.429,38
SUBTOTAL| $77.910,49
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SUBTOTAL $0,00
3. Transpories
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL ELECTRICISTO - - $177.622,41 1,00 $177.622,41
AYUDANTE ELECTRICO - - $105.081,31 1,00 $ 105.081,31
SUBTOTAL $282.703,72
TOTAL COSTO DIRECTO $360.614,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $376.196,00
AIU CONTRACTUAL | 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $127.906,64
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $504.102,64
_— VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $151.230,79

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajgla responsgbilidad expreia qilos RLﬁ intervisnen En ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAIT, N, alos S ﬂ / n? .

4 \
Firma:

Nombre: GONZAL{# BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIQNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventbria constatd que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a Io establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verific la realizadion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

=24
Fima: /
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Capias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Protrto Gribii:
A.DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
CN.P.1.22 | GABINETE PARA ALMACENAMIENTO DE INVERSORES (DEBE CUMPLIR ESTANDARES DE CALIDAD PARA AGUA'Y POLVO) u 2,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $585.948,59 0,03 $17.578,46
SUBTOTAL| $17.578,46
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
GABINETE DE ALMACENAMIENTO DE PROTECCIONES Y CONTROL EN GENERAL. GLOBAL 1 $4.224.500,00 $4.224.500,00
SUBTOTAL $4.224.500,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 1,25 $323.245,31
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 1,25 $262.703,28
SUBTOTAL $585.948,59
TOTAL COSTO DIRECTO $4.828.027,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $5.676.443,00
AlU CONTRACTUAL ' 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $1.929.990,62
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $7.606.433,62
_——__ ’VALORRECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $15.212.867,24

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en{PUERTO GAI N, alos

S VA T
AT 7T

o

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta/ajo la respongabilidad expr?%dq los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
v

Firma:
Nombre: GONZALY BECERRA MEJIA
DIRECTOR OE OBRA
C. OBSERVACJONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el A

GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S,, garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Intervehtoria constato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
EXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del anlisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S,,

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

L]

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08

Version:04

Vigencia:10-01-2025

Preerbe Gaiti:

A.DATOS GENERALES

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad I Cantidad
CN.P.1.23 MC4 PARA CONEXION ENTRE MODULOS FOTOVOLTACIOS u 160,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $60.938,65 0,03 $1.828,16
SUBTOTAL | $1.828,16
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
MC4 UN 1 $14.875,00 $14.875,00
SUBTOTAL $14.875,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,13 $33.617,51
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,13 $27.321,14
SUBTOTAL $60.938,65
TOTAL COSTO DIRECTO $77.642,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $80.982,00
AIU CONTRACTUAL | 34%)] TOTAL COSTO INDIRECTO $27.533,88
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $108.515,88
~~__\ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $17.362.540,80

Firma:

AN, alos

A (

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo laspotsabilidad expresa
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUGKTO GAl

logyque jnfervieney a, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
i

Nombre:

GON
DIRECTO

0 BECERRA MEJIA
E OBRA

C. OBSERVAC|ONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el A

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realiza
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO SA.S, garantizando la incol
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos Y soportes presentados, la Interventori
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria ¢

4

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Intervé&ltoria constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
EXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y deméas componentes del analisis.

cion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SA.S.,

rporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

a emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

orrespondiente.

Firma:

==

Nombre:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 s +V4 Py

A. DATOS GENERALES

ALCALDIA DE

CONTRATO No: | 1683 DE 2025

FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONfRATo: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: ‘ UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: | UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: ‘ CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
| B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
C.N.P.1.24 BANDEJA ENMALLADA GALCOFIL 60X5.4 CM X 3 METROS CON TAPA m 100,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $84.376,60 0,03 $2.531,30
SUBTOTAL| $2.531,30
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BANDEJA ENMALLADA GALCOFIL 60X5.4 CM X 3 METROS CON TAPA UN 0,33 $236.810,00 $78.147,30
SOPORTE PARA BANDEJA CON TECHO UN 4 $24.990,00 $99.960,00
SUBTOTAL $178.107,30
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,18 $46.547,33
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,18 $37.829,27
SUBTOTAL $84.376,60
TOTAL COSTO DIRECTO $265.015,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $301.143,00
AIU CONTRACTUAL | 34%} TOTAL COSTO INDIRECTO $102.388,62
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $403.531,62
'VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $40.353.162,00

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bafo la responsgbilidad expresa de los que jntervienen}en:e,l‘[a, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, alos i

i
i fe i)
fl\lb [AvE Y

Firma:

GONZALGEBECERRA MEJIA
DIRECTOR DE DBRA

Nombre:

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventofia constaté que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANE tO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S.,
GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: | 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
C.N.P.1.25 ESTRUCTURA DE ACERO TIPO ALURACK PARA PANEL SOLAR Y TECHO u 80,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $93.751,77 0,03 $2.812,55
SUBTOTAL| $2.812,55
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
RIEL DE ALUMINIO TIPO ALURACK 1.5M M 1 $160.650,00 $160.650,00
TRIANGULO DE SOPORTE INCLI. 10° UN 1 $121.380,00 $121.380,00
MID CLAMP UN 1 $16.898,00 $16.898,00
END CLAMP UN 2 $17.255,00 ~ $34.510,00
TORNILLERIA EN GENERAL JUEGO 1 $60.690,00 $60.690,00
ANCLAJE A SUELO (BASE METALICA) UN 2 $30.940,00 $61.880,00
CLIP DE SPT + CONDUCTOR KIT 1 $25.585,00 $25.585,00
SUBTOTAL $481.593,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,2 $51.719,25
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,2 $42.032,52
SUBTOTAL $93.751,77
TOTAL COSTO DIRECTO $578.157,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $675.038,00
AlU CONTRACTUAL f 34%’ TOTAL COSTO INDIRECTO $229.512,92
- VALOR TOTAL ACTIVIDAD $904.550,92
' VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $72.364.073,60

\

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN { a los

™~

Firma:

GONZALO BHCERRA MEJIA
DIRECTOR DE OB

Nombre:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bafo la responsabiidad expresa dellos?ue iﬂt?(vﬁnen ﬁxﬁlﬁ de conformidad con las funciones desempeiiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIONES\INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMAS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
S.A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

En ejercicio de sus funciones de revisin y verificacion técnica, la Interventoria constatd) (due el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion No. 1100-37-021
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacion de un estidio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S., GREEN WORK GW

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con los criterios

ﬁ

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Conlratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 P»e:}% Gaibie:

K A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
C.N.P.1.26 TABLERO PARCIAL 4 CIRCUITOS BIFASICO. INCLUYE BREAKER SUMINISTRO E INSTALACION u 2,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $88.344,91 0,03 $2.650,35
SUBTOTAL] $2.650,35
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 30 AMP UN 4 $24.500,00 $98.000,00
TABLERO 4 CIRCUITOS BIFASICA TWS UN 1 $96.390,00 $96.390,00
SUBTOTAL $194.390,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL ELECTRICISTO - - $177.622,41 0,3125 $55.507,00
AYUDANTE ELECTRICO - - $105.081,31 0,3125 $32.837,91
SUBTOTAL $88.344,91
TOTAL COSTO DIRECTO $285.385,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $324.793,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $110.429,62
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $435.222,62
'VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $870.445,24

7

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta jo la responsapilidad expresa de%os %ue
sl
1 ALN
LIRS A

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, eff PUERTO GAIT, , alos

intervienen §;n ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
3 3 Talath]
PO f—( .

Firma:
Nombre: GONZALQJJBECERRA MEJIA
DIRECTOR D¥ OBRA
C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el Ari
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realiz

GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO SA.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventbria constatd que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en Ia Resolucion
EXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y deméas componentes del analisis.
ion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SA.S.,

emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Procrto b
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién [ Unidad Cantidad
C.N.P.1.27 SOPORTE Y MONITOREO DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 24/7 | mes 24,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
SUBTOTAL] $0,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SERVICIO DE INTERNET BANDA ANCHA MES 1 $250.000,00 $250.000,00
SUBTOTAL $250.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
$0,00
$0,00
SUBTOTAL $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO $250.000,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $300.000,00
AIU CONTRACTUAL ] 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $102.000,00
_— ‘ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $402.000,00
_VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $9.648.000,00

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta flo la respontabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, ep PUERTO GAITAN, a los "' ‘? Ana NIgR

Fima:
Nombre: GONZAL® BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACI¢NES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventpria constaté que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para Ia definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizafion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO SA.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos ¥ soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

A

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Coias:Conasta, et
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL%CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
C.N.P.1.28 BREAKER 3X200A PARA AC u 2,00
1. Equipo
Descripcién Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $107.814,54 0,03 $3.234,44
SUBTOTAL| $3.234,44
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BREAKER 3X200A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR. UN 1 $510.000,00 $510.000,00
SUBTOTAL $510.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,23 $59.477,14
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,23 $48.337,40
SUBTOTAL $107.814,54
TOTAL COSTO DIRECTO $621.049,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $723.696,00
AlU CONTRACTUAL | 34%1 TOTAL COSTO INDIRECTO $246.056,64
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $969.752,64
$1.939.505,28

,— VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajp43 responsailidad expresa de los %ue intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, a los ALY 2963?63

rTay

Firma:

Nombre:

DIRECTOR DE'DBRA

C. OBSERVACIOHIES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventorla constato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realizaciorde un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SA.S.,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

)

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026

OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

CONTRATISTAj: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
QINTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.A3.41 DEMOLICION MECANICA ANDENES, PLACAS, SARDINELES EN CONCRETO REFORZADO. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE m3 1343
MANUAL
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $257.840,67 0,03 $7.735,22
COMPRESOR 2 MARTILLOS 185 PCM h $36.863,16 35 $129.021,06
SUBTOTAL| $136.756,28
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (2) $210.162,62 0,4375 $91.946,15
Operador de magquinaria pesada (2) $379.187,48 0,4375 $165.894,52
SUBTOTAL $257.840,67
TOTAL COSTO DIRECTO $394.597,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $421.948,00
AIU CONTRACTUAL l 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $143.462,32
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $565.410,32
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $7.593.460,60

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta béfo la responsgbilidad expresa,fe st un {Qﬂvierjm?bella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, gf PUERTO GAITAN, alos |~ y .

Firma:

GONZALR BECERRA MEJIA

Nombre:

C. OBSERVACIOI\IES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analisis e Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con o dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Rrecios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segtﬁllo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14010223,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metoddlbgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual,

Firma: . [

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prrerbe 42 v
| A. DATOS GENERALES e
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL GONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.13.12 DEMOLICION DE PARED BALDOSA CERAMICA. INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE ALMACENAMIENTO m2 134,40
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $10.508,13 0,03 $315,24
SUBTOTAL| $315,24
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa " Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
|4. Mano de Obra
Trabajador Jornal l Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (2) $210.162,62 0,05 $10.508,13
SUBTOTAL $10.508,13
TOTAL COSTO DIRECTO $10.823,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $10.886,00
AU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $3.701,24
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $14.587,24
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.960.525,06

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta r
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e PUERTO GAIT

ilidad expresa de los que‘int?rvieq@iu %?%ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
. alos | 1 AL AL .

A B

GON EJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

Firma:

Nombre:

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analisislde Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU seskundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necesario para garantizar el éptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

En atencion al cumplimiento de los parmetros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

R

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Proerbo Saiti
A.DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.13.13 ESCARIFICADO DE PLACA CUBIERTA m2 315,45
1. Equipo .
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $16.813,01 0,03 $504,39
GRUA BRAZO TELESCOPICO Y CANASTA h $194.069,70 0,08 $15.525,58
SUBTOTAL] $16.029,97
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (2) $210.162,62 0,08 $16.813,01
SUBTOTAL $16.813,01
TOTAL COSTO DIRECTO $32.843,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $36.049,00
AlU CONTRACTUAL | 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $12.256,66
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $48.305,66
m VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $15.238.020,45

Para constancia de lo anterior, se firma la presente actg

Firma:

N, alos

W,

Nombre:

IBEEERR A

MEJIA
DIRECTOR DE|OBRA

3jo la respondabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, n PUERTO GAITIA

C. OBSERVACIqNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Andlis|s de Precios Unitarios (APU)
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU s fundamenta directamente e
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necegario para garantizar el opti

de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exi
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera

que el APU se

sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
n el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucién. De igual manera, los
mo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacién de items

gidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

Firma:

=4

Nombre:

P
ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prerbe & At
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL: CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATléTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.13.14 LIMPIEZA DE PISOS, SENDEROS O MUROS CON HIDROJET m2 1800,68
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $3.289,05 0,03 $98,67
HIDROLAVADORA DE ALTA PRESION TIPO ;
HIDROJET 1700 PSI (BOQUILLA ROTATIVA) dia $81.811,10 0,0326 $2667,04
SUBTOTAL| $2.765,71
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
AGUA L 12 $24,85 $298,20
CLORO GRANULADO TIPO HTH AMERICANO kg 0,02 $15.729,79 $314,60
SUBTOTAL $612,80
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal ‘ Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante | 105081,31 0,0313 $3.289,05
SUBTOTAL $3.289,05
TOTAL COSTO DIRECTO $6.668,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $7.343,00
AIU CONTRACTUAL | 34%’ TOTAL COSTO INDIRECTO $2.496,62
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $9.839,62
e VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $17.718.006,94

Para constancia de lo anterior, se firma la presente agth bajo la respon|

babilidad expreT de los que, ﬂtervie/r}gn)gp ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventori Hid .

AN, alos At 1

iy
N
Fima:

Nombre: GON BECERRA MEJIA
DIRECTOR E OBRA

C. OBSERVACIbNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Anali$is de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No, 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado sefytn lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14180101.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, Ia Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

- A4
Firma: \)l
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Coplas: Contatsa, nenvertor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
L A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DELf CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién | Unidad Cantidad
N.P.13.15 DESMONTE DE ORINAL. INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE ALMACENAMIENTO ‘ u 12,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $39.405,49 0,03 $1.182,16
SUBTOTAL | $1.182,16
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador 1 Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (3) $315.243,93 0,125 $39.405,49
SUBTOTAL $39.405,49
TOTAL COSTO DIRECTO $40.588,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $40.824,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $13.880,16
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $54.704,16
_—— VALORRECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $656.449,92

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bgj
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, el

Firma:

Nombre:

DIRECTOR D OBRA

a responppbilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIQNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo delfAIM.

sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Analigis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU s fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necgsario para garantizar el dptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
El A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.8 PANEL LED 2X18 W IP 65 u 36,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $35.337,97 0,03 $1.060,14
SUBTOTAL] $1.060,14
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
PANEL LED HERMETICO 2X18 W IP65 600Im UN 1 $83.764,50 $83.764,50
SUBTOTAL $83.764,50
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL ELECTRICISTO - - $177.622,41 0,1250 $22.202,80
AYUDANTE ELECTRICO - - $105.081,31 0,1250 $13.135,16
SUBTOTAL $35.337,97
TOTAL COSTO DIRECTO $120.163,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $137.128,00
AIU CONTRACTUAL I 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $46.623,52
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $183.751,52
.~ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $6.615.054,72

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la reponsapilidad expresa»ge los un int@wieneﬂn\em,ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, en PUERTO GAITAN, alos J Astl e

a4

Fima:
Nombre: GONZAL(BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE QBRA

C. OBSERVACIOF\{ES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analisislde Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado dd |Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, (ransportes y mano de obra se encuentra detallado seglin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 15010815.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, pracedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ o Contis, e
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08

Version:04

Vigencia:10-01-2025

A.DATOS GENERALES

Prrer

é_m‘ i

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026 -
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
NP.14.9 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADO TIPO SPLIT TECNQLOGiA INVERTER DE 12000 BTU 220V. INCLUYE UNIDAD INTERIOR, u 8,00
T EXTERIOR Y KIT DE INSTALACION COMPLETO. SUMINISTRO E INSTALACION ’
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $468.758,87 0,03 $14.062,77
SUBTOTAL| $14.062,77
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
AIRE ACONDICIONADO TIPO SPLIT TECNOLOGIA INVERTER DE 12000 BTU 220V.
INCLUYE UNIDAD INTERIOR Y UNIDAD EXTERIOR WN ! $1.729.900,00 $1.729.900,00
KIT DE INSTALACION SPLIT AIRE ACONDICIONADO (TUBERIA CU 1/4"1/2"
FORRADA EN POLIMERO, VALVULA Y MANGUERA DE DESAGUE.) WN ! §233.821,94 $233.821.94
SUBTOTAL $1.963.721,94
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 1 $258.596,25
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 1 $210.162,62
SUBTOTAL $468.758,87
TOTAL COSTO DIRECTO $2.446.544,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $2.842.101,00
AU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $966.314,34
_— VALOR TOTAL ACTIVIDAD $3.808.415,34
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $30.467.322,72

Firma:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente act bajo la respq
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, eff PUERTO G

nsabilidad expresa de |

ITAi/é\,/a los ‘!

Nombre:

ﬁ 0O BECERRA MEJIA
TO!

E OBRA

qiquiirﬁeﬁieneﬂwﬁla, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

Firma:

p
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadolde Precios de Referencia contenido en el Anexo
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado s 9Un lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 15011302.
En atencion al cumplimiento de los parémetros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite co

Nombre:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

@ conformidad con o diSpUesto en Ta Resolucion No. TTU0-37-UZT de 2075
2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Puerbe ik
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
1ol
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

| B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad

N.P.14.10 EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H = 0.00 - 2.00 M INCLUYE CARGUE m3 169,92
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $78.810,98 0,03 $2.364,33
SUBTOTAL] $2.364,33
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SUBTOTAL $0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL

4. Mano de Obra

Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
AYUDANTE (3) - - $315.243,93 0,25 $78.810,98
SUBTOTAL $78.810,98
TOTAL COSTO DIRECTO $81.175,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $81.648,00
AlU CONTRACTUAL t 34%‘ TOTAL COSTO INDIRECTO $27.760,32
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $109.408,32
\‘ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $18.590.661,73
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta #o la respofjsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, g PUERTO GA|TAN, a los EE YA ﬁ ?Q .
T ATy OO
Firma:
Nombre: GONZAHLO BECERRA MEJIA

DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVAQIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Andjisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadd de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado Segiin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 11060101,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y m fodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de coslos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Capias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prore Gaibis:

] A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DéL ?CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT PVC 1%" m 24,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $16.406,56 0,03 $492,20
SUBTOTAL] $492,20
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
TUBO CONDUIT PVC 1%" M 1 $4.838,73 $4.838,73
SUBTOTAL $4.838,73
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,035 $9.050,87
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,035 $7.355,69
SUBTOTAL $16.406,56
TOTAL COSTO DIRECTO $21.737,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $22.804,00
AU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $7.753,36
P VALOR TOTAL ACTIVIDAD $30.557,36
VAJ/OR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $733.376,64

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo,

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITANL a los

W)

CERRA MEJIA

Firma:

GONZALO B
DIRECTOR DE OB

Nombre:

responsabllidad expresa ‘ie Qs que iptervien, lla, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
e e

C. OBSERVACIONES% INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria bdnstato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU)

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realizacion
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO[0B. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos Y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

VY

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura \
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 - »e‘%:Zﬁ i
K A. DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEIj. CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATIS'i'A: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item ‘ Descripcién Unidad J Cantid
N.P.14.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT PVC 2" m 215,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $16.406,56 0,03 $492,20
SUBTOTAL] $492,20
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
TUBO CONDUIT PVC 2" M 1 $15.345,00 $15.345,00
SUBTOTAL $15.345,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,035 $9.050,87
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,035 $7.355,69
SUBTOTAL $16.406,56
TOTAL COSTO DIRECTO $32.244,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $35.411,00
AIU CONTRACTUAL | 34%’ TOTAL COSTO INDIRECTO $12.039,74
_— VALOR TOTAL ACTIVIDAD $47.450,74
" VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $10.201.909,10

Para constancia de lo anterior, se firma la presente actaybajo la responsapilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e"PUERTO GAITAN, alosJ; ’“; g,! m“@ ‘?f‘%f}@
a [ I EVEV AR E
Firma:
Nombre: ECERRA MEJIA

DIRECTOR DE

C. OBSERVACIONE\S INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la InterventoriaSonstaté que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexa, se verificé la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS.,
GREEN WORK GW SA.S. yE.C. ORINOCO SAS,, garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos Y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

T

i

— =
Firma:

ROBINSONYFERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08 Version:04

Vigencia:10-01-2025

A.DATOS GENERALES

CONTRATO No;; 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
|

OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

CONTRATISTA:; UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

INTERVENTO‘R:; UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: | CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT DUCTO PVC 3" m 115,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $16.406,56 0,03 $492,20
SUBTOTAL]| $492,20
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
TUBO CONDUIT DUCTO PVC 3" M 1 $12.792,02 $12.792,02
SUBTOTAL $12.792,02
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,035 $9.050,87
AYUDANTE ELECTRICO (2) - -- $210.162,62 0,035 $7.355,69
SUBTOTAL $16.406,56
TOTAL COSTO DIRECTO $29.691,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $32.348,00
AU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $10.998,32
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $43.346,32
. _VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $4.984.826,80

Para constancia de lo anterior, se firma la presente act

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria,&n PUERTO GAITAN, alos

Firma:

GONZA
DIRECTOR

Nombre:

ajo la respongbilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVAC)ONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interve torfa constatd que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizafion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,,

GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incororacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusién dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

o~

Firma:

Ll

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: | CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.14.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE COBRE ACOMETIDA PRINCIPAL 3X4/0+1X4/0+1X2 AWG THHW m 122,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $23.437,94 0,03 $703,14
SUBTOTAL| $703,14
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CABLE CU AISLADO No. 4/0 THW M 4 $75.900,00 $303.600,00
CABLE CU AISLADO 2 THW - 90 C 600V M 1 $28.201,00 $28.201,00
SUBTOTAL $331.801,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,05 $12.929,81
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,05 $10.508,13
SUBTOTAL $23.437,94
TOTAL COSTO DIRECTO $355.942,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $422.443,00
AlU CONTRACTUAL f 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $143.630,62
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $566.073,62
/ i VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $69.060.981,64

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajg/la responsabilidad expresqﬁe los que intervienen enella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
y P

mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, en PYERTO GAITAN,| & los, il ’g}; Ol

i
T [REEY i

VT 7

Firma:

GONZALO
DIRECTOR DE O

Nombre:

C. OBSERVACIONﬁs INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria constatd que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a Io establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEX® 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacionlde un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S,,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

A

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Fima:

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 'Pue:it:zji b
| A.DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DELE CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA TRIFASICA 3X4+1X4+1X6 AWG THHW m 20,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $23.437,94 0,03 $703,14
SUBTOTAL| $703,14
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CABLE DE COBRE DESNUDO No. 4 AWG M 4 $16.506,00 $66.024,00
CABLE CU AISLADO No. 6 THW M 1 $9.600,00 $9.600,00
SUBTOTAL $75.624,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,05 $12.929,81
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,05 $10.508,13
SUBTOTAL $23.437,94
TOTAL COSTO DIRECTO $99.765,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $115.031,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $39.110,54
™ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $154.141,54
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $3.082.830,80

Para constancia de lo anterior, se firma la presente act

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, gh PUERTO GAITAN! a los

1]

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

N
Firma:

Nombre:

ajo la responsaﬂlidad expregi dezlos %u;a‘ inntervie’)ner}) En ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIOI}JES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoia constato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU)

fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion

No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANE KO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacidn de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS.,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

Firma:

ROBINSGN FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA L

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025

| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026

|
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: | CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.14.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA TRIFASICA 3X8+1X10+1X10 AWG THHW m 130,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $23.437,94 0,03 $703,14
SUBTOTAL| $703,14
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Cable de cobre aislado N°8 AWG M 3,15 $8.485,00 $26.727,75
Cable de cobre N°10 AWG M 21 $4.345,33 $9.125,19
SUBTOTAL $35.852,94
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,05 $12.929,81
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,05 $10.508,13
SUBTOTAL $23.437,94
TOTAL COSTO DIRECTO $59.994,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $67.305,00
AIU CONTRACTUAL l 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $22.883,70
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $90.188,70
/VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $11.724.531,00

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajgrfa respdnsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO G, TAN, alos ? {? AAN AARSD
VU AT TR

Fima:

Nombre:

C. OBSERVAC']ONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Intervelitoria constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizcion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,
GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

N

| I

Firma: )
Nombre: ROBIN§ON FEkNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Preerbe Gaibin
| A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
I
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATIS'i'A: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTdR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKERS DE 2X50 AMP u 2,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $79.689,01 0,03 $2.390,67
SUBTOTAL] $2.390,67
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BREAKERS DE 2X50 AMP UN 1 $72.409,66 $72.409,66
SUBTOTAL $72.409,66
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,17 $43.961,36
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,17 $35.727,65
SUBTOTAL $79.689,01
TOTAL COSTO DIRECTO $154.489,00
- FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $169.449,00
AlU CONTRACTUAL [ 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $57.612,66
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $227.061,66
. VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $454.123,32
Para constancia de lo anterior, se firma la presente aéta bajo la responsabiljdad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventorif, en PUERTO GAITAN/\a los Acn M9
{
Firma:
Nombre: GONZALO HECERRA MEJIA
DIRECTOR DE 0B
C. OBSERVACIONE$ INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria gonstaté que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO D3, LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificd la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SASS,,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO SAS,, garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.
:A
Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratsta, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
k. Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
I A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad ‘ Cantidad
N.P.14.18 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER DE 3X40 AMP u 2,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $79.689,01 0,03 $2.390,67
SUBTOTAL| $2.390,67
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Breaker de 3x40 AMP UN 1 $58.194,66 $58.194,66
SUBTOTAL $58.194,66
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,17 $43.961,36
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,17 $35.727,65
SUBTOTAL $79.689,01
TOTAL COSTO DIRECTO $140.274,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $152.391,00
AIU CONTRACTUAL | 34%)] TOTAL COSTO INDIRECTO $51.812,94
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $204.203,94
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $408.407,88

Para constancia de lo anterior, se firma la presente a bajo la responsal

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria,fen PUERTO GAITA , alos 4 A

L

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE QBRA

Firma:

Nombre:

ilidad expresasde los qug intervienen en.ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
T

C. OBSERVACIOMES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventorih constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifics la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

==

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo Ia,
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUER

Firma:

GONZALO BE
DIRECTOR DE OB

Nombre: A

l\ RRA MEJIA
AY

Infraestructura
oo N Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL (EONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATIS‘TA:: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR:| CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad [ Cantidad
N.P.14.19 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER DE 3X80 AMP u 2,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $562.510,64 0,03 $16.875,32
SUBTOTAL| $16.875,32
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Breaker 3x80A Tipo Riel UN 1 $230.605,00 $230.605,00
SUBTOTAL $230.605,00
3. Transpories
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 1,2 $310.315,50
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 12 $252.195,14
SUBTOTAL $562.510,64
TOTAL COSTO DIRECTO $809.991,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $859.487,00
AlU CONTRACTUAL | 34%’ TOTAL COSTO INDIRECTO $292.225,58
" VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.151.712,58
~ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.303.425,16

sponsabilidad expresa ie gs que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacion de
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria costato que el presente Anlisis de Precios Unitarios (APU) fue efaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03} LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS,

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con

DN
e —

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre:

Copias: Contrafista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
1
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.20 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER INDUSTRIAL 3X200 AMP u 2,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $14.062,77 0,03 $421,88
SUBTOTAL| $421,88
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BREAKER 3X200 AMP INDUSTRIAL UN 1 $510.000,00 $510.000,00
SUBTOTAL $510.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 0,03 $7.757,89
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,03 $6.304,88
SUBTOTAL $14.062,77
TOTAL COSTO DIRECTO $524.485,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $626.569,00
AIU CONTRACTUAL | 34%)] TOTAL COSTO INDIRECTO $213.033,46
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $839.602,46
" VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.679.204,92

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo | responsabiligad expresg'de)fs que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, en PUERTO GAITAN, . LA 1]

Fima:

Nombre:

C. OBSERVAC IONE\S INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventorialconstato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO|03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S,,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S,, garantizando la incorporaci®n de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

—— A
Firma: f i
Nombre: ROBINSON'FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor

DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Firma:

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, eff PUERTO GAl

N, alos

oy

W

Nombre:

GONZAL® BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE|OBRA

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prerto Gaitie:

; A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DElj. CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GATAN - META
CONTRATIS':I‘A: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién I Unidad 1 Cantidad
N.P.14.21 TABLERO PARCIAL 18 CIRCUITOS. INCLUYE BREAKERS MONOPOLARES 20AMP SUMINISTRO E INSTALACION u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $562.510,64 0,03 $16.875,32
SUBTOTAL] $16.875,32
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
TABLERO 18 CIRCUITOS TRIFASICA TWS UN 1 $401.343,96 $401.343,96
Breaker monopolar 1x20AMP UN 18 $12.750,00 $229.500,00
SUBTOTAL $630.843,96
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
QFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 1,2 $310.315,50
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 1,2 $252.195,14
SUBTOTAL $562.510,64
TOTAL COSTO DIRECTO $1.210.230,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $1.339.774,00
AlU CONTRACTUAL ! 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $455.523,16
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.795.297,16
/ ' VALORRECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.795.297,16
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta jo la respon

bilidad expre dqlos ug intervi ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
I

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventol ia constato que el presente Analisis de Precios Unitarios
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEKO 03, LISTADO DE INSUMOS para la definicién de los r
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacién de un estudio de
GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO SAS., garantiz

N A

la modificatoria correspondiente.

(APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion
ecursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SAS.,
ando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condici
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusién dentro del presupuesto de |

ones reales del mercado.
presente APU, considerando que cumple con

Firma:

Nombre:

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prcrts 5"%}', .
| A. DATOS GENERALES ’
CONTRATQ No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DéL jCONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATlsﬂ\: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
IINTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERV!SOR:; CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién . Unidad ] Cantidad
N.P.14.22 TABLERO PARCIAL 36 CIRCUITOS. INCLUYE BREAKER SUMINISTRO E INSTALACION u 1,00
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $562.510,64 0,03 $16.875,32
SUBTOTAL| $16.875,32
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Tablero parcial de 36 circuitos UN 1 $498.201,00 $498.201,00
Breaker monopolar 1x20AMP UN 36 $12.750,00 $459.000,00
SUBTOTAL $957.201,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 1,2 $310.315,50
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 1,2 $252.195,14
SUBTOTAL $562.510,64
TOTAL COSTO DIRECTO $1.536.587,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $1.731.402,00
AIU CONTRACTUAL | 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $588.676,68
Y VALOR TOTAL ACTIVIDAD $2.320.078,68
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.320.078,68
Para constaricia de lo anterior, se firma la presente acta béo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de zcuerdo con el manual de interventoria, en/PUERTO GAITAN, a los ARAH
Firma:
Nombre: GONZAL@BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE DBRA
C. OBSERVACIO&IES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventofia constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en Ia Resalucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realizacion de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S.,
GREEN WORK GW S.A.S. y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.
Firma: /
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contraista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Puuer 1‘:1:”?»1 b
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO QEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIFIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENT(?R: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién ‘ Unidad Cantidad
N.P.14.23 CAJA DE INSPECCION TIPO CS 274 - AP 274, INCLUYE TAPA EN MARCO METALICO u 3,00
1. Equipo
Descripcién Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $145.419,39 0,03 $4.362,58
SUBTOTAL] $4.362,58
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
LADRILLO TOLETE RECOCIDO (6X10X20) UN 153 $718,45 $109.922,85
MARCO Y TAPA CAJA DE INSPECCION CS 274 UN 1 $318.442,26 $318.442,26
SUBTOTAL $428.365,11
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL ELECTRICISTO - - $177.622,41 0,3750 $66.608,40
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 0,3750 $78.810,98
SUBTOTAL $145.419,39
TOTAL COSTO DIRECTO $578.147,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $664.693,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $225.995,62
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $890.688,62
~ 5 VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.672.065,86

Para constancia de lo anterior, se firma la presente act;

Firma:

Nombre:

BECERRA MEJIA

\

ajo la responsbilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, erf PUERTO GAITAN, alos

C. OBSERVACJONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU)
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU se fundamenta directamente e
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necesario para garantizar el opti
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AM.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolé
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se ¢
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion ¢

TN

fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
n el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucién. De igual manera, los
mo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacién de items

gicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
onsidera que el AP

U se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

ontractual.

Firma:

—

Nombre:

ROBINSON F

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

RNANDO MARROQUIN PEREZ

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
]
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTI RATIS;I'A: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
lNTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.24 MANTENIMIENTO PLANTA ELECTRICA u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $0,00 0,03 $0,00
SUBTOTAL| $0,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO PARA PLANTA ELECTRICA DE
100KW DEL COMANDO DE POLICIA UN 1 $9.800.000,00 $9.800.000,00
SUBTOTAL $9.800.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
$0,00
$0,00
SUBTOTAL $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO $9.800.000,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $11.760.000,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $3.998.400,00
N VALOR TOTAL ACTIVIDAD $15.758.400,00
ﬂ " VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $15.758.400,00

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo |

esponsabilldad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITA '

4 % Anp
o ATy

ARHE
[SRIAY

Firma:

GONZALO(RECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Nombre:

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventbria constato que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demés componentes del analisis.
Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizaQ}ién de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.AS.,

GREEN WORK GW SA.S. y E.C. ORINOCO SAS., garantizando la incofporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.
Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

//'\
2
Firma: 1
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratsta, nterventor

DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 %_;rﬁ, Gnitin
| A. DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
|

OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR! CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item | Descripcién Unidad Cantidad
N.P.14.25 MANTENIMIENTO TRANSFORMADOR u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $0,00 0,03 $0,00
SUBTOTAL| $0,00
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE TRANSFORMADOR DE 112,5
KVA, INCLUYE LOS DPS UN 1 $11.350.000,00 $11.350.000,00
SUBTOTAL $11.350.000,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
$0,00
$0,00
SUBTOTAL $0,00
TOTAL COSTO DIRECTO $11.350.000,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $13.620.000,00
AIU CONTRACTUAL ] 34%! TOTAL COSTO INDIRECTO $4.630.800,00
7\ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $18.250.800,00
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $18.250.800,00

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la responsafiilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITA , alos

Firma:

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE

Nombre:

C. OBSERVACION\ES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventorih constato que el presente Andlisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a Io establecido en la Resolucién
No. 1100-37-021 de 2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXD 03. LISTADO DE INSUMOS para la definicion de los recursos, rendimientos y demas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verifico la realizacion|de un estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP SA.S,,
GREEN WORK GW S.A.S.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacion de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos y soportes presentados, la Interventoria emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con
los criterios normativos y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modificatoria correspondiente.

Normbre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contaita, Inevertor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO; No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
|
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion ‘ Unidad [ Cantidad
N.P.14.26 ADECUACION DE TRANFERENCIAS u ‘ 1,00

1. Equipo

Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr. Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $585.948,59 0,03 $17.578,46

SUBTOTAL] $17.578,46
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario

TRANSFERENCIA AUTOMATICA 500A AC3 220V MARCA RECONOCIDA POR
CONTACTORES ENCLAVADOS MECANICA, ELECTRICA Y ELECTRONICAMENTE,
TARJETA ELECTRONICA IMPERIUM PRO, BARRAJE EN COBRE ELECTROLITICO
500A CODIFICADO SEGUN NORMA DE COLORES, NEUTRO Y TIERRA, N ! $29.500.000,00 §29.500.000,00
PROTECCION ACRILICA, ELEMENTOS DE CONTROL, PROTECCION Y
SENALIZACION, SWICHERIA, CABLEADO.

SUBTOTAL $29.500.000,00

3. Transportes

Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
SUBTOTAL
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA - - $258.596,25 1,25 $323.245,31
AYUDANTE ELECTRICO (2) - - $210.162,62 1,25 $262.703,28
SUBTOTAL $585.948,59
TOTAL COSTO DIRECTO $30.103.527,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $36.007.043,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $12.242.394,62
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $48.249.437,62
/ ¥ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $48.249.437,62
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajg'la responsabifidad expresi dﬂos que intervienen eg ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PYJERTO GAITAN] alos V\/ .
L
Firma:
Nombre: MEJIA

RA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En ejercicio de sus funciones de revision y verificacion técnica, la Interventoria consr; t6 que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado conforme a lo establecido en la Resolucion No. 1100-37-021 de

2025 expedida por el AIM, tomando como base el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMQS para la definicion de los recursos, rendimientos y deméas componentes del analisis.

Para los materiales no contemplados en dicho anexo, se verificé la realizacion de un'estudio de mercado mediante cotizaciones obtenidas de las empresas SERVICIOS INTEGRALES VP S.A.S., GREEN WORK GW
S.AS.y E.C. ORINOCO S.A.S., garantizando la incorporacién de valores actualizados y acordes con las condiciones reales del mercado.

Una vez revisada la estructura de costos, los insumos, rendimientos ¥ soportes presentados, la Interventorfa emite concepto técnico favorable y avala el presente APU, considerando que cumple con los critefios normativos,
y técnicos requeridos para su inclusion dentro del presupuesto de la modiﬁcatoﬂa..cqrespondiente‘

=

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Coplas: ottt Intenvrtor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
EARY Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Proerts Gttt
| A.DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
|
OBJETO DELE CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.15.16 PINTURA VINILO TIPO CORAZA CARA SUPERIOR TEJA ONDULADA INSTALADA m2 257,40
1. Equipo
Descripcién Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $6.370,42 0,03 $191,11
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 0,005 $5,82
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,005 $5,76
SUBTOTAL| $202,69
2. Materiales
Descripcion Unidad ‘ Cantidad | Precio Unit. Vr Unitario
PINTURA BASE DE AGUA TIPO KORAZA gl f 0,07 I $108.260,00 $7.578,20
SUBTOTAL $7.578,20
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0238 $2.500,94
Oficial $162.583,40 0,0238 $3.869,48
SUBTOTAL $6.370,42
TOTAL COSTO DIRECTO $14.151,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $15.707,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $5.340,38
D VALOR TOTAL ACTIVIDAD $21.047,38
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $5.417.595,61

Firma:

-

CERRA MEJIA
BRA

Nombre:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajg’la responsa ilidad exprega ge los que intervj nella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en P! JERTO GAITAN, alos .

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado seglin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14070109,

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Analisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado d& Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

En atencién al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metoddlogicos exigidos, la Interventorfa revisa, emite concepto para su aprobacién y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

— ;
:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR- on: igencia:10-01- Loaits
odigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prerto baitis.
| A. DATOS GENERALES

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item | Descripcién Unidad | Cantidad
N.P.1517 PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4 IMPERMEABILIZADO m2 ’ 1041,36
1. Equipo
Descripcién Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $13.383,24 0,03 $401,50
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 0,18 $209,68
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,18 $207,21
SUBTOTAL] $818,39
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
AGUA L 6,31 $24,85 $156,80
CEMENTO GRIS kg 11,6 $854,39 $9.910,92
ARENA DE PENA m3 0,04 $75.966,28 $3.038,65
IMPERMEABILIZANTE INTEGRALPARA CONCRETO TIPO PLASTOCRETE O SIMILA kg 09 $19.885,61 $17.897,05
SUBTOTAL $31.003,43
3. Transportes
Material | Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
I $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,05 $5.254,07
Oficial $162.583,40 0,05 $8.129,17
SUBTOTAL $13.383,24
TOTAL COSTO DIRECTO $45.205,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $51.569,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $17.533,46
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $69.102,46
~ . VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $71.960.537,75

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la resporfsabilidad expres%de?lgos qyef{njgwie”[\g?\ enella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, eff PUERTO GAIfAN, a k{s I i AL L.

AR L4

Firma: I
Nombre: .;o BECERRA MEJIA
DIRECTOR OE OBRA

C. OBSERVAC‘ONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Analisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APUlse fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion, De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a o estrictamente nedesario para garantizar el 6ptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del*AIM.

En atencion al cumplimiento de los parémetros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por o anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Nombre: ROBINSON FE'RNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
sensive Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prerte gf: Lo
A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR! CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad | Cantidad
N.P.15.18 REPARACION DE PLACA CUBIERTA EN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA E=100MM m2 ‘ 333,48
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $18.621,43 0,0300 $558,64
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 0,0696 $81,04
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,0696 $80,09
SUBTOTAL| $719,77
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SIKA LATEX kg 0,7000 $53.066,67 $37.146,67
SIKA TOP-122 kg 2,2000 $9.829,69 $21.625,32
MORTERO 1:3 MEZCLA EN OBRA m3 0,0500 $648.701,01 $32.435,05
SUBTOTAL $91.207,04
3. Transportes
Material | Vol.oPeso | Distancia | m2oTonKm |  Tarifa Vr. Unitario
| I r $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0696 $7.310,50
Oficial $162.583,40 0,0696 $11.310,92
SUBTOTAL $18.621,43
TOTAL COSTO DIRECTO $110.548,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $128.934,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $43.837,56
. VALOR TOTAL ACTIVIDAD $172.771,56
r VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $57.615.859,83

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo lafesponsatiiiidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempeifiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PURRTO GAITA , alos

Firma:

Nombre: GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACION&S INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Andlisis le Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU se flindamenta directamente en el ANEXO 03, LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necesdrio para garantizar el 6ptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

En atencion al cumplimiento de los parémetros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

1N
Firma: VN

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Conatst, nverior
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

~ Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prasvto St
E A. DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion | Unidad | Cantidad
N.P.15,19 IMPERMEABILIZACION MANTO 500 XT FIBERGLASS 2.8 MM O SIMILAR m2 333,48
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $20.074,85 0,03 $602,25
SUBTOTAL] $602,25
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SUPER MANTO 500 XT 2.8 MM FIBERGLASS m2 1,05 $25.524,55 $26.800,78
EMULSION ASFALTICA kg 1,63 $7.186,64 $11.714,22
SUBTOTAL $38.515,00
3. Transportes
Material Vol. 0 Peso Distancia | m2oTon/Km Tarifa Vr. Unitario
| $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,075 $7.881,10
Oficial $162.583,40 0,075 $12.193,76
SUBTOTAL $20.074,85
TOTAL COSTO DIRECTO $59.192,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $67.016,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] /‘\ TOTAL COSTO INDIRECTO $22.785,44
/ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $89.801,44
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $29.946.984,21

Firma:

Nombre: GONZALO‘BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Anéliﬁ s de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14070111,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusién en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Vi A

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Inferventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATIST,jL\: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
I

i B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad ‘ Cantidad
N.P.17.6 ORINAL GOTTA BLANCO INCLUYE GRIFERIA ANTIVANDALICA T CORONA u 6,00
1. Equipo
Descripcién I Tipo Tarifa/Hora l Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR | % $66.916,18 | 003 $2.007,49
SUBTOTAL] $2.007,49
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CINTA TEFLON 1/2" X 10 M u 0,2 $3.558,71 $711,74
CHAZO COLAPSIBLE CON TORNILLO 1/4 u 2 $429,59 $859,18
ORINAL GOTTA BLANCO INCLUYE GRIFERIA ANTIVANDALICA PUHS CORONA u 1 $776.657,96 $776.657,96
SUBTOTAL $778.228,88
3. Transportes .
Material | Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. - Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,25 $26.270,33
Oficial $162.583,40 0,25 $40.645,85
SUBTOTAL $66.916,18
TOTAL COSTO DIRECTO $847.153,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $1.003.200,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $341.088,00
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.344.288,00
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $8.065.728,00
Para constancia de lo anterior, se firma la presente act 3jo la responsabllidad expresa de los que jntervi n ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, eft PUERTO GAITAN] a los Jﬁ_m
o
Firma: k\-—)
Nombre: GONZALO|BECERRA MEJIA

DIRECTOR DE BBRA

C. OBSERVACIONF.S INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Andlisis dle Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Brecios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14150111,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente Y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma:
Nortbre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO IjEIT CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATisTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item | Descripcién | Unidad Cantidad
N.P.17.7 TUBERIA PVCP RDE 11 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION m 119,16
1. Equipo
Descripcion l Tipo Tarifa/Hora [ Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR f % $8.481,11 [ 0,03 $254,43
SUBTOTAL| $254,43
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,02 $7.905,59 $158,11
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,0023 $47.290,06 $108,77
SEGUETA 18 DIENTES u 0,01 $5.473,10 $54,73
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,0045 $98.075,59 $441,34
TUBERIA PVCP RDE 11 3/4" m 1,05 $5.816,67 $6.107,50
SUBTOTAL $6.870,45
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia | m2oTon/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,03 $3.152,44
Oficial de plomeria $177.622,41 0,03 $5.328,67
SUBTOTAL $8.481,11
TOTAL COSTO DIRECTO $15.606,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $17.031,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $5.790,54
0 VALOR TOTAL ACTIVIDAD $22.821,54
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.719.414,71
Para constancia de lo anterior, se firma la presente agfa bajo la responabilidad expresa de, los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventorfafen PUERTO GAITAN, a |05§{;€ Ii¥e N .
“‘\ y\/
Firma:
Nombre: GONZALD BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA
C. OBSERVACI¢NES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En sjercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analifis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucién, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado seljiin Io establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130120.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metddoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.
,%/
Firma: .ﬁ
Nombre: ROBlNSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contraista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DE L CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcin | Unidd | Cantidad
N.P.17.8 TUBERIA PVCP RDE 13.5 1" SUMINISTRO E INSTALACION m 191,24
1. Equipo
Descripcién | Tipo Tarifa/Hora Rendimiento [ Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR [ % $8.848,63 0,03 $265,46
SUBTOTAL] $265,46
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,03 $7.905,59 $237,17
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,003 $47.290,06 $141,87
SEGUETA 18 DIENTES u 0,02 $5.473,10 $109,46
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,006 $98.075,59 $588,45
TUBERIA PVCP RDE 13.5 1" m 1,05 $6.650,00 $6.982,50
SUBTOTAL $8.059,45
3. Transportes
Material | Vol. 0 Peso Distancia m2 o Ton/Km | Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0313 $3.289,05
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0313 $5.559,58
SUBTOTAL $8.848,63
TOTAL COSTO DIRECTO $17.174,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $18.839,00
AIU CONTRACTUAL l 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $6.405,26
‘ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $25.244,26
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $4.827.712,28
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta 1sabilidad exp a3e IoAc(Qﬂnter?ﬂ?ﬁen ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e TAN, alos : - .
Firma: L
Nombre: GON, MEJIA
DIRECTORIDE OBRA

C. OBSERVAkIIONES INTERVENTORIA

(Campo de obligatorio diligenciamiento)

P |

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente A&élisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad cof
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Lista

equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo est;
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, tecnicos y metodoldgico:
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente ¥ apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

0 de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resol

ablecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130121
S exigidos, la Interventoria revisa, emite conce

n lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
ucion, y el desglose de los costos correspondientes a

pto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y

Firma:

T

Nombre:

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Proerko 4;, S
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL QONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTAE UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: | CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.17.9 TUBERIA PVCP RDE 21 3" SUMINISTRO E INSTALACION m 48,09
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $26.517,61 0,03 $795,53
SUBTOTAL| $795,53
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,05 $7.905,59 $395,28
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,02 $47.290,06 $945,80
SEGUETA 18 DIENTES u 0,04 $5.473,10 $218,92
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,04 $98.075,59 $3.923,02
TUBERIA PVC-P 3" RDE 21 m 1,05 $46.757,17 $49.095,03
SUBTOTAL $54.578,06
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0938 $9.856,63
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0938 $16.660,98
SUBTOTAL $26.517,61
TOTAL COSTO DIRECTO $81.891,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $92.966,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $31.608,44
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $124.574,44
e ) VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $5.990.784,82

lidad expr a? Ioaor‘ i tenﬁWBen ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventorid, en PUERTO GAITAN, alos ' i .

Firma:

Nombre:

DIRECTOR DE|OBRA

C. OBSERVACIqNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analisls de Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU s fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necesario para garantizar el optimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

En atencion al cumplimiento de los pardmetros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por o anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

oy A
Firma: ../ .
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copas: Conttsta,nevericr

DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE [TEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 ) Lot
| A.DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL? CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTjA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad I Cantidad
N.P17.10 ACCESORIO PVCP 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION u 18,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora | Rendimiento | Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $1.498,33 | o003 | $44,95
SUBTOTAL| $44,95
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 45° PVCP 3/4" u 0,25 $1.464,62 $366,16
CODO 90° PVCP 3/4" u 0,3 $888,53 $266,56
ESTOPA kg 0,005 $7.905,59 $39,53
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,0027 $47.290,06 $127,68
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,0053 $98.075,59 $519,80
TEE PVCP 3/4" u 0,25 $1.296,42 $324,11
UNION PVCP 3/4" u 0,25 $840,00 $210,00
SUBTOTAL $1.853,83
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia | m2oTon/Km Tarifa Vr. Unitario
| $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0053 $556,93
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0053 $941,40
SUBTOTAL $1.498,33
TOTAL COSTO DIRECTO $3.397,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $3.777,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $1.284,18
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $5.061,18
L~ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $91.101,24

Fima:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente act bajo la responsabllidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, eff PUERTO GAITAN! a los - .

Nombre:

GONZALOBECERRA MEJIA
DIRECTOR DE

C. OBSERVACIO\}IES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Anélisnss de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado d

equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segfin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130127.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolbgicos exigidos, la Interventorfa revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

Firma:

Nombre:

Pl
ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Proorboboibin:
| A.DATOS GENERALES T T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DleLiCONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATI‘ST;Q: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.17.11 ACCESORIO PVCP 1" SUMINISTRO E INSTALACION u 29,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $1.781,03 0,03 $53,43
SUBTOTAL] $53,43
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 45° PVCP 1" u 0,25 $2.793,26 $698,32
CODO 90° PVCP 1" u 0,3 $1.736,57 $520,97
ESTOPA kg 0,01 $7.905,59 $79,06
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,005 $47.290,06 $236,45
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,01 $98.075,59 $980,76
TEE PVCP 1" : u 0,25 $2.536,23 $634,06
UNION PVCP 1" u 0,25 $1.215,67 $303,92
SUBTOTAL $3.453,52
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0063 $662,01
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0063 $1.119,02
SUBTOTAL $1.781,03
TOTAL COSTO DIRECTO $5.288,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $5.989,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $2.036,26
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $8.025,26
_—"  VALORRECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $232.732,54

Para constancia de lo anterior, se firma la presente,atfa bajo la responshbilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventofia, en PUERTO GAIT N, alos 1 3 n Cﬂ 26?6 .

~

Firma:

Nombre:

GONZAL!) BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIDNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Anallsis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadolde Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado s| gun lo establecido en el Anexo 4, bajo el cadigo 14130128,

En atencion al cumplimiento de los parametros narmativos, técnicos y metbdolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

-

C%/’

o~

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Coplas: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025

A. DATOS GENERALES

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO ‘D{-;ZL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISdR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
I B. DATOS ESPECIFICOS
ltem | Descripcién | Unidad I Cantidad
N.P.17.12 ACCESORIO PVCP 3" SUMINISTRO E INSTALACION u ’ 9,00
1. Equipo
Descripcién [ Tipo TarifalHora Rendimiento | Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR | % $15.011,57 0,03 | $450,35
SUBTOTAL| $450,35
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 45° PVCP 3" u 0,25 $36.063,23 $9.015,81
CODO 90° PVCP 3" u 0,3 $38.102,90 $11.430,87
ESTOPA kg 0,06 $7.905,59 $474,34
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,03 $47.290,06 $1.418,70
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,06 $98.075,59 $5.884,54
TEEPVCP 3" u 0,25 $51.685,67 $12.921,42
UNION PVCP 3" u 0,25 $24.415,00 $6.103,75
SUBTOTAL $47.249,42
3. Transportes
Material | Vol. 0 Peso Distancia | m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0531 $5.579,82
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0531 $9.431,75
SUBTOTAL $15.011,57
TOTAL COSTO DIRECTO $62.711,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $72.251,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| N TOTAL COSTO INDIRECTO $24.565,34
' VALOR TOTAL ACTIVIDAD $96.816,34
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $871.347,06

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta

Firma:

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, eff PUERTO GAITAN/| a |

ajo la responsabifjdad expresa d@ Iogquqir@@ieneﬁé‘é@a, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
os .

Nombre:

GONZALO HEC
DIRECTOR DE QHRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Analisis

e Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Rrecios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130102.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolbgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente log valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacién contractual.

Firma:

2

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Para constancia de lo anterior, se firma la presente

mismos, de acuerdo con el manual de interventorj ITAN, alos

Fima:

Nombre: b
DIRECTOR DE{OBRA

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO l‘fo: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL§ CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.17.13 VALVULA DE BOLA 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION u 7,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $5.314,83 0,03 $159,44
SUBTOTAL| $159,44
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ADAPTADOR MACHO PVCP 3/4" u 2 $1.093,33 $2.186,66
SELLANTE 36 gr u 0,0304 $11.717,20 $356,20
TEFLON u 0,1316 $1.922,79 $253,04
VALVULA BOLA 3/4" u 1,01 $33.347,81 $33.681,29
SUBTOTAL $36.477,19
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o0 Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0188 $1.975,53
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0188 $3.339,30
SUBTOTAL $5.314,83
TOTAL COSTO DIRECTO $41.951,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $49.279,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $16.754,86
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $66.033,86
n VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $462.237,02

bilidad expresa de Jos que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIO“IES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado d
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado seg(in lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130446.

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analisi S de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y meto ologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de coslos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

Firma:

ROBINSON/FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUGCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién | Unidad Cantidad
NP.17.14 VALVULA DE BOLA 1" SUMINISTRO E INSTALACION u 11,00
1. Equipo
Descripcion Tipo ‘ Tarifa/Hora Rendimiento | Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % | $5.314,83 0,03 | $159,44
SUBTOTAL] $150,44
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ADAPTADOR MACHO PVCP 1" u 2 $2.176,67 $4.353,34
SELLANTE 36 gr u 0,0536 $11.717,20 $628,04
TEFLON u 0,1756 $1.922,79 $337,64
VALVULA BOLA 1" u 1,01 $50.217,89 $50.720,07
SUBTOTAL $56.039,09
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2oTon/Km | Tarifa Vr. Unitario
I $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0188 $1.975,53
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0188 $3.339,30
SUBTOTAL $5.314,83
TOTAL COSTO DIRECTO $61.513,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
N TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $72.753,00
AU CONTRACTUAL | 34%] ‘ TOTAL COSTO INDIRECTO $24.736,02
/ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $97.489,02
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.072.379,22

mismos, de acuerdo con el manual de interventol ia, en PUERTO GAITAN, alos

"

GON BECERRA MEJIA
DIRECTOR|DE OBRA

]
P

Firma:

Nombre:

Para constancia de lo anterior, s firma la present¢/acta bajo la respoisabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVA¢IONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analisis de Precios Unitarios fue
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detalla egun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130447.

estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme,
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadb de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucian, y el desglose de los costos correspondientes a

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

(=N
Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
L Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: _ 168 pE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO QEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.17.15 TUBERIA PVCS 2" SUMINISTRO E INSTALACION m 144,93
1. Equipo
Descripcion | Tipo TarifalHora Rendimiento | Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR f % $9.555,39 0,03 ] $286,66
SUBTOTAL $286,66
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,03 $7.905,59 $237,17
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,0032 $47.290,06 $151,33
SEGUETA 18 DIENTES u 0,03 $5.473,10 $164,19
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,0064 $98.075,59 $627,68
TUBERIA PVCS 2" m 1,05 $16.633,00 $17.464,65
SUBTOTAL $18.645,02
3. Transportes
Material Vol. o Peso I Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0338 $3.551,75
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0338 $6.003,64
SUBTOTAL $9.555,39
TOTAL COSTO DIRECTO $28.487,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $32.273,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $10.972,82
’ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $43.245,82
e _ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $6.267.616,69

Para constancia de lo anterior, se firma la presente agfa bajo la respol

A

GONZAI BECERRA MEJIA
DIRECTOR HE OBRA

Firma:

Nombre:

abilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoriaf en PUERTO GAI AN, alos 1 3 ﬂ Gﬂ ?G?G .

C. OBSERVACIbNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifica que el presente Anallsis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadolde Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucién, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado s gun lo establecido en el Anexo 4, bajo el cadigo 14140102,
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

=T
a;,'b-é’;

Firma:

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prerte Goshie:

‘ A. DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO bél. CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

|
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTPR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS
Item ‘ Descripcion Unidad I Cantidad
N.P.17.16 TUBERIA PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACION m 140,92
1. Equipo
Descripcion ] Tipo ! TarifalHora | Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR | % | $24.736,58 | 0,03 $742,10
SUBTOTAL| $742,10
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,05 $7.905,59 $395,28
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,02 $47.290,06 $945,80
SEGUETA 18 DIENTES u 0,05 $5.473,10 $273,66
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,04 $98.075,59 $3.923,02
TUBERIA PVCS 4" m 1,05 $34.941,00 $36.688,05
SUBTOTAL $42.225,81
3. Transportes
Material | Vol. 0 Peso Distancia | m2oTonKm |  Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0875 $9.194,61
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0875 $15.541,96
SUBTOTAL $24.736,58
TOTAL COSTO DIRECTO $67.704,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $76.298,00
AU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $25.941,32
e VALOR TOTAL ACTIVIDAD $102.239,32
1 VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $14.407.564,97

Para constancia de lo anterior, se firma la presente agta bajo la respt
mismos, de acuerdo con el manual de interventoriafen PUERTO GA

sabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
ITAN, alos

Firma:

Nombre: SECERRA MEJIA

de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo def AIM.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metbdolégicos exigidos, la Interventorfa revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior{se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copis: Conatsa, Inenventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

s




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08 Version:04

A.DATOS GENERALES

Vigencia:10-01-2025

CONTRATO No:

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, &

Firma:

GONZALO B
DIRECTOR DE OBRA

Nombre:

1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DE':‘ CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
item Descripcion Unidad | c
N.P.17.17 ACCESORIO PVCS 2" SUMINISTRO E INSTALACION u 31,00
1. Equipo
Descripcién Tipo | Tarifa/Hora Rendimiento I Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % | $3.901,31 0,03 I $117,04
SUBTOTAL| $117,04
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
YEE PVCS 2" u 0,25 $7.625,83 $1.906,46
CODO 45° C*C PVCS 2" u 0,25 $3.420,21 $855,05
CODO 90° C*C PVCS 2" u 0,2 $2.855,54 $571,11
ESTOPA kg 0,05 $7.905,59 $395,28
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,004 $47.290,06 $189,16
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,008 $98.075,59 $784,60
TEE PVCS 2" u 0,25 $6.110,89 $1.527,72
UNION PVCS 2" u 0,1 $4.775,00 $477,50
SUBTOTAL $6.706,88
3. Transportes
Material | Vol. 0 Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0138 $1.450,12
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0138 $2.451,19
) SUBTOTAL $3.901,31
TOTAL COSTO DIRECTO $10.725,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $12.090,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $4.110,60
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $16.200,60
~ f VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $502.218,60

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo 14 responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIONEY INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analisis dd
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion,
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segL:;Zo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14140106.

En atencién al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodojogicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.
f

Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
y el desglose de los costos correspondientes a

para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU s¢encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre:

Copias: Contrafista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 ?W/’ #74” b
A. DATOS GENERALES B
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOB: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR;' CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad | Cantidad
N.P.17.18 ACCESORIO PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACION u 27,00
1. Equipo
Descripcion Tipo I TarifalHora Rendimiento | Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % ’ $9.894,63 0,03 I $296,84
SUBTOTAL| $296,84
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
YEE PVCS 4" u 0,25 $27.005,62 $6.751,41
CODO 45° C*C PVCS 4" u 0,25 $12.827,60 $3.206,90
CODO 90° C*C PVCS 4" u 0,2 $11.401,39 $2.280,28
ESTOPA kg 0,02 $7.905,59 $158,11
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,0192 $47.290,06 $907,97
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,0383 $98.075,59 $3.756,30
TEE PVCS 4" u 0,25 $15.837,81 $3.959,45
UNION PVCS 4" u 0,1 $8.513,33 $851,33
SUBTOTAL $21.871,74
3. Transportes
Material | Vol. o Peso J Distancia m2o Ton/Km | Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,035 $3.677,85
Oficial de plomeria $177.622,41 0,035 $6.216,78
SUBTOTAL $9.894,63
TOTAL COSTO DIRECTO $32.063,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $36.497,00
AlU CONTRACTUAL | 34%f TOTAL COSTO INDIRECTO $12.408,98
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $48.905,98
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.320.461,46
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta baf6 la responsalilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, g PUERTO GAITA , alos
Firma: ] ]
Nombre: GONZALGEBECERRA MEJIA—
DIRECTOR DE PBRA
C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Andlis{s de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado db Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado sed(n lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14140108.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolagicos exigidos, la Interventorfa revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por o anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.
é%
Firma: u/
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A.DATOS GENERALES
CONTRATQ No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
— TR T |
OBJETO D(%:|_ CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRAfI$TA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVEN'I“OR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad ‘ Cantidad
N.P.17.19 SALIDA SANITARIA LAVAMANOS 2" SUMINISTRO E INSTALACION u 28,00
1. Equipo
Descripcion f Tipo TarifalHora | Rendimiento ] Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR | % $53.006,95 | 003 | $1.590,21
SUBTOTAL] $1.590,21
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO90° C*C PVCS 2 u 1,03 $2.855,54 $2.941,21
ESTOPA kg 0,1 $7.905,59 $790,56
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,04 $47.290,06 $1.891,60
SEGUETA 18 DIENTES u 0,01 $5.473,10 $54,73
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,08 $98.075,59 $7.846,05
TAPON DE PRUEBA PVCS 2" u 1,03 $1.119,00 $1.152,57
TUBERIA PVCS 2" m 0,824 $16.633,00 $13.705,59
UNION PVCS 2" u 1,03 $4.775,00 $4.918,25
SUBTOTAL $33.300,56
3. Transportes
Material | Vol. 0 Peso J Distancia m2oTon/Km | Tarifa I Vr. Unitario
| | $0,00
SUBTOTAL] $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,1875 $19.702,75
Oficial de plomeria $177.622,41 0,1875 $33.304,20
SUBTOTAL $53.006,95
TOTAL COSTO DIRECTO $87.898,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $94.876,00
AU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $32.257,84
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $127.133,84
sl VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $3.559.747,52

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo/a responsapflidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, alos

Firma:

Nombre:

DIRECTOR DEIDPBRA

C. OBSERVACIOIMES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Analisig de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado dg Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segfin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14140206.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolagicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por [0 anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma:
Nombre: ROBINSON F‘ERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL (1:ONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.17.20 SALIDA SANITARIA DUCHA 2" SUMINISTRO E INSTALACION u 28,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $35.337,97 0,03 $1.060,14
SUBTOTAL| $1.060,14
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 90° C*E PVCS 2" u 1,03 $3.522,97 $3.628,66
ESTOPA kg 0,01 $7.905,59 $79,06
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,0206 $47.290,06 $974,18
SEGUETA 18 DIENTES u 0,01 $5.473,10 $54,73
SIFON 180° PVCS 2" u 1,03 $5.788,60 $5.962,26
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,0309 $98.075,59 $3.030,54
TAPON DE PRUEBA PVCS 2" u 1,03 $1.119,00 $1.152,57
TUBERIA PVCS 2" m 1,03 $16.633,00 $17.131,99
SUBTOTAL $32.013,97
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,125 $13.135,16
Oficial de plomeria $177.622,41 0,125 $22.202,80
SUBTOTAL $35.337,97
TOTAL COSTO DIRECTO $68.412,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $75.027,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| o TOTAL COSTO INDIRECTO $25.509,18
i / VALOR TOTAL ACTIVIDAD §$100.536,18
/ﬂ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.815.013,04
|
\

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo |, esponsaiilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITA , alos 1 3 ﬂﬁﬁ ?628 .

GONZALGBECERRA MEJIA
DIRECTOR DEJOBRA

Firma:

Nombre:

C. OBSERVACIQNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

EN €Jercicio de Sus TUnciones de Tevision, e Vertico que el presente Analfsis de Precios Unaros Tue eTaborado en esticta comormdad cono Ispuesto en Ta Resolucion No. TT00-37-UZT de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado/de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, ransportes y mano de obra se encuentra detallado Bgun lo establecido en el Anexo 4, bajo el cadigo 14140207.

En atencion al cumplimiento de los parmetros normativos, técnicos y m todoldgicos exigidos, la Interventorfa revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusién en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
QDIECIONES aue ImDbidan dele on gauimienio eSpe e-Hl(1U10 3

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTOR{A

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
hany Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
COMMTI$TA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISQR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
Pt
| B. DATOS ESPECIFICOS
Item | Descripcién ! Unidad Cantidad
N.P.17.21 [7 SALIDA SANITARIA ORINAL 2" u 6,00
1. Equipo
Descripcion | Tipo | TarifalHora | Rendimiento f Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR I % [ $42.405,56 0,03 L $1.272,17
SUBTOTAL| $1.272,17
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad | Precio Unit. Vr Unitario
CODO 90° C*C PVCS 2" u 2,06 $2.855,54 $5.882,41
ESTOPA kg 0,01 $7.905,59 $79,06
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,03 $47.290,06 $1.418,70
SEGUETA 18 DIENTES u 0,01 $5.473,10 $54,73
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,05 $98.075,59 $4.903,78
TAPON DE PRUEBA PVCS 2" u 1,1 $1.119,00 $1.230,90
TUBERIA PVCS 2" m 15 | $16.633,00 $24.949,50
UNION PVCS 2" u 1,03 [ $4.775,00 $4.918,25
SUBTOTAL $43.437,33
3. Transportes
Material | Vol.oPeso Distancia m2oTonKm |  Tarifa Vr. Unitario
| $0,00
SUBTOTAL | $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento | Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,15 4[ $15.762,20
Oficial de plomeria $177.622,41 0,15 | $26.643,36
SUBTOTAL $42.405,56
TOTAL COSTO DIRECTO $87.115,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $96.057,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $32.659,38
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $128.716,38
| VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $772.298,28

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajqla respons,
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITA

Fima:

lidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad
, alos

GONZAL!
DIRECTOR DE

Nombre:

con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIQNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Anali
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado

En atencién al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva li

is de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con |
le Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resoluci

equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14140210.
y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su
el APU se encuentra conforme, procedente Y apto para su inclusion en el

quidacion contractual.
A

o dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
ion, y el desglose de los costos correspondientes a

aprobacién y avala técnicamente los valores, insumos y
presupuesto de la modificatoria, sin que existan

1

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prcrto ,'T’T"‘?'. Lo
A.DATOS GENERALES

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

|
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad ] Cantidad
N.P.17.22 SALIDA SANITARIA SANITARIO 4" SUMINISTRO E INSTALACION u 28,00
1. Equipo
Descripcion l Tipo Tarifa/Hora Rendimiento | Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR f % $42.405,56 0,03 | $1.272,17
SUBTOTAL| $1.272,17
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 90° C*C PVCS 4" u 1,03 $11.401,39 $11.743,43
ESTOPA kg 0,01 $7.905,59 $79,06
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,0309 $47.290,06 $1.461,26
SEGUETA 18 DIENTES u 0,02 $5.473,10 $109,46
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,0515 $98.075,59 $5.050,89
TAPON DE PRUEBA PVCS 4" u 1,03 $2.799,14 $2.883,11
TUBERIA PVCS 4 m 0,515 $34.941,00 $17.994,62
SUBTOTAL $39.321,83
3. Transportes
Material Vol. 0 Peso Distancia m2o Ton/Km | Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,15 $15.762,20
Oficial de plomeria $177.622,41 0,15 $26.643,36
SUBTOTAL $42.405,56
TOTAL COSTO DIRECTO $83.000,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $91.118,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $30.980,12
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $122.098,12
) VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $3.418.747,36

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajofa respons:
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITA!

lidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
alos

Firma: lﬂ/

Nombre: GONZALO QEWA\MEJIA

DIRECTOR DE JBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Andlisig de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado delPrecios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el cdigo 14140213,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

—

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copia: Contatsta, Intrvertor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura 4
. S g
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Presrbe Grititis
A. DATOS GENERALES '

CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJE:TOI DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

CONT:RATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPER\/ISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.17.23 PUNTO HIDRAULICO PVCP PARAL DESDE PISO PROMEDIO 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION u 96,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $42.405,56 0,03 $1.272,17
SUBTOTAL] $1.272,17
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 90° PVCP 3/4" u 1,03 $888,53 $915,19
ESTOPA kg 0,01 $7.905,59 $79,06
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,0113 $47.290,06 $534,38
ADAPTADOR MACHO PVCP 3/4" u 3,09 $1.093,33 $3.378,39
SEGUETA 18 DIENTES u 0,01 $5.473,10 $54,73
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,0226 $98.075,59 $2.216,51
TAPON ROSCAR PVCP 3/4" u 1,03 $1.345,65 $1.386,02
TAPON SOLDAR PVCP 3/4" u 1,03 $670,07 $690,17
TEE AG 314" u 1,03 $2.785,49 $2.869,05
TEFLON u 0,2961 $1.922,79 $569,34
TUBERIA PVCP RDE 11 3/4" m 15 $5.816,67 $8.725,01
UNION AG 3/4" u 1,03 $10.679,50 $10.999,89
UNION PVCP 3/4" u 0,34 $840,00 $285,60
SUBTOTAL $32.703,32
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,15 $15.762,20
Oficial de plomeria $177.622,41 0,15 $26.643,36
SUBTOTAL $42.405,56
TOTAL COSTO DIRECTO $76.381,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $83.176,00
AIU CONTRACTUAL | 34%[ - TOTAL COSTO INDIRECTO $28.279,84
! VALOR TOTAL ACTIVIDAD $111.455,84
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $10.699.760,64

Para constancia de lo anterior, se firma la presente actd bajo la responsabilidad expres?dgfs qxeﬁtervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria,/en PUERTO GAIT, N, alos I A U 7” 5 .

“V\ [Aers
Firma:

Nombre: GONZAL(BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE{OBRA

C. OBSER

VACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
€ 2] 0] "I"".‘LI"'II aro UE EMAD0rauu eme d COMO Udua CoImTo
emitida por el AIM. En consecuencia, el ftem se fundamenta en el Listado db Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucién, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado seglin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130202.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metod bldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU s& encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

iecionas aue imnidan i fiitira siecuciAn_seauimientn v resnactivaliouidacian contractial

JISPUESTO €T Td RESUIUCION NU. TTUU-37-UZT U8 ZU

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copas: Contralta, nferventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEﬂ CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
|

CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

INTERVENTQR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.18.5 LOCALIZACION Y REPLANTEO REDES INCLUYE COMISION TOPOGRAFICA, CARTERA Y PLANOS m 40,25
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $2.432,70 0,03 $72,98
- SUBTOTAL| $72,98
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
DURMIENTE MADERA DE 4 X 4 CMS ORDINARIO m 0,1 $2.833,85 $283,39
ESMALTE SINTETICO gl 0,002 $92.640,59 $185,28
HILO POLIPROPELINO - ROLLO X 50 MTS u 0,01 $6.373,11 $63,73
SUBTOTAL $532,40
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia m2oTonKm |  Tarifa Vr. Unitario
I ] $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Comisién de topografia $416.948,16 0,005 $2.084,74
Ayudante $105.081,31 0,0013 $136,61
Oficial $162.583,40 0,0013 $211,36
SUBTOTAL $2.432,70
TOTAL COSTO DIRECTO $3.038,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $3.159,00
AlU CONTRACTUAL | 34%! TOTAL COSTO INDIRECTO $1.074,06
N VALOR TOTAL ACTIVIDAD $4.233,06
P A VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $170.380,67

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta pajo la respg
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en A

bilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
AN, alos

mpo de obligatorio diligenciamiento)
eje 0 0e UNcIones de Tevision, Se VErMco qUe &l presents A (S 0¢ aporado en e d coniormidad con'1o aiSpUesto en 1a ReSoIucIon No. TTU0-37-UZT 08 2025

INTERVENTORIA
a FTecios U 0
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado db Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y €l desglose de los costos correspondientes a

(Ca
oo

equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segfin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 11010201,
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

ieciones aue imnidan su fiitira eiscician_seaimiento v resnectiv; |

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 e £ il
?M:jfv LA

; A. DATOS GENERALES B
CONTRATO]NQ: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL ¢0NTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.18.6 EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO INCLUYE CARGUE m3 102,55
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $1.313,52 0,03 $39,41
RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS
2 .
POTENCIA 138 HP BALDE DE 1.5 M3. INCLUYE h $316.266,99 01 $34.679,37
SUBTOTAL| $34.718,77
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0125 $1.313,52
SUBTOTAL $1.313,52
TOTAL COSTO DIRECTO $36.032,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $42.976,00
AU CONTRACTUAL | 34%] _ TOTAL COSTO INDIRECTO $14.611,84
e § VALOR TOTAL ACTIVIDAD $57.587,84
/ [ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $5.905.632,99

Para constancia de lo anterior, se firma la presente actg’bajo la responsabilifiad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, én PUERTO GAITAN, a los .
N 3 hen 076

Firma:
Nombre: GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analisiside Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segtin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 11020401,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma: ﬁ

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
| R Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.19.13 CONCRETO CICLOPEO 3000 PSI - 20.7 MPa PIEDRA PROPORCION 60C/40P MEZCLA EN OBRA m3 0,84
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $186.373,01 0,03 $5.591,19
SUBTOTAL| $5.591,19
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CONCRETQ 3000 PSI - 20.7 MPa MEZCLA EN OBRA m3 07 $610.112,54 $427.078,78
PIEDRA PARA CICLOPEO RAJON O CANTO RODADO m3 0,5 $85.249,89 $42.624,95
SUBTOTAL $469.703,72
3. Transportes
Material | Vol. o Peso Distancia [ m2oTon/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (2) $210.162,62 0,5 $105.081,31
Oficial $162.583,40 0,5 $81.291,70
SUBTOTAL $186.373,01
TOTAL COSTO DIRECTO $661.668,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $756.727,00
AIU CONTRACTUAL 34%| _— TOTAL COSTO INDIRECTO $257.287,18
' ' VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.014.014,18
P VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $851.771,91

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bg jo 1a respons;
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en #

UERTO GAIT]

Firma:

Nombre:

GONZAL® BECERRA MEJIA
DIRECTOR DR OBRA

abilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
AN, alos . .

C. OBSERVACIqNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Andlisls de Precios Unitarios fu
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado dé Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado seglin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 11060801,
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y meto

e elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025

logicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU ¥e encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

r'."\ a
=
Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor

DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRAT}IS?I’A: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad | Cantidad
PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO IMPERMEABILIZADO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y
N.P.19.14 CONSTRUCCION m3 0,53
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $116.581,73 0,03 $3.497,45
VIBRADOR DE CONCRETO DIESEL 5.5 HP dia $46.594,21 0,06 $2.795,65
BOMBEO DE CONCRETO BOMBA
ESTACIONARIA CON BRAZO m3 $69.810,73 1,05 $73.301,27
FORMALETA METALICA PARA CONCRETO GLB $138.446,44 0,25 $34.611,61
SUBTOTAL] $114.205,98
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CONCRETO 3000 PSI - 20.7 MPa MEZCLA EN OBRA m3 1 $610.112,54 $610.112,54
IMPERMEABILIZACION DE CONCRETO 3000 PSI - 20.7 Mpa m3 1 $40.977,16 $40.977,16
SUBTOTAL $651.089,70
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (4) $420.325,24 0,2 $84.065,05
Oficial $162.583,40 0,2 $32.516,68
SUBTOTAL $116.581,73
TOTAL COSTO DIRECTO $881.877,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $1.034.937,00
AIU CONTRACTUAL | 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $351.878,58
M VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.386.815,58
1~ _ VALORRECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $735.012,26

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajerfa respongabilidad exprffa &e los qﬁednterv,}ﬁ?hgn ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e SUERTO GAITAN, a los | A - /0 .

Firma: A o\/}

Nombre: GON RRA MEJIA

DIRECTOR E OBRA

C. OBSERVACprES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, maleriales, transportes y mano de obra se encuentra detallado seddn lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14020302,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual,

T
Firma: .
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Coias: Conttis, vt

DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 P‘“é‘ff%;ﬁfﬁii‘
A. DATOS GENERALES B
CONTRATQ No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO ‘DE;L CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISdR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.19.15 PLACA DE ENTREPISO MACIZA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION m3 0,63
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/lHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $291.454,32 0,03 $8.743,63
VIBRADOR DE CONCRETO DIESEL 5.5 HP dia $46.594,21 0,09 $4.193,48
BOMBEO DE CONCRETO BOMBA
ESTACIONARIA CON BRAZO m3 $69.810,73 1 $69.810,73
FORMALETA METALICA PARA CONCRETO GLB $138.446,44 0,25 $34.611,61
ANDAMIO CONVENCIONAL SECCION.
INCLUYE ACCESORIOS: TIJERAS, CAMILLAS Y
RUEDAS u $1.331,40 75 $9.985,50
FORMALETA ENTREPISO (INCLUYE
CAMILLAS, PARALES, CERCHAS Y TIJERAS) m2 $11.327,43 10 $113.274,30
PLUMA GRUA A GASOLINA dia $52.430,35 01 $5.243,04
SUBTOTAL| $245.862,28
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CONCRETO 3000 PSI - 20.7 MPa MEZCLA EN OBRA m3 1,02 $610.112,54 $622.314,79
SUBTOTAL $622.314,79
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (4) $420.325,24 05 $210.162,62
Oficial $162.583,40 0,5 $81.291,70
SUBTOTAL $291.454,32
TOTAL COSTO DIRECTO $1.159.631,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $1.333.267,00
AlU CONTRACTUAL ’ 34%\ TOTAL COSTO INDIRECTO $453.310,78
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.786.577,78
/ \ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.125.544,00
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta ajo Ia responsabilidad expresa de los que interviel ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, enfPUERTO GAl N, alos 1 § & G ‘ l éi i Zé .
Firma:
Nombre: GONZALD\BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE DBRA
C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analisib de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado ff Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucién, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado se§in lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14030301.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.
Firma: -~
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contatsta, Inervrtor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE [TEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigd:lNF-FR-Os Version:04 Vigencia:10-01-2025 Presrbe ik
‘ A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO D:EL%CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATI$T,jA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
lNTERVENrok: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.19.16 CONCRETO 4000 PSI - 27.6 MPa MEZCLA EN OBRA m3 36,57
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $139.779,76 0,03 $4.193,39
MEZCLADORA DE CONCRETO A GASOLINA 2 .
dia 73.376,71 0,35
BULTOS § $25.681,85
SUBTOTAL] $29.875,24
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
AGUA L 260 $24,85 $6.461,00
ARENA LAVADA DE RIO m3 0,7 $93.921,06 $65.744,74
CEMENTO GRIS kg 466 $854,39 $398.145,74
GRAVA MATERIAL TRITURADO DE RIO 3/4" - 1" m3 0,7 $98.007,17 $68.605,02
SUBTOTAL $538.956,50
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (2) $210.162,62 0,375 $78.810,98
Oficial $162.583,40 0,375 $60.968,78
SUBTOTAL $139.779,76
TOTAL COSTO DIRECTO $708.611,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $822.378,00
AIU CONTRACTUAL [ 34%} TOTAL COSTO INDIRECTO $279.608,52
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.101.986,52
el VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $40.299.647,04
Para constancia de lo anterior, se firma Ia presente acta 0 la responsapilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, ef PUERTO GAITAN, alos
Firma:
Nombre: ECERRA MEJIA
DIRECTOR DH OBRA
C. OBSERVACIQNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado selytin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 17010107.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusién en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.
f!
Firma: 4 f'
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratsta, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Pw;‘ ,ﬁvﬁ";’” b
A.DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcidn | Unidad | Cantidad
N.P.19.17 IMPERMEABILIZACION DE CONCRETO 4000 PS| - 27.6 Mpa m3 36,57
1. Equipo
Descripcién Tipo ‘ Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % | $5.032,10 0,03 $150,96
SUBTOTAL| $150,96
2. Materiales
Descripcién Unidad I Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA CONCRETO TIPO PLASTOCRETE O
SIMILAR kg 2,33 $19.885,61 $46.333,47
SUBTOTAL $46.333,47
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0188 $1.975,53
Oficial $162.583,40 0,0188 $3.056,57
SUBTOTAL $5.032,10
TOTAL COSTO DIRECTO $51.517,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $60.813,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $20.676,42
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $81.489,42
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.980.068,09

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en PUERTO GAITAN, alos 1 3 A Gﬂ 2625 .

Firma:

Nombre:
DIRECTOR DE OBRA

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bgfo la respongbilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACI¢NES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado sel n lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 11063205.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verico que el presente Analibls de Precios Unitarios fue elaborado en esticia conformidad con Io dispuesto en la Resolucion No. 1700-37-077 de 2025
Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de coslos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

objeciones que impidan su futura ejecucion sequimiento v respectiva liquidacion contractual.

Firma:

Nombre:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Presirto it
| A. DATOS GENERALES T
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad ‘ Cantidad
MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2, 500 MPA. FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE. SUMINISTRO E
N.P.19.18 INSTALACION kg 50,36
1. Equipo
Descripcién Tipo TarifalHora Rendimiento l Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $1.605,99 0,03 ] $48,18
SUBTOTAL] $48,18
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
MALLA ELECTROSOLDADA FY= 500 MPa kg 1,05 $6.359,96 $6.677,96
ALAMBRE NEGRO PARA AMARRE kg 0,05 $5.716,00 $285,80
SUBTOTAL $6.963,76
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,006 $630,49
Oficial $162.583,40 0,006 $975,50
SUBTOTAL $1.605,99
TOTAL COSTO DIRECTO $8.618,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $10.020,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| A TOTAL COSTO INDIRECTO $3.406,80
/1 — VALOR TOTAL ACTIVIDAD $13.426,80
I VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $676.173,65

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e PUERTO GAITA

Fima:

Nombre:

GONZALa BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACK

5NES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verfico que el presente Ana
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado s

<

Firma:

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigid
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra co

obieciones que impidan su futura ejecucion sequimiento v respectiva liquidacion contractual,

is de Precios Unftarios fue elaborado en esticta conformidad con o dis
e Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

'gt’m lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 17010202,

puesto en fa Resolucion No. T100-37-027 de 20725

os, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y

nforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

Nombre:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATIS‘I?'A: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.19.19 TAPA METALICA PARE ACCESO A TANQUE, 1X1M u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $89.450,72 0,03 $2.683,52
EQUIPO SOLDADURA ELECTRICA AC/DC dia $94.358,65 03 $26.307.60
110/220 v
SUBTOTAL| $30.991,12
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SOLDADURA ASW E 7018 X 1/8 * WS 18 kg 0,53 $10.739,87 $5.692,13
ANTICORROSIVO PREMIUM gl 0,07 $72.499,50 $5.074,97
LAMINA HR ALFAJOR 1.00 X3.00 X 3 MM (118" m2 1,05 $147.262,67 $154.625,80
SUBTOTAL $165.392,90
3. Transportes
Material | Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de soldadura $123.658,91 0,3125 $38.643,41
Soldador $162.583,40 0,3125 $50.807,31
SUBTOTAL $89.450,72
TOTAL COSTO DIRECTO $285.835,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $325.112,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $110.538,08
’ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $435.650,08
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $435.650,08

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta baj

mismos, de ecuerdo con el manual de interventoria, en BT aan  anas
\_/1/ Py AWl
Fima: )
Nombre: GONZALOBECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

lidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones de

sempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACION

ES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Anélisigde Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU se undamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necedario para garantizar el opti
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucién, seguimiento y respectiva liquidacién contractual,

mo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items

exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

Fima:

e

]

Nombre:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Proerbo Gt
Il A. DATOS GENERALES .
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
c0NTRAT|sT;1A: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISQIi: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
ltem Descripcién Unidad I Cantidad
N.P.19.20 MURO EN BLOQUE FLEXA No. 5, 0.12X0.20X0.30 M (MORTERO TIPO S 1:3) m2 12,36
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $17.157,31 0,03 $514,72
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 0,25 $291,22
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,25 $287,80
SUBTOTAL] $1.093,73
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
BLOQUE #510.12 X 0.20 X 0.30 u 16,8 $1.923,68 $32.317,82
AGUA L 2,31 $24,85 $57,40
CEMENTO GRIS kg 5,01 $854,39 $4.280,49
ARENA DE PENA m3 0,02 $75.966,28 $1.519,33
SUBTOTAL $38.175,05
3. Transportes
Material | Vol. 0 Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0641 $6.735,71
Oficial $162.583,40 0,0641 $10.421,60
SUBTOTAL $17.157,31
TOTAL COSTO DIRECTO $56.426,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $64.280,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $21.855,20
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $86.135,20
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.064.631,07

Labilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
BN, alos

1t abajo la respol
, en PUERTO GA|l

Para constancia de lo anterior, se firma la presente
mismos, de acuerdo con el manual de interventorid

Firma:

CERRA MEJIA

Nombre:

DIRECTOR PE

C. OBSERVACIDNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Andisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listad‘l de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14050202.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacién contractual.

{

Firma:
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura

Codigo:INF-FR-08

Version:04

Vigencia:10-01-2025

A. DATOS GENERALES

P

"7,L‘17 4@ d A

CONTRATO No:

‘ 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DI‘ELECONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantid
N.P.19.21 PANETE MURO EXTERIOR Y CULATAS MORTERO 1 :4 IMPERMEABILIZADO. SUMINISTRO Y APLICACION m2 12,76
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR $18.495,63 0,03 $554,87
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 0,252 $293,55
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,252 $290,10
SUBTOTAL| $1.138,51
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
IMPERMEABILIZANTE INTEGRAL PARA MORTEROS Y CONCRETOS kg 0,35 $14.745,00 $5.160,75
AGUA L 473 $24,85 $117,54
CEMENTO GRIS kg 11,6 $854,39 $9.910,92
ARENA DE PENA m3 0,04 $75.966,28 $3.038,65
SUBTOTAL $18.227,87
3. Transportes
Material Vol. 0 Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0691 $7.261,12
Oficial $162.583,40 0,0691 $11.234,51
SUBTOTAL $18.495,63
TOTAL COSTO DIRECTO $37.862,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $41.735,00
AU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $14.189,90
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $55.924,90
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $713.601,72

Para constancia de lo anterior, se firma la presegfe acta bajo la resporsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de intervenforia, en PUERTO GAI TAN, alos

Firma:

Nombre:

C. OBSERVAC\ONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Analisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadolde Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucién, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado s qUn o establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14060102,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metgdologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma: '_é
ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO béL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item | Descripcién f Unidad I Cantidad
N.P.19.22 PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4 INCLUYE FILOS Y DILATACIONES. SUMINISTRO Y APLICACION m2 ‘ 12,36
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $13.115,57 0,03 $393,47
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 0,18 $209,68
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,18 $207,21
SUBTOTAL] $810,36
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
AGUA L 6,31 $24,85 $156,80
CEMENTO GRIS kg 11,6 $854,39 $9.910,92
ARENA DE PENA m3 0,04 $75.966,28 $3.038,65
SUBTOTAL $13.106,38
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,049 $5.148,98
Oficial $162.583,40 0,049 $7.966,59
SUBTOTAL $13.115,57
TOTAL COSTO DIRECTO $27.032,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $29.816,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $10.137,44
A ) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $39.953,44
) / I VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $493.824,52

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bx
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en

la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

Firma:

GONZALOWECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Nombre:

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Anélisij de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado delPrecios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, maleriales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el cddigo 14060103,

En atencién al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

e Al
ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Puverby iaib e
A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién ' Unidad Cantidad
N.P.19.23 PINTURA VINILO T. CORAZA EXTERIOR 3 MANOS m2 12,76
1. Equipo
Descripcion | TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR ] $6.691,62 0,03 $200,75
SUBTOTAL] $200,75
2. Materiales
Descripcion I Unidad | Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
PINTURA BASE DE AGUA TIPO KORAZA ’ gl f 0,07 $108.260,00 $7.578,20
SUBTOTAL $7.578,20
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,025 $2.627,03
Oficial $162.583,40 0,025 $4.064,59
SUBTOTAL $6.691,62
TOTAL COSTO DIRECTO $14.471,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $16.026,00
AlU CONTRACTUAL { 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $5.448,84
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $21.474,84
/ _ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $274.018,96
Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta ajo la responsabilida {expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en'PUERTO GAITAN, alps L ! 3 l 076 .
Firma: El C
Nombre: GONZALO BEQERRA MEJIA
DIRECTOR DE OB
C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)
En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Andlisis dg Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun fo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14070101,
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodongicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucién, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.
Firma: ]
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUlN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prec #:72 b
B A.DATOS GENERALES S
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
N.P.19.24 PINTURA VINILO TIPO 1 S/MURO (ALTA CALIDAD) m2 12,36
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $6.022,46 0,03 $180,67
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 1,8 $2.096,77
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,18 $207,21
SUBTOTAL| $2.484,65
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
PINTURA VINILO TIPO 1 LAVABLE gl 0,04 $89.427 61 $3.577,10
SUBTOTAL $3.577,10
3. Transportes
Material | Vol. o Peso Distancia m2o Ton/Km | Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0225 $2.364,33
Oficial $162.583,40 0,0225 $3.658,13
SUBTOTAL $6.022,46
TOTAL COSTO DIRECTO $12.084,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $13.297,00
AU CONTRACTUAL | 3% TOTAL COSTO INDIRECTO $4.520,98
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $17.817,98
e VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $220.230,23

Para constancia de lo anterior, se firma la pregente acta bajo la res,
mismos, de acuerdo con el manual de intervéntoria, en PUERTO

Firma:

LO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Nombre:

onsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
ITAN, alos

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Lis

equipos, materiales, ransportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14070102,

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento Y respectiva liquidacion contractual.

Analisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
ado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala tecnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
o Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién | Unidad | Cantidad
N.P.19.25 ESTUCO PLASTICO m2 12,36
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $8.913,23 0,03 $267,40
ANDAMIO TUBULAR dia $1.164,87 0,132 $153,76
CAMILLA EN MADERA PLANCHON dia $1.151,18 0,132 $151,96
SUBTOTAL| $573,12
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
LIJA DE AGUA u 0,05 $1.982,75 $99,14
ESTUCO PLASTICO gl 0,26 $30.503,16 $7.930,82
SUBTOTAL $8.029,96
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0333 $3.499,21
Oficial $162.583,40 0,0333 $5.414,03
SUBTOTAL $8.913,23
TOTAL COSTO DIRECTO $17.516,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $19.237,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $6.540,58
" VALOR TOTAL ACTIVIDAD $25.777,58
. VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $318.610,89

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bajo la fesponsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de inte entoria, en PUERTI® GAITAN, alos

4

Firma:

LO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Nombre:

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presentte Andlisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detailado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el cbdigo 14070108.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prosrto b
‘ ‘ A. DATOS GENERALES o
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL%CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRAT|§T}\: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
N.P.19.26 AFINADO PISOS MORTERO 1:4, E= 50 MM m2 4,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $11.027,79 0,03 $330,83
SUBTOTAL| $330,83
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
AGUA L 12,6 $24,85 $313,11
CEMENTO GRIS kg 23,15 $854,39 $19.779,13
ARENA DE PENA m3 0,07 $75.966,28 $5.317,64
SUBTOTAL $25.409,88
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0412 $4.329,35
Oficial $162.583,40 0,0412 $6.698,44
SUBTOTAL $11.027,79
TOTAL COSTO DIRECTO $36.768,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $41.917,00
AlU CONTRACTUAL [ 34%’ TOTAL COSTO INDIRECTO $14.251,78
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $56.168,78
e VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $224.675,12

mismos, de acuerdo con el manual de interveriforia, en PUERT GAITAN, alos

Firma: %

Nombre: G LO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Para constancia de lo anterior, se firma la pressfite acta bajo la résponsabilidad expres1degas qﬂemifrvieﬁfg ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
1 .

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presentg Andlisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con o dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detalfado segln lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14080302,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

<A

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
oe Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Prerts it
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - MﬁA
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad [ Cantidad
BORDILLO FUNDIDO EN SITIO E=0.15 M B=0.20 H=0.55 M CONCRETO REFORZADO 3000 PSI - 20.7 MPa MEZCLA EN OBRA.
N.P.19.29 INCLUYE ACERO DE REFUERZO m 6,60
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $27.955,95 0,03 $838,68
FORMALETA METALICA SARDINEL m $2.980,50 35 $10.431,75
SUBTOTAL] $11.270,43
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CONCRETO 3000 PSI - 20.7 MPa MEZCLA EN OBRA m3 01 $610.112,54 $61.011,25
ACERO DE REFUERZO FY=420 MPA (4200 KGF/CM2, 60.000 PSI) INCLUYE
SUMINISTRO, FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE kg 4,56 $8.059,50 $36.751,32
SUBTOTAL $97.762,57
3. Transportes
Material Vol. o Peso | Distancia m2o Ton/Km | Tarifa Vr. Unitario
l I $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (2) $210.162,62 0,075 $15.762,20
Oficial $162.583,40 0,075 $12.193,76
SUBTOTAL $27.955,95
TOTAL COSTO DIRECTO $136.989,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $158.796,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $53.990,64
/ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $212.786,64
T VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.404.391,82

Para constancia de lo anterior, se firma la presente zfta bajo la responsabilidad expresa dg los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, en PUERTO G I&N/, als_ 7 9 inn  npap

Vv HauU 2070

Firma:
Nombre: GONZ®LO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVAt:IONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Anélisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadb de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado, segun lo establecido en el Anexo 4, bajo ef codigo 11062201,

En atencién al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

<

Firma: L
Nombre: ROBINSON FE NANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Pres rﬁ; b
| A. DATOS GENERALES o
CONTRATd No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
|INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
SUMINISTRO Y APLICACION DE IMPERMEABILIZANTE PARA TANQUE DE AGUA POTABLE CON PRODUCTO SIKALASTIC 1K
N.P.19.31 O SIMILAR m2 115,70
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $18.637,30 0,0300 $559,12
SUBTOTAL] $559,12
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
SIKALASTIC-1K (BULTO 20KG) kg 3,6000 $26.840,28 $96.625,01
SIKADUR-31 FLEX (PEGA EPOXICA) kg 0,1194 $100.548,67 $12.009,59
SUBTOTAL $108.634,60
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante (2) $210.162,62 0,0500 $10.508,13
Oficial $162.583,40 0,0500 $8.129,17
SUBTOTAL $18.637,30
TOTAL COSTO DIRECTO $127.831,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $149.670,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $50.887,80
7 VALOR TOTAL ACTIVIDAD $200.557,80
1 VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $23.204.537,46

Firma:

“k

Nombre:

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

sponsabilidad expresa dg los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
I‘I}v,\j los .

C. OBSERVI-‘CIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Aralisis de Precios Unitarios (APU)
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este A

que el APU se encuentra conforme,

fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
se fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. No obstante, para aquellos
materiales que no se encuentran contemplados en el mencionado anexo, se realizd un estudio de mercado via web, garantizando asi la obtencion de precios actualizados, competitivos y acordes a
las condiciones reales del mercado. De igual manera, los rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamen
contando con el respaldo técnico y la validacion de items de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exi
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

te necesario para garantizar el 6ptimo cumplimiento de las actividades,

gidos, Ia Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

Firma:

Nombre:

ROBINSO|

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

FERNANDO MARROQUIN PEREZ

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
L A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
‘ -7 e
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTéR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién Unidad | Cantidad
CN.P.2.1 BOMBA BARNES LINEA ALTA PRESION HE 1,5-50 POTENCIA 5.0HP 3500 RPM VOLTAJE 220/440 O SIMILAR u 2,00
1. Equipo .
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento | Precio Unit. | VrUnitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $96.946,26 0,03 | $2.908,39
SUBTOTAL| $2.908,39
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ELECTROBOMBA ALTA PRESION, MARCA BARNES, MODELO HE 1.5 50, CON
MOTOR DE 5 HP TRIFASIC0,220/440V, ALTURA MAXIMA 61 METROS, CAUDAL u 1 $4.173.330,00 $4.173.330,00
MAXIMO 83 GPM, SUCCION Y DESCARGA EN 1 1/2 PULGADAS.REF 1E0511. :
SUBTOTAL $4.173.330,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria (2) $210.162,62 0,25 $52.540,66
Oficial de plomeria $177.622,41 0,25 $44.405,60
SUBTOTAL $96.946,26
TOTAL COSTO DIRECTO $4.273.185,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $5.108.432,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $1.736.866,88
e ! VALOR TOTAL ACTIVIDAD $6.845.298,88
) VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $13.690.597,76

Para constancia de lo anterior, se firma la presente/Acta bajo la respgnsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, en PUERTO G TAN, alos__ 1 7 inn N30
T HIU 070

Fima:
Nombre: GONZATOBECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVA‘CIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Apalisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con o dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APU se fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necesario para garantizar el 6ptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

. A

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTAGION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
L
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion | Unidad ' Cantidad
EQUIPO HIDRONEOMATICO BARNES MODELO APT2-HE 1.5-50-501 REFERENCIA 1J6006 O SIMILAR (TANQUE DE 500
CN.P.2.2 LITROS) u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Precio Unit. [ Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $18.419,79 0,03 $552,59
SUBTOTAL $552,59
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
EQUIPO HIDRONEOMATICO BARNES MODELO APT2-HE 1.5-50-501 REFERENCIA
1J6006 O SIMILAR (TANQUE DE 500 LITROS) u ! $34.153.000,00 $34.153.000,00
SUBTOTAL $34.153.000,00
3. Transportes
Material Vol. 0 Peso | Distancia [ m2o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria (2) $210.162,62 0,0475 $9.982,72
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0475 $8.437,06
SUBTOTAL $18.419,79
TOTAL COSTO DIRECTO $34.171.972,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $41.002.683,00
AIU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $13.940.912,22
" VALOR TOTAL ACTIVIDAD $54.943.595,22
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $54.943.595,22

Para constancia de lo anterior, se firma la presente agta bajo la resporjsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, gn PUERTO GAIJTAN, alos
Firma: \{b
Nombre: GONZA’.’P BE@EﬁRA MEJIA

DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APUise fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necesario para garantizar el 6ptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y métodoldgicos exigidos, Ia Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

\ %
Fima:

Nombre: ROBINSON F RNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Anﬂisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO D‘ELi CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién [ Unidad Cantidad
CN.P.23 BOMBA BARNES SUMERGIBLE PARA POZO PROFUNDO 4SP 40 MODELO 4SP 4007 POTENCIA 2.0HP O SIMILAR u 1,00
1. Equipo
Descripcién [ Tipo | TarifalHora Rendimiento Precio Unit. | VrUnitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR | % f $18.419,79 0,03 $552,59
SUBTOTAL] $552,59
2. Materiales
Descripcion | Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
Electrobomba sumergible, marca BARNES, modelo KITPMPSUM4 2HP,
Con motor de 2 hp, voltaje 220v, monofasico, descarga en 2 pulgadas, altura u 1 $3.744.930,00 $3.744.930,00
Maxima 58 metros, caudal maximo 64 metros.
SUBTOTAL $3.744.930,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria (2) $210.162,62 0,0475 $9.982,72
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0475 $8.437,06
SUBTOTAL $18.419,79
TOTAL COSTO DIRECTO $3.763.902,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $4.512.999,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] N TOTAL COSTO INDIRECTO $1.534.419,66
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $6.047.418,66
e i VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $6.047.418,66

mismos, de acuerdo con el manual de interventori , en PUERTO GAIT,

Ly
!

N/Wos

Fima:

BECERRA MEJIA
DIRECTOR PE OBRA

Nombre:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente Acta bajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVAFIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamenty
de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

alisis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de
U se fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
necesario para garantizar el 6ptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

=

ROBINSON PERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia: 10-01-2025
| A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DELE CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTO:R: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion | Unidad Cantidad
CN.P.24 TUBERIA PVCP RDE 21 2" SUMINISTRO E INSTALACION m 3,92
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $13.428,43 0,03 $402,85
SUBTOTAL| $402,85
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,02 $7.905,59 $158,11
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,01 $47.290,06 $472,90
SEGUETA 18 DIENTES u 0,02 $5.473,10 $109,46
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,02 $98.075,59 $1.961,51
TUBERIA PVCP RDE 21 2" m 1,05 $44.608,00 $46.838,40
SUBTOTAL $49.540,39
3. Transportes
Material Vol. o Peso l Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
| $0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0475 $4.991,36
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0475 $8.437,06
SUBTOTAL $13.428,43
TOTAL COSTO DIRECTO $63.372,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $73.360,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $24.942,40
N VALOR TOTAL ACTIVIDAD $98.302,40
] VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $385.345,41

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, gh PUERTO GA AN, alos

o

GONZAKO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Firma:

Nombre:

jo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVAGIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Lista
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130124,

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacién contractual.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Anglisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de 2025
o de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

En atencion al cumplimiento de los parémetros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

Firma:

ROBINSON i'-'ERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
o Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL jCONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA:\: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
[INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad Cantidad
CNP.25 TUBERIA PVCP RDE 21 2-1/2" SUMINISTRO E INSTALACION m 21,36
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $16.255,46 ] 0,03 $487,66
SUBTOTAL| $487,66
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,04 $7.905,59 $316,22
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,015 $47.290,06 $709,35
SEGUETA 18 DIENTES u 0,03 $5.473,10 $164,19
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,03 $98.075,59 $2.942,27
TUBERIA PVCP RDE 21 2 1/2" m 1,05 $23.317,71 $24.483,60
SUBTOTAL $28.615,63
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0575 $6.042,18
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0575 $10.213,29
SUBTOTAL $16.255,46
TOTAL COSTO DIRECTO $45.359,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $51.179,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] N TOTAL COSTO INDIRECTO $17.400,86
! VALOR TOTAL ACTIVIDAD $68.579,86
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.464.865,81

Para constancia de lo anterior, se firma la presente

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria,fen PUERTO GAl N, alos

Firma:

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

Nombre:

ta bajo la respongabilidad expre: deiosq ‘rﬁarvi ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
1

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el List!
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado seglin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130125,

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verificd que el presente Analisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de 2025
do de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

;l»
k%
ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Firma:

Nombre:

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
s A.DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
HINTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
CN.P.26 TUBERIA PVCP RDE 21 3" SUMINISTRO E INSTALACION m 20,00
1. Equipo
Descripcion Tipo TarifalHora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $26.517,61 0,03 $795,53
SUBTOTAL] $795,53
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ESTOPA kg 0,05 $7.905,59 $395,28
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,02 $47.290,06 $945,80
SEGUETA 18 DIENTES u 0,04 $5.473,10 $218,92
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,04 $98.075,59 $3.923,02
TUBERIA PVCP RDE 21 3" m 1,05 $46.757,17 $49.095,03
SUBTOTAL $54.578,06
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0938 $9.856,63
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0938 $16.660,98
SUBTOTAL $26.517,61
TOTAL COSTO DIRECTO $81.891,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $92.966,00
AlU CONTRACTUAL l 34%[ TOTAL COSTO INDIRECTO $31.608,44
" VALOR TOTAL ACTIVIDAD $124.574,44
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $2.491.488,80

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bgj
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, e

Firma:

Nombre:

la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVAQIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revisin, se verificd que el presente Anélisis de Precios Unitarios (APU)

de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo dil AIM.

insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera
sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de
2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este APUlse fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucién. De igual manera, los
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente necesario para garantizar el dptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacion de items

En atencién al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

Firma:
f Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHAINICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL ;CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcién Unidad Cantidad
CN.P.27 ACCESORIO PVCP 2" SUMINISTRO E INSTALACION u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $4.240,56 0,03 $127,22
SUBTOTAL $127,22
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 45° PVCP 2" u 0,25 $11.202,10 $2.800,53
CODO 90° PVCP 2" u 0,3 $10.224,30 $3.067,29
ESTOPA kg 0,04 $7.905,59 $316,22
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,02 $47.290,06 $945,80
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,04 $98.075,59 $3.923,02
TEE PVCP 2" u 0,25 $13.698,89 $3.424,72
UNION PVCP 2" u 0,25 $5.016,67 $1.25417
SUBTOTAL $15.731,75
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,015 $1.576,22
Oficial de plomeria $177.622,41 0,015 $2.664,34
SUBTOTAL $4.240,56
TOTAL COSTO DIRECTO $20.100,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $23.271,00
AlU CONTRACTUAL | 34%| TOTAL COSTO INDIRECTO $7.912,14
] VALOR TOTAL ACTIVIDAD $31.183,14
/ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $31.183,14

mismos, de acuerdo con el manual de interventorfa, g PUERTO GA TAN, alos

1/]/

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR E OBRA

Fima:

Nombre:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta 3j0 la respdnsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funcione:

s desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVA(;prES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

2025 emitida por el AIM. En consecuencia, la estructuracion de este AP
rendimientos aplicados fueron determinados acorde a lo estrictamente n

de naturaleza similar contemplados dentro del mismo marco normativo del AIM.

sin que existan objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Anfillsis de Precios Unitarios (APU) fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1100-37-021 de
e fundamenta directamente en el ANEXO 03. LISTADO DE INSUMOS de dicha resolucion. De igual manera, los
esario para garantizar el 6ptimo cumplimiento de las actividades, contando con el respaldo técnico y la validacién de items

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto favorable para su aprobacion y avala técnicamente los valores,
insumos, rendimientos y estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria,

AL\
‘/"’b \
Firma: =
Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ

DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
| A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRAfISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENT(?R: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item Descripcion Unidad l Cantidad
CN.P.28 ACCESORIO PVCP 2-1/2" SUMINISTRO E INSTALACION u 3,00
1. Equipo
Descripcion Tipo | Tarifa/Hora Rendimiento l Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % ] $11.308,15 0,03 | $339,24
SUBTOTAL] $339,24
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 45° PVCP 2 1/2" u 0,25 $31.577,00 $7.894,25
CODO 90° PVCP 2 1/2" u 03 $29.443 91 $8.833,17
ESTOPA kg 0,06 $7.905,59 $474,34
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,03 $47.290,06 $1.418,70
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,06 $98.075,59 $5.884,54
TEEPVCP 21/2" u 0,25 $32.494,18 $8.123,55
UNION PVCP 2 1/2" u 0,25 $18.259,61 $4.564,90
SUBTOTAL $37.193,44
3. Transportes
Material | Vol. 0 Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,04 $4.203,25
Oficial de plomeria $177.622,41 0,04 $7.104,90
SUBTOTAL $11.308,15
TOTAL COSTO DIRECTO $48.841,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
P TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $56.347,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] / TOTAL COSTO INDIRECTO $19.157,98
I\ VALOR TOTAL ACTIVIDAD $75.504,98
/ \ VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $226.514,94

Firma:

Para constancia de lo anterior, se firma la presente act
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria,

PUERTO GAITAN, alos

Nombre:

GONZAL{ BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE\OBRA

3jo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

C. OBSERVACIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado s
En atencién al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan

objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

gun lo establecido en el Anexo 4, bajo el cadigo 14130101,

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analigis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
}e Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a

Firma:

Nombre:

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE [TEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATQ No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

tem Descripcidn | Unidd | Cantidad
CN.P.29 ACCESORIO PVCP 3" SUMINISTRO E INSTALACION u 10,00
1. Equipo
Descripcion [ Tipo Tarifa/Hora | Rendimiento [ Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR | % $15.011,57 [ 003 ] $450,35
SUBTOTAL] $450,35
2. Materiales
Descripcion Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
CODO 45° PVCP 3" u 0,25 $36.063,23 $9.015,81
CODO 90° PVCP 3" u 0,3 $38.102,90 $11.430,87
ESTOPA kg 0,06 $7.905,59 $474,34
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON u 0,03 $47.290,06 $1.418,70
SOLDADURA PVC 1/4 GALON u 0,06 $98.075,59 $5.884,54
TEE PVCP 3" u 0,25 $51.685,67 $12.921,42
UNION PVCP 3" u 0,25 $24.415,00 $6.103,75
SUBTOTAL $47.249,42
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,0531 $5.579,82
Oficial de plomeria $177.622,41 0,0531 $9.431,75
SUBTOTAL $15.011,57
TOTAL COSTO DIRECTO $62.711,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $72.251,00
AlU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $24.565,34
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $96.816,34
VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $968.163,40

Para constancia de lo anterior, se firma la presente-dcta bajo la regponsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interven ria, en PUERTO/GAITAN, a log

Firma:

Nombre: BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSER\)(-\CIONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente AX:élisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025

emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listaio de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado\segin lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130102,

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodoldgicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente Y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

Firma: g

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Intervenior
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
o, ] P ) i2.40.04. -
- Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025 Presto Gaitis:
[ A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTbR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcion | Unidad | Cantidad
C.N.P.2.10 VALVULA DE BOLA 2" SUMINISTRO E INSTALACION ‘ u ‘ 2,00
1. Equipo
Descripcién ] Tipo : Tarifa/Hora Rendimiento [ Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR I % $14.135,19 003 | $424,06
SUBTOTAL| $424,06
2. Materiales .
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ADAPTADOR MACHO PVCP 2 u 2,0000 $7.713,33 $15.426,66
SELLANTE 36 gr u 0,7332 $11.717,20 $8.591,05
TEFLON u 0,3512 $1.922,79 $675,28
VALVULA BOLA 2" u 1,0100 $176.939,58 $178.708,98
SUBTOTAL $203.401,97
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m20Ton/Km | Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,05 $5.254,07
Oficial de plomeria $177.622,41 0,05 $8.881,12
SUBTOTAL $14.135,19
TOTAL COSTO DIRECTO $217.961,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $258.726,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $87.966,84
) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $346.692,84
e VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $693.385,68

Para constancia de lo anterior, se firma la presente actaHajo la responsabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, €n PUERTO GAITAN, alos 1 3 ! G D ZDZB .

Firma:
Nombre: GONZA{D BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVAC|ONES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Andflisis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucién No. 1 100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listadp de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado egn lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130501.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y métodolagicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual,

«‘!"“ﬁ‘
Firma:
Nombre: ROBINSON'FERNANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Inerventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS
Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
I A.DATOS GENERALES
CONTRATO/No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRAfISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES
B. DATOS ESPECIFICOS
Item | Descripcion Unidad | Cantidad
CN.P.211 VALVULA DE BOLA 3" SUMINISTRO E INSTALACION u 1,00
1. Equipo
Descripcién i Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR | % $35.337,97 0,03 $1.060,14
SUBTOTAL] $1.060,14
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
ADAPTADOR MACHO PVCP 3" u 2,0000 $30.456,67 $60.913,34
SELLANTE 36 gr o 2,9332 $11.717,20 $34.368,89
TEFLON u 0,5268 $1.922,79 $1.012,93
VALVULA BOLA 3" u 1,0100 $560.430,23 $566.034,53
SUBTOTAL $662.329,69
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,125 $13.135,16
Oficial de plomeria $177.622,41 0,125 $22.202,80
SUBTOTAL $35.337,97
TOTAL COSTO DIRECTO $698.728,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $831.406,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $282.678,04
VALOR TOTAL ACTIVIDAD $1.114.084,04

A

VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD

$1.114.084,04

Firma:

[

Fuy ULy

Nombre:

GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OHBRA

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acfa bajo la responsabilidad expresa de I%s que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, én PUERTO GAITAN, lla los %

C. OBSERVACIONﬁS INTERVENTORIA (Cam

po de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Analis|
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado d
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado segun lo establecid
En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodolégicos exigid

i’de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dis

Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
0 en el Anexo 4, bajo el codigo 14130402,
0s, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por Io anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual.

puesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025

Firma:

Szl

ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ
DIRECTOR DE INTERVENTORIA

Nombre: Copias: Contratista, Interventor




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
comRA{O‘No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEjL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATISTA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025
SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién ' Unidad Cantidad
CN.P.212 VALVULA DE PIE 2" SUMINISTRO E INSTALACION u 1,00
1. Equipo
Descripcion Tipo : TarifalHora Rendimiento | Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % ] $21.202,78 0,03 I $636,08
SUBTOTAL| $636,08
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
VALVULA PIE 2" u 1 $234.598,70 $234.598,70
SELLANTE 36 gr u 0,7332 $11.717,20 $8.591,05
TEFLON u 0,3512 $1.922,79 $675,28
SUBTOTAL $243.865,03
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia [ m2o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante de plomeria $105.081,31 0,075 $7.881,10
Oficial de plomeria $177.622,41 0,075 $13.321,68
SUBTOTAL $21.202,78
TOTAL COSTO DIRECTO $265.704,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $314.604,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] TOTAL COSTO INDIRECTO $106.965,36
N ) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $421.569,36
e VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $421.569,36

Para constancia de lo anterior, se firma la presente/acta bajo la respondabilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los
mismos, de acuerdo con el manual de interventogfa, en PUERTO GA AN alos

..
o

Firma:
Nombre: GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACprES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verific que el presente Andllsis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No, 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado e Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado gUn lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 14130422.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y mgtodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacién contractual.

Nombre: ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ Coplas: Contatsa, Inenvertor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA




FORMATO DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE ITEM NO PREVISTOS

Infraestructura
Codigo:INF-FR-08 . Version:04 Vigencia:10-01-2025
A. DATOS GENERALES
CONTRATO No: 1683 DE 2025 FECHA INICIO 18 DE DICIEMBRE DE 2025 FECHA TERMINACION 17 DE AGOSTO DE 2026
OBJETO DEL CONTRATO: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META
CONTRATiSfA: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
INTERVENTOR: UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025

SUPERVISOR: CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

B. DATOS ESPECIFICOS

Item Descripcién | Unidad Cantidad
N.P.20.4 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN INCLUYE CARGUE m3 40,30
1. Equipo
Descripcién Tipo Tarifa/Hora Rendimiento Vr Unitario
HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR % $1.313,52 0,03 $39,41
RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS
POTENCIA 138 HP BALDE DE 1.5 M3. INCLUYE h $315.266,99 0,082 §29.004,56
SUBTOTAL| $29.043,97
2. Materiales
Descripcién Unidad Cantidad Precio Unit. Vr Unitario
0 0 $0,00 $0,00
SUBTOTAL $0,00
3. Transportes
Material Vol. o Peso Distancia m2 o Ton/Km Tarifa Vr. Unitario
$0,00
SUBTOTAL $0,00
4. Mano de Obra
Trabajador Jornal Prestac. Jornal Total Rendimiento Vr. Unitario
Ayudante $105.081,31 0,0125 $1.313,52
SUBTOTAL $1.313,52
TOTAL COSTO DIRECTO $30.357,00
FACTOR DISTANCIA 1,20
TOTAL COSTO DIRECTO AJUSTADO $36.166,00
AIU CONTRACTUAL | 34%] N TOTAL COSTO INDIRECTO $12.296,44
)y ) VALOR TOTAL ACTIVIDAD $48.462,44
/ ] VALOR RECURSOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD $1.953.036,33

Para constancia de lo anterior, se firma la presente acta bafo la responsal
mismos, de acuerdo con el manual de interventoria, en

ilidad expresa de los que intervienen en ella, de conformidad con las funciones desempefiadas por cada uno de los

@ Iaj/\ i
Firma: v

Nombre: GONZALO BECERRA MEJIA
DIRECTOR DE OBRA

C. OBSERVACIQNES INTERVENTORIA (Campo de obligatorio diligenciamiento)

En ejercicio de sus funciones de revision, se verifico que el presente Analsis de Precios Unitarios fue elaborado en estricta conformidad con lo dispuesto en la Resolucion No. 1100-37-021 de 2025
emitida por el AIM. En consecuencia, el item se fundamenta en el Listado de Precios de Referencia contenido en el Anexo 2 de dicha resolucion, y el desglose de los costos correspondientes a
equipos, materiales, transportes y mano de obra se encuentra detallado qUn lo establecido en el Anexo 4, bajo el codigo 11020402.

En atencion al cumplimiento de los parametros normativos, técnicos y metodologicos exigidos, la Interventoria revisa, emite concepto para su aprobacion y avala técnicamente los valores, insumos y
estructura de costos presentados. Por lo anterior, se considera que el APU se encuentra conforme, procedente y apto para su inclusion en el presupuesto de la modificatoria, sin que existan
objeciones que impidan su futura ejecucion, seguimiento y respectiva liquidacion contractual,

Nombre: ROBINSON FEF NANDO MARROQUIN PEREZ Copias: Contratista, Interventor
DIRECTOR DE INTERVENTORIA
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Infraestructura

ALCALGIA BE

eusrto Gavan, vt ¢ Codigo: INF-FR-87 Version: 02 Vigencia: 10-01-2025

N.P.4.‘E4 ACCESORIO PVCP 1" SUMINISTRO E INSTALACION

UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

. ‘ESTA ACTIVIDAD SE REFIERE AL SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIO PVCP 17, CON
;TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPOS NECESARIOS PARA UNA CORRECTA

INSTALAGION. SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS NORMAS VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS

DE FABRICANTES DE MATERIALES Y EQUIPOS, Y TENIENDO EN CUENTA LOS PLANOS DEL

PROYECTO ESPECIFICO.

2, PROCESO DE EJECUCION i )

» PREVIAMENTE A LAACTIVIDAD REVISAR DISENO HIDRAULICO, MEMORIAS DE
CALCULD, ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES, PLANOS, REGLAMENTOS
TECNICOS, CATALOGO DEL FABRICANTE, REQUERIMIENTOS DEL OPERADOR DE RED,

+ SE DEBEN INCLUIR TODOS LOS MATERIALES QUE GARANTICEN EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTC DEL [TEM.

« VERIFICAR LA INTEGRIDAD Y CALIDAD DEL ACCESORIO PVCP 1" Y DEMAS MATERIALES

e LOCALIZAR EL LUGAR DE INSTALACION DEL ACCESORIO, DE ACUERDO A LOS PLANOS

» IDENTIFICAR LOS PUNTOS HIDRAULICOS Y APARATOS QUE SERAN CONECTADOS A LA
RED

+ REALIZAR MEDICIONES DE LONGITUDES DE TUBERIA, PASES DE MUROS,
ACCESORIOS, ETC.

= REALIZAR LAS CONEXIONES NECESARIAS ENTRE TUBOS Y ACCESORIOS.

+ FIJAR LOS ACCESQRIOS

+ REALIZAR PRUEBA HIDRAULICA PARA GARANTIZAR LA INSTALACION Y EL
FUNCIONAMIENTO.

» HACER LOS RESANES NECESARIOS.

3. MATERIALES
« CODO45° PVCP 1"

= CODO 80 PVCP 1"

» SOLDADURAPVC 1/4 GALON
+ ESTOPA

« LIMPIADOR PVC 1/4 GALON
+ TEEPVCP 1"

» UNION PVCP 1"

4. EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA

Pagina 1 de 179
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Infraestructura

ALGALDIA DE

PUERTO GAITAN, META Cédigo: INF-FR-87 Yersion: 02 Vigencia: 10-01-2025

s CUADRILLA DE PLOMERIATIFO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE}

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
= RAS2017

»  CODIGO COLOMBIAND DE FONTANERIA NTC 1500

»  MANUAL TECNICO DE URBANIZADORES Y CONSTRUCTORES EAAY ESP
+  PLANOS HIDRAULICOS Y ARQUITECTONICOS

s CATALOGO DE FABRICANTE

»  NTC 1762, NTC 3740, ACCESORIOS DE FONTANERIA Y VALVULAS

: 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
¢ SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA 'Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

»  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4)
«  MANO DE OBRA (5

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIQ INSTALADO, PROBARO Y APROBADD
 POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
: EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

~ EN CASQO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADG DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MCDIFICACIONES Y/C ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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~ N.P.6.5 CANAL LAMINA GALVANIZADA CAL. 16, LD=0.97M INCLUYE PINTURA Y ANTICORROSIVOS
UNIDAD: M

_ 1. DESCRIPCION
: ESTA PARTIDA INCLUYE EL SUMINISTRO, FABRICACION, INSTALACION Y ACABADO DE CANALES
- FABRICADOS CON LAMINA DE ACERO GALVANIZADO CALIBRE 16 {ESPESOR NOMINAL 1.52 MM), DE
© LONGITUD 0.97 METROS, CON TRATAMIENTO DE PINTURA EPOXICA ANTICORROSIVA APLICADO EN
;. FABRICA O EN SITIO, DISENADO PARA LA CONDUCCION DE AGUAS PLUVIALES O SANITARIAS
- SEGUN LOS PLANOS DE EJECUCION. El. CANAL SE ENTREGA LISTO PARA SU CONEXION AL
" BISTEMA DE DRENAJE, INCLUYENDO JUNTAS SELLADAS Y SOPORTES DE FIJACION CUANDO SE
_ ESPECIFIQUE EN EL PROYECTO.

2. PROCESO DE EJECUCION

. PREVIA: VERIFICACION DE MATERIALES CONTRA PLANOS Y ESPECIFICACIONES, LIMPIEZA
‘DEL AREA DE TRABAJO, REGISTRO DE DIMENSIONES DE REFERENCIA EN SITIO.
- . TRAZADO: MARCADO DE LINEA DE INSTALACION SEGUN COTAS ¥ PENDIENTES

INDICADAS EN PLANOS DE EJECUCION, UTILIZANDO NWVEL LASER O DE BURBUJAY CINTA
- 'METRICA.
. . CORTE Y FORMADO: CORTE DE LA LAMINA A LA LONGITUD ESPECIFICADA (0.97 M)
UTILIZANDO TIJERAS PARA CHAPA O MAQUINA DE CORTE POR FRICCION: FORMADO DEL PERFIL
DEL CANAL MEDIANTE DOBLADORA MANUAL O FRENO DE PRENSA PORTATIL, ASEGURANDO
RADIOS DE DOBLE CONFORME A NORMAS DE FABRICACION.
- . FIJACION: COLOCACION DEL CANAL EN SOPORTES PREVIOMENTE INSTALADGS O
. DIRECTAMENTE SOBRE ESTRUCTURA DE SOPORTE, FIJACION CON TORNOS AUTOPERFORANTES
| GALVANIZADOS (#10 X 1-1/2"y AMAXIMO 60 CM DE DISTANCIA, VERIFICANDO NIVEL Y ALINEACION
- CONTINUAMENTE.
. . SELLADO: APLICACION DE SELLADOR POLIURETANICO FLEXIBLE EN JUNTAS
. LONGITUDINALES DEL CANAL Y EN CONEXIONES CON ACCESORIES (CODOS, TEES,
DESCARGUES), LISANDO LA SUPERFIGIE PARA EVITAR ACUMULACION DE RESIDUOS.
. . REPARACION DE RECUBRIMIENTC: RE-TOQUE DE PINTURA EPOXICA'Y
~ ANTICORROSIVO EN ZONAS DARADAS DURANTE EL CORTE, MANEJO O SOLDADO (St APLICA),
UTILIZANDO BROCHA DE CERDA NATURAL O RODILLO DE ESPUMA, ASEGURANDO COBERTURA
"UNIFORME.
. LIMPIEZA: REMOVAL DE DESPERDICIOS METALICOS, POLVO Y RESTOS DE SELLADOR;
-LIMPIEZA SUPERFICIAL DEL CANAL CON PARO HUMEDO NEUTRAL ANTES DE LA INSPECCION
FINAL.

3. MATERIALES
- LAMINA DE ACERCO GALVANIZADCO CALIBRE 16, CUMPLIENDO CON ASTM AG53/A653M,

REVESTIMIENTO GS0 MINIMO (0.90 OZ/FT? TOTAL AMBOS LADOS), LONGITUD 0.97 M + 3 MM,

PINTURA EPOXICA ANTICORROSIVA, BASE AGUA O DISOLVENTE SEGUN ESPECIFICACIONES
DEL PROYECTO, COLOR CONFORME A ETPO, COMPATIBLE CON RECUBRIMIENTG
GALVANIZADO, RENDIMIENTO MINIMO 8 FT2IL.
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*  SELLADOR POLIURETANICO FLEXIBLE, TIPO MASASTIC, RESISTENTE A RAYOS UVY
VARIACIONES TERMICAS (-20°C A 80°C), ADHERENCIAAACERQO GALVANIZADOC = 1.5 MPa.
= TORNGS AUTOPERFORANTES GALVANIZADOS, CABEZA HEXAGONAL O PHILLIPS,
DIAMETRO #10, LONGITUD 1-1/2", ROSCA AUTOPERFORANTE PARAACERO HASTA 2 MM DE
ESPESOR.
+  SOPORTES O BRACKETS DE ACERO GALVANIZADO (CUANDC SE ESPECIFIQUE EN PLANOS),
ESPESOR MINIMO 2 MM, CON AGUJERQOS PRE-PERFORADOS PARA FIJACION.
- CINTA DE TEFLON PARA ROSCA METALICA (ANCHO 12 MM, ESPESOR 0.1 MM), PARA
CONEXIONES ROSCADAS EN ACCESORIES.
DESGRASEADOR NEUTRO PARA PREFPARACION DE SUPERFICIES ANTES DE PINTURA {PH
6-8, NO CORROSIVO).

4. EQUIPO

HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA

[

CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

-*

ASTM AB53/A653M-23: ESPECIFICACION ESTANDAR PARA LAMINA DE ACERO
REVESTIDO EN CALIENTE CON ALEACION DE ZHIERRO (GALVANIZADO) O ZING.
ASTM AQ24/A024M-22: ESPECIFICACION ESTANDAR PARA REQUISITOS GENERALES
PARA LAMINA DE ACERQ REVESTIDO EN CALIENTE.

NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION (NTC) 2020: CAPITULC 4 - OBRAS SANITARIAS Y
PLUVIALES (SECCION 4.3: CANALES Y TUBERIAS METALICAS).

MANUAL DE INSTALACION DE SISTEMAS DE DRENAJE PLUVIAL DE ACERO
GALVANIZADO (EDICION VIGENTE DEL FABRICANTE, CUANDC SE ESPECIFIQUE).
ESPECIFICACIONES TEGNICAS PARTICULARES DE LA OBRA (ETPO), SECCION
METALMECANICA Y OBRAS PLUVIALES.

NORMA IS0 12944-5:2018: PINTURAS Y BARNICES - PROTECCION CONTRA LA
CORROSION DE ESTRUCTURAS METALICAS MEDIANTE SISTEMAS DE PINTURA -
PARTE 5: RECUBRIMIENTO PROTECTOR (PARA VERIFICACION DE COMPATIBILIDAD DE
PINTURA EPOXICA).

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

PM {i‘i’f{;v ‘:ﬁ".ﬁzr 1,;{:311'

'SE PAGARA POR UNIDAD (M) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERAVERIFICADA EN EL SITIO DELA OBRAY

. -CORROBCRADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADC DENTRO DEL
‘CONTRATO E INCLUYE:
S MATERIJALES DESCRITCS EN EL NUMERAL (3)
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s  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
= MANQ DE CBRA (5)

8, CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L 0OS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADOC

POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

¢ PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO,

NIT: 820079035-1 / Codigo Postal 502041/ Calle 10 No. 10-60 Barric Centro. Palacio Municipal / Teléfonos: 320 863 2488
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© N.P.10.18 ALFAJIAS EN CONCRETO 20.7 MPA (3000 PSI) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y
. CONSTRUCCION
. UNIDAD: M3

: 1. DESCRIPCION

" CONSISTE EN LA CONSTRUCCION DE ALFAJIAS EN CONCRETO MEZCLADO EN OBRA DE 3000 PSI,
© SEGUN LOCALIZACION Y DIMENSIONES EXPRESADAS EN LOS PLANOS ARQUITECTONICOS Y

“ PLANOS ESTRUCTURALES

© CUIDANDO DE CONSERVAR ELEMENTOS PERFECTAMENTE PLOMADOS Y ALINEADOS ENTRE Si Y

{ DENTRO DE LAS TOLERANCIAS PERMITIDAS POR LA NORMA NSR 10,

2. PROCESO DE EJECUCION )
« CONSULTAR PLANOS ARQUITECTONICOS Y PLANOS ESTRUCTURALES.
» CONSULTAR NSR 10
= ESTUDIAR, REVISAR Y DEFINIR FORMALETAS A EMPLEAR PARA CONCRETO A LA VISTA.
*» PREPARAR E INSTALAR FORMALETAS Y APLICAR DESMOLDANTES.
» COLOCAR REFUERZO DE ACERO PARA CADA ELEMENTO
= VERIFICAR REFUERZOS, TRASLAPQOS Y RECUBRIMIENTOS.
» ESTUDIARY DEFINIR DILATACIONES Y MODULACIONES
= PREVER EL SISTEMA DE ANCLAJE
» VERIFICAR DIMENSIONES, PLOMOS Y SECCIONES
s VACIAR CONCRETC SOBRE LOS MOLDES.
»  VIBRAR CONCRETO MECANICAMENTE
+ CURAR EL CONCRETO
» VERIFICAR PLOMOS Y ALINEAMIENTOS DE LAS ALFAJIAS

3. MATERIALES
¢« CONCRETOC 3000 PSI| - 20.7 MPA MEZCLADO EN OBRA

» DESFORMALETEANTE DE CONCRETO

4. EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIPO MENOCR

»  VIBRADOR DE CONCRETO DIESEL 5.5 HP
s FORMALETA MADERA PARA CONCRETO

5. MANO DE OBRA )
» CUADRILLA CONSTRUCCION TIPO 2 {1 OFICIAL + 2 OBREROS)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
« NSR10

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
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: SE PAGARA POR UNIDAD (M3) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
" RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
© CORROBORADA SOBRE FLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIQ UNITARIQ ESTIPULADQ DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
- MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

’ EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL (4)
. MANO DE OBRA (5)

: 1 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

o LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADC Y APROBADO
- POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANG DE OBRA,

- EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- _EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

© PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

© MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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: C.N.P.1.1. PANEL SOLAR 575 WATTS MONOCRISTALINO. SUMINISTRO E INSTALACION.

 UNIDAD: UND

: 1. DESCRIPCION

© SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO MONOCRISTALINO DE 575 W, PARA
- GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA, INCLUYENDG ESTRUCTURA DE SOPORTE, CONEXIONES

. ELECTRICAS Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO, CONFORME A LOS PLANOS Y ESPECIFICACIONES
DEL PROYECTO.

2. PROCESO DE EJECUCION
»  VERIFICACION DE UBICACION, ORIENTACION E INCLINACION OPTIMA.

» INSTALACION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE Y ANCLAJES.

« MONTAJE DEL PANEL SOLAR SOBRE LA ESTRUCTURA.

«  CONEXIONADO ELECTRICO (CABLES, CONECTORES TIPO MC4 O EQUIVALENTES).
» INTEGRACION CON INVERSOR Y SISTEMA ELECTRICO.

= PRLEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y VERIFICACION DE GENERACION.

« LIMPIEZAY ENTREGA DEL SISTEMA.

3. MATERIALES
« PANEL SOLAR 575 WATTS MONOPOLICRISTALINO

4. EQUIPO
s HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA
» OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA

+ AYUDANTE ELECTRICO (2)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS )
» REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE (NSR-10).

» NORMAS ICONTEC APLICABLES PARA CONCRETO.
» ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

©. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
 SE PAGARA POR UNIDAD {UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA FL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:
: . MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OERA
. 8. CONTROL O ENSAY(Q DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (LUUND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
¢ APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPCORTE, MANO DE
© OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
. 9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A S8U
. TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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€.N.P.1.2. INVERSOR HIBRIDQ DE 15KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED.

- UNIDAD: UND

© 1. DESCRIPCION

£ SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSOR HIBRIDO TRIFASICO DE 15 KW, APTO PARA SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS CON CAPACIDAD DE INYECCION A LA RED ELECTRICA, INTEGRACION CON

" BATERIAS (S APLICA) Y GESTION INTELIGENTE DE ENERGIA, CUMPLIENDO NORMATIVA VIGENTE.

2. PROCESO DE EJECUCION
»  VERIFICACION DE UBICACION, VENTILACION Y CONDICIONES AMBIENTALES.
» INSTALACION DEL EQUIPO EN SUPERFICIE FIRME (MURQ O ESTRUCTURA).
»  CONEXIONADO DE ENTRADA DC DESDE PANELES SOLARES.
+  CONEXIONADO AC TRIFASICO A RED INTERNA Y PUNTO DE CONEXION.
e INTEGRACION CON BANCO DE BATERIAS (St APLICA).
»  CONFIGURACION DE PARAMETROS DE OPERACION Y PROTECCIONES.
»  PRUEBAS DE ARRANQUE, SINCRONIZACION E INYECCION A RED.
»  PUESTAEN SERVICIO Y ENTREGA.

3. MATERIALES
» INVERSOR HIBRIDO DE 15KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED.

« EQUIPO DE MONITOREQ WIFI, CON OPCION A GPRS

4. EQUIPO
+ HERRAMIENTAY EQUIPO MENCR

5. MANO DE OBRA
s OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

«  AYUDANTE ELECTRICO (2)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
« RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

»  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).

» NORMAS [EC APLICABLES A INVERSORES FOTOVOLTAICOS (EJ, IEC 62109).
» REQUISITOS DEL CPERADOR DE RED PARA CONEXION E INYECCION.

» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

© SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

~ CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE: :

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESCRIO INSTALADO, PROBADO Y
© APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
- OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
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9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

© EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION G A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

PROPONENTE S8ELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZOY EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.3. INVERSOR HIBRIDO DE 25KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED.

UNIDAD: UND
~ 1. DESCRIPCION
- SUMINISTRO E INSTALACION DE INVERSOR HIBRIDO TRIFASICO DE 25 KW, DISENADO PARA
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CON CAPACIDAD DE INYECCION A LA RED ELECTRICA, INTEGRACION
CON ALMACENAMIENTO EN BATERIAS (S1 APLICA) Y GESTION ENERGETICA, CONFORME A LOS
. REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO Y NORMATIVA VIGENTE.

2. PROCESO DE EJECUCION
» VERIFICACION DE UBICACION, VENTILACION Y CONDICIONES AMBIENTALES.
o INSTALACION DEL EQUIPO EN SUPERFICIE FIRME (MURO O ESTRUCTURA).
» CONEXIONADO DE ENTRADA DC DESDE PANELES SOLARES.
+  CONEXIONADO AC TRIFASICO A RED INTERNAY PUNTO DE CONEXION.
» INTEGRACION CON BANCO DE BATERIAS (SI APLICA).
+  CONFIGURACION DE PARAMETROS DE OPERACION ¥ PROTECCIONES.
+ PRUEBAS DE ARRANQUE, SINCRONIZACION E INYECCION A RED.
+»  PUESTAEN SERVICIO Y ENTREGA.

3. MATERIALES
» INVERSOR HIBRIDO DE 25KW TRIFASICO CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED.

e EQUIPO DE MONITOREQ WIFI, CON OPCION A GPRS.

4. EQUIPO
= HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
+  OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

»  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
» RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

¢ NTC 2050 {CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).

» NORMAS IEC APLICABLES A INVERSORES FOTOVOLTAICOS (EJ. IEC 62109).
+ REQUISITOS DEL OPERADCR DE RED PARA CONEXION E INYECCION,

+ ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

. SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADO DENTRO DEL
© CONTRATO E INCLUYE:

: . MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL 4
. MANO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
APRCBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
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9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

" TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.4. DSP EN DC TiPO 2 DE 800/1000VDC

UNIDAD: UND

: 1. DESCRIPCION

._SUMINESTRO E INSTALACGION DE DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (DPS)
TIPO 2 PARA CORRIENTE CONTINUA (DC), CON TENSION NOMINAL DE OPERACION ENTRE 800 Y
1000 VDC, DESTINADO A LA PROTECCION DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS FRENTE A
SOBRE'{ENSIONES TRANSITORIAS.

2. PROCESO DE EJECUCION
s VERIFICACION DEL PUNTO DE INSTALACION EN EL SISTEMA DC.

» MONTAJE DEL DPS EN TABLERO O CAJA DE PROTECCION.

» CONEXIONADO EN PARALELO AL CIRCUITO DC SEGUN ESQUEMA,
» CONEXION AL SISTEMA DE PUESTAA TIERRA.

s VERIFICACION DE POLARIDAD Y APRIETE DE CONEXIONES.

» PRUEBAS DE CONTINUIDAD Y CORRECTA INSTALACION.

3. MATERIALES
« DSPENDCTIPO 2 DE 800/1000VDC

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
« OFICIALTECNICO ELECTRICISTA.

«  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
»  RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

«  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
+ IEC 61643 (DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES).
«  ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

.. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIEIDA A SATISFACCION POR LA
. ‘RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITAR!IO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYOQO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
iA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

. " TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTOQ, EL
‘PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATOQ,
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C.N.P.1.5. DSP 3 POLOS TIPO 2 EN AC

UNIDAD: UND
_ 1. DESCRIPCION
© SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPCSITIVO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES (DPS)
TiPO 2 EN CORRIENTE ALTERNA (AC), DE TRES POLOS, PARA PROTECCION DE REDES ELECTRICAS
TRIFASICAS CONTRA SOBRETENSIONES TRANSITCORIAS,

2. PROCESO DE EJECUCION
s VERIFICACION DEL PUNTO DE INSTALACION EN EL TABLERO ELECTRICO.

«  MONTAJE DEL DPS EN RIEL DIN O SISTEMA DE FIJACION CORRESPONDIENTE.
«  CONEXIONADO EN PARALELO A LAS FASES DEL SISTEMA TRIFASICO.

+ CONEXION AL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

» VERIFICACION DE POLARIDAD ¥ APRIETE DE CONEXIONES.

s PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTOQ E INSPECCION FINAL.

3. MATERIALES
« DSP3IPOLOSTIPO 2 ENAC.

4. EQUIPO
+ HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
= OFICIALTECNICO ELECTRICISTA.

« AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
« RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

= NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMEIANO).
»  IEC 61643 (DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES).
+» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
. SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DERIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITiO DE LA OBRA'Y
CORRCBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYQ DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE [.OS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
. 'APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANC DE
- DBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CAS0 DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACICNES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPCNENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTC v SIN QUE IMPLIQUE
MODBIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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- C.N.P-1.6. MINIBREAKER TIPO RIEL 2X20A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR. SUMINISTRO E
- INSTALACION

- UNIDAD: UND
© 1. DESCRIPCION

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICO (MINIBREAKER)
BIPOLAR DE 20 A (2X20A), TIPO RIEL DIN, PARA PROTECCION DE CIRCUITOS ELECTRICOS CONTRA

: SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS, DE MARCA RECONOCIDA {SCHNEIDER O SIMILAR
. CERTIFICADO).

2. PROCESOQ DE EJECUCION
»  VERIFICACION DEL CIRCUITO Y CAPACIDAD REQUERIDA.

= INSTALACION DEL MINIBREAKER EN RIEL DIN DENTRO DEL TABLEROQ.
«  CONEXIONADO DE CONDUCTORES DE ENTRADA Y SALIDA.

»  AJUSTE DE BORNES Y VERIFICACION DE TORQUE.

s IDENTIFICACION DEL CIRCUITO PROTEGIDO.

» PRUEBAS DE ENCENDIDO Y CORRECTO DISPARC.

3. MATERIALES
+ MINIBREAKER TIPO RIEL 2X20A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR

4. EQUIPC
«  HERRAMIENTAY EQUIPC MENOR.

5. MANGC DE OBRA
+ OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

= AYUDANTE ELECTRICOC (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
« RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

»  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICG COLOMBIANO).
» |EC 61643 (DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES).
» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
. SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
- RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
CORROBORADA SOBRE PLANQS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL. 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OBRA
: 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
I APROBADOC POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANC DE
CBRA, EQUIPQOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAE ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

- MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.7. BREAKER 3X60A PARA AC

UNIDAD: UND
: 1. DESCRIPCION

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICC TRIFASICO DE 3
POLOS, 60 A (3X80A), PARA PROTECCION DE CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (AC) CONTRA
SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITCS, APTO PARA MONTAJE EN TABLERC ELECTRICO.

2. PROCESO DE EJECUCION
+  VERIFICACION DEL CIRCUITO Y CAPACIDAD REQUERIDA.

¢ INSTALACION DEL BREAKER EN TABLERO (RIEL DIN O FIJACION SEGUN TIPO).
« CONEXICNADO DE CONDUCTORES DE ENTRADAY SALIDA.

»  AJUSTE DE BORNES Y VERIFICACION DE TORQUE.

» IDENTIFICACION DEL CIRCUITO PROTEGIDO.

= PRUEBAS DE ENCENDIDO Y CORRECTO DISPARQ.

3. MATERIALES
« BREAKER 3X60A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR.

4. EQUIPO
»  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
» OFICIALTECNICO ELECTRICISTA,

+»  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
¢ RETIE (REGLAMENTC TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

« NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
« |EC 816843 (DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES).

= ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO )
SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
 'RESIDENCIA DE INTERVENTCRIA, LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
© '‘CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
‘CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL 4
. MANO DE OBRA
. 8. CONTROL © ENSAYC DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADC Y

APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.8. BREAKER 3X80A PARA AC

UNIDAD: UND
; 1. DESCRIPCION

SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICO TRIFASICO DE 3
POLOS, 80 A (3X80A), PARA PROTECCION DE CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (AC) CONTRA
SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS, APTO PARA MONTAJE EN TABLERO ELECTRICO.

2. PROCESODE EJ!ECUCE()N
» VERIFICACION DEL CIRCUITO Y CAPACIDAD REQUERIDA.

» INSTALACION DEL BREAKER EN TABLERO {RIEL DIN O FIJACION SEGUIN TIPO).
+ CONEXICNADO DE CONDUCTORES DE ENTRADA Y SALIDA.

» AJUSTE DE BORNES Y VERIFICACION DE TORQUE.

« IDENTIFICACION DEL CIRCUITO PROTEGIDO.

» PRUEBAS DE ENCENDIDO Y CORRECTO DISPARO.

3. MATERIALES
+ BREAKER 3X80A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR.

4. EQUIPO
» HMERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

§. MANO DE OBRA
+ OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

+  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

«  NTC 2050 (CODIGQ ELECTRICO COLOMBIANG).
e |EC 81643 (DISPOSITIVOS DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES).
+ ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

; 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
- SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTCORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPCS ¥ HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OBRA

8. CONTROL C ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L.OS TRABAJOS

. LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
© 'APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
. 'OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
. TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
" 'PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIGUE
- MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.9. CABLE FOTOVOLTAICO O SIMILAR 10 AWG DE 6.0 MM

UNIDAD: M

1. DESCRIPCION
- :SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE FOTOVOLTAICO O SIMILAR CALIBRE 10 AWG (=6.0 MM2),
~ 'PARA SISTEMAS SOLARES EN CORRIENTE CONTINUA (BC), APTO PARA USO EN EXTERIORES,
RESISTENTE A RADIACION UV, HUMEDAD Y ALTAS TEMPERATURAS.

2. PROCESO DE EJECUCION
» VERIFICACION DE RUTAS Y LONGITUDES SEGUN PLANOS,

» TENDIDO DEL CABLE EVITANDO TENSIONES MECANICAS Y RADIOS DE CURVATURA
INADECUADGS.

» INSTALACION EN DUCTOS, BANDEJAS O CANALIZACIONES SEGUN DISENO.

» REALIZACION DE CONEXIONES MEDIANTE TERMINALES O CONECTORES
CERTIFICADOS (MC4 O EQUIVALENTES).

= IDENTIFICACION DE POLARIDAD Y CIRCUITOS.

= PRUEBAS DE CONTINUIDAD Y AISLAMIENTO.

3. MATERIALES
= CABLE FOTOVOLTAICO O SIMILAR 10 AWG

4. EQUIPO
+ HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
» OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

s AYUDANTE ELECTRICO (2.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
s  RETIE {REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

= NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
s |EC 62930/ EN 50618 (CABLES FOTOVOLTAICOS]).
» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

3 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (ML) DEBIDAMENTE INSTALADA'Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIC UNITARIO ESTIPULADO DENTRQO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITGS EN EL NUMERAL 3

- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OBRA

- o B. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

‘LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (ML) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
‘POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
: 9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- “EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE St EIECUCION O A SU
| ' TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
. 'PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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- C.N.P.1.10. ACOMETIDA PARCIAL 4 NOZ +1 NO 6 SUMINISTRO E INSTALACIGN

| UNIDAD: M

1.

DESCRIFCION

“ SUMINISTROE INSTALACION DE ACOMETIDA ELECTRICA PARCIAL COMPUESTA POR CUATRO {4)
"CONDUCTORES CALIBRE NO. 2 AWG (FASES Y/O NEUTRO) Y UN (1) CONDUCTOR CALIBRE NO. 6

- AWG (PUESTA A TIERRA), PARA ALIMENTACION DE TABLEROS O EQUIPOS, CONFORME A DISENO
CELECTRICO.

2.

PROCESO DE EJECUCION
e VERIFICACION DE RUTAS, TRAYECTOS Y PUNTOS DE CONEXION SEGUN PLANOS.

« INSTALACION DE CANALIZACIONES (TUBERIA, BANDEJA O DUCTO) SEGUN DISENO.
« TENDIDO DE CONDUCTORES EVITANDG ESFUERZOS MECANICOS Y RESPETANDO

RADIOS DE CURVATURA.
+ IDENTIFICACION DE FASES, NEUTRO Y TIERRA.
» CONEXIONADO EN TABLEROS Y EQUIPOS.
« AJUSTE DE TERMINALES Y VERIFICACION DE TORQUE.
» PRUEBAS DE CONTINUIDAD, AISLAMIENTO Y PUESTAATIERRA.

3. MATERIALES
s  CABLE CUAISLADO 2 THW - 80 C 600V

» LIMPIADOR REMOVEDOR 178 NOVAFORT PAVCO
e SOLDADURAPVC LIQUIDA 1/4 GL

« CABLE CUN®6 THW

« TUBC CONDUITPVC 11/2"

4. EQUIPO
e HERRAMIENTAY EQUIPC MENOR.

5. MANO DE OBRA
»  OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

»  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
s RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

s NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANDY).
» NORMAS DEL OPERADOR DE RED LOCAL.
» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

SE PAGARA POR UNIDAD (ML) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
" RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL

: CONTRATO E INCLUYE:
e MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
. EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANO DE OBRA
8. CONTROL O ENSAYC DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
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i LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (ML) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO

POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL. PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.11. SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOTENCIARLA GON
LA EXISTENTE

UNIDAD: UND

: . 1. DESCRIPCION

. SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA (SPT), INCLUYENDO SU
INTERCONEXION Y EQUIPQTENCIALIZACION CON EL SISTEMA DE TIERRA EXISTENTE,
‘GARANTIZANDO LA SEGURIDAD ELECTRICA, DISIPACION DE CORRIENTES DE FALLA Y
‘CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA VIGENTE.

2. PROCESO DE EJECUCION )
»  VERIFICACION DEL SISTEMA DE TIERRA EXISTENTE Y MEDICION INICIAL.
» EXCAVACION PARA INSTALACION DE ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA.
»  HINCADO DE VARILLAS COPPERWELD O ELECTRODOS EQUIVALENTES.
s INTERCONEXION MEDIANTE CONDUCTOR DE COBRE DESNUDO O AISLADO.
+  UNION MEDIANTE SOLDADURA EXOTERMICA O CONECTORES CERTIFICADOS.
+  CONEXION AL SISTEMA EXISTENTE PARA EQUIPOTENCIALIZACION.
« RELLENOY COMPACTACION DEL TERRENQ.
+ MEDICION DE RESISTENCIA DE PUESTAA TIERRA.
e SENALIZACION Y REGISTRO DEL SISTEMA INSTALADO.

3. MATERIALES
» CABLE DE COBRE DESNUDO N° 4 AWG

= MOLDE DE GRAFITO PARA SOLDADURA EXOTERMICA
» SOLDADURA CADWELLD

» CABLE CUDESNUDO 2/0 AWG

« CONECT. VARILLA CW &/8"

s VARILLACW 5/8" X 2.40

» BENTONITA X 50 KG

4. EQUIPO
+ HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
»  OFICIAL TECN|CO ELECTRICISTA,

s  AYUDANTE ELECTRICO {2}.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
= RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

= NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANQ).
» |EEE 80 (FUESTAATIERRA).
« ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

: 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD {UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

" ‘RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y

! CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADQ DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
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. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN El. NUMERAL 4
. MANO DE CBRA
; 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L OS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) BE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
. APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

‘EN CASQ DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
- ‘MODIFICACICONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZG Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.12. CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 8 AWG PARA TIERRA (INVERSORES A TABLERO

- AC)

UNIDAD: M

© 1. DESCRIPCION

: SUMINISTRO E INSTALACICN DE CONDUCTOR EN COBRE DESNUDO CALIBRE 8 AWG, DESTINADO A
- LA CONEXION DE PUESTA A TIERRA ENTRE INVERSORES Y TABLERO AC, GARANTIZANDO LA

. CONTINUIDAD ELECTRICA Y EQUIPQOTENCIALIDAD DEL SISTEMA,

2. PROCESO DE EJECUCION
»  VERIFICACION DE RUTAS Y PUNTOS DE CONEXION SEGUN PLANOS.

» TENDIDO DEL CONDUCTOR RESPETANDO RADIOS DE CURVATURA Y EVITANDO
ESFUERZOS MECANICOS.

» FIJACION DEL CONDUCTOR EN BANDEJAS, CANALIZACIONES O DIRECTAMENTE
SEGUN DISENO,

o CONEXIGN A BARRAS DE TIERRA EN INVERSORES Y TABLERO AC.

= USO DE CONECTORES CERTIFICADOS Q SOLDADURA EXOTERMICA.

* VERIFICACION DE CONTINUIDAD ELECTRICA.

3. MATERIALES
» CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 8 AWG

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPOC MENOR.

5. MANO DE OBRA
¢  OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

= AYUDANTE ELECTRICO {2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
s+ RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

» NTC 2050 (CODIGD ELECTRICO COLOMBIANO).
s IEEE 80 (PUESTAA TIERRA).
« ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO ]
- BE PAGARA POR UNIDAD (ML) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCHA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
. CORROBCRADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
e MATERIALES DESCRITCS EN EL NUMERAL 3
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANO DE OBRA
' 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
" LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (ML) DE ACCESORIO INSTALADO, PRCBADO Y APROBADO
PCOR LA INTERVENTORIA. EL PRECIOQ INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANG DE GBRA,
EQUIPCS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. C.N.P.1.13. GABINETE PARA PROTECCIONES EN DC

- UNIDAD: UND

© © 1. DESCRIPCION

' SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE PARA ALOJAR PROTECCIONES EN CORRIENTE

. CONTINUA (DC) DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS, DISENADO PARA CONTENER DISPOSITIVOS COMO
' DPS, BREAKERS O SECCIONADORES, GARANTIZANDO SEGURIDAD, PROTECCION Y FACIL ACCESO
. PARA MANTENIMIENTO.

2. PROCESO DE EJECUCION
«  VERIFICACION DE UBICACION SEGUN DISENC ELECTRICC.
= INSTALACION DEL GABINETE EN MURO O ESTRUCTURA FIRME.
« MONTAJE DE RIEL DIN Y ELEMENTOS INTERNOS.
+ INSTALACION DE PROTECCIONES DC DENTRO DEL GABINETE.
s CONEXIONADO DE CONDUCTORES DE ENTRADA'Y SALIDA.
« CONEXION A SISTEMA DE PUESTAA TIERRA.
» SELLADO Y CIERRE DEL GABINETE.
» PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO.

3. MATERIALES
» GABINETE PARA PROTECCIONES EN DC

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
» OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

+ AYUDANTE ELECTRICO (2}.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS ]
« RETIE (REGLAMENTC TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

« NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
« |EC 81439 {TABLEROS ELECTRICOS).

« |EC 80529 (GRADOS DE PROTECCION [P).

« ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

i, 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO :
- SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y

CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

» MANC DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L.OS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
. APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
. OBRA, EQUIPDS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
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© EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION D A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

- PROPCNENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. C.N.P.1.14. TUBERIA EMT1 1/2" Y ACCESORIOS

: UN!DAD M

1. DESCRIPCION

" SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA METALICA TIPO EMT DE 1 1/2" DE DIAMETRO, CON SUS
RESPECTIVOS ACCESORIOS, PARA CANALIZACION DE CONDUCTCORES ELECTRICOS,

- GARANTIZANDO PROTECCION MECANICA Y CONTINUIDAD DEL SISTEMA.

2. PROCESO DE EJECUCION _ ‘
»  REPLANTEO DE RUTAS SEGUN PLANOS ELECTRICOS.
. CORTE, DOBLADO Y ROSCADO {S1 APLICA) DE LA TUBERIA EMT.
«  INSTALACION Y FIJACION MEDIANTE ABRAZADERAS Y SOPORTES.
«  ENSAMBLE CON ACCESORIOS (COPLES, CONECTORES, CURVAS, ETC.).
> ALINEACION Y NIVELACION DE LA CANALIZACION.
- PASO DE CONDUCTORES ELECTRICOS (S APLICA).
. VERIFICACION DE CONTINUIDAD Y PUESTA A TIERRA.

3. MATERIALES
e TUBERIAEMT1 1/2" X 3 METROS

« UNION PARA EMT 1 1/2"
+ TERMINAL PARA EMT 11 /2"

4. EQUIPO
=  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
=  OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

= AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
»  RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

+ NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANQ).
+  ANSICBC.3 /UL 797 (TUBERIA EMT).
« ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (ML) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTCRIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
o. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (ML) DE ACCESORIC INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
: POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
- EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
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_ EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL

PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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" C.N.P.1.15. CHAZOS, TORNILLOS, AMARRES PLASTICOS, CINTA AISLANTE, CORAZA PLASTICA,
CABLE N° 12 PARA TIERRA DE EQUIPOS, SENALIZACION REGLAMENTARIA.

UNIDAD: UND

© i 1. DESCRIPCION

L SUMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS MENORES PARA MONTAJE ELECTRICO, INCLUYENDO
" CHAZOS, TORNILLOS, AMARRES PLASTICOS, CINTA AISLANTE, CORAZA PLASTICA, CABLE N° 12

. AWG PARA PUESTA A TIERRA DE EQUIPOS Y SENALIZACION REGLAMENTARIA, NECESARIOS PARA
* GARANTIZAR LA CORRECTA INSTALACION, FIJACION, PROTECCION E IDENTIFICACION DEL

- SISTEMA ELECTRICO.

2. PROCESO DE EJECUCION _ ) )

s VERIFICACION DE PUNTOS DE FIJACION Y RUTAS SEGUN DISEROC.

e INSTALACION DE CHAZOS Y TORNILLERIA PARA SOPORTE DE EQUIPOS Y
CANALIZACIONES.

+  ORGANIZACIGN Y AMARRE DE CONDUCTORES CON AMARRES PLASTICOS.

+ PROTECCION DE CONDUCTORES CON CORAZA PLASTICA DONDE APLIQUE.

« CONEXICN DEL CABLE DE TIERRA N® 12 AWG A EQUIPOS Y SISTEMA DE PUESTAA
TIERRA.

»  APLICACION DE CINTA AISLANTE EN EMPALMES Y CONEXIONES.

e INSTALACION DE SENALIZACION REGLAMENTARIA EN EQUIPCS Y TABLEROS.

»  REVISION FINAL DE ORDEN, FIJACION Y SEGURIDAD.

3. MATERIALES
« CHAZOS X100

s TORNILLOS X100

» AMARRES PLASTICOS X 100

s CORAZAMETALICA 1 1/4 CON ACCESORIO
+  CINTAAISLANTE

+ CABLECUN®12

«  SENALIZACION

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
« OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

» AYUDANTE ELECTRICO (2).
6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS )
»  RETIE (REGLAMENTO TECNICC DE INSTALACIONES ELECTRICAS).
s NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
«  NORMAS DE SENALIZACION DE SEGURIDAD INDUSTRIAL VIGENTES,
+  ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

o 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO .
. SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
-~ RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LAOBRAY
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: CORROBORADA SOBRE PLANOCS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OBRA

: 8. CONTROL D ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

: ]..A UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y

© APROBADO PCOR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANC DE
OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADQO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MODIFICACIONES Y/Q ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.16. BANCO DE BATERIAS EN LITIO DE 4,09KW

- UNIDAD: UND
: 1. DESCRIPCION
SUMINISTRO £ INSTALACION DE BANCO DE BATERIAS DE LITIO CON CAPACIDAD NOMINAL DE 4,09
* KWH, PARA ALMACENAMIENTO DE ENERGIA EN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS, COMPATIBLE CON
- INVERSORES HIBRIDOS Y CON SISTEMA DE GESTION DE BATERIAS (BMS) INTEGRADO.

2. PROCESO DE EJECUCION ‘
¢ VERIFICACION DE UBICACION, VENTILACION Y CONDICIONES AMBIENTALES.

« INSTALACION DEL BANCO DE BATERIAS EN ESTRUCTURA O GABINETE ADECUADO.
«  CONEXIONADO DC AL INVERSOR HIBRIDO.

+  INSTALACION DE PROTECCIONES ELECTRICAS Y DESCONEXION,

¢ CONFIGURACION Y COMUNICACION CON EL INVERSOR (S1APLICA).

= VERIFICACION DE POLARIDAD Y APRIETE DE CONEXIONES.

« PRUEBAS DE CARGA, DESCARGAY FUNCIONAMIENTO.

+ PUESTAEN SERVICIC.

3. MATERIALES
« BATERIADE LITIO DE 4,09KW

4, EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA .
= OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

e AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
»  RETIE {REGLAMENTQ TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

+  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
« |EC 62619/ IEC 62133 (BATERIAS DE LITIO).
e ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

< 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
TORROBORADA SOBRFE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL.
CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

=« MANO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
APROBADC POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE

OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
' 9, CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

© 'EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

- 'PROPONENTE SELECCIONADG DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

- MODIFICACIONES Y/ ADICTONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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' C.N.P.1.17. HIGH VOLTAGE BATTERY CLUSTER CONTROL BOX + MODULO BASE POR BATERIA
. (BMS)

* UNIDAD: UND
- 1. 1. DESCRIPCION
© SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE CONTROL PARA CLUSTER DE BATERIAS DE ALTO
. VOLTAJE (HIGH VOLTAGE BATTERY CLUSTER CONTROL BOX) CON MODULO BASE POR BATERIA,
- INCLUYENDO SISTEMA DE GESTION DE BATERIAS (BMS), PARA CONTROL, MONITOREOD,
© PROTECCION Y BALANCEO DE BANCOS DE BATERIAS EN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS.
2. PROCESO DE EJECUCION

«  VERIFICACION DE COMPATIBILIDAD CON INVERSOR Y BANCO DE BATERIAS.

« INSTALACION DE LA CAJA DE CONTROL EN ESTRUCTURA O GABINETE ADECUADO.
« INTEGRACION DE MODULOS BASE POR BATERIA,

«  CONEXIONADO DE POTENCIAY COMUNICACIONES ENTRE BATERIAS Y BMS.

+  CONFIGURACION DE PARAMETROS DE QPERACION,

e VERIFICACION DE POLARIDAD Y CONEXIONES.

s  PRUEBAS DE COMUNICACION, MONITOREQ Y PROTECCION.

» PUESTAEN SERVICIO.

3. MATERIALES
= CONTROL BOX

« MODULO BASE POR BATERIA

4, EQUIPO
»  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
+» OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

=  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
s RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

«  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
«  IEC 62619/ IEC 61508 (SEGURIDAD FUNCIONAL Y BATERIAS).
« ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

© . 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

. SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

. CORROEORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIC UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:

" . »  MATERIALES DESCRITCS EN EL NUMERAL 3

e EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL 4

«  MANO DE OBRA

‘ 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y

| APROBADO POR LA INTERVENTORIA, EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
. OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
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8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

: EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

° PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
- MODIFICACIONES Y/O ARICIONES EN EL. PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. C.N.P.1.18. EQUIPO DE TELEMETRIA PARA MONITOREO POR EL OPERADOR DE RED, ROUTER Y
- CABLEADO.

- UNIDAD: UND
: 1, DESCRIPCION
© SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA DE TELEMETRIA PARA MONITOREC REMOTO POR PARTE
¢ DEL OPERADOR DE RED, INCLUYENDO EQUIPO DE ADQUISICION DE DATOS, ROUTER DE
" COMUNICACIONES Y CABLEADO NECESARIO, PARA TRANSMISION DE VARIABLES ELECTRICAS Y
' ESTADO DEL SISTEMA DE GENERACION.

2. PROCESODE EJ[ECUCION
« VERIFICACION DE REQUERIMIENTOS DEL OPERADOR DE RED.
« INSTALACION DEL EQUIPO DE TELEMETRIA EN TABLERO O GABINETE.
»  INSTALACION Y CONFIGURACION DEL ROUTER DE COMUNICACIONES.
- CONEXIONADO DE SENALES (MEDIDORES, INVERSORES, SENSORES).
»  CONFIGURACION DE PROTOCOLOS DE COMUNICACION (MODBUS, TCPAP U OTROS).
s INTEGRACION CON PLATAFORMA DEL OPERADOR DE RED.
« PRUERAS DE TRANSMISION DE DATOS EN TIEMPO REAL.
» PUESTAEN SERVICIO.

3. MATERIALES
» CONTADORE BIDIRECCIONAL

+ ROUTER DE TELEMETRIA

4. EQUIPO
+  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
+» OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

» AYUDANTE ELECTRICQO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» RETIE (REGLAMENTO TECNICC DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

«  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).

= REQUISITOS TECNICOS DEL OPERADOR DE RED.

+  PROTOGCLOS DE COMUNICACION INDUSTRIAL (MODBUS, IEC 60870-5-104, TCPAP).
« ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

7. MEDIDAY FCRMA DE PAGO
. SE PAGARA POR UNIDAD {UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LAOBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UN[TAR[O ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE CBRA
. 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
'LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y

. 'APRDBADO POR LA INTERVENTORIA. EL. PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE

OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
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9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, EAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

© PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

© MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VAL CR DEL CONTRATO.

Pagina 34 de 179
NIT; 800079035-1 / Codigo Postal 502041/ Calle 10 No. 10-80 Barrio Centro. Palacio Municipal / Teléfonos: 320 863 2489
E-malt: alcaldia@pueripgaitan-meta.cov.co / Pagina web: www pueriogaitan-meta.oov.co
Facehook: www.facebook comdalcaldiadepuertogaitan.meta f Instagram: www.instegram.comipuertogaitan_meta




FORMATO ESTUDIOS Y DOCUMENTOS
PARA PROYECTOS

Infraestructura

?Hvﬁ:’f’h" 5{‘.51«\ 1’,,:2”

custrs samimwern | Codigo: INF-FR-87 Version: 02 Vigencia: 10-01-2025

© C.N.P.1.19, ACOMETIDA PARCIAL 4 NO 2/0+1 NO 2 DUCTO 2. SUMINISTRO E INSTALACION.

- UNIDAD: M

. © 1. DESCRIPCION

- SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA ELECTRICA PARCIAL COMPUESTA POR CUATRO (4)
- CONDUCTORES CALIBRE NO. 2/0 AWG (FASES Y/O NEUTRO} Y UN (1) CONDUCTOR CALIBRE NO. 2
© AWG (PUESTA A TIERRA), INSTALADOS EN DUCTO DE 27, PARA ALIMENTACION DE TABLEROS O

* EQUIPOS ELECTRICOS, CONFORME A DISERNO.

2, PROCESO DE EJECUCION
»  VERIFICACION DE RUTAS Y PUNTOS DE CONEXION SEGUN PLANCS.
= INSTALACION DEL DUCTO DE 2" (PYC, EMT O EQUIVALENTE SEGUN DISENO).,
= TENDRIDO DE CONDUCTORES RESPETANDO RADIOS DE CURVATURAY SIN GENERAR
ESFUERZOS MECANICOS.
» IDENTIFICACICN DE FASES, NEUTRC Y TIERRA.
«  CONEXIONADO EN TABLEROS Y EQUIPOS.
s AJUSTE DE TERMINALES CONFGRME AL TORQUE RECOMENDADO.
«  PRUEBAS DE CONTINUIDAD, AISLAMIENTO Y PUESTA A TIERRA.

3. MATERIALES
« CABLE CU AISLADO 2/0 THW - 90 C 600V

« CABLE CUN"2THW

» ADAPTADOR CONDUIT PVC 2" MACHO TERMINAL
« CURVA CONDUIT 90° PVC 2" CXE

» LIMPIADOR REMOVEDOR 1/8 NOVAFORT PAVCO

» SOLDADURAPVC LIQUIDA 1/4 GL

» TUBO CONDUIT PVC 2" THPO PESADO COLMENA

4. EQUIPO
e HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
« OQFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

+  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
+ RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

«  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICC COLOMBIANO).
» NORMAS DEL OPERADOR DE RED LOCAL,
» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

: 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
* SE PAGARA POR UNIDAD (ML) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORRCBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
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. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4

. MANC DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {ML) DE ACCESORIO INSTALADQ, PROBADO Y APROBADO

© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

EQUIPCS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

“ EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
¢ TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.20. CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 12 AWG PARA TIERRA (TABLERO AC A MODULOS
. SOLARES)

- UNIDAD: M

- 1. DESCRIPCION

© SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR EN COBRE DESNUDO CALIBRE 12 AWG, DESTINADO
A LA CONEXION DE PUESTA A TIERRA ENTRE EL TABLERO AC Y LOS MODULOS SOLARES,

" GARANTIZANDO CONTINUIDAD ELECTRICA Y EQUIPOTENCIALIDAD DEL SISTEMA FOTOVOLTAICO.

2. PROCESO DE EJECUCION
«  VERIFICACION DE RUTAS Y PUNTOS DE CONEXION SEGUN PLANOS.

« TENDIDO DEL CONDUCTOR RESPETANDC RADIOS DE CURVATURA Y EVITANDO
ESFUERZOS MECANICOS.

»  FIJACION DEL CONDUCTOR AESTRUCTURAS, BANDEJAS O CANALIZACIONES SEGUN
DISENC.

. CONEXION A MARCOS DE MODULOS SOLARES Y BARRA DE TIERRA DEL TABLERO AC.

» USO DE CONECTORES CERTIFICADOS O SOLDADURA EXOTERMICA (S| APLICA).

+  VERIFICACION DE CONTINUIDAD ELECTRICA.

3. MATERIALES
« CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 12 AWG

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR,

5. MANO DE OBRA
¢+ OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

»  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
» RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

»  NTC 2050 {CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
« |EEE 80 (PUESTAATIERRA).
s ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

o 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
: SE PAGARA PQOR UNIDAD (ML) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
 RESIDENCIA DE INTERVENTORIA, LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y
* CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:
' » MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANO DE CBRA
8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {ML} DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL. PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
¢ EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
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9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
- MODRIFICACIONES /O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. C:N.P.1.21. LOCALIZACION Y REPLANTEO RED ELECTRICA

- UNIDAD: KM

© 1. 1, DESCRIPCION

- ACTIVIDAD DE LOCALIZACION Y REPLANTEO EN CAMPO DE LA RED ELECTRICA, CONSISTENTE EN
LA IDENTIFICACION, TRAZADO Y MARCACION DE RUTAS, PUNTOS DE INSTALACION Y UBICACION

" DE EQUIPOS, CONFORME A PLANOS ELECTRICOS Y ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

2. PROCESO DE EJECUCION
e REVISION DE PLANOS ELECTRICOS Y COORDINACION CON OTRAS DISCIPLINAS.

» RECONOCIMIENTO DEL AREA DE INTERVENCION.

+ TRAZADO DE RUTAS DE CANALIZACIONES Y UBICACION DE EQUIPOS,

e MARCACION DE PUNTOS DE INSTALACION (TABLEROS, CAJAS, DUCTOS, SOPGRTES).
e VERIFICACION DE NIVELES, ALINEACIONES Y DISTANCIAS.

e  AJUSTES EN CAMPO SEGUN CONDICIONES REALES.

«  APROBACION DEL REPLANTEO PCR INTERVENTORIA.

3. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

+ EQUIPO GPS DE GEOREFERENCIACION CON MEDIDOR LASER

4. MANG DE OBRA
» OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

»  AYUDANTE ELECTRICO (2).

5. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
« RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

»  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICC COLOMBIANQ).
» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

.. 6. MEDIDAY FORMA DE PAGO
. BE PAGARA POR UNIDAD (KM) DEBIDAMENTE INSTALADA'Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL

. CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL 4

. MANO DE OBRA
- 7. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L.OS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (KM) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCIONO A SU

© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

© PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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- C.N.P.1.22. GABINETE PARA ALMACENAMIENTO DE INVERSCRES (DEBE CUMPLIR ESTANDARES DE
CALIDAD PARA AGUAY POLVO).

“ UNIDAD: UND
: 1. DESCRIPCION
© SUMINISTRO E INSTALACION DE GABINETE PARA ALMACENAMIENTO Y PROTECCION DE
" INVERSCRES, DISENADO PARA RESISTIR INGRESO DE AGUAY POLVO, GARANTIZANDO
© CONDICIONES SEGURAS DE OFERACION Y PROLONGANDO LA VIDA UTIL DE LOS EQUIPOS.
' 2. PROCESO DE EJECUCION
» VERIFICACION DE UBICACION CON ADECUADA VENTILACION Y ACCESO,

e INSTALACIGN DEL GABINETE EN SUPERFICIE FIRME (MURO O ESTRUCTLURA).
e FIJACION MEDIANTE ANCLAJES ADECUADROS.

« INSTALACION DE INVERSORES EN SU INTERIOR.

= SELLADO DE ENTRADAS DE CABLES MEDIANTE PRENSAESTOPAS.

e VERIFICACION DE VENTILACION Y DISIPACION TERMICA.

«  REVISION FINAL DE CIERRE HERMETICO.

3. MATERIALES
+ GABINETE DE ALMACENAMIENTO DE PROTECCIONES Y CONTROL EN GENERAL.

4. EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
+ OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

+« AYUDANTE ELECTRICO {2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
+  RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

«  NTC 2050 {CODIGO ELECTRICO COLOMBIAND).

«  IEC 60520 (GRADDS DE PROTECCION IP).

+ |EC 61439 (ENSAMBLE DE TABLEROS ELECTRICOS).
» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO _
. SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
' CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
©©«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
«  MANO DE OBRA
" © 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIEO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADQ Y
~ APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EIECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SIJ COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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" C.N.P.1.23. MC4 PARA CONEXION ENTRE MODULOS FOTOVOLTACIOS

" UNIDAD: UND

1. DESCRIPCION

~ SUMINISTRO E iINSTALACION DE CONECTORES TIPO MC4 O EQUIVALENTES, PARA CONEXION

. ELECTRICA ENTRE MODULOS FOTOVOLTAICOS Y CONDUCTORES DC, GARANTIZANDO

o CONTINUIDAD, MERMETICIDAD Y SEGURIDAD EN EL SISTEMA.

© 2. PROCESO DE EJECUCION

e VERIFICACION DE COMPATIBILIDAD DEL CONECTOR CON EL CABLE FOTOVOLTAICO.

« PELADO DEL CONDUCTOR SEGUN LONGITUD REQUERIDA.
» CRIMPADO DEL TERMINAL CON HERRAMIENTA ADECLIADA,
» ENSAMBLE DEL CONECTOR MC4 (MACHO/HEMBRA).

e CONEXION ENTRE MOCDULOS O HACIA EL STRING.

»  VERIFICACION DE CIERRE HERMETICO Y FIJACION.

+ PRUEBAS DE CONTINUIDAD Y POLARIDAD.

3. MATERIALES
»  MC4

4. EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIFO MENOR.

5. MANO DE OBRA
»  OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

+  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
+  RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

»  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANQ).
« |EC 62852 (CONECTORES PARA SISTEMAS FOTOVOLTAICOS).
+  ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

-+ 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
- RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
{ CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
: . MATERIALES DESCRITOS EN ELL NUMERAL 3
. EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANC DE OBRA
.7 8. CONTROL O ENSAYOQ DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y

© APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPCRTE, MANO DE
- OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DERERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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: C.N.P.1 .24. BANDEJA ENMALILADA GALCOFIL 60X5.4 CM X 3 METROS CON TAPA

UNIDAD: M

. .. 1. DESCRIPCION

¥ SUMINISTRC E INSTALACION DE BANDEJA PORTACABLES ENMALLADA THO GALVANIZADA (TiPO
L GALCOFIL” O SIMILAR) DE 60 CM DE ANCHO POR 5.4 CM DE ALTO Y LONGITUD DE 3 M, CON TAPA,
. PARA CONDUCCION Y ORGANIZACION DE CABLEADO ELECTRICO, GARANTIZANDO VENTILACION,
- SOPORTE Y PROTECCION MECANICA.,

2. PROCESO DE EJECUCION )
« REPLANTED DE RUTAS Y NIVELES SEGUN PLANOS.
= INSTALACION DE SOPORTES (MENSULAS, VARILLAS ROSCADAS O PERFILES).
+  MONTAJE Y FIJACION DE TRAMOS DE BANDEJA.
«  OORTE Y ADECUACION DE BANDEJAS EN SITIO.
«  UNION ENTRE TRAMOS MEDIANTE ACCESORIOS Y CONECTORES.
e INSTALACION DE TAPA EN TODA LA LONGITUD.
« PUESTAATIERRA DE-LA BANDEJA.
«  VERIFICACION DE ALINEACION, NIVEL Y FIJACION.

3. MATERIALES
»  BANDEJA ENMALLADA GALCOFIL 60X5.4 CM X 3 METROS CON TAPA

*+ SOPORTE PARA BANDEJA CON TECHO

4. EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
+  OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

+  AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
+ RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).

«  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
= IEC 81537 (SISTEMAS DE BANDEJAS PORTACABLES).
+« ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

Lo 7. MEDIDAY FCRMA DE PAGO
" SE PAGARA POR UNIDAD {ML) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
' RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANG DE OBRA
; 8, CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE 1.OS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (ML) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
. EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS,
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8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSiDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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C.N.P.1.25. ESTRUCTURA DE ACERO TIPO ALURACK PARA PANEL SOLAR Y TECHO

UNIDAD: UND

© 1. DESCRIPCION

‘SUMINISTRO E INSTALACION DE ESTRUCTURA DE SOPORTE TIPO ALURACK O SIMILAR, FABRICADA
. EN ACERO GALVANIZADO O ALUMINIO, PARA MONTAJE DE PANELES SOLARES SOBRE CUBIERTA O
- ;TECHO, GARANTIZANDO ESTABILIDAD, RESISTENCIA MECANICA Y CORRECTA INCLINACION DEL

- SISTEMA FOTOVOLTAICO.

2. PROCESO DE EJECUCION

VERIFICACION DE LA CUBIERTA Y CAPACIDAD ESTRUCTURAL.

REPLANTEQ DE UBICACION DE SOPORTES SEGUN DISENO.

INSTALACION DE ANCLAJES A LA ESTRUCTURA DEL TECHO.

MONTAJE DE PERFILES, RIELES Y SOPORTES.

NIVELACION Y ALINEACION DE LA ESTRUCTURA.

INSTALACION DE ELEMENTOS DE FIJACION DE MODULOS (GRAPAS, ABRAZADERAS).
VERIFICACION DE INCLINACION Y ORIENTACION.

REVISION FINAL DE FIJACIONES Y ESTABILIDAD.

3. MATERIALES

L]

RIEL DE ALUMINIO TIPO ALURACK 1.5M
TRIANGUIL.O DE SOPORTE INCLI. 10°
MID CLAMP

END CLAMP

VTORNILLERIA EN GENERAL

ANCLAJE A SUELO (BASE METALICA)
CLIP DE SPT + CONDUCTOR

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPO MENCR.

5. MANO DE OBRA

OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.
AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

NSR-10 (REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE).
RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).
ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE DEL SISTEMA,

NORMAS DE CARGAS DE VIENTO Y FIJACIONES ESTRUCTURALES,

. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO .
© 8E PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
" 'RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN El, SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

* MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
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- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANCO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL. RECIBO DE LOS TRABAJOS

- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y

© APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
- OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
. TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MODIFICACIONES Y/O ADICIONES £N EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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~ C.N.P.1.26. TABLERO PARCIAL 4 CIRCUITOS, INCLUYE BREAKER SUMINISTRO E INSTALACION

© UNIDAD: UND

© © 1. DESCRIPCION

S SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO ELECTRICO PARCIAL PARA CUATRO (4) CIRCUITOS,
INCLUYENDO INTERRUPTORES AUTOMATICOS (BREAKERS), DESTINADO A LA DISTRIBUCION Y
. PROTECCION DE CIRCUITOS ELECTRICOS EN BAJA TENSION, CONFORME A PLANOS Y
ESPECIFICACIONES DEL PROYECTO.

2. PROCESO DE EJECUCION
»  VERIFICACION DE UBICACION Y CONDICIONES DEL SITIO.
+ INSTALACION DEL GABINETE DEL TABLERO (EMPOTRADO O SOBREPUESTO).
+  MONTAJE DE RIEL DIN Y BARRAS DE NEUTRO Y TIERRA.
= INSTALACION DE BRFAKERS SEGUN DISERO.
»  CONEXIONADO DE ACOMETIDA'Y SALIDAS DE CIRCUITOS.
» IDENTIFICACION DE CIRCUITOS.
» VERIFICACION DE TORQUE EN BORNES.
« PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y ENERGIZACION.

3. MATERIALES
» INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 30 AMP

» TABLERO 4 CIRCUITOS BIFASICATWS

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE CBRA
» OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

= AYUDANTE ELECTRICO (2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS .
*»  NSR-10 (REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE).

s RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).
« IEC 61439 (FTABLEROS ELECTRICOS).
» NORMAS DE CARGAS DE VIENTO Y FIJACIONES ESTRUCTLURALES.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO )

SE PAGARA POR UNIDAD (LUND) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

- CORROBORADA SOBRE PLANCS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL

. CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4
. MANC DE OBRA
. 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESCRIO INSTALADO, PROBADO Y

 APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
. OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUERAS.
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9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL
‘ PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
. MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO,
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| C.N.P.1.27. SOPORTE Y MONITOREO DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 24/7

. UNIDAD: MES

© 1. DESCRIPCION

- PRESTACION DEL SERVICIO DE MONITOREO CONTINUO 24/7 Y SOPORTE TECNICO DEL SISTEMA

© SOLAR FOTOVOLTAICO, MEDIANTE PLATAFORMA REMOTA, PARA SUPERVISION DE GENERACION,
: ESTADO DE EQUIPOS, ALARMAS Y DESEMPERNO GENERAL DEL SISTEMA.

2. PROCESO DE EJECUCION
» CONFIGURACION DE PLATAFORIMA DE MONITCREQ Y ACCESC REMOTO.
+ INTEGRACION DE INVERSORES, MEDIDORES Y EQUIPOS AL SISTEMA.
o SUPERVISION CONTINUA DE VARIABLES ELECTRICAS (VOLTAJE, CCRRIENTE,
POTENCIA, ENERGIA).
»  DETECCION Y NOTIFICACION DE ALARMAS O FALLAS.
» ATENCION DE INCIDENTES Y SOPORTE TECNICO REMOTO.
= GENERACION DE REPORTES PERIODICOS DE DESEMPENO.
«  COORDINACION DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO (S| APLICA).

3. MATERIALES
= SERVICIO DE INTERNET BANDAANCHA

4. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
+ PROTOCOLOS DE COMUNICACION (MODBUS, TCP/IP).

+ RETIE (REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS).
«  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
+» ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

_ 5. MEDIDAY FORMA DE PAGO )
o SE PAGARA POR UNIDAD {MES) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y

- CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL

CONTRATO E INCLUYE:

L. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

: 6. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

f LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {MES) DE ACCESCRIO INSTALADO, PROBADO Y
APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL. PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE

OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

7. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL. EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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- C:N.P.1.28. BREAKER 3X200A PARAAC

- UNIDAD: UND

: 1. DESCRIPCION

© SUMINISTRO E INSTALACION DE INTERRUPTOR AUTOMATICO TERMOMAGNETICO TRIFASICO DE 3

" POLOS, 200 A (3X200A), PARA PROTECCION DE CIRCUITOS EN CORRIENTE ALTERNA (AC) CONTRA
SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS, APTO PARA MONTAJE EN TABLERO ELECTRICO.

2. PROCESO DE EJECUCION
»  VERIFICACION DEL CIRCUITO Y CAPACIDAD DE DISEROQ.

« INSTALACION DEL BREAKER EN TABLERQ (RIEL G FIJACHON SEGUN TiPO).
«  CONEXIONADO DE LAS TRES FASES (ENTRADAY SALIDA).

» AJUSTE DE BORNES CONFORME AL TORQUE DEL FABRICANTE.

» IDENTIFICACION DEL CIRCUITO PROTEGIDO.

» PRUEBAS DE OPERACION Y DISPARO.

3. MATERIALES
» BREAKER 3X200A REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR.

4. EQUIPO
+ HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR.

5. MANO DE OBRA
+ OFICIAL TECNICO ELECTRICISTA.

s AYUDANTE ELECTRICO {2).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» |EC 60947-2 (INTERRUPTORES AUTOMATICOS).

» RETIE (REGLAMENTO TECNICQ DE INSTALACICNES ELECTRICAS).
»  NTC 2050 (CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO).
« ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE.

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
' SE PAGARA POR UNIDAD (UND) DEBIDAMENTE INSTALADA 'Y RECIBIDA A SATISEACCION POR LA
¢ RESIDENCIA DE INTERVENTORIA, LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADG DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL 3

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL. NUMERAL 4
. MANO DE OBRA

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
. LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (UND) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y
APRDBADOQ POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANQ DE
OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADRD DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACICNES Y/O ADICIONES EN EL PLAZCO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.

Pagina 49 de 179
NIT: 6000790351 / Codige Postal 502041 { Calle 10 No. 10-60 Barrio Cenro. Palacio Municipal / Teléfonos: 320 863 2488
E-mail: aicaldia@pueriogalian-meta.oov.co / Pagina web: www pusrtoqaitan-meta,gov.co
Facebook: www facebook.com/alcaldiadepuertogaitan.meta / Instagram: www .instagram.comipuerlogailan mets



FORMATO ESTUDIOS Y DOCUMENTOS
PARA PROYECTOS
P Infraestruciura
AR
ovensaaninmera | Codigo: INF-FR-87 Version: 02 Vigencia: 10-01-2025

[
Preaifo el 00

- N.P.13.11 DEMOLICION MECANICA ANDENES, PLACAS, SARDINELES EN CONCRETO REFORZADO.
- INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE MANUAL
- UNIDAD: M3

1.

DESCRIPCION

" CONSISTE EN LOS TRABAJOS NECESARIOS PARA DEMOLICION MECANICA TOTAL O PARCIAL DE

" ANDENES, PLACAS O SARDINELES EN CONCRETO REFORZADO, EN LAS ESPECIFICACIONES

. PARTICULARES O DEFINIDAS POR LA INTERVENTORIA.

2

7.

PROCESO DE EJECUCION
» UBICAR EL LUGAR DE TRABAJQ.

« DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES
« DESMONTE Y TRASLADC DE ESTRUCTURAS
+ REMOCION DE CAPA VEGETAL

+ REMOCION DE OBSTACULOS

+ TRASLADO DE MATERIAL PROVENIENTE A LA DEMOLICION A EL LUGAR AUTORIZADO

POR LA INTERVENTORIA

MATERIALES

[

EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

« COMPRESOR 2 MARTILLOS 185 PCM

MANO DE OBRA ,
+  CUADRILLA CONSTRUCCION TIPO 7 ( 2 OBREROS)

»  CUADRILLA DE DEMOLICION 2 MACHINEROS

REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
« PLANO ESTRUCTURAL

« NSR-10

MEDIDAY FORMA DE PAGO

SE PAGARA POR UNIDAD (M3) DEBIDAMENTE INSTALADA'Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y

. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

8.

MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL (4)

MANO DE OBRA (5)

CONTROL O ENSAY( DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
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&
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* LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO

POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

© EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASQ DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL. EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

;. PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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~ N.P.13.12 DEMOLICION DE PARED BALDOSA CERAMICA. INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE

: CARGUE O DE ALMACENAMIENTO

UNIDAD: M2

.~ © 1. DESCRIPCION

" ESTA ACTIVIDAD COMPRENDE LA DEMOLICION MANUAL DE PAREDES REVESTIDAS CON BALDOSA
CERAMICA, INCLUYENDO LA RETIRADA COMPLETA DEL ENCHAPE, EL PANETE O MORTERO DE

- PEGUE ADMERIDO AL SUSTRATO, Y EL TRASLADO DEL MATERIAL RESULTANTE (ESCOMBRO)

" HASTA EL SITIO DE CARGUE O ALMACENAMIENTO TEMPORAL DENTRO DE LA OBRA, PARA SU

. POSTERIOR DISPOSICION FINAL CONFORME A LA NORMATIVA VIGENTE.

2. PROCESO DE EJECUCION

+  INICIAR LA DEMOLICION POR LA PARTE SUPERIOR DEL MURO, UTILIZANDC CINCELY
MARTILLO (O ESCALFRO) PARA DESPRENDER LA BALDOSA CERAMICA.

+» RETIRAR EL ENCHAPE CERAMICO PIEZA POR PIEZA, PROCURANDQ NO DANAR EL
SUSTRATO BASE Sl ESTE DEBE CONSERVARSE.

+ RETIRAR EL MORTERQ DE PEGUE Y PARETE ADHERIDO AL MURQC HASTA DEJAR LA
SUPERFICIE LIMPIA.

+ CLASIFICAR EL MATERIAL RESULTANTE: POR UN LADO LAS BALDOSAS CERAMICAS (Sl
APLICA RECICLAJE O REUSO) Y POR OTRO LOS ESCOMBROS.

»  ACARREO MANUAL DEL MATERIAL HASTA EL SITIO DE CARGUE O ALMACENAMIENTO
TEMPORAL DESIGNADO DENTRO DE LA OBRA,

» LIMPIEZAFINAL DEL AREA DE TRABAJQ Y RETIRO DE ELEMENTOS DE PROTECCION,

»  DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL DE DESECHO EN SITIOS AUTORIZADOS, SIAPLICA.

3. MATERIALES
s+ AGUA [PARA HUMECTACION Y CONTROL DE POLVQ).

+ - BOLSAS DE POLIPROPILENG O ESTERILLAS (PARA EMPAQUE Y TRANSPORTE DE
ESCOMBRO, S| APLICA).

« «CINTA DE SENALIZACION Y AVISOS DE SEGURIDAD.

+  « MATERIAL PARA PROTECCION DE AREAS ADYACENTES {CARTON, POLIETILENO,
MADERA).

4. EQUIPO
s  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA o
CUADRILLA DE DEMOLICION TIPO 1 (1 OFICIAL DE ALBANILERIA + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
¢+ RESOLUCION No. 1100-37-021 DE 2025 (AIM) - LISTADO DE INSUMOS.

¢ +NSR-10 (REGAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE).
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« - LEY 1252 DE 2008 — DISPOSICION DE ESCOMBROS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION.

» «DECRETO 1077 DE 2015 — REGLAMENTACION DEL SECTOR AGUA 'Y SANEAMIENTO
BASICO (APLICA PARA DISPOSICION DE RESIDUOS).

« « NORMAS AMBIENTALES LOCALES VIGENTES PARA DISPOSICION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICGION (RCD).

« + MANUAL DE INTERVENTORIA DEL CONTRATO.

« PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) DEL PROYECTO.

.. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

 8E PAGARA POR UNIDAD (M2) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

- RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:

+  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3}
.  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4}
«  MANO DE OBRA(5)

: 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

: LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M2) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
. POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

- EQUIPCS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
" TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

' PROPONENTE SELECCIONADO DERERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. MOBIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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© N.P.13.12 DEMOLICION DE PARED BALDOSA CERAMICA, INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE

~ CARGUE O DE ALMACENAMIENTO

COUNIDAD: M2

1. DESCRIPCION

& ESTA ACTIVIDAD COMPRENDE LA DEMOLICION MANUAL DE PAREDES REVESTIDAS CON BALDOSA

‘CERAMICA, INCLUYENDO LA RETIRADA COMPLETA DEL ENCHAPE, EL. PANETE O MORTERQ DE
PEGUE ADHERIDO AL SUSTRATO, Y EL TRASLADC DEL MATERIAL RESULTANTE (ESCOMBRO)

' HASTA EL SITIO DE CARGUE O ALMACENAMIENTO TEMPORAL DENTRO DE LA OBRA, PARA SU

POSTERIOR DISPOSICION FINAL CONFORME A LA NORMATIVA VIGENTE.

2. PROCESO DE EJECUCION

.« PREVIA:

. DELIMITACION Y SENALIZACION DEL AREA DE TRABAJO CON CINTA PELIGRO Y AVISOS DE

© SEGURIDAD.

©AISLAMIENTO DE LA ZONA PARA EVITAR EL ACCESO DE PERSONAL AJENO A LA ACTIVIDAD.
PROTECCION DE PISOS, PUERTAS, VENTANAS Y ELEMENTOS ADYACENTES QUE NO SERAN
 ‘DEMOLIDOS.

VERIFICACION DE QUE NO EXISTAN REDES ELECTRICAS, HIDRAULICAS O DE GAS EMBUTIDAS EN
EL MURO A DEMOLER. EN CASO AFIRMATIVO, SE PROCEDERA AL CORTE Y AISLAMIENTO PREVIO
‘DE DICHS SERVICIOS.

MUMECTACION LIGERA DEL MURQ PARA MINIMIZAR LA GENERACION DE POLVO,

INSPECCION CONJUNTA CON LA INTERVENTORIA PARA CONFIRMAR AREAS Y ALCANCE.

* EJECUCION;

INICIAR LA DEMOLICION POR LA PARTE SUPERIOR DEL MURO, UTILIZANDO CINCEL Y MARTILLO (O
‘ESCALFRO) PARA DESPRENDER LA BALDOSA CERAMICA.

RETIRAR EL ENCHAPE CERAMICO PIEZA POR PIEZA, PROCURANDO NO DARAR EL SUSTRATO BASE
S| ESTE DEBE CONSERVARSE.

RETIRAR EL MORTERO DE PEGUE Y PANETE ADHERIDO AL MURG HASTA DEJAR LA SUPERFICIE

- LIMPIA.

CLASIFICAR EL MATERIAL RESULTANTE: POR UN LADO LAS BALDOSAS CERAMICAS (SI APLICA

RECICLAJE O REUSO) ¥ POR OTRO L.OS ESCOMBROS.
 ACARREQ MANUAL DEL MATERIAL HASTA EL SITIO DE CARGUE O ALMACENAMIENTO TEMPORAL

DESIGNADC DENTRO DE LA OBRA,

" LIMPIEZA FINAL DEL AREA DE TRABAJO Y RETIRO DE ELEMENTOS DE PROTECCION.

DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL DE DESECHO EN SITIOS AUTCRIZADOS, S1 APLICA.

3. MATERIALES

* AGUA (PARA HUMECTACION Y CONTRCL DE POLVO).

“ BOLSAS DE POLIPROPILENO © ESTERILLAS (PARA EMPAQUE Y TRANSPORTE DE ESCOMBRO, Sl
APLICA).

# CINTA DE SENALIZACION Y AVISOS DE SEGURIDAD.

= MATERIAL PARA PROTECCION DE AREAS ADYACENTES (CARTON, POLIETILEND, MADERA),
4. EQUIPOD

. »HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR:

" MARTILLO, CINCINEL PLANO Y PUNZON, ESCALFRO.

. PALA, PICO, CARRETILLA.

©: 'ESCOBA, RECOGEDOR.

. J/ANDAMIO TUBULAR (S| LA ALTURA DEL MURO LO REQUIERE).

© CAMILLA EN MADERA PLANCHON (PARA ACARREQ).

'EXTENSIONES ELECTRICAS Y PUNTOS DE LUZ (S| APLICA).

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (CASCO, GUANTES, GAFAS, MASCARILLA, BOTAS DE
SEGURIDAD, PROTECCION AUDITIVA),

5, MANO DE OBRA

. CUADRILLA DE DEMOLICION TIPO 1 (1 OFICIAL DE ALBANILERIA + 1 AYUDANTE)
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OFICIAL DE ALBANILER{A: ENCARGADO DE LA DEMOLICION PROPIAMENTE DICHA, MANEJO DE
HERRAMIENTAS Y CONTROL DE LA TECNICA,
© AYUDANTE: ENCARGADO DEL ACARREQ, LIMPIEZA, ORGANIZACION DEL MATERIAL Y APOYO
. GENERAL.
© 6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
- “RESOLUCION No. 1100-37-021 DE 2025 (AIM) — LISTADO DE INSUMOS.
_ + NSR-10 (REGAMENTO COLOMBIANO [3E CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE).
< LEY 1252 DE 2008 — DISPOSICION DE ESCOMBROS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION.
- v DECRETO 1077 DE 2045 — REGLAMENTACION DEL SECTOR AGUA Y SANEAMIENTO BASICO
- {APLICA PARA DISPOSICION DE RESIDUOS).
|« NORMAS AMBIENTALES LOCALES VIGENTES PARA DISPOSICION D& RESIDUOS DE
" CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD).
© < MANUAL DE INTERVENTORIA DEL CONTRATO.
© VPLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) DEL. PROYECTO.
7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (M2) DEBIDAMENTE DEMOLIDA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
- RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADC NENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
* MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3).
 *EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4).
£« MANO DE OBRA (5).
© ¥ TRANSPORTE Y ACARREQ DEL MATERIAL HASTA EL SITIO DE CARGUE O ALMACENAMIENTO.
» DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS (S| APLICA).
.« AlU CONTRACTUAL (34%).
8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADO (M?) DE MURC DEMOLIDO, LIMPIO Y CON EL
-~ MATERIAL TRASLADADO AL SITIO DE CARGUE O ALMACENAMIENTO, APROBADO POR LA
" INTERVENTORIA. SE VERIFICARA:
| ¢ SUPERFICIE DEL MURO LIMPIA Y LIBRE DE RESTOS DE MORTERO O BALDOSA.
" + AREA DE TRABAJO DESPEJADA Y SIN ESCOMBROS.

L s MATERIAL CLASIFICADO Y UBICADO EN EL SITIO DESIGNADO.

{ CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL. TRABAJO DURANTE LA
- EJECUCION.
~ + DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL CONFORME A LA NORMATIVA AMBIENTAL.

8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS O SUBSANARLAS A SU COSTO Y SIN
QUE IMPLIQUE MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZQ Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.13.14 LIMPIEZA DE PISOS, SENDEROS O MUROS CON HIDROJET
* UNIDAD: M2

©' 1. DESCRIPCION

* ESTE ITEM SE REFIERE AL SUMINISTRO DE PERSONAL, EQUIPOS Y MATERIALES PARA HACER

© LIMPIEZA MECANICA DE SENDEROS Y MUROS CON HIDROJET. SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS

- NORMATIVAS VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL FABRICANTE Y TENIENDO EN CUENTA
7 LOS PLANOS DEL PROYECTO ESPECIFICO.

2. PROCESO DE EJECUCION ’

«  ORGANIZAR LOGISTICAMENTE AL PERSONAL QUE EJECUTARA LA ACTIVIDAD.

+  REVISAR LOS PUNTOS DE CONEXION DE LOS EQUIPOS A EMPLEAR.

+  ACOPIAR LOS MATERIALES NECESARIOS PARA EJECUTAR LA ACTIVIDAD.

. TOMAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD NECESARIAS COMO AVISOS, ELEMENTOS DE
" PROTECCION PERSONAL, ETC

+ SE DEBERA TENER ESPECIAL CUIDADO EN NO DARAR ALGUN ELEMENTO DE LA

CONSTRUCCION EN EL MOMENTO DE EJECUTAR LAACTIVIDAD.
»  UBICAR EL HIDROJET EN EL AREA DISPUESTA PARA DESARROLLAR LAACTIVIDAD
«  EJECUTAR LAACTIVIDAD DE LIMPIEZA, TOMANDO TODAS LAS PRECAUCIONES

3. MATERIALES
o« AGUA

« CLORO GRANULADO TIPO HTH AMERICANOG

4. EQUIPO
»  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

«  HIDROLAVADORA DE ALTA PRESION TIPO HIDROJET 1700 PSt (BOQUILLA ROTATIVA)

5. MANO DE OBRA
« OBREROC DE CONSTRUCCIGN

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
s ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS

s PLANC ARQUITECTONICO
«  REQUERIMIENTOS DE LAENTIDAD CONTRATANTE.

- 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
© SE PAGARA POR UNIDAD (M2) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
- RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITiO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS, EL VALCR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

. MANO DE CBRA (5)
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. i B. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M2) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO

" POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

. EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICICS Y PRUEBAS.

3. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

© MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.

NIT: B00079535-1/ Codige Postal 502041 / Calle 10 No. 10-60 Barrio Centro. Palacio Municipal / Teléfonos: 320 863 2488

Pagina 57 de 179

E-mail: alcaldia@puertogalian-mela,gov.co / Pagina web: www.pusrtogaitan-meta.gov.co
Facebook: www facebook.comiaicaldiadepuertcraitan.meta / instagram; www.instagram comipuertogaitan meta




FORMATO ESTUDIOS Y DOCUMENTOS
PARA PROYECTOS
Infraestructura
., Cédigo: INF-FR-87 Version: 02 Vigencia: 10-01-2025

© N.P.13.15 DESMONTE DE ORINAL. INCLUYE TRASLADO HASTA SITIC DE CARGUE O DE

. ALMACENAMIENTO

- UNIDAD: U

© 4. DESCRIPCION

¢ ESTA ACTIVIDAD COMPRENDE EL DESMONTE CUIDADOSO Y METODICO DE ORINALES (URINARIOS)
© EXISTENTES, INCLUYENDO LA DESCONEXION DE LA GRIFERIA ANTIVANDALICA, LA RETIRADA DE
. CONEXIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS, EL SELLO DE PUNTOS DE CONEXION PARA EVITAR

* FUGAS O EMANACIONES, Y EL TRASLADO DEL APARATO DESMONTADO HASTA EL SITIO DE

- CARGUE O ALMACENAMIENTO TEMPORAL DENTRO DE LA OBRA, PARA SU POSTERIOR

© DISPOSICION FINAL, RECICLAJE O REUSO SEGUN INDIQUE LA INTERVENTORIA.

- 2. PROCESO DE EJECUCION

i PREVIA:

- INSPECCION VISUAL DEL ORINAL Y SUS CONEXIONES PARA IDENTIFICAR EL TIPO DE FIJACION Y
- CONEXIONES (HIDRAULICA Y SANITARIA).

* CIERRE DE LA VALVULA DE PASO DE AGUA QUE ALIMENTA EL ORINAL.

DELIMITACION Y SENALIZACION DEL AREA DE TRABAJO.

- PROTECCION DEL PISO Y ELEMENTOS ADYACENTES PARA EVITAR DANOS DURANTE LA

. ACTIVIDAD.

" PREPARACION DE HERRAMIENTAS, ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL Y RECIPIENTES
PARA RECOLECCION DE AGUA RESIDUAL.

VERIFICACION CON LA INTERVENTORIA DEL ESTADO INICIAL DEL APARATO Y AREAS
ADYACENTES.

{ VEJECUCION:

. CERRAR EL SUMINISTRO DE AGUA Y ABRIR LA GRIFERIA PARA DRENAR EL AGUA CONTENIDA EN
"~ LA TUBERIA.

“ DESCONECTAR LA TUBERIA DE AGUA LIMPIA {ALIMENTACION) UTILIZANDO LLAVES STILSON O

. LLAVES DE TUBC.

RETIRAR LA GRIFERIA ANTIVANDALICA (CABEZAL, VALVULA O SENSOR) CON PRECAUCION.
AFLOJAR Y RETIRAR LOS TORNILLOS O ANCLAJES DE FIJACION DEL ORINAL A LA PARED O PISO.
SEPARAR CUIDADOSAMENTE EL ORINAL DEL MURC O BASE, PROCURANDOD NO DANAR EL
REVESTIMIENTO S| DEBE CONSERVARSE.

DESENBOLSAR O CORTAR LA CONEXION SANITARIA (SIFON O SALIDA) Y RETIRARLA.

© SELLAR TEMPORALMENTE LOS PUNTOS DE CONEXION HIDRAULICA ¥ SANITARIA CON TAPONES,
© BOLSA PLASTICAY CINTA, PARA EVITAR FUGAS, EMANACIONES DE OLORES O INGRESO DE

. ESCOMBROS.

© LIMPIAR EL ORINAL DESMONTADQ Y ENVOLVERLO EN MATERIAL PROTECTOR (CARTON,
POLIETILEND O MANTA) PARA SU TRASLADO.

ACARREO MANUAL DEL ORINAL Y ACCESORIOS RETIRADOS HASTA EL SITIO DE CARGUE O
ALMACENAMIENTO TEMPORAL DESIGNADO.

LIMPIEZA FINAL DEL AREA DE TRABAJO Y RETIRO DE ELEMENTOS DE PROTECCION.
TLASIFICACION DEL MATERIAL RETIRADO PARA DISPOSICION FINAL, RECICLAJE O REUSC SEGUN
© INSTRUCCIONES DE INTERVENTORIA.

" 3. MATERIALES

© W TAPONES PLASTICOS O METALICOS PARA SELLAR CONEXIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS.

 CINTA DE TEFLON O ESTOPA (PARA SELLADO TEMPORAL S| APLICA).
“BOLSA DE POLIETILENGC O MANTA PROTECTORA (PARA ENVOLVER EL ORINAL DESMONTADO).
*TRAPOS O ESTOPA PARA LIMPIEZA Y ABSORCION DE AGUA RESIDUAL.
= AGUA (PARA LIMPIEZA DEL AREA).
- *'CINTA DE SENALIZACION Y AVISOS DE SEGURIDAD.
* » MATERIAL PARA PROTECCION DE PISOS Y ELEMENTOS ADYACENTES (CARTON, POLIETILENO).
I 4. EQUIPO
“HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR:

Pagina 58 de 179
NiT: 800078035-1 / Codigo Postal 502041 / Calle 10 No. 10-80 Barrio Centro. Palacio Municipal / Teléfonos: 320 853 2489
E-mail: alcaldia@pueriogalian-meta.qov.co / Pagina web: www.puertogailan-meta.gov.co
Facebook: www facebook.comialcaldiadenuertogaitan.meta | Instagram: www.instagram.convipueragaitan_mela




‘:M‘““ P FORMATO ESTUDIOS Y DOCUMENTOS
i PARA PROYECTOS
o Infraestructura
s Puerto Gaitiis
pusatoGaran, mera | Codigo: INF-FR-87 Versiéon: 02 Vigencia: 10-01-2025 -

© LLAVE STILSON (10", 14"
" LLAVES DE TUBO.
“ LLAVES INGLESAS.
. DESTORNILLADORES (PLANOS Y ESTRELLA).
© ALICATES.
© MARTILLO, CINCINEL PLANO Y PUNZON.
© SEGUETA.
© CARRETILLA PARA ACARREO.
. BALDE O RECIPIENTE PARA RECOLECCION DE AGUA.
. EXTENSIONES ELECTRICAS Y PUNTOS DE LUZ (81 APLICA).
- ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (CASCO, GUANTES, GAFAS, MASCARILLA, BOTAS DE
. SEGURIDAD},
5. MANO DE OBRA
.+ CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 {1 OFICIAL DE PLOMERIA + 1 AYUDANTE)
OFICIAL DE PLOMERIA: ENCARGADO DE LA DESCONEXION HIDRAULICA, RETIRO DE GRIFERIA,
DESMONTAJE DEL APARATO, SELLADO DE CONEXIONES Y CONTROL TECNICO DE LA ACTIVIDAD.
AYUDANTE: ENCARGADO DEL ACARREQ, LIMPIEZA, ENVOLTURA PROTECTORA, ORGANIZACION
DEL MATERIAL Y APOYO GENERAL EN LA ACTIVIDAD.
B. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NCRMAS
* RESOLUCION No. 1100-37-021 DE 2025 (AIM) — LISTADO DE INSUMOS,
© »NSR-10 (REGlamento COLOMBIANC DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE).
- #'NTC 1500 ~ INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS.
+ RESOLUCION 0427 DE 1995 (MINISTERIO DE TRABAJO) — REGLAMENTO DE SEGURIDAD
© INDUSTRIAL.
-« DECRETO 1072 DE 2015 — SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO (SG-
B837).
» .EY 1252 DE 2008 — DISPOSICION DE ESCOMBROS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION.
“NORMAS AMBIENTALES LOCALES VIGENTES PARA DISPOSICION DE RESIDUOS.
= MANUAL DE INTERVENTORIJA DEL CONTRATO,
- »'PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) DEL PROYECTO.
"+ FICHA TECNICA DEL FABRICANTE DEL ORINAL (S! APLICA PARA CONSERVACION O REUSO).
© 7.MEDIDA Y FORMA DE PAGO
. 'SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE DESMONTADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
¢ 3 MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3).
*EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4).
" “MANQ DE OBRA (5).
+ TRANSPORTE Y ACARREO DEL MATERIAL HASTA EL SITHO DE CARGUE O ALMACENAMIENTO.
+ SELLADO DE CONEXIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS.
+ DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL (S1 APLICA).
“AlU CONTRACTUAL {34%).
8. CONTROL O ENSAYOQ DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ORINAL DESMONTADQ, CON CONEXIONES
‘SELLADAS Y MATERIAL TRASLADADO Al. SITIO DE CARGUE O ALMACENAMIENTC, APROBADO POR
LA INTERVENTORIA. SE VERIFICARA;
* DESMONTE COMPLETO DEL ORINAL Y SUS ACCESCRIOS (GRIFERIA, CONEXIONES, ANCLAJES).
“SELLADO ADECUADO DE LOS PUNTOS DE CONEXION HIDRAULICA Y SANITARIA SIN FUGAS NI
- EMANACIONES.
= NO DANO A REVESTIMIENTOS, PISOS O ELEMENTOS ADYACENTES QUE DEBAN CONSERVARSE.
+ AREA DE TRABAJO LIMPIA Y DESPEJADA.
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* MATERIAL CLASIFICADQ, PROTEGIDO Y UBICADO EN EL SITIO DESIGNADO.
= CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO DURANTE LA

EJECUCION,

;. +'DISPOSICION FINAL DEL MATERIAL CONFORME A LA NORMATIVA AMBIENTAL.
9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASQ DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

_ TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA SUBSANARLAS O RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN

- QUE IMPLIQUE MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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- N.P.14.8 PANEL LED 2X18 W IP 65
- UNIDAD: U

: ' 1, DESCRIPCION

© ESTA ACTIVIDAD SE REFIERE AL SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL LED REDONDO 2 X18 W IP
© B85, CON LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA

¢ ANSTALACION. SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS NORMAS VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS
¢ DE FABRICANTES DE MATERIALES Y EQUIPOS, Y TENIENDO EN CUENTA LOS PLANOS DEL

- 'PROYECTO ESPECIFICO.

2. PROCESO DE EJECUCION
+ PREVIAMENTE A LAACTIVIDAD REVISAR DISENQOS, PLANOS, REGLAMENTOS TECNICOS,

CATALOGO DEL FABRICANTE,

» SE DEBEN INCLUIR TODOS LOS MATERIALES QUE GARANTICEN EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTC DEL ITEM.

+ VERIFICAR LA INTEGRIDAD Y CALIDAD DE LOS TUBOS, ACCESORIOS Y DEMAS
MATERIALES

+ CONFIRMAR POSICION Y ALTURA DE LAS LAMPARAS

+ EMPOTRADOS EN HUSCOS CREADOS

«  FIJALAFUENTE DE ALIMENTACION SOBRE EL PANEL LED

+  CONECTAEL PANELA LA FUENTE DE ALIMENTACION

» CONECTA EL PANEL A LA FUENTE DE ALIMENTACION ¥ COMPRUEBA SU CORRECTO
FUNCIONAMIENTO

3. MATERIALES
« LUMINARIA LED REDONDA 18 W DE INCRUSTAR

4. EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA
= CUADRILLA ELECTRICISTATIPQ 1 (1 OFICIAL ELEC. +1 AYU, ELEC.)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
« NORMAS AMBIENTALES

» PLANOSY ESTUDIOS DELPROYECTO
= ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS Y MATERIALES

© 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
'SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
‘RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
: ‘CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIQ UNITARIO ESTIPULADC DENTRO DEL
. "CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
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»  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
«  MANO DE OBRA (5)

©© 8. CONTROL G ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESCRIO INSTALADO, PROBADC Y APROBADO

 POR LA INTERVENTORIA. EL PREGIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

¢ EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL
. PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
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N.P.14.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO TIPO MIN] SPLIT TECNOLOGIA
- INVERTER DE 12.000 BTU 220V. iINCLUYE UNIDAD INTERIOR, EXTERIOR Y KIT DE INSTALACION
© COMPLETO. SUMINISTRO E INSTALACION
" UNIDAD: U
1. DESCRIPCION
& Buministro e instalacion de sistema de aire acondicionado tipo Mini Split con tecnologia Inverter, capacidad de
© 12.000 BTU/h, voltaje 220V, Incluye ef suminisiro de la unidad interior (avaporadora), unidad exterior
;' {condensadora) y el kit de instalacion completo (tuberias de cobre, aislamiento térmico, cableado, soportes,
- sistema de drenaje v accesorios de fijacidn). Incluye la puesta en marcha, pruebas de funcionamiento,
calibracién y entrega a satisfaccion de la Residencia de Interventoria.
- 2. PROCESO DE EJECUCION
Replanteo: Definicién y aprobacion por parte de la Interventoria de la ubicacion de las unidades interior y
exterior, asegurando distancias técnicas adecuadas y flujo de aire optimo.
Perforacién: Apertura de pasos de muro o losa para tuberias, cableado y drenaje, utilizando técnicas que no
: ébmprometan la integridad estructural.
. Soporteria: [nstalacién de ménsulas, soportes o bases antivibratorias para la unidad exterior, garantizando
nivelacion y fijacion segura con taquetes y tornitlos de alta resistencia. )
Montaje: Fijacion de la placa de instalacion y la unidad interior, verificando su perfecta nivelacién para evitar
* fugas de condensado.
© Tendido de tuberias: Instalacion de tuberias de cobre (liquido y gas) con su respectivo aistamiento térmico de
espuma elastomérica y proteccidn exterior con cinta de amarre.
- Drenaje: Instalacion del sistema de drenaje de condensados (tuberia PVC o flexible) con la pendiente minima
requerida hacia el punto de descarga autorizado.
> Conexion eléctrica: Tendido del cableado de potencia v conirol entre las unidades y hacia el tablero eléctrico,
cumpliendo con las especificaciones del fabricante y 1a normativa eléctrica vigente.
. Puesta en marcha: Realizacion de pruebas de estanqueidad, bombeo al vacio del sistema, apertura de
© vélvulas v carga de refrigerante {incluyende carga adicional si la longitud de tuberia excede el estandar del
: fabricante).
. Pruebas y entrega: Medicion de parametros de operacién (temperatura de suministre/retorno, amperaje,
voltaje), limpieza del area de trabajo y firma del acta de recibido.
3. MATERIALES
Unidad interior v exterior de aire acondicionado Mini Spiit Inverter 12.000 BTL/h, 220V (marca y modelo
especificado en el proyecto o equivalente aprobado por la Interventoria).
 Tuberfa de cobre refrigerante (didmetros tipicos 1/4" y 1/2", 0 segin especificacion exacta del fabricante).
. Aislamiento térmico de espuma elastomérica para tuberias de cobre (espesor minimo de 3/8" o 1/2").
. Cableado eléctrico de potencia y control (calibre THHN o similar, dimensionado segun distancia y norma; ej. 2
. X 12 AWG + tierra para potencia, y cable multipolar blindade o de instrumento para control).
Soportes o ménsulas de acero galvanizado o inoxidable para la unidad exterior, con taguetes, tornillos y
. arandelas de fijacién.
Tuberfa PVC o flexible para el drenaje de condensados, con sus codos, uniones y accescrios.
Refrigeranie ecologico (ei. R-410A o R-32} para recarga o complemento, si es necesario por longitud de linea.
- Materiales menores: Cinta de vinil o de amarre, cinta de aislar, conectores, terminales, sellador de poliuretano
. b silicona para pasos de muro, y tacos de madera o anclajes guimicos si aplica.

- 4 EQUIPO

Taladro percutor o rotomartille con brocas de widia o diamante (segin el material de [a pared).
- Bomba de vacic y juego de mandmetros (colector de carga).

" Herramienta de abocinado (flare) y cortatuberias de cobre.

" Multimetro y pinza amperimétrica calibrados.

Termodmetre digital o laser para medicion de temperaturas de salida/retorno.

Escalera, andamio certificado o equipo de acceso segan la altura de la instalacion.
Herramienta manual basica (llaves, destornilladores, nivel de burbuja, etc.).

5. MANO DE OBRA
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Técnico instalador de sistemas de climatizacién certificado o con experiencia comprobable minima de 2 afios.
. Ayudante de instalacién.

. Electricista calificado (para las conexiones al tablero, instalacion de breakers y protecciones, si aplica dentro

© dei alcance).

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES G NORMAS

. Manual de instalacion, operacion y garantia del fabricante del equipo suministrado,

- Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas vigente (Ej: RETIE en Colombia, NOM-001-SEDE en México,
- 0 NEC segtn el pais del proyecto).

- Normativas locales de Seguridad vy Salud en el Trabajo (Ej: SG-85T), especialmente para trabajos en alturas y
© fiesgo eléctrico.

- Normativas ambientales para la manipulacion, recuperacién y disposicién de refrigerantes.

- Cédigo Nacional de Construccidn (Ej: NSR-10 en Colombia) para aspectos de perforacion y anclaje

< eéstructural.

© 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

- SE PAGARA POR UNIDAD {U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

' RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
" CONTRATO E INCLUYE:

© MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

© EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL. NUMERAL (4)

© MANQ DE OBRA (5)

" 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

Y LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIC INSTALADO, PROBADOC Y APROBADO

7 POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

" EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASC DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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: N.P.14.10 EXCAVACION MANUAL EN CONGLOMERADO H=0.00 - 2.00 M INCLUYE CARGUE
UNIDAD: M3

. 1. DESCRIPCION

© SE ENTIENDE POR CONGLOMERADO LOS MATERIALES DE CARACTERISTICAS TALES QUE PARA SU
T EXTRACCION SEA NECESARIA LA UTILIZACION, ADEMAS DE PICAS Y GARLANCHAS, DE OTRAS
HERRAMIENTAS MANUALES COMO PALANCAS, CUNAS O EQUIPOS MECANICOS. DENTRO DE ESTA
CLASIFICACION SE ENCUENTRAN: LA ARCILLA MUY DURA, PENON, LA GRAVA CEMENTADA, LAS
PIEDRAS SUELTAS Y CANTOS RODADOS DE DIAMETRO ENTRE 0.15 Y 0.40 M, LA ROCA BLANDA O

. DESINTEGRADA Y LA PIZARRA. COMPRENDE LA MANO DE CBRA, EQUIPOS Y MATERIALES

© NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA ACTIVIDAD. SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS

: NORMAS VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FABRICANTES DE MATERIALES Y EQUIPOS,
Y TENIENDO EN CUENTA LOS PLANOS DEL PROYECTO ESPECIFICO.

2. PROCESO DE EJECUCION )

»  PREVIAMENTE A LA ACTIVIDAD REVISAR DISENOS, ESTUDIO DE SUELOS, MEMORIAS
DE CALCULOC, ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES, PLANOS, REGLAMENTOS
TECNICOS, CATALOGO DEL FABRICANTE DE EQUIPOS Y REQUERIMIENTOS DEL
PROYECTO.

= SE DEBEN INCLUIR TODAS LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPOS QUE GARANTICEN EL
CORRECTO FUNCIONAMIENTC DEL ITEM.

»  VERIFICAR LA INTEGRIDAD Y CALIDAD EQUIPOS Y HERRAMIENTAS UTILIZADOS EN EL
DESARRQLLO DE LAACTIVIDAD,

« USAR SERALIZACION NECESARIA, MEDIDAS DE SEGURIDAD Y ELEMENTOS DE
PROTECCION PERSONAL,

»  DEFINIR EL METODO DE EXCAVACION A UTILIZAR, PLAN DE TRABAJO, CONTROL DE
AGUAS Y PRESENTARLO A INTERVENTORIA PARA SU APROBACION

+  DETERMINAR CRUCES DE REDES, TUBERIAS EXISTENTES O ESTRUCTURAS PARA
DARLE EL MANEJO ADECUADO.

e LOCALIZAR EL AREA DE EJECUCION DE LAACTIVIDAD, DE ACUERDO A PLANOS DEL
PROYECTO.

s VERIFICAR CARACTERISTICAS DEL SUELO, SEGUN EL ESTUDIO GEOTECNICO PARA
ANALIZAR LA CONVENIENCIA DE REALIZAR LA EXCAVACION POR MEDIOS MANUALES.

+ VERIFICAR NIVELES, COTAS Y DIMENSIONES DE LA EXCAVACION EXPRESADOQS EN
LOS PLANOS

«  GARANTIZAR EL CONTROL DE AGUAS DURANTE TODQ EL PROCESQ DE
CONSTRUCCION

+ REALIZAR CORTES VERTICALES, RECTOS PARA EXCAVACIONES A POCA
PROFUNDIDAD, SOBRE TERRENOS FIRMES O SOBRE MATERIALES DE RELLENO,
EVITANDO EL USO DE ENTIBADOS.
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» REALIZAR CORTES INCLINADOS Y POR TRINCHERAS PARA MAYORES
PROFUNDIDADES Y SOBRE TERRENOS MENOS FIRMES, EVITANDO EL USO DE
ENTIBADOS.

= UTILIZAR ENTIBADOS PARA TERRENOS INESTABLES O FANGOSOS O EN TERRENOS
FIRMES CUANDO LAS EXCAVACIONES TENGAN PROFUNDIDADES MAYORES A UN
METRO Y SE QUIERAN EVITAR LOS TALUDES.

«  VERIFICAR COTAS FINALES DE EXCAVACION, REVISION DE NIVELES

« CARGUE Y DISPOSICION DE MATERIAL DE EXCAVACION SOBRANTE QUE NO SERA
UTILIZADO COMQ RELLENO

«  REVISION Y APROBACION DE LAACTIVIDAD POR INTERVENTORIA

3. MATERIALES

4. EQUIPO
»  HERRAMIENTAY EQUIFPO MENOR

5. MANO DE OBRA
»  CUADRILLA CONSTRUCCION TIPQ & {3 OBREROS)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» NORMAINY 13

+« PLANOS DEL PROYECTO
» RESOLUCION 0472 DE 2017 MANEJO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
»  ARTICULQ 800 — 22 - EXCAVACIONES VARIAS (INVIAS)

. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
'SE PAGARA PCR UNIDAD (M3) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
. 'RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
‘CORROBORADA SOBRE PLANDS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3}

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4}
. MANO DE CBRA (5)

o 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
‘LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
© 'POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
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EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION D A SU
© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL.
. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
- MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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© N.P.14.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUEO CONDUIT PVC 1%"
© UNIDAD: M

. 1. DESCRIPCION

Sumninistro e instalacidn de sistema de canalizacién eléctrica mediante tubo conduit de PVC de 114" de
diametro (Schedule 40 o 80 segln requerimiento del proyecto). El trabajo incluye el suministro de [a tuberfa,
: todos los accesorios necesarios {codos, uniones, cajas de paso, cajas de salida, condulets), adhesivo
solvente, soporteria, fijacicnes y mano de obra para su trazado, corte, union, filacion y dejado a satisfaccion
de la Residencia de Interventoria, conforme a los planos eléctricos y normatividad vigente.

2. PROCESO DE EJECUCION

e Replanteo y Trazo: Definicidn de ta ruta del conduit en muros, losas o cielos rasos, marcando las
ubicaciones de cajas, salidas y puntos de fijacién (soportes) segln los planos eléctricos.

¢ Preparacion de superficies: Limpieza def area. Si el conduit va empotrado, se realizaran las
regatas o canales en el muro; si va aparente o en cielo raso, se marcaran los puntos de anclaje para
la soporteria.

» Corte y escareado: Corte del tubo PVC utilizando sierra para metales o cortatubos de PVC.
Escarsado (limade) de los bordes cortados para eliminar rebabas que puedan dafar los cables
durante el alambrado posterior.

« Uniény pegado: Aplicacion de limpiador (primer) y adhesivo solvente para PVC tanto en el extremo
del tubo como en la campana del accesoric. Unidn rapida con un ligero giro de 1/4 de vuelta para
asegurar la distribucion del adhesivo. Limpieza del exceso de pegante.

« Instalacion de soporteria: Fijacién de grapas, abrazaderas o colgantes. Para tubo de 14", los
soportes deben instalarse como maxime cada 1.50 metros y a no mas de 30 cm de cada caja o
accesorio.

s  Montaje de accesorios: Instalacion de cajas de paso, de salida, rosetones y condulets, asegurando
que gueden perfectamente nivelados y afineados.

e Proteccion de extremos: Sellado temporal de los extremos abiertos del conduit con cinta aislante o
tapones para evitar el ingreso de escombros, humedad o concreto durante la obra.

¢ Pruebas: Faso de guia (cuerda o wincha) para verificar la continuidad y libre transito del interior del
conduit antes de su recibo final.

3. MATERIALES

e Tubo conduit PVC 1%" (Rigido Schedule 40/80 o corrugado pesado, sequn disefio), con certificacién
de calidad (UL, NTC, NCM o equivalente).
+  Accesorios de PVC 11%": Codos (80°, 45°), uniones {coples), adaptadores roscados, sellos.

¢ Cajas eléctricas de PVC o metalicas (de paso, de salida, cuadradas, rectanguiares) compatibles con
el diametro del conduit.

¢  Adhesivo solvente para PVC (pegamento) y limpiador/primer.

e  Soporteria: Grapas metdlicas o de PVC, abrazaderas, taguetes de expansian, tornilios, varilla
roscada y perfiles de acero (si es para soportes celgantes en cielo raso).

¢ Cinta aislante, trapos y materiales menores para limpieza y proteccion.

L4 EQUIPO

« Sierra para metales {(arco de sierra) con hojas para PVC, o cortatubos de plastico.
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¢ Limaredonda o escareador para quitar rebabas.

e Taladro percutor con brocas de widia (para concreto/mamposteria) y brocas para metal (para
soporteria en perfiieria).

= Herramienta manual basica: Destornilladores, llaves ajustables, martillo, nivel de burbuja, cinta
métrica, plomada.

= Escaleras, banquilios o andamios cerificados para trabajos en alturas (instalacién en techos o
fachadas).

¢ Eqguipo de Proteccidn Personal {EPP) estandar (casco, gafas, guantes, botas de seguridad).

- 5. MANO DE OBRA

o  Oficial Electricista o Instalador Eléctrice certificado, con experiencia comprobable en canalizacicnes
eléctricas.

s«  Ayudante de electricista.
6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

e Reglamento Técnico de Instalacionies Eléctricas vigente (RETIE en Colombia, NOM-001-SEDE en
Meéxico, o NEC { NFPA 70 segtin el pais).

« Norma técnica de fabricacién de tubos condult PVC (£j: NTC 2288, UL 651, NEMA TC-2).

e Planos eléctricos y de arquitectura del proyecto.

«  Manual de inslalagion y especificaciones fecnicas de! fabricante del tubo ¥ accesornios.

e Normativa local de Seguridad y Salud en el Trabajo (trabajo en alturas y riesgo eléctrico).

. 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

- SE PAGARA POR METRO (M) DEBIDAMENTE INSTALADC Y RECIBIDO A SATISFACCION POR LA

© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA, LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y

. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:

.« MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

o EQUIPCS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL. (4)

«  MANO DE OBRA (5)

8 CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO (M) DE TUBERIA Y ACCESORIOS INSTALADOS, PROBADOS
- {VERIFICACION DE CONTINUIDAD ¥ PASO DE GLIA) Y APROBADOS POR LA INTERVENTORIA. EL

. PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS,

. ‘DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

* 5. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
" TERMINACGION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

- ‘PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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e FORMATO ESTUDIOS Y DOCUMENTOS

© N.P.14.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT PVC 2"
- UNIDAD: M

. 1. DESCRIPCION

¢ Suminisiro e instatacién de sistema de canalizacion eléctrica mediante tubo conduit de PVC de 2" de didmetro
¢ {Schedule 40 o 80 segun requerimiento def proyecto). El trabajo incluye el suministro de la tuberia, todos los
accesorios necesarios (codos, uniones, cajas de paso, cajas de sslida, conduiets), adhesivo soivente,
soporteria reforzada, fijaciones y mano de obra para su trazado, corte, union, fijlacién y dejado a satisfaccion
de la Residencia de Interventoria, conforme a los planos eléctricos v normatividad vigente.

- 2. PROCESO DE EJECUCION

Replanteo y Trazo: Definicidn de |z ruta del conduit en muros, losas, cielos rasos o banguetas,
marcando las ubicaciones de cajas, salidas y puntos de fifacion (soportes) segin los planos
eléctricos.

Preparacion de superficies: Limpieza del area. Si el conduit va empotrado, se reafizaran las
regatas o canales en ef muro o losa; siva aparente, en cielo raso o enterrado, se marcaran los
puntos de anclaje para la soporteria o se preparara la zanja.

Corte y escareado: Corte del tubo PVC utilizando sierra para metales, cortatubos de PYC o sierra
circular con disco adecuado. Escareado (limado) de los bordes cortados para eliminar rebabas que
puedan danar los cables durante el alambrado postericr.

Unidn y pegado: Aplicacién de limpiador (primer) y adhesivo solvente para PVC tanto en el exiremo
del tubo como en la campana del accesorio. Unién rapida con un ligero giro de 1/4 de vuelta para
asegurar la distribucidn del adhesivo. Limpieza delf exceso de pegante. Verificar gue fa unién quede
completamente asentada anies de continuar.

Instalacion de soporteria: Fijacion de grapas, abrazaderas o colgantes reforzados. Para tubo de 2%,
los soportes deben instalarse como maximo cada 1.50 metros y a no mas de 30 cm de cada caja o
accesorio. En instalaciones enterradas, el conduit debe apoyarse sobre cama de arena o material
seleccionado.

Montaje de accesorios: Instalacidn de cajas de paso, de salida, rosetones y condulets de 2",
asegurando que queden perfectamente nivelados y alineados.

Proteccion de extremos: Sellade temporal de los exiremos abiertos del conduit con cinta aislante o
tapones para evitar el ingreso de escombros, humedad o conereto durante la obra.

Pruebas: Paso de gula (cuerda ¢ wincha) para verificar la continuidad vy libre transito del interior del
conduit antes de su recibo final,

¢ 3. MATERIALES

&

Tube cenduit PVC 2" (Rigido Schedule 40/80 o corrugade pesado, segin disefio), con certificacion
de calidad {UL, NTC, NOM o equivalente).
Accescrios de PVC 2" Codos (80°, 45°), uniones {coples), adaptadores roscados, sellos,
reducciones si aplica.
Caijas eléctricas de PVC o metdlicas (de paso, de salida, cuadradas, rectangulares) compatibles con
el diametro de 2",
Adhesivo solvente para PVC {pegamento)} y limpiador/primer..
Soporteria reforzada: Grapas metdlicas de mayor calibre, abrazaderas tipo "U", tagueles de
expansién de mayor tamafic, tornillas, varilta roscada de 3/8" o 1/2" y perfiles de acero (si es para
soportes colganies en cielo raso o estructuras).
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= Cinta aislante, trapes y materiales menores para limpieza y proteccién.

4. EQUIPO

‘s Sierra para metales (arco de sierra) con hojas para PVC, cortatubos de plastico de mayor capacidad,
o sierra circular con disco para plastico.

¢ Lima redonda ¢ escareador para quitar rebabas.

e Taladro percutor con brocas de widia de mayor didmetro (para concreto/mampdsieria) y brocas para
metal (para soperteria en perfileria).

» Herramienta manual basica: Destornilladores, llaves ajustables, martillo, nivel de burbuja, cinta
métrica, plomada.

e Escaleras, banguillos o andamios certificados para trabajos en alturas {instalacién en iechos o
fachadas).

s«  Equipo de Proteccion Personal (EPP) estandar (casco, gafas, guanies, botas de seguridad).

“ 5. MANO DE OBRA

e  Oficial Electriciste o Instalador Eléctrico certificado, con experiencia comprobable en canalizaciones
eléctricas de mayor didmetre.

s Ayudante de electricista.

6 REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

¢ Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas vigente (RETIE en Colombia, NOM-001-SEDE en
México, o NEC f NFPA 70 segin el pais).

e Norma técnica de fabricacién de tubos conduit PVC (Ej: NTC 2288, UL 651, NEMA TC-2).
+  Planos eléctricos y de arquitectura del proyecto.

e Manual de instalacion y especificaciones técnicas del fabricante del tubo y accesorios.

e Normativa local de Seguridad y Salud en el Trabajo (frabaje en alturas y riesgo eléctrico).

- 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

¢ 'BE PAGARA POR METRO (M) DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCION FOR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORRUBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADO DENTRO DEL
CTONTRATO E INCLUYE:
© s MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
+  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
s  MANO DE OBRA (5)

i :fB. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L.OS TRABAJOS

‘LA UNIDAD DE MED!DA SERA EL METRO (M) DE TURERIA Y ACCESORIOS INSTALADOS, PROBADCS
(VERIFICACION DE CONTINUIDAD Y PASO DE GUIA) Y APROBADOS POR LA INTERVENTORIA. EL
PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPCS, HERRAMIENTAS,
DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
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EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION C A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL
: 'PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTQ Y SIN QUE IMPLIQUE
:MODIFICACIONES Y/O ADICICNES EN EL. PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATQ.
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2 N.P.14.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT PVC 3"

o UNIDAD: M

1. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de conductor eléctrico de cobre, tipo THHN/THWN, del calibre especificado en los
planos. Incluye el jalado a través de la tuberia conduit, conexiones en bomes o cajas, vy pruebas de
funcionamiento.

2. PROCESOC DE EJECUCION
 Merificacion de la tuberfa, tendido y jalade del conductor utilizando guia, corte a la longitud adecuada, pelado,
conexidén en dispositivos o barras, y pruebas de continuidad y aislamiento.

3. MATERIALES
» Conductor de cobre THHN/THWN {calibre segin plang).
- Conectores, empalmes y cinta aislante.

. 4.EQUIPO
* Herramienta manual (alicates, pelacables, destomilladores, laves).
> Guia pasacables {wincha o fibra).

5. MANO DE OBRA
» Oficial electricista.
» Ayudante de electricista.

5. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
. » RETIE/NOM-C01-SEDE / NEC (NFPA 70).
© »NTC1297/UL83/UL 44,

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

. SE PAGARA POR METRO (M) DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCICN POR LA

- RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIC DE LA CBRA'Y

© CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

.« MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

© S EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

* MANO DE OBRA (5)

‘8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS _
" LA UNIDAD DE MED!DA SERA EL METRO {M) DE CONDUCTOR [NSTALADC, PRCBADO (CONTINUIDAD
X AISLAMIENTO) Y APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES,
TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERICS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

- MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.14.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE COBRE ACOMETIDA PRINCIPAL 3X4/0+1X4/0+1X2
AWGE THHW

UNIDAD: M

1. DESGRIPCION

Suministro e instalacion de cable de cobre para acometida principal, configuracion 3 conductores de 4/0 AWG
¥+ 1 conductor de 4/0 AWG + 1 conductor de 2 AWG, aislamiento THHW, Incluye tendido, terminacicnes,

' conexiones en bornes o barras, y pruebas de funcionamiento.

2. PROCESO DE EJECUCION

Verificacion de la ruta y tuberia conduit, tendido del cable utifizande guia o equipc de tensado, corte a

longitud, pelado, instalacién de terminales de compresion o mecanicas, conexion en tablero o equipo, y
- ‘nruebas de continuidad, aislamiento y polaridad.

o 3. MATERIALES

.+ Cable de cobre THHW 3x4/0 + 1x4/0 + 1x2 AWG.

* Terminales de compresion o conectores mecanicos para 4/0 y 2 AWG.
* Cinta aislante, cinta de autcfusion y materiales de fijacion.

4. EQUIPO

= Herramienta manual (alicates, pelacables de gran calibre, llaves, destornilladores).
* Herramienta de crimpar (prensa terminal) para terminales de compresién.

¢ » Guia pasacables de alta resistencia o equipo de tensado.

- Megger {medidor de aislamiento).

5. MANGC DE OBRA
» Oficial electricista cettificado.
= Ayudante de electricista.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
+'RETIE / NOM-001-SEDE / NEC (NFPA 70).
. *NTC 2289/ UL 83 / UL 44,

: .7.MEDIDA Y FORMA DE PAGO

© 8E PAGARA POR METRO (M} DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

»MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

»EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

* MANO DE OBRA (5)

. :B. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO {M) DE CABLE INSTALADO, PROBADO (CONTINUIDAD,
ABLAMIENTO Y POLARIDAD) Y APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE

. MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE DBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y

- iPRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS CBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
'PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
'MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL. PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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" N.P.14.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA TRIFASICA 3X4+1X4+1X6 AWG THHW
UNIDAD: M

1. DESCRIPCION

* Suministro e instalacion de cable de cobre para acometida rifasica, configuracidn 3 conduciores de 4 AWG
(fases) + 1 conductor de 4 AWG (neutro) + 1 conductor de 6 AWG (tierra), aislamiento THHW. Incluye tendido,
i terminaciones, conexiones en bornes o barras, y prughas de funcionamiento.

. 2. PROCESO DE EJECUGION

Verificacion de la ruta y tuberia conduit, tendido del cable utitizando guia, corte a longitud, pelade, instalacion
. de terminales de compresién o mecanicas, conexion en tablerc o equipo, y pruebas de continuidad,

: aislamiento y polaridad. '

) 3 MATERIALES

"+ Cable de cobre THHW 3x4 + x4 + 1x6 AWG.

- ¢ Terminales de compresion o conectores mecanicos para 4 AWG y 6 AWG,
= * Cinta aisiante, cinta de autofusion y materiales de fijacion.

. 4. EQUIPO

¢ v Merramienta manual (alicates, pelacables, llaves, destornilladores).

« Herramienta de crimpar (prensa terminal) para terminales de compresion.
" & (uia pasacables.

L ¥ Megger (medidor de aislamiento).

. 5. MANO DE OBRA
o * Oficial electricista.
= Ayudante de electricista.

. 6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
.+ RETIE / NOM-001-SEDE / NEC (NEPA 70).
©ENTC 2289/ UL 83/ UL 44,

- 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

© SE PAGARA POR METRO (M) DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCIGN POR LA

. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SiTIO DE LA OBRAY

- CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

~ *MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

+EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
- MANO DE OBRA (5)

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO (M) DE CABLE INSTALADO, PROBADO {CONTINUIDAD,
¢ AISLAMIENTO Y POLARIDAD) Y APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE

© MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y
PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
& TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
. 'PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIREAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. N.P.14.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA TRIFASICA 3X8+1X10+1X10 AWG THHW
UNIDAD: M

1. DESCRIPCION

: Sum|n|stro e instalacion de cable de cobre para acometida trifasica, configuracion 3 conductores de 8 AWG
(fases) + 1 conductor de 10 AWG (neutra) + 1 conduster de 10 AWG (fierra), aisfamiento THHW. Incluye

- tendido, terminaciones, conexicnes en bornes o barras, y pruebas de funcionamiento.

- 2. PROCESO DE EJECUCION

- Verificacion de |a ruta y tuberia condult, tendido del cable utilizando gufa, corte a longitud, pelado, mstalamcn
. de terminales de compresién o mecanicas, conexién en tablerc o equipo, vy pruebas de continuidad,

© aislamiento y polaridad.

© 3. MATERIALES

s Cable de cobre THHW 3x8 + 1x10 + 110 AWG,

© * Terminales de compresion o conectores mecanicos para 8 AWG y 10 AWG.

.. Cinta aiglante, cinta de autofusion y materiales de fijacién.

¢ 4. EQUIPO

- * Herramienta manual (alicates, pelacables, llaves, destornilladores).

» = Herramienta de crimpar (prensa terminal} para terminales de compresion.

. » Guia pasacables.

= Megger (medidor de aislamiento).

5. NIANO DE OBRA

+ Oficial electricista.

- »Ayudante de electricista.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

+ RETIE / NOM-001-SEDE / NEC {NFPA 70).

oo NTC 2289/ UL 83/ UL 44,

: 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

. 8E PAGARA POR METRO (M) DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADQO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:

. «MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

. EQUEPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL 4)

: _7 MANO DE OBRA (5}

" 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO (M) DE CABLE INSTALADO, PROBADO {CONTINUIDAD,

. AISLAMIENTO Y POLARIDAD} Y APROBADO POR LA INTERVENTORIA, EL PRECIO INCLUYE
MATERIALES, TRANSPORTE, MANG DE CBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y
PRUEBAS.

7 9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTQ, EL

- PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

-~ MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL YALOR DEL CONTRATO.
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" N.P.14.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKERS DE 2X50 AMP

. UNIDAD: U

" 1. DESCRIPCION

" ‘Suministro e instalacién de interruptor termomagnético (breaker) bipolar de 2x50 A, tipo DIN o moldeado

- segun el tablero. Incluye montaje en riel o atornillade, conexién de conductores, identificacion y pruebas de

- funcionamiento.

: 2. PROCESO DE EJECUCION
¢ Verificacion del tablero y riel/base de montaje, fijacion del breaker, pelado y conexién de los conductores de
- fase y carga en los bornes, apriete con torque adecuado, identificacion del circuito, y pruebas de operacién
. fhecanica y eléctrica.
3. MATERIALES
= Breaker hipolar 2x50 A {marca y tipe segtin especificacién del tablero).
- = Tarnillos de fijacidn, terminales y materiales de identificacion (rotulador, cinta).
© 4. EQUIPO
+ Herramienta manuai (destorniiladores, llaves, alicates, pelacables).
i # Torguimetro (s} aplica segun fabricante).
- Multimetro y pinza amperimétrica.
- A, MANO DE OBRA
+ % Oficial electricista.
- #Ayudante de electricista.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

.+ RETIE / NOM-001-SEDE / NEC (NFPA 70).

- = NTC 2262/ UL 482 / IEC 60947-2.

. ¢ Manual del fabricante del tablero y del breaker.

- 7. MEDIDA'Y FORMA DE PAGC

. SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

-+ MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

* EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL (4)

.+ MANO DE OBRA (5)

¥ 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {U) DE BREAKE':R INSTALADO, PROBADO {OPERACION
MECANICA, CONTINUIDAD Y CALIBRE DE CONEXION) Y APROBADO POR LA INTERVENTCRIA. EL
PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS,
DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

© EN CAS0O DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A S8U COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODiFICAC ONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.14.18 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER DE 3X40 AMP

© UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

Suministro e instalacién de interruptor termomagnético (breaker) tripolar de 3x40 A, fipo DIN ¢ moldeado

- segun el tablerc. Incluye maontaje en riet o atornilladeo, conexién de conductores de las tres fases, identificacion
. ¥ pruebas de funcionamieante.

. 2. PROCESQ DE EJECUCION

* Verificacion dei tablero y riel/base de montaje, fijacion del breaker, pelado y conexion de los tres conductores
de fase en los bornes, apriete con torque adecuado, identificacion del circuite trifasico, y pruebas de cperacion
fmecanica y eléctrica.

© 3. MATERIALES

-« Breaker fripolar 3x40 A (marca y fipo segln especificacion del tablero).

i * Ternillos de fijacion, terminales y materiales de identificacion (rotulader, cinta).

- 4. EQUIPO

» Herramienta manual (destornilladores, llaves, alicates, pelacables).

i # Torguimetro (si aplica segtn fabricante).

¢ 4 Multimetro y pinza amperimétrica.

5. MANC DE OBRA

© « Ofictal electricista.

¢ < Ayudante de electricista.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

. *RETIE/ NOM-001-SEDE / NEC (NFPA 70}

o «'NTC 2262/ UL 488 / |[EC 60947-2.

- % Manual del fabricante del tablero y del breaker.

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

¢ SE PAGARA POR UNIDAD (U) DERIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN £L SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

» MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

+EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4)

5'MANO DE OBRA (5)

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE BREAKER INSTALADG, PROBADO (OPERACION
MECANICA, CONTINUIDAD Y CALIBRE DE CONEXION) Y APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL
PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPCS, HERRAMIENTAS,
DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

¥ 8. CRITERICS DE NO CONFORMIDAD

5 EN CASC DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

- PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.14.19 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER DE 3X80 AMP
UNIDAD: U
© 1. DESCRIPCION
B Summzstm e instalacion de interruptor termomagnético (breaker) tripolar de 3x80 A, tipo DIN ¢ moldeado
: segln el tablero. Incluye montaje en riel o atornillado, conexidn de conductores de las tres fases, identificacion
-y pruebas de funcionamiento.
. 2. PROCESO DE EJECUCION
Verificacion del tablero y riel/base de montaje, fijacién del breaker, pelado y conexién de los tres conductores
de fase en los bornes, apriete con torque adecuado, identificacidn del circuito trifasico, y pruebas de operacion
¢ mecanica y eléctrica.
o 3. MATERIALES
 Breaker tripolar 3x80 A (marca y tipo segln especificacién del tablero).
- Tornillos de fijacién, terminales y materiales de ideniificacion (rotuiador, cinta).

& 4. EQUIPC

© = Herramienta manuai (destornitladores, llaves, alicates, pelacables).
i = Torquimetro.
© # Multimetro y pinza amperimétrica.
i 5.MANO DE OBRA
© & Oficial electricista.
. = Ayudante de efectricista.
. 8. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
. = RETIE / NOM-001-SEDE / NEC {NFPA 70).
SNTC 2262 / UL 489 / IEC 60947-2.
- #»Manual del fabricante del tablero vy del breaker.
T 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIEBIDA A SATISFACCION POR LA
" RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA QOBRA Y
CORROBORADA SORRE PLANDS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. ICONTRATO E INCLUYE:
o b MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL {3)
» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4)
o MANO DE CBRA (5)
8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE BREAKER INSTALADO, PROBADC (OPERAC?ON
EMECANICA, CONTINUIDAD Y CALIBRE DE CONEXEON} ¥ APROBADO POR LA INTERVENTORIA, EL
PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS,
DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
‘EN CAS0O DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINAGION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADRO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN ElL PLAZO Y EN EL YALOR DEL CONTRATO.
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- N.P.14.20 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER INDUSTRIAL 3X200 AMP

- UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

- Suministro e instalacion de interruptor termomagnético industrial fripolar de 3x200 A, tipo moldeado (MCCB) o
de potencia seguin disefio. Incluye montaje en tablero o sobre base, conexion de conductores de las tres fases
con terminaies apropiadas, identificacion y pruebas de funcicnamiento.

2. PROCESO DE EJECUCION

Verificacion def tablero o base de montaje, izaje v posicionamiento del breaker, fijacién con perncs o

. atornillads, pelado y conexién de los tres conductores de fase en Jos bornes con terminales de compresicn,
apriete con torque segan especificacion del fabricante, identificacién del circuito trifasico, y pruebas de
operacién mecanica, continuidad y aislamiento.

3. MATERIALES

- Breaker industrial tripolar 3x200 A (marca v #ipo segiin especificacion).

= = Pernos de fifacién, terminales de compresidn para calibre del conductor, y materiales de identificacion.

- 4, EQIPO

* Herramienta manual (llaves de torque, destornilladeres, alicates, pelacables de gran calibre).
* Herramienta de crimpar para terminales de compresion.
#Torquimetro catibrado.
+ # Multimetro, pinza amperimétrica y megger.
- = Equipo de izaje manual (polipasto o tecle) si aplica por el peso del equipo.
;5. MANO DE OBRA
. * Oficial electricista cerlificads.
- = Ayudante de electricista.
. B. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
i #RETIE/ NOM-001-SEDE / NEC (NFPA 70).
LW NTC 2262/ UL 489/ |IEC 60947-2.
¢ = Manual del fabricante del tablero y del breaker.
. 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
- CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
. = MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
- = EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS £EN EL NUMERAL (4)
= MANO DE CBRA (5)
‘8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE BREAKER INSTALADO, PROBADO {OPERACION
MECANICA, CONTINUIDAD, TORQUE DE CONEXION Y AISLAMIENTO) Y APROBADC POR LA
INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS,
HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
9, CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
7 EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN £EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.14.21 TABLERO PARCIAL 18 CIRCUITOS. INCLUYE BREAKERS MONOPOLARES 20AMP
SUMINISTRO E INSTALACION
UNIDAD: U

‘1. DESCRIPCION

‘Suministro e instalacién de tablero de distribucion parcial para 18 circuitos, monofasico 6 bifasico segin
- iisefio, fipo empotrado o sobrepuesto. Incluye gabinete metélico, barras de fase, neutro y tierra, 18 breakers
. ‘monopolares de 20 A, tapa frontai, placa de identificacion de circuitos, cableado internc y pussta en servicio.
2. PROCESO DE EJECUCION
Verificacion de ta ubicacion seglin planos, fijacion del gabinete al muro o estructura, nivelacion, conexién de la
acometida o alimentador a [as barras principales, instalacién y conexién de los 18 breakers monopolares,
‘peinado de conductores internos, ideniificacion de cada circuito, colocacion de tapa frontal, v pruebas de
. ‘continuidad, aislamiento y cperacion de proteccicnes.
3. MATERIALES
» Tablero parcial 18 circuitos {gabinete, barras, tapa, placa de circuitos).
» 18 breakers monogpolares de 20 A,
» Cenector de entrada, tornilleria, terminales y materiales de identificacién.
- 4. EQUIPO
= Herramienta manual {destornilladores, llaves, alicates, pelacables, nivel).
= Taladro percutor con brocas de widia.
- > Muitimetro, pinza amperimétrica y megger.
. 5. MANO DE OBRA
= Oficial electricista.
» Ayudante de electricisia.
‘6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
* RETIE / NOM-001-SEDE / NEC {NFPA 70).
. = NTC2262/UL50/ UL 67.
. = Manual de} fabricante del tablero.
7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
. 'SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
: RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EiL SITIO DE LA OBRAY
. ‘CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIOC ESTIPULADO DENTRO DEL
© CONTRATO E INCLUYE:
» MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3}
* EQUIPGS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4)
= MANO DE OBRA (5}
© 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L.OS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE TABLERQC INSTALADO, CABLEADO INTERMAMENTE,
PROBADO (CONTINUIDAD, AISLAMIENTO Y OPERACION DE PROTECCIONES) Y APROBADO POR LA
INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANC DE OBRA, EQUIPOS,
‘HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
© 9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
EEN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS CBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTG, EL
‘PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
‘MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.14.22 TABLERO PARCIAL 36 CIRCUITOS. INCLUYE BREAKER SUMINISTRO E INSTALACION

UNIDAD: U

. 1. DESCRIPCION

2 ‘Suministro e instalacion de tablero de distribucion parcial para 36 circuitos, monofasico, bifasico o trifasico

~ segun disefio, tipo empotrado o schrepuesto. Incluye gabinete metélico, barras de Tase, neutro vy tierra,

© breakers segiin disefio (monopolares, bipolares o tripolares), tapa frontal, placa de identificacion de circuitos,

. tableado interno y puesta en servicio.

. 2, PROCESQ DE EJECUCION

- Merificacion de la ubicacidon seglin planos, fijacion del gabinete al muro o estructura, nivelacion, conexion de la

‘acometida o alimentador a las barras principales, instalacion y conexién de los breakers segln disefio,

peinado de conductores internos, identificacion de cada circuito, colocacion de tapa frontal, y pruebas de

confinuidad, aislamiento y operacion de protecciones.

3. MATERIALES

#Tablero parcial 36 circuitos (gabinete, barras, tapa, placa de circuitos).

« Breakers segdn disefio (monopolares, bipolares o tripolares, amperajes segin plano).

+ Conector de entrada, tornilleria, terminales y materiales de identificacion.

4. EQUIPO _ o

» Herramienta manual (destornilladores, llaves, alicates, pelacables, nivel).

» Taladro percutor con brocas de widia,

L » Multimetro, pinza amperimétrica y megger.

© 5. MANO DE OBRA

.+ Oficial electricista.

. = Ayudante de electricista.

: 6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

+ RETIE / NOM-001-SEDE / NEC (NFPA 70).

SNTC 2262/ UL 50/ UL 67.

» Manua! del fabricante del tablero,

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _

. ‘BE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

- CORROBORADA SOBRE PLANGS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADC DENTRO DEL

© .CONTRATO E INCLUYE:

- W MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

© @ EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

;' MANO DE OBRA (5) o

- :B. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {U) DE TABLERO INSTALADO, CABLEADO INTERNAMENTE,

© PROBARO {CONTINUIDAD, AISLAMIENTO Y OPERACION DE PROTECCIONES) Y APROBADO POR LA

©ANTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS,
‘HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
9, CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

2 EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

‘PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTC Y SIN QUE IMPLIQUE

MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALCR DEL CONTRATQ.
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N.P.14.23 CAJA DE INSPECCION TIPO CS 274 - AP 274, INCLUYE TAPA EN MARCO METALICO

~ UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

Suministro & instatacién de caja de inspeccion prefabricada en concreto tipe C§ 274 - AP 274 para redes de
aguas lluvias, Incluyendo tapa con marce metalico. Comprende excavacion, preparacion del fondo,
 ‘msentamiento, conexion de fuberias de entrada y salida, instalacion del marco y tapa, relleno perimetral y

. pivelacion final,

" 2. PROCESO DE EJECUCION

Replanteo y excavacion del hueco a la profundidad v dimensiones requeridas, preparacion y compactacion det
- fondo (o vaciado de piaca de concreto si aplica), asentamiento de la caja prefabricada nivelada, conexion y
sellado de las tuberias de entrada y salida, instalacién del marco metalico con mortero, colocacion de |a tapa,
~ rellenc y compactacian perimetral, y limpieza final.
3. MATERIALES
| » Caja de inspeccion prefabricada CS 274 - AP 274,
. = Tapa con marco metélico.
: #Mortero ¢ concreto para asentamiento v seltado.
* = Materiales de relleno y compactacion.
4. EQUIPD
* Herramientas de excavacién (pala, pico, carretilla).
= Herramientas de albafileria (cuchara, llana, nivel, plomada).
 Compactador manual 0 macanico.
- » Cinta métrica.
5. MANC DE OBRA

- = Oficial albanit / instalador de redes.

+Ayudante,
. 6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
»NTC 1432,
: »'Normas de la empresa de acueducto v alcantarillado local.
# Planos de redes exteriores del proyecto.
7 Manual del fabricante de la caja prefabricada.
= . MEDIDA Y FORMA DE PAGO
'SE PAGARA POR UNIDAD (L) DEBIDAMENTE INSTALADA ¥ RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
* MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
= EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4}
*MANO DE OBRA (5}
. B. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE CAJA DE INSPECCION INSTALADA, NIVELADA, CON
TAPA FUNCIONAL Y APROBADA POR LA INTERVENTORI[A, EL PRECIO INCLUYE MATERIALES,
" TRANSPORTE, MANQ DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS ¥ PRUEBAS.
9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
‘PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/C ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.14.24 MANTENIMIENTO PLANTA ELECTRICA
- UNIDAD: U
© . DESCRIPCIGN

Ejecucidn de mantenimientc preventivo de planta eléctrica {generador). Incluye cambio de aceites y filtros,
revision de niveles de fluidos, limpieza general, inspeccion de compeonentes eléctricos y mecanicos, pruebas
de funcionamiento y entrega de reporte técnico,

© 2. PROCESO DE EJECUCION

inspeccion visual inicial, drenaje de aceites y fluidos usados, reemplazo de filtros (aceite, combustible, aire),
;. Henado con fluidos nuevos segun especificaciones del fabricante, revision de baterias, correas y conexionas,
‘prueba de encendido y funcionamiento en vacio y con carga, y disposicion adecuada de residucs,

;3. MATERIALES

= Aceite lubricante para motor (segun especificacion del fabricante).

~Fiitros de aceite, combustible y aire,

-+ Refrigerante/anticengetante (si aptica).

L * Trapo industrial, limpiadores y materiaies de (impieza.

© 4 EQUIPO

* Herramienta manual basica (llaves, destornilfadores, recipientes de drenaje).
* Multimetro y pinza amperimétrica.

“ *» Equipo de prueba de carga (banco de carga) si aplica.

5. MANO DE OBRA

. = Técnico electromecanico ¢ electricista especializade en plantas eléctricas.
- > Ayudante.
" . REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
»Manual de operacidn y mantenimients del fabricante de la planta eléstrica.
- ~'RETIE / NOM-001-SEDE / NEC (para inspeccién de conexiones eléctricas).
© = Normativa ambiental local para la disposicion de residuos peligroses (aceites y filiros usados).
- 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE EJECUTADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
. 'RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
" ‘CORRORBORADA SCBRE PLANQS O PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO. EL VALOR SERA EL PRECIO
- GUNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL CONTRATO E INCLUYE:
MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
= EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCOS EN EL NUMERAL (4)
* MANQO DE OBRA (5) )
‘B. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIEBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {U) DE MANTENIMIENTC EJECUTADO, CON PRUEBAS DE
FUNCIONAMIENTOQ SATISFACTORIAS Y REPORTE TECNICO APRCBADO POR LA INTERVENTORIA, EL
'QPRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS,
‘DESPERDICIOS, PRUEBAS Y DISPOSICION DE RESIDUOS.
9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
:EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION G A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS O REEJECUTAR EL SERVICIC A SU
COSTO Y SIN GUE IMPLIQUE MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL
‘CONTRATO,
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N.P.14.25 MANTENIMIENTO TRANSFORMADOR
- ‘UNIDAD: U
1. DESCRIPCION
Fjecucién de mantenimiento preventivo de transformador de distribucién o potencia. Incluye limpieza general,
revision de conexicnes, apriete de bornes, inspeccidn de sistema de enfriamiento, toma de muestra de aceite,
‘pruebas eléctricas v entrega de reperte técnico.
2. PROCESO DE EJEGUCION
Desenergizacion vy blogueo del equipo, inspeccion visual general, limpieza de boguillas, tanque y radiadores,
- revision y apriete de conexiones eléctricas, verificacion de nivel de aceite y estado de conservador, toma de
- ‘muestra de aceite dieléctrico, inspeccidn de protecciones y puesta a tierra, pruebas de aislamiento y
. ‘resistencia de bebinados, y enirega de informe técnico.
. 3. MATERIALES
. = Bolvenies y trapos industriales para limpieza,
. *Materiales de selladc (si aplica}.
* Recipientes para toma de muestra de aceite.
= Pintura de retogue (si aplica).
4. EQUIPO
* Herramienta manual {llaves, destornilladores, alicates).
" » Megger {(medidor de aislamiento).

. = Equipo de prueba de resistencia de bobinados.

= Equipo de prueba de rigidez dieléctrica del aceite.

» Termometro infrarrojo (si aplica).

5. MANO DE OBRA

» Técenico electromecénico o electricista especializade en transformadores.

* Ayudante.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

+Manual de operacién y mantenimientc del fabricante del transformador.

» RETIE / NOM-001-SEDE / NEC.

+*NTC 135/ IEEE C57.

» Normativa ambiental local para gisposicion de residuos.

: 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

¢ 8k PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE EJECUTADA Y RECIBIDA A SATISFACCION PCR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIQ DE LA OBRA Y
CORROBORADA SOBRE PROGRAMAS DE MANTENIMIENTO. EL VALOR SERA EL PRECIC UNITARIO
'_ESTIPULADO DENTRO DEL CONTRATO E INCLUYE:

- *»MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL {3)

- A EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
*MANO DE OBRA (5)

i 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE MANTENIMIENTO EJECUTADOQ, CON PRUEBAS
ELECTRICAS SATISFACTORIAS Y REPORTE TECNICO APRCBADO POR LA INTERVENTORIA. EL
PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS,
‘DESPERDICIOS, PRUERAS Y DISPOSICION DE RESIDUOS.
9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD _

. EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA REEJECUTAR EL SERVICIO A SU COSTO Y SIN QUE

AMPLIQUE MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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© N.P.14.26 ADECUACION DE TRANFERENCIAS
: UNIDAD: U

- 1. DESCRIPCION
Adecuacion, ajuste v puesta a punto de sistemas de transferencia automatica 0 manual (ATS/MTS} entre

fuente normal y de emergencia. Incluye revision de conexiones, ajuste de parametros de conmutacion,

pruebas de funcionamiento y entrega a satisfaccién de la Interventoria.

2. PROCESO DE EJECUCION

Desenergizacion y blogueo del equipo, inspeccidn visual y mecénica de contactos y bornes, ajuste de

- parametros de tiempo vy voltaje segin disefio, verificacion del cableado de control v potencia, simulacion de

- falta de red para prueba de transferencia automatica, y elaboracidn de reporie de funcionamiento.

3. MATERIALES

« Cables, terminales y conectores de control o potencia {si aplica por modificacion).

= Etiquetas de identificacién, marcadores y materiales de fijacion.

4. EQUIPO

= Herramienta manuzl (destornilladores, [laves, pelacables).

© < Multimetro, pinza amperimétrica y megger.

-+ »Analizador de redes o simulador de falla (si aplica).

- 5. MANQO DE OBRA

. # Técnico electromecanico o electricista especializado.

o« Ayudante.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

i = RETIE/ NOM-001-SEDE/ NEC (NFPA 70, NFPA 110).

7 ='Manual del fabricante det transferidor.

. 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _

- SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE ADECUADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

“ RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA DBRAY

"~ CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL

CONTRATO E INCLUYE:

*MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

o EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4)

* MANO DE OBRA (5}

-~ 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LLOS TRABAJOS

"~ LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE TRANSFERENCIA ADECUADA, PROBADA

:(CONIVIUTACION TIEMPOS DE RESPUESTA Y AISLAMIENTO) Y APROBADA POR LA INTERVENTORIA,

L PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANG DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS,

DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

- 9, CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

© PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA REEJECUTAR EL TRABAJO A SU COSTO Y SIN QUE
IMPLIQUE MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.15.16 PINTURA VINILO TiPO CORAZA CARA SUPERIOR TEJA ONDULADA INSTALADA
UNIDAD: M2

1. DESCRIPCION , .
" SE ENTENDERA POR ACABADO DE LA CONSTRUCCION AL TRABAJO O TRABAJOS QUE DEBERA
* ‘HACER EL CONSTRUCTOR PARA LA APLICACION DEL O LOS MATERIALES QUE QUEDAN VISTOS EN

. FORMA DEFINITIVA EN LA OBRA, CON LA FINALIDAD DE PROPORCIONAR PROTECCION,

© FUNCIONALIDAD Y/O DECORACICGN, LA APLICACION MEZCLA PINTURA VINILO TIPO CORAZA, SOBRE

- LA CARA SUPERIOR DE TEJA ONDULADA O EN AQUELLOS SITIOS DETERMINADOS TEJA ONDULADA
‘CADA INFERIOR O DENTRO

» DEL PROYECTO ARQUITECTONICO

2. PROCESO DE EJECUCION

»  CONSULTAR LOS PLANOS ARQUITECTONICOS PARA ASEGURAR LA LOCALIZACION
PREXISA DONDE SE DEBEN INSTALAR, VERIFICAR CON LGS PLANOS ESTRUCTURALES
LA UBICACION DE REFORZOS VERTICAL Y HORIZONTAL.

= CONSULTAR Y SOCIALIZAR LA NORMA NSR-0 (D 4.5.10 CONSTRUCCION DEL MUROS)

» CONSULTAR N.S.R. 10

INICIAR LAACTIVIDAD CUANDO SE HAYAN CONCLUIDO LAS PROLONGACIONES

HIDRAULICAS, INSTALACIONES ELECTRICAS E INCRUSTACIONES DE MAMPOSTERIA, PARA

SU PROTECCION DE ELEMENTOS PARA NO SER AFECTADOS CON LA PINTURA AAPLICAR

+ PRESENTAR MUESTRAS DE COLOR Y CALIDAD ESPECIFICADA SEGUN PLANCS DE
DETALLE PARAAPROBACION DE LA INTERVENTORIA

e PREPARAR SUPERFICIES PANETADAS Y LIMPIAS DE IMPUREZAS PARA OBTENER UNA
BUENA ADHERENCIA DEL VINILO

« VERIFICAR EL ESTADO DE LAS TEJAS ONDULADAS FISICAMENTE PARA PODER
APLICAR LA PINTURA, AL PRESENTARSE FISURA, GRIETAS O AVERIAS SE DEBE
RETIRAR EL MATERIAL

» DHUIRVINILO CON AGUA EN PROPORCIONES ESPECIFICADAS POR EL FABRICANTE

e APLICAR VINILO, SEGUN ESPECIFICACION DEL FABRICANTE

+ DEJAR SECAR ENTRE CAPAS DE PINTURA POR TIEMPO SEGUN ESPECIFICACIONES
DEL FABRICANTE

e VERIFICAR ACABADQ FINAL PARAACEPTACION

e VERIFICAR NIVELES, PLOMOS Y ALINEAMIENTOS

» LIMPIAR SUPERFICIES DE MUROS DE LOS SOBRANTES DE LA MEZCLA U OTROS

»  PROTEGER MUROS CONTRA LA INTEMPERIE O AFECTACION DE LA LABOR TERMINADA

» REALIZAR RONDAS DE VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURO Y LOS
ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, HASTA LA CONSOLIDACION Y
FIRMEZA DEL MUROQ

« RETIRO DE LOS ELEMENTOS DE SENALIZACION ¥ PROTECCION DEL AREA,
GARANTIZANDC LA SEGURIDAD DE TODQS

Pagina 87 de 179
NIT: 800079035-1 f Cédigo Postal 502041/ Calle 10 No, 10-60 Barrio Centro. Palacio Municipal / Teléfonos: 320 863 2469
E-mail: alcaldia@puerlogaitan-meta.aov.co / Pagina web: www.pueriogaitan-meta.qov.co
Facebook: www.facebook.com/alcaldiadepuertoaaitan.meta / Instagram; www.instagram.com/puertogaitan_meta




Nrwes-3 FORMATO ESTUDIOS Y DOCUMENTOS
1 s _% PARA PROYECTOS
=
s Infraestructura
e et mers | Cédigo: INF-FR-87 Version: 02 Vigencia: 10-01-2025

¢ REALIZAR RONDAS DE VERIFICACION QUE EL MURQ NO ESTE CON AFECTACIONES NI
CAMBIOS DE NIVELACION DE HORIZONTAL Y VERTICAL

3. MATERIALES
« PINTURABASE DEAGUATIPO 1 KORAZA

4. EQUIPO
» HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

« ANDAMIC TUBULAR
o CAMILLA EN MADERA PLANCHON

5. MANO DE OBRA
«  CUADRILLA CONSTRUCCION TIPO 1 {1 OFICIAL + 1 OBRERO)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
« LEYANTAMIENTC TOPOGRAFICO

»  PLANOS ARQUITECTONICOS

s PLANOS ESTRUCTURALES

+  NSR-10

»  NORMAS NTC Y ASTM

«  NORMA SEGURIDAD Y. SALUD EN LA CONSTRUCCION

© 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (M2} DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS, EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADC DENTRO DEL
‘CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

B EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

+  MANO DE OBRA (5)

: 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

" LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M2) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
" POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERILES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTC, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEEERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

. ‘MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZQO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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- N.P.15.17 PANETE MUROS INTERIORES MORTERGC 1:4 IMPERMEABILIZADO
‘UNIDAD: M2
1. PESCRIPCION
Buministro y aplicacion de pafnete en muros intericres con mortero de cemento y arena en proporcion 1:4,
- ‘adicionado con impermeabilizante integral. Incluye preparacién de la superficie, maestreo, aplicacién,
. -hivelacién, afinado y curado.
¢ 2. PROCESO DE EJECUCION
- ‘Limpieza y humedecimiento del paramento, instalacion de maestras y guias, aplicacion del mortero en capas
- sucesivas, nivelacion con regla, afinado con llana metélica, curado hilmedo y limpieza final del area de
trabajo.
3. MATERIALES
»Cemento vy arena de pega lavada (proporcidn 1:4).
- aditive impermeabilizante integral.
» Agua y materisles auxiliares (malla de refuerzo en uniones de diferentes materiales, si aplica).
4, EQUIPO ’
* Herramienta de albafiileria (cuchara de pafiete, llana, regla de aluminio, nivel, plomada).
» Mezcladora o equipo de mezciado.
© = Andamios, banquillos o escaleras.
- 5, MANO DE OBRA
~ Oficial albanil.
> Ayudante de albafil.
6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
* Reglamento de Construccion local (Ej: NSR-10 en Colombia).
» Especificaciones técnicas del fabricante del aditivo impermeabilizante.
© » Planos de arquitectura y detaltes constructivos del proyecto.
;7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
'SE PAGARA POR METRO CUADRADOQ (M2) DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCION
POR LA RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA
¥ CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO
. DEL CONTRATO E INCLUYE:
* MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
¢ » EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4}
- MANO DE OBRA (8)
‘8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADO (M2) DE PANETE INSTALADO, VERIFICADO EN
PLomo, NIVEL, ADHERENCIA Y AUSENCIA DE FISURAS, Y APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL
‘PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS,
‘DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

© ‘9. CRITERICS DE NO CONFORMIDAD

. [EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
‘TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
“PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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Presifo Conifiin

N.P.15.18 REPARACION DE PLACA CUBIERTA EN CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA E=100MM
UNIDAD: M2

1. DESCRIPCION
‘Reparacién de placa de cubierta en concreto de alta resistencia de 100 mm de espesor. Incluye demolicion de
- ‘toncreto deteriorado, preparacion de superficie, instalacion de refuerzo (si aplica), vaciado de concreto nuevo,
:acabado y curado.

: 2. PROCESO DE EJECUC!ON

Apuntalamento tempora[ de Ia placa (si es necesario), ‘demolicién dal concreto deteriorado hasta llegar a
material sano, limpieza y saturacion de la superficie existente, instalacion de acero de refuerzo {si aplica),
~ ‘colocacion de formaleta lateral, vaciado de concreto de alta resistencia, vibrado, nivelacién y afinado, curado
himedo o con compuesto quimico, y retiro de formas.
3. MATERIALES
» Concrelc de alta resistencia (fc segun disefio, tipicamente 35-45 MPa).
»Acero de refuerzo {si aplica).
= Aditivo adherente o puente de unién.
« Compuesto de curado (si aplica).
- = Maieriales para apuntalamiento {(madera, puntales metalicos).
4. EQUIPO
~ *»Herramientas de demolicién (martillc demoledor, cincel, combe).
» Mezcladora o bomba de concrete.
* Vibrador de inmersion.
» Herramienta de acabado (Hanas, fratacho).
* Equipo de apuntalamiento.
5. MANO DE OBRA
= Oficial albafill / concretista.
* Ayudante de albafil.
. 8. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
- = NSR-10/ ACI 318 / NTC 380.
~Manuai de reparacion de concreto del fabricante.
=~ Planos estructuraies del proyecto.
. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
: ;SE PAGARA POR METRO CUADRADO (M2) DEBIDAMENTE REPARADO Y RECIBIDO A SATISFACCION
 ‘POR LA RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA
¥ CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO
i DEL CONTRATO E INCLUYE:
s W MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
- »EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
» MANO DE OBRA (5)
‘8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
1A UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADO (M2) DE PLACA REPARADA, VERIFICADA EN
 ESPESOR, NIVEL, RESISTENCIA (cilindros de prueba) Y AUSENCIA DE FISURAS, Y APROBADA POR LA
AINTERVENTORIA. EL PRECIC INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANC DE OBRA, EQUIPDS,
HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD _ _ _ )
“EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
“TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL
. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN ELL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. N.P.15.19 IMPERMEABILIZACION MANTQ 500 XT FIBERGLASS 2.8 MM O SIMILAR
~ UNIDAD: M2

“ % 1. DESCRIPCION

" ES UN RECUBRIMIENTO IMPERMEABILIZANTE EN FORMA DE LAMINA ENROLLADA, FABRICADA CON
BASE EN ASFALTOS MODIFICADOS, TIENE REFUERZO EN POLIESTER CCN HILOS DE FIBRA DE

' VIDRIO, MODIFICADO CON POLIMEROS, COPOLIMEROS Y ELASTOMEROS TERMOPLASTICOS DE

. AMPLIO RANGO DE ESPECGIFICACION QUE CONTIENEN LLENANTES MINERALES. SUS

. COMPONENTES LE PERMITEN SER INSTALADO EN CUALQUIER TIPO DE CLIMA, CONFIRIENDOLE
ADEMAS CUALIDADES DE ELASTICIDAD Y FUERZA QUE HACEN AL PRODUCTO SOPORTAR Y
COPIAR LOS MOVIMIENTOS ESTRUCTURALES EN UNA EDIFICACION. RECOMENDADO PARA:

- CUBIERTAS CON AISLAMIENTO TERMOACUSTICO, MUROS DE CIMENTACION O SUPERFICIES

" ENTERRADAS Y CUBIERTAS O TERRAZAS CON ACABADO DURD.

2. PROCESQ DE EJECUCION
«  CONSULTAR LOS PLANOS ARQUITECTONICOS PARAASEGURAR LA LOCALIZACION

PRECISA DONDE SE DEBEN INSTALAR, VERIFICAR CON LOS PLANOS ESTRUCTURALES LA
UBICACION DE REFORZOS VERTICAL Y HORIZONTAL.

«  CONSULTAR Y SOCIALIZAR LA NORMA NSR-0 (D 4.5.10 CONSTRUCCION DEL MURO)

« CONSULTAR N.8.R. 10

« INICIAR LAACTIVIDAD CUANDO SE HAYAN CONCLUIDO LAS PROLONGACIONES
HIDRAULICAS, INSTALACIONES ELECTRICAS E INCRUSTACIONES DE MAMPOSTERIA, PARA
SU PROTECCION DE ELEMENTOS PARA NO SER AFECTADOS CON LA PINTURAAAPLICAR

+ PRESENTAR MUESTRAS DE FISICAS Y DE CALIDAD ESPECIFICADA SEGUN PLANOS DE
DETALLE Y PARAAPROBACION DE LA INTERVENTORIA

»  PARAEVITAR ALTERACIONES DEL. PRODUCTO Y LA CALIDAD DEL ENVASE, EL MATERIAL
DEBE MANTENERSE PREFERIBLEMENTE EN MODULOS O EN ESTIBA EN POSICION
VERTICAL Y ALMACENAR BAJO TECHO, EN UN LUGAR FRESCO Y SECO, SEFARADO DE LAS
PAREDES Y DEL PISO CON ESTIRAS Y FUERA DE LOS RAYOS DIRECTOS DEL SOL

» SE DEBE TRANSPORTAR CON EL MONTACARGAS EN MODULOS O ESTIBAS Y ALMACENAR
COMO MAXIMO 3 MODULOS POR FILA {(NO SE DEBEN APILAR ESTIBAS).

+ SEDEBEALMACENAR EN SUPERFICIES PLANAS Y PROTEGIDO DEL SOLY DEL AGUA.
(MAXIMO 60% DE HUMEDAD, MAXIMA TEMPERATURA DE ALMACENAMIENTO 40°C (104°F)).

» PARALAAPLICACION DEL PRODUCTO, SE DEBE USAR PROTECCION PERSONAL COMO
GAFAS DE SEGURIDAD, GUANTES DE CUERO Y ROPA DE TELA GRUESA, DIRIGIR SIEMPRE
LA LLLAMA AL ROLLO TENIENDO EN CUENTA LA DIRECCION DEL VIENTO Y EVITAR LA
INHALACION DE VAPORES GENERADOS DURANTE LA APLICACION.

+ ELPRODUCTO DEBE SER MANEJADD SEGUN INSTRUCTIVO DE ALMACENAMIENTO, POR
LO TANTO, NO ES RESPONSARILIDAD DEL FABRICANTE EL DETERIORO DEL PRODUCTO
COMO RESULTADO DE SU MALA DISPOSICION EN EL POSTERIOR TRANSPORTEY
MANIPULACION, UNA VEZ ENTREGADOC EL PRODUCTO
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+  PREPARAR SUPERFICIES CUBIERTA EN CONCRETO Y LIMPIAS DE IMPUREZAS PARA
OBTENER UNA BUENA ADHERENCIA DEL VINILO

+ VERIFICAR EL ESTADO DE LAS CUBIERTAS EN CONCRETO FiSICAMENTE PARA PODER
APLICAR EL IMPERMEABILIZANTE PARAGUAS, AL PRESENTARSE FISURA, GRIETAS O
AVERIAS SE DEBE RETIRAR EL MATERIAL

= DILUIR IMPERMEABILIZANTE PARAGUAS CON AGUA EN PROPORCIONES ESPECIFICADAS
POR EL FABRICANTE

s APLICAR IMPERMEABILIZANTE PARAGUAS, SEGUN ESPECIFICACION DEL FABRICANTE

+ DEJAR SECAR ENTRE CAPAS DE IMPERMEABILIZANTE PARAGUAS POR TIEMPO SEGUN
ESPECIFICACIONES DEL FABRICANTE

s VERIFICAR ACABADO FiNAL PARAACEPTACION

+  VERIFICAR NIVELES, PLOMOS Y ALINEAMIENTOS

»  LIMPIAR SUPERFICIES DE MUROS DE LOS SOBRANTES DE LA MEZCLA U OTROS

»  PROTEGER MUROS CONTRA LA INTEMPERIE O AFECTACION DE LA LABOR TERMINADA

= REALIZAR RONDAS DE VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD DEL MURQ Y LOS ELEMENTOS
ESTRUCTURALES Y NO ESTRUCTURALES, HASTA LA CONSOLIDACION Y FIRMEZA DEL
MURC

« RETIRO DE LOS ELEMENTOS DE SENALIZACION Y PROTECCION DEL AREA,
GARANTIZANDO LA SEGURIDAD DE TODOS

»  REALIZAR RONDAS DE VERIFICACION QUE EL MURC NO ESTE CON AFECTACIONES NI
CAMBIOS DE NIVELACICN DE HORIZONTAL Y VERTICAL

3. MATERIALES
«  MANTO IMPERMEABILIZANTE

« EMULSION ASFALTICA

4. EQUIPO
+« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA

= CUADRILLA DE CONSTRUCCION TIPO 1 {1 OFICIAL + 1 OBRERO)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
+  LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICC

¢ PLANOS ARQUITECTGNICOS
¢ PLANOS ESTRUCTURALES
= NSR-10
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+  NORMAS NTCYASTM
+  NORMA SEGURIDAD Y SALUD EN LA CONSTRUCCION

~ 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

© SE PAGARA POR UNIDAD (M2) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

I RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

" CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADC DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:

» MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

+  MANO DE OBRA (5)

: 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

EA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M2) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADC Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA, EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANOC DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, |LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIGUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.6 ORINAL GOTTA BLANCO INCLUYE GRIFERIA ANTIVANDALICA T CORONA
- UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

ESTA ACTIVIDAD SE REFIERE AL SUMINISTRO E INSTALACION DE CRINAL GRANDE BLANCO,

I INCLUYE GRIFERIA ANTIVANDALICA CORONA, CON LOS MATERIALES, MANQO DE OBRA Y EQUIPOS

. NECESARIOS PARA SU CORRECTA INSTALACION. SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS NORMAS
i VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE FABRICANTES DE MATERIALES Y EQUIPOS, Y
-~ TENIENDO EN CUENTA LOS PLANOS DEL PROYECTO ESPECIFICO.

2. PROCESOQ DE EJECUCION
« PREVIAMENTE A LAACTIVIDAD REVISAR DISENOS DE REDES, MEMORIAS DE

CALCULO, ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES, PLANOS, REGLAMENTOS
TECNICOS, CATALOGO DEL FABRICANTE, REQUERIMIENTOS DEL OPERADOR DE RED.

» SE DEBEN INCLUIR TODOS LOS MATERIALES QUE GARANTICEN EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DEL TEM.

« VERIFICAR LA INTEGRIDAD Y CALIDAD DEL ORINAL DE PARED, ACCESORIOS Y DEMAS

MATERIALES

«  LOCALIZACION DEL PUNTO HIDRAULICO Y LA SALIDA SANITARIA PARA ORINAL, SEGUN

PLANOS

» PERFORACIONES PARA CHAZOS E INSTALAR GRAPAS DE SOPORTE
»  CONEXION DE VALVULA ANTIVANDALICA A LA RED HIDRAULICA

«  CONEXION DE SIFON INTEGRADO DEL ORINAL A LA RED SANITARIA

»  FIJAR EL ORINALA LA PARED APLICANDO CORDON DE SILICONA TRANSPARENTE

ANTIHONGOS
e VERIFICAR INSTALACION Y FUNCIONAMIENTO

3. MATERIALES
e CINTATEFLON 4/2" X 10 M

» CHAZO COLAPSIBLE CON TORNILLO 3/8

+  ORINAL GRANDE SIFON INTEGRADO BLANCO INCLUYE GRIFERIA ANTIVANDALICA

4. EQUIPO
+»  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA )
« CUADRILLA DE CONSTRUCCION TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 OBRERQ)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
«  RAS 2017

«  CODIGO COLOMBIAND DE FONTANERIANTC 1500

«  MANUAL TECNICO DE URBANIZADORES Y CONSTRUCTORES EAAY ESP
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+  PLANOS HIDROSANITARIOS Y ARQUITECTONICOS

« CATALOGOD DE FABRICANTE

»  NTC 1762, NTC 3740, ACCESORIOS DE FONTANERIA Y VALVULAS
e NTC 1628 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

i 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
: Z_SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
‘RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORRUBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

+  MANO DE OBRA (5)

: 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U} DE ACCESCRIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
‘POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

‘EQUIPCS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

. TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

" ‘PROPONENTE SELECCIONADO DERERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.7 TUBERIA PVCP RDE 11 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION

- UNIDAD: M

© % 1. DESCRIPCION

. ESTA ACTIVIDAD SE REFIERE AL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCP RDE 11 3/4"
TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPOS NECESARIOS PARA UNA CORRECTA

© INSTALACION. SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS NORMAS VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS

. DE FABRICANTES DE MATERIALES Y EQUIPOS, Y TENIENDO EN CUENTA LOS PLANOS DEL

© PROYECTO ESPECIFICO.

2. PROCESO DE EJECUCION

PREVIAMENTE A LAACTIVIDAD REVISAR DISENO HIDRAULICO, MEMORIAS DE
CALCULO, ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES, PLANOS, REGLAMENTOS
TECNICOS, CATALOGO DEL FABRICANTE, REQUERIMIENTOS DEL OPERADOR DE RED.
SE DEBEN INCLUIR TODOS LOS MATERIALES QUE GARANTICEN EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DELITEM.

VERIFICAR LA INTEGRIDADR Y CALIDAD DE LA TUBERIA PVCP RDE 11 3/4", ACCESORIOS
Y DEMAS MATERIALES ‘

LOCALIZAR EL LUGAR DE INSTALACION DE LAS TUBERIAS, DEACUERDO ALOS
PLANOS

IDENTIFICAR LOS PUNTOS HIDRAULICOS Y APARATOS QUE SERAN CONECTADOS A LA
RED DE TUBERIA

REALIZAR MEDICIONES DE LONGITUDES DE TUBERIA, PASES DE MUROQS,
ACCESORIOS, ETC.

REALIZAR LAS CONEXIONES NECESARIAS ENTRE TUBOS Y CON LOS APARATOS
EXISTENTES

FIJAR LAS TUBERIAS A LA ESTRUCTURA

REALIZAR PRUEBA HIDRAULICA PARA GARANTIZAR LA INSTALACION Y EL
FUNCIONAMIENTO.

HACER LOS RESANES NECESARIOS.

3. MATERIALES

-

ESTOPA

LIMPIADOR PVC 1/4 GALON

SEGUETA 18 DIENTES SOLDADURAPVC 1/4 GALON
TUBERIAPVCP RDE 11 3/4"

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA
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+  CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
=  RAS 2017

+  CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA NTC 1500

s MANUAL TECNICO DE URBANIZADORES Y CONSTRUCTORES EAAV ESP
»  PLANOS HIDROSANITARIOS Y ARQUITECTONICOS

» CATALOGO DE FABRICANTE

»  NTC 1762, NTC 3740, ACCESORIOS DE FONTANERIA 'Y VALVULAS

» NTC 1628 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

[ 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
- ‘SE PAGARA POR UNIDAD (M) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
" 'RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DELAOBRAY
TORROBORADA SOBRE PLANOS, EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

- MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
. MANG DE OBRA (5)

: 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARAEL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {M) DE ACCESCRIC INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
- ‘POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

. [EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

“EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION C A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
‘PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A St COSTC Y SIN QUE IMPLIQUE
"MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.8 TUBERIA PVCP RDE 13.5 1” SUMINISTRO E INSTALACION
UNIDAD: M

. 1. DESCRIPCION

‘ESTA ACTIVIDAD SE REFIERE AL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCP RDE 13.5 1"
TODOS LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPOS NECESARIOS PARA UNA CORRECTA

- INSTALACION. SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS NORMAS VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS
. ‘DE FABRICANTES DE MATERIALES Y EQUIPOS, Y TENIENDO EN CUENTA LOS PLANOS DEL
PROYECTO ESPECIFICO.

2. PROCESO DE EJECUCION ) ) )

+ PREVIAMENTE A LAACTIVIDAD REVISAR DISENC HIDRAULICO, MEMORIAS DE CALCULO,
ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES, PLANOS, REGLAMENTOS TECNICOS,
CATALOGO DEL FABRICANTE, REQUERIMIENTOS DEL OPERADOR DE RED.

= SEDEBEN INCLUIR TODOS LOS MATERIALES QUE GARANTICEN EL. CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DEL iTEM.

s VERIFICAR LA INTEGRIDAD Y CALIDAD DE LATUBERIA PVCP RDE 13.5 1", ACCESORIGS Y
DEMAS MATERIALES

» LOCALIZAR EL LUGAR DE INSTALACION DE LAS TUBERIAS, DE ACUERDO A L.OS PLANOS

» IDENTIFICAR LOS PUNTOS HIDRAULICOS Y APARATOS QUE SERAN CONECTADOS A LA RED

DE TUBERIA

» REALIZAR MEDICIONES DE LONGITUDES DE TUBERIA, PASES DE MUROS, ACCESORIOS,
ETC.

» REALIZAR LAS CONEXIONES NECESARIAS ENTRE TUBOS Y CON L.OS APARATOS
EXISTENTES.

= FIJAR LAS TUBERIAS A LA ESTRUCTLIRA

»  REALIZAR PRUEBA HIDRAULICA PARA GARANTIZAR LA INSTALACION Y EL
FUNCIONAMIENTO.

= HACER LOS RESANES NECESARIOS.

3. MATERIALES
+ ESTOPA

= LIMPIADOR PVC 1/4 GALON
« SEGUETA 18 DIENTES

» SOLDADURAPVC 1/4 GALON
« TUBERIAPVCP RDE 13.5 17

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANOC DE OBRA
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»  CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 {1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» RAS 2017

»  CODIGO COLOMBIANG DE FONTANERIA NTC 1500

o MANUAL TECNICO DE URBANIZADORES Y CONSTRUCTORES EAAV ESP
+  PLANOS HIDROSANITARIOS Y ARQUITECTONICOS

»  CATALOGO DE FABRICANTE

»  NTC 1762, NTC 3740, ACCESORIOS DE FONTANERIA Y VALVULAS

s NTC 1628 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

© 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
- 'SE PAGARA POR UNIDAD (M) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
. 'RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
‘CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

+  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

- MANO DE OBRA (5)

e 8. CONTROL D ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

‘LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M) DE ACCESORIO INSTALADC, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
‘EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. 'EN CASO DE NG CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

. TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
‘MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZOY EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.9 TUBERIA PVCP RDE 21 3" SUMINISTRO E INSTALACION
UNIDAD: M

1.

DESCRIPCION

. ESTA ACTIVIDAD SE REFIERE AL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVCP RDE 21 3" TODOS
-~ LOS MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPGS NECESARIOS PARA UNA CORRECTA INSTALACION.
 SE EJECUTARA SIGUIENDO LAS NCRMAS VIGENTES, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE

g :FABRIC’ANTES DE MATERIALES Y EQUIPOS, Y TENIENDO EN CUENTA LOS PLANOS DEL PROYECTO
-~ ESPECIFICO.

2,

3.

4.

5.

PROCESO DE EJECUCION
PREVIAMENTE A LAACTIVIDAD REVISAR DISERNO HIDRAULICO, MEMORIAS DE CALCULOD,

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES, PLANOS, REGLAMENTOS TECNICOS,
CATALOGQC DEL FABRICANTE, REQUERIMIENTOS DEL OPERADOR DE RED.

SE DEBEN INCLUIR TODOS LOS MATERIALES QUE GARANTICEN EL CORRECTO
FUNCIONAMIENTO DEL ITEM.

VERIFICAR LA INTEGRIDAD Y CALIDAD DE LA TUBERIA PYCP RDE 21 3", ACCESORIOS Y
DEMAS MATERIALES

LOCALIZAR EL LUGAR DE INSTALACION DE LAS TUBERIAS, DE ACUERDO A LOS PLANOS
IDENTIFICAR LOS PUNTOS HIDRAULICOS Y APARATOS QUE SERAN CONECTADOS A LARED
DE TUBERIA

REALIZAR MEDICIONES DE LONGITUDES DE TUBERIA, PASES DE MUROS, ACCESORIOS,
ETC.

REALIZAR LAS CONEXIONES NECESARIAS ENTRE TUBOS Y CON LOS APARATOS
EXISTENTES.

FIJAR LAS TUBERIAS A LA ESTRUCTURA

REALIZAR PRUEBA HIDRAULICA PARA GARANTIZAR LA INSTALACION Y EL
FUNCIONAMIENTO.

HACER LOS RESANES NECESARIOS.

MATERIALES
» ESTOPA

» LIMPIADOR PVC 1/4 GAL.CN
= SEGUETA 18 DIENTES

+ SOLDADURA PVC /4 GALON
« TUBERIAPVCP RDE 213"

EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

MANO DE OBRA .
» CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)
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6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» RAS 2017

s CODIGO COLOMEIANO DE FONTANERIA NTC 1500

+»  MANUAL TECNICO DE URBANIZADORES Y CONSTRUCTORES EAAY ESP
+  PLANOS HIDROSANITARIOS Y ARQUITECTONICOS

s  CATALOGO DE FABRICANTE

e NTC 1762, NTC 3740, ACCESORIOS DE FONTANERIA Y VALVULAS

e NTC 1628 INSTALACIONES MIDRAULICAS Y SANITARIAS

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
. 5E PAGARA POR UNIDAD {M) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
= CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIQ ESTIPULADQ DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
. MANO DE OBRA (5)

_ §. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA‘SERA LA UNIDAD (M) DE ACCESORIO INSTALADC, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- ‘EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
‘PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

- MODIFICACIONES Y/C ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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" N.P.17.10 ACCESORIO PVCP 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION

: :UNIDAD: u

D 1. DESCRIPCION

Esta actividad se refiere al suministro e instalacion de accesorio PVCP 3/4”, con todos
ios materiales, mano de obra vy equipos necesarios para una correcta instalacion. Se
ejecutara siguiendo [as normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de

. materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyectc especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

Previamente a la actividad revisar disefio hidraulico, memorias de calculo, especificaciones

técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante, requerimientos del

operador de red.

Se deben inciuir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del item.

Verificar fa integridad y calidad del accesorio PVYCP 3/4" y demas materiales
Localizar el lugar de instalacion del accesorio, de acuerdo a los pianos
Identificar los puntos hidraulicos v aparatos que seran conectados a la red
Realizar mediciones de longitudes de tuberia, pases de muros, accesorios, etc.
Realizar las conexiones necesarias entre tubos y accesorios.

Fijar los accesorios

Realizar prueba hidrauwlica para garantizar la instalacion y el funcionamiento.

Hacer los resanes necesarios.

3. MATERIALES

-

CODO 45° PVCP 3/4"

CODO 90° PVCP 3/4"

SOLDADURA PVC 1/4 GALON ESTOPA
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON

TEE PVCP 3/4"

UNION PVYCP 3/4"

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA

CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017

Cédigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual técnico de urbanizadores y constructores EAAV ESP

Planos hidrauticos y arquitectonicos

Catalogo de fabricante

NTC 1762, NTC 3740, accesorios de fontaneria y valvulas
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7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
: RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL {3}

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

. MANQ DE OBRA (5)

: 8. CONTROL O ENSAYOQ DE CALIDAD PARA Ei RECIBO DE L.OS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJEGUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTC, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTOQ Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.11 ACCESCRIO PVCP 1" SUMINISTRO E INSTALACION

UNIDAD: i

1. DESCRIPCION
Esta actividad se refiere al suministro e instalacion de accesorio PVCP 17, con todos
fos materiales, mano de obra y equipos necesarios para una correcta instalacién. Se
ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de
materiales y equipos, v teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION
Previamente a la actividad revisar disefio hidraulice, memorias de calculo, especificaciones

técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante, requerimientos del

operador de red.

Se deben incluir iodos los materiales gue garanticen el correcto funcionamiento del item.,

Verificar Iz integridad y calidad del accesorio PYCP 1" y demés materiales
Localizar el lugar de instalacién del accesorio, de acuerdo a los planos
tdentificar los puntes hidraulicos y aparatos gque seran conectados a la red
Realizar mediciones de longitudes de tuberia, pases de muros, accesorios, etc.
Realizar las conexiones necesarias entre tubos y accesorios,

Fijar los accesorios

Realizar prueba nidraulica para garantizar la instalacion y ef funcionamiento.

Hacer [os resanes necesarios,

3. MATERIALES

CODO 45° PVCP 1"

CODO 80° PVCP 1"

SOLDADURA PVC 1/4 GALON ESTOPA
LIMPIADOR PVC 1/4 GALON

TEE PVCP 1"

UNION PVCP 1"

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANG DE OBRA

CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORNAS

NIT

Ras 2017

Cddigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual técnico de urbanizadores y constructores EAAV ESP
Planos hidraulicos y arquitectonicos

Catélogo de fabricante

NTC 1762, NTC 3740, accesorios de fontaneria y valvulas
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_ 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
" SE PAGARA POR UNIDAD {U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
- RESIDENC!A DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRC DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
+  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL {3)

e  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
+  MANO DE OBRA(5)

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD FARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADC, PROBADO Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

"~ PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIGQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.12 ACCESORIO PVCP 3" SUMINISTRO E INSTALACION

UNIDAD: U

© 1. DESCRIPCION

Esta actividad se refiere al suministro e instalacién de accesorio PVYCP 37, con todos
. los materiales, mano de obra y equipos necesarios para una correcta instalacion. Se
ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricanies de
materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

« Previamente a la actividad revisar disefo hidraulico, memorias de calculo, especificaciones
técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante, requerimientos del
operador de red.

«  Se deben incluir fodos los materiales que garanticen el correcte funcionamiento del item.

»  Verificar a integridad y calidad del accesorio PVCP 3" y demas materiales

« Localizar el lugar de instalacion del accesorio, de acuerdo a los planos

» ldentificar los puntos hidraulicos y aparatos gue seran conectados a la red

» Realizar mediciones de longitudes de tuberia, pases de muros, accesorios, efc.

» Realizar {as conexicnes necesarias enire tubos y accesorics.

»  Fijar los accesorios

+ Realizar prueba hidraulica para garantizar la instalacion y el funcionamiento.

» Hacer los resanes necesarios.

3. MATERIALES
« CODO45° PVCP 3"

» CODO 90* PVCP 3"

» SOLDADURAPVC 1/4 GALON ESTOPA
+ LIMPIADOR PVC 1/4 GALON

+ TEEPVCPJ

»  UNION PVCP 3"

4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA
+ CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» Ras 2017

» (odigo colombiano de fontaneria NTC 1500

= Manual técnica de urbanizadores y constructores EAAV ESP

Piancs hidraulicos y arguitectdnicos
s Catalogo de fabricante
s NTC 1762, NTC 3740, accesorios de fontaneria y valvulas
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© 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

+  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

+  MANO DE OBRA (5)

.. 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESCRIQ INSTALADO, PROBADO Y APROBADC
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIC INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
- EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

" PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.13 VALVULA DE BOLA 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION

UNIDAD: U

: 1. DESCRIPCION

ESTA actividad se refiere al suministro e instalacién de la valvula de bola 3/4”, con los materiales, mano de
obra y equipos necesarios para su correcta instalacién. Las valvulas de bola permiten realizar cierres rapidos
con solo un giro de 80°, pero para su correcta operacion deben permanecer totalmente abiertas o totalmente
. cerradas. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales
¥ equipes, y teniendo en cuenta los planos det proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

Previamente a [a actividad revisar disefios hidrosanitarios, memcrias de calculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentes técnicos, catalogo del fabricanie,
requerimientos del operador de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento dei item.
Verificar la integridad v calidad de la valvula bela de 3/4", accesorios y demas materiales
Confirmar [a ubicacidn exacta de la valvula de bola 3/4" de acuerdo a los planos
Realizar los cortes de fuberia de acuerdo a los plancs

Retirar rebaba del extremo de la tuberia

Soldar adaptadores macho de 3/4", siguiendo las recomendaciones del fabricante
Colocar cinta teflon a la rosca de los adaptadores macho para garantizar hermeticidad
Ensamblar la valvula a los adaptadores girandola en sentido de las manecillas del reloj

Verificar correcta instalacion

3. MATERIALES

Adaptador macho pvep 3/4"
Sellante 36 gr

Tefton

Valvula bela 3/4"

4. EQUIPO

HERRAMIENTA 'Y EQUIPO MENCR

5. MANO DE OBRA

CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE])

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017

Codigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual técnico de urbanizadores v constructores EAAV ESP
Planos hidraulicos y arquitecténicos

Catalogo de fabricante

NTC 1762, NTC 3740, accesorios de fontaneria y valvulas

: 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO )
[ :SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA 'Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
" RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
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CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

.  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

«  MANO DE OBRA (5)

8. CONTROL QO ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIQ INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
. TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
- MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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© N.P.17.14 VALVULA DE BOLA 1" SUMINISTRO E INSTALACION

- UNIDAD: U

i 1. DESCRIPCION

FSTA actividad se refiere al suministro e instalacion de la valvula de bota 1", con los materiales, mano de obra
- y'equipos necesarios para su correcta instalacidn. Las véalvulas de bola permiten realizar cierres rapides con
soio un giro de 90°, pero para su correcta operacién deben permanecer tofalmente abiertas o totalmente
cerradas. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales

~ yequipos, y teniendo en cuenta los planos de! proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

« Previamente a [a actividad revisar disefios hidrosanitarios, memorias de calculo,
especificaciones tcnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catdloge def fabricante,
requerimientos del cperador de red.

s  Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamienta del item.

» Verificar la integridad v calidad de ta valvula bola de 1", accesorios y demés materiales

»  Confirmar la ubicacidn exacta de la valvula de bola 1" de acuerde a los planos

»  Realizar los cortes de tuberia de acuerdo a los planos

+  Retirar rebaba del extremo de la tuberia

» Soldar adaptadores macho de 1", siguiendo las recomendaciones del fabricante

» Colocar cinta teflon a la rosca de los adaptadores macho para garantizar hermeticidad

+ Fnsamblar la valvula a los adaptadores girandola en sentido de las manecillas del reloj

» Verificar correcta instalacion

3. MATERIALES
»  Adaptador macho pvep 17

s Sellante 36 gr
o Teflon
¢ Valvula bola 1"

4, EQUIPO
s  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA
»  CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 {1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» Ras 2017

+  Cédigo colombiano de fontaneria NTC 1500

» Manual técnico de urbanizadores y constructores EAAV ESP
* Planos hidrauticos y arquitecionicos

= Catdlogo de fabricante

» NTC 1762, NTC 3740, accesorios de fontaneria y valvulas

; 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
. :B3E PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
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. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

« MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

«  MANO DE OBRA{5)

© 7 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

- LA UNIDAD DE MEDIDA‘SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
“ POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
 EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERICS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION C A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

* PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

= MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. N.P.17.15 TUBERIA PVCS 2" SUMINISTRO E INSTALACION
UNIDAD: M

: 1. DESCRIPCION
ESTA actividad se refiere al suministro e instalacion de Tuberia pvcs 27, con los materiales

o para su correcta instalacién. Se ejecutara sigulendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de

* fabricantes de materiales y equipos y teniende en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION
Previamente a la actividad revisar disefios hidrosanitarios, memarias de calculo,

3. M

especificacionas técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, requerimientos del operador

de red.

Se deben ingluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad de la tuberia y demas materiales

Ubicar el lugar de ejecucion de ia actividad.

Trazar los puntos por donde se ubicara la tuberia

Realizar excavacion manual para colocacion de la tuberia si es en piso Verificar que se

garantice la pendiente requerida.

Realizar cortes en la tuberia de acuerdo a los planos y memorias de calculo

Soldar los accesorios utilizando limpiador y soldadura pve (siguiendo ias recomendaciones del

fabricante).

Dejar secar la soldadura y realizar prugba de estangueidad

Realizar relienos y resanes necesarios

ATERIALES
Estopa

Limpiader pve 1/4 galén
Segueta 18 dientes
Soldadura pvc 1/4 galén

Tuberia pvcs 2"

4. EQUIPO
HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. M

ANO DE OBRA

CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 {1 CFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017

Cédigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual técnico de urbanizadores y constructores Eaav esp
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« Plano hidrosanitario

=1 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO )
© SE PAGARA POR UNIDAD (M) DEBIDAMENTE INSTALADAY RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
© RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

& CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL. PRECIO UNITARIC ESTIPULARO DENTRO DEL

CONTRATO E iINCLUYE:
+  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
»  MANO DE OBRA (5)

. 7. 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

" TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

: PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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. N.P.17.16 TUBERIA PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACION
: UNIDAD: M
1. DESCRIPCION
- ESTA actividad se refiere al suministro e instalacién de Tuberia pves 47, con los materiales
" para su correcta instalacién. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de
“ fabricantes de materiales y equipos y teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

+  Previamente a la actividad revisar disefos hidrosanitarios, memorias de célcuio,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, requerimientos del operador
de red.

+  Sedeben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento def item.

o Verificar a integridad v calidad de la tuberia y demas materiales

» Ubicar &l lugar de ejecucion de la actividad.

« Trazar los puntos por donde se ubicara la tuberia

» Realizar excavacion manual para colocacion de la tuberia si es en piso Verificar que se
garantice la pendiente requerida.

« Realizar cortes en la tuberia de acuerdo a los planos y memorias de célculo

+ Soldar los accesorios utilizando limpiador v soldadura pve (siguiendo las recomendaciones del
fabricante).

+ Dejar secar la scldadura y realizar prueba de estanqueidad

+ Realizar rellencs y resanes necesarios

3. MATERIALES
+ Estopa

s Limpiador pve 1/4 galdn
+ Segueta 18 dientes
»  Soldadura pvc 1/4 galdn

e  Tuberia pves 4"

4, EQUIPO
=  HERRAMIENTAY EQUIPO MENCR

5. MANO DE OERA ]
+ CUADRILLADE PLOMERIATIPC 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NCRMAS
«  Ras 2017

+« Cadigo colombiano de fontaneria NTC 1500
» Manual técnico de urbanizadores y constructores Eaav esp

+ Plano hidrosanitario
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7. MEDIDAY FORNMA DE PAGO

. SE PAGARA POR UNIDAD (M) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

" RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL

~ CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
«  MANO DE OBRA (5)

: 8. CONTROL O ENSAYQO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

© EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERICS DE NO CONFORMIDAD

. EEN CAS0 DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTQ, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A Sl COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/Q ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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Infraestructura
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N.P.17.17 ACCESORIO PVCS 2" SUMINISTRO E INSTALACION

"~ UNIDAD: U

1. DESCRIPCION
. ESTA actividad se refiere al suministro e instalacion de accesorios de pvc sanitario diameiro 2", con los
materiales, mano de obra y equipos necesarios para su correcta instalacion. Se ejecutara siguiendo las
normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los
planos del proyecto especifico

2. PROCESO DE EJECUCION

Previamente a la actividad revisar disefios hidrosanitarios, memorias de calculo,

especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, requerimientos del operador

de red.

Se deben incluir iodos los materiales que garanticen el correcto funcionamiente del item.

Verificar la integridad y calidad de los accesorios y demas materiales
Localizar y trazar las redes

Localizar ejes de aparatos segién planos hidrosanitarios y arquitecténicos
Verificar excavaciones y cama de arena para tuberia

Verificar que se garantice la pendiente requerida.

Soldar los accesorios utilizande limpiador y soldadura pve {siguiendo las recomendaciones del

fabricante).
Dejar secar ia soldadura vy realizar prueba de estangueidad
Proteger extremos de tubos y accescrios para evitar contaminacion

Reailizar rellenos y resanes necesarios

3. MATERIALES

Yee pves 2"

Codo 45° ¢"c pves 2"
Codo 90° ¢*c pves 2°
Estopa

Limpiador pvc 1/4 galén
Soldadura pvc 1/4 galdn
Tee pves 2"

Unién pves 2"

4. EQUIPO

HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA

CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017
Caodigo colombiano de fontaneria NTC 1500
Manual técnico de urbanizadores y constructores Eaav esp Plano hidrosanitario
Cataloge de fabricante
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7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA ¥ RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIC UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

. EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL {4)

+  MANO DE OBRA(5)

“ 8. CONTROL O ENSAYQ DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD BE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

- EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CAS0 DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
 TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

' ?ROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

" MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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{ N.P.17.18 ACCESORIO PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACION
“ UNIDAD: U

' 1. DESCRIPCION
. ESTA actividad se refiere al suministro e instalacion de accesorios de pve sanitario diametra 4", con los
© rnateriales, mano de obra y equipos necesarios para su correcta instalacion. Se ejecutara siguiendo [as
normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los
- planos detl proyecto especifico

2. PROCESO DE EJECUCION

Previamenie a [a actividad revisar disefios hidrosanitarios, memorias de calculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, requerimientos del operador
de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento def item.
Verificar la integridad v calidad de fos accesorios y demas materiales

Localizar y frazar las redes

Localizar ejes de aparatos segin planos hidrosanitarios y arguitectdnicos

Verificar excavaciones y cama de arena para tuberia

Verificar gue se garantice [a pendiente requerida.

Soldar los accesorios utilizando limpiador vy soldadura pve (siguiendo las recomendaciones del
fabricante).

Dejar secar la soldadura y realizar prueba de estanqueidad

Proteger extremos de tubos y accesorios para evitar contaminacion

Realizar rellenos y resanes necesarios

3. MATERIALES

Yee pvcs 4"

Codo 45° c*c pvcs 4"
Codo 90° ¢*c pves 4"
Estopa

Limpiador pvc 1/4 gaién
Soldadura pve 1/4 galén
Tee pvcs 4"

Unidn pves 4"

4. EQUIPO

HERRAMIENTA Y EQUIPOC MENOR

5. MANO DE OBRA

CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 {1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017
Cdédigo colombiano de fontaneria NTC 1500
Manual técnico de urbanizadores y constructores Eaav esp Plane hidrosanitario
Catalogo de fabricante
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7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
" RESIDENGIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y
" CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

e  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
»  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
»  MANO DE OBRA (5)

¢ 1 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADQ, PROBADC Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

o EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERICS DE NO CONFORMIDAD

© EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
g TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
- MODIFICACICNES Y/O ADICIONES EN EL. PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO,
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PARA PROYECTOS

Infraestruciura

N.P.17.19 SALIDA SANITARIA LAVAMANOS 2" SUMINISTRO E INSTALACION

. UNIDAD: U

1.

2.

3.

4.

5.

6.

: DESCRIPCION

© ESTA actividad se refiere al suministro e instalacion de la salida sanitaria para lavamanos 2°, con los

: materiales, mano de obra y equipos necesarios para su correcta instalacion, la cual comprende el framo entre
el codo sanitario a nivel de piso hasta la altura suficiente para conexion del sifon de lavamanos en el muro. Se
ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y
teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

PROCESO DE EJECUCION
Previamente a la actividad revisar disefios hidrosanitarios, memaorias de calculo, especificaciones

técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante, requerimientos del

cperador de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad de los tubos, accesorios y demas materiales

Confirmar posicién y aliura de la salida sanitaria del lavamanos Cortar tuberia y soldar codo superior

Soldar el tramo de salida con el codo existente en el piso

Colocar tapdn de pruebas sino se va a instalar aparato sanitario

Realizar resanes necesarios
MATERIALES

Codo 90° ¢*c pves 2"
Estopa

Limpiador pve 1/4 galdn
Segueta 18 dientes
Soldadura pve 1/4 galon
Tapén de prueba pves 27
Tuberia pves 2"

Unién pves 2"

EQUIPO

HERRAMIENTA'Y EQUIPO MENOR

MANO DE OBRA

CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017

Cdédigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual tecnico de urbanizadores y constructores Eaav esp
Planc hidrosanitario

Catalogo de fabricante

NTC 1087, NTC 1341, NTC 578, para tubos pvc-accesorios y cemento solvente
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7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y
' CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIC ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
+  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
«  MANO DE OBRA (5)

- 8. CONTROL Q ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

i_A UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIC INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASO DE NG CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
" PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y StN QUE IMPLIQUE

© MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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© N.P.17.20 SALIDA SANITARIA DUCHA 2" SUMINISTRO E INSTALACION
UNIDAD: U

©. 1. DESCRIPCION
. ESTA actividad se refiere al suministro e instalacién de la salida sanitaria para ducha 2°, con los materiales,

% mano de obra y equipos necesarios para su correcta instalacion, la cual comprende el tramo entre el extremo
del tubo sanitario 2" el codo cxe, el sifon de 2", el tramo de tubo vertical de 2" y el tapdn de pruebas de 2", que

posteriormente sera cortado para la instalacién de la rejita de piso. Se ejecutara siguiendo las normas

vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos
del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION
Previamente a la actividad revisar disefios hidrosanitarios, memorias de calculo,

-

especificaciones técnicas generales, planocs, reglamentos tecnicos, catalogo del fabricante,

requerimienios del operador de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del item.

Verificar la integridad y calidad de los tubos, accesorios y demas materiales

Confirmar ubicacion del sifon sanitario para la ducha

Retirar tapon de pruebas existente en extremo de tuberia

Soldar codo c'e, sifon sanitario y tubo vertical

Colocar tapon de prizebas en extremo de tubo

Realizar resanes necesarios

3. MATERIALES

Codo 90° c"e pves 2°
Estopa

Limpiador pvc 1/4 galén
Segueta 18 dientes
Sifén 180° pves 2"
soldadura pvc 1/4 galon
Tapén de prueba pves 2"

Tuberia pves 2"

4. EQUIPO
HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA )
CUADRILLA DE PLOMERIA TIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017

Cédigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual tecnico de urbanizadores y constructores Eaav esp

Plano hidrosanitario

Catalogo de fabricante

NTC 1087, NTC 1341, NTC 5786, para tubos pvc-accesorios y cemento solvente
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7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

. 8E PAGARA POR UNIDAD (L) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIC DE LA DBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRC DEL
. CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL {3}

. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4}

. MANQ DE CBRA (5)

o 1. 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

- LAUNIDAD DE MEDIDA'SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
PCR LA INTERVENTORIA, Ei, PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

~ EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDADR CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION G A SU
© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/OQ ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.21 SALIDA SANITARIA ORINAL 2"

: UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

- ESTA actividad se refiere al suministro e instalacion de la salida sanitaria para orinal 2", con los materiales,
mano de obra y equipes necesarios para su correcta instatacion, la cual comprende el tramo entre el codo
sanitario a nivel de piso hasta la altura suficiente para conexion del sifén de orinal en ef muro. Se ejecutara
siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo
© en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROGESO DE EJECUCION

Previamente a la actividad revisar disefos hidrosanitarios, memorias de calculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante,
requerimientos del operadoer de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamienio del item,
Verificar la integridad vy calidad de fos tubos, accesorios y demas materiales

Confirmar posicion y altura de ia salida del sifon del orinal

Cortar tuberia y soldar codo superior

Soldar el tramo de salida con el codo existente en el piso siguiendo las recomendaciones del
fabricante.

Colocar tapon de prugbas si no se va a instalar aparato sanitario

Realizar resanes necesarios

3. MATERIALES

Codo 90° c*c pves 2"
Estopa

Limpiador pve 1/4 galon
Segueta 18 dientes
Soldadura pve 1/4 galdn
Tapén de prueba pves 2"
Tuberia pves 2"

Union pves 2°

4. EQUIPO

HERRAMIENTA Y EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA

»

CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 {1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Ras 2017

Cadigo colombiano de fontaneria NTC 1500

Manual tecnico de urbanizadores y constructores Eaav esp
Plano hidrosanitario

Catalogo de fabricante

NTC 1087, NTC 1341, NTC 576, para tubos pvc-accesorios y cemento solvente
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7. MEDIDAY FORMA DE PAGCO
. SE PAGARA POR UNIDAD {U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
" RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

. MANOC DE OBRA (5}
;8. CONTROL O ENSAYOQ DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADCO, PROBADO Y APROBADO
. POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANOC DE OBRA,

EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
| TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROFPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
:MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.22 SALIDA SANITARIA SANITARIO 4" SUMINISTRO E INSTALACION

. UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

- ESTA actividad se refiere al suministre e instalacion de |a salida sanitaria para sanitario de 47, con los

i fnateriales, mano de obra y equipos necesarios para su corracta instalacion, la cual comprende el tramo entre

él ramal sanitaric o caja de inspeccion interna y el desagie del inodoro, dejando una extension de tubo

- sanitario 4" con tap6n de pruebas de 4°, que posteriormente sera cortado para la instalacion del inodoro. Se
Bjecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y
" teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION
« Previamente a la actividad revisar disefios hidrosanitarios, memoarias de céleulo,

especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante,

requerimientos del operador de red.

«  Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento def ifem.

= Verificar la integridad y calidad de los tubos, accesorios y demas materiales

«  Confirmar la longitud de la tuberia y posicion del codo sanitario de 4°segdn planos y catalogo

del fabricante del inodoro

» Verfficar las pendientes requeridas

+ Realizar ios cortes de tuberia de acuerdo a los planos

« Soldar el tramo de tuberia y &l codo sanitario de 4" siguiendo las recomendaciones dei

fabricante.

« Colocar extension de tubo y tapén de pruebas si no se va a instalar aparato sanitario

+ Realizar resanes necesarios

3. MATERIALES
» Codo 90° ¢"c pves 4"

» Estopa

» Limpiador pvc 1/4 galén

»  Segueta 18 dientes

» Soldadura pve 1/4 galon

= Tapdn de prueba pves 4"

= Tuberia pves 4°

4. EQUIPO

« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA )
= CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
s Ras 2017

»  Cadige colembiano de fontaneria NTC 1500

+«  Manual tecnico de urbanizadores y constructores Eaav esp

« Planc hidrosanitario

= Catalogo de fabricante
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» NTC 1087, NTC 1341, NTC 578, para tubos pvc-accesorios y cemento solvente

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

" SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

* RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
 CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

«  MANO DE OBRA (5)

;8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9, CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

© PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.17.23 PUNTO HIDRAULICO PVCP PARAL DESDE PISO PROMEDIO 3/4" SUMINISTRO E
INSTALACION
UNIDAD: U

1. DESCRIPCION
ESTA actividad se refiere a la construccion de punto hidraulico PYCP PARAL
desde piso promedio 3/4" suministro e instalacion

2. PROCESO DE EJECUCION

» Previamente a la actividad revisar disefios, Planos, reglamentos técnicos, requerimientos del
Operador de red.

« Sedeben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del itemn

» Segln localizacidn descrita en memorias de célculo de cantidades de obra del proyecto y
planos hidrosanitarios

« Fstias instalaciones se hara de acuerdo con los plancs hidraulicos y a los detalles
arquitectnicos; el montaje de punto hidréulico se haran con tuberia potable de 3/4".

s  Ubicar el lugar donde se debe lievar el punto hidraulico

= Analizar los planos hidraulicos

= De la acometida principal de Ia casa se reparte la tuberia & los diferentes lugares gue necesitan
agua como cocinas, banos y patios de ropas.

=  Para su correcta instatacion se tendra en cuenta todas las recomendaciones técnicas det
fabricante segln cataloge del producto

» Ejemplo para un bafio (En especifico para un lavamanos):

« Cerrar el registro o valvula de bola que controla el ingreso de agua & la casa.

» Regatear para localizar el tubo principal

»  Del tubo principal gue lleva el agua potable (Acometida principal de la casa), se corta a la
medida indicada para ingresar el agua al recinto necesaric (en este caso el bafo).

» Regatear los espacios necesarios para colocar la tuberia gue se necesita en el punto hidraulico
para ei lavamancs

+  Pegar con soldadura al tubo principal un accesorio te, el cual permite por unc de sus orificios
llevar un nuevo tubo hacia el recinte donde se colocara el punto hidraulico y por et otro orificio
permite continuar el tubo de agua principal hacia ef resto de la casa.

« Teniendo el tubo dentro del recinto se procede a repartir tuberia hacia los puntos hidraulicos
requeridos en este (en este caso para el lavamanos, sanitario y ducha).

« Enel caso del lavamancs, Pegar con scldadura al tubo que lleva el agua en &l recinto un
accesorio te, el cual permite por un de sus orificios llevar un nueve tubo hacia el lavamanos
donde se colocara el punto hidraulico y por el otro orificio permite continuar el tube de agua
para el sanitario y ducha

s Al tubo que permite el paso de agua al lavamanaos, se le debe pegar con soldadura un

accesorio coda el cual permite subir et agua al lavamanos
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« Al codo se le debe pegar un tubo o baston de 45 cm de piso terminado hacia arriba

» Al baston o tubo se le debe pegar un codo, v al codo se le paga un adaptador macho para luego
enroscar el ACOFLEX a este y al punto de acceso de agua del lavamanos.

« Dejar secar los pegues y abrir el registro para verificar gque no haya guedado ninguna fuga del
fluido.

+ Silainterventoria lo reguiere cerrar con mortere las regatas hechas.

3. MATERIALES
« {odo 90° PVCP 3/4"

s [Estopa

+ Limpiador PVC 1/4 gaidn

= Adaptador macho PVCP 3/4"
= Segueta 16 dienies

« Soldadura PVC 1/4

s  Tapon roscar PVCP 3/4"

« Tapodn soidar PYCP 3/4"

«  TeeAG 3/4"

« Teflon

« Tuberia PVCP RDE 11 3/4"
» Union AG 3/4"

+  Union PYCP 3/4"

4, EQUIFO
«  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANOG DE OBRA
« CUADRILLA DE PLOMERIATIPO 1 (1 OFICIAL + 1 AYUDANTE)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
» RAS Actualizada

' 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
: .SE PAGARA POR UNIDAD (U) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
‘RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SiTIO DE LA OBRAY
‘CORROBORADA SOBRE PLANOS. Ei. VALOR SERA FL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
‘CONTRATO E INCLUYE:
. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
. MANO DE OBRA (5)
; 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE 1.OS TRABAJOS
‘1A UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
_ POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
‘EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
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9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
. TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

. PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO 'Y SIN QUE IMPLIQUE

“ MODIFICACICNES Y/Q ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.18.5 LOCALIZACION Y REPLANTEO REDES INCLUYE COMISION TOPOGRAFICA, CARTERA Y
" PLANOS

~ UNIDAD: M

' 1. DESCRIPCION

© Localizacion y replanteo redes (mi) inciuye comision topogréafica, cartera y planos. Se

o dtilizarg equipo de precision, personal experto, incluye demarcacion con pintura,

.. linea de trazado, corte de piso, libretas, planos y referencias.

2. PROCESO DE EJECUCION

Determinar como referencia planimetrica el sistema de coordenadas empleado nivel
levantamiento topografico.

Determinar como referencia altimétrica el bm empleado en el levantamiento topografico.
Verificar linderos, cabida del lote y aislamientos.

Identificar ejes extremos del proyecto.

Localizar gjes estructurales.

Demarcar e identificar convenientemente cada gje.

Establecer y conservar los sistemas de referencia planimetrica y altimetrica.

Establecer el nivel n = 0.00 arquitectonico para cada zona.

Determinar angulos principales con transitoc. Precision 207

Determinar angulos secundarios por sistema de 3-4-5. Emplear nivel de precision para obras de
alcantarillado.

Emplear nivel de manquera para trabajos de atbafileria.

Replantear estructura en piscs superiores.

Replantear mamposteria en pisos superiores.

Replantear estructuras metalicas para cubiertas.

3. MATERIALES

Durmiente madera de 4 x 4 cm ordinario
Esmalte sintético

Hilo polipropileno - rolle x 50 mt

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA

CUADRILLA construccién tipo 1 (1 oficial + 1 cbrero)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Levantamiento topografico.

Piancs ploteados

Articulo 105 - 22- Desarrolio de los trabajos (INVIAS)
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7. MEDIDAY FORMA DE PAGO .

© SE PAGARA POR UNIDAD (M) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
 RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

. CORROBORADA SOBRE PLANGCS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

»  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

+  MANO DE OBRA (5)

g 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

{ LAUNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIC INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

-~ EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE:
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO,
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N.P.18.6 EXCAVACION MECANICA EN CONGLOMERADO INCLUYE CARGUE
- UNIDAD: M3

: 1. DESCRIPCION

. Se entiende por conglomerado los materiales e caracteristicas tales que para su exiraccion sea necesaria la
© tilizacion, ademas de picas y garlanchas, de otras herramientas manuales como palancas, cufias o equipos

© mecanicos. Dentro de esta clasificacion se encuentran: la arcilla muy dura, pefién, la grava cementada, las

.. piedras sueltas y cantos rodados de diametro entre 0.15 y 0.40 m, la roca bianda o desintegrada y la pizarra.

Comprende la mano de obra, equipos y maquinaria necesarios para la correcta ejecucion de la actividad. Se

: gjecutara siguiendo las normas vigentes, especificacionss técnicas de fabricantes de materiales y equipos, y

teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

« Previamente a la actividad revisar disefios, estudio de suelos, memorias de calculo,
especificaciones técnicas generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante de
equipos y requerimientos del proyecto.

»  Sedeben incluir todas las herramientas, maquinaria y equipos que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

« \Verificar la integridad vy calidad maguinaria, equipos y herramigntas utilizados en el desarrollo de
la actividad.

+  Usar sefalizacion necesaria, medidas de seguridad y elementos de proteccién personal.

«  Definir el método de excavacion a utilizar, plan de trabajo, control de aguas y presentarlo a
interventoria para su aprobacién.

« Determinar cruces de redes, tuberias existentes o estructuras para darle el manejo adecuado.

» Localizar &l drea de ejecucion de la actividad, de acugrdo a planos del proyecto.

« Verificar caracteristicas del suelo, segin el estudio geotécnice para analizar la conveniencia de
realizar la excavacion por medio mecanico.

« Verificar niveles, cotas y dimensiones de la excavacion expresados en los pianos.

« (Garantizar el control de aguas durante todo el proceso de construgcion.

« Disponer de una persona para guiar al operario de la maguina y evitar dafios en redes, tuberias
y estructuras gue se crucen con la excavacion.

« Realizar [a Glfima parte de excavacion manual para garantizar la regularidad de la supetficie y el
nivel de la misma.

« Extraccion mecanica del material de excavacién.

« Verificar cotas finales de excavacion, revisién de niveles.

= Cargue y disposicion de material de excavacion sobrante que no sera utilizado come relleno.

» Revision y aprobacién dela actividad por interventoria.

3. MATERIALES
«  N/A
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4. EQUIPO
« HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

» Retreexcavadora sobre orugas potencia 138 hp balde de 1.5 m3. Incluye operador y
combustible.

5. MANO DE OBRA
« Obrero de construccion

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
= Norma INV 13

»  Planos del proyecto y estudio geotécnico
»  Resolucién 0472 de 2017 Manejo de residuos de construccion y demolicion
= Catalogo de fabricante de maqguinaria y equipos.

= Articulo 210 — 22 - Excavacion de fa explanacion, canales y préstamos (INVIAS)

. ©. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
. SE PAGARA POR UNIDAD (M3) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
- RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA Y
" CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
. CONTRATO E INCLUYE:
'« MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
«  MANO DE OBRA (5)

- B. CONTROL O ENSAYQ DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABA.JOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD {M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO

- POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

- EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.19.13 CONCRETO CICLOPEO 3000 PSI - 20.7 MPA PIEDRA PROPORCION 50C/40P MEZCLA EN

" OBRA

© UNIDAD: M3

% 1. DESCRIPCION

“ La actividad comprende la elaboracion y colocacion de concreto ciclépeo de 3000 psi en proporcidn 60¢/40p,
© ¢on los materiales, mano de obra v equipos necesarios para su correcta elecucion, teniendo en cuenta
 dlineamientos, cotas, pendientes v espesores. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes, especificaciones
" {écnicas de fabricantes de materiales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

Previamente a la actividad revisar disefios, memorias de célculo, especificaciones técnicas
generales, planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante, requerimientos del operador
de red.

Se deben incluir todos los materiales que garanticen el correcto funcionamiento del fem.
Verificar la integridad y calidad equipos y materiales utilizados en el desarrolio de Ia actividad.
El concreto ciclopeo esta compuesto por concreto simple en una proporcion de 60% del
volumen total y piedra preferiblemente de canto rodade con un tamano méxima de 10" en una
proporcién de 40%. El concrato ciclope generaimente es utilizado en cimentaciones.
Previamente se debe lavar y seleccionar la piedra a utilizar para evitar que el concreto se
contamine con materia orgénica u otras sustancias perjudiciales.

Se debe localizar el area de colocacién del concreto, realizar limpieza, verificar niveles,
secciones, cotas, compactacion de la superficie de soporte, etc.

Se debe colocar formaleta de acuerdo a los planos del proyecio y se debe verificar su correcta
colocacion. Niveles y plomos.

Se debe colocar una capa de concreto de limpieza de espesor S5cm

Colocacién de la primera capa de piedra verificando distribucién y propercion adecuada.
Colocacidn de concreto teniendo en cuenta vibrarlo para evitar fa acumulacién de burbujas de
aire que luego se convierten en porosidades.

Dependiendo del espesor del elemento el proceso se puede répetir varias veces. Finalmente se

debe cubrir o curar gl concreto para evitar que pierda humedad de forma prematura.

3. MATERIALES

Concreto simple de 3000 psi, mezclado en obra

Piedra para ciclépeo rajon o canto rodado

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

Formaleta concretos costo global m3

5. MANO DE OBRA
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«  Cuadrilla construccion tipo 2 (1 oficial + 2 obreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
+  Norma INV 13

+ Planos del proyecto

+ Estudio geotecnico

+ Catalogo de fabricante de maquinasia y equipos.

« (Cdbdigo de minas- Ley 685 de 2001

« NTC 121, NTC 321, Cemento NTC 3458 Agua, NTC 4023 Aditivos, NTC 248 Aceros, NTC 454
Concretos, NTC 129 Agregados.

+  Articulo 830 - 22 - Concreto estructural {INVIAS)

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

. SE PAGARA POR UNIDAD (M3} DEBIDAMENTE INSTALADA'Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

e MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
+  MANO DE OBRA {5)

“ 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

1.A UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

§, CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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: N.P.19.14 PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO IMPERMEABILIZADO 20.7 MPA (3000 PSI) MEZCLA
EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
UNIDAD: M3

1. DESCRIPCION
- Consiste en la ejecucion de placa en concreto impermeabilizado a la vista o embebidas de 3000 psi en
. aquellos sitios determinados dentro del proyecto arguitectonico y en los planos estructurales.

2. PROCESO DE EJECUCION
» Verificar cotas de cimentacién
s Verificar nivelacién y acabados del relleno en recebo
= Verificar niveles y pendientes en Planos Arquitecténicos.
« Prever juntas de retraccién Distancia maxima 3 m o las dimensiones previstas en el Planocs
Estructurales.
e Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.
= Colocar y verificar el acero de refuerzo.
= Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metalicas.
»  Vibrar concreto por medios manuales y mecanicos.
« \Verificar niveles de acabados.
+ Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.
= Curar concreto,

« Verificar niveles finales para aceptacion.

3. MATERIALES
« Impermeabilizacidn De Concreto 3000 PS1-20.7 MPa.

» Concreto 3000 P31-20.7 Mpa mezcla en obra

4. EQUIPO
«  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

» Vibrador De Concrete Diésel 5.5 Hp
+ Bombeo De Concreto Bomba Estacionaria Con Brazo

» Formaleta Metalica Para Concreto

5. MANO DE OBRA
o  CUADRILLA Construccion Tipo 4 (1 Cficial + 4 Cbreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
e N/A

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD {M3) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
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. CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
«  MANO DE OBRA{5)

B 8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

[ LAUNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

© EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTOQ, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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‘N.P.19.15 PLACA DE ENTREPISO MACIZA EN CONCRETO 20.7 MPA {3000 PSI) MEZCLA EN OBRA.
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION

‘UNIDAD: M3

: 1. DESCRIPCION

iConsiste en la construccion de placa maciza en concrefo en de 3000 psi — 20.7MPa, segin localizacion y
~dimensiones expresadas en los planos arguitecténicos y planos estructurales cuidando de conservar
-elementos perfectamente plomados v alineados entre si y dentro de |as folerancias permitidas por la norma

:NSR 10.

2. PROCESO DE EJECUCION

Consultar Planos Arguitectonicos v Planos Estructurales.
Consultar especificaciones para Concrete Reforzado.

Prever juntas de retraccion Distancia maxima 3 m o las dimensiones previstas en el Planos
Estructurales.

Preparar formaletas y aplicar desmoldantes.,

Colocar soportes y distanciadores para el refuerzo.

Colocar y verificar el acero de refuerzo

Vaciar el concreto y nivelar con boquilleras metalicas.
Verificar niveles de acabados.

Realizar acabado de la losa de acuerdo con especificaciones.
Curar concreio

Verificar niveles finales para aceptacion.

3. MATERIALES

Concrete 3000 Psi — 20.7Mpa mezcla en abra

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

Vibrador De Concreto Digsel 5.5 Hp

Bombeo De Concreto Bomba Estacionaria Con Brazo

Andamio Convencional Seccion. Incluye Accesorios: Tijeras, Camillas Y Ruedas
Farmaleta Metalica Para Concreto

Pluma Gria A Gasolina

Farmaleta Entrepiso (incluye Camillas, Parales, Cerchas Y Tijeras}

5. MANO DE OBRA

CUADRILLA Construccion Tipo 4 (1 Cficial + 4 Cbreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

N/A
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_ 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

- SE PAGARA POR UNIDAD (M3) DEBIDAMENTE INSTALADAY RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

© CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIQ UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

: . MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

- EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

. MANO DE OBRA (5)

:: B, CONTROL C ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE L.LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO

© POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERICS DE NO CONFORMIDAD

" EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
- TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

* PROPONENTE SELECCIONADC DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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~ N.P.19.16 CONCRETO 4000 PSI - 27.6 MPA MEZCLA EN OBRA
UNIDAD: M3

_ 1. DESCRIPCION

- Contienen las especificaciones generales que regulan la fabricacién y manejo relacionadas con los concretos
- gimples o morteros gue se requieren en la ejecucion de las obras, se seguiran, ademas, las recomendaciones
. de las normas colombianas sismo — resistentes (N.S.R. 2010) v de los decretos que para el efecto estén
vigentes. El concreto estard construido por una mezcla de cemento portland, agua, agregados fino y grueso, y
- aditivos en aigunos casos. El disefio de fas mezclas de concreto se basaréa en la relacion agua — cemento

- fecesarias para obtener una mezcla plastica y manejable segln las condiciones especificas de colocacion de
= tal manera que se logre un concreto de durabilidad, impermeabilidad y resistencia gue esté de acuerdo con

© los requisitos que se exigen para las diversas estructuras, segln los plancs y especificaciones.

2. PROCESO DE EJECUCION

« Las fuentes de materiales, asi como los procedimientos y los equipos empleadeos para la
explotacion de aquelias y para la elaboracién de los agregados requeridos, requieren
aprobacion previa del interventor.

« Eldisefic de la mezcla de concreto debe ser el indicado en los planos, especificaciones ¢ el
indicado par el ingeniero estructural, en caso de no especificarse el disefio de mezcia este se
debe realizar por el contratista

=  Elcemento, los agregados grueso v fino, el agua y los aditivos pueden ser medidos por masa o
por volumen.

+ Todos los concretos producidos en obra deben ser mezclados mecanicamente. El equipo debe
ser capaz de combinar los componentes para producir una mezcla uniferme, dentro del tiempo
y a la velocidad especificada, y descargar la mezcla del equipe sin que se produzca

segregacion de materiales

3. MATERIALES
+ Agua

»  Arena javada de rio
« Cemento gris

« Grava material triturado de rio 3/4" - 1"

4, EQUIPO
= HERRAMIENTA Y EQUIPC MENOR

« Mezcladora de concreto a gasolina 2 hultos

5. MANO DE OBRA
+  CUADRILLA construccidn tipo 2 {1 oficial + 2 obreros)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
=« NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS NTC: NTC 454 Concretos, NTC 4023 Aditivos, NTC 321,

Cemento, NTC 129 Agregados, NTC 4027, NTC 3318,
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' 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO

© SE PAGARA POR UNIDAD (M3) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA

. RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY

" CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
- CONTRATO E INCLUYE:

"« MATERIALES DESCRITOS EN £L NUMERAL (3)

« EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

«  MANO DE OBRA (5)

i 5. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIEQ DE 1L.OS TRABAJOS

© LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIQ INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
 POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

© EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

¢ EN CASO DE NC CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIGNADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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© N.P.19.177 IMPERMEABILIZACION DE CONCRETO 4000 PSI - 27.6 MPA
* UNIDAD: M3

_ 1. DESCRIPCION

" La actividad comprende el suministro, aplicacion y mezclado de aditivo impermeabilizante 2 una mezcla de

- goncrete hidraulico mezclado en obra que sera utifizado en la construccion de tanques, depdsitos, sotanos,

- muros enterrados, cimentaciones y todo tipo de obras hidraulicas. Se ejecutara siguiendo las normas vigentes,
especificaciones técnicas de fabricantes de materiales y equipes, y teniendo en cuenta Jos planos del proyecto

especifico.

2. PROCESO DE EJECUCION

» Previamente a la actividad revisar disefios, memarias de calcule, especificaciones técnicas
generales, planos, reglamentos técnicos, catélogo del fabricante de equipos, esfudios de suelos
y reguerimientos del proyecto.

+  Se deben incluir fodos los equipos, herramigntas y materiales que garanticen el correcto
funcionamiento del item.

s Verificar la integridad y calidad equipos, herramientas y materiales utilizados en el desarrolfo de
la actividad.

»  Se considera agregado finc a la porcién de material que pasa el tamiz 4,75 mmo (#4}.
Provendra de arenas naturales o de fa trituracion de gravas o rocas. El porcentaje de arena de
trituracién no puede exceder un 30% de los agregados finos. Los agregados finos deben
cumplir requisitos de gradacion de las tablas 630-1 y 630-2 norma Invias. Los agregados finos
deben estar libres de materia organica, basuras, terrenes de arcilla o cualquier materiai
contaminanie.

= Se considera agregado grueso al material retenido por el tamiz 4,75 mm o {# 4). El agregado
grueso provendra de gravas naturales o de trituracién, Los agregados gruesos deben estar libes
de materia organica, basuras, terrones de arcilla o cualquier material contaminante.

« El agua requerica para la mezcla de be estar limpia, libre de materia organica, alcalis u otras
sustancias perjudiciales. Su pH debe estar entre (5,5 y 8).

« [l cemenio para la mezcla debe ser cemento de usc general portland tipo 1y encontrarse en
perfectas condiciones. La proporcion porcentual depende del disefio de mezcia.

+  Elimpermeabilizante es un aditivo liquido, generalmente color café oscuro, reductor de agua e
inclusor de aire, que tiene el efecto de disminuir la permeabilidad de los concretos y mejorar su
durabilidad.

« [Eidisefio de la mezcla para obtener un concreto de resistencia de 27,6 MPa (4000 psi) a los 28
dias se dosificard 1:2:2, o el disefio establecido en los documentos del contrato.

e FEl constructor debe definir el método de ejecucion de la actividad, plan de trabajo, de acuerdo a
las recomendaciones del estudio geotécnice y estructural, debe presentarlo a interventeria para
su aprobacion. Ademas, debe realizar disefio de mezcla con sus respectivos ensayos y

presentaro a inferventoria para revision y aprobacion.
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¢ La dosificacion de! impermeabilizante debe haberse obtenido del disefio de mezcla elaborado
por el constructor y aprobado por interventoria. Para concretos mezclados en obra se
recomienda dosificar el impermeabilizante como un 0,5% del peso del cemento. En una mezcla
de concreto para la cual se utiliza un bulto de cemento, se debe agregar 250 gramos de aditivo
impermeabilizante.

»  La aplicacion del aditivo, se recomienda hacerla a la (ftima porcion de agua de amasado ¢ al
agua de amasado que sera utilizada antes de adicionarle los agregados.

+  Se debe mezclar el fiempo indicado, minimo un minuto para que el impermeabilizante se
mezcle correctamente con los agregados, el agua y ef cemento v se obfenga el producto
deseado.

« Eltransporte dei concreto debe ser corto para evitar segregacion de los materiales.

+ El concreto se debe cofocar, vibrar y curar igual que una mezcla tradicional.

3. MATERIALES
« Impermeabilizante integral para concreto tipe plastocrete o equivalente

4. EQUIPO
+»  HERRAMIENTAY EQUIPO MENOR

5. MANO DE OBRA
»  CUADRILLA construceion tipe 1 {1 oficial + 1 obrero}

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS
»  Norma INV 13

» NSR10

« Estudios y plancs del proyecio

+ Catalogo de fabricante de maguinaria y equipos.
« NTC 1299, Aditives quimicos para concreto

» Cadige de minas- Ley 685 de 2001

» Especificaciones INVIAS Articulo 690 - 22

. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
SE PAGARA POR UNIDAD (M3) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA, LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA'Y
CORROBORADA SOBRE PLANDS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

«  MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL {3}

«  EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

.  MANO DE OBRA (5)
8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (M3) DE ACCESORIO INSTALADO, PROBADO Y APROBADO
POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,
EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
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9, CRITERIGS DE NO CONFORMIDAD

. EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL

" PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE

- MODIFICACIONES Y/G ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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Preerto G

L

N.P.19.18 MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2, 500 MPA. FIGURADO, ARMADO,
COLOCACION Y AMARRE. SUMINISTRO E INSTALACION

© UNIDAD: KG

1. DESCRIPCION

© |.a actividad comprende el suministro, transporte, almacenamiento, corte, doblamienta y colocacion de malia
" glectrosoldada de acero en estructuras de concreto. incluye la mano de obra, material y equipos necesarios

" para la correcta gjecucion, siguiendo tas normas vigentes, especificacienes técnicas de fabricantes de

matenales y equipos, y teniendo en cuenta los planos del proyecto especifico.
2. PROCESO DE EJECUCION

» Previamente a la actividad revisar memorias de calculo, especificaciones técnicas generales,

planos, reglamentos técnicos, catalogo del fabricante de equipos, estudios, diseno estructural y

requerimientos del proyecto.

s Se deben inciuir todos los equipos, herramientas y materiales que garanticen el correcto

funcionamiento det item.

+ Verificar la integridad vy calidad equipos, herramientas y materiales utilizados en el desarroilo de

ia actividad.

»  Los alambres para mallas y las mallas en si, deberan cumplir con las siguientes normas, segin
se establezca en los planas del proyecto: NTC 1925, NTC 2310, ASTM A-185, ASTM A-497,

AASHTO M-32, AASHTO M- 55, AASHTO M-221, AASHTO M-225,

« Enlas mallas de alambre liso, ias intersecciones nc deberan estar espaciadas mas de 300mm,

y en alambre corrugado mas de 400 mm, excepto cuando se utilicen como estribos.

s Se deberdn tener en cuenia las exigencias del reglamentio colombiano de construccién sismo

resistente v el cédigo colombiano de disefio sismico de puentes

» Antes de cortar el material en ias formas indicadas en los planos, el constructor deberé verificar

las listas de despiece y los diagramas de doklado. Silos planes no los muestran, el constructor

deberd elaborarlos para someterlos a revision y aprobacion de interventoria. La aprobacion no

exime al constructor de responsabitidad. El constructor debe considerar los costos de

elaboracién de listas de despiece en su oferfa.

« Todo envio de acerc que llegue a la obra o lugar de doblado debe estar ideniificado con

etiguetas en ias que se indique, fabrica, grado del acero y lote correspondiente.

» Elacero debers ser almacenadc sobre plataformas, largueros u otros soportes que permitan

mantenerlo organizado vy aislado del suelo y de la intemperie.

» lLas mallas electrosoldadas de acero de refuerzo deberan ser dobladas en frio, de acuerdo a

listas de despiece aprobadas por interventoria.

« Los didmetros minimos de doblamiento, medidos en el interior de la barra, deben ser realizados

conforme a NSR 10 tabla §40- Norma tnvias

» Todo acero de refuerzo at ser colocado en obra, antes de la celocacién del concreto debe estar

libre de polvo, escamas de dxido, rebabas, pintura, aceite, grasa o cualguier ofra sustancia que

afecte la adherencia del acero y el congrato.
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Las mailas deberén ser colecadas con exactitud, en los lugares indicados en los planos v
deberan ser aseguradas firmemente en las posiciones sefialadas, de tai forma que no sufran
desplazamientos durante la colocacion y el fraguado del concreto. La pesicidn del refuerzo
dentro de las formaletas debera ser mantenida por medio de distanciadores.

lL.as mallas se deberan amarrar en todas sus infersecciones, excepto donde el espaciamiento es
menor a 30 mm, donde se amarrara alternadamente. El amarre debe ser en alambre negro
calibre # 18. No se permite |a aplicacién de scldadura en las intersecciones.

Cuando se cologuen dos o mas filas de mallas, estas deberén colocarse directamente encima
de la fila anterior con una separacion no menor a 25mm

Se deben mangjar traslapos y recubrimientas, segin Reglamento colombiane de construccion
sismo resistente y ol Codigo colombiano de disefio sismico de puentes.

Se debe cumplir en toda seccidn de un elemento estructural con fas cuantias minimas y
maximas establecidas en Reglamento colombiano de construceidn sismo resistente y el Codigo
colombiano de disefio sismico de puentes.

El manegjo de los cortes y desperdicios se debe hacer de acuerdo a normas ambientales

vigentes y recomendaciones de interventoria

3. MATERIALES

Alambre negro para amarre
Malla electrosoldada fy= 500 MPa

4. EQUIPO

HERRAMIENTAY EQUIPC MENOR

5. MANO DE OBRA

CUADRILLA construccion tipo 1 (1 oficial + 1 cbrero)

6. REFERENCIAS, ESPECIFICAS O NORMAS

Norma INV 13

Plancs del proyecto

Disefio estructural

Catalogo de fabricante de materiales, maquinaria y equipos.

Cadigo de minas- Ley 685 de 2001

NTC 248 Aceros, NTC 181, NTC 2288,NTC 1925, NTC 2310, ASTM A-185, ASTM A-487,
AASHTO M-32, AASHTQ M-55, AASHTO M-221, AASHTO M-225

NSR 10, CCP 14

7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
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SE PAGARA POR UNIDAD (KG) DEBIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO DEL
CONTRATO E INCLUYE:

. MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITCS EN EL NUMERAL (4)
. MANO DE OBRA (5)

B 8. CONTROL O ENSAYD DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

- LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (KG) DE ACCESORIO INSTALADQ, PROBADO Y APROBADO
7 POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA,

: EQUIPCS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD

© EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACICNES, DURANTE SU EJECUCION O A SU

© TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. £N ESTE EVENTO, EL

© ‘PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.

Pagina 148 de 179
NIT: 800078035-1 / Cadigo Poslal 502041 / Calle 10 No. 10-60 Barrio Centre. Palacio Municipal / Teléfonos: 320 863 2489
E-mail: alcaldia@puertogailan-meta.gov.co / Pagina web: www.puertogaitan-meta.aov.co
Facebook: www.facebook.comfalcaldiadepueriogaitan.meta { Instagram: www.instagram.com/puerincaitan meta




FORMATO ESTUDIOS Y DOCUMENTOS
PARA PROYECTOS

Infraestructura

ALCALDIA DE

rusmrocaman wera | Codigo: INF-FR-87 Versidn: 02 Vigencia: 10-01-2025

?&vf’;:f!;q f:_fﬁ.n_ Fase

N.P.19.18 TAPA METALICA PARE ACCESO A TANQUE, 1X1M
UNIDAD: U

1. DESCRIPCION

“Suministro e instalacién de tapa metdlica para acceso a tangue de 1x1 m. Incluye marco de anclaje, bisagras,
- ‘rmanijas o sistema de clerre, fratamiento anticorrosivo y fijacién segura a la estructura del tangue.

2, PROCESO DE EJECUCION
Verificacion de dimensiones y nivel del area de acceso, preparacién de la superficie de apoyo, instalacién y
fijacion del marco (mediante anclajes mecanicos/quimicos o scldadura), colocacion de la tapa con sus
accesorios, aplicacion de retogque de pintura antcorrosiva en uniones, y pruebas de aperiura, cierre y
‘estangueidad.
:3. MATERIALES
. i Tapa metalica de 1x1 m (acero estructural o inoxidable, con refuerzos internos antideformacion).
+ Marco metalico de anclaje.
:» Bisagras de alta resistencia, manijas, cerradura o sistema de seguridad.
= Tornilleria, anclajes, y pintura anticorrosiva/imprimacion de retoque.
4. EQUIPO
‘= Equipo de soldadura (si aplica fijacién soldada).
'+ Taladro percuter, herramienta manual (flaves, destornilladores, nivel, flexometro).
« Equipo de Proteccion Personal (EPP) para trabajos en altura o espacios confinados {arnés, linea de vida,
‘detector de gases si aplica).
. 5. MANO DE OBRA _

- Oficial soldador / herrero o instalader metalico certificado.
» Ayudante.
‘6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
i Planos de detalie arquitecténico o estructural del proyacto.
» Normativa de Seguridad v Salud en el Trabajo (SG-3ST) para espacios confinados vy trabajos en altura.
= Cédigo de soldadura estructural (Ej; AWS D1.1) si aplica.
:+ Especificaciones del fabricante (sila tapa es un producto comercial).
:7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO
‘SE PAGARA POR UNIDAD (L)) DERIDAMENTE INSTALADA Y RECIBIDA A SATISFACCION POR LA
-RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRAY
CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRG DEL
CONTRATOC E INCLUYE:
* MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL {4)
+ MANO DE CBRA (5)
‘8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
‘LA UNIDAD DE MEDIDA SERA LA UNIDAD (U} DE TAPA METALICA INSTALADA, VERIFICADA EN NIVEL,
“FIUACION, FUNCIONAMIENTO DE BISAGRAS/CIERRE, ESTANQUEIDAD Y ACABADO ANTICORROSIVO,
Y APROBADA POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE
‘OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS ¥ PRUEBAS.
8. CRITERICOS DE NG CONFGRMIDAD
EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
“TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.19.20 MURO EN BLOQUE FLEXA NO. 5, 0.12X0.26X0.3¢ M (MORTERO TIPO S 1:3)
UNIDAD: M2
- 1. DESCRIPCION
Suministro y construccion de muro en blogue de concreto tipo Flexa No. 5 de 12 ¢m de espesor
40.12x0.20x0.30 m), asentade con mortero tipo 8 en proparcion 1.3 (cementaiarena}. Incluye repianteo,
‘asentamiento, juntas, limpieza y entrega a satisfaccion de la Intervenioria.
2. PROCESO DE EJECUCION
Replanteo y trazado sobre fa losa o viga de amarre, humedecimiento de los blogues antes del asentamiento,
tendido de mortero en la cama y cabezas, asentamienio de blogues verificando plomo, nivel y alineacion,
‘colocacién de refuerzo horizontal (malla o acero corrugado en juntas si aplica segin disefio), retagueo de
juntas, limpieza del paramenio y curado himedo.
o 3. MATERIALES
i» Blogue de concreto Flexa Ne. 8 (0.12x0.20x0.30 m).
: = Cemenic y arena de pega lavada {proporcion 1:3, mortero tipo S).
~ Agua.
= Refuerzo horizontal (malla de refuerzo ¢ acero corrugado en juntas, st aplica segin disefic).
= s Materiales de curado.
¢ 4. EQUIPO
“» Herramienta de albafileria {cuchara, llana, plemada, nivel, regla, hilo, flexometro}.
= Mezcladora de concreto/mortero.
© s Andamios, banquillos ¢ escaleras.
= Carretiflas y recipientes de transporte.
. 5. MIANO DE OBRA
oo Oficial albadil,
2 Ayudante de albafiil,
#6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
- 2 NSR-10 (Titulo C) / ACI 530 / NTC 4208,
» ASBTM C270 (Mortero para mampasteria unitaria).
» NTC 4205/ ASTM C80 (Blogques de concreto).
© = Planos estructurales y arquitecténicos del proyecto,
7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO _
 iSE PAGARA POR METRO CUADRADO (M2) DEBIDAMENTE CONSTRUIDO Y RECIBIDO A
‘SATISFACCION POR LA RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL.
“SITIO DE LA OBRA Y CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO
ESTIPULADO DENTRO DEL CONTRATO E INCLUYE:
i» MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
» EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4}
* MANO DE OBRA (5}
8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
‘LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADC (M2) DE MURC CONSTRUIDO, VERIFICADO EN
PLamo, NIVEL, ALINEACION, JUNTEQ, ADHERENCIA Y AUSENCIA DE FISURAS, Y APROBADO POR LA
INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS,
SHERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
9, CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
{EN CASO DE NG CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/C ARICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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_: N.P.19.21 I?ANETE MURO EXTERIOR Y CULATAS MORTERO 1:4 IMPERMEABILIZADO. SUMINISTRO Y
APLICACION
© UNIDAD: M2

" 1. DESCRIPCION
: Suministro y aplicacion de pafiete en muros exteriores y cufatas con mortero de cemento y arena en
© proporcién 1:4, adicionado con impermeabilizanie integral, Incluye preparacion de la superficie, maestrec,
i aplicacion, nivelacion, afinado y curado.
© 2. PROCESO DE EJECUCION
i Limpieza y humedecimiento del paramento, Instalacién de maestras y guias, aplicacion del mortero
impermeabilizado en capas sucesivas, tratamiento especial en culatas y encuentros, nivelacién con regla,
* afinada con llana metalica, curado himedo prolongado y limpisza final del area de trabgjo.
3. MATERIALES
= Cemento y arena de pega lavada {proporcion 1:4).
= Aditivo impermeabilizante integral.
¢« Agua y materiales auxiliares (malla de refuerze en uniones de diferentes materiales y en culatas, si aplica).
o 4. EQUIPO
. v Herramienta de albafileria {cuchara de pafiete, llana, regla de aluminio, nivel, plomada).
* Mezcladora o equipo de mezclade.
: Andamios, banquillos © escaieras certificadas.
i 5. MANO DE OBRA
- # Oficial albadiil.
. * Ayudante de albafil.
6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
- ¢« Reglamento de Construccion local (El: NSR-10 en Colombia).
. ¥ Especificaciones técnicas del fabricante del aditivo impermeabilizante.
* » Planos de arguitectura y detalles constructivos del proyecto.
. 7. MEDIDAY FORMA DE PAGO
' SE PAGARA POR METRO CUADRADO {M2) DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCION
. POR LA RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIC DE LA OBRA
Y CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA Ei. PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO
DEL CONTRATO E INCLUYE:
« MATERIALES DESCRITOS EN £L NUMERAL (3)
* EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
= MANQO DE OBRA (5)
8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADC (M2) DE PANETE INSTALADO, VERIFICADC EN
PLomo, NIVEL, ADHERENCIA, IMPERMEABILIDAD Y AUSENCIA DE FISURAS, Y APROBADO POR LA
INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS,
HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.
i 9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
' 'EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DESERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.19.22 PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4 INCLUYE FILOS Y DILATACIONES.
i SUMINISTRO Y APLICACION
o UNIDAD: M2

4. DESCRIPCION

* Buministro y aplicacion de pafiete en muros interiores con mortero de cemento y arena en proporcion 1:4.
. Incluye preparacian de la superficie, maestreo, aplicacion, nivelacisn, afinade, conformacion de filos en

~ esquinas y bordes, gjecucion de juntas de dilatacion segln disefio, curado y entrega a satisfaccion de la
Interventoria.

. 2. PROCESO DE EJECUCION

+ ‘Limpieza y humedecimiento del paramento, instalacién de maestras y guias, aplicacion del mortero en capas
sucesivas, nivelacién con regla, conformacion de filos en esquinas y bordes con perfil metalico o Hana
especial, ejecucidn de juntas de dilatacion segun disefio (con sello flexible si aplica), afinado con llana
metaiica, curado himedo y limpieza finai del drea de trabajo.

3. MATERIALES

+ Cemento y arena de pega lavada (proporcion 1:4).

> Agua.

» Perfiles metélicos o esquinercs para filos (si aplica).

= Material de relleno y sello flexible para juntas de dilatacion (si aplica segln disefo).

» Malla de refuerzo en uniones de diferentes materiales {si aplica}.

4_EQUIPO

* Herramienta de atbafiteria (cuchara de pafiete, llana, regla de aluminio, nivel, plomada, espédtula para filos).
*» Mezcladora ¢ equipe de mezcelado.

© » Andamios, banquillos o escaleras.

% 5. MANO DE OBRA

¢ & Oficial albaiil.

= Ayudante de albanii.

- ‘6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

. »Reglamento de Censtruccion local (Ej: NSR-10 en Colombia).

» Planos de arguitectura y detalles constructivos del proyecto (especificacien de filos y dilataciones).

» Normas de fabricacién de perfites y selladores (si aplica).

7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

¢ BE PAGARA POR METRO CUADRADO (M2) DEBIDAMENTE INSTALADO Y RECIBIDO A SATISFACCION
. POR LA RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIO DE LA OBRA
Y CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO
DEL CONTRATOQ E INCLUYE:

*MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

= EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)

* MANO DE CBRA (5)

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADO (M2) DE PANETE INSTALADO, VERIFICADO EN
PLomo, NIVEL, ADHERENCIA, ACABADO DE FILOS, EJECUCION DE DILATACIONES Y AUSENCIA DE
FISURAS, Y APROBADO POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE,
MANO DE OBRA, EQUIPQS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS,

9. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD ) )

‘EN CASO DE ND CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS, EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS A SU COSTO Y SIN QUE IMPLIQUE
MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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N.P.19.23 PINTURA VINILO T. CORAZA EXTERIOR 3 MANOS
UNIDAD: M2
1. DESCRIPCION
Suministre y aplicacion de pintura vinilica texturizada tipo coraza para exteriores en 3 manos, sobre
superficies previamente preparadas. Incluye preparacion del sustrato, aplicacion de sellador/imprimante si es
necesario, las 3 manos de pintura con sus respectivos tiempos de secado, vy entrega & satisfaccién de fa
Interventeria.
2. PROCESC DE EJECUCION
‘Limpieza de la superficie {lavado a presion si es necesaric), raspado de pinturas descascaradas, lijado,
sellado de fisuras con masilla acrilica, aplicacion de sellador o imprimante (si &l sustrato lo reguiere),
apticacion de la primera mano de piniura vinilica tipo coraza, ttempo de secado, segunda mano, tiempo de
‘secado, tercera mane, inspeccién final y limpieza del area.
3. MATERIALES
« Pintura vinilica texiurizada tipo coraza para exteriores,
* Sellador o imprimante {si aplica segdn estado del sustrato).
» Masilla acrilica para sellado de fisuras.
© = Lija, trapos y materiales de preparacién.
. 4. EQUIPD
. = Rodillos de pelo large, brochas, bandejas y extensiones,

‘« Escaleras, andamios o banquillos certificados.
: « Equipo de lavado a presién (si aplica).

= Herramienta manual (espatulas, rasquetas).

5, MANO DE OBRA
© i Oficial pintor.
: » Ayudante de pintor.
© 6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS
= NTC 3882 7/ ASTM D5E246 (Pinturas y recubrimientos).
‘» Especificaciones técnicas del fabricante de |a pintura.
» Planos de acabados arquitecténicos del proyecto,
7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO . _ _
SE PAGARA POR METRC CUADRADO (M2) DEBIDAMENTE PINTADO Y RECIBIDO A SATISFACCION
POR LA RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIOC DE LA OBRA
Y CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO
DEEL CONTRATO E INCLUYE:
* MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)
=~ EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN EL NUMERAL (4)
= MANGO DE OBRA (5)
. :8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS
LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADO (M2) DE SUPERFICIE PINTADA, VERIFICADA EN
UNIFORMIDAD DE TEXTURA, COLOR, ADHERENCIA, CANTIDAD DE MANOS APLICADAS Y AUSENCIA
'DE DEFECTOS (goteos, faltantes, burbujas), Y APROBADA POR LA INTERVENTORIA. EL PRECIO
INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANO DE OBRA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS
¥ PRUEBAS.
8. CRITERIOS DE NO CONFORMIDAD
EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
“TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRURLAS O REPINTAR A SU COSTO Y SIN QUE
AMPLIQUE MODIFICACIONES Y/O ADICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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© NLP.19.24 PINTURA VINILO TIPO 1 S/MURO {ALTA CALIDAD)
©: UNIDAD: M2

- N.P.19.24 PINTURAVINILO TIPO 1 S/IMUROD (ALTA CALIDAD)
UNIDAD: M2

4 1. DESCRIPCION

- Suministro y aplicacién de pintura vinilica Tipo 1 (alta calidad) sobre muros, con preparacin completa del

¢ sustrato, aplicacidn de sellador, masiliade, ljado y minimo 2 manos de pintura con acabado uniforme. incluye

“ entrega a satisfaccién de la Interventoria.

! 2. PROCESO DE EJECUCION

* Limpieza de la superficie, raspado de material suelto, sellado de fisuras y huecos con masilla acrilica,

. masiliade general del paramente (si aplica), lijado fino, eliminacién de pelvo, aplicacion de

* sellador/imprimante, primera mano de pintura vinilica Tipo 1, tiempo de secado, segunda mano (y tercera si el

cubrimiento lo reqguiere), inspeccidn final y limpieza del area.

3. MATERIALES

+ Pintura vinilica Tipo 1 (alta calidad, color seqin especificacion).
» Sellador o imprimante para muros.

“ + Masilla acrilica para resanes.

= vLija, trapos y materiales de preparacién y proteccion.

4, EQUIPO

.+ Rodillos de pelo corto/medio, brochas, bandejas y extensiones.

© ¢ Espatulas, llanas de enlucir.

© * Escaleras, andamios 0 banguillos certificados.

= Equipo de proteccion (pldsticos, cintas de enmascarar).

© 5. MANO DE OBRA

< Oficlal pintor.

“ v Ayudante de pintor.

6. REFERENCIAS, ESPECIFICACIONES O NORMAS

- ¥ NTC 3882 / ASTM D5946 (Pinturas vinilicas).

o v Especificaciones técnicas del fabricante de la pintura,

- Planos de acabados arguitecténicos del proyecto.

° 7. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

© SE PAGARA POR METRC CUADRADOC (M2) DEBIDAMENTE PINTADO Y RECIBIDO A SATISFACCION

. POR LA RESIDENCIA DE INTERVENTORIA. LA CANTIDAD SERA VERIFICADA EN EL SITIC DE LA OBRA

© ¥ CORROBORADA SOBRE PLANOS. EL VALOR SERA EL PRECIO UNITARIO ESTIPULADO DENTRO

. DEL CONTRATO E INCLUYE:

- MATERIALES DESCRITOS EN EL NUMERAL (3)

¢ EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DESCRITOS EN £L NUMERAL (4)

« MANO DE OBRA (5)

8. CONTROL O ENSAYO DE CALIDAD PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

LA UNIDAD DE MEDIDA SERA EL METRO CUADRADC (M2) DE SUPERFICIE PINTADA, VERIFICADA EN
UNIFORMIDAD DE COLOR, ACABADO LISO, ADHERENCIA, CANTIDAD DE MANOS APLICADAS Y
AUSENGIA DE DEFECTOS (gotecs, faltantes, marcas de rodillo, burbujas), Y APROBADA POR LA
INTERVENTORIA. EL PRECIO INCLUYE MATERIALES, TRANSPORTE, MANQ DE OBRA, EQUIFOS,
HERRAMIENTAS, DESPERDICIOS Y PRUEBAS.

9, CRITERIOS DE NGO CONFORMIDAD

EN CASO DE NO CONFORMIDAD CON ESTAS ESPECIFICACIONES, DURANTE SU EJECUCION O A SU
TERMINACION, LAS OBRAS SE CONSIDERARAN COMO MAL EJECUTADAS. EN ESTE EVENTO, EL
PROPONENTE SELECCIONADO DEBERA RECONSTRUIRLAS O REPINTAR A SU COSTO Y SIN QUE
IMPLIQUE MODIFICACIONES Y/O ARICIONES EN EL PLAZO Y EN EL VALOR DEL CONTRATO.
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P Contactorss, reiés v arrancadores { P-0R0)
INC2:265 s .. |NC2-330° S | NC2406 . .o ] ] NC2-go
i ap ool Ep AR 3P ] 4P AP e

202 247 215 261 215 261 389 312

304 204 208 208 208 208 238 305 205 305

25 215 220 220 220 220 233 256 256 256

i - 48 48 43 48 48 55 80 80 80

25 25 25 25 25 25 30 49 ¥ a0

M'EO M1 M10 M1% M10 M10 M10 M12 M12 Mi12
1:4? 147 147 147 147 147 150 181 81 181

178 178 181 181 181 181 208 264 264 264

1'.47 147 158 158 158 158 172 202 202 202
ol 141 145 145 145 1145 148 155 155 155

10 10 15 15 20 20

15 15 20 20 30 30

1) . 86 80 B30 180 240 186
‘_1.10-:120 116~120 170~180 17¢~180 180~1%0 180~190




1A e T T ey s
(P-G81) Contaciores, relésy arvancadores | Lontaciorss
NC2-115Ns5~630Ns (Montaje en horizontal)
B B B~
BB EERp BLBLBL -
o] Q 2 5]
FD & "
- o~
— —_—— e —— — —5 S
m= i
@] — O 0
ERA y
of @ e el e o] CRERE
o a max
-
mm
Modeld:. polo . | Amax bmax e é. IPE
3 380 157 330 71
NC2-115Ns
- 4 425 124 270 108
3 350 171 330 Fal
NC2-150Ns
: 4 425 211 370 111
I} 174 330 78
NC2:185Ns 3 3
: 4 430 223 370 118
§ 118-120
: 3 350 197 330 78
NCZ-225Ns
. 4 430 243 370 118
Co 3 450 203 428 109
NC2(265Ns
4 546 249 285 157
: 3 450 206 428 i 124
NC2-330Ns H
a 546 251 485 1172
3 485 206 460 157
NC2-400Ns
o 4 5495 i 251 485 T70~180 157
MNC2-500Ns 3 485 238 460 156
3 650 304 625 133
NC2-63GNs
R 4 810 364 785 180~190 13%
NC2-BOONs 3 650 304 625 139




NC2-115Nc~630Ne (Montaje en vertical)

a. NC2-115Ne~225Ne b. NC2-265Nc~800Ne
NC2-1T5Ne, NC2+150Ne 200 310 80 150
NC2-185Ne, NC2-225Ne 220 310 100 150
NC2-265Mc 250 380 130 260
NC3-330Nc 260 280 60 200
NC2-400Ne 280 380 100 200
NCZ-500N¢ 300 380 120 200
NCZ-630Nc ago 380 200 200
NCZ-800Ne 380 380 200 785

R et o = oralf Mo cahrorsras
& Moniale con relé de sobrecargs

8.1 Montaje con relé térmico de sobrecarga

Relé térmice de sobrecarga montado . ;
. s . _. : L o Sl | Tipo de fusible reconiéndade . . B
Modelo - : SR - | Corriente mominal (A} - - e i U e
. EERET . - chaM L g8
Ry, 6 80~125 125 200
‘NC2A115
NC2-150 100-160 160 250
‘NE2-180
‘NC2-225
i 125~200 200 115
160~250 250 400
NC2-185
NC2-225 200~315 315 500
‘NC2-265
NC2-330
‘NC2-200 250~400 400 630
"NC2-500
{NC2-630-800 315500 500 e00
| NR2-630 400~530 630 | 800




80e|d CONRJEISU] BUE 18 LOREXIN puk joedfrweoyiubis ou 6q pinoys aasyl >
Sa0210 GAF0|0HE’ pUE BjGRUNIE GI PB|E13UY B JDU PINCYSIf -
‘vansanp Aue uj piap opufiewoal Ay saly ¢ PASONE OV Jeys vomsod LONRKEISY) AT Jo piaY oleuliBw ByL »

fjeonsen.pue AIBIuDZIoy Pajelsy) equBa ]l ¢
HOS0IB MOUS OU LW UCRIRUOT aYLY| =

uofgejnsul AcHSap pUB |2jel 6p0Io3 o] jueiiyns (ISnp eAfonpuod Bupnoulisnp puk 5ased JO s} pus YSiE LIFO|Oka INaYIM LNPeW'E Of »

SNOILAYOIEd NOILWTIVLISHE

IEERIoNT ZPAGEPITN {CEvEla0dl  LIOT0SRLLED

spIEpuER- uGRosaEl|;

pas ranpey ussil jeuLong

LIS AOPUIRY

204E 00K

Anadag: ISR

NGB 830 UniGE 0Vi0 BRUSISES T poElsu Aleg

Bugunowy

OA $E10 e epduiay apmi juBpBEI, Sy

Jovaed (BB Y GOEjEU]

N B2l AR T USHDE
oriAG Fapyl] Qinsasng ad] ddg’

SSmY UOPESHISBIT RINBLEINT

aZn Sigduadseyy

ZLA6.41 @ Fafing

. ¥ ” gt ¥z — iy

.  a p wod
o O

oz azRiwyul

DaA0F1 Q0AGTL | OGANGO DA v faratlVy:] ommﬁahmﬁmﬁm {Nerpalaoy |PuofRiscor pary

v
P
UKD SIS BUY S MMM ;.V

P

BYUILIWYHYL IYDIEDZTS

& 3

1) T
e ? % ._.,MWJ it m@w

{ust) SNOISNIWIG

STMTD 6 SNIEIS BLY MOU OF $1a81 S jortes Buyeufis-s1ouwi) muordo puy moptivh USIESIpU| =
ufiysop sirpow HEtng -

[1eoy=i00] [Fenus BurmBil iusins-jious) pue {edelosens Jaisuen] isuehe sUc)EResu [pouisng jo undaie/d 10} sjatiing »

SUALINVHYY 17N

. BONYSIANDIS ONY 300U,

@@ﬁ@@m




Frean

v

SELTG NS

10)390U0] Ad O ADDS!
Fos-g1e ek Rredv e HEAORONS
s [AUOLROMY ARIBINE A ORI
GE-T P frunyplse Sy %&ﬂuﬁnﬁﬁ“ﬁ I:“.w%ﬂWwwnwﬁm abpioarImd
P BLEoan EiRErIpOd
pr LOws P oMY JELb g PR OO

g

vni 5 wﬂx‘!w
ﬁu‘.n].. ae-

i X
T

HEORN00 CHiD wea s
e o> e

13 sIEAiEeg:

0A-FEIN SIREY AR

OAEE Y “uaiasioudt o a9iBagy
peatiap-usyngod:

R Ando1ro simynaGALy

(Y DL+ 58~0,05 aBuRY ARIAIEAL
paiend o) Rddon {RUBTH DY

Feket

{SARTRIDHZ L3 ) MDY (LA G0 I S au aiqeniddy
oW SEg > DR TR L T

{ume "zHEIE “afieus 15l
HEADOGE ST PATRY:

YRS TYDRILDERE

(W) MNOISHNANIA
BIRISESY ALY QA8 «,D gedl a@mwm_

CEDULSIBALOYHYHD LONO0M




Ol L NNRISAINI
eibualajsuel) ap eialie]




'seINPRARS BIIAD A 91US1S1Sa1 adey e 2nb odljuoe uod eplbalold ejjieiue ] o

'sejje) sSequUB BIIpUI '21Uany BLUISIL B] U odwai [e seje) sop Aey IS o

‘PpIpaW 1S9 ap sodinba so| ap IBpuegIss |8 S8 eND |8 'WUIGEX06 9P ODIRN o
‘B18lle] B 213 opepueld ey anb sjusng ef A

0131102 ale)oA uod 21uasald e1sa anb ajuany B) EDIPUl aNb [RIUOY [Sued 8 U ODIWIN ©-

'SeUaN] SOP SB| ap 3[R1joA Sp BIN1IS| B Jeiqljed ualiullad anb souaiul SOJIRUIQIRUDI0 ] o

‘0D11D3|3 OpINI |3p e|sje e| anb edljgisw elen) e

‘a[e1j0A o1je Jod sonjon € ap epelueibold sisalisiH o

'a(ejj0A ofleq Jod sonjoAg| B O ap a|geturiboid SISa191siH ¢

‘opebede Jopelsusn ap 0JaSEI J0pEeDIpUl P O

‘2]uany op peplolly 1ob0o3sa eied Jola1sod Joidniaiu; e

‘PpR|LISUl 1S3 21U |BLLIOU SpUOP SONIS SO| kied ea(1oeid ANt 'UQDBUILLN|E UOD B||ejued] o

‘olensn |2 uod s|gebiwe uopewelbold ap NUIN ¢

opelausn A pay| eied [g11bip onswpUaNI3lH €

jopelauan A pay| eled ase) ap epiplad A e[DUSNDaS 9P 0JISRYIN J01381e( o

'SOI|OA Z /+ 9P UDIDRIASIP BUN U0 [B1IBIJ OI12WRIOA ¢

Jopelsusn ejed B0 A pay| eied eun sajuaipuadapul 021UQN28| |OAUOD 3p seIdliel so( ¢

S031U>3] so1e(




A, LOD BDIpUI O] P3I B| UD 0DISBJOUOIN o

< LIOD B2IpUl Jopelauab o pay| pPepLOll- S21UaN) ap PePlOld o
JH, U0 edIpuUl 0} Jopelauan) [@ Ud O pa}| e| ud 3[BljCA OIY o

71, UOD BDIpUY O] JopEBUID |2 UD © pay| Bl U3 afel|oA oleg o
.S, U0D BOIpUI B| P33 Bl UB BIDUSNDAS ap UQISISALY o

‘s31UDNy Sop sej eled ejpUBSNDBY 8P EPIPBRN o

‘lopesauan A pay| ap ale1joA ap epIPaN ¢

HOAVHINID dVaidOldd
d3d dvaidoldd

jedipuud ejjeiue]
epeulwn|i opinbij jeisud ap ejjeiued e ud salesusiy




eweiboid |ap |elas |3 A 191Ul us euibed .| ensaniy

sajopezlioduwa) so| ap OpeISa |2 BISINA

Jopeiauab ap 101DBILCD [Bp OpelIsd ap odwsl] NI
Pay| 9P J0I1DRIUCD |9p Oopelad ap odwall ¥ D1
iopeliauab jap clusiuelyus sp odwst] :0QD).

pay| B| A JopelauUan) |2 a1us ugpisuen ap odwal] ] | S
‘odwal| ap sohpweled sof elisaniy pPpal Bl ANdD <«

lopeiauan A pay) ap afeloA
OrYsl A 01V @p oiedsip ap soieuleled so| eissniy

ey el wndey <

sopelsnle sol@weied ap UODEIYLIDA




NOZZ XeN OS] UIN
lopelausb ap
aleljoA ofeg ap onsweled |3 eisnie ag

G9C XBWN AOQCC UIN
lopelauab ap
aleljoA 01y 2p ossweled |9 risnle ag

NOCZ XBN NOG] WA
paiap
alenjo oleg ap olsuleled |3 vi1snie 85

GOC XeN AOZZ HIN
paiap
ale)oA 01y ap ohpweled [@ eisnle a5

uonewelboid ap opoN

I0feA 2 inuiwsi] A
SIINEREETHA A 4

jo/eA 3 nuisic A
IojEA |9 IRIUBWINY

10[eA 2 InuIWsiy A
10|eA |9 leluswny W

10jeA R AINUIWSIC A
I0jeA 3 JRIUBUWINY Y




SGlE O ep
SIIUINY SOP SB| 24U UgDisuel |
lopeziodwa) |ap oiswesed |3 eisnle ag

10[BA |9 ANUILSI(]

JO|BA [ IRjuBLUNY

<>

sOOge Q=P
lopelausd [ap ojusiuselyus aQ
lopeziodwal [ap ciswieied |9 eisnle ag

10]2A |2 JINUIWISI(
10]BA |2 IRluBwny

500EE 0O 9P
10pEI2UaY) [3P I01DBIUOD 3P 10PELSY)  J0[RA |3 JINUILUSI(]
Jopeziodwal |ap onsuleled |3 e1SNfe 85 |ojea o IRIUSLLINY

SO06 B Q9P
pay ap J01DRIUOD |3p I0pRLaD)
Jopeziiodwal |ap olaweled |3 e1snle a5

JOJA |2 ANUIWSIC
10jBA [ JeuauIny

NGl ' AO =P
Jopelauab A pal ap aleijon oleg
lod sisaip1sIH ap ohaweled |8 Blsnie 25

J0|BA 2 JINUILLSIC]

<> <> <> <>

10{BA |3 Jejuswuny

uopeweiboid ap opoN




eplies
eplies

‘ugpewelbold ep opolt [ap a|es g

1eal |2 S opipatl afRljoA 3
"UQIDRIUSLUIE Bp S21UBNJ B] B SiUSLURIDaIP
P132U0D 95 elale) B I AQZZ OpotU Ug
AOAVAINID A QI 3P BRI\ o b peed o
ofeq A olje ap sonslweled so| Lo ciuni sop
jod eofdnjnud 85 epenud ap 3[BIOA [ AQYE

B AQRY 3P S3lopeLUIo)SURl] ap OjNpOoWL Un ap
SBARI B B1D3UOD 35 B1811R] B IAD Ry OPOU U]

AORty B Bsed ag

oplpad ofeq 03ISBJOUO
1278y uspand 8s AQZ| B SeUI31SIS Bl T
‘AO7Z L A3 S3se) S| aljus 108U0D O21SRJlL
35 £13[IE] BT 'OPRISUSN |3 UD 0DISEJOUOKN PO
opipad ofeq 02ISEJOUON
1908y Uapand 3s AQZ| B SEWISIS BIB| . mu_mmu__ﬁ

‘ANOCZ LAY Sose] Sep alud 81DauoD

a5 e1alie] B 'pay) B] U 02ISBJOUDIN PO B9 el AWNdO A

uoneweiboid ap opon






] i 1 1
} OUR|g ' —_— ) !
=1 ODISY4ONOW esapwoiny oid | wnisdil] BRUSSSTeI ]
QEGEHZ OY3IN3 B QIAHR] [MUCD BfF CREIJUIERY
EOOYEIND OLORTY INONTEEY NOKSKOD vavrd YaIndoa i | 6% 51 A

OYACZZ N3O OroY OI% J0USA GIOVZITYNIS 30 S0L0Td 215
DYADZZ NI UYITIXOY UOLIVINGT: T

JYAGZE O3 HYTRKAY HOLIVINGD S

THOANTYW-SA0-GLIVY STHOIHSO SHHEL 30 HOLIATES [ErnE-
Q34-340-YINY 1D SINCINISO STUL 30 BOLITT12S [IE- :

YO¥KE NOIXTIEOM] 30 STUHCLANHEIING WET I | s qroeson

et

AE

TR

R Lo R T e

R Lf

L)

h 10

b g i 1 i
ST @.Jnm.]ﬂrﬂﬂv : ) e THEI
CEE RN : ks y—
o ey {— .I‘si.i -
L% ]
¢ , “ L : t
% i Sy H sl =
g e ¥ v || I—g 7 - TADRE
F .
TYNOTE o : __V e 5
HOOYEINZD - £ . -
h Ll S 7 LA A
i 1
— — 1 azd
¥ oep- G g || L
HOAYYINIT

CSVYHEEACTT OB L WITHI R
WEINIHTATHVHL 20 PEIFEYL




] _ ] _ 1 1 _ .
} ouBld EafEwoy o | enuadng epnuamEisuR ,
20707 OHING B DB [ENUG) O OREILE
HOAYHINID DLOMIY INONYHEY MOKINGD Yuvd VHINUDE T ix- | & 51
DYADZZ MID OO 038 3063/ OIOVZITNES 30 5000 ZTE18 |
THACTT MID BN YOOV INOD 2RO o
TYANZZ OFY BYFINT YOLDYIRGD (IS 1
TYNNYHN-J30-0LAY SSNOIDISOS S3HL ITYOLITTES THe- 5 |
QFY-IO-VLHY 1 SIROIDIS0L S3UL 50 HOLSF IS 10E- o 5
WOKE NOIFDILONd 30 STHHOLIMIETLN F S ET 10 | Lrnemr sy |
¥
e
TRLIDRITS TGO TR w
|
|
i
SURVE KD O w
8 L1110 1 fetart (R il e frat 42 M
T
o promarsd . ;
TR &E ! 4 — : £
WA H.LJ 7 |¥h Ww
e e S I p
Ex- b ; i T i
; ; ' ]
i o frrem _.___n.‘.:ﬂ,.__...ﬁ:“
BIHES ~Y 4 H
| 1 »i R |
5 o ow | w | L ! LT
j 24D g , - . a3y
SYADZE W - B ! [ W o £ B
HOGYEIAND = 1 7 2 ——F
5 g% S _k s0F 1 ° N P A
R _ £ i
Foogm B [ i - w
HOOWHANFD :
COTEHHEL AREE Ol L Pred Fiv

FIONIEIIONYEL 3T Y1IrdwE

i
H
H
I
:
f
H







CABLE FOTOVOLTAICO (PV)

PHOIOVOLTAIC CABLE (PV)
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CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION Y DIMENSIONES
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CABLE FOTOVOLTAICO (PV)

CHOTOVOLTAIC CABLE (PV)

AT /“‘_}_'.__'_‘”/’_'T% o TOERN T ‘\_"\'\"‘T”\g\l\/l I f‘?_i',f}g"‘\;’_',‘mi.-‘"\
CARACTERISTICAS DE INST, £O\ PERACIONY DESENMPENT
T el A T N DR

'CTL‘: Cﬁ ;\mn{“!ﬂ ! 00V AC !@ijeicLL,Ma mMoxiimao de \.)}J@l@‘x_,i@ﬂ a0°C

]8 k\/ DC ACrr e A T s

NE de operacion 258°¢

IUCto RETIEy NTC

NOFITIES UL 4703, NTC 6404

Cun UT}[ NtOS roomprancs
Drocesos \'Z procednmlemos del Sistema de Gestién Integrado [SO 2001, 140071, 45007, 50001, Directiva RoHS,
Droowacs and Frocodurcs of the Innzgrared Manaoomont Svsrom 18D 9007 15001 45007 5000 and EoHS.

PSPy ‘o . .
LTI /s
l"l

1% e Ia
le de conexién de maédulos fotovoltaicos para use con o sin canalizacion de acuerdo con Articule 620 del
g Eléctrico Colombiano, NTC 2050, Apto para enterrado directo, para instalacion en bandejas portacables
@ sin marcacion CT), con los espacios entre peldafios de |la bandeja inferiores a 200mm y asegurade come

mo cada 14 m [NEC 201 69@ 31 C)

INTC 2050: 2@1‘3]

G VO

SVETOITS, Arbiclio Gl
b nnanking) vl S

s 0w DSIOgEn INSWICLON GO JodRe

L,OQSUUCCIOI'\ con EIISIamieﬂtO en una SOla capa. s

EMPAQUE

T OONEL LT LN

Los cables son entzegados en carretes. Las cantidadeas son las determinadas segln acuerde comercial.
i Dol (QUantitios ars OC'D"CJ-.‘“:Q T SO TG GO oMo nis

MAR L,ACIO\ FSTANDAR

REATREN

CARBLE FOTQ\/OLTAICO (PV) [Calibre/Size] Cu(FLEX) XLPE 600V {AC) N1,8KV (DC) 90°C (25°C) PVC SR FRICT
USO EXTERIOR) PROCABLES - PRYSMIAN COLOMBIA + <ANO FABRICA;ION/\ﬂ of Productions + <marcacion
saguencial metro a metro>

DE: Durecz Buatial {entereado dirastel; FR: Tame Ratargant fetardant? a la amal, CT: ARTD 7812 inslalasan en bandem ponatables

[, ey e 2 e DA T A T ey
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MID 15~25KTL3-XL2

- Eficiencia maxima de hasta el 98,8

- Corriente méxima de entrada de hasta 16 A

Bo}:c"in tactil y pantalla OLED
SPD detipo llen CCy CA

{sRoOwary

—| 1
© =

)
Co)

=
N
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Potencia FV maxima recomendada

{para modulo STC) 22500W 25500W 30000W 33000W 37500W
Voltzje de arranque 200V

Voltaie ncmin;I 550V

Rango de voltaje de MPFT 200-800V

Rango de.yol'&aje a carga plena” - 250-650V

N° de MPPTS 4

Ndmero de cadenas por MRPT 221212

Corrients Ridx e entrads por MPPT 32/32/32/32

Corriente max. de cortodireuito
por MPPT: - ) 60.'40.’40.’1-.0

| Dator AN

Potencia nom:nai de CA . k 5000W . F7000W ‘ 200 . T 2 T 250230W
Petencia i‘néxéma aparenta de CA T6600VA 18800VA 22200vVA 22200VA 27700VA
: 12220V 127220V i 127V4220V 127v/220V 127220V
o se e R it oy oy ol
E 106.4-1446.3V 106.4-146.3V 1046,4-146,3V 106.4-146.3V 106.4-146.3V
Frecuenc:iafréngo de larad de CA 45-52&;6!05?—265 Hz
Corente nominal de salida de CA PN AT Seiaany SEAATIY PP
Corrienté de salida méxima 43.7A(127V) 49.6A127V) 58.3A(127V) 642A{127V) 72.9A0127Y)
Factor de'po:‘.encia ajustable 0,8Adelante...0,8Retrase
THDP & <3%

Tipo de conexion a la red IWHN+PE/IWHPE

helanele
Eficiencts maxima

Proteccion contra polaﬁ'déd

inversa CC . ’ 5
Interruptsr de CC Si
E@%&Rciéh ci?ntra sobretensiones Tipe It
Monitores dé resistencia si
del aistariienito

Proteccion tontra cortocircuitos CA Si
Control dé fallos a tierra &i
Mon'ttoréd de‘.red S
Unidad de control de 5
corriente residual

Proteccién AFC!

o
Dimensic'r_zes :
Peso o 37kg
Rango de tamperatura de operacion -25°C ... +60°C
Atiwsd 4000m
Consums intémo noctumo <1
Topoéog'ié i Sin transformador
Enfriamiento " Enfriamiento inteligente
Grado dé pretéecion P54
Humedad relstiva 0-100%
Conexion CC - H4/MC4(Opcional)
Conexién CA::

Conactor glanduta + Terminal OT

Visualizacion OLED+LED/WIF+APP
USB/RS485 ; &i
WIFI/GPRS/4G/LAN Opc
Garant{a 10 afios / 15 afos Si/Ope

iencia, ademdés una vida Gtil prolongada, asegurese da segu

degarga maxime,
cia 8 ol voltofe fotovoltaion cae fuera del rango de voltaje de funcienamis;

SHENZHEN SROWATT N
T: +86 755 2747 1900

Az 4-13/F Building A,Sinc-German{Europelindustrial Park Hangsheng Ave,Bac'an DisyictShenchen,China
B info@ginvertiercom
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Certificacionas y Estdndares Internacionales

{ECBI215/1EC E1730/1EC 61701/IEC G2716/UL G1730
1509001 Quality Management System
150 14001: Environmental Managemers System

=0 howse $ases Enissions Verificetion

rn
e

Mono Muiti  Soluciones

PRODUCTC: TsM-DEISR
RANGO DE POTENCIA: 565-585w

s =

FICIENCIA MAXIMA

* Menor LCCE {custo nivelado de {2 energia). reduccidn del costo
de BOS (Equilibrio del sistema), menor tiempo de amortizacién.

* Baja degradacidn en el primer afio y anual,

* Disefiade para fa compatibilidad con los componentes principa-
les del sistema existentes,

« Mayor retarno de la inversién,

s iag
. LD DD

i

» Hasta 21.6% de eficiencia det médulo con tecnologia
deinterconexion de alta densidad

* Tecnologia Multi-busbar para un mejor efecto de captura de
luz, menar resistencia en serie y una mejor coleccidn de corriente.

Alia Contiabilidad

* Microfisuras minimizadas con innovadora tecnologia de corte
no destructivo

« Resistencia a PID asegurada por el control de materiales y del
procesa de fabricacion

» Rendimiento macadnice hasta 5400 Pa de carga positivay 2400
Pa de carga negativa

» Excelente desempefio 1AM {Madificador de Angulp Incidante) y
de performance en baja irradiacién validados por terceros.

= Eldisefio Ginico proporciona una produccion de energlia
optimizada en condiciones de sombreado entre filas.

» Menor coeficients de temperaturs {-0.34%) vy temperatura de
funcionamiento

150 45007 Qrcupational Haalth and Safety Managemant Systam



o MONOFACIAL

1134
30 [ 1685
o I |
: III !I]IIIEHIIII!IIJI%II T IIEIJI{IHIII{I[ ;
AS £ MADULOISTSW
R Uillilllil DPhcadelaentiﬂcadOn CURVAS 1V DEL MODULD{ETSW}
L E——
200
4-9x14
—i,_Huecros de lnstalacien
AL{iLA
S
2
4.87%10 -]
Fuecos de Instalaclén 2 100 Eowim;
I 8
- - h a0
ZlER 50
IR Y1 20owme
50
8-Huede de Aterrameito
B-Hueces de Drenaje
@«
) &
Vista Frontal Vfista Trasera -
=
Sellada de Silicona Sejlado de Sificona =
10 =
/ =
Vidtic g
e &
7
A e
285 Vohltaje(V}
A-A
o - - - cé T e S
Potencia Maxima Wasts-Puax (Wp)* 565 foviad 575 380 S5 lugiwojw RO Ml octstalina
- No‘ da células 132 celdas.
Toleranci de Patenda-Puax (W) [ Dimensiones del Madula : 2384 %1134 =30 mn (93.86x 44.65x1.18 puigadas)
. Peso 28,8kg (62.49 1b)
Voltaje WW?VMPP ™ 583 ms ®s ;.0 393 Cristal 3,2 mm (0.13 pulgadas), At Rrefinjo, Crlstal
FE Material Encapsulante EVAPOE
Corriente Maxima-ives () 14.76 1478 14,83 14.86 1496 Backshaet Blahca
B Marco 30 mm(1.18 pulgadasy Aleariin de auminic anodizado
Tensidn d& Circult Ableno-Vec(V) 458 458 451 483 468 1-Box IPE8
- Cables (able de 1ecnolegia fotoveltaica 4.0mm? (0,006 pulgadas®}
Corrients de Cotta Crcuito-ist (A, Retrato; 350/280 mm{13 7872102 pulgadas)
: ® 158 1585 1530 1594 1599 Faisaje: 14001400 e (35.32/85,12 pulgadas)
S Larga del cable customizable
Fficiencia del Méduloa m 3
[ amo8 2038 a2 a3 #s as Congctores MC4 EVO2 / TS4~
s‘i’c ;;ﬁm&lﬂeuﬂﬂn’.‘iamwﬂtumda Thita 25°C, Masade Alre AMLS “Toleramcia de Modicéne: =39 *Yaricas el conoctor con 8l vendedar kozal
ke T .&-UCTtT:mpnncporxbﬂaMnmm.ﬂdsk\ﬂlﬂa} 43"‘;'5‘{"'.‘:2"&3) l’emperamtadeﬂperaciﬁn -40‘-*35;0
orencia Mdxima-Pra (W
i g e (W) 428 ax a5 A 443 Coeficiente de Temperaturaf Prax - 0.34%/°C ‘Vohaje Méxima delSisterna 1500V DC (IEC)
sxi o T T Coeflciente da Temperaturaver - 0,25%.°C 1500V DC(UL)
je Mixima-\V) \J 3
Vokaje Mxima-inee (1) x3 ;5 =8 =g *2 Confisiente de Tomparaturalse  0.04%75C Copacidod MiimadetFusitle. 30A
Corriente Maxima-es () 1210 1233 1217 1220 1224
3 o
o 2 Afios de Garantia de integridad del produc Moddkas. SSunidades.
Tensiér g Cireults AbiertoVoc V) 428 a3 34 435 a0 12 Afies de Garantia de integridad dal producte porcaga: e
. 25 Afios de Garantfa de gereneracidn de energia Mdulos por Contenedor 40 720 uridades
i : 2% Degradacion del primer afio
Corriente de Corto Circulta-lse (A) 1274 1277 128t REs 12,88

(.55% Degradacion anual de la potencla

EOOWI, Ambionts 26°C o ) "

PRECAUCION: LEA LAS INSTRUCTIONES DE SEGURIDAD B INSTALACION EN EL MANUAL DE USUARID ANTES DE UTILIZAR £ PRODUCTC.
@ 2023 Trina Solar Limitada. Todes les derachas reservados. Las espetificaciones estédn sujetos a camidios S pravie avise.
Yarsion mimercc TSM_ES_2023_A oo rinasolar.com




~ Ficha técnica del producto

Especificaciones

Contactor 3 polos - 500A - 110V AC

LC1FS00F7

@ Se discontinuara el: 31-12-2028

@ Fuera de servicio praximamente el: 31-12-2028

Principal

Gama TeSys
Gama De Producto TeSys F
Tipo de Producte o Componente Conector
Nombre Corto del Dispositivo LC1F

aplicacidn del contactor

Carga resistiva
Control def motor

Categoria De Emplec AC-1
AC-3
AC4

Numero de Polos 3P

[Ufe] tension de funcionamiento
nomiral

<= 1000V Ac 50/60 Hz
<= 460V CC

{Uc] tensidn dei circuito de
control

110V Ac 40...400 Hz

{1e] intensidad de funcionamiento
nominal

TOD A (at <40 °C) at <= 440V Az AC-1
500 A {at <55 °C} at <= 440 V Ac AC-3

Compilementos

[Uimp] Resistencia a picos de 8KV

tensién

[ltk] Corriente térmica 700 A (at 40 °C)

convencional

Poder de corte asignado

4000 A conforming to IEC 60947-4-1

[lew} Corriente temporal
admisible

4200 A40°C-10s
3200 A40°C-30s
2400 A40°C-1mn
1500 A 40 °C -3 min
1200 A40°C - 10 min

fusible asoclado

500 AaMat<= 440V
800 AgCG al<=440V

impedancia media

0,18 MChm - [th 700 A 50 Hz

[Ui} Tension nominal de

1000 V conforme a IEC 60847-4-1

aislamiento 1500 V conforme a VDE 0110 gr G
potencia disipada por pelo 88 W AC-1
45 W AC-3
Categoria De Sobretension ]
power pole contact composition 3 NA
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potencia del motor en kW

250 KW at 380...400 V Ac 50/60 Hz (AC-3)
260 KW at 415 V A 50/60 Hz (AC-3)

235 KW at 440V Ac 50/60 Hz (AC-3)

355 KW at 500 V Ac 50/60 Hz (AG-3)

335 KW 2t 660...690 V Ac 50/60 Hz (AC-3)
335 kW at 1000 V Ac 50/60 Hz {AC-3)

147 KW a1 220...230 V Ac 50/60 Hz (AC-3)
80 KW at 400 V Ac 50/50 Hz (AC-4)

limites de tensién del circuito de

control

Operactiva 0.85...1.1 Uc 40...400 Hz 55 °C)
Caida 0.3...0.5 Uc 40..400 iz 55 °C)

durabilidad mecanica

10 Meiclos

Consume a la llamada en VA

1100 VA, 40..400 8z 0,9 20 °C)

consumo de mantenimiento en VA

18 VA, 40...400 Hz 0,920 °C)

indice de funcionamiento maximo

2400 cyc/h a <65 °C

duracion de maniobra

40...65 ms cierre
100...170 ms apertura

Conexiones - terminales

Circuito de control Screw clamp terminals 1 1...4 mm*Flexible sem
Circuito de contral Screw clamp terminals 2 1...4 mm3Flexible sem

Circuito de control Screw clamp terminals 1 1...4 mm2Flexible con extremidad de

cable

Circyite de control Screw clamp terminals 2 1...2.5 mm?Flexible con extremidad de

cable

Cireuito de control Screw clamp terminals 1 1...4 mm*sdlido sem
Circuito de control Screw clamp terminals 2 1...4 mmsélido sem
Circuito de alimentacién Barra 2 40 x 5 mm

Circuito de alimentacion terminales cerrados 2 240 mm?

Circuito de alimentacion conexion atomillada

par de apriete

Circuito de control 1,2 N.m
Circuito de alimentacion 35 N.m

Soporte Be Montaje

Placa

digsipacién de calor

18w

motor power range

250, 500kW a 380...440 V 3 fases
110...220 KW a 380...440 V 3 fases
110...220 kKW a 200...240 V 3 fases
250...500 kW a 480...500 V 3 fases

tipe de arranque motor

Contactor directo

tension de {a bebina det
contactor

110V AC esténdar

Estandares

IEC 60947-4-1
JIS C8201-4-1
En>40 A

EN 80847-1
EN 60947-4-1

Certificaciones de Producto

UL

CSA

ABS

DNV

LROS {Lloyds registro de envio)
RMRoS

RINA

Cddige De Compatibilidad

tipo de circuito de control

Ambiente

AC a40..400 Hz

Grado de proteccion IP

020 Frontal con cublertas conforme a lec 60529
1p20 Frontal con cubiertas conforme a VDE 0106

tratamiento de proteccién

TH

Schneider
Bt

flecirie
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Temperatura Ambiente De 5.55°C
Trabajo
Temperatura Ambiente De -60...80°C
Almacenamiento
ternperatura ambiente admisible -40...70°C

i alrededor del dispositivo

- Alto 238 mm

" Ancho 233 mm

Profendidad 232 mm

2ltitud méxima de funcionamiento

3000 m sin disminucion

Peso del producto

11,35 kg

Unidades de embalaje

Tipo de unidad de paquete 1 PCE
NGmero de unidades en empague 1
Paquete 1 Altura 2750om
Paquete 1 Ancho 30,0 em
Paquete 1 Longitud 30,0 cm
Peso del empaque (Lbs} 11,775 kg
Tipo de unidad de paquete 2 P08
Nimero de unidades en el 8
paquete 2

Paguete 2 Altura T7,0cm
Paguete 2 Ancho 8G,0cm
Paquete 2 Longitud 60,0 cm
Paquete 2 Peso 103,08 kg

Garantia contractual

Garaniia (en meses)

05-05-2026
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g% Environmental Data

* . Schneider Electric se propone lograr el estatus de cero neto para el afio 2050 mediante asociaciones de la cadena de suministro,
materiales de menor impactoe y circularidad a través de nuestra campana en curso "Use Belter, Use Longer, Use Again” para extender la
vida util del producto v la capacidad de reciclaje.

Explicacion de los Environmental Data >

Comp evaluamos Ia sostenibliidad de 1os productos >

i Huella ambiental

Ciclo de vida tolat Hualla de carbang 4052 kg CO2 eq.
I-;uf.:l\a de carbana de la f.ase defal:n’c.acién {A1a a3l 69 kg;:caz eq. V
Huelia de carbono de la fase dn.a distl.'ibucién [Ad} . 4 I.<g C(;Z .eq.
Huellz de carbono de 1a fase de instalacion [AS) 0 k9002eq

Huella de carbono de ia fase de use [B2, B3, B4, B6) 3957 kg CO2 eq.

Huella de carbono de |a fase de fin de vida [C1a C4] 22 kg CO2 eq.

Perfil Ambiental del Producto {PEP} Perflt ambiental del producto

Use Botler

¥ Materiales y embalaje

Directiva RoHS de la UE Cumpls Gon La Exencion

Use Longer

) Extensién de por vida

Rapare No

Use Again

' Nueva empaque y refabricacion

Potencial de reciclado, en % 95
Parfit de circularidad Infermaeion de fin de vida ot
Recuperacidn NA

Bl producto deberi desecharse en fos mercados de la
Etiqueta RAEE £ Unién Europesa después de la reccleccién de residuos
especificos y nunca terminar en recipientes de basura.

el
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CERTIFICADO DE PRODUCTO
CERTIFICATE OF PRODUCT

Ne. 17869/251
LENOR COLOMBIA S.A.S.
CERTIFICA / CERTIFIES

PRODUCTO / PRODUCT DESCRIPCION / DESCRIPTION
(*) Referencias / (*) References:

INVERSORES Ver Anexo No. 1/ See Annex
No.1

Titular del Certificado / Certificate Holder
SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY CO,, LTD
FABRICANTE
FLOOR 4-13, A401, BUILDING A, SINO-GERMAN (EUROPE) INDUSTRIAL PARK, HANGCHENG AVENUE,
GUXING tr
Tax ID: 21440300570039265 Y

~H preducto identificado ha sido evaluade per LENOR COLOMBIA S.A.5. v se encontrd Conforme con los requisites ded siguiente referente
nalma’c:vo [ The product abouve identified has been msessed by LENOR COLOMBIA S.A.S and was found compliont with the requirements of the
following normative reference

Repiiblica de Colombia. / Republic of Colombia. Resolucion 40117 de 02 de abril de 2024 del Minkterio de Minas y Energia de Colombia ™ Por la
¢udl te modifica &! Reglamento Témico de Instalaciones Eléctricas- RETIE
Articulo 2.323

:Esquema de Certificacion N.2 / Certification Scheme N.2 5 RETIE determinade en funcidn de la redlizacién efectiva de ias actividades de
evaluacién minimas establecidas en el Reglamento / determined based on the effeciive implementation of the minimum evaluation activities
established in the normative reference,

Pafs de origen / Country of origin: CHINA
Marca / Brand: GROWATT

Todas les caracteristicas e identificacidn det producte se encuentran detalladas en ANEXO N2 1 que consta de seis (6) péginas v corresponde of
aleance certificado v ANEXO N.2 2 que consta de una (1) pdgina y corresponde a la informacién del fobricante v de los reportes de ensayo.
Althe characteristics and identification of the product covered by this certificate of product are specified in ANNEX N° 1 conssting of six {6) pages
and corresponds to the certified scope and ANNEX N° 2 consisting of one () page and comesponds ¥o the inffermation of the manufacurer and

the test reports.
Fecha de expedicién / ksuance date: 16 de junio de Fecha de vencimiento / Expiration date 15 de junio
2025 de 2030
Fechu seguimiento N.2 1 /Surveillonce date N.2 1 Fecha seguimiento N.2 2 / Surveillance date N.2 2:
. Antes de / Before: 15 de junio de 2026 Antes de / Before: 15 de febrero de 2028

Versidn / Version: 00

Vigencia: Cinco (5) afios o partir de la fecha de emisién del certificado sujeto a seguimientos periddices.
! Lps seguimientos deberdn iniciarse mmimo con cudtso meses de anticpacién d la fecha indicada, en los meses 12y 32 seglin el esquema.
: Vdlidity: Five (5) vears from the date of issuonce of the certificate subject to periodic surveillance,
Survetllance shall initicte at lecst three menths prior te the date indicated in months 12 and 32 aceording to the certificat ion scherme.

LEONARD Giomaimente por
O MARINO yas aicanma
ANGARITA Fedie 20250627

Director de Certificacion

Pagina 1 de'7
PO.02-F35 V04 -
Fecha: 2025-04-04

ISOFIEC 17065:2012
11-CPR-D03
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ANEXO N2 1/ ANNEXN. 21
Certificado de producto N.2 / Certificate of product N.2 17869/251
Producto / Product: INVERSORES
Categoria / Category: INVERSORES
- ifEM DESCRIPCION / CARACTERISTICAS TECNICAS REFERENCIA FAMILIA
DESCRIPTION / TECHNICAL CHARACTERISTICS REFERENCE FAMILY
Inversor Solar de inyeccidn o red de potencios 1.6kw a 2.0 kw
1 con 4 MPPT 220V Ac NEQ 1600~2000M-X HASTA 50 KW
Modela: NEQ 1600~2000M-X
Inversor Solar de inyeccidén a red de potencias 1.6kw con4
2 MPPT 220V Ac NEO 1600M-X2 HASTA 50 KW
Modelo: NEO 1600M-X2
Inveror Solar de inveccién a red de potencia 1.8KW kw con 4
3 MPPT 220V Ac NEQ 1800M-X2 HASTA 50 KW
Modelo: NEQ 1800M-X2
: Inversor Solar de inyeccién a red de potenda 2kw con 4 MPPT
‘4 220V Ac NEO 2000M-X2 HASTA 50 KW
Modelo: NEO 2000M-X2
Inversor Solar de inveccién a red de potenda 225 kwecon 4
5 MPPT 220V Ac NEO 2250M-X2 HASTA 50 KW
Modelo: NEQ 2250M -X2
inversor Solar de inyeccién a red de potencia 2.5 kw con 4 MPPT
6 20V Ac NEO 2500M-X2 HASTA 50 KW
: Modele: NEO 2500M-X2
: Inversor Solar de inyection a red de potendas 1.5kw a33 kw
"7 220V Ac MIC 1500-3300TL-X HASTA 50 KW
Modelo: MIC 1500~3300TL-X
Inversor Solar de inyeccidén a red de potencia 1.0kw 220V Ac .
8 Modelo: MIC 1000TL-X2 MIC 1000TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de inyeccién a red de potencia i5kw 220V Ac
_ 9 Modelo: MIC 1500TL-X2 MIC 1500TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 2.0 kw 220V Ac g
10 Modelo: MIC 2000TL-X2 MIC 2000TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia25kw 220V Ac "
1 Modelo: MIC 2500TL-X2 MIC 2500TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 3.0kw 220V Ac .
12 Medele: MIC 2006TL-X2 MIC 3000TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 33kw 220V Ac .
13 Modelo: MIC 3300TL-X2 MIC 3300TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencias 25kw a 6.0 kw _
1 220V Ac MIN 2500-6000TL HASTA 50 KW
) Modelo: MIN 2500-6000TL-X
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 2 5kw 220V Ac ~
15 Modelo: MIN 2500TL-X2 MIN 2500TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 3.0kw 220V Ac ~
16 Modeto: MIN 3000TL-X2 MIN 3000TL-X2 HASTA 50 KW
inversor Solar de inyeccidn o red de potencia 3.6kw 220V Ac .
17 Modelo: MIN 3600TL-X2 MIN 3600TL-X2 HASTA 50 KW
Inversor Solar de Inyecdén o red de potencia 42kw 220V Ac _
i8 Modelo: MIN 4260TL-X2 MIN 4200TL-X2 HASTA 50 KW
Inversar Solar de inyeccién a red de potencia 4.6kw 220V Ac .
19 Modelo: MIN 4600TL-X2 MIN 4600TL-X2 HASTA S0 KW
Inversor Solar de Inyeccidn a red de potencia 5.0kw 220V Ac _
. 20 Modelo: MIN 5000TL-X2 MIN 5000TL-X2 HASTA SO KW
. - e
Pagina2de b | '
PO.02-F35 V04 B = T J
Fecha: 2025
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ANEXO N.21/ ANNEX N. 21
Certificado de produdo N.2 / Certificate of product N.2 17869/251

Producto / Product: INVERSORES
Categoria / Category: INVERSORES

Inverser Solar de inyeccién a red de potenda 6.0kw 220V Ac
Modelo: MIN 6000TL-X2

MIN 6000TL-X2

HASTA 50 KW

Inversor Solar de inyeccdn a red de potenda 7.0kw 220V Ac
Modelo: MIN 7060TL-X2

MIN 7000TL-X2

HASTA 50 KW

B

Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 8.0kw 220V Ac
Modelo: MiIN 8000TL-X2

MIN 8000TL-X2

HASTA 50 KW

24

Inversor Solar de inyeccién a red de potencia S.0kw 220V Ac
Modelo: MIN 9000TL-X2

MIN 9000TL-X2

HASTA 50 KW

Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 10.0kw 220V
AcModelo: MIN 10000TL-X2

MIN 10000TL-X2

HASTA 50 KW

26

Inversor Solar de inyeccién a red de potendas 6.0kw a 12.0kw
220V Ac Trifésico
Modelo: MID 6-T2KTL3-XL

MID 6-12KTL3-XL.

HASTA 50 KW

pay

Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 6.0kw 220V Ac
Trifésico
Modelo: MID 6KTL3-XL2

MID 6KTL3-XL2

HASTA 50 KW

Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 8.0kw 220V Ac
Trifasico
Modelo: MID BKTL3-XL2

MID 8KTL3-XL2

HASTA 50 KW

29

Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 10.0kw 220V Ac
Trifasico
Modela: MID 10KTE3-X1>

MID 10KTL3-XL2

HASTA 50 KW

30

Inversor Solar de inveccidn a red de potencia f1.0Okw 220V Ac
Trifésico
Modelo: MID nKTL3-XL2

MID nKTL3-X1.2

HASTA 50 KW

31

inversor Solar de inyeccidn a red de potendia 12.0kw 220V Ac
Trifésico
Modelo: MID 12KTL3-X12

MID 12KTL3-XL2

HASTA 50 KW

32

Inversor Solardé inyecdon o potencia1s.okw 220V Ac.
ifas

MID SKTLEXCE

33

MID 15KTL3-XL2

HASTA 50 KW

Inversor Solar de inyeccién' ared de potencia 17.0kw 220V Ac
Trfdsico
Modelo: MID 17KTL3-XL2

MID 17KT13-XL2

HASTA 50 KW

34

Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 20.0kw 220V Ac
Trifasico
Modelo: MID 20KTL3-X12

MID 20KTL3-XL2

HASTA 50 KW

35

Inversor Solar de inyeccién a red de potendia 22.0kw 220V Ac
Trifésico
Modelo: MID 22KTL3-XL2

MID 22KTL3-XL2

HASTA 50 KW

36

Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 25.0kw 220V Ac
Trifésico
Modelo: MID 25KTL3-Xi =2

MID 25KTL3-X12

HASTA 5O KW

37

Inversor Solar de inyeccion a red de potencias 10.0kw o 20.0kw
220V Ac Trifasico
Modelo: MAC 10-20KTL3-XL

MAC 10-20HTL3-XL

HASTA 50 KW

38

Inversor Selar de inyeccién o red de potencia 22.0kw 220V Ac
Trifasico
Modelo: MAC 22KTL3-XL

MAC 22KTL3-XL

HASTA S0 KW

39

Inversor Solar de inyeccién a red de potendia 25.0kw 220V Ac
Trifésico
Modelo: MAC 25KTL3-XL

MAC 25KTL3-XL

HASTA 50 KW

Paginu3de7 -
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ANEXQO N.21/ ANNEX N. 21
Certificado de produdo N.2 / Certificate of product N.2 17869/251

Producto / Product: INVERSORES
Categoria / Category: INVERSORES

Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 30.0kw 220V Ac

Modelo: SPE 8000 US

40 Trifésico MAC 30KTL3-XL HASTA 50 KW
Modelo: MAC 30KTL3-XL
Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 36.0kw 2200 Ac
41 Trifasico MAC 36KT3-XL HASTA 50 KW
Modelo: MAC 36KTL3-XL
E Inversor Solar de inyeccitn a red de potencia 30.0kw 220V Ac
42 Trifésico MAC30KTL3-X.2 HASTA 50 KW
Modela: MAC 30KTL3-XL2
inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 36.0kw 220V Ac
43 Trifasico MAC 36KTL3-XL2 HASTA 50 KW
Modelo: MAC 36KTL3-XL2
Inversor Solar de inyeccion a red de potencia 50.0kw 220V Ac
44 Trifasico MAX 50KTL3-XL2 HASTA 50 KW
: Modelo: MAX SOKTL3-XL2
Inversor Solar de inyeccidn a red con Baterias, potencics 3.0kw a
45 7.6kw split phase 120/240V 120/240V Ac MIN 30)(?({)- .JEOOTL- HASTA 50 KW
Modelo: MIN 3000-7600TL-XH-US
Inversor Solar de inyeccién a red con Baterias, potencias 82kw
46 atlakw split phase 120/240V 120/240V Ac MIN az)g*o:;;gooTL- HASTA 50 KW
Modelo: MIN 8200-11400TL-XH-US
Inversor Solar fuera de red con Baterics, potendia 3.0kw 120V
a7 Ac SPF 302:;!. LVUM- HASTA 50 KW
Modelo: SPF 3000TL LUM-24P
Inversor Solar fuera de red con Baterias, potencia 3.0kw 120V
a8 Ac SPF 303:;1 LUM- HASTA 50 KW
Modelo: SPF 3000TL LVM-48P
Inversor Solar fuera de red con Baterias, potencia 3.0kw 120V
49  Ac SPF 3000TL LVM-ES HASTA 50 KW
Meodelo: SPF 3000TL LVM-ES
. Inversor Solar fuera de red ¢on Baterias, potencias 4.0kw a
50 12.0kw split phase 120/240V Ac SPF 4°§8;A‘2°°°T HASTA 50 KW
Models: SPF 4000-12000T DUM
Inversor Solar fuera de red con Baterias, potencia 4.0kw split
51 phase 120/240V Ac SPF 40383 DVM- HASTA 50 KW
Modelo: SPF 4000T DVM-MPV
Inversor Solar fuera de red con Baterias, potendia 6.0kw split SPF 6000T DVM-
52 phase 120/240V AcModelo: SPF 6000T DYM-MPY MDY HASTA 50 KW
Inversor Solar fuera de red con Baterias, potencia 12.0kw split
53 phase 120/240V Ac SPFQC;AOSJ DVM- HASTA 50 KW
Modelo: SPF 12000T DUM-MPY
Inversor Solar fuera de red con Baterias, potencia 18.0kw split
54 phase 120/240V Ac SPF moh?g\}' DVM- HASTA 50 KW
Modelo: SPF 120007 DVM-MPV
Invenser Selar fuera de red con Baterias, potencia 6.0kw split
55 phase 120/240V Ac SPF 6000T DVM-CG2 HASTA 50 KW
Modelo: SPF 60007 DVYM-G2
Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencia 6.0kw spiit phase
B6 120/240V Ac SPE 6000 US MASTA 30 KW
Modelo: SPE 6000 US
: Inversor Solar Hibride con Boterics, potencia 8.0kw split phase
57 120/240V Ac SPE 8000 US HASTA 50 KW
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ANEXO N2 1/ ANNEX N. 21
Certificado de producto N.2 / Certificate of product N.2 17869/251

Producto / Product: INVERSORES
Categoria / Category: INVERSORES

58

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencia 10.0kw spht phase
120/240V Ac
Modelo: SPE 10000 US

SPE10000 US

HASTA B0 KW

:59

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencia 120kw splhit phase
120/240V Ac
Modelo: SPE 12000 US

SPE 12000 US

HASTA 50 KW

60

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencias 3.0kw a 6.0kw
split phase 120/240V Ac
Modele: SPH 3000-6000TL BL-US

5PH 3000~6000TL
BL-US

HASTA 50 KW

61

Inversor Solar Hibrido con Baterios, potencia 8.0kw split phase
120240V Ac
Modelo: SPH 8000TL-HU-US

SPH 8000TL-HU-US

HASTA 50 KW

62

Inversor Solar Hikrido con Baterios, potencia 10.0kw split phase
120/240V Ac
Modelo: SPH 10000TL-HU-US

SPH 10000 TL-HU-
us

HASTA S0 KW

63

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencias 12.0kw a 16.0kw
split phase 120/240V Ac
Madelo: SPH 12000-16000TL-HU-US

SPH 12000~
16000TL-HU-US

HASTA 50 KW

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencias 17.0kw a 30.0kw
Trifasico 220V Ac
Modelo: WAT 17-30K-XHU-US L2

WIT 17-30K-XHU-US
L2

HASTA 50 KW

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencia 10.0kw 220V Ac
Trifasico
Modelo: WIT 10K-HU-12

WIT 10K-HU-L2

HASTA 50 KW

66

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencia 28.0kw 220V Ac
Trifdsico
Modelo: WIT 28K-HU-US L2

WIT 28K-HU-US L2

HASTA 50 KW

67

Inversor Solar Hibrido con Bateries, potencia 35.0kw 220V Ac
Trifdsico
Modelo: WIT 35K-HU-US L2

WIT 35K-HU-Us5 L2

HASTA 50 KW

Inversor Solar Hibrido con Baterics, potencia 40.0kw 220V Ac
Trifdésico
Modelo: WIT 40K-HU-US L2

WIT 40K-HU-US L2

HASTA 50 KW

69

Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 50.0kw 480V Ac
Trifdsico
Modelo: MAC 50 KTL3-X MV

MAC 50 KTL3-X MV

HASTA 50 KW

70

inversor Solar de inyeccidn o red de potencia 50.0kw 480V Ac
Trif&sico
Modelo: MAC 50 KT1.3-X2 MV

MAC 50 KTL3-X2
MV

HASTA 50 KW

71

inversor Solar Hibrido con Baterics, potencia 55.0kw 220V Ac
Trifésico
Modelo: WIT 55K-HU-US L2

WIT 55K-HU-US L2

MAYORES A 50 KW

Inversor Solar de inveccidn o red de potencia 60.0kw 220V Ac
Trifdsico
Modelo: MAX 60KTL3-XL.2

MAX 60KTL3-XL2

MAVYORES A 50 KW

73

Inversor Solar de inyeccién o red de pokencia 70.0kw 226V Ac
Trifésico
Modelo: MAX 7O0KTL3-XL2

MAX 70KTL3-XL2

MAYORES A 50 KW

74

Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 75.0kw 220V Ac
Trifasico
Modelo: MAX 75KTE3-XL2

MAX 75KTL3-XL2

MAYORES A 30 KW

75

Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 60.0kw 480V Ac
TrifasicoModelo: MAC 60KTL3-X MV

MAC 60KTL3-X MV

MAYORES A 50 KW
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ANEXO N.21/ ANNEX N. 21
Certificado de producto N.2 / Certificate of product N.2 17865/251
Producto / Product: INVERSORES
Categoria / Category: INVERSORES
Inversor Solar de inveccién a red de potencia 70.0kw 480V Ag
76 Trifasico MAC 7O0KTL3-X MV MAYORES A 50 KW
Modelo: MAC 70KTL3-X MV
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 60.0kw 480V Ac
s Trifdsico MAC 6OKTL3-X2 MV MAYORES A 50 KW
: Modelo: MAC 6OKTL3-X2 MV
Inversor Solar de inyeccidn a red de potenda 66.0kw 480V Ac
78 Trifésico MAC 66KTL3-X2 MV MAYORES A 50 KW
Modelo: MAC 66KTL3-X2 MV
Inversor Solar de inyeccién a red de potencia 70.0kw 480V Ac
79 Trifésico MAC 70KTL3-X2 MV MAYORES A 50 KW
Modelo: MAC FOKTL3-X2 MV
Inversor Solar de inyeccién a red de potencias 124.0kw ¢
80 150.0kw 480V Ac Trifdsico MAX 120 BORTLIX | MAYORES A 50 KW
Modelo: MAX 124-150KTL3-X MV
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 124.0kw 480V Ac
81 Trifasico MAX 124KT1.3-X2 MV MAYORES A 50 KW
Modelo: MAX 124KTL3-X2 MV
Inversor Solar de inyeccion a red de potencia 125.0kw 480V Ac
82 Trifésico MAX 2sKTL3-X2 MV MAYORES A 50 KW
Modelo: MAX 125KTL3-X2 MV
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 126.0kw 480V Ac
83 Trfasico MAX 136KTL3-X2 MV MAYORES A 50 KW
Meodelo: MAX 136KTL3-X2 MV
: Inversor Solar de inyeccion a red de potencia 150.0kw 480V Ac
‘84 Trifdsico MAX1OKTLS-X2 MAVYORES A 50 KW
: Modelo: MAX 150KTL3-X2 MY
Inversor Solar de inyeccidn ¢ red de potendas 185.0kw a
85 253.0kw 800V Ac Trifdsico MAX185-255KTLSX | MAVORES A 50 KW
Modelo: MAX 185-253KTL3-X HV
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 320.0kw 800V Ac
‘86 Trfésico MAX 320K-X MAYORES A 50 KW
Modelo: MAX 320K-X
: Inversor Solar de inyeccién & red de potencia 333.0kw 800V Ac
‘87 Trifdsico MAX 333K-X MAYORES A0 KW
Modelo: MAX 333K~X
Inversor Solar de inyeccidn a red de potencia 350.0kw 800V Ac
88 Trifdsico MAX 350K-X MAYORES A 50 KW
Modelo: MAX 350K-X
Inversor Solar Hibrido con Baterios, potencia 15.0kw 220V
' 89 Modtelor WIT Sr LD WIT 5K-HU-£ 2 HASTA 50 KW
Este equipo estd disefiade para su uso general en
instalaciones fotovoltaicas, abarcando aplicacdones
Usas permitidos / Permitted uses residenciales, comerciales e industriales, garantizando un
funcionamiento seguro y eficiente en la generacion de
energia solar.
No esta permitido su uso en areas dasificadas o
Prohibiciones / Prohibitions ambientes con riesgos especificos, tales como zonas
con atmésferas explosivas.
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ANEXO N. 22 /ANNEX N.22

N°: 17869/251

Informacion adicional del certificado de producto N.2 / Additional information of the product certificate

Razdén Social del fabricante / Manufacturer's company name:

SHENZHEN GROWATT NEW ENERGY CO., LTD.

‘Direccion del fabricante / Manufacturer’s address: "FLOOR 4-13, A401, BUILDING A, 5INO-GERMAN
(EUROPE) INDUSTRIAL PARK, HANGCHENG AVENUE, GUXING
COMMUNITY, XIXIANG STREET, BAO'AN DISTRICT, SHENZHEN CITY, P. R. CHINA)Y"

Informacién de los reportes de ensayo [ Test report information:

N° ACREDITACION NOMBRE DEL LABORATORIC N° DE REPORTE DE ENSAYOQ
ACCREDITATION NUMBER LABORATORY NAME TEST REPORT NUMBER
INTERTEK TESTING SERVICES ﬁ';ﬁ?ﬁ;&%ﬁj.?}
TL-395 SHENZHEN LTD GUANGZHOU py
BRANCH 18-LAB-019 240826142GZU~005
240826142GZU-003
23-LAB-058 SITLAB STR-168-273-25 VO

STR165-2713-25 Vo1

*FIN DEL ANEXO N. 2 2/ END OF ANNEX N 2*+
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No. de Certificado de producto
0464
Certificacion tipo marca de conformidad (Esquema 5 RETIE:2013)

El organismo de certificacion QCERT otorga a TERCOL SAS con identificacion 891301862 el presente certificado
de conformidad de producto, de acuerdo con la siguiente informacion:

Producto: Tableros de baja tensién

Descripcién cualitativa del producto: Tableros de circuitos en baja tensién para aplicaciones residenciales y
similares

Referehté reglamentario: Reglamento Técnico de instalaciones eléctricas RETIE . Resolucidn 80708 de 30 de
agosto de 2013, Resolucidn No. 90807 del 25 de octubre de 2013, Resolucion 80725 de 25 de julio de 2014 del
Ministerio de Minas y Energia Numerales 20.23.1 y 20.23.3

La certificacién otorgada estd sujeta a los resultados de las evaluacicnes de seguimiento anuales tal como se establece en ¢l
Reglamento RG-01

Anoxoa @s‘m cerificado $¢ ontrega un dosumento qua contiena 27 paginas donde se dascriben las especificaciones Wanias de 1os productos
cerficados, Este cortiicade solo puede ser reproducido en su totalidad v la validez dal mismo se puede sensullar en wwwaaart.com,co, Este
cerﬂﬂcaﬁ_?} 8% para usd exclusive dal Wivlarn

Fechafdé otorgamiento: 2012-09-06 Fechas limite de finalizacién de auditorias de seguimiento

Fechade vencimiento: 2027-11-05 Seguimiento 1: 2025-11-06
Fechade renovacion: 2024-11-06 Seguimiento 2: 2026-11-06
LINA et dgmene o
MARGARITA

ARIAS
Fochan2024.11.06 10:22:26

CALLEARIAS  es
Especialista de Certificacion

KA 17 VIA LAS PALMAS, PARQUE TECHOLOGICD MANANTIALES, EDIFECID QUBOX, ENVIGADD, ANTIGQUIA. La ﬁaiidad es

{374} 444 80 87 - 301 790 90 20 nuestf@ seEEOO

qeert.com.co

Servicealclientadyeericom.co




ANEXO CERTIFICADO

Pagina 1de 24
‘No de certificado 0464 Fecha de Renovacién 2024-11-06
'_Direccién Calle 298 No 56-26
Aspecto Descripcion
Producto Tableros eléctricos de baja tension

Descripcion cualitativa del

producto Tableros de circuitos en baja tension pars aplicaciones residenciales y similares

Reglamento Técnico de instalaciones eléctricas RETIE . Resolucion 90708 de 30 de agosto de

Ref i
eferente reglamentario y| , . b colucion No. 90907 del 25 de octubre de 2013 , Resolucin 80795 de 25 de julio de

normativo 2014 del Ministerio de Minas y Energia Numerales 20.23.1 y 20.23.3
Fabricante TERCOL SAS
Planta de fabricacién Calle 2%b No 56-26
Marca TERCOL 5AS
Barraje Cobre & aluminio estafiade segun referencia
Corriente del Barraje {A)} 75/85/95/100/125/175/225 segln referencia
Tension nominal (V) 120/240
Corriente cortocircuito (kA) 10
Grado de proteccion IP/IK 2XC/05
d
Numero zie fases. 'e 1263
alimentacion
Numeros de drcuitos Desde 2 hasta 42 circuitos segun referencia
Forma de instalacion Para empotrar 0 sobre poner

Construcion] Lamina cold rolled con aplicacidn de pintura electrostatica o lamina galvanizada sin pintar

Exclusiones (*) Ninguna

Usos Proteccién en sisternas de distribucidn de energia eféctrica en baja tensién

@ AL TT VLA LAS PALMAS, PARQUE TEONOLOGHD MARANTIALES, ERIFILID QURDSK, ENVIGADE ANTINRMA

seTvictol chienTe S QLA rt.Com.Co @ (574 444 B0 57 0 301 7083 2T qs:er'}-com-co




‘¢ op ¢ euided

OQvII1LY3) OXINY

REEEE]N
vN W3 gXZEXS 0L 5 axXT YN wITIXg8 N |643) 2are ol &f ove/orT ez Y67 3P UPPIA WG4 OMNSEJOUOW SONNINI § OP OHWCLDIS DIBQE] weiL 14
B3P SOINP|3 S0IBjRE
100431
VN W3 XIZXS 0L g e N TIXTPT N (o] B2e or &4 opefozE B2IEW Y§/ 8D UDPDNQIISP WG/ ONSEJOUOIY SORNIID G AP OILUOUDIS DIB[eL waiL i
P SOILIHB SOIBjEL
Ry NRET
YN WA YXZERG'OT 5 KT YN worExg'g w'H 10213 ) BMEN o1 i ovefoey BB Y5/ Bp UDPAQISP WG OMEPJOUOW SONNIID 3P OIUCUQIB DIBIEL Wil o1
8P S03LI(3 S049qe;
JOJHHL
N W2 9XS'6TXS 02 g jo)'74 W' WAL N9 YN |ooag) eseN ot i Fovzfors | ediEW WG/ Bp UDDAQUISP W5/ OMSPIGUOUI SO § 9P 03UOULIA DIBIqEL WERL 8
ap S0P SVIB|GEL
10043l
¥vN Uid 9% LTINS 02 5 ) 14 N Texi'e ¥'N [C2F] 22BN (418 5t ovz/o: eJBW Y5/ B3p UopnquUisip WG 0SPJOUOW SOYNDID ¢ Jp ORUCUDID 0S3jgR] Wit €
SP S03UI9(a S049|GBL
REEEEND
vN GXS'OTALEY S JIXE ww 2§ W T XX YN |G 2N o1 gL ovzfozt extewl gt e Wopnglsp V54 Byand WO 5011N3 G ap OIRUBLGID DIIGEL dg3l. 3
ap $03U3I)D SC.D|GeL, '
10343l
VN XY TTXNL ST H KT ww g Wi TZXLEXLE ¥'N (0213] edrely ot &t | DPZFORE | EMRW WSL 3R UOPhGiisp W4 Eyand Y03 SGINDP p 9P OIWOUEIA DIBGEL d¥aL 9
3P $0311129{2 SC43|qeL
T03AL
N W2 9XTEXS DL [ o) t4 wiu §0T UAT TR BNER WN oL BREN o1 st {ovzfory | eew wsg ep uopnguisip sopadwy 57 501{N2J1D B 3p CILI0UDI CIBGEL 931 5
AP 503/179(8 SOII|GRL
R[VRHET
vN W2 aXLEXS G S X W g9 U TZXTINT'9 VN |coraL euEN ot g4 {opzfozT | eMew wGZap ugpnquisp seliadiiy G£ S02NJI 9 3P CIIWOUGID CIRqEL 93 ¥
Bp $6341129[8 5C43|qe L
10431
VN W) GXZTXS G S X ww zg TEXCENLE ¥N |odigL BMEW | OT DPZ/OTT | BMEW WS/ AP UGINGISID sopadly G SOUN2D b 3P OIRUCLGID 0IBjqeL paL [
&P $6312519 5C3|qe L
03431
N W RS'eIXS5'02 9 o) t4 w8z U TEXT9 ¥'N {ediz] 2l o1 14 obzfoTT 2EW Y5/ 9p LpRnWisIp sopaduly G/ SOUNOHD £ 8P OWOLEI2 OJBJGRL €31 H
2P $02{1328j9 SeII|qeL
R[ESTETY
VN U gXS'LTXG 02 5 X i g WRIRLE W'N {ooiw] rEW o1 s¢ | obgfogl | BIEW ¥SZAp ugpnolisip sopadiuy 5/ SOMNIND T 8) DUWOULI 0I3{ge)L il T
I SC3L137)3 SOIB|QE)
e o e 5 _ e B _
CRURATBAUR, D | o asej ewspue [ SRR, : R : :
e .x_.uu{w 5 i .lt.nmma_ EE RSy .mﬂnvu._..m.- u.u”_n_z ; a.a._.x_ .z_ .n._.u:.n.wu—u.:. 3 ;| E-.__.
: L spew i | S SO
serlenaf1ied sejpuatajay
97-95 ON 962 2}|22 ugad|d
90-1T-¥202 upiaeAQUaY ap eYday pav0 opeayRIRd 8p ON




ey gl

ERTROTI -,

s €5

-7 ap g eujded

QAYIIAEH3D OXINY

il W AN ARG AL A LR LAY TR D
w1 100431
VN W 7 LXSENGE o) ¢4 N N {0243 eRIEWN [ei4 6 orT/otT BJJEW YR 9P UDPNQ)AS|P V56 Bied SGUNP 2T 8P OXspjeUow eased edey 0521QEL WEZTdLL 14
CULND 3P SCIULIP[A S0INEL
TO3REL
L W QYL TXS0T IRT VN wl §'TT OHENZD N {oa] eEN ot <6 orz/oTT PR YE6 AP URPIRGLASP /56 BJed 501|N2413 g 9P 03SRJOUCW BISEIT ede) okajge ] Wadit 1
3P S03U1IP[3 SoAqRL
7033L
¥ w2 gXs L TXS' 0 X VN WO TERTRT YN oI BB or sz 1 oprfocT | BMEW yS/ 8p uophqusip V4 eJed sonn242 9 ap exyspyd edey exjsgjoucw o9)geL WodiL k4]
2P S03U10(d 50JAqEL
100431
Y W GRLTNG DT o4 vN TR vN jemaLexney | ot | oss | ObE/oCT | eMew ysep uppaqiasp w5¢ eied 509343 ¢ ap exnsed edey oojspoucul os2(ge) WidiL 1z
3P S02109(3 S0431qEL
TOIM3L
vN W2 gRZTXG 0T INT w5 TbY GaEaiNDzI N |ooa ] B BN o1 s6 | OpZ/ozT | eMew vsp R uppagsp Y56 eed SOUNIAD ZT 2P oxseyo eanseld ede c2ajqel 2idil ot
8'9T OHIIYIY 2P 503{139(@ SOIBJqEL
JAET
L] W3 XL XS0 Mz | wwsg TE OGHIINGY v THZ/TT ot | $6 [ Ovz/orT | edeusyssap uppnquasp v56 ered sopnon2 g 9p 03spyiq eansgd edel caajgel gdll 61
£'TT OHO3u3d 3P S0P sRIEL
102441
La1 W3 9XLZXS'07 pi04 wul g WITEALINCY VN TWT/OTT ot si fobgfogl | BMEW YS/ 8p UpPAQIAsP opezueajed JINY 52 eJed souna/ 9o 2p exisyld edel o1ajqef 09411 ar
Sp SCIUPIP[A SOIAGEL
1034941
4 W2 gXLZXG 0L o) ¢4 w75 W T'ZAE9XE'Y ¥'N wefoet or S FObT/OTT | MR YSL AP uppaguasp v5{ eJed soYNo1p 96 ap eapsed edel 01sjqeL adll i@
3P S03)1992 S04BqRL
1004931
¥y W2 GXEZXG 0T »e ww g T'TRUEXLE VN 10243 ] ESIB o1 c; [opr/orT | eMew ys/ sp uppnquasip W5/ BJBd 501N G 2P EI)35Ed BUE) DIBIQEL tdlL 9t
3P S03U129(D soJqEL
100431
v W2 GREZXG DT e | wwes TIXLEXL'E ¥'N lozatexey | 0T | 5. [ OpZ/OTT | EMRW YGLBp uppngiasp opeziuealed dwy 67 esed so1nAa ¢0 ap ealisgid edey vaajqe) DLl st
3P $63{1139(2 504aqEL
103431
YN ERELRTETE: %L VN TEXTbE vN lowatena | o1 | si | obz/ogi | Eew ySiep uppnqiasp w5/ eyand uod oajsgjououl SO g 2P HIALOUGID 0IS|QE) diN9iL v
=P SOHIIP|S Salalqe)
R[eR1IET]
VN S EXQ'TEXL'RT o}'v4 W' TZ%8'8 wH |oz13 ) RN o1 5Z avzjoz exMew Y&/ dp UpPAGLASIP ¥5/ epend uod 0JJsBI0IOI SCINDI)D |7 3P OJUOUGIS 0JIJGEL SNPIL £1
Bp SCIUIP[R SOAEL
: : v g sesiey : Cfww) i s : S RGO : ; :
B oD ; .nv.me._:__q.m ; uH.L._r.a.E_a «.a..a..i::” “u.o.hw_:u L i .u._o._.un_»..:.n i i m_.u.:vu_&o.w.. A
;2] Bp Selpjstimlg Cienua i R SR DETTVR [ttt i 5 L .
F ) vgpriedes : SpREsL s ; o LR R )
. saae|naied sepualagay
9¢-95 ON 867 9jiE2 0§39
90-TT-#202 ugrIRAOUaY 3P 2YI34 +eb0 OpeIYNIa3 3P ON




- LT e previded

QAYIN:1430 OXINY

.mOuxw_._. ) opeznueaed — o
Ll SEXITIRLBT o4 YN unT'EXT'6T ¥'N Jozraz e | ot St | owZforT | EMHBWYS, 3P UDRRGHISIP 02SPJOLOW SOIN31]) § 9P CIUOUPIT CIHAEL
Bp 50IL1IP[R SOII|GEL
. el .mowuzw._. - opezuesed s
[l W3 9XZEXS0E ML ¥ WL e N jomazenen | o1 | s¢ |ovrzfozt | exewvyssap uppngpisp PP —— —
ap $0I1129] S043|qRL
w MOuv_”h P opeTuesed - v
¥N W 9XLENG 0T L N Tixgs N Joxiaf BB ot &L [Hadliia1 E21BW Y5/ ap Ughngiisip OUSEJOUOU SO} b 3p DINIOUIA CIIEL
Bp $0211139/8 S0IS|qR),
09HL cpezjuenes omELL .
L4 LD XPPXS 0T o) (4 VN WIT'ZXE'R N loxat enely | o1 5t | obgforr | EdEWYSLEP UDISNGUISIP 0(SEJOUOW SOINMII € 3P DIWONP3S 0JD(0E),
8P SOILIIPR 503)GE L
OIUIL s opezjueseE ®
VN W 9XS'6TXS0L T ¥N WIT'TUL'E ¥'N Joxar eMEW {01 s¢ | ovzfozT | eMRWYG/ 3P UQRRAUISIP DIISEJOUCIL SOTIAM3 7 BP ODIWONEIF DIYEL p—
3P 5091109} TOB)GEL
i0udl opezjueAeE 4931 1
VN W gXST LTS 0T T wiw 75 TTXTSRT9 ¥'N Joxar eel | o1 SL | OYZ/OTT | EXBWYGL AP upERqUISIp 1J3nd UOD SOYNID § 37 OIWBUGID OIHAEL
ap 500U19}2 saa|qe
0oL operjuesjes Bdbil o
v SEXS9TXLBT JkE uieg W3 P2XLEXL'E N lonagenely | o1 5¢ | ovzfozT | BMWEW YSL 3P UDIRQUIsIP ysand U 50U b 3 OI|WBUGID CIBIGEL
ap so0L199}2 sas3jqe
Hodwal opezueaed .
L4 STEXTTIXL BT et ¢4 ww 501 W3 T'ZX8'8¥8'8 ¥'N 03431 BRW a1 k13 ove/oTt BNRUYSL ap LRGSR SOTUN3A @ BP CIWBUGID CIAGEL DL &i
3P S0 s03jqey s
00EIL s opewueaed - .
YN W3 9XTEXS 0T e | owwgs WOT'ZXZINL'S ¥'N Joxaz euew | OT SL | OpRfOET | EAEMIVLL P UBRRGISE sopadiy 57 S03ND § 3D Q2UIOUQID oJa|ge
2P S03L30P|D 5053|QEL
TODEAL opeziueaed ovaL @
v W2 gYLTNG 0T fo>'t4 wweg WO T ZXLENLE ¥N |[oxag el | of 12 WE/OZT | BMRW S ap ugpnqulsip sopsduuy g7 SO b 3p O3WOUYID CIA|GEL
3p $03L1OPD S013|QEL
J0J83AL
L4 U gNZENG 0T Ja}'ed wiw gy T'IXTEXTE ¥'N loxagenely | o1 st | ovzort | exew wsgap uppnquisie opezueajed sopadwy §7 SOIMIP € 99 O3IIOUPIS CIajqel ol 9
Bp SOV S0
10wk opezpened o7aL «
L4 W XS'ETNS 0L oxg | wwge W TIREE v |lowagenen | o1 5¢ pZ/OCT | BMEW YSLIp LpINGUIsp SoHRCLY 54 SOUNSAD 2 8P BIAICOD 0I2IR2]
2P SOIUIIPA 50130 L
5| e ser . law) < . ] DR . i SR
MRS <o apenue T usgy ‘eursp | o et : Heatan C wppadyeneg pussagey
€] 3p sauojsuzwig q ._w-._m_ e 1«:& wia AP S .Swau._.m_u BUEW :.....éw...._ : 2.,.5 : ....wh.._ ...n : FIEEL
i | s | R PR o A AR
saJefnaljsed seppuaia)ay
9¢-95 ON 867 3{jeD uQ[I34Qg
A0-L1-v20T UQRRACUIY 3P BYIaY ov0 OpEI|Y[IIBI Bp ON




£ avwnsunchen

€ ap 5 eudey

0avII1LY3D OXINY

REREENN
VN W 2 FXSTXGT o)t wu g5 T'TRLEXLE N jonis | 1R ot (14 QrziozT EJEW 5L 3P UBINYLASP apezjueaed odjjpIawg Y5y eaed sCIN2I 9 3P BIfisgld edel olojqe) QONYLANE-S9d1L 8y
4P SOIUIIS S0IGEL
100831
L W 0X2X5'0E o)t Wuwi g5 TIRLEXLE v'N [EEET REd T2 oL 5/ obzfort EDIBU WS BP UpLNGLASP opezuealel 03)19Wq Y5/ E1ed se1N p 3R e3)ispid etel olajgel QINYLIWIE-DFdLL 1]
ap $03119]3 50J8)qR)
p[VeiESS
¥ Wid 9¥ZZXS'GL pres Ww 5g T 0QHANDI) ¥'N joiB ) BARN o1 58 | Opz/0zT | EMEW ySE AP UPDAGIISP O3[E1atL|q Y58 Bl sORNIP ZT 2p edispid 2de) caajqel OOFIYLINIE-CTdLL 9w
§'9% OHD3d3d ap s03UIP| s0ajgeL
103431
v W) 7 £XSTXOE axe | wwsg T'6 CauaIN0zI ¥v'N fosarenewy | o1 | S8 |opz/ozi | EMEWYSEIR uppnqusip 02|pIBWq VS8 E2ed SONIP § 3P IS eder caageL 0INY1INIG-BdLL v
£'11 OHJ3Y3Q ap SEOUIP|a SOJajeL
102451
VN W g INSTNGE Xz zs TIXL'INLY N joag eewy | o1 S/ FOpz/ozE | EOIEW YSZ O UPLAGUISID oJ)jprawnyg ysg esed so3jnoup b 3p easgid edel oasjqey OINYLINIT-9dLL by
ap seau3p|a solaqes
TOREL
VN W3 9XL IXS'0T XT z5 TZNLENLE ¥N |oasa BRI | 0T sf {opr/ori | eoeew yss ap uppaquIsp 9tig 5L eded so)nd|z b0 ap ed135gid edey ousjge) OINYI3NIT-bdLL 5
3P SC0UI3PR sosIae )
10343l
un v5E Bied openueaed
VN W 9XZZXG'0T aXe N o:?ﬂu N |onag enep g6 | orz/ory | esew e ap wppnguLsp [T S — ANZTALL "
3P SEIUIPP3 S0BqE)
10 56 eied apeziveaed —— "
YN 03 9XLTHG'0Z XL VN w3 67T OYINID VN |onJa) BB | 0F 56 | opz/oLr | ERWYSE AP UpENGUIs oxsgjEUO SOIRIP § AP I05E|d edel 013jge)
BP SCAIIF soIajge |
0L VG4 esed opeguEenEd L b
VN W GXTTRGQT oL ¥N woT Tt ¥'N o212l e2Jey 133 GL oyz/ozT B3IBW Y5/ 3p UOPNGLSP OSPJOUOW SO 9 3P BINSE|4 ede] odiqe; awe
ap S0IM10BS SEIB|qEL
R[ESTENN
VN W AXLTASOC e ¥'N TIxe'e il |o3a] eviey i} 6z | ovzjort | evewvyszap vopnausip | wss eled opezuealed oXSZIOUCW SO)RDII FO 2P BINSEID edey piajge ] SWkdlL 13
ap s0IU12gjo sesdjqel
J[SETETN
N 15D OX7TRSOT o) ¢4 ¥'N wOr ZLI'bT ¥'N |o349 ] BEXMEY (42 ovefoet el Y5/ ap Uapnguisip opezjueAled e1iand U0J OSPJOUOW SCHNI 9 3F 93DUNIS DIS[QE] 5dNgIl HE
IF SOIUYP|a SCIIGE L
oML
v §UNS DTN BT Xz N T7%8'8 i |oyalexew | of s¢ | ovefozr | exewwseap vopnamsip | opezjueaed eysand uod 0DiSpoUGW SOUNMILD i B 0IWOUPIA 0IZ|GEL SdNPIL 73
ap s0a1133[0 sosajqe]
ChEay : ) sesteq e w5 | s e R g o IS
S aeapaU : o epsonus . St R R B ody (BjPBISY | B L
‘91 p soupatuyg ECd SEPWRE B KRR IR (ot H Rachitt it o ean oo
LI upppeirdeg aprrew ‘ig S AR
sadejnajiied sepuasajey
97-95 ON 86T 3}[®D ugLaIRa|d
90-TT-¥20E ugjIEAcUBY Bp BLYI3Y pavo OpeI|330 8P ON




LT ap g eu)ieyd

0aY2IdIY3D OXINY

102U3L
VN SEXS9ENL8T e Wit 26 TIREEXNLE VN [9343) ealey ot S | ObZf0ZT | EDIEW WS/ 3P LORNQUISID 0IjpIBII V5L e U0 SOINUI 0 3 0O|WAU0II Di{gR ] ODFIYLIIg-db3L 03
ap SoIU1}R SEIA|GEL
1GHAL
¥ SUXITCALBT ) C4 wls 501 U TEXBEXE'S N |oa1a] 22BN [0 5L ovz/oz: BOJEW Y5/ ap UDPpNOUIsip 1aUlg V5L SOUMID BG 2p 931UQUeD3 0iaige] 0ORY 1318831 65
ap S0IVIF)P SCIAqRL
R[EITET
VN LI GHTEXS0Z KT wie 75 TZXT XL W'N |o31a] eep 0% st | epz/oTT | edrewI YEL AP ugpNGISIp DIIPIFWIA YGL SOCHNDAD 9 9P OIPUCIS DI2IGEL 0ONYL3NIg-931 85
3P 50INIF|D SEIA|qRL
IGoYIL
YN WIGLEXSOT 3XT ww zg TEXLEXLE YN |odda) BB oY S¢ | GYT/OTT | EMEWVSL Bp Lonnellsp 1BWIG S/ SONNIID b 2P DAWIPUEID 0/2GeL oaNyEwIg-vil I3
ap 5031123)9 5CIIqRL
RSHETN
YN W3 9XgING" 0T 20 wiw g7 TIXUEXTE YN [o3a] ety ot st | ovefoes 03] |EatliG WG/ SOURIID £0 9P DU O3|EL 0JNY13NHE-E3L %
3P S0IUIZ)a SOIIqR],
R[oRIETH
¥N WI BX5EIXS 0Z o) ¢4 uAL g7 WITTALE ¥'N [LAIETRCRITIAY ot ¢ | oprfors | edEwYEL Ap uopNGH 03]|E1BL0IG YG/ SONUNIIP 7O 2P GIIWIPHOID DIBKIEL asnylawig-zal 3
Bp S0IUIF|R SCIBqEL
loouaL opezjuzaed
YN W2 BX5 LTS 0T o) 04 V' OM_H“MU YN 1338 B2ty o1 S8 | OVT/OTI | MUl Y58 8p ugpRguisip CIHEI0|G OISELOUDI VG Enq ME_ME_U 21 +p eauseyd edey caajgeL CIMYLIWIE-DNLTILL s
3P 5031 SOITQRY
1oodiL opeueArd . " -
v WD ZZHSTAOR oxe VN O ETT ORANGD vH leajal e cr S8 | OvE/0TT | MPWIVSEEP UPRRGISIP CEIAWIG 0IUSPOUCW Y eied solnand g0 2P eansyyd 2de) cusjqe], QP 3RIT-DWE
BP 5033 SCIS|GRL
TODHAL opeijueARd —— -
VN W T ENGTNET T YN WINPT VN (G24a) BRI G G4 fOVT/OTT | EDJBW WSS Bp uwopRquisip Oo1ipaIg UIySEROUTH Y6/ BIRd SOOI 60 3P edseld edel orlgeL 0oNyL3nIg-9
ap S0IUIFA 504B|GEL
TO0H3L opezjuesed oLl -
N W eX/EXS'0T e 14 ¥ T8 ¥'N (02481 BRI cT SL ovifoeT PR V5L BP UDIRRGLISIP OIPIALIG DISELOUG V£ B8 SOUNaIP 7o 9P Ealiserd edel ormlqeL Q2NYi3Wie-oi
ap S0P S0JB|GEL
100431
VN WI YXFIXS 0T INE W 5§ Z'¥T 0aYAINDZE ¥'N 103131 e 133 58 orzfoLt exlell Y6 8p Uganquisip opezuea|z3 oo p1iulg yog esed soynasm 2T ap eapspd edes oszjgel ODIYL3WIG-DETdLL 05
89T OHIIRIG 9P S0P S0aR |
TOIEIL
v WD 2 XGEXOE OXT W 5g 1'6 0aYIND2I YN |02 BMEW o1 58 | ovz/oTT BIIEW V5§ 2P UPRNLISIP opeziueAed 03|10 Y59 WYY FONRID B ap eapseid edel ousigey QINYLINIE-OFELL 6
£ TE OHJ3EG ap S0IUPAD SOSHAR|
L i g s | T g e El ol SR :
; - B ._e._un._..qmm LTy L] ; LA e N SN
. salejnafiied sepudtayay
97-95 ON 967 3{|%2 upRIByd
9Py T-FIOE ugRAGUBY AP BYIDS $970 opeaies ap oN




LT ap { euifed

OAVIILETD OXINY

300Y3L
N w3 NG L1XG 0T L N wa Lt N |0va), BIIER o1 41 Qrzozt CHEW Y57 3R UpPNgGLIsH oajeiswlg yog eied sound Z1 2P Casplououl ed)spid ede) cuajqe) Oy LINIB-WNEZTdLL i
OULN) ap $0)1193]3 03|,
100431
VN W 7L XSTXOE o) t4 N W3 G OYLINID N {ea1 eae ot 5§ | opz/DET | edew ysgep uppnausp | odfplsilg Veg BIRT 563N 8O 3p oasgjouow eapse(d ede) clajgel CONYLINIg-WB4LL 4
ap soIN)s sel|qe)
197431
vN W ' AXEEXSE oxe wN WITINT YT N waerene | or | s |ovzjozr | exewysgep vopnasip | oayplswig v/ eied soqnoip 99 3p odspjouous exispyd ede) caajgel OINYLINIT-N9LL ot
3P 50IU19(9 5CIR|qE ),
102431
N W IRLINSOF KT N 1288 N joo)ag eewy ot Gf abZSOTT e2RW Y5/ 9F UORNGISIP o3ljgIowg ¥5£ eled $83N2[A p) P 0SpjOUDL ase(d edey cuslqe] ONYL3NA-WrdLL L
8p SO3UI2P(P SCIIqEL -
10244l o3RG
v U2 PHTLREOT M2 N WAL ¥ joasaL B3lEN ) OT St [OpzfoT | BMEWVSLSP LoRnauisp e1Jand UDJ 03|SEJOUTW G/ SO 90 BP CIWOURID CJFjqe] CONYLFNid-dNEaL #
ap s03U139]a SeJa|qe)
. . . . — . I ._nwuzw_. INGUIS 3AF2LNg QYL IWia-dNTIL L9
N S UINSHTHLBT okt ¥'N Texge VN 02134 exeiy o1 SE Qrzfoze ERUI S Ap LoPpNgLIsip e1and UGI OISPJOLOUI YGZ SOYNZI 4O BP OIWOUGIS DIA|GE].
3p $0311139}D 504 EL
100431
N S INDTEXE B )4 v'N WA ZXT'6T N jouagexepn | o1 G4 FOpzfoRT | EMEW YS/ 3p uopngulsip 021[P13WU[Y OXSPIOUBLE WG/ SOINIAD BT 3 0I(LWOUGID Ds31G8] 0ITYLINIE-NBIL a
3P S03U133}9 SOIAJQEL
R[esTETN
vn w3 OXZEXEDT m | v WAL XIS vie | ooowrewen | or | 5o [ovg/oer |oeaews vez ap ugpnauisip OB OISPIOUOM VS SO 60 O OOWUOUEIA OIGEL OYLIAIE-WIAL =
ap su3UI3a solajge)
RESTETE
vN W3 9%/ ZXS0T ba} 14 N 1Texeg'g VN |03 e21Rp ot Se Yorz/eTT § BMEW WS ap upnaquisip O2)|E1B WY CISEIOUOL VG SONRID b BP DIUICUDII QI3|GEE 02ATyLanie-WE3L L
2D SOIUIIHIA SeilReL
R[ESLELN
N Wi gXZZXG OT. aXE v'N WHTZXE'E Vi jossaLexey | oot st {ovz/oer § evew ysyap uppnquisy O2){EISWIY CISRIDUOM WS/ SOANNI ED OP CIWGLRS 0J3jge: 03NyLINIE-WETL E9
8D SOIUIFIR SOsR|geL
R[ESDENR
v 9 OXEGING DT e N TEXLE N |oada] extep o1 st {ovzfoz | exew wsy ap upBhglisip O21{RISWIQ CIISEOUDLL Y5/ SOUNMD 70 3P CINUOLODA cIaqe] E—— 79
3p SEIU1DYD SOIBIGEL
TODHAL
YN o 9XS'LTXS'0L )64 ww zg TTHLEXLE YN 10243 BMIEHN ot LA ovz/ozt €2 Y4 3P UDPRRqUIsIp OI[RILg VGL eend U032 SONNIID 50 9P CIHLGUOlD 0IBjqe; QINYLAWE-d93L 19
ap 50I0329(3 soa|ge]
e tww) semeq S T .. B ; S Sl TN
u:”._“.-.h“ M.H.ME._ ; a .n.un._e Jvaq.e_ﬁ_&.. : u“_nw.ﬂ“ﬂ..h. sosopesls ey | ?.__._ e MUEY : _é_v.n.__q.:.m_. ; ey E:_
: R AL, EEs ugpriEdag Jopmew wg 2 :
salenntled sepUIIBRY
9¢-95 N 1962 €D ug24)d
90-TT-bZ0L UpRBAGUDY 3P BLYIDY [l OpEI|}|3332 8P ON




£ -9p § EUjded

CAVYIHEILE3D OXINY

arenwr €
R[ESEEIN oL
. v . . e . LIWIB-DNE3L L]
vH SRS ML N WITZAIET YN [e2a1 e31EN ot SL [0pzfozT | BMEWVSLSP UGLRAIsp 031|p33LIf GPEZ|UEA(RE DIISPLOUOIU SOYNID Y 8P GIIWIPUEIZ OIa|qE ] oy,
ap 502U1293 soisjqeL
ODHIL var
. . . T y 8
YN W3 XZEXS 0T KT YN 3T ZXTFL Y'N |03 eNEW [1]8 Si abzfoe1 BB Y/ 8P UQINQLISIP 03pIoUI OPR2IUEATES CISEIOLOW SOUINID B0 8P BIIIUDS O13qEL QOYLINIG-BINGIL
Bp S0IU23|a S0KS|qR L
700431 ver
! : , zxy . -OWbIL ®
VN W3 9XLIXG 0T XT N 12488 VN Joola) e | 0 54 | opzforT [ EdewrysL ap uppnRqLIsD 03394l OPRALEAES COSEIOLOIL SO b 9P DILUSUDIE 0i3jqeL ODFIY2INE-SN
ap S0U2§(E S0J3|qe)
100431 vee
; . - - . AND-DNETL 1]
VN W gRZExs'0e OXE N WIT'ZXT'G i 10243 BMEW ot S | opefoTT § BAEW YSLER upREnglisip 03)[30UIG OpEziUEAIER 03[SJOLOL SOUNDI Q) 3P DILIGUOIE 0.2(eL GINYL
op SCIUIPE S052(G8).
102491 vee
’ " . . g - ]
v w2 9XS'6TXG 0L DXL VN TeLE v fovoLeme | OF | Sz |QVZ/0ZT | PHEWUSLOD URNGIASP | L o onenieaed odjspjousll SOMIMI 70 3P 03WIGUGI3 0IAGEL CONYLINIT-OWZIL
P S0INIPT SOIAGEL
100431 ves
¥ y { “INEaxNe 3 ODIYLINIg-9d93L 6L
vN U3 9XG'LIXG0Z WL | wwizg TINeIxe's v |odiaieneW | of | Si | OVE/OZT § BWRW VS Ip UoPngAsP 191G OpETEAES epand €03 SONRAD 90 B G3IPU0D? 0B|EL Y.
ap S0IUIIYS SOIRjGEL
T0HAL ver
. S . YN 3 13NI9-DdbaL e
¥ §RSITXLRT me s VIXLUERLE N IR EuEN o SL | OvZ/oET | ENEWVSLSP VERNAMEP oo1g1atu1g opezueaed eyand uod SOURIP PO 8P CH|LUIPUDIa 0SARYL o3y g-2dv
ap soIu19[E SoJgE]
T0DH3L
N XS TENE BT x| wwsor W T ZYG BNER N 103331 BB 1 51 | ovzforr | ewmew vge ap uppngasp V67 03)|g1SL0Ig opezjueajed SCHNIE B 9P 03 WPLDIA 043|qe), D7y1INIG-98IL 4L
2P 502L129[2 503jqEL
10031
v Wiz gXZEXS'0Z KT w75 T'THZ'IXL9 N 02192 RIS Gl ¢ FOVZ/OTT | EMEWVGL P uphngsip Y5/ O2|SIR1NG OPEZIURAIEE SOUNDID 90 3P 02{WOUOIB 0.3GeL 0JIYLIWIE-DIIL at
ap 50214139} S0J2QRL
1004441
¥N W 9XLEXS'0L IXE w75 TIHLEXLE ¥'N 102431 BN ol St POPT/OTT | 2EWVSL P LRpAgsp Y5/ O2i[B131E1G OpEZiURA|RE SONNDI pO 3P 02]LWYUOIA 0535e] 03YLINIg-063L 5t
ap 5001338 SOJA[qRE
I0083L
VN un GXZTXS 0T Xe w8 T TXTEXT'E VN |92421 BTN o1 - ovz/ort 1B VG AP URPIAQINSI Y54 02|P10U OPEZJUEAIET SONNIHD £ ap 0I|WIHU0IS OJ3|QEL QXIYi3AHE-DEIL b
3P SOHADAD S0J3|qRL
10083t
L4 w2 gX5'6IHG 0T AL w3z TeHLE ¥'N 102195 BB ot &2 {opz/ozi | eaew vGL3p upnAqUIsEH W5 0X[PISUUK] OPEZILBAIES S0QRHD 70 B OJAWGH0IB DIB1GR] CONYLIWE-97aL EL
Bp SEIIPD SDSAE] .
s funw sparmg < ey : VI SRRt i :
S opetn | SPTOIME ] gy - aspy pumm [ > o S ppady - puaspgay ] wey)
a_muu._.o e | G w_..n.:na EE I ...!om_u_:- nu”_u.s_. *.S.w_ muj. ?.u E. ; B _._w_u. _.u.u-.n_ : gy RPN
i uppeNtag LU apnm rasgg [ EESHEN B ; : . A N
. salefnaned sepuatalay
GZ-95 ON 86T 24|*) uapazaia
90-TE-rZ0T uppeAoUaY 3p BY2IY [ET) opedyilIad 3p aN




O P g

LT Ap 6 BwEed

0AYIi1LHID OXANY

AATET
YN W3 §X6ZX0k 2 Wik g U2 T°6 008307 VN foosaf exey | 0F 52T | opzfozz | ediew w0OT 2p uppNGUIsp yo21 eled SORNI g0 9P 045RY|Y 01qEL BfiL 96
w2 £'TF OH23HAd ap 5021135} seSIqE )
105431 Voot
v W O0TXGIXS LY e W Sk | W3 €'pZ QaAIND2I v joasateyey | 01 | 001 |OpZ/0ZY | ©oEw YOOT 9P UpPNGUIsIP ONYLIWIE-BI8TEL 56
N —— ap 507191 SOIAAGEL eigd 03||g19LU1q opEZuBAER RUSNd UCD SOYNIIN §T P O3{SEjIq ca3|qeL
100841 VooT
L) wa iy wa g g .
GTX6Z X0k o2 c4 14 4 m& 00y3INDZI v joxa) eMel | O C0T | DbZ/OTT | BXRUIVOOTSPUQLRGUISID |, 1301 OpEzIVEAED Byand LO3 SOLNDID TT 3P OASLHG CIa|geL 021YLINI9-2d2TEL 6
w3 §'91 QHJ3¥3d Bp $021123|9 s049jqe ]
100831 Vool
YN U0 0IX6ZXS VE pbed Wi s | WIT'e Qa2 N o33 el oot | opzfoeT | edsew wOGT 9p Uppngistp QONYLINI-9dE81 €
W 11 OHITNIN ap S0aR133P SOIAGEL esed 02)gIewg opeiueAjed euand Uod SONTING 0 8P DASPAG DIB|GR]
100831 vooT
' W " ws z' g -
o BHGEXS Y e i g m.ﬁ oawnbz v [mELEsEN | o1 00T | GPT/OLT | £ VOCT SPLORNERSP | oy Jpraug Opezueded eirand UDD S0YIR2|3 B0 3P 02SEHQ 0:8|98L OITy1INIE-D8aL i
w3 gTe OHI3dId ap $CLIFA SCIajqE)
I02HIL
vN W2 gXeCX0rP IZ Wil G { W2 2'pY 0A%IND2I N |0243) eteiy GOT | ovzfort | EviEw wOOT ap upIngLIs|p YOOI Bied 02)|p13W1G SOIN33 2T 9P 03sp)ig tMajqe), 03yLIvig-2TaL te
W §'9T GHJ3¥3d B[ SEILIIHD SCIB|ae]
A[ESTEIR
(2 W3 BXETNOW e ww sk | W3I 16 00D VN joagexey | ot | cor | owzjozr | essew voo:epuppngmsip | VOO Bied 0aypialy 03(EIOUOW SOUNL B0 2P 157 edel 0)ajgqe) ONTyiINIE-BIL ts
W2 £ TTOHI3H3a 2P SOINYIFD sodB|gef
vN wR T IXSEXST e Wi w3 'y QOE3NDZ " 0343 EME EDJelr Jowzw_» 2RGUIS| V56 eied opezuenjed YA P 68
e 13 , YN | W | o7 S6 | ovt/oeT ¥ 56 p U9IRqUIs|p sounsap 21 3p eansgyd eter oae)
U g'9T OHI3Y3d P S0IUIIP[A SOig|qR]
00431
YN W3 T LXSTXOE e A BN SE | W2 TS CAYTO0 ¥'N |oJa ) BXEW o1 6 | OPZ/OZT | ©MEW YEG 9P UDIIRGUISIR w56 eaed so)noND g ap £3115§)d ede; 043|geY Ogdil v
wo /7T OH)3YAd 3P 500112915 so4ge}
10041
VN W3 £'GNGZXOE 4 ww sg | WoTECaEANDE v |oosag exew | o1 S8 | owT/OTT | BRI GE AP UPPRRGUISIE VSR O3[piawg opeziueajed s03in2ips g0 Ap BjjRISW ede) c43jqeL O YLINIT-SdBL i
wo /" TT OHI3H3a 3P 50IUYIPR sOS3qe )
oL BTN 1B LN
L4 W 9XEIXS 0T Xt ¥'N WOTEXT YT [exalexdely | o7 GL | OPZ/OTT | EMEMIVSL 9P u9RhqLIsp cpeaend evsnd U0 03ISECUOW SOINIAT 90 2P DUGHASS GIBIGEL OINYLINIE-DdWIIL 98
3p S0IV1IP|@ SOLQEL
10043l
L4 S IXS9LXLBT e ¥'N Toee ¥ loxaealely | o1 SE P OVZ/OTT | EMEW VSL P UgRNALsE VaL o OINYLEWIE-DdNpPIL 58
. opezjuened epsnd Loy DISEOLOLI SCININD b0 9 OZRLOUO3 cIajge]
3p SOIIIIP[E S04GE)
LT : S s fluaw) reseq T e B LT ; L
Cuaparauay ] SN aMaAAUR ;o sonu . i i | e e S PO B T endunsed Y apumgy
CUPRMALIA L1 e op seunpsusung - fbeios A SEENHINE Bl .ui._ﬂ_ e s erap spy - e Ré&_ e B ...._2&___:.8 R . ..a_yﬁ.z._.az
: 8 e uplaeedsg B N L Rt IR : FEREER T SRR R !
sauenajyted seuaiaey
9Z-9S ON 8567 911€D ug34q
G0-1T-+Z0Z UQIIEACUIY 3P BYITH #9%0 ape3IfI}E0 3p o




. 6oL
L0 W GX6E X0 5 KT s 57 (2 05T DUIND WN 103a) eXIRN | 0T GOT | OVZfOEY § e2Jeus yOoi Ip Lapnguisp 03[ RINLE DDISLJIN VOOT SOUNIND 73 0:BjGEL QOIY1IWIE-00T-2TEd)L 01
w3 £1T OGN0
P SOINIIFIP SCIIGEL
wa £'97 OH2383I0
wo g I 160411
YN W2 GX6TXEE 5 oXe Wz gz S OULND ¥'N |o3da)] exeyy 0% COT | OpZ/OZT | exeU YOO 3p UQbNGSKE ODI|1FWEG 05PN VOOT SOHN2I3 90 043|198 E OOy INIE-DBT-H0ESL 901
un 0’9 oQUINDA N
p 5034723|a soJajge]
W T'6 QH3IIM3G
TGIHAL
YN 20 OTXGEXE LY 5 KT W gy WO T 0GUIINDA W |02J3) E3IEA ot ST | OPT/OZT | B3JRW YGOT AP URDNGLISIP vSZT eied opezjueajzd epand LoD SN0 §T 3P CISEYHq 043108 L 248741 50T
LD 5 TZ 033830 ap 50211232 soJa|qel
T00H4L
N W3 OTXEZXOV [ KT ww gy | WIZ'H oguaINLz ¥N |o2J3), B3Ry ol 52T | Obz/oeT | EXMewW YGOT 3P upngrisp 5T esed opezjueajed eliond LD SORIAD T ap GIISEN osejgel odzidal [
WI g'9T OH2IH30 ap s0IU1IPD SOJBIQEL
T004IL
VN 3 OTXGTXYE 5 KT wiw gy | w26 00uAIN0A ¥'N |odia) kxR 0 szt | opz/oeT | EaURW YODT 8P UPPRQHISIP 57T e1ed opezjuen|es exand UcD SONRXAD 80 BP G2ISEJIG 0SB)GEE adsgl €01
un £ OH33Y30 ap $03IPE 08|08
R[TETH
VN Wzg¥6L XOF [ Xt wii gh | WIZHT 0QHAINDZI ¥'N [243) el 134 2T | obgfoet | eew woOT 8P u9RgIsip 57T e2ed 0pezjuBA|Rd SCYN ZT 8P 0I5§Hq 0dsjqel oz1dl zor
U g'9T OHI¥30 Bp SOL1IPE SOIB)QRY
TOJHIL
VN WIEXGT X0V 5 XL it o w16 0UYANTII ¥'N 10248 BMEW SZT | opgfezr | EdEIE YOOT 2p uppangumsip 51 ered opezjupajed Se)ndJp> go 9p GISE)q 0B|GRL o84l Wi
w2 £ TE OH23H30 Bp S0914129]@ 50Je|qRL
003l
L4 un DIX6TXS L § o) 14 Wil 5 w3 £47 QauaInozi ¥'N (9343 ), exejpy 21 | obzfoz1 BB YOOT 2P U[enquistp W61 eled 5G3INIHD BT 8P DI{5§§q 0.3|0BL dBT8L 001
un 61 OHI3¥3d 9F $0242129/9 S048|Ge )
00431
L W OIX6TXIP S o) €4 ww gy | WA THT OQHANDII VN |aaLexe | 0T SZT | OpZ/OZL | EB3EUI VOOT 2P URlnquisip VST eaed somG 2T OP 0355I 053GeL dZTgL 66
W 8’93 OH3H3I0 ap 021412919 50/2|QE L
100§31 .
YN W3 I XGEXPE 5 Xt Wik g w2 6 OQHIINGZ) VN |93J31 eNER 1)1 T | ave/ogt B2 YOOT 3P uppRnqlilsip V52T RJBD SG1NIIN2 BO 9P GASEY 053181 488t a6
Wl [ TF OH33H30 B 502N S0s3|ge |
300441
VN WIgX6LX0k 5 KT ww gy | W ¥ 0QuAINDZI N (ous) edely | o SIT | Opz/0ZT | =AEW VOOT 2p LGRNqLISp VGZT eded SOINI2 TT 3P GISEIY OI2(GEL [45:11 16
Wl g'9F OH23H3A B §02)43998 S0.3(q8 |
Bkos gl B fnwseneq | 0T T g ot GHLR SREREAR : R
o euBhoMa opeen- | atopers | 2PEONUR 1 . arey Euspul | . AN el ugpdsag L epusegey way
eyop seuopuagg | MOPHR L depe | e R B it i LA Eil v i L Aol o
B N N opielt 'S B P : SR o . L
sajejnajed se|auasajay
9¢-95 ON B6Z 2{|€) UQIIG
90-11-Z0T ugpenoLay ap eyrsd %G oped|jaed ap oN

OGYOHI1EID OXINY



weows £

coecof T @p TT ewifed

QO¥IHILHAD OXINY

SOIBIL
v w3 TIXEEXS 65 5 z | wwos | wippzoauznbz [ wN jomwaremew | o1 | siT |ovefort | emmwwsira V54T eled 09)[IaUg Jeuods qos
P UQI3RQLISIP GINYLIWIE-81ZdYL 114
W TE7 OHDIYIA —— © Jenogiua pied sORIA 81 07)5e)ig eyand openojal 01a)qey Y.
0081
VN > TIXEENBY s g | wwog | WITYTOOSHNDZR | VN joxazeneny | o1 | 1 ¥54T eJed 0a(pIBWIIG Jauodaigos
OFZ/0TT | BIIEW WSLT AP URIIRGISIP - OXTYLINID-ZIZdUL a1t
W3 g'es OHI3YId JE—— © Jenodta esed so1N113 2T 05§14 eUsnd OpeLiojai 0Jaqe Y
. w3 L€ OBINZD 001l
YN WD GRGTNGE 5 oM | wwisg N jowageney | oor | szt T 3
w0 bET DOENADZE OrZfozT T EMEW Y2 AP UBPNGIISID Setl-81EdL ST
w3 5p7 QHIINIA ap 50939712 S0JEL OPEEUBNEQ VSZT SOUTA? §T 9P O3AFIN IzlaeL
. 0L
. 113 9T O¥INID
YN W3 GYRTAOR 5 Nz | wwsg . wN loxazenely | o1 | ST edew ap uppnquls -
W TE ODMw_D.ONm o N._.QNA Y5CT 3 Liand: 1P Gﬁmw_:m‘:mmv YSZT SCUNIS ZT 2P O3jsppI] 0iB[qel 9szI-eTEdl L
wo /et OHIINIG
) Ui 68 GRIND Ja3uL
VN w2 GXGEXTE S T ww 57 " N 19243 eey ot SeT (4,14 BB Y571 3F UGIDNGLIS) .
w3 09 Dn_mw_D.DNm oy \ v o P ugenauIsp OpEZUBANRD YSLT SQUNINS 80 3p Du_mﬂwm.z oIgEL 95¢1-50EdL e
W3 T'6 OH3E3IA P SO3ULIP[E SOIBGE]
g 2 3’97 O¥LNED 10341
L wd 6X6IX0F [ )04 Wi g7 Vi (022 ) ey o1 sZT | Dbefor eafely Bp URIINQLHS] -
2 £1T COU3INDZH fozy YETLopUgmn AP VSZT SOUTI ZT 8P 03[SEy) CaeL STEIEd ot
w2 /5T OHIAEIG
. 192431
. w1 5§ GHINID
N Wi GX6TNTE 5 e | WWST | nansinoze v lowalede | 01 | SZT | OFZ/OCT | eMew vSZT 3P Uphngiasip ORI 50 30 CAASEIL SeI-90%d) m
’ b A— WSZT SOUNINI 90 AP ONSEHA CIBqEL
o T'6 OHIINIG
. 1924AL
. W) 67 GHINZD
VN U GXGTXBE s axe | wwsz | oquanoz | Y loxajeney | of | 001 | OFZOZT | E24EW VOOT PP upNGLASIE opezueajed odfjplawilg 02sEILI YOGT SOINIL ST O13|GEL, ONTYLIINIT-D001-BTEAL | 017
W S b2 QHIIIG B SCHIDP|A 503G,
) o 0'9T GYINID ) 10581
v WD GRETNOK 5 W | WSt | oguamon | VM jeaalene | OT | 00T |obzfory | exew wOOT 2 UpHNGLAsp opezueale oll{elawIq 0358)M3 VOGT SONND ZT eIBlget 03Ty 1NA-S00T-ZTEdL | B0t
w3 £'97 OHI3EIA EREL T ERIRELTET IR
§ T024AL
. w2 5§ GHINID
N W GHGTXTE S L WWST L 0 GauaInnal Ve joxnalenely | g1 | 00T | OPZ/OTT | E31EW WDOT 3P UGPAGLASP opeziuealEl 0IEIBUIG OI{SEIUL YROT SOUNI 80 0J2)9e) OOPY1IWEE-900T-20E4L  § 80T
W5 16 OHITHIA 2P SCIHI2} SOIIEL
e SR S v e L g : ¥
g LT RIMBAOAD : fepranur | UL T ke e | S S
3 ...Eo-m_.._- ) op S9MCIUBUIKY u._ecsw diopesy e | ¢ .u_-:”!.. E_m. O e apsmw :uu.._u,o.u:_u u.u.;.s_ N Sayen wisy
: cpE L s e | ppeledes, S i opweemma |
saaz|napsed seppualagay
9Z-95 o 462 2|82 ugPIANG
S0-TT-Ege UGIIBAOWAY B BYIRY a0 OpEMHII 3P IN




sy

) ] G931
VN W TIXEEXL'SS N wiigg | WI g pz 00¥IIAD2I YN joaaLeney | o1 szz | ovefort | Eosew ygzz ap uapngiisip speuenes VSZZ eed sauadaiqas STl a2r
w3 T'EZ OMIINIAT ap soau329(a solajgeL 0 Jesodwa esed SOUNIND GE 0ISE)Iq BUaNd opeLio)al alagel
) TOJEAL
VN w3 TTXEENTE e | wwog |wsoppoaynoon | v joasareney | o1 | szz | ewziort | esswvszzap vopnguisip st esed sauodagos "t ar
wa €75 OHIWA 3p 503133 SOIAEL 0 Jeszodila eigd SOYNDI G 02Y5pIq BUSNY OPRZIO)E) DIBge )
) ] TGI8IL
VN w3 TIXEEXEFO e | wwos |wseszoouzovan | wn | wuelewew | ot | szz | ovziozy | evewvszzepuppnamsp Vs esed iauada.qos bzl e
w3 ¢'zE OHOTWIA - 0 Jeszodwa eied $O3NIID $7 0J]5E}|q BURNG DpeLi0)al SJ9jqe L
] 70931
N 19 LIXEEXL 65 oXg | wwog | woevzoa¥andz [ wN st enew | o1 | se¢ | ovefort | Edew vsZZ 8p uppNauisip w52z 2aed sauadaiges sTzd¥L sz1
W3 T'E7 OHIWIA a1 503199 S0IAjaEL o jesjodwa esed soynaup g1 02isefiq elend opeEIoj=) CIAIGEL
TOIAT
VN w2 TTXEENTS e | wwog | wrgrroasanom | wn 0318 E2E V54T ered operjuenjed ea)RiowG Sauodalqos
W | ot | se1 | ovz/oer | edsew ygLTEpupnnquIsip ! y
w2 £7p OHO3NIA I — o sesj0dwia esed sonnI 9E 0D)sejlq eVand opezici3) caalqe] QONYLINIG S9ELdHL st
] ] TO9IL
VN W32 TIXEEXPEL Xz | wwos | wogppoasmnoz [ wN jozeLeoey | o1 | se1 | ovz/ozt | earew vszTspuppnguisip ¥SLT ied operueN|=E OARI2MG JouacIq0s CINYIINIG-D0EZdUL vz
W3 £'2 7 OHIIHIA S — o0 se5y0dwa eled SOYNM OF 0345E)IG BYBRd OpE2ICR) CIB|QEL
] ] TOoEL
N W3 TTXEEXEED o) (4 ww g | W2 €57 0a¥NDZI ¥'N |035a] eNRY ot Gt | ovzfozT | eorew vgT 8P uppnquis)p w51 eied opezluzaed 03)p1aui 90001405 CANY1IINIE-DYTEdEL 14
W rzE OHIIWIN ap 50317913 S0IB|GEL 0 senodwia eled SOINIHD pE 0215E)Iq ewand OpEL1Gia) ClBjge)
. ) TOJHIL
v w3 TIXEERL S5 axz | wwos |worvzoounnoz | wn | omaresew | o1 | ser | ovesort | ewewvigLTap uppngmsip wsLT eied operlu2Aed 03)12wq Jauodaiqos ConyLIME-DaTZaE |
W3 TE7 OHI383a B -, o senodwa eied SOIMIN3 8T 03)sE)iq enand OpeInial 043)4e)
. TOo63L
v > TEXEEXED oxg | wweg |worbroawninvz | wn | osmeemew | or | ser | ovesors | esrew varrspugpransie 5.1 Ered OPeEIuENPS CIFIALG Jaucdaigos oonyLEwE-ozTEEL | 1
w> g9 OHIIEIA - o senodwa eied SO1NXD 7T 02|5p)1G euand OpezIoas 0islge]L
. TODW3L
N w2 TIXEENER OXE | wwog | WO 9bbOOHINDEZ | WN loxagenewy | ot | ser |oveseer | eosew vssyep ugnquisip V5L ESRd DOIIg sauedasqos O3NYLINIE-YETIUL [
W5 £'2F OHIINIG ap $091119)3 S0I3|EL o senjodws eied SONNID 9 O2|5BJIG BLANG OpR2I0iB: CIGE]
. . JOOHIL
VN W3 TIXEEXP'EL o). 4 wwpg | WISy 0aYIINDH N |88 BB i} GIT | OpZ/OET § ©3MEU ¥5LT 2P UpRNqLISIp Y5/ T eled 0D1§10WHG JRUC TGOS P -
w3 £ 24 OHI383d o S031/129}9 SOSS(GEL 0 Jeajodiva eied sON2[3 OF DS BLBND OPEZI0)as 0IR|GEL
) ] TOOEL
N w2 TTXEEXE'ET oXg | wwog | WIEGZOONANDZ | W¥N foazemey | 01 | ST | OpZ/ORT | EIIRW YS(T 9P UpPNgLISIp VaL] eled odgialig 1muodaigos 0INYITNIS FTZdUL g1t
wo o..mm OHIIa S —— 0 Jenjodd eled SOUNIP b 02581 erend apeniogal oialq
SoEEITL frunag seareig | ¢ T SR f) : . : LI R
L muappon | R i osey pwspa | AR TR IR JADESERN ans B Ll S
| TP SRUBISUNG a_._uvu.h.u.. P e . epopspiy - |1 RIIL TN E.__.u.w_ takvn ippdyzsg epuaragan L wey
X FARE R ; . e opRONETSIG i . i B N RN ANETE [
saiejnnlied sepuaiajoy
9Z-95 CN 962 311D uopaIg
9)-TL-pzoe UQIIRAGUSY DP BYISY a0 TPEIYIILII 3P ON

0AvII3ILY3S OX3INY



wreLg ep T eulFed

COYIAILEID OXZNY

' U o'g OUiNID IC24IL
¥N W2 T{XDEXBE INT ww gl . oojpyag opezjueAe? Jaucdagos
W3 §'€ 0aHHNDZI v j02BL BN u SLT | Obz/0tl | EJIEWIVSLS 5 UORNGUISP o sesjodwa esed 0[S WS/ § SOUMIP 90 mtm_._w“_ OpEZiCjal OIB|qeL OATYL3NIE-DS0EGHE sef
W 05 OHIFHA0 TP 50011979 SeSB|gRL ¥ - 14
; . w) Z'ZS CYLNDD oIl
L4 WD TIXEEXYS8 e wu gy N joaat Ene oDj|pIRwW|q JFUCd2iqos
w2 56k Qa¥HNDEI CT | SLT | ObZ/OTY | edewys.T ap uppnRquisip OCINYLINIS-TEEDBL 861
53 §'5S OHATNI 5P 503U12P[3 SOIFIGEL o jenodwa esed 03jsejUl Y54 T SOIAMP 7 eliand opeuiogas oi3|geL
. W3 §'by GUINZD 10343L
VN W2 TTXEEXTR T LRU . DRI 15UOMDIGS
o w2 128 0a¥3nD2I N 10343 E2iEN o set D_..N._.Qwﬁ E2:8L YGLT 2P Upian o Jenedws eied O|SEIL YELT 503N mMmtha DRE7I0)3: 043|0e DU_‘_ﬁ._.m"Z_m.mmmmw_h et
[ p—. ap $031139}8 S0J3)qE1 ! perio) 19¢).
. . w3 698 OUINF) 10041
VN W TTXEEXSEL g Wil oy wN JomB) e2EN 031j39WIG JAUod2Gos
: ol | s/T |obzfort | evswysiTap ugpn ; "
W FrE QQy3INDaI OONYL3WIA-0EEddL €%
W3 '&E OHI3YI 3P S0I1IPLB SOIHGEL 0 Jenodwa esed 0a[sgJLA 5L T S0AND3 GE BN DPEZIOR) 0SGE)
; . W3 £'62 GHINZD 1ooyal
VN W3 TTXEEXE'ED T unu gy N Jo3an5 B3R o1 odjg1awg Jsevodaiges
W 692 OaYIIND7 ST | ObZ/OTT | EEW VST 3P UGN ODIY LI FTEdEL sEt
W5 £ TE OHATEIA ap soa131912 S0:2IQEL 0 Jeajodwa eled 0I|SERA VSLT SOUNDIES 47 BYand opeziofal osBqeL
. . TR 00¥L
yN W [EXEEXL SG axz | wway o N s Een b oo o2p1auLg Jouodalqos
T SIT | Opgfozy | exsEw il ep ugpRnglasp : y
oayND2ZI ! 0TV 1INIE-BTEdEL pET
GHI3YI0 ap 50919319 S0.a(qeL 9 desjodiua eied 035 VLT SCUNz BT eland cpezioja) ouaiqey
; W 15T OULNID 100l
LA W ITXEEXBY e Wity Py N |ooua] edse coyeiaw)q Jswodalqos
w3 7T OGUAINDZ o1 SLT | OFE/ORT § BXJEW WSLT AP uppnqlasip D21 1IWIE-CTESHL £EY
W0 9°9T OH2INAA ap SOV S0J3qeY, 0 Jeaodiua eled 031SPI1 YG/T SOURID 2T eland opeLio)s) 048{qeL
' wI g8 OUINID 0043
L4 w2 TIXOEXBE oxg | wwop VN |o2BL EMEW odppIRug JeLodaIqos
W3 ' OQUAINDZE o1 | ST | Obe/oet § e ¥SLT AP UpdNqUSIp O3NYL3MNI-Y0EdEL 23]
149 0'6 OHDIY24 Bp 5033 SBPL o sesodwa esed 0sEIMI YSLT SONND 90 BHANG OPELIOIRI BJ3|9e]),
v N J044L e d
uid TIXEEXTB oxz | wwog | woskpoaanoa | v | emeremew | ot | sez | ovzjoer | evrew wazz sp ugnnquisip 4 OPEURARD YT EIed Jaundaigos —_ Tt
W £ 4y OHIIH3A ap So3TIPE S0RIEL o Jenodwa eled SOINJP 9E 0XsE4q BLBNd OpeLIv)al GI9|9eL
. iESLEES
Y W2 TIXEEXE'EY oxz | wwos | wieszoowanoa | v woszremew | ot | szz |ovziozn | eosew yszz ep uppnauisip opezjuepen) y5zz eied saucdagos —— -
. Eu.c.mm c—._uﬁ_wa op SOITIP SOIBIEL o Jenjodita eled $01IN3)9 E GHSEIK] BLBNG OPRZIDRI CIOEL
E [ seneq | o e ] g
SjuuAoAua [ R ERAUR U oty unp SR SRR R RN
‘| WP $9UOjSLAI|Q Cpanen : omu._,.ma bl e un.»._n?... ._mu.h”nvu_mwu r...u._ms._ uppdpseg U epavesaga
S upjpeiadag B eerewg | : S T
saiegnoljied seppuslepay
9Z-95 ON @67 3[ied ugRIRAa
S0-TT-¥20Z UQJIBADUDY 2P BYI4 ¥opo OpENNADI P ON




b

XA s

1020931
- . CHINID ssuodasges o
L4 W) TTXEEXL'SS 9 o) {4 ww " 0318 |, BME| ¢ i
o oaynbz) VN | (ooRl e | 6T | ST | OVT/OET | RCW VSZZOPUPRRARIIE | oy ced walsppn vz SOURS BT ENENd 40D OpEzIojel osBieL BTEQHL w
P— 3p S63L1123]3 5043|q€).
. 10031
. U0 TpT OHINID Jeuodaigos o
¥ W) TIXEEXBY s X ww " o243) B2IE Exiew
4 L P —, ¥'N (024, W 61 see | okttt YSZLAPUPERQASID | o dwis esed OISEJ YSZZ SN £, 12N V03 OPEZIGIE 01AfGEL ZIEdyl it
W 5T OHOANA B SOIIIFIA SOSQEL
02431
" W3 5'8 OYLNID Jsuodaiqus o
Vi 0 TEXOEX8E 3 L " 0318 BME B2 u
oxe o w2 gE QaUIAINDZI viH f L W el sz | ovzfort B V52T ap UgRRAIASR Jes3odwa zied 0IYSPYNI YSTT SOINAD 90 ELSN UGD OpR2IC]3) CIBKEL SOEIL ad
[ ap 50501933 soas|ge)
. T00H3L
. . W2 728 QYINAD o3yjeau]yg opeziuesled jsucdasqoes
14 ) TIXEEXD'68 5 w ' 00J3] eel el ap uP{IngLE -
X (L P —— ¥'N foaLee | OF | ST | QVZ/0ZT [ EMEWVSLLSPUNINIASD | oo oo vs/T soWnai 2 euand opeziose; oslaEL 0ONYL3WH-DTEdUL <91
- 3P SCOUIFD SO4B|QEL
. 1GIHAL
. L §'kb OHINAD 03])p18WIq OpezjueARE faundalqes
VN way s wuw " 0043] € [ "
TXEEXTS IXT LU [ T ——, N o231 W o8 SLT | crefoIT JJeW Y5 LT 8P URnqLasip o Jes;0twa esed GXSEIN VST SOUNIP 9 BLENG DpEzIDyar 0IB|GEL 0JNYL3AIR-O9EEdHL (134
W2 T4 OHIUAA P SOINIYI sOLYEL
. RiestENS
" . W3 6°5E QULNID od|jgrawig opeziueaed souodagos
VN LD TTXEEXS'EL u " 023 B u; v -
T S e 44 ob W3 ppE OOYANDZI V'N | | eER 11 SLT | ovtfozt BIJRW Y5/ T 3P UQPINGLASIp o eindwa ered oS YGLT SOUMAR DF E3End OpPezIoya 0:3{qeL DINYLIWIE-DIEEdEL 121
W3 $6E OHIIHI ap SEOUIIPE SOsHAEL
1ooHdL
y un g'67 OHLNID 18WIG Opezjueaied Javodagos
¥N LD TIXEEXE Wiy " 0243] BME 3081 N -
€9 g X L 692 DAYINDZ! ¥'N [9243L W GT SLT | OYZ/0TT | B3RWIYGLT AP UDINGIAsp 0 e300 B12G ool ¥5LT SOHMBID bz esend CREZI0fa) OIIIGEL DoNYLNIG-STESYL T
[y — ap SCINIIP[T SOYEL
jlestEis
. QUiN32 oapgiewg opezjuealed Javodaigos
v w3 ’ L " 0143] BME {1’} BP UGS -
TIXEEXLSS 5 XL ob cassinozl ¥'N 02431 W [} /T | OFT/oTT | Eaels WS T 8P UDRNGISP o a0 20 03ISP)} YSLT SONNHD g1 Ewend opeziojal orageL O LAWIE-OBTEdYL T
SHIIHIT Ip SEIYIIPE 5043qEL
100438
. Wl T'PT DUINAD 0o)j218W|q opez|ueAled Jauoda.qos
Vi [FT=R § ww § 0213, BIE| [ 4l L y -
TXEEXRE s e o 1w 21T 0043IN032 N 10212, W Gl sit | eezfors PEW VSLT ORUIRDANGE |, Jenodws esed easglil Y5.T SORN3I T elond opeLio}s) os3)qeL 0oy LINIE-DZIEL dd
W 65T OHIANIA 3P SO SOIORL
i . jwseweq | o] e i e i
 RManos [ o apsesve| Tt o e ] : ST AN N
a9 sauoreLelg ; Aopeo | di e_u”m._m.u.. Fanwa uh_n..hua.. J...h_n... ] pep ‘§plopesie no.i—..«.. ?E.&- SR :o_un_bn.on.. "n_ucy__.&.ax. -
o uppeindeg L e i S [ : 3 T
sare[nonled seppuaialoy
97-95 CN 962 3j|22 ugrIANg
93-13-0I6L UQRBAGUSY ap eydad [2:1i0] opes|jtad ap oN

LT 9p 3 euided

QAVYIHILELD OX3NY



£ ap g1 euded

0avaIliLHID OXINY

| . W) 6'9E DYLNII 00¥L .
VM U TIXEEXS g cpezueaed Jauod
134 £l S 04 s gi w3 ppE 00YIN0ZI YN |0z edew ot 522 | oyz/ozl BMBW Y577 3P USIIAGUSIR o Jencdwa esed Ou_mﬂcqs_ WNMMWE_“““ w.ﬁm&m:n OPETIOID; O DOEEdUL 25t
wa p'6E OHIIY3IG Ip 5021219912 sOM3[qe L & INDJZ OF B4 peLIoja; cIs|qe]
y . un £'6Z OYLNID 10231 .\
Vi w3 TIXEEXE’E9 wi . opezjuesed Jauodaiqos
R s e Her 6'9Z 00Y3INDZE vH [021a1 BeN ot SZZ | GYT/OIT | BRI YSTZ 2P UPLNAUISD 0 sencdud esec S_mﬁzﬂ.« WNN WmB_:u.__u @.wamtm:a OpEZINJR OIS|GE, Driedul 98t
Wo S TE OHIAYIA ap S0P S0ILqe ) S PEZI0) [EE
100431
v WD TTREEXL" OHLNZ) X ‘opexnueaed d
EXL'SS 5 e LW op oau3inDzI N o3B3l evey or sze | obzfozt | evew yGEE op upnauisip o senodun eed oos :_.._ IueAl _h_Hau Eamcm S —— e
BHI3HIa ap SOORIIPIA SOIFREL IS Y SEE SN BT BUANd OpRZI0R) DJ2)qe ]
! wd T'HF OYINAD 100411 .
v R TIXEEXBE ¥ ope?|ueAied Jouodalqos
ﬂ : uxm B LT OgAINDZ v L N o SIE | GYLfOLL | EMEWVSLE OP UPIRAUIED o Jeodwa esed _uu_mE_._w,q _mmm _m..z_zu._ &) n_mtw_.a 0pezIoa) 0.3 STTEL bst
3 997 QHOIHIG 3P 50314123)2 saIgeL " inup ez peziojal 0381
' W3 68 O¥LNID 03438 .,
L4 wa . pzluehed d
TIXOEXSE s e w ok w2 §°€ 00¥3I002 vH 10212, 21BN ot SEZ | OYT/OVT | EMEWVSEL 0P VRN o Jesodis eled B_mw..”__.udq.m (4 _mE,_M““ w.ﬁmo”w:a opEtiolal 0508 290Eddl. £51
U2 06 OHIIYIG ap S|P 50.9jq8 1 1SESL [4 112412 90 B), PELIO) Gl
( ' w3 6 O¥INAD I03U3E
Vi I TTXE X Jauodasqos o
£X9'68 5 o x14 wwer o S6r 00¥INOT N [oM3] Ealepy 0F o2z | OvE/ORT | EiEW YSZZ 8P uprnaisip Jecdwa ered oasE V52 S::Mh » e323md U2 00EEHD - o -
s 'S OHJIH3G 3p SOILIN|B S0IA[YE) g A3 7| pETi0)3) 0ia[de]
' W §'bl OHINTD J03Y3L
YN W3 TTXEEX w . savodasqos @
18 5 14 WOk | s rrpoqunoz | Y (eusLemeW | 07 | szz | OvzfOrt | SNOWVSZZIBUDPNGISP | oo cocenn vers ms_;e“ ot evond uan opeTiopl osEIGEL geEdL Tst
W 34k OHDIYIG ap sooLY@ s08|qel gy R
. . w3 6'9E QHLNTD TOYEL
i wa 3 Jsuodasgos o
TIXEEXS'EL S e 14 wwop | . YbE OaNIIADZ ¥'N |o213] BRI 07 Gz | ovg/oTs | EMeM YGTT 9P UDPNGUISP JenoGwa exed O3S VST SOUR m JE T p— OEEdEL o5t
w pE OHDINIG ap s susBge) " ¢ PEZIOJa OFAGR).
¢ W3 £'62 OHiNTD TO3HEL
Vi un . . Jsuodaiges o
TIXEEXE'EY s IE wwop | &9z 0auA02 ¥'N |z L e 03 szz | ovzjory | enew vEZE ap LopNGUISIP senotws eied 0SRIL VSTT mo._...u._,w bz Evand Us opEzIDas OIRlGE YTEdL -
wH ST OH)IYIG ap $0IU339|0 soL9jqeL - - PeLIO) jae L
fi oAt R i semeg 0 ) ;
B S e spspauna | 7 e e ] o g i
%1 2P sauopLAULG. x_.u.v.n._.u.. RTINS B LI NS Bl b B Dickel vopdpae Cepvasepey wa|
: S B uppundss | - R opew s o i G
sauepnafised sepualazey
92-95 ON 867 2|{ED ugIg
90-TT-$20L upjaeaclay ap EYIas #9%0 apeIYI}ad Bp ON




.22 ap ot Eldey

Oav2is1LY3] OXINY

Sss.wvﬂuw PR R TIIT prap— @ o r e sz
G H R HE AR @ LTI b 1A AEIGETEY @
100431
o3yl Jauedalyos o fenjodwa eied Jopezieio)
L ) i ' -LEEZdYL ot
VN WO TIREEXS S s axe Bulog | W3 E6Z OTuAINDz YN [o2iar BEA | aT SLU | ObZfOTL { NRCYSLTSPUPRRAMIEIPE. | opedss Uo3 Y5/ T SOINN b7 02I5e)1G ewsend opeziojal asalge), 00y LInitE-LkEe
U2 0°Z€ OHI3W30 ap 5031129/ 5043|168 ).
. . . " w 100 s 0Di|R3R4U| JBUCTAIqOS O Jeilouilus eied Jopezijejol O LINIE- LETZEHL -
Ly W2 TIXEEXT TR s )14 wwg | W EYOsUAN0H YN (@2as €N | 0T | SIT | ObZfOZT | BMEWVSITSpURLRAMISE | ojzeds? B3 WELT SONRIP BT 03spq elsnd OpR2I)3) Clajqe; Y
W3 T'EEZ OHIY30 ap SO31109}P So4E|ge L
plont:zlR
024[p3RtU|q Jauodaigos o Jexodiva eied Jopezijelo)
L ) : k -12TZdUL st
VN W2 TIXEEXDEL s o) 14 i pg w2 Tl oQuaINuA YN (0218} BUEW ot s/t | okzfoTt EJBIL YELT 2P ugIanqliasip ered opedsa UsD ¥4 SONNJP 21 035pq £11and OPEZIDI BI3jgeL QONYLIINIE-£2TL
W3 g'8T OHIIIG DP 5020312719 S049RE |
100¥3L
W2 Z'ZS QUINTDY ‘opezsuened javodaiqes
i i | DZFEdUL 65T
v I TIXEEXD'6R E e wWwor &'6F OQYIINDZE v [0 BB 1 Ot 1T | Obzfgey | EARUIVEIZOPUSPTAMSE | senodwa esed GIjSEIL Y S22 SCURDD TP BHand opeziojal CIB|geL VEdY
B S0P S0 G2
W g'ps OHIIHIG
100331
W3 S OYLNID ‘epeueajed iauodaigos
L ' dill 8st
v w3 TTXEEXTS 3 ot powwor | ooz | YN loiaremey | o1 | szz | opz/oET mu_wn._m,hmwww“_ﬂ““m_u o sexodiua ered OXSE) ¥ S2Z SOUNR OF BING OPEZIOIT: CITITEL O9EE
e ARV BE LR ”
g fumasenen |©2 5 e ] e Epnn o R il
w1 ap e | BRI L g B LR ] I : 3 ot i epuaigey e
. g i uppLeeg PRl ; v B SRR 5
. saiejnafyied seppualejay
97-95 ON B6Z 2= ugra1q
90-TT-v20L uUgreAoLay op eyaad $9%0 openjiyen ap oN




v W TIXEEXT T8 we | wwopg | w bz oumODEI " [T e szwm anqls opezjueje ooyg1aulq Sa0daigos o senodwa eied JopezyeIo] NyLINIS-S181ZduL | 8ot
2 . VN f o SEU § OVEATT YSLTOPLRERALER | oy opedsa UeD Y5 T SONNMID BT 03spjq e1Jand opezioja) 0J3(qe] oany.
W2 T'EZ OHI3H3AA Bp $041251a S018jqeL
ool £ d 2300 d sopezy
v W TTXEEXOEL oz | wwop | worvronymmon | we | oweresew | o | scr | ovefor | esiew vsezopuppnqusp | CPTSARS OOl UORIG0 0 B OINYLINI-DITTZANE | 597
S eed opedss VoD VG ¥ SOUNDND ZT CISE)IG BLANG DpeICjal 0IB(QRL
W2 g'e% OHI3HIAD ap 5COUIDEIP SCIAGeL
vN | werTxeExzbol wwpg | wogbeoquanDz | v o031 EE eaeL 3 op s O3pISIG J20G2Iq0S 0 Jes0dWs led 1opErifEio: O3NYiIAIE-L9ETaNE | o9t
e 08 S0 vH ! o SLT | ovzort VSLT 2P Ugpnaisip eed ojpedsa oY YL T SOINZI3 9E 0X5PfiG elsand opeLIojal 0J3I0EL ¥:
W gLk OHJ3¥3G ap 500113912 S04IJQRL
VN W3 TTXEEXS' % s W3 55 QGHIIND : a3 eae esmy AowE:h anquas axyprawng souodaigos o senodula eied lopeze1oy GIIYLIAWIA-L0EZdHL £oT
% e o8 D2 YN 1212l W o Scv | ovefozt VSLT 3P UGPSR | g oi2eds® LD Y6 SOUNDJI OF 03151y e1and opezioja) oJajqet A
w £ 4 OHZAYI0 ap $0D1IYD S043qR )L
S (o] seareqd ; . ¥
“ayuanionya i apsonim | o e | ey s R ¢ e e
oy up souampawg e D b Lo Tl IR et E._t.x VER S SRR
s : g Mpjreredag | 1 s apraew g DRI MRS

oL Bp L7 euileg

95-T1-120T

uQREACUDY 8p eYI34

GOVIIHILYI) OXINY

97-95 ON 962 9|22
¥I¥0

sare|nojed sepualapy

ug|a
opeajyiled ap oN




“Lg ap 81 eulded

COVIALEID OXINY

) ) 10043
VN W2 TIXEERTEL < o) 14 Wit o Wi TP 0a¥3IIN0A Y jo2i2) BUEW (128 [vad orzfoet BEW Y572 Op UpPNQISP " 4au0daiqos o Jesotiua eied Jopez|eiol 12T2duL L%
W3 §'97 OHIIHI0 [T — eied opedsa U0d Y577 503N 7T 0245piq eliand opeziogss ols|qel
) 100431
vN w3 TIXEEXT POT g axe wwgg | W3 gby 0oHAINDZI ¥'N joual exew | pr set | ovefozt | exew vsLTop uppngisp .u..__"__m&cs._qwm oI)|pIRG J30ERIQOS 0 JRatadwia eled JopeziI0l P -
Wo 2k OH33¥IA T — z2ed oedss VoY Y5 T SONN3 9E 0XSE)IG BANG OPEZIDJa) 0/2|GRY
. 100H3L
VN W TINEEXS 96 6 el wweg | W e pauANDZE Vi {02181 EMER) st | ovegors | =vrew vest sp upnamisp M_umm_cm..__mm oajjglswig Jaucdasqos o Jenedwe eled Jopez|e10) O BLOETANL -
W0 4 b OHI343a ap 5024129} OF|GEL eaed oppedsa U0 yg T SO3N OE 0158 elsnd opeziojal cisjgel
. ) 0L
Vi WA TTKEENS'SG 5 oxt | wweg | waEez oauAnz ¥N Jomazenel | 0T | SIT | OpZ/oTT | e2JeWVSLT 3P URERAQUIsE n._u_us_:?_mu SUBISUIY 15U003,905 0 0D Exed JOPEL|EIC: CONYLAWIA-DLFZZdHL 91
W g'ze OHIMI0 ap STALIRE SOUBGEL eaed opedss U Y6 T SOYNMP T 0I)5EHq TLand opezicer oiajge]
) 2 iy veaseg -
LIRUBARAUR PP CESLRD i B
| 8 FAUA SR Cenga ANOPRIIE TASH, i epuapgey wey
e uppriedes spReL K G REIt "
salejnonded sepualagay
9T-95 0N 96T 2|ED ugISHg
90-TT-¥¢0Z uppeasusy ap eyt 90 apes|pad ap oN




20 st

ooy jracke o

wd

LA AT FERTT N

¥ WO TTHEEXCVOT S M Lt wo g OUINDZI " 0012 /BN exlew ._wam”._._. NG1HS] saucdaiges o Jesodua ged Jopereio: 19€244L v
ca O v f L ot 2z | oveiozt VSEZ 2R Ugkbnqisip esed opedsa U0D YSZE SOHNDIAI GE GASEIHY BUIANC OpeZinjal OMa[qes
wa g'dk OHI3YI0 ap S03UNIP|A SOINQEL
YN WD TIXEEXS 96 s ww W2 §'pp QIUFHNDZI - 0023, EDSY EXEW ._ow,__w:,f anqpas sauodaigos o sesiotia eed opezyelol IGETdHL £l
e o8 &'vp OOMIN YN yoneL W ot sz | ovzfort VALZOPUPNALEP | oy QpIedsa 0D Y527 SONN? GE GASEY PlLiand 0peiofal 0i3|qe)
U0 £ 4b OHOH3A 2p 5G3U3P[2 S0JBqRE
’ . . 1003 J3uadaIqos o j2)odwa eied Jopelzic)
o o FRXEENG'SE 5 e wuieg W EZ 0OUANDA VN 19324 EREN ot STT | QP/OIT | BUEWVSTZORUPRRANIND § o oy opedsa UeD YSZZ SOUR? bz 015941q e1and opeziojad oid|qeL Arezdul w
W °ZE OHI3Y3A 9P S0P SOIBQR] - e
y . . . 033l sgucdaiqos o senodws esed Jopezi|eio)
N Wo TTXEEXZ18 5 X ww g { WIEFZ QaNIINDZI VN |oJa] edel or STT | ObZ/0ZT | €MEW YSZT AP LopngUisp er2d opedsa Uoa YGZZ SOUN2.12 B 03[Se)1q BLIand Ope2ioja; oJajGeL 18TTdEL T
U T'EZ OH3343A ap SOIUIIPPP SCIB|qEL * ) :
i _..L.Eu.u.:g_ i S S ) : B TN : : .
-7 gjusAjong - S ops0NU i i ey pwm d : R
.u_.n.v c:n_.:..u.EE &nv.u..u Hanus 8 .u?.‘._._‘"n E_n B B -_u%-_—_cu .-3.%-_.-_- Juh.uE.. _.«.xvou\_ u._u_.h»”_w._n_._. .uz-_m_
SR s | wppeiedeg AT BpxElt s Eiin R R R
saJsenajyied sepualajey
92-95 ON HE6E 3}|€D UG
90-TT-H20T ugIBEACUBY BP eYdD4 yav0 opeapR ap ON

S LT Bp T euiTeg

CAVIIILHI) OXINY




ooy eyt o

F AR

RN B

it

- LT B8P OF eufded

OQv2I31143) OXINY

JoouAL opezseAed sauodaigos o Jenjodws eied Jope — -
v 7 PRERRSS e WHI0E | W2 9y DuAINDZ v onmL e or STL | OFZOIT | @UEWVSZTIDUGRRANIIR | oy ojaedsa U3 BGZE SONNM OF O35y 21and DPEZIO)d) QI3qel
W ey OHD3¥Id Bp 5C00329]a sniz|qe]
004l opezjuened Jauodaugaos o Jesjodwa eied Jopezielol S -
o WP TIXEERTES e WWOR | U2 €61 OUHAINDZ vN JoaseL B3R o STC | OPT/OTT [ BEWVYSIZEP UGRNAMAP eied 0pedsd UOD BGZE SOINDID b OMsEiq eLand 0peziojal oJ3)qe]
W OZE OHIIHIA P SOINIIPP S022|GE)
00wl opezjuesjed soundaiqos 0 JeNoduwR eied JOpEzeo] p— ot
N HRTIRERKE T e Wulgg | W £vE oau3INoa ¥ o388 EE o STZ | OVZ/OTT | BO/2UIVSZE 9P UGRNGIAISP esed opedsa uoa 257Z SOUNCAY BT 058N e1and opezlojas oiaje)
w2 TEZ OHI¥a ap 50211292 50J9jqE L
100EaL opejueA|ed Jauadaiqes 0 Jesjodwa eied Jopez|Elc) Np— -
VM W TTXEEXSEL oXe | wwos | w2 TeT 0QYAIND2I N lusieven | o | stz |ove/orr [ esewvszZepuREnGEIS | g ol TT CISENG eyand OpELOsD. DRIGEL
w2 9T OHI3YIA BP SOINTIFD SOUIQRE
ST o ?_E_a._:s : .?_..._._ i RS B fERae : b
i aARANR dopery | 2RI0ALE. g Rl [y v sl L epwassgey ey
vy spuopgaug | s B Hena w. P Bt bbeciitd Koickt] D L i il
(PR : : apwen s o . S c
sajepnajed sepauaiasy
9g-95 ON 962 2|22 up|3IRU|0
90-1T9E0T ugreacusy ap eyoad 990 OpedNII3T Bp ON




CIUGI R EFT S i sver i =

4 AN

LR DA

L2 9p 17 ewded

CAVOHILEID OXZNY

102431
. . Wa £'67 DYINID ’ Jaundaiqos © JLJLOTWS BIEC JOPEZHEIO) Opedse
v W FEXEEXS'SH & o)A w gp 0213 ], £20E] exew ap ugNgHIs -
wn 9z oQuIND ¥'N 12343, W ot S41 | OpZ/ORT YSLT ap uonngusip 103 ‘o219 OB VST SOHNIIN b7 eriend Opezioa; osajqeL 0ZNYLINIL-LETEdHL £
; 2P 5024)35}2 SOITjRL
wd /TE OHIIY
100841
y . CYLNID Jpuedzsos 0 e odwa eied jopeziele) opredsa
VN W TIXEEXE'IB S e .44 ww " 0342 | eE| exlew QP UH1INGHI1S: £ -
ov CayEanNDl v ! Wl or | sr | gezfont VLT P EDINGINSIP 10D 'OMPIUIG OIISPIUT YSLT S0P §T EWENd CPEZIDJR) 0J3(ge) OOy LINIG-LBTEdHL w
3p SD3UYIRPD SOIFIQEL
JalpRELE ]
100441
. . WO T'PT OHLINDD raundainos 0 senodwa eed Jopeze1o] opedse
VN W TINEEXIEL g Wl gp " 0212 ] BOE| B3IEW ap uganq N -
o). c4 Q W3 £T oauaInDzl ¥'N I L W o1 SLT | obZ/ozT YSLT Ap uppRnRqasip 1100 "0 |13 O3B YSLT SOUNNZ 1 Evend opEziofl osalgeL OONYLIWIG-1ZTEdYLE o8t
y 9P S034107|9 S0J3|qeL
W 99T OHIIYIA
VN un TEXEEXT POT 5 e wwor | w9k oadanozi N joasarenew | et | sez |ovzjozT [ esew <mmwwuww:=ez% apezpuesed ssuodaiqos 0 Jesjodius eied sopezieiog D1gEzZdYL L
! 6LT
A — 3 S0ALI95]P SOI2IGEL eied 0)dedsa LOI BGTE SOYNIND OE 045EHG PLand 0pezIoja) ciajqel
RS ERRTT I S _E.E:-...:aa B s e . X :
L AIUEAROA P SR gpeenuay | | osep mumj e R " Cn
#1190 $opsus .x.u.vzu.. _m_n_u.n..w Eaue : AE:P&E SHEES PR A.c___.u.q_ A - : .._e.—un:uzn..
Gemewa iR a8 .ugjaeiedes g - e i S L ; : S
salejn3led sejauaiajey
9Z-95 ON 96T 3l[eD uQLI4Q
90-13-VI ugreAoUsY ap eyYzay oro opesjMaD 8p oN




8 PRI

LT op LT Buied

OQVII411H30 OXINY

100Y1L
y W2 T'pT DHLNID opeziteaed Jauodaigos o Jesjodiva eled jopez)eio) onedsa
s i . . -
N TIXEEXSEL DXL wwer po. 211 00y T1702) ¥N |oo1aL eateiy | o1 SLT | OYT/0TT | BOIBW VSLT 3P UDIIRQMISID L3 ‘OOEIRWIG OISR VG LT SONNYD ZT Eyand OpEZIoja) GI3IGEL OMIYLIWIA-D1TIEdYL 98T
w3 397 OHI3¥Ia ap SOILY[I soiYge )
10043E
. W2 725 OULNAD JaUDdaIGos © Jeajodwa eied JOPET|E)C] DpoEdsS
w . . - 134
VN 3 TIXEEXCOTTL o244 wwigy | 5% OONINTO2I ¥'N jooseL BR[O ST | ovzforl | ediEw yS/T 2P upianglisip U3 ‘DYFIONG OIS LT SONRNED £t erishd OPETIOJa o1aqeL OINMYLINSE-LrEdBL
W9 3PS OHIININ ap $0IL129(d S0I9|qEL
O3
. W2 5k OHLINID Jauodalgos o 1escdws eed jopezteln) opedsa
w . § N
L 3 TTXEEXE V0T KT W Gy W T 7 Q0NN W' (e edley 413 ST | Obgfoet | eX4EW VSLT ap Lopngussip 103 ‘o31jpAaLIIG QISP YSLT SO 9 B1and DPEIICi) GIRIGEL OONYLANIG-LIEEGUL 214
w3 126 OHIIYIA ap S0IU129(D seIBqE L
psTET
y . W3 E'9E OHINID . Jaundasqos o Jencdws esed Jopezijelo) opedss .
v W2 TTXEEXS 96 MT | wwoy o veeoquamoz | (oauaLese | OF | ST | OFZ/OTI | ENEUNSLTOPUPRNGNNR | | oo boisei YoLT SONNGIE OF EMand OpEzIoso: oxjqel OINYAINIE-LOEEEL £ar
[ —— ap SN sela(qe]
e 1 [ {ww) reareq ) : e T ; : :
SQuzs0AUR - ujuu.::.ﬂ.. Y EUSHL . e . SRR R - B
el Ip sOVOIMIWNG doPe t o epap. sy fwdan chAlA [vepdiena, FRURR. bree
S ) uplssiedes apaew i(a : 5 i s : S
sagnaf}led sepualagay
9Z-95 ON H6Z 34|€D ugPIRq
Q0-TT¥Z0E UQ{IEACUDY B BYIDS 9¥0 OpE3|§111ad 2P ON




sg\ug ELETRY

BFTEINA D W

ERTRTY

R —

LT 9p g¢ eulied

OQVI 111D OXINY

. (00l EL
’ . W3 §'pP QUINIDD opez|ues|eR 1auodaiqos o reljodwa esed Jopezi|e1o; oedsa
v W TTXEEXZ 0T Xz i . [IEY RN eew -
0 | Lz oauanLz ¥'N loval ey [ or § SLl [ ov2/ozT VGLTIPCOPRAUISID | oo uiig oolspiin VEZT SOUNSMID 0YE BANG Dpezioja; 0sajqe] OONYLAWIE-B19EEHL | 053
W3 T2 OHAAN3a B SOILIHR S0NI|ge]
¥N W2 FTXEEXS'IG )14 Wi gy 1 E'9E ONLND) ¥'N o3 ] 2eN fas e <mwww~_ﬂh NS opezjuza|e? Jaucdaigns o jeledua eed sopezielo; opedsa LA L 641
W0 §'pE 0a¥IINUZI o § ovzfort P LRI W02 '034jR1AWIG 0XSEILN YS/T SONN:D PE epand opeziojal iajqey, 02y L3IE-010€E
. o $OIIIP[D seII|ge )
TSI
. . U0 g'6Z OYINID opezjuealed sauodaiqos o aenodwe eied Jope
N wo PIXEEN! W g oxa] 2 w El -
s e R 697 008HNDZI vN el wte o SLU [ OVZ/OET | BEU WGLT 2p UODRGHis U0 ‘O3[pIWIG 0SRIL YSLT SOUNRD b2 ¥iiEnd OPEZIOjal Dige L OOy SLbTEdEL e
WA £ TE OHI3HIa ap 50213192 5019|GEL
103431
N QYLNAD opezjueaed 1auodaiqos o aeijodw eied ropenieio) opedsa
vN wa . it " -
TIXEEXZ'T8 IXE o - VN loxegexey | ot | SLD | OpZfozl | edewvys/papuopnamsp [ {OIGTOWIG O3SENN YELT SONRYD §T eriand OPEZIOjel ORIGEL 031YLIWIG-SLETEYL 87
OHI24IG 7P SOIA S0IRgeL
. | s seasey : g | s T
IRIMBAIOAUD prosum;| I W50y pumjw R P Fln v :
ey ap seyo)sUAWIY PR TS I .o_”z.:.‘ . epop sy | SR TR vl & 5 BRUSIBIY e.__.
AT T | vopeindas S {opewi img : PRy o R .. ; :
sale|napaed seppuaiapay
9Z-95 ©N °96Z Bl{EY ugpPIAIg
90-1T-¥20T ugjaeAOUAY PP EYIDY ¥or0 ope3yy|3an ap oN




QUEQU\\%% AT e 3

S R AR

B8 rownons

.. Le op pE euiled

OOVOHILYID CXINY

103431
. . : W £'67 QHINGD “avadaigos o Jenodia eied jopezeiol
v WD TTXEEXSS8 5 ww o g 0313, 22JE| easew i
Wl 697 OaHIINDZI Vi ! 1 W o S7T | orz/orT VSZL 2P UpRnALISIp eied opedse VO O3ISEL YSEE SOUNWID 7 B12Nd OpEZI0)A) DJ3jgRL lrzedul e
e p— S0 503U3I3@ S0MqRL
195431
. . QUINZD “1zuodalgos o senodwa eled jopez|elo;
N w3 TIXEENZ1IR 5 IXE wuw g d 0353 BDIE easew
0ay3inoz1 A ! L W o sez | ovz/ozT VSZZ Bp Lppnaiistp eied paEgse U0D DIISEJLL YSEZ SOINI §T 2Hand operiois) cigjqel 1BTEL £e
P B3 S0P Sea(qi]
N W TIXEEXG'EL s o) 14 wiu py w2 YT OdINID N 10243 B2JeW ot G2 { OKTA exew <mwwwzwch NG 43u0da1qos 0 0TS Eied J0pEEEics
w3 £ 3T 004302 vTi0zT PUPPNAED | pieq OpEEsa UOD 05§11 YSZZ SONNAD 7T eyand Operioa) cip|qel LeTEdil w
[ — ap SO3UIIF[R SeIR|ge ),
100431
. . w3 75 QYINIY opezjueaed iauadalges o ienjodws eled jopenielo) ojedsa
¥ WO TIXEENZ'OTT we d i) #ae exew K
s e oy W3 §6F 0auINOZI ¥'N | L W o1 S ] orefoet WSLT 8p uopngiasip 10D EIRIBUIIG DISEIU VELT SOURBMID 74 BN OPE2INDI 0I3(GEL QINYLIWIG-OLZPEDYL 8%
W3 g'pS OHOIIN ap S03137|2 s049|qe L
Gt ?.._:_ seareq A ) : i SR
b MIURAROAUS - apsasu; | o asey pwspw [ i R RIS 1o
kN mmwu:n_mc.ufwﬁ : BT e u.?...:.a..E_n 5 CEELA SHoRsnE nu.hn:.‘.. ?.m_ uuj : S_ .5 o : J_u.._u..u._uz : Ev:
= Bhet ugiesedas : opwewsig | w BRI [EERT AR R
sase|naped sepuasagay
9¢-95¢N 962 382 uQLR4|a
S0-TT-¥20Z ugRAOURY Bp eYyIa4 toro OpE2)J11433 Bp ON




oy ik 1 m

12 ap Rz euBad

OavIIILY3Z OXaNY

. 103434
" . W THT OHINAD " opezjueAed saucdsigos o senodwa eied
Vi W TTXEENT EL kg | wwey | SRS | wN | aoesesen Lot | sz fovziot | e vszzopuponans | o e JOREZEIO) D1zTEdL s
! ap seou139(3 S0IaqEL ] JSEJU] YEET SOLNTII LT eLand 0peLio)D) 043|GE.
WI 997 BHI3Y3A )
. 102431
. . w2 225 QUIND . -saticdzIgos o Jenadwa eed
i U TTXEEXT'OTT o) 14 W gy W3 g6t OENINDZI VN [0213) eMeW ot sez | obzfozT | euRw wGEE 8P Lgingpisp esed obedss 10D S_mw « ¥ = e opezieiol 1zrEddlL 6T
¥ ISEjI] YGZZ SONNDA Zb epand opezio)ad osajqe)
w0 g'bS OHI3YIA 0 SENNTHR SCIAIEL
. 62Y3L
. . w2 §vp QUINGD . *1auedaiqos o Jes3odwa esed
MU s wxe | wwoy | oSWORND | wn | evevesen | or | see | ovzioes | eew vszzap uppnausp e o opeae) 19geas: ot
ezed 0IRdS? UDD 02{SEJUY YSTE SOHNLP GE BUand OPEZIOa. DIRGEL
w3 T4k OHIFHIC 2P SO SOITREL
. 02¥3L
. . W2 5’9 OHINID " d odua eled 10pE2|e}O;
VN 1 TIXEEXS 96 e | wwoy . N foveLedewy | ot | s2 B2IRW VSZT 2P UGIZRGNS Jauodaiqos ¢ Iea opezjlelol
us b PE 00¥aIND2) ¢ joveiozt a A T cpedsa uo3 0IjSENL YSTZ SCUNMZ GF BLand opeziojai oJajqel Loeedul set
w2 p'6E OHIIYI0 P 502133943 03IGRL
A i |t sesseq | S +unw) .
i muenjoana - i IPAOIUD A asg Rumpn | 4T : R
Fuyap suvolsUaug m_n..v..Eu.. ...”e:_.u.._. : uﬁ.n.:.ua &.o. 3%.3::_. »u.:.i En w..:-i. Eéuu_ .. epwassRy way
2 SRR : oy .num PEEN a?.:ni..:_n_ A : : s
sale[naaed sepuaiagpy
9Z-95 ON 86Z 34eD ugpraIg
90-TT-¥L0E UQIrRAOUAY Bp BYIay T GPEIJILAI AP ON



S%&»ﬂﬁww AT A AR AT YA B

o

g

L]

PRI P OEny 2 |

....LT 9p 9z eujieg

OGY2I1411433 OXaNY

. 104l
. wo HIN,
VN W3 FIXEEKZ FOT e Wi oy .m PP OHLNZD N {0351 eatepy see | ovejont 31U Y52 T 2P LOPNQUISIP opezuealed iauodaiqos 0 Jesjodws mied Jopezieloy o19EduL 202
W2 TZy QQUIINDZI 3B 5031033 SEIAqE apedsa U AXSPU] YSETZ SO 9E eLend OpRIIOa 0IB|QEL
w2 [y OHIZHAT P SO seIsIqeL
v W2 TIHEEXS'S6 o4 WL O 12 G'9E OULNI) N |0%a ) exey T 5t /i 23381 <mMWW5..W._. ONGLILS opeziuealed savodaicos o seladus ered jopez|eio)
wd b e GAYINND2I 0 opz/ozt op s033E nm mw_._m Pm P opedsa oD 03{5gJUT YSTZ SO OF BLeNd OpEZIORI DiBjae] loeeddl o
s p6¢ OHI2Y3IT P SOINFE CI2148L
- W TIXEENECE e wus gp w3 g6 DUINGD N (ovsaL ereiy ot - ._OWE:.F ngins openuealed jauodaigos o senodwa eied sopezeio
w3 §'9Z OAYIND2I stz | Ovzfozt N mMMw:Nu um moo_._m nm » DIRASI UDI OASEIMY YSTZ SO ez BHand OpezInia) 01208 L OLFTEAHL oot
w3 £FE OHIIYI0 P so3h9 1GeL
hlesETR
. . O4LNID opezened savodalgos o 1enodws esed Jopezjjejol
Vi U TIXEEXZ'TS ww g 0343 B3 Sl ap Upp
x g Qay3inbzl N ! L W ot stz orz/ozt = vsee ap uppnatisip apedsa uod DSEJUT YEZZ SONNII BT 2yand cpeziojas olaqeyl DIBTENL 6K
ap SO SeI9|qeL
0OH23Y3d
SR _E:.._.u.q.n:«.n_ : < fww) ; B :
S [ DL LU R #p SO o B [ 9.. B e R o R S
n "o 9p fouaruamg ¢ Cenue | o n_v:muq..” .-.n._o.u.u_.u_w..n. By .. .;_..:b - .:m._“__”:az.n o M Ee ...u.........!&.ux.. fw.._
o uglznirdeg Fopwew isig : ; SR
saejnafiaed sepualajey
5Z-95 ON 657 3(jeD uppIRg
90-TT-20C UQpeAOudy ap eyray o0 483 8p ON




oy femsls s

FAIRIA Y ALE

ugpeIyIe? B esyeIRds]

00,50 £52Z0L a.m(wm( ERELS)

AUHLPTOL P

sviav 31D Y LI VOUYIN

VLIVEUV YN sod
Stuawlendip opeuy d—Z_‘._
00431
] w2 775 CUINDY ] opezjueaed ;aucdarqes o Jesjedws ered Jopezgeic) DlzvEdyL oz
L W3 REREEXT0TT 5 K 1 oy un ¢'6¥ CAY3INDZE VN 103431 B8 4] see DVN\QNA BB VSZE 2P UGPNGLASI Oﬁumumm U0 0DISBILY YSE T SOUNUD ¢ epand Opricial Jajqe),
& 50041290 50UDqRL
W2 g'bs OHDAY3G

: ) seaieq | ¢ L ) B : R o
SIuanjorun apsonua “[use sumpm P U uppdpaseg S eaweaagey ey

e ap sy . et i

spieiesia 3 2 B AR
se4E|N2|15ed SBPURIDIRY

9¢-95 ¢N 96¢ 2({ED ueIJ|d
S0-1T-H202Z ug|PeAQURY AP BYIY #or0 opesyjiiad ap of

ET ap (g eujded

OQvIIHIYIZ OXINY




ABJaue opj0oje RA)IOREE .
eyloAaay ‘Ableua 012019 9Al19E: plesucy ‘ABleus B Jej issaid Guoy —
f « ‘ABiaua opjoeje Aegdsip q1 b
31)08(@ BANDE 951oAaY ABISUD 31J136]0 A{1IT PIBAMG ) d -
“ABrale 21112816 daljokel [2lof ‘AGieua DUDB|E AR B)D] isseud yoys
M
. H dules ebe)|oa N 2u} jo Buiias
Japod \uasedde (o eseid HIys issaid Buo | Uld sejaw o} Buppucdsanod lew| u ) &
. l N d ' . & € Z Ui 190t 0} Bugptrodse oo teul) bugdues e5Ejoa £ a3 40 Bupia i 18)18AU
Jasmod aaljoral (jB)0) jaseyd emod aapoe (|e0s Jaseyd t ‘1amod Aejdsip :sseud poysg .b % Ui 137640 of Fuppiiodsaos ‘au)l Gupdwes sBeljoA 270Uy 10 BUBHA 21 SN JR o | |
i1 tssasd Blzo ¥ U 1918w 0] Buipuodsalios (6vi| bujdwes ebejjoa |7 ay; o Aupian = 1 | || e
PUBWOP JUDLINDG WAIXEW _«.h. _.ao:m___um_,__ z Bup)s Alddns 1amod pue Bupdwes ebejon ‘e
(|210g)esBYy 4 0ioR) Jamed [eyo] ‘Aouanbday) (jetof Jaseyd ] b
pug 10jo8) Jamod Lejdsip isseid yoyg 0jeY S8 1018AU| pUgAH. SB I8]IRAUE pajdnon ovipHdAR _|A
R B0/ 1 $€ JGIBAL} POI}-PLI) JJEMOID BIIFISED @,
SOIUOWIEY] U8R 'so)uoulEY abejjop 'Juenng nuBLND :wmwﬂ._mw”rﬁ_mmww,_ :.H RERAIQ PUBIBLSAU) Ad. ! 1PoU-PLD I 0 54 B oM sifur ey
PRIINaN JUBLiND asBU 4 ‘ehrI|oA aUl ‘eBR)|0A BsEd - P i 1EStp > /M b @ & & & )
rgsoud Jloysg S Y Y T Y Y 7N
(ss8.d JioYs)uzIoD 8lqEMBIA seimeay uanng ‘ON RENE(}]
{puodas eua uB() ¥88( 5] BW|; DUISSel}sseld 1J0ys pue (SPUDIES OM) UeY| elow Jo} ssel)sseid buoi ‘vojriedo Aoy Jo sadA; oM

018 01041~ 3(«-)HILND. WdONNS} 1. LZHHIAWIY) § . WA —}053, @i woyoq o) doj woy "faued ey} Uo SUOJING YoN0) IN0) BJe B8N L

THoneNesy ﬁ

{soopur} 354i |6hB] UO123)0)d

WWIGE #81 NIG SUBISUBWIP |82 Wi

{ HXMXTRUWGXZLIXG 1 suD)suBW Supunoly

SIUEYISA

UMNISWIDOTE asingd

g JaUeA B L (znejep)edqooas ael pneg
ALY sngpow Joj Indine 5845y EO(BIUILILDD

UBEAUNLIWLOD

% o SHOM 0] Wiaod uoynjjed jo saibag

“(wsg Op{5 i030AU QYL 1 1vo A1oBa)eo vonegeIsu)

L} s8] 5 Y|DUs| PEpUSLUILI0IS] YIUQE) UBK] 86| 6|qeD G8PSY %05 (|enuue sdeleas)A)Ipuny oalelaY
eins ekl PUE PUSIXS 0) JA|EN0a ja11eY)o UE esn osea|d' sjgen . . l - asnjesedwe)

GepSY 105uo] paetl JJ'iug| 51 136Us| |q83 GRESH PIEPUTIS 9Y) B 491JaA1 ail) 0 JOBLUD (UGS NIdE 841 BRid') 2.044~—D.00 ) Bl

T 8018 MR & Hid P 2,951~ 52" ainjeledwat paley

+YEEyEY

LN ¢— o b =3 JUGWGOIAUD

Bl e ST T wawixew ebues o %] Jorod aAloEeY
ABURIC O | Liid
~EHIbSY ieurlojsues) Juenny € a wnwxed abues jo %50 Jowmed BANSY
{wg) yjbue; prepue|s) oiqed cbsy 1 fe) Kaesnooy
{eauepy Jasny 1 2] WYAN/UMHE 8666660 Buipeay| 'xely
199w aseyd-a01y ] 1 v $G°0 16 X102 TUDIADIOAD LUBJ-ICUS
0 i
" woj)dposaq Aiuenp [T Yoy obLteI JUa1ND [nduy|
wjr] Je) AMp ebuijon pueisyiis Oy
"#hajag ¥ 16300002 |eU)s Uid B ,18)0AU] 943 |0 a o g ¥ IPADRE ~ 0T} 4O IBARLE ~ 68 afilie) abijoa Jemod Loy
. GoRjie)U] proadsellon ey ojuf ey rd - SEADDY ~ £41 abue} slie)|oa-7
*s|eujuB] A10SSI3E BU) dWifID pUR SBIGED OM] pUlj UsL) . 11 & B & nof UBLA-
1e[NPOUl GRpY @l JJO 100 Jeil)HalI8Al] Ad B Bulsieisu) e nok usyp's FOLAAUI PUAAH & Buljjelsy; o) e SEABRT ~ 001 sbuel ebieijon -1
Aouanbo, I
(v5ar 51 01qe0 H3aLaw ZHoolog suenba) peley
en|q S1UM pue 958k st @lges abuelo e)ym 'B1qes ¥oar piepuels or Bl gL ¢ oL giipe gL ztlu o0 8 P waeon paten
4895 95002 asee|d '8]qBs YIoM)aU uMo snok Bsn nek || '9SBY ‘YSEF QREP P DB — —
fusLEoR)E B4) L} B{qED Y06l By} Uo SyIew eu|| Bujpuodseliod inolf 1peun sz o3 SUONBIIIDOCS jIBUSE)
BI% BiBYL} £] Uld O & GBYSY PUZ b} uld 0) ¥ mmvmaz ay} euuo- - —
HITTS 0 i
n— Ve s1ajswesed jeatuusal g
§1 Uid Jojeut o) Bujpuodsellod e 3oeia N e : 2
9} Uld 1e181w o) Biypuodsesion supn MY aly jo Bunl .
oF Bl = e Lt vid _%.m&._u@m:‘__.wcmwmw_mho nz_r.uown_m €1 M__ “UDBIUNULWOD BJOWS] 6Z||EA] UBD 'SEQCOPRE O 9181 UCHE|UNIWOS 52Ul sy} spoddns ‘eoeilel
‘Bl Uld Jelew o Buspuodsenon aupq elum (LD g aul jo Bulllp,  « 1 2 apaul NOHEDIUNWILIOS GEPEY SEY Jelow oy “splB Jemod eBe)joA mo| pue ybly SRoEA Jo) B|geYNS §) pU JaUROJSURI} JueLnS eusapxze ue uis
64 Uld 12)5w o} Bujpuodsation sl 08|19 i pojaeuUes 5| i8Bil 8y | saljs|Iejanieyo o)) Buol pue Anjiqels 45y ‘esodind-jnu ' Uenduni- (W yim 'wisisAs Buprojuour 1amed mE_. eel 10)
“DZ |4 1219w 0] Butpuodseailon aulq )y (LD |7 BU} jo Bulllpgy - H olgqe|INs 91 J8jall Blf] ‘519 'SajUSLIRY {R10) tasad a5IBA8) “emod piemic) emed sajoes Hemod sase ‘Kauanbay amod ‘lusund ‘abejjoa
{peo) Yoy MPJEIMEEIMED ) Yl s1ajowieied Jomad snopea Aspdsip puk Bmseew A[9]R2N008 L3 |1 1IB)SUI |21 UDHOURY-INGI B 51 Y- DNOESRIOS

o] ppB)7 0] 3 wols smo()1ueNo 'Pud ey s apls YO eyl O Yol uo
umous s& unjoid ey) o] Bulpicaae pajnoexe aq pjnoys Bupiaayy -
Bupamsuuoisuel) Juesng °q

T  Sping wointy dojalN MBS
aseyd-eall] (VW-LONDLOWNAS)A-10-WdL




LOYEOT- RV

Wil amt. B

woa s wEfsoniss 3

ZyBt IPAZ GGa aey L

CURTH o SRS

"R Le,0RE a8 LRAYS ‘Peo] Bupuend gTon
QL1700 AB1euz MeN NEMOID UBHYZUBUS

|enuep
peojumeq

1wy samod
a3 jo prajsul suy

Bujidwes sy) 55930y

 pon

/

duy u_@

=@

z

o
@ R
i)
-~
o~

J
)

O
)

Hadp,

23251

FEal=]

s

:._m—z

ER25]

vsersd i dshrsy

8l 6

=

o
i

£l g0 & I Tl oL 6
ieid
! SHISH Qs

peo piE-uc

i

peot di-yaeq

H1Yv3

ELEEH

“IajaAUlAd
riryg e
13)10AUE PAIQAH

I3UIAYI PUGAY Ut 9|g2jiRAR

Ajuo st 1od §43°BUtiM 3L XD2YD 01 1 01 i3ja) UED NoA "Ajjewiot Bu1zIad0 10U 5t 1913 a3 J! 'sM0||0) se'S) wesbeip Guia washs ajsjdwod 2yl

~1e|ddns

{E20] IN0A 12E1UDD aseajd’sIS|X0 (1S BN3S] BH) J| "¢
-uoling aw) Aq Jetew ayi Jo jBp yreya

1)y BJep PUB ‘8]l PNEQ 'SSBIPPE 1304102 Y| 185 °E
'8|q0 UDJIESUNWIWDY 8Y) 2vejdo) eseo|d ‘ajqes
ofBaUNWIWOoD o3 Yiva wejgord 2 s| oleif) i L

"HdS 8U] yoleui joU op Jajeul

o] Jo Ayed e1ep pue ejel preq 'sselppe ayg ‘g
‘Alaslesal

io yAoyo Hoysynesp uedo s 8|qed GEPSH I

{101 Josse 1op10AU])
1018 UONESUNIIILGD §8FSY

appddns
|ea0| Inok joeuod essa|d sis|xe 1S #nsst oUlJL '€
A|3081100 O)iB) Juaund pue ojjgs ebejjos ayj jee
esee|d ‘Buoim 5§ Gules oljel JaugysuRIL SYL )| ‘E
*Bupm ay; %o0Y9 of weaberp Supa eyl o1 ejey 'L

‘gjep Aepuoces ay) shedsip

J9|oW BY) ‘jes |oU S D)l iSWCSHER YL ‘E
*pasiann)

5| SJGI0)JSURI) (UBLIND BY} Jo Bu|| 1ndine ay) §| *Z
*Bupia 8 aouenbas aseyd

Buipuodsalicn Juslng pue ebejloa lioxe Bupim 3

an|eA |enjse
pue juswanseswt ABisua
ajpe[s ueemaq uojeiAep big

Loynjag

sisf|eue Uoseay

uoueuieueyd jney

W04} 5tualna
Arewnd oyp'osL ol

193 5L LD UBYAY

ojel uauna Jo sexduexe Supes

SHU))195 oL wAued o] ...Hm gasud Buon ueyl

anisA 8y} isnpe o] T 4 Tnc T W ssoia

]
LAty

X
$503d HOUS

Boepin)i DU|I18S UD)iEl |UBIIND Bt)) JJUE 0] .Mq |

worp)
3] ] (wv) [ To00
sspe | ssue

55944 Buan

[ ] )
plomssed

ELLTRTELITY

inejeq

55814 Buo

1 <

55044 Buoy

#TF]

o

S50 HOUS

Ae(dalp
aInsEsy
E

g ss0ud uay) pue WIS 0§ | 'sS0a Bl 'O 105 NOA Ay taju o [h:T ssead preys nak ssimiauo ! ml._ pue _r< 8]

‘| ybnoayy 185 g ueo 3 sueoil 'saysiy] abed ey )| 195 ay v} vbed ey pul o) B pue v CHEasn usy) {0001 51 promssedynejeplnuaii

Bupies 18)ua 0} Euea Buo] '8)RINJ0E 5] B12) PNE( PUE SSOIRPE LO)E3URUILIOD BUL WIUOY B TI0A 'H6 0L 5| UDJESRIALILOD HJS
-«

‘Suipies Wxe o)

PUE 20]5W BY) || "WWOFYOSE S| OfjR1 JUSLINS 8Y] ‘006 S| 8184 PEY &) 'Z0 8t SSPUPPE UGRBIRINWALGD NEJSP HAS puk 18jaU SIUL o1oN




<

ACREDITADO

G386
SGSGSC
(54

SROANINO NATKSHAL O
ATIEENTATKAN ©F COLOMEA.

ISOAEC 170452012
T10-CPR-002

- SGS COLOMBIA S.A.S.
- CRS-F490101
ORDEN No. 4200-33243
'CERTIFICADO No. CR$16958 S
ORDEN CERT. No. CO-CERT201201259-01:
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD:D

artagena de Indias,

MT, importados y/o fabricados
.. con referencias relacionadas
evaluados de conformidad con:

Estos productos han sidd; sometido: uestras, inspeccion, ejecucion de pruebas
de laboratorio y evaluacion'd: lidad del fabricante de acuerdo con
el esquema de cerlificacio 7:2013.

Resultados obtenidos: COl

SGS COLOMBIA S.A.S.

Camilo Ramirez
SGS Colombia S.A.S.
Carrera 100 No. 25C-11, Bad
Bogota D.C., Colombia

Fecha de Emision: 2020-12-21
Fecha de Vencimiento: 2023-12-21
Version 1

Pagina 1de 2




F?:éarque Industrial Carlos Vélez Porabo

5GS COLOMBIA S.A.S.
~CRS-F4%0101
ORDEN No. 4200-33243
CERTIFICADO No. CRS16958
ORDEN CERT. No. CO-CERT201201
CERTIFICADO DE CONFORMIDAD.
Tenaris Tubocaribe Ltda.
Parque Industrial Carlos Véle
Bolivar, Colombia

Fabricadas po

REFERENCIA
EMT- 1"
EMT-2"

EMT-1 1/2"
EMT-1 1/4"
EMT-1/2"
EMT-3/4"

Fecha de Emision: 2020-12-21
Fecha de Vencimiento: 2023-12-21
Versidn 1

Pégina 2 de 2
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ACREDITARO

ANS{ Natipnal Accregitation Board

ACCREDITED ?.3;::::
pnoauc*rgggyn FION CIDET, ISO/EEC 170652012
1070220 P-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO
PRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE
Modelo de Certificacion

ertification Modality No, 22807
Marca con Reglamentos Técnicos

Colombianos
Sistema 5
La Corporacién Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico
Del Sector Eléctrico - CIDET certifica que el producto:

CIDET certifies that the product:
:  DENOMINACION TIPO REFERENCIA
TUBOS DE PVC RIGIDO CONDUITTIPO A
M TIMEC Y 1AM 3700 J1 1/, 3 140 "
“MARCAS PLAS C SCHEDULE 40 (SCH 40) LA 3L T, 14614 Y 2
RALCO
:{ CODIGO IAF: | 14, 19 | cODIGONACE: | 2221,2733 | CODIGOICS: | 29.120.10 i

Las caracteristicas e identificacion de este producto se describen en el documento anexo,
que hace parie integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 3 paginas.
Thz charactaristics and identification of this productis described in the attachad documeant
wiich is an iniegral part of this CERTIFICATE.

Fabricado por:
Manufactured byt

INDUSTRIA COLOMBIANA DE PLASTICOS S.A.S. - IMEC S.A.S.
Carrera 37 No. 10-07 Urbanizacion Industrial Acopi, Yumbo, Colombia

Satisface los requerimientos de
Satisfies the requirements of

NTC 979/2006 y la RESOLUCIpN 90708 de 2013 del
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE {Numeral 20.6)

Fecha de Certificacion: 2006 / 04 /20
Fecha de renovacion: 2021/ 09 /24
Fecha de Vencimiento: 2024 / 09 / 24

Fecha maxima para la finalizacién de las préximas auditorias de seguimiento: 2022 /09 / 24 y 2023 /09 / 24

Pt
i

Diégo Alejandro Valencia Firmado digitalmente por DIEGO
Director CIDET Certificacién ALEJANDRO VALENCIA CALLEJAS

CIDET Certification Manager Fecha: 2021.09.24 13:00:45 -05'00'

CADET realiza ka verificacién y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacidn.
Las novedades v vigencia de este certificado pueden ser consuitadas en fa pagina www.cidet.orgeo/sonsulta cortificades.

cnaTasy GV

T gEvE |
www.eidat.orgeafconsuita-certificados . =




ANST Natioaal Acereditation Soard
ACCREDITED
TRB B

ANILAC al 0T
ACRTOMN ACTON DE CCROMDA

PRODUCT CERTICATION CIDET. ISO/IEC 17065:2012
oo 09-CPR-004

:CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02302

FECHA DE CERTIFICACION: 2006 / 04 / 20
FECHA DE RENOVACION: 2021/ 09 / 24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2024 / 09 / 24

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
TUBOS DE PVC RIGIDO MARCAS PLASTIMEC Y RALCO

Tipo Conduit Tipo A
_ De 3% %4 11340 1 4y 2"
Referencia
; 1" 3" 1" IR 114" 2"
Didametro
exterior maximo 21,44 26,77 3353 42729 48,41 60,47
(mm)
Diametro
1 exterior minimo 21,24 26,57 3327 42,03 481 60,17
fmm)
Espesor pared 2,03 2,03 203 229 254 305
maximo (mmy)
| Espesor pared 152 152 152 178 203 254
1 mintmo {mm)

Ovalamiento

0,41 0,50 0,51 0,61 0,60 0,61
Max {mm)
Diametro
entrada maximo 21,64 26,97 33,78 4255 4871 078
{mm)
Pidmetro
entrada minimo 2184 2677 2352 42729 48,41 60,48
o _(mim)
Ovalamiento 06 07 076 0,86 091 )
{mim)
Didrmetro fondo 2133 26,67 3340 4217 4826 60,32
maximo {[mm)
| Diametro fondo 2113 26,47 3314 49 4796 80,02
minimo {mm)
Ovalamiento 0,6 o7 0,76 0,86 0,9 0,91
{mm)
Longitud minima 2540 25,40 25,40 3175 3492 44,45

1 eampana {[mm}
: NTC 979/2008 y la RESOLUCION 90708 de 2013 de!
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA RETIE {Numeral 20.6)

1 Referencial

CIDET realiza la verificacién y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron arigen a esta certificacién.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina wywhw.cidet.org.co/consulta-certificados.

] Sics than e

-2 wwnweidot.ora.cofconsulta.wcortif
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ANS! Natienal Accreditation Beard
ACCREDITED
SIS ORECE

ACRIDITACION D SOUOMIA

PRODUCT CERTIFCATION CIDET. ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

o agaye

'iC.ERTiFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02302

FECHA DE CERTIFICACION: 2006 / 04 /20
FECHA DE RENOVACION: 2021/ 09/ 24
FECHA DE VENCIMIENTO: 2024 /09 / 24

CONTINUACION ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
TUBOS DE PVC RIGIDO MARCAS PLASTIMEC Y RALCO

Tipo Schedule 40 (SCH 40)

|| Referencia 5" 74 * 1347 134" 2
: [Dr;‘a"‘:;e’m maximo 2144 2677 3353 4229 4B.47 60.47
Diarmetro minimo 2124 26,57 33,27 42,03 481 6017
(rmm)
Espesor de pared 328 3383 389 406 479 L2

| maximo {mm)
I Espesor de pared

| minimo (mm) 277 .87 3,38 3,56 368 39
| Ovalamiento Max
1 tramny 0,41 0,50 0,51 0,61 0,60 0.61
Diametro de
entrada maximeo 21,74 27,13 33,91 4273 4887 60.93
;L {mm)
4 Diametrode
| entrada minimo 21,54 26,93 33,65 42,47 4857 60.63
JL{mim)
‘| ovatamiento (mm) 0,40 0,51 G5 0,60 0,61 0.6
| Diametro de fondo 133 26,67 33,40 4277 4826 6032
maximo (mm)
Didmetro de fondo 213 26,47 3314 29 4796 §0.02

‘| minime (mm)
-] Ovalamiento (mm) 0,41 0,51 0,51 0,61 0,61 0.61
/| Longitud minima

| de campana (mm) 1656 1826 2222 2383 2697 28.58
‘| Espesor de pared

1 rninimo de 2,57 247 254 3,05 3,05 330
“¥ campana (mm)

1 Aplicacidn Alcjar y proteger conductores eléctricos y cableado telefénico

No se incluyen los numerales 69 y 810 de la NTC 972 por lo tanto
el uso es para interiores y con conductores por debajo de los 20 °C
NTC 979/2006 vy la RESOLUCION 20708 de 2013 del
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA (Numeral 20.6)

Uisos no permitidos

'] Referencial

“Atentamente,

D
‘Diego Alejandro Valencia

‘Director CIDET Certificacion
“CIDET Certification Manager

CIDET realiza la verificacién y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacidn.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina wwh cidat, org.cofconsuita-cantificados.

Medeltin: Carrera 46 No.56-T1 (Av, Oriental), piso 13. Tek (+574) 444 1271 Fax: (+574) 444 0460

Sigma3cel




FR-CP-26 V05
2023-01-11

1SO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO
FRODUCT CONFORMITY CERTIFICATE
Modelo de Certificacion

Certification Modaiity . No. 02000
Marca con Reglamentos Técnicos )
Colombianos

Sisiema 5
L.a Corporacién Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico

Del Sector Eléctrico - CIDET certifica que el producto:
CIDET cerlifizs that the product:

DENOMINACION TIPO REFERENCIA
s CC-Ede 12.7 a25.4 mm x 2.40
VARILLA MACIZA DE COBRE P n
" 'PARA PUESTA A TIERRA ENTERA ma3.05m %/E 5A rr:) Xx240ma

Las caracteristicas e identificacién de este producto se describen en el documento anexo,
gue hace parte integral del presente CERTIFICADO. Este documento contiene 2 pagina(s).
The characlerniztics and identifcaton of Ihis producl iz described it ineg attached document,
wivich is an integrai part of this CERTIFICATE

Comercializado y fabricado por

Commerciatized and fabricated bye

COBRES DE COLOMBIA S.AS.

Carrera 40 No. 11-33 Urbanizacién Industrial Acopi, Yumbo, Valle del Cauca, Colombia

Satisface los requerimientos de
Satisies the reguiremsants of

i NTC 2206/2001 y la RESOLUCION 90708 de 2013 del MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA - RETIE

{(Numeral 156.3)

Fecha de Certificacién: 2005/10/28
Fecha de Rencvacién: 2023/07/18
Fecha de Vencimiento: 2026/07/17

Fecha maxima para la finalizacién de las prdximas auditorias de seguimiento: 2024/07/17 y 2025/07/17

Diego Alejandro Valencia Firmado digitalmente por DIEGO
Director CIDET Certificacion ALEJANDRO VALENCIA CALLEJAS
CIDET Certification Manager Fecha: 2023.07.18 07:56:30 -05'00'

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacidn.
Las novedades y vigencia de este certificado pueden ser consuitadas en la pagina www.cidet.org.colconsultnsertificados
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.
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ISO/IEC 17065:2012
09-CPR-004

- CERTIFICADO DE CONFORMIDAD DE PRODUCTO No. 02000

FECHA DE CERTIFICACION: 2005/10/28
FECHA DE RENOVACION: 2023/07/18
FECHA DE VENCIMIENTO: 2026/07/17

ANEXO DE CARACTERISTICAS E IDENTIFICACION DE
VARILLA MACIZA DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

Tipo Entera

Referencia CC-Ede127a254mmx240ma3.05m (2" A1"x240ma3.05m)
Contenido de cobre (%) >80

Conductividad a 20°C % IACS > 97.4

Dureza HRF > 80

Resistencia a [a {raccidn >18

Resistencia en cdmara salina

1006 horas minimo

Marcacién

t as varillas de puesta a tierra lievaran la siguiente informacion:

Razén social o marca del fabricante y sus dimensiones, dentre de los primeros 30
centimetros desde fa parte superior
Referenciai NTC 2206/2001 y la RESOLUCION 90708 de 2813 del

MINISTERIQ DE MINAS Y ENERGIA — RETIE (Numeral 15.3)

‘Nota: Este certificado se unifica con el 00140.

Fabrica

Planta

COBRES DE COLOMBIA S.AS.

YUMBO, VALLE DEL CAUCA. COLOMBIA

“Atentamente,

_Diego Alejandro Valencia
~Director CIDET Certificacion
'CIDET Certification Manager

CIDET realiza la verificacion y el seguimiento a las caracteristicas del sistema que dieron origen a esta certificacién.
1 as novedades y vigencia de este certificado pueden ser consultadas en la pagina www.cidet org.co/consuliacartificados
Este certificado solo debe reproducirse en su totalidad.

Medeallin: Carrera 46 No.56-11 (Av. Oriental}, piso 13. Tel: (+574) 444 1211 Fax: (+574) 444 0460
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FORMATO SOLICITUD DE ADICION - PRORROGA -
MODIFICATORIA PARA OBRA PUBLICA

Infraestructura
Codigo: INF-FR-24 i Version:C5 | Vigencia: 05/06/2025
ADICION. I [PRORRCGA | [ [ [MODIEICATORIA [ N [ 1 |

GRADO DE RESPONSABILIDAD

1) Mediante la suscripcion de la presente Acta de Modificatoria No. 1, Adicisn Na. 1 y Prorroga No. 1, El Interventer del contrato, asume
plena responsabilidad por la veracidad de [a informacién en ella contenida, especialmente respecto a:

- Avance fisico ejecutado del contrato
- Valor actual del contrato

- Condicidnes técnicas y econdmicas que justifiguen plenamente ia necesidad de la Prérroga del contrate de obra.

A. ANTECEDENTES.

CONTRATO'No. 1683 DE 2025

OBJETO DEL CONTRATO
"CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META™

PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO OCHO (8) MESES
FECHA DE INICIACION DEL CONTRATO ) 18 DE 12 DE 2025
PRORROGAS
CONTRATO ADICIONAL No TIEMPO (DIAS CALENDARIO) TERMINACION
FECHA DE 'i‘ERMINACION DEL CONTRATO | 17 DE 8 DE 2026
VALOR IN'_ICEAL DEL CONTRATO J $ 4.306.277.668,00
VALOR MOUIFICADC DEL CONTRATO $ 4306.277.668,00

VALOR A"CT:UAL DEL CONTRATO $4.306.277.668,00

B. OBJETO

"CONSTRUC_CiON, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META",

C. ESTADO FISICO

A LA FECHA DEL ACTA DE MODIFICACION DE OBRA, EL PROYECTO PRESENTA UN AVANCE EiSICO DEL 8.82%

D. ESTADO FINANCIERO

VALOR INICIAL DEL CONTRATO $ 4.306.277.658,00

VALOR ACTUAL DEL CONTRATO $ 4.306.277.668,00

E. CAUSALES DE LA SOLICITUD

1. JUSTIFICACION TECNICA

Durante la;ejecucion del contrato y como resultado de las actividades de diagndstico, exploracién e intervencién de los diferentes
componentes' de la infragstructura, se evidenciaron condiciones constructivas y operativas que no podian determinarse con precision durante
la etapa de formulacidn y estructuracion del proyecto, debido a que se encontraban oculfas o no eran visitles hasta el momento de Ia
intervencian fisica de Ia edificacion.

Particularmente, se identificé un deterioro significativo en las redes hidrosanitarias existenies, asociado a condiciones de humedad
prolongadz y afectaciones internas que requieren la demoiicion de elementos no estructurales para acceder a los sistemas y ejecutar su
reposicién. Como consecuencia de dichas condiciones, es necesario realizar ajustes técnicos en los trazados de las redes, asi come ejecutar
actividades complementarizs indispensables para garantizar su correcto funcionamiento.

lguaiments, durante ia ejecucién se verificd que el sistema de abastecimiento de agua potable existente no garantizaba la continuidad y
capacidad requerida para la operacién adecuada de la infraestructura, situacion gue hizo necesaria la incorporacion de un sistema de
aimacenamisnte mediante tanque subterrdneo, junto con las respectivas obras hidraulicas y electromecénicas asociadas.

De igual manéra, se evidencid la necesidad de implemeantar soiuciones complementarias en cublertas, sistemas de drenaje de aguas lluvias,
componentes eléclricos y obras de proteccién, con el propdsito de corregir deficiencias detectadas en obra, mejorar las condiciones de
durabilidad de 2 edificacién y garantizar ¢l cumplimientc de las normas técnicas aplicables.




Las actavadades anteriormente descrifas corresponden a mayores y menores cantidades de obra, asi como a items ro previstos técnicamente
necesarios para la adecuads ejzcucian de! proyecto y para garantizar que la infraestructura cumpla las condiciones de funcionalidad,
seguridad, estabilidad, calidad y servicio para las cuales fue concebida.

Es importante precisar que ias actividades objeto de la presente modificacién no implican alteracion del objeto contractual ni modificacién de
la finalidad del proyecto, sino que constituyen intervenciones complementarias necesarias para alcanzar las condiciones técnicas requeridas
para su correcta operacion.

2. JUSTIFICACION JURIDICA

La presente modificacién contractual se fundamenta en fos principios de planeacion, responsabilidad, economia, eficacia y prevalencia del
interés general previstos en el articulo 209 de la Constitucion Politica, la Ley 80 de 1893 y la Ley 1150 de 2007,

La Jurisprudenua del Consejo de Estado y los lineamientos de la contratacién publica han establecido que las entidades estatales pueden
efectuar modificaciones contractuates cuando, durante la ejecucion, surjan circunstancias técnicas sobrevinientes o condicicnes no
{previsibles que hagan necesaria la ejecucién de obras, unidades de obra ¢ actividades no contempladas en e} presupuesto inicial, pero que
resultan indispensables para garantizar la correcta materializacién del objeto contratado v la satisfaccion de la necesidad plblica que dic
origen al contrato.

En el presente caso, los jtems y situaciones identificadas corresponden a condiciones técnicas imprevistas detectadas durante la ejecucion
material de la cbra. Estas no constituyen obras nuevas o ajenas zl proyecto, sino que son trabajos indispensables para resolver
imponderables del sitio y asegurar la funcionalidad integral de la infraestructura disefiada. Dicha necesidad técnica fue debidamente
soportada por el contratista, revisada, aprobada y evaluada por la Interventoria, y avalada por iz Supervision del conirato.

Por consiguiente, la Madificacidn No. 1, Adicién No. 1y Prérroga No. 1 solicitadas no modifican el objeto y alcance del contrate de obra, ni
generan un ¢ambio sustancial en la finalidad del mismo. Los items no previstos que se adicionan responden estrictamente a las condiciones
técnicas sobrevinientes propias de la construecion, las cuales son inherentes a la materializacion del disefic original. Por tanto, estos gjustes
buscan dnicamente garantizar fa ejecucién integral de las actividades requeridas para el cumplimiento de las metas inicialments previstas por
la Administracion Municipal, sin desvirtuar la naturaleza del negocio juridico.

3. JUSTIFICACION FINANCIERA

La incor;}dracién de mayores cantidades de obra e items no previstos genera un incremento en los costos inicialmente proyectados, toda vez
que las actividades adicionales identificadas resuttan indispensables para garantizar la operatividad, estabilidad y funcionalidad de la
infraestructurs intervenida.

El anaisis realizado por e contratista, revisado y aprobado por |a interventoria, determiné las cantidades efectivamente requeridas para
gjecutar ]as obras complementarias, estableciends la necesidad de adicionar recursos 2!l contrato para cubrir los costos directos e indirectos
asociados‘z dichas actividades.

Desde el punto de vista financiero, la inversion adicional resulta més eficiente y favorable para la Administracién Municipal que mantener las
condiciones inicialmente encontradas, ya que permite entragar una infraestructura completamente funcional, evita futuras intervenciones
correctivas, reduce riesgos operacicnales y protege la inversion piblica reglizada.

Es pertmente sefialar que el valor de la presente adicion no superara el monto adicional permitido por la ley, manteniéndose dentro de los
topes maximos establecidos en la normatividad vigente para las modificacionas contractuales. Asi mismo, en atencicn a que el presente
documento corresponde a una etapa de solicitud v justificacion, se aclara que a la fecha no se cuenta con e respectivo Certificado de
Disponibilidad Presupuestal (CDP); sin embargo, se procedera con su gestién y expedicion por parte de iz entidad competente previamente a
la suscripeion de la modificatoria. Lo anterior, en conjunto con la verificacién de que los recursos adicionales guardan refacion directa con
actividades necesarias parz el cumplimiento del objeto contractual, garantiza el uso eficiente y adecuado de los recursos piblicos.

En consecuencia, se considera técnica, juridica y financieramente procedente la suscripeién de la Modificatoria No. 1 con Agicion No. 1y
Prérroga No. 1, por resultar necesaria para garantizar la correcta ejecucion del contrato, la adecuada inversién de los recurses piklicos y el
cumplimiento de las condiciones de funcionalidad, seguridad y servicio previstas para el proyecto.

F. COMENTARIOS DE LA SUPERVISION.

Per lo antenor se firma la presente Solicitud de Modificatoria N°1, Adicién N°1 y Prorroga N°1, por los que en ella intervinieron, &
los . en el municipio de Puerto Gaitén

"B Al MAND@’CT-\RDOSO GUERRERQO
3 i . Representants Legal
JUNION TEMPBRAL INGE POLICHR GAITAN /UﬁlON TEMPORAL INTER POLICIA 2025

CONTRATISTA BE OBRA Aprobado por: INTERVENTORIA

;:Dk)[ n aNa i 0%
i\ VoBo LUZ ADRIANA HERNANDEZ CANTOR VoBe CHRISFIAN JULIA
D]RECTOR TECNICGC DE SEGUIMIENTC DE PROYECTOS SECRETARIC DE FRAESTRUCTURA
INFRAESTRUCTUTA SUFERVISCR

Crriginal Secretaria de Infrrestructura
1era copia interventor
2da copia comiratsta
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Diego José Davila Bricefio
Ing. Esp. Electrénico
M.P. CN206-87857

DISENO FOTOVOLTAICO

1. El sistema S5F1 corresponde a un sistema solar fotovoltaico interconectado a red
con capacidad nominal de 50 KWp.

2. El sistema SSF2 corresponde a una solucién hibrida off grid de 15kWp con
almacenamiento energético mediante baterias de litio.

ING. DIEGO JPSE PAVILA BRICENO

DISENADOR TE‘JKﬁA FOTOVOLTAICO
TP/ CN 206-87857

ABRIL DE 2026

Calle 42 N° 33 — 49 El Triunfo - Villavicencio - Meta.
Celular: 312 503 9694 — Correo: ing.diegodavila@amail.com
hitps fAinwww.ecorinocosas.com/




DISENO DE DOS SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAIVO

: ( i PARA LA ESTACION DE POLICIA NACIONAL DEL MUNICIPIO
' % m Qe DE PUERTO GAITAN - META
e doine 2005-DJDB

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

:Nombre del Proyecto: DISENO DE DOS SISTEMAS  SOLARES
- FOTOVOLTAICOS PARA EL COMANDO DE LA
POLICIA NACIONAL EN EL MUNICIPIO DE PUERTO
GAITAN, META: UN SISTEMA DE RESPALDO DE 15
KW PARA EL EDIFICIO ADMINISTRATIVO Y UN
SISTEMA ON GRID DE 50 KW CON INYECCION DE

EXCEDENTES A LA RED.
: Direccién del Proyecto: - COMANDO DE LA POLICIA NACIONAL, PUERTO
o GAITAN, META, COLOMBIA. _
_ Disefio Eléctrico: Ingeniero DIEGO JOSE DAVILA BRICENO.
f’echa: abril de 2026.

- Yo, DIEGO JOSE DAVILA BRICENO Ingeniero Electrénico identificado con
- Cédula de Ciudadania No. 1122647256 de Restrepo (Meta) y Matricula
- Profesional No. CN206-87857, en mi calidad de Disefiador Eléctrico,
- CERTIFICO que el Disefio eléctrico en mencion fue revisado y cumple con lo
- establecido en el RETIE y demas disposiciones legales que rigen al Respecto.

. Cordialmente,

' hb-\'?

~ DIEGO JaS¥ BAVILA BRICENO

- C.C. 1122847256 de Restrepo (Meta).

" Matricula Profesional N°. CN208-87857.

o Celular: 312 503 9694

- ‘Correo electronico: ing.diegodavila@gmail.com

Calle 42 N° 33 — 49 E! Triunfo - Villavicencio - Meta.
Celular: 212 503 9694 — Correo: ing.diegodavila@amail.com
hiips:/fwww . ecerinccosas. com/




DISENO DE DOS SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAIVO
PARA LA ESTACION DE POLICIA NACIONAL DEL MUNICIPIO
DE PUERTQ GAITAN - META

2005-DJDB
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DE PUERTO GAITAN - META
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1. NORMA, OBJETIVO Y ALCANCE

“NORMA APLICABLE

El presente proyecto se desarrolla conforme a la reglamentacién vigente aplicable a
sistemas solares fotovoltaicos y generacién distribuida en Colombia. La implementacion
del sistema se encuentra alineada con las politicas nacionales de transicién y eficiencia
‘energéticas. Dentro de las principales normas aplicables se encuentran:

= Ley 1715 de 2014 — Integracion de Fuentes No Convencionales de Energia Renovable.
» Ley 2099 de 2021 - Transicion energética y fortalecimiento del mercado energético.

» Resolucion CREG 174 de 2021 — Regulacion de autogeneracion a pequena escala.

» Resolucion CREG 030 de 2018 — Condiciones de conexidon de generacion distribuida.

» RETIE — Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas.

» NTC 2050 — Cadigo Eléctrico Colombiano.

= Decreto 570 de 2018 y demas normas complementarias aplicables.

El disefio propuesto contempla criterios técnicos de seguridad electrica, eficiencia
‘energética, proteccidn conira sobretensiones y cumplimiento de requisitos exigidos por el
.operador de red y la normatividad nacional vigente.

 OBJETIVO GENERAL

ffD'_iseﬁar, dimensionar y justificar técnicamente la implementacion de dos sistemas solares
fotovoltaicos para la estacién de policia del municipio de Puerto Gaitan, Meta, asociados
al transformador identificado con el codigo PGT16739 de capacidad 112,5 kVA.

; OBJETIVO ESPECIFICO

"~ e FEI primer sisterna corresponde a una solucidn fotovoltaica interconectada a red

: (SSF1) con capacidad nominal de 50 kWp, orientada al autoconsumo y a la
inyeccidn de excedentes energéticos hacia la red del operador, permitiendo reducir
el consumo energétice convencional y optimizar el costo mensual de la factura
eléctrica.

+ FEl segundo sistema corresponde a una solucién hibrida de respaldo {SSF2) con
capacidad nominal de 15 KWp, disefiada para suministrar energia a las cargas
criticas asociadas a iluminacién, comunicaciones y tomas blancas de los
subtableros TP2 y TP3 del edificio administrativo. Este sistema operara de manera
aislada e independiente de la red eléctrica del operador, por lo que no funcionara
en paralelo con asta ni realizara inyeccidon de excedentes. La energia generada
serd destinada exclusivamente al abastecimiento de las cargas priorizadas y al
almacenamiento en el banco de baterias.

~ ALCANCE

El presente proyecto contempla el disefio de dos sistemas solares fotovoltaicos para
la estacion de policia del municipio de Puerto Gaitan — Meta.

Calle 42 N° 33 — 49 El Triunfo - Villavicencio - Meta.
Celular: 312 503 9694 — Correo: ing.disgodavilai@amail.com
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El primer sistema corresponde a una solucion fotovoltaica interconectada a la red
eléctrica, asociada al transformador identificado con el cbédige PGT16739, cuya
capacidad nominal es de 112,5 kVA. Este sistema estara destinado al autoconsumo
de la instalacion y permitird la entrega de excedenies de energia a la red del
operador, de acuerdo con las condiciones técnicas y regulatorias aplicables.

Como parte del desarrollo del proyecto, se realizé la validacion del nodo
correspondiente en la plataforma SPARD de EMSA evidencidandose que el
transformador PGT16739 presenta actualmente un porcentaje de capacidad
fotovoltaica instalada del 0%.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 8, literal b), de la resolucién CREG 174
de 2021, la sumatoria de la potencia maxima declarada de todos los GD y AGPE que
entregan energia a la red, en un mismo circuito de nivel de tensién 1, debe ser igual o
menor al 50% de la capacidad nominal del circuito, transformador o subestacion
donde se solicita el punto de conexidén. La capacidad nominal de una red esta
determinada por la capacidad del transformador que la alimenta. Cuando la capacidad
nominal este en unidades de kVA o MVA, se asume un factor de potencia igual a 1.

En consecuencia, teniendo en cuenia que el transformador PGT16739 posee una
capacidad nominal de 112.5kVA y no registra capacidad fotovoltaica instalada, la
capacidad maxima disponible para la conexién de sistemas AGPE es de 56.25kVA. El
sistema propuesto de 50kw corresponde al 88.89% de la capacidad de interconexion
disponible.
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Fuente. SPARD EMSA

El segundo sistema corresponde a una solucion fotovoltaica hibrida de respaldo,
destinada exclusivamente al abastecimiento de las cargas prioritarias de la estacién y
al almacenamiento de energia mediate un banco de baterias. Este sistema operara
de manera aislada e independiente de la red eléctrica, sin conexion en paralelo con el
transformador PGT16739 y sin posibilidad de inyectar excedentes al sistema del
operador de red.

Calle 42 N° 33 — 49 E! Triunfo - Villavicencio - Meta.
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El alcance comprende las actividades técnicas, eléctricas, mecanicas y operativas
necesarias para garantizar el correcto funcionamiento de los sistemas fotovoltaicos
proyectados, cumpliendo con los requisitos establecidos en RETIE, NTC 2050 y
normatividad vigente aplicable a sistemas de generacion distribuida y autogeneracion
a pequeiia escala.

| Descripcién Sistema Solar Fotovoltaico

| Ubicacién Puerto Gaitan — Meta

-1 Transformador PGT16732 — 112.5 KVA

1 SSHF1 Sistema On Grid = 50 KWp

| B8F2 Sistema Hibrido de Respaldo - 15 KWp
- | ‘Aplicacién Autoconsumao y respaldo energético
#|iTipo de cubierta Placa de concreto

.' :;- 2. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollard en la estacion de policia del municipio de Puerto Gaitan,
:departarmento del Meta, ubicada en una zona con alto potencial de aprovechamiento solar
debido a sus condiciones climaticas y niveles de irradiacion durante gran parte del afio.

Caracteristicas generales del sitio:

» Coordenadas aproximadas: 4°18'46,67” N —72°0511,81" W.
-+ Altitud aproximada: 75 msnm.

= Irradiacion solar promedio anual: entre 4.8 y 5.5 KWh/m?/dia.
» Temperatura promedio anual; 28°C.

» Humedad relativa promedio: superior al 75%.

» Tipo de cubierta: techo metalico plano.

Las condiciones climaticas de Puerto Gaitan favorecen un adecuado rendimiento de los
‘sistemas fotovoltaicos, permitiendo una generacidén energética estable durante el afo.
Adicionalmente, el sistema ha sido planteado considerando criterios de ventilacién,
‘orientacion e inclinacion optima para mejorar el desempefio energético y facilitar procesos
‘de limpieza y mantenimiento preventivo.

Comando de policia — Puerto
Gaitan

Tomada de Google Earth

Calle 42 N° 33 — 49 El Triunfo - Villavicencio - Meta.
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3. DESCRIPCION DE LOS SISTEMA SOLARES FOTOVOLTAICOS

3.1 Descripcion general del sistema SSF1

El sistema SSF1 corresponde a un sistema solar fotovoltaico interconectado a red con
capacidad nominal de 50 kKWp destinado principalmente al autoconsumo energetico de la
estacién y a la inyeccion de excedentes hacia la red eléctrica.

ibémponentes principales:

50 médulos fotovoltaicos monocristalinos de 575 Wp.

Potencia total instalada en modulos: 28.75 kKWh.

Inversores string trifasicos con eficiencia igual o superior al 97.5%.
Sistema de monitoreo remoto en tiempo real.

Estructura de soporte en aluminio anodizado o acero galvanizado.
Sistema de proteccion DC y AC con DPS y protecciones termomagneéticas.

VVYVVYVVYY

La configuracién propuesta contempla 5 string de 10 mddulos cada uno, conectados a

través de cajas combinadora con sus respectivas protecciones y sistema de puesta a
fierra.

‘El sistema operara sincronizado con la red eléctrica existente, priorizando el autoconsumo
y permitiendo exportar excedentes energéticos conforme a la regulacion vigente.

3.2 Descripcion general del sistema SSF2

El sistema SSF2 corresponde a una solucién solar fotovoltaica aislada con
almacenamiento de energia mediante baterias de litio, disefada para abastecer las
‘cargas criticas asociada a Hluminacién, comunicaciones y equipos priofitarios de los
subtableros TP2 y TP3 del edificio administrativo.

'El sistema esté4 conformado por los siguientes elementos principales:

Veinte (20) moédulos solares monocristalinos de 575 Wp.
Potencia instalada en médulos: 11.50 kWp.

Un (1) inversor aislado trifasico.

Un (1) Banco de baterias de litio LiFePO, de alto voltaje.

los procesos de carga y descarga.
Plataforma de monitoreo y supervision remota.

v VYVYVVY

‘La energia generada por los médulos fotovoltaicos seré utilizada para el abastecimiento
‘directo de las cargas prioritarias y para la recarga del banco de baterias. Durante tos
‘periodos de baja generacion solar o ausencia de radiacion, las baterias suministrar la
energia necesaria para mantener la continuidad operativa de los circuitos seleccionados.

El sistema operara de manera aislada e independiente de la red eléctrica del operador sin
inyeccidn de excedentes.
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4. JUSTIFICACION TECNICA DE IMPLEMENTACION DE LOS SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS

La implementaciéon de los dos sistemas solares fotovoltaicos propuestos surge de la
necesidad de optimizar el consumo energético de la Estacion de Policia de Puerto Gaitan,
reducir parcialmente la energia demandada a la red convencional y mejarar la continuidad
operativa de las cargas consideradas prioritarias para el funcionamiento de la instalacién.

El sistema SSF1 corresponde a una solucion fotovoltaica interconectada a la red eléctrica,
disefiada para aprovechar el recurso solar disponible en la region y generar energia
destinada principalmente al autoconsumo de la estacidn. La implementacion de este
sistema permitird disminuir la energia tomada desde la red del operador y reducir los
costos mensuales asociadoes al servicio eléctrico.

La Estacién de Policia presenta un consumo energético constanie durante gran parte del
‘dia, asociado principalmente al funcionamiento de equipos administrativos, iluminacion,
sistemas de comunicaciones, dispositivos de seguridad y demas equipos propios de su
operacion. Por esta razén, el sistema SSF1 permitira que una parte importante de la
‘energia generada durante las horas de radiacion solar sea consumida directamente por la
instalacion.

‘Cuando la generacidn del sistema SSF1 sea superior al consumo instantaneo de las
cargas asociadas, los excedentes podran ser entregados a la red del operador, de
-acuerdo con las condiciones técnicas, comerciales y regulatorias aplicables al esquema
de Autogeneracion a Pequefia Escala AGPE. De esta manera, el sistema contribuira al
‘aprovechamiento eficiente de la energia producida y a la disminucién del consumo
proveniente de fuenfes convencionales.

‘Adicionalmente, se propone la implementacion del sistema fotovoitaico hibrido SSFZ,
equipado con almacenamiento de energia mediante baterias de liio y destinado al respaldo
de las cargas criticas seleccionadas de los subtableros TP2 y TP3 del edificio
‘administrativo. Estas cargas comprenden principalmente circuitos de iluminacion esencial,
‘comunicaciones, tomas reguladas y equipos prioritarios necesarios para maniener las
‘condiciones minimas de operacion y seguridad de la estacion.

‘En condiciones normales de funcionamiento, las cargas criticas podran ser alimentadas
desde la red eléctrica convencional. Paralelamente, la energia generada por los modulos
fotovoltaicos del SSF2 sera utilizada para abastecer total o parcialmente dichas cargas y
‘para recargar el banco de baterias, de acuerdo con la disponibilidad del recurso solar y la
‘programacion establecida en el inversor hibrido.

Cuando la generacion fotovoltaica sea insuficiente para atender la demanda de las cargas

“prioritarias o completar la recarga de las baterias, la red eléctrica podra proporcionar la
_energia complementaria requerida. No obstante, el sistema contard con un esquema de
‘control de cero inyecciones que impedira la entrega de excedentes hacia el transformador
‘PGT16739 y hacia la red de distribucion del operador.
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Ante una falla o interrupcion del suministro eléctrico, el inversor hibrido desconectara
automaticamente el sistema SSF2 de la red mediante su funcion de proteccidn anti-isla,
transferencia interna o salida dedicada de respaldo. Durante esta condicion, las cargas
¢riticas seran alimentadas exclusivamente con la energia disponible en los médulos
fotovoltaicos y en el banco de baterias, sin operacién en paralelo con la red electrica.

La continuidad del servicio estara limitada por la poiencia demandada por las cargas
prioritarias, la generacion fotovoltaica disponible y la capacidad util del banco de baterias.
Por esta razén, la autonomia del sistema deberd determinarse mediante el
correspondiente andlisis de cargas, considerando la potencia instalada, el factor de
simultaneidad, la profundidad de descarga, la eficiencia del inversor y las pérdidas propias
del sistema.

Una vez restablecido el suministro eléctrico, el inversor hibrido retornaré automéaticamente
a -su condicion normal de operacién, permitiendo nuevamente la alimentaciéon de las
cargas desde la red, el aprovechamiento de la generacién fotovoltaica y la recarga del
banco de baterias, sin realizar inyeccidon de excedentes hacia el operador de red.

La utilizacién de baterias de litio tipo LiFePO, permitird disponer de un sistema de
almacenamiento con alta eficiencia, adecuada vida atili y rapida respuesta ante
interrupciones del suministro. Asimismo, €l sistema de gestion de baterias —BMS—
‘permitird supervisar y proteger los procesos de carga y descarga, controlar las
condiciones de operacion y contribuir a la seguridad y confiabilidad del banco de baterias.

La coexistencia de los sistemas SSF1 y SS8F2 permitira atender dos necesidades
diferentes de la estacion. El SSF1 estara orientado a la reduccién del consumo de energia
proveniente de la red, al autoconsumo y a la entrega de excedentes, mientras que el
‘SSF2 estara destinado al respaldo de las cargas criticas, con almacenamiento de energia
y control de cero inyecciones.

En conjunto, ambos sistemas conformaran una solucién energética complementaria,
flexible y técnicamente adecuada para las condiciones operativas de la Estacion de
Policia de Puerto Gaitan, contribuyendo al aprovechamiento de fuentes renovables, la
-reduccién de los costos de operacion y el fortalecimiento de la continuidad del servicio
-eléctrico.

- 5. BENEFICIOS DEL PROYECTO

‘La implementacion de los sistemas solares fotovoltaicos traerd beneficios técnicos,
“econémicos y ambientales para la estacién de policia, entre los cuales se destacan:

Reduccién del consumo de energia proveniente de la red convencional.
Disminucién de costos mensuales asociados al servicio de energia.
Aprovechamiento de energia renovable y limpia.

Reduccion de emisiones indirectas de CO.,.

Y VVY
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Mayor confiabilidad y continuidad operativa.

Respaldo energético para cargas criticas.

Proteccion de equipos frente a interrupciones eléctricas.
Posibilidad de expansién futura del sistema.
Modernizacion tecnoldgica de la infraestructura energética.

VvV VYY

Uno de los principales beneficios del sistema interconectado a red (SSF1) es la
disminucion del consumo de energia proveniente del operador de red, permitiendo que
una parte importante de la demanda energética de la estacidon sea cubierta mediante
generacion solar. Esto se traduce directamente en una reduccion progresiva de los costos
mensuales de energia eléctrica, especialmente en horarios diurnos donde existe mayor
consumo operativo y simultaneamente una mayor produccién solar.

Adicionalmente, el aprovechamiento de la radiacion solar disponible en el municipio de
Puerto Gaitan permite utilizar una fuente de energia limpia, renovable y disponible durante
gran parte del afo, favoreciendo la sostenibilidad energética de la edificacion y
reduciendo parcialmente el impacto ambiental asociado al consumo de energia
‘convencional.

Desde el punto de vista operativo, la implementacidén del sistema hibrido de respaldo
(SSF2) representa una ventaja importante para la continuidad del servicio dentro de la
estacion. En caso de presentarse fallas o interrupciones en la red eléctrica, el sistema
podré mantener energizadas las cargas criticas priorizadas, tales como iluminacion
esencial, equipos administrativos basicos, sistemas de comunicacion y otros circuitos
definidos como prioritarios para la operacién minima de la instalacion.

Finalmente, la combinacion entre generacion solar para autoconsumo y respaldo
energético mediante almacenamiento convierte el proyecto en una solucion integral,
orientada no solamente al ahorro econdémico, sino también al fortalecimiento de la
confiabilidad eléctrica, eficiencia energética y sostenibilidad operativa de la estacion a
‘mediano y largo plazo.

6. GENERACION ESTIMADA E IMPACTO AMBIENTAL

‘Con base en la irradiacion promedio del municipio de Puerto Gaitan y considerando un
Performance Ratio (PR) aproximado del 80%, se estima que el sistema SSF1 podra
generar entre 37260 kWh/afio y 45540 kWh/afio, dependiendo de las condiciones
‘climaticas y de radiacidon solar presentes durante el afio.

Produccién _mensual_estimado en _COP; Tomando como referencia que el precio de
‘compra serd de inyeccion a la red y de autoconsumo, se calculara un estimado de
‘acuerdo con las tomas realizadas en la visita técnica. Se tomara una tasa de
“$696,51/kWh. $2.162.663,55 a $2.643.255,45 millones COP/mes.

'Estos valores son estimativos y pueden presentar variaciones asociadas a factores como:

» Temperatura ambiente.
¥ Sombreamientos parciales.
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» Acumulacion de suciedad sobre los médulos.
> Pérdidas eléctricas.
» Condiciones meteorolégicas.

No obstante, las proyecciones realizadas evidencian la viabilidad técnica y econdmica del
proyecto.

El proyecto permitira generar un ahorro econdmico significativo en el consumo energético
de la estacion de policia, reduciendo la dependencia de ia red eléctrica convencional.

Con base en los consumos actuales y la generacion estimada, se proyecta una reduccién
importante en los costos mensuales de energia, especialmente en periodos de alta
radiacion solar.

?Desde el punto de vista ambiental, la implementacidn del sistema contribuird a disminuir la
huella de carbono institucional mediante la utilizacidn de energia renovable, alineandose
‘con estrategias de sostenibilidad y transicién energética promovidas a nivel nacional.

7. VIABILIDAD TECNICA

La implementacién de los sistemas solares fotovoltaicos en la Estacion de Policia de
Puerto Gaitan es viable tanto técnica como operativamente, debido a que la
infraestructura actual cuenta con condiciones adecuadas para la instalacion de los
‘equipos y aprovechamiento del recurso solar disponible en la zona.

"Adicionalmente, se realizd la validacion preliminar de disponibilidad ante el sistema del
operador de red EMSA, evidenciando viabilidad para la conexién del sistema fotovoltaico
bajo el esquema de autogeneracion establecido para este tipo de proyectos.

Informacidn de Baja Tensidn
R

Rty
[ B
BEARLEISY

LA T00BR0I0NDT

Propietario: RARTICULAR

Voltsle nominal (Vi 220

Capacidad (kRva) 1128

Generacion instalada () 0%

Capacidad maxims dispenible kW 3628
Total de capacidad ocupada (kWY ©

Energia Promedio min demanda del afio anterior 24 horas: 12233
Energia entregada por generadores no fatevolaicos {B) 0%

Total de energia horaria ocupada {KWh): O

Capacidad maxima de energis horaria disponibie (KWh 7127
Energia Promedio min demeanda de! afto antarlor 8 am-4 pr 14232
Ensrgia entregada por generadores foloveliaicos () 0%

Enzrgia horarls ocupada de fotovaliaicos (Rwhi 4

Energia horarla dispenible para Totovoliaicos (Kwh): 7127

Transformadar: i

Validacion en el software de SPARD EMSA.
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-'Ei':proyec:to permitira reducir parte del consumo de energia tomado de la red eléctrica,

generando ahorros en costos de operacion y mejorando la eficiencia energética de la
estacion. Asimismo, el sistema hibrido con baterias proporcionara respaldo a las cargas

criticas ante posibles interrupciones del servicio, aportando mayor confiabilidad y

continuidad operativa.

8. MODELAMIENTO DE LOS SISTEMAS

A continuacion, se presenta el modelamiento del sistema SSF1:

. En Ia siguiente tabla se relacionan los principales equipos y elementos considerados
: para la implementacion del sisterna solar fotovoltaico SSF1 interconectado a red. Los
- componenies descritos corresponden a la configuracién general propuesta para la

~generacion de energia destinada al autoconsumo de la estacién, incluyendo modulos

“ fotovoltaicos, inversores, sistemas de proteccion, cableado vy puesta a tierra.

. La distribucién, ubicacion y conexidén de los equipos debera verificarse conforme a los

: planos eléctricos y diagramas unifilares del proyecto, asi como a las condiciones finales

;_ identificadas durante la etapa de instalacién.

Elementos principales:

" Paneles solares bifaciales 575 Wp

1: 50 UND | Generacidn de energia en corriente continua {DC).
> | inversor On Grid Trifasico 25 kw 2 UND Conversidn de energia E:é:da AC sincronizada con la
3 Estructura metalica de soporte 1GLB Fijacidn de mddulos sobre cubierta.
4 Tablero de protecciones DC 1 UND Proteccién lado corriente continua.
5 Tablero de protecciones AC 1 UND Proteccion lado corriente alterna.
6 Breakers y DPS AC/DC 1 GLB | Proteccidn contra sobrecorrientes y sobretensiones.
7. Cable solar DC 1GLB Interconexién entre paneles e inversor.
8: Cableado AC 1 GLB Conexidn del inversor al tablero general.
9: Conectores MC4 100 UND Conexion segura de string fotovoltaicos.
10 Sistema de puesta a tierra 1GLB Proteccidn y equipotencializacion del sistema.
11 Sisterna de monitoreo 1 UND Supervision yvasuahz;{ac_aon de generacién

: energetica.
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La distribucién se calcula para 50 médulos solares conectados en 5 string en series de 10
paneles cada uno, interconectados mediante una caja de conexiones con sus respectivas
protecciones en DC, con sistema de polo a tierra, y DPS para sobre tensiones para el
inversor, conectando asi los 3 string de 10 paneles para el inversor 1 y 2 string de 10
paneles para el inversor 2.

MPPT 1 INV 1431 MPPT L INV &
MPPFT 2 INV 1 MEPT 2 INV
APET 3 INV 1453

Modelamiento del sistema SSF2:

‘A continuacién, se presentan los principales elementos contemplados para la
‘implementacion del sistema solar fotovoltaico hibrido SSF2, destinado al respaldo
“energético de cargas criticas mediante almacenamiento en baterias de litio.

Los equipos y cantidades aqui descritos corresponden a la configuracion general del
sistema proyectado; sin embargo, la ubicacién definitiva, distribucion de circuitos,
conexionado y detalles constructivos deberan verificarse de acuerdo con los planos
eléctricos, diagramas unifilares y especificaciones técnicas del proyecto durante la etapa
-de ejecucién.

- A continuacion, se evidencia la ubicacion de los paneles del sistema SSF2.

El sistema SSF2 de respaldo funciona de manera coordinada con el inversor hibrido, el
' cual gestiona el flujo de energia entre los paneles solares, la red eléctrica y el banco de
. baterias.
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En condiciones normales, el sistema opera en paralelo con la red, aportando energia para
autoconsumo.

‘Durante fallas en la red eléctrica, el sistema se desacopla automaticamente (anti-isla) y
entra en modo respaldo, suministrando energia desde las baterfas y los modulos
fotovoltaicos a las cargas criticas.

Una vez restablecida la red, el sistema retoma su operacion normal y recarga las baterias.

1| Paneles solares bifaciales 630 Wp | 20UNp | Generacion de energia solar para respaldo y
: almacenamiento.
2| Inversor hibrido Split Phase 15kW | 1 UND Gestion de energia solar, baterias y red
: eléctrica.
.13 Banco de baterias de litio 1GLB Almacenamiento energe‘glgo para respaldo de
cargas criticas.
: . . Capaclidad total aproximada de
4 | Médulos de baterias 5.1 KWh 6 UND almacenamiento de 30.6 KWh.
5 Regulador MPPT 50A 1 UND Control y optimizacion de carga solar.
:6 : Gabinete tipo Rack HR 1 UND Qrganizacion y protgcmon de baterias y
g 2quipos.
7 Tablero de protecciones AC/DC 1 UND Proteccién eléctrica del sistema hibrido.
B Breakers y DPS AC/DC 1GLB Proteccion contra fallas y sobretensiones.
9 Estructura metélica de soporte 1GLB Soporte y fijacion de mddulos solares.
10 Cableado de interconexion 1GLB Conexionado entre pansles, baterias &
_ inversor,
T Sistema de puesta a tierra 1GLB Praoteccion eléctrica y disipacion de fallas.
;,12: Sistema de monitoreo 1 UND Supervision del co;:};gcraigimtento del sistema
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- CONCLUSIONES

La implementacion de los sistemas solares fotovoltaicos propuestos para la
estacién de policia de Puerto Gaitan representa una solucién técnicamente viable
y energéticamente eficiente para mejorar las condiciones operativas de la
infraestructura.

El sistema SSF1 permitird reducir significativamente el consumo de energia
proveniente de la red eléctrica convencional mediante generacion solar para
autoconsumo e inyeccion de excedentes.

De igual manera, el sistema SSF2 proporcionara respaido energético confiable
para cargas criticas, garantizando continuidad operativa ante fallas o
interrupciones del servicio eléctrico.

El proyecto cumple con la normatividad técnica y regulatoria vigente en Colombia y
se proyecta como una alternativa sostenible, rentable y alineada con los objetivos
de eficiencia energética y fransicion hacia fuentes renovables.

La capacidad de conexién evaluada en el presente documento corresponde a una
validacién técnica preliminar y no constituye un Certificado de Disponibilidad de
Conexidon. Este dltimo serd emitido por el Operador de Red durante el tramite
formal de interconexién, posterior a la presentacion y revision de la documentacion
técnica y aprobacién de la presente solicitud. Aprobada se procede a la radicacion
de la documentacion requerida por el operador de red regional (EMSA).
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VERIFICACION DE LA DISPONIBILIDAD DE RED

Proyecto: Comando de la policia Puerto Gaitan - Meta

CERTIFICACION DE VALIDACION DE DISPONIBILIDAD DE RED

Puerto Gaitan, Meta, junio 2026

Por medio de la presente se certifica que se realizé la verificacion de disponibilidad
de conexién para el Sistema Solar Fotovoltaico proyectado en las instalaciones del
Comandoe de Policia de Puerto Gaitan, mediante la herramienta SPARD vy los
criterios técnicos establecidos por EMSA S.A. E.S.P, como se evidencia en la
siguiente imagen:
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Como resultado de dicha verificacién a la fecha, se evidencié gque la red asociada
al punto de conexién cuenta con la capacidad técnica requerida para la
incorporacién del sistema fotovoltaico propuesto, sin presentar restricciones gue
impidan su conexién.

Una vez sea aprobada la documentacion técnica del proyecto por parte de los
responsables y supervisores designados, se procedera con la radicacién formal de
la solicitud de conexién ante EMSAS.A. E.S.P.,, para surtir el trémite correspondiente
y obtener el concepto definitivo por parte del Operador de Red.

La presente certificacidn se expide como soporte técnico del proyecto paralos fines
pertinentes.

Atentameyite,

. é’}iwu\ BRICENO
ingenigro Disefiador.
M.P. No. 206 - 87857

Calle 42 N° 33 - 49 FEIl Triunfo - Villavicencio - Meta.
Celular: 312 503 9694 — Correo: ing.diegodavila@amail.com
hitpns:/Avww.ecorinocosas.comy/
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INTRODUCCION

En el siguiente documento se encuentran plasmados los criterios técnicos y normativos
para el disefio, instalacién y puesta en marcha del sistema solar fotovoltaico hibrido de
respaldo el cual proyecta una solucioén de respaldo energético para las cargas criticas
de 1a estacion de policia de Puerto Gaitén, Meta. Particularmente las cargas asociadas
alos subtableros TP2 y TP3 del edificio administrativo. Su implementacién tiene como
propésito fortalecer la continuidad del servicio eléctrico y mantener las condiciones
minimas de operacion, comunicacion y seguridad ante fallas o interrupciones de lared
convencional.

NORMAS APLICABLES

En la realizacién del presente disefio se tendran en cuenta los criterios aplicables
contenidos en los siguientes documentos:

Codigo Eléctrico Colombiano — Norma NTC 2050.
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE.
Resolucién CREG 030 de 201 8.

Ley 1715 de 2014,

Normas técnicas ESSA.

. & &

RESUMEN GENERAL DEL PROYECTO

Las instalaciones del proyecto a desarrollar es un sisterna fotovoltaico hibrido con
almacenamiento en baterias de litio, destinada al respaldo de las cargas criticas
seleccionadas en los subtableros relacionados anteriormente. El sistema permite
aprovechar la generacién solar para alimentar las cargas prioritarias y recargar el banco
de baterias utilizando la red eléctrica como fuente complementaria cuando la energia
solar sea insuficiente.

Los componentes del sistema solar fotovoltaico se muestran en la Tabla 1

dJrem | DESCRIPCION Sl 1 CNT.
T [Pancles solares — 575W TSM-DEISR | 20
2 Inversor Deye SUB 15 — HIBRIDO 208/108V TRIFASICO 1
3 Bateria de litio 49.09kw 1

Tabla 1. Resumen componentes del proyerto.
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LOCALIZACION DEL PROYECTO

Fl provecto se localiza en el centro poblado ESTACION DE POLICIA — MUNICIPIO
DE PUERTO GAITAN, en el departamento de Meta, exactamente en la direccion,
PARQUE ESTACION ubicado en la Cra. 10 #16-15, se muestra su localizacién a
través de Google Maps en la ilustracion 1

Las coordenadas geogréaficas son las siguientes:
Latitud:  4°18°46.66”°N, Longitud: 72°05712.29”W

fusiracidn 1. Ubicacion del proyecto.

RADIACION ELECTROMAGNETICA

La localizacién del proyecto tiene las siguientes caracteristicas de irradiacién global
horizontal anual seglin las coordenadas geograficas mencionadas anteriormente. En la
Tabla 2 se muestran los valores promedio de cada mes y el valor promedio anual,
extraido del Atlas solar de Colombia publicado por el IDEAM en el afio 2017. En la
Figura. 2 se graficala irradiacion solar por mes.

PUERTO GAITAN - META
ENERO | FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO
5,34 5,57 5,18 5,03 4,74 5,04
JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE ;| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
5,19 5,3 5,3 5,09 4,85 5
MINIMO ANUAL MAXIMO ANUAL PROMEDIO ANUAL
4,74 5,57 5,14
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IRRADIACION SOLAR MENSUAL

38 —

a4 A e e —

fl

ENE. FEB. MAR. ABRIL MAY. JUN. JUL  AGO. SEPT. OCT. NOV. DiC

Tabla 2. Irradiacion solar global horizontal,

Hustracion 2. Irradiacion global horizoptal mensual

COMPONENTES DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

« Modulos fotovoltaicos

Los médulos fotovoltaicos empleados son Monocristalinos de 575 Wp
marca VERTEX que se encargardn de captar la radiacién
electromagnética proveniente del sol y convertirlo en energia eléctricaen
forma de corriente directa (DC), la ficha técnica de dichos paneles solares
se muestra en la Figura. 3.

DATOS ELECTRICOS (370

Potenda Maxina Wats-Prex(Wpl* 565 570 i S&a0 585

Tolerancia da Potenda-Prac{W) 0~+5

W olta]e Maxdima-WHee (W) 383 385 J88 330 393

Corrlante MatIma-Iner () 1476 1479 1483 1488 14.90
Tensidn deCrcuimAbleta-Vee (Ml 456 45.6 481 853 466

Corrient2 da Corto Grouito- ke{A) 1581 1585 1583 1554 500
Eficiancia delMddulos m{%) 249 2LY 213 25 2L&

s o 10, T A0TARE IS M sRATRAPL S 'TakNrnTde MRoRn e 2 1S,

Hustracién 3Data Sheet Médulo solar fotoveliaico.
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¢ Inclinacién de los médulos

Los médulos deben tener una inclinacién entre los 7° y 10° con respecto al sur, con el
fin de optimizar su generacion solar fotovoltaica anual. La inclinacién ideal segin
férmula obtenida del manual de instalaciones solares fotovoltaicas de Herranz,
inclinaci6n respecto al sur, se muestra en la Tabla 3.

Bopt): 3.7 + 069 =x Ial
Blopt): 3.7 + 069 = 4,14
flopt): 3.7+ 2,88
Bloptk . .- O BEG  e

Tabla 3. Inclinacidn de los médulos solares.

e Inversor DC/AC

El equipo inversor de corriente directa se encarga de convertir la corriente directa
generada por los médulos solares y convertirla en corriente alterna para su uso final
sincronizado con la sefial de tension y frecuencia del operador de red.

Los equipos empleados fueron 1 inversores de 15 kW referencia SUN 15K-SGO1HP3-
US-AM2, marca DEYE con rango de tensién de salida auto —~ regulada 208V — 120V.

El inversor seleccionado cumple con los estindares de prueba de la JEEE 1547, y de
conformidad con el alcance de la UL 1741.
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T SUN-BK-SGOIHPS

U SURK-SGoTHPE |
~US-AM2 i :

TSUNSDK-SGO1HPI
UGB : :

CUS-AMZ

E';t:‘:w’rvpe . ) Lithlumelan
Bartery Vohage Rangs Vi ) 1&0-500
Max Charging Currant (A 50
Max, Dlacharging Curezrt (A o 0
Npmber of Battsry pl ) 1

Charglng Siratagy foe
PSR e ety L
Max. DC fnput Bovees ) S smao
Mg DO Ingut Voltsgs 03 )
Start-up Voltage (V)

MPET Range (V)

Full Load BC Vieltage Rangs 1)
Rated D Input Yoliags W

P 35 T CLFTent 1)

b, PV Lo bR

No.of t47P Tracksrs

Mo.g Strings per MPP Tracles
AC Canput Datr iy
Rated AL CIvkput &
Pl AL Ol Active
A Otsat Bated CLmen

Self-adaptionts BiS

13006

ZE0-500

e8] o

iy

Mz,

Feak Foweyr IO

Genarasor inputy
FAC Couple Cirra:

B0 378 41

Power Factor Adjustmens Ringe Taing
Dbt Freguancy 300 Vel A0HT S20BV 3T
Grid Tyt ’ Three Fhase

TatalHarmarkes Currsn: Distestion [THD o < fot noming! powerd

Injction

Piotecton

Irtegrzie selation Res Trent Monitor

at Shorted Protectian, Surge Frotection

Overvaltag

DC Type 1WA Fypa b

Certificatiaing aoid Standisds T SR
Grid Regulation W20
Safsry EnC S Standard FOO UL AT

Nustracion 4. Dara Sheet Inversor utifizado en el proyecio.
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¢ Arreglo fotovoltaico

Upa vez conocidas las caracteristicas técnicas de los principales equipos del sistema a
desarrollar se procede a realizar el calculo de las configuraciones limites de generacion
fotovoltaica. En la tabla 4 se muestra la cantidad minima y méxima de paneles solares
que se puede conectar al inversor en serie, ¥ en la 5 se muestra la cantidad minima y
méxima de paneles que se puede conectar al inversor en paralelo.

ARREGLO SOLAR EN SERIE

Numero Vmas Inversor > Voc en serie
mMaximo de Vmax Inversor / Voc en serie
paneles en serie: 550V / 46.1V
NOmero Vmin Inversor > Voc en serie
minimo de Vmin Inversor / Voc en serie
paneles en 200V / 46,1 V

serie: S G ol

Tabla 4. Arreglo solar en serig.

ARREGLO SOLAR EN PARALELO

Numero méximo | Imax Inversor > Isc en paralelo
de paneles en Imax Inversor / Isc en paralelo
paralelo por 26A+26A [ 1483 A
MPPT 1

Tabla 5. Arreglo solar en paralelo.
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1. a. ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA

1L.LLARCO ELECTRICO
Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eiéctrices - RETIE
Quemaduras por ; arco eléctrico {al} o {en} caja de madidores,
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGD FUENTE
RIESGO PARA - {CALSA] B T
EVALUAR: [E: Guemaduras} {j: Arco elétrico) (Ej: Celda de 13,3kv)
POTENCIAL REAL FRECUENCIA
E [ C B A
Enlai Suced fasf S vari
En personas Zcondmicas | Ambientales 2imagen de No ha seurrido | Ha ccurrido en { Ha ocurrido en ¢ van_as ucede varias
laempresa veces al afio | veces al mes
en el sector el sector la Empresa
en la Empresa | en i3 Empresa
Dana grave en
u s infraestructura | Contaminacion R
o s N Interracional. 5
c interrupeidn ireparable.
o regional.
N . -
s Im:lpa{ndad Dafios Tnavores. Cantaminacién
E parcial Salida de MNacional. 4
L. mayor.
c permanente. Subestacion.
u
E -
Incapacidad Panus seve-r.us Contaminacion
N N interrupdion _ R al. 3
temporal (1 dia). focalizada.
c temporat,
i
A Daiios
§ [ Lesidn merzur(szn imp? es ¢fecto menor. Local. 2 e . MEDIO MEDIO MEBIO
incapacidad). { Iny gn )
breve,
Molesta funcional i E
£ fi 3 h 5 )
(a-ec—m D?nus Ieves-rln Sin dcto Interna. 1 4 duio iiES RAIE) MEDIO
rendimiento interrupcion. i i
laberal). 4 i 44
Fecha: Abril 2026

Tabla 6. Riesgo por arco elécirico

Medidas para mitigar riesgos por arco eléctrico:

a. Todos los materiales para usar en la construccién del presente disefio deberan ser
certificados para soportar los correspondientes esfuerzos por arco eléctrico.

b. Se sellaran los equipos de control para evitar el acceso a personal no calificado que
pueda generar un accidente de este tipo.

Se respetardn todas las distancias de seguridad y para maniobra segura en los
elementos a ser instalados.

d. Fn caso de mantenimiento, se dejard la correspondiente advertencia sobre la
necesidad de uso de EPP’s ignifugos que eviten lesiones por efecto de arco
eléetrico.
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1.2. CONTACTO DIRECTO

Anexe Gengral Reglamento Técnico de Instafaciones Eléctricos - RETIE
£lectrizacidn o electrocuddn _par ontacta directo (al) o {en} caja de medidor.
EVENTO O EFECTD FACTOR DE RIESGO FUENTE
RIESGO PARA icAUsA) e e
EVALUAR: S et e e e » O S
uemaduras) (i Arco eléctricn) {Ej: Lelda de 13,8kV)
T pomencial | < T ReaL FRECUENCIA
E D [4 B A
- . i C d i
£n personas Econdimicas | Ambientales Enlaimagen de Mo ha acurridof Ha ecurrido en | Ha ocurrido en Suceds var_las Sucede varias
la gmpresa veces alafin]| vecesalmes
en el sectorf el sector laEmpresa
la Ei en la Empresa
DaRo grave en |
infra Contaminadd
u > !n es:rut.'txfra . nacow Internacional.| & MEQIO
[« interrupcicn irreparabie.
) regional.
N
s incapacidad | Dafios mayores. .
. _ Contaminadgn .
E pardal Salida de Nacional. 4 MEDIO
., mayor.
c permanente. Subestacidn.
u 5 o
E - -
Incapacidad 9 ssev“os Contaminadén . : E
N N intel ] . Regional. 3 Thare
temporal (>1 dia}. locatizada. Sl
C mpo S
L = G5
A Daiios - i 4l
§ |[lesion rnen‘or(sm ;mportant-e’s. Efecto menar. o 2 L N Do MEBIO MEDIO
incapacidad). | Interrupcion :
breve,
Molesta funciona!
e i . : .
[a.ec'm Dfmos Ievesill\lo Sin o [Pe— 1 T i B EA MEDHD
rendimiento nterrupcion. ]
laboral). S i .
: : : © Fecha: Abril 2026

Tabla 7. Riesgo por contacto directo

Medidas para mitigar riesgos por contacto directo:

Todos los materiales para usar en la construccién del presente disefio deberan ser
certificados para soportar el correspondiente nivel de tensidn, manteniendo
recubrimiento efectivo de partes activas.

Se sellaran los equipos de control para evitar el acceso a personal no calificado que
pueda generar un accidente de este tipo.

Se respetaran todas las distancias de seguridad y para maniobra segura en los
elementos a ser instalados.

En caso de mantenimiento, se¢ dejara la correspondiente advertencia sobre la
necesidad de uso de EPP’s con nivel de aislamiento adecuado que eviten lesiones
por efecto de contacto directo, asi como la comprobacion de ausencia de tension
en puntos expuestos al contacto.
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1.3.CONTACTO INDIRECTO

Anexc General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricos - RETIE

Electrizacién o electrocucion per contacto indirecto {al) o [en) caja de medidores.
EVENTO O BFECTO FACTOR DE RIESGD FUENTE
RIZSGO PARA —
EVALUAR: ; (causA) _
emaduras} [Ej= Arca eléctrico) {Ejz Celda de 13,8kV)
T T T eomenaaL > FRECUENCIA
E T T B )
la i d Sucede varias| Suced i
En personas Econdmicas { Ambientales Enlaimagen de No ha ocurridof Ha ocurrido en | Ha ecurtido en cese rl @ varas
fzempresa veces alafio | veces 2l mes
enelsector] elsector lagmpresa
en fa Empeesa | en la Empresa
Dafio grave en
Una o mas infraestructura | Contamination .
. . . internacional.
C muertes. interrupeiéa imeparsble.
Q regional.
N - -
§ paci Dafias mayores. Contaminadion
E par&al Salida de Nacional.
. mayor.
¢ rmanen! Subestacidn.
u
E -
incapacidad ?anus sev?r’as Contaminacion .
N . interrupcidn . Regional.
temporal [>1dia). localizada.
C temporal,
1
A Darios
5 LEfmn mets.orism 1mpnrtan|‘:%s. Eiecto menor. e
incapacidad). | Interrupcian
breve,
Molesta funcional
afecta ! 5. No
l o D.Bm i Sin pigcto Interna.
rendimienta iny 5n.
laboral).
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Tabla 8. Riesgo por contacro indirecto

Medidas para mitigar riesgos por contacto indirecto:

Se sellaran los equipos de control para evitar el acceso a personal no calificado que

pueda generar un accidente de este tipo.

Se respetaran todas las distancias de seguridad y para maniobra segura en los elementos
a ser instalados.
En caso de mantenimiento, se dejara la correspondiente advertencia sobre la necesidad
de uso de EPP’s con nivel de aislamiento adecuado que eviten lesiones por efecto de
contacto directo, asi como la comprobacién de ausencia de tensién en puntos
expuestos al contacto.
Se efectuara la correspondiente equipotencializacién con el sistema de puesta a tierra
de todas las masas expuestas.
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a.

1.4.CORTO CIRCUITO
Anexo General Regl “Técnico de instal Eléctricos - RETIE
Quemaduras _por cortocircuito (2t} o{en} tableros internos
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RIESGD FUENTE
RIESGO PARA — e e — e
EVALUAR: il .
(B Quemaduras) (Ej: Arca eléctrico) {Ej: Celda de 13,8kv)
POTENCIAL ﬁ real | FRECUENCIA
E 3] [ B A
L ) En |z imagen de _ , . Sucede varias{ Sucede varias.
En personas Econdmicas | Ambientales No ha ocurrido{ Ha ocurrido en | Ha ocurrido en N
la empresa veces alafio | vecesal mes
enelsector] elsecter Ea Empresa
en la Empresa { enla Empresa
Dafic grave en . .
Ui s inf ctura | Contaminacidn
|-n raestru . N nacs Internacional. MO
c erteg. nterrupdon irreparable.
0 regional.
N .d d -
5 Inmpaft =] Danos E'nayores. Contaminacién )
E pargial $alida de Nacional. MEDIO MEDIO
. mmayor.
¢ permanente. Subestacién.
u e
£ Dfigs seypfos 3 i
1 j Contaminacii : A y
N | Irepacidad | S | TN pegional, T v MEDIG
temporal {>1 dia). localizada. <
c mpol S
I P2 = St
A Dafios . _
§ jlesionmenor{sin} importsates. | e venor | L 3 b @ | MEDIO MEDIO MEDIO
incapacidad}. | Interrupcidn
breve. = '
Molesta funcional 5 7
fecta Dafias | ., N
& e_ ?nm eves”o Sin gocto Interna. 0 HAIC) A MEDIO
rendimiento interrupcion.
tahorat}. i
Fecha: Abril 2026

Tabla 9.Riesgo por cortocirculio

Medidas para mitigar riesgos por cortocircuito:

para cada nivel del sistema.

Toda la instalacion de protegera con los dispositivos termomagnéticos adecuados
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S.RAYOS
Anexc General Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricos » RETIE
Hectrocudon i por rayo ke {en) caja de medidores
EVENTG G EF R
RIESGO PARA ECTO o A;Acm(; l;ss ;ssso - FUENTE
EVALUAR: e —_— f - ) SR
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E D CC B A
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Tabla 10. Riesgo por ravos.

Medidas para mitigar riesgos por rayos:

Se construira un sistema de puesta a tierra que permita la equipotencializacion del
terreno en caso de descargas atmosféricas para evitar tensiones de paso.

Se efectuara la correspondiente equipotencializacin con el sistema de puesta a tierra
de todas las masas expuestas evitando generacion de tensiones de contacto.

2. b. ANALISIS DE NIVEL DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE
PROTECCION CONTRA RAYOS.

Para el analisis del del nivel de riesgo se simula un indice de riesgo segin IEC 62305-
2. Se exponen los datos ingresados sobre la edificacidn.




FORMATO PARA LA
ELABORACIONDE DISENOS
ELECTRICOS

PV -015

MEMORIAS DE CALCULO

Version:

001

3 Chiculo dat indice ce riesge

Prayecto

T Dues [ Al
| generales
Ciloulo de k
L :
Uvicaciin 2o | 100t bera | VG =
watipios || Tos d estiaina’ 7[R Mot =]
Utioactin o 1| Moo deinconds " 12 Ga .
Pl _Tpodncabbadunlm 8, Apantaiada, >
Pistocaion & - : :
eRna
Troteceion lumuenms AMEIENTALES
intaina B. At simdar,
B. Urbara.
¢ Dimz #aifo
Soficite Du\:mdmualmdn: [ Imnaczm
deem«em [p-Facaganda ghtay sipin o einco en ba Ejomsles: T dor MT/BT. o sisumienio o
=~ : Tirsomusk, € s de WTL 8 s ooneocin oo scbtosore: i,
pE) | Sin bargfomadse [E; fires ds 513 No 2s apkca conoecitn pot sobrelersisnss. [O=1)
] i
AT we - i
Hustracion 6. Cdlculo de indice de riesgo
Con lo cual, obtenemos los siguientes resultados de indice de riesgo:
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[fustracién 7. Resultados indices de riesgo.

Segtin los resultados observamos que no es necesario un sistema de proteccién contra
descargas atmosféricas dado que el riesgo tolerable es mayor que el riesgo calculado.
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3. ¢) ANALISIS Y CUADROS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS,
INCLUYENDO ANALISIS DE FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS.

El disefio y dimensionamiento de las cargas ya instaladas estd hecho en base a la NTC
2050 en su tabla 310 — 16 “Capacidad de corriente permisible en conductores aislados
para 0 a 2.000V nominales y 60 a 90°C. No mas de tres conductores portadores de
corriente en una canalizacion, cable o tierra”. Se tomd temperatura de operacion de
90°C. A continuacién, se muestran las cargas existentes de la instalaciéon y su
respectiva proteccidn, dichas cargas, seran alimentadas parcialmente por el sistema
solar.

'CUADRO.DE CARGAS

TABLERO TOMAS E ILUMINACION
T RUMNACION B B ; L EASESTH
). PaNEL N
2 - (i) [ (APY
1| SALA MULTIPLE 8 o 10 19,63 120 | 08¢ | 12 | 15 | 1
2 - 1GUARDIA SALA DE ESPERA 4 1 i 5,88 120 080 | 12 115 1
3 [SWIN 10 6 25 ag81| 120 [ o080 [ 12 [ 15| 1
4 1BAROS [} 13 0 9,63 120 [ 030 | 2 | 15 | 1
5 L{PASILLD [} 3 0 222 120 | 090 {12 | 15] 1
§ . |CUARTO TECNICO 1 Q z e 120 090 | 12 | 15 1
7_.|SALA ARCHIVO 2 ] 3 544 20 t0e5 |12} 151 1
B |ARVERILLO 4 1 g 1474 120 | 085 [ 12 1 45 | 1
9 | GIMNASIC-CRAVEDOR 16 4 22 43161 120 | 095 | 12 ] 15 | 1
10 [SALA DE CRISIS 2 o 7 11,758 120 | 085 [ 12115 [ 1
11 OFICINAS 8 [} 29 48,50 120 | 085 [ 12 {15 [ 1
12 - IPASILLD 1 ] g 667 | 120 [ 095 1 12 [ 15 ¢t 1
13 . |BARCS o] 8 0 5,32 120 095 {12 | 15 1
14 | OFICING COMANDANTE 2 0 3 5,44 120 095 112 | 15§
15 |SALA 0 0 1 158 | 120 1095 [ 12 ] 15 | 1
16 . [MAYCR 4 0 9 15684 138695 [ 12 | 15 | 1
17 - [BISTRITO 2 i 5 8.60 20 (685 (12115 ] 1
18 | RESERVA 0,00 120 085 | 12115 1
TOTALES 0 2.560 3.680 23.040 0 o 6838 | 88.48 [104.92] 208 | 080 [ 10 ] 30 | 3
CALIBRE DEL CONDUGCTOR: CABLE CU 3Mo.2(F) + 1No2{N) + 1No.8(T) DESBALANCE: 53%{CORRIENTE TOTAL FASE A {A} :
DUCTO PVC 1-1/2" CORRIENTE TOTAL: 112,88 ;CORRIENTE TOTAL FASE B{A):
PROTECEION: 3x150 A TOTAL CARGA (KVA): 32,53 [CORRIENTE TOTAL FASE C [A):

Todos los circuitos se tomaron con un factor de potencia aproximado de 0.95 dado que
son cargas de iluminacién que poseen en su mayoria este factor, con lo cual la carga
acumulada corresponde a un factor de potencia de 0.9 ignalmente. Asi mismo, las
cargas cuentan con valores arménicos promedio en THDI entre el 15 y el 33% de la
onda fundamental.

4. d) ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

+ ENDC:

La configuracién de la conexion DC est4 conformada por conexién en serie de cadenas
de 10 paneles que estaran conectados en un (1) MPPT existentes del inversor cuyas
caracteristicas se exponen en la ilustracién a continuacion.
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COEFICIENTES DE TEMPERATURA LIMITES ORERATIONALES
NOCT Temp de Operacidnaminal de b exiin) 43°C (+2°0) Temperatura de Operadidén  -40~+85°C
Coeficiente de Temperturaf Puax - 0.34%0/°C Voltaje Maxima del Sistema 1500V DC{IEC)
Coaficiente de Temparaturavor - 0.25%/°C 1500V RC (UL
Coeficiente de Temperaturatsc 0.049%0/°C Capacidad Maxima detFusible 304

Hustracion 5. Datos féenicos panel solar

Debido a que el voltaje de los paneles varia segin la temperatura a la que s¢ encuentren
y la carga a la que se sometan, es necesario calcular el rango de variacion de voltaje
para definir el aislamiento requerido.

Voc(max) = Ns * Voo * (1 + (Trin® — 25°) + Kv,,)
Voc(max) = 10 = 46,1 % (1 + (20° — 25°)  —0,25%)
Voc(max) = 466.76 Vdc

Vmp(min) = NS * Vmp * (1 -+ (Tmu_xo - 250) * KVmp)
Vap(min) = 10 * 38,8 » (1 + (32° — 25°) = —0,34%)
Vp(min) = 378.77 Vdc

Ng: Namero de paneles en serie
Voc: Voltaje de circuite abierto en condiciones STC

Kv,.: Coeficiente de temperatura de Voc
Vap: Voltaje a maxima potencia
Ky, Coeficiente de temperatura Vmp
T: Temperatura minima o maxima

Fod
LA}
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Como se refleja, los valores variardn entre 466.76 V y 378.77, por lo cual los
componentes del sistema en DC deberan tener un aislamiento para 600 V al menos,
pero se utilizaré aislamiento para 800Vdc.

« ENAC:

Toda Ja conexién AC manejara un voltaje de 220/120 V tanto en la salida del inversor
como en cada ramal de consumo. Por lo tanto, el aislamiento minimo requerido sera
igualmente de 600 VAC

5. e} ANALISIS DE CORTO CIRCUITO Y FALLA A TIERRA

No se generan aportes de corrientes de cortocircuito desde el sistema de generacion
fotovoltaico al sistema en falla. Los inversores seleccionados en el disefio no
contribuyen con corrientes de cortocircuito debido a que poseen protecciones anti-isla,
monitoreo de falla de siring I'V, descargador de sobretension en CC y unidad de
monitoreo de corriente residual por lo cual no aplica este item.

6. ) ANALISIS DEL NIVEL TENSION REQUERIDO

Dentro del proyecto el sistema solar se van a manejar tensiones de 208V/120V en AC,
con tensiones maximas de 466.77V en DC. Por otro lado, €1 tiene un sistema bi trifilar
de 120V/208V.

7. g) CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Segtin el numeral 14.4 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, el andlisis
de campos eléctricos se debe efectuar sobre lineas o instalaciones de més de 57.5 kV
nominales v que tengan cercania con otras instalaciones. Para este caso entonces, no
se requiere efectuar un analisis de campos eléctricos.

De igual forma, seglin el Pardgrafo 2 del mismo numeral, el analisis de campos
magnéticos se limitard a redes con corrientes superiores a 1000A, por lo cual, no se
efectuard este andlisis.

8. h) CALCULO DE TRANSFORMADORES REQUERIDOS

El nivel de tensién al que se generara es el mismo nivel de tensién en el que se
encuentra alimentada la instalacién (120/208 V), por lo cual no es necesario el uso de
transformador adicional al existente.
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i) CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

No se calcula, el sistema se conecta y equipotencializar al sistema de puesta a tierra
existente del POLIDEPORTIVO ESTACION - PUERTO GAITAN - Meta.

10. j) CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES

El calculo econdmico de conductores es un estudio que se realiza con el fin de
estableceran términos de dinero las pérdidas de energia debidas a la resistencia propia
de cada conductor. Dichas pérdidas son calculadas mediante la siguiente ecuacitn:

E =R =Imax? = At
Donde,

E: Energia disipada por el conductor,

R: resistencia propia del conductor (ver ficha técnica del conductor)
Imax: corriente maxima que pasara por el conductor

At: es el intervalo de tiempo

Enla Tabla 11 se demuestra la comparaci6n entre el conductor seleccionado para cada
sistema y el conductor inmediatamente anterior en calibre.

Ecuacxon - TR
D%ﬁffla‘g) '.:"':AC InversoraTab]ero de proteccmnes
b mverser | A i
L .. Tnidad =7 v R :":'5--.:' ] () IR R | i
Imax(A) ..oooviy 14,83 72,9 145.8 145.8 1458
Delta () oo 8 8 8 8 8
Calibre ik 10 AWG 2AWG 2AWG 2AWG | 270 AWG § 270 AWG | 2/0 AWG
Seleceionado
Resmencm e 3,34 0,525 0,325 0,525 0,16 0,16 0,16
(kam i
Long:tud de] 45,0 6,0 6,0 6,0 25,0 25,0 25,0
Tramo
Resxstenc:a del 0,1503 0,00315 0.,00315 0,00313 0,004 0,004 0,004
Tramo (€ :
EnergiaDmlpada = 33,05 16,74 16,74 16,74 83,03 85.03 85,03
{Wa) :
Va.lor st $26.440 $13.392 $13.392 $13.352 $68.024 $68.024 $68.024
K\Wh' (3800) apx,
Calibre Anterior - | 12 AWG [ 4 AWG 4 AWG 4AWG | VOAWG | VOAWG | /0 AWG
Reswtenma e 5,31 0,87 0,87 0,87 0,20 0,20 0,20
@hamy i
Longzt‘ud de] v 45,0 6.0 6,0 6.0 25,0 25,0 23,0
Tramio i
Reswtencm dd 27l 0,23895 0,00522 0,00322 0,00522 0,005 0,005 0,005
Tratno (£ 0
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Energfa Disipada 1|  52.55 27.74 27.74 27.74 106,3 106,3 106,3

Valor /7 $44.440 $22.192 $22.192 $22.192 $85.040 $85.040 £85.040
KAYWh ($800) i
Perdida COP | $540.000 | $264.000 | $264.000 | $264.000 | $510.480 | $510.480 | $510.480

Table 1. Célonlo econcmico de los conductores.

11. k) VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES

La verificacién de la proteccion de los conductores se realiza a partir de la estimacién
de la corriente de corto circuito méxima admisible por el conductor cuya férmula se
expone a continuacion:

K=5§

Vt
Donde:
S: Area secci6n transversal conductor (kemil).
K: Constante segiin naturaleza.
t: Duracidn del cortocircuito.
Icc: Max capacidad de corriente de corto circuito (kA)
El tiempo de cortocircuito de un fusible se toma como de 0,5 segundos y ¢l area
transversal dependerd del cable a ser usado.

fcc =

Para un cable de cobre con temperaturas de trabajo de 85° y temperatura maxima de
200° vy aislamiento THW es de 143.La dimensién del cable para la acometida en baja
tensidn es 2 AWG para él lo que corresponde a una seccién transversal de 33.6 mm?

Con esto, tenemos una capacidad de corriente de conductores igual a:

El valor de corriente de cortocircuito admisible excede ampliamente la corriente de
cortocircuito esperada en ¢l sistema, garantizando un margen

143 +33.6
Vo5

cc =

lec = 6,795 A0679kA
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Los tiempos de duracion de cortocircuito para interruptores termomagneéticos es
aproximadamente de 0,01 segundos por lo cual los valores de cortocircuito admisibles
seran atn mds grandes y no es un calculo que deba ser especificado.

12. L) CALQULO MECANICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE
SUJECION DE EQUIPOS.

Dada la naturaleza del proyecto este es un item no requerido.

13. m) CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA
SOBRE - CORRIENTES.

Para el sistema de protecciones en DC se toman las corrientes que van a circular por
los conductores que conectan los arreglos de paneles fotovoltaicos con el inversor.

Este andlisis se muestra en la siguiente tabla.

e oo SistemaDC o
7. Protecciones contra sobre corriemte; o
Paneles Paralelo X Isc Panel Solar
i X 15,9
Lo 15,9
Trvera 159 X 25%
Iaversor |y ppr ‘ ’
: Fusibles
Paneles Paralelo X Tsc Panel Solar
1 X 15,9
15,9
] 15,9 | X | 25%
MPPT 2:
Fusibles
[nversor
1
Proteccion contra sobre tension:
DPS 800V

Tabla 12 Protecciones DC
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Sistema AC:

Para ¢l sistema de protecciones en AC se toman las corrientes que van a circular por
los conductores que conectan al inversor con el tablero general de distribucién. Este
analisis se muestra en la siguiente tabla.

SISTEMA AC

PROTECCION CONTRA SOBRE CORRIENTE INVERSOR
SISTEMA AC
POTENCIA KVA
Tensién de Linea (VAC)
Intensidad Max (A)
Factor de Carga Continua
intensidad Resultante (A}
Proteccién Termomagnética.

Tabla 13. Protecciones para ef sistema AC.

Respecto a las protecciones de media tension (MT) se observa en el CIRCUITO 58521
la existencia de protecciones tipo 50, 50N, 51 y 5IN. Las cuales son relés de sobre
corriente instantineos que incluyen al neutro y también relés de sobre corriente de
tiempo, se mangjan los siguientes ajustes de las respectivas protecciones:

SOBRECORRIENTE FASE Ve
RTC CURVA PICKUP DAL INST DELAY
3aco * 5 1EC W 3qe 0,02 1520 a

SOBRECORRIENTE DE TIEREA [
TC CURVA PiCKUP BIAL, ~INST DELAY

300 l 5 1ECW 78 =B 1] Fag ]

Tabla 14, Ajustes de protecciones

La curva caracteristica en la que opera el relé 51N es la curva caracteristica proporcionada por
la IEC EI

o B s £ e

weml e, ' TT:fjc—j T P
ool o Poag N

Thsmracion 8 Cva caracterisiica relé SN,
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Una vez se han analizado las curvas caracteristicas con un Dial de 0.09 para el ajuste
de fases y de 0.16 para el ajuste de tierras se ha puede concluir que la integracién del
sistema como AGPE, NO AFECTARA en ¢l correcto funcionamiento de la proteccién
entendiendo que seguird manejando una buena confiabilidad y sensibilidad acorde a
los parametros del circuito aguas abajo.

14. n) CALCULOS DE CANALIZACIONES

Los calculos de canalizaciones para los conductores se realizan teniendo en cuenta las
indicaciones v formulas establecidas en las normas que se especifican en Normas
aplicables, para los conductores que conectan los paneles solares a los inversores la
norma no obliga a transportarlos por canalizaciones, para el caso de los conductores
AC se muestran los calculos en la Tabla 5.

Sistema DC
CONDUCTORES BC AINVERSOR 1
Conductores
Cable i .. . L. . . .
THHN/THWN Cu Cantidad Didmetro exterior | Seccidn transv. Ocupacin mm2 Area Conduit mm?
mm mm2
6 mm SOLAR 4 438 23 230
Conduit
EMT Cantidad Didmetro inferior | Seccidn transv. Ocupacion de conductores
mm mm2
11/2 pulg i 35.05 832 2T64%
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Paso de Inversor a tablero de protecciones AC
Conductores
Cable . Diametro Seccion : L
Cantid; . L nm?
Encauchetado antidad Exterior mm Transv mm2 . Ocupacion
N° 4 AWG THEHN 4 6.62 36.3 1452
Conduit
Didgmetro interior o
X Secci6n framv. ..
EMT Cantidad mm QOcipacion de conductores
m.m2
112" 1 35.05 832 17.43%
Paso de tablero de protecciones a Tablero General AC
Conductores
Cable . Didmetro Seccidn .
2
Encauchetado Cantidad Exterior mm Transv mm?2 ) Ocupacién mm?
N° 4 AWG TIHIIN 4 6.62 36.3 145.2
Conduit
Diametro interior -
. Seccidn tramv, ..
EMT Cantidad mm Ocupacion de conductores
m.m?
112" 1 33.05 332 17.43%
Tabla 13. Calowle de canalizaciones para el sistema AC.
15. 0) CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA
: PERDDAS DE CORRIENTE SISTEMA FOTOVOLTAICO EN AC
" entién 4¢ toea ) i 20 Sistema ¥ Temperatura Ambicate » | ©
Romlacén & impegancin efectiva (Zed Ressmca | loducencs | Demaeth 1 Corrieate | Distancia :ﬂ",’:ﬁ e Coadactor
: Tramo %R Gos l 09 i Sen | (i1} /) o/um KvA A km % Bp AW | Amperios
. Tablere $8FV a TGO 240712 2,438488526 243381 0,11421 EMT 15 - s 0025 129237 48
PERDIDAS DE CORRIENTE SESTEMA FOTOVOLTAICO EN AC
ﬁ?;f“" de Impedancia efectiva (Zel} Resistencia dei  Inductanciz ﬁ:::ﬂ Corriente | Dismncia ;;fg:c: b Conductor
Frasmo %R |ces | 1 I Sea I a £ anm | Conaur | kva A Jm % Fp AW Amperios
D pane} a orvemsar 6,475101403 73653 19603 NA DA ns QD‘\*%‘?_“{M L0001 42,41386472 30

EeR T UUHEE
o

"3

16.p) CALCULOS DE REGULACION

Para los célculos de regulacion tenemos diferentes tramos: para corriente DC y AC

Para los tramos DC los célculos presentados a continuacidn aplican para las 2

conexiones desde paneles hasta el inversor.
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14.83 80 388 & 10 2.84%

Se calcula para el String més alejado del Inversor
Tabla 16. Regulacion DC.

Para la acometida AC el célculo de regulacion es el siguiente:

TABLERO -
PRINCIPAL
SFV i

De g 1ablero Proteccion AC a Tablero General
Tabla I7. Regulocion AC.

Los valores obtenidos de regulacion en ambos tramos estan por debajo de los limites
establecidos.

17.q) CLASIFICACION DE AREAS
La clasificacion de areas segim retic esta designada para aquellas instalaciones que por
estar localizadas en ambientes clasificados como peligrosos o por alimentar equipos o
sistemas complejos, presentan mayor probabilidad de riesgo que una instalacion basica

y, por tanto, requieren de medidas especiales, para mitigar o eliminar tales riesgos.

Esto no sucede con este proyecto, por lo cual se desestima.

18.r) ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES

La elaboracién de los diagramas se presenta en los planos.

19. s) ELABORAC!(')N DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA
CONSTRUCCION

La elaboracién de los planos y esquemas eléctricos se presentan en los planos.

20.t) ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS
PLANOS

Las instalaciones eléctricas cumplirdn estrictamente con las normas técnicas
colombianas e internacionales, asi mismo deberan contar con la homologacion de la
electrificadora locak:

—ICONTEC 2050
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— RETIE

— RETILAP

-~ CODENSA

—NEC

—IEEE

—-IEC

— ANSL, NEMA

-~ LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES, LOS PLANOS

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

— Se debera informar al interventor con suficiente anticipacién acerca de la
disponibilidad de los materjales para su inspeccién y aprobacion antes de su
instalacion.

— Los materiales v elementos utilizados en la obra deberan ser nuevos y de la mejor
calidad, resistentes a la corrosion, a la temperatura y a los demas agentes atmosf€ricos
tales como: Polvo, Huvia, humedad y elementos basicos 4cidos.

— Todos los elementos que presenten la misma funcién deben ser idénticos en disefio
v manufactura, de tal forma que puedan ser intercambiables sin necesidad de ninguna
adaptacidn.

- El contratista debe suministrar, muestras de los materiales y elementos que pretenda
instalar en la obra cuando el interventor lo solicite, para someterlas a su aprobacion.
Los elementos o materiales que no estén de acuerdo con lo establecido en las normas
vy especificaciones, o su decoracion, o color, o no armonicen con la obra, pueden ser
rechazados por la interventoria.

— El contratista debe planear y estudiar todos los suministros, para que los materiales
se encuentren en el sitio de la obra en el momento necesario. La responsabilidad por
¢l suministro oportuno de los materiales es del contratista y por consiguiente, este no
puede solicitar ampliacién del plazo, ni justificar y demorar la fecha de la entrega de
la obra por causa del suministro deficiente o inoportuno de los materiales.

— El contratista es responsable del cuidado y buen manejo de los materiales. Para lo
cual debe solicitar a la direccién de la obra un lugar para su bodegaje adecuado.

— Los materiales y equipos instalados y entregados a la direccién de la obra, corren
por cuenta y riesgo exclusivo de esta. Antes por cuenta y riesgo exclusivo del
contratista, quien debera solicitar la vigilancia que sea necesaria de las instalaciones a
la direccion de la obra o a la mterventoria.

— Todos los materiales y equipos a suministrar por el contratista deben tener la
informacion técnica precisando las normas ICONTEC o en su defecto las normas
internacionales que cumple con sus caracteristicas de construccién y funcionamiento.

TRANSFORMADOR

El transformador utilizado para suministrar la tension requerida por la ESTACION DE
POLICIA es de 112,5 kVA, trifasico, tipo pedestal, con primario 110 V y secundario
214220 V.
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SELECCION DEL EQUIPO DE MEDIDA.

En este proyecto, no se usard equipo de medicion, debido a que no se tiene red eléctrica
del servicio interconectado nacional.

TUBERIA Y ACCESORIOS

— La tuberia conduit y su localizacioén se muestra detalladamente en planos. Parte de
la tuberia ira embebida en las bases, piso o mamposteria.

— Los planos muestran en lineas generales la localizacidén aproximada de los equipos
y el recorrido de la tuberfa conduit. Se pueden hacer cambios menores durante ¢l
proceso de instalacion para que el sistema se adapte a los detalles arquitecténicos y las
condiciones estructurales mecénicas de los equipos.

— Se utilizara tuberia Conduit norma ICONTEC 979, marca PAVCO, COLMENA,
RALCO o de especificaciones similares a las fabricadas por PAVCQO, para todos los
circuitos de alumbrado exterior, acometidas, y las salidas que esién embebida
(tomacorrientes, interruptores, etc.).

— Estas tuberfas deberan estar de acuerdo con los didmetros mostrados en los planos.
Un tramo de tuberia entre salida vy salida no debe tener més de 3 curvas de 90°.

- Cuando se requieran curvas solamente se permitira el doblado de acuerdo a las
instrucciones del fabricante de la tuberia evitdandose que el tubo se lastime o sufra
reduccion en su diametro interior.

- Las curvas efectuadas en la obra seran hechas de tal forma que el radio minimo de
la curva corresponda minimo a 6 veces el diametro del tubo que se esta figurando.

— En todo su recorrido la tuberia no debe presentar deformaciones ni aplastamientos.
— Toda la tuberfa que llegue a los tableros y a las cajas de salida, debe llegar en forma
perpendicular y en ningin caso en forma diagonal.

— La tuberia conduit destinada a las salidas de alumbrado, en aquellas zonas donde
exista cielo raso falso, ira sobre puesta en la placa respectiva. Se debera llevar cada
tramo de la tuberia paralelo o en 4ngulo recto a los soportes estructurales o muros
adyacentes.

— Toda la tuberia que deba quedar incrustada serd inspeccionada antes de la fundicion
de la placa correspondiente con el fin de asegurar su continuidad y correcta instalacion.
— La tuberia conduit se deberd inspeccionar cuidadosamente antes de la instalacion de
los conductores, para verificar que no existen obstrucciones, soportes inadecuados o
flojos, terminales de conexidn sueltos u otros defectos que hagan que la instalacion no
cumpla con estas especificaciones.

— Durante la construccién de todos los extremos de tuberia conduit permaneceran
sellados con tapones plasticos y con boquillas provistas de discos.

~ La tuberia se fijard en las cajas de salida y tableros por medio de adaptadores
terminales con contratuerca de tal forma que garanticen una buena f{ijacién mecénica.
No se aceptara la deformacién del extremo del ducto, para simular la boquilla terminal.
— Se utilizara limpiador y pegante pve o similar homologado por Icontec, para la union
de las tuberias se deben utilizar campanas adecuadas.

— Se utilizard tuberia conduit EMT para toda la tuberia que quede a la vista. Los
aceesorios como curvas, uniones, universales, deberdn ser de tipo metélico.
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TUBERIA NO METALICA

Donde se instale tuberia por piso, muro, ernpotrada o embebida en concreto o sobre
cielo falso, se utilizara tubo conduit PVC no metalico, cumpliendo con lo establecido
en la Norma Técnica Colombiana, NTC 2050, seccién 343 (Tube conduit subterraneo
no metalico con conductores).

La tuberfa conduit no metalica con un didmetro no especificado en los planos, se
entendera por 2”.

Tanto la tuberia, como sus respectivos accesorios de conexidn (curvas, adaptadores),
debe cumplir con lo estipulado en el articulo 17, numerales 11.2.b), 11.3 (Requisito de
producto) y deben tener el Certificado de conformidad de producto RETIE, el cual
debe ser exigido al proveedor, para presentar posteriormente a la firma que expida el
Certificado, en el que se dicte que las instalaciones cumplen con lo exigido en el

Figura 1. Tuberia y accesorios pve conduit.
TUBERIA METALICA

Donde haya la necesidad de instalar tuberia expuesta (en caso de adicionales o tramos
no instalados en la mamposteria), en la aparte intema de los médulos o algin otro
recinto, esta debe ser metalica tipo EMT y debe cumplir con la NTC 2050 Seccion 348
(Tuberia eléctrica metalica tipo EMT).

Tanto la tuberfa, como sus respectivos accesorios de conexién (conduletas,
adaptadores, unjones, curvas) debe cumplir con lo estipulado en el articulo 17, numeral
11.3 (Requisito de producto) y debe tener el Certificado de conformidad de producto
RETIE, el cual debe ser exigido al proveedor, para presentar posteriormente a la
empresa que expida el Certificado, en el que s¢ dicte que las instalaciones cumplen
con lo exigido en el Reglamento.

La tuberia metalica expuesta y sus accesorios para el bajante de la acometida eléctrica
desde el transformador, debera ser del tipo IMC, con un diametro minimo de 47.

Figura 2. Tuberia y accesorios conduit EMT.
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CONDUCTORES

Los conductores eléctricos para utilizar deben cumplir con la NTC 2050 seccion 400,
el RETTE, articulo 17, numeral 1 (Alambres v cables para uso eléctrico) y debe tener
el Certificado de conformidad de producto RETIE.

El cableado de cada circuito se especifica en los cuadros de carga arriba descritos o en
los planos. Se utilizaran conductores calibre 2/0 AWG para el sistema de alimentacion
de BT desde bornes del transformador, grupo de medida AE-319 hasta tablero general
de acometidas (TGA)

- Cumplirdn la norma ICONTEC 1332 - ULS83.

— El aislamiento de los conductores para tomas normales sera: alambre THW

— Fl aislamiento de los conductores para calibres 10, 8 y mayores serd: THW

— E! calibre de los conductores, sera de acuerdo con los planos y cantidades de obra,
cumpliendo con los términos de referencia, marca CENTELSA o similar calidad.

El cédigo de colores a utilizar debe ser ¢l recomendado por el RETIE en el articulo
11, numeral 4 (Cédigo de colores para conductores), donde se distribuyen de la
siguiente forma:

Linea #1
Linea #2

Linea #3

Neutro {Obligatoric}

Tierra

Retarno

Figura 3. Cédigo de colores a utilizar.

— Los planos indican el lugar exacto de la ubicacién de las salidas de alumbrado.

— Para el alumbrado y los tomacorrientes de la red se utilizard alambre THW No. 12
— Conductores de neutro v tierras superiores al calibre N° 8 deberan quedar marcados
en los extremos y en todas las cajas de paso intermedias.

— Todas las derivaciones o empalmes de los conductores deberan quedar dentro de las
cajas de salida o de paso y en ningin caso en los ductos. Entre caja y caja los tramos
de conductores serdn continuos. Las conexiones de los circuitos de alumbrado y
tomacorrientes quedaran con doble capa de cinta aislante tipo termo encogible, norma
UL o ICONTEC, marca 3M o similar.

— Sin excepcién todas las conexiones de conductores cuyos calibres sean superiores al
N° 10AWG, se haran mediante bornes terminales o especiales para tal fin.

— La punta de los cables que entran a los tableros de distribucion se dejara de suficiente
longitud con el fin de que permita una correcta derivacién de este.

TABLERO DE DISTRIBUCION

Se utilizaran tableros de distribucién con puerta, que alberge 1 totalizador, dispositivos
de proteccidn contra sobre corriente, un barraje trifasico o hifsico, un barraje para
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neutro v un barraje para tierra.

La fabricacién e instalacidn de los tableros de protecciones debe cumplir con la norma
NTC 20350, seccion 384 C (Paneles de distribucion) y el articulo 17.9.1 (Tableros de
baja tension) del RETIE.

Figura 4. Tableros de protecciones sin y con espacio para totalizador y puerta.

— Los tableros para proteccién y control de las redes eléctricas se encuentran
localizados en la subestacién y al interior de la construccion, estos deberdn ser de
marcas y especificaciones homologadas por Icontec.

— La ubicacién de los tableros en este diseflo permite acceso permanente al personal
calificado de las empresas, sin riesgo de humedad localizado en un lugar seco.

— Los tableros de distribucién serdn trifasicos de 12 circuitos, o segin cantidad de
circuitos especificados en los planos, barrajes a 225A/240V, con puerta, chapa y
cerradura, S hilos (3 fases + neutro + tierra), que cumpla con las normas UL-67, NTC
3475, NTC 2050 y N.E.C., marca LUMINEX o de similar especificacién, con chapa
y cerradura, s¢ debera ubicar marquillas al lado del breaker para definir qué tipo de
circuito controla.

— Este tablero debera ser provisto de contactos a presion para un alimentador con
ingreso por la pared inferior del tablero.

~La caja debera ser fabricada en lamina de acero calibre americano no inferior al No.
16 y su ejecucién debera ser tipo clima tropical y aplicado sobre un inhibidor de
COrrosion.

— Los tableros deberan estar provistos de puerta con manija de accionamiento, llave y
puerta-tarjetero.

~ Los tableros de distribucién eléctrica deberdn instalarse de tal forma que su parte
inferior este como minimo a 1.2 m por encima del piso acabado.

— La derivacién dentro del tablero se debe ejecutar de forma ordenada, con los
conductores en angulos rectos de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los
conductores y posteriormente se puede retirar, arreglar o cambiar cualquiera de las
conexiones de los automaticos sin interferir el resto de las conexiones, tal como se
indica en los planos.

—Una vez se ha terminade la derivacion del tablero, se debe revisar la totalidad de las
conexiones v se apretaran los bornes de entrada tornillo de derivacién en cada uno de
los automaticos, tornillos en el barraje de neutros y conexidn de linea a tierra.

— El tablero debe ser empotrado en la pared, en el lugar indicado en los planos y debe
quedar a ras con la pared y nivelado.

— Los circuitos de distribucién deben ir debidamente identificados y su conexién en el
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tablero debera hacerse de acuerdo con el cuadro de cargas. En todo caso se debe
verificar su balanceo.

CAJAS DE INSPECCION CS8275 - CS276

Se utilizara caja de inspeccién Norma Codensa CS 274, para acometidas de baja
tension, esta contendra ladrillo tolete recocido en dimensiones tal como se especifican
la nomna.

Las cajas de inspeccidn sencillas se utilizan entre cajas de inspeccién doble, en
acometidas de baja tension.

Las cajas de inspeccién no podran ser prefabricadas. Para la construccion de las cajas
las paredes deberan ser en ladrillo tolete recocido, colocado en forma “trabada” con
las superficies internas pafietadas, el piso es en concreto de 175K g/ecm?, (2500 psi)
sobre una capa de recebo previamente compactada. Las tapas de las cajas deberan ser
prefabricadas y construidas de acuerdo con las nomas Codensa CS 274. En el piso de
las cajas sera obligatorio construir un drenaje (caja o tuberia), que evite la acumulacion
de agua dependiendo del nivel fredtico de la zona.

Las cajas CS274 se construirdn con un tubo PVC %” que interconectara con la red de
aguas Iluvias. $i no se puede interconectar con esta red, entonces se procederd a
construir una caja de drenaje de 20 cm x 20 cm o mayor dependiendo del nivel fredtico.

PLANTA CAJA DOBLE CON MURDS

. Anclaje del Marco
._,E{,o R LT ,.7/ (Ver Norma (5279}

[ ; — Marco (1610 x 1305)
R B =7 [er Narma CS276-1

a
g [ver Norma CS 276-1)

PLANTA CALA DOBLE CON MARCH

Detalle cajas de inspeccién CS275.

=lHh

Pariete mortero 1:5

"

——t 630

1150 | | Cajade drenaje
. dependiendo dei
i ] nivel fredtico.
1590 1190 = % =
] H
i e

=

Detalle cajas de inspeccion CS276.

EFY




FORMATO PARA LA
ELABORACION DE DISENOS PV - 013
ELECTRICOS

MEMORIAS DE CALCULO Version: | 001

El Contratista debera tener en consideracion:

e Concreto 1:3:5 arena lavado rio + Grav.
e Excavaci6n manual con retiro en suelo blando.
-« DMortero 1:5.
~'®  Arena de pefla.
‘e Pafiete.
“'e  Acero de refuerzo.
:.®  Alambre negro Cal. 18.
2o  Gravilla de rio.
- ® Ladrillo precocido comin 12 x 24 x 6 Dep.
‘e Marco y tapa caja inspeccion CS 274.
. & Recebo / material de sub base.
:® Tablaburra25x0.25x3.
' Herramienta menor.
- e Cuadrilla obra civil.
e Transporte.

21.u) ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS.

En el presente proyecto solar se encuentran cables aislados tipo SOLAR por lo que no
deben cumplir con las distancias de seguridad.

Para el presente proyecto se tendran en cuenta las distancias de seguridad sefialadas
en el Capitulo 13 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE puesto
que su incamplimiento es fuente de riesgos que afectaran la integridad de las personas
v sus bienes.

Teniendo en cuenta que la red de media tensidn utiliza conductores desnudos, las
distancias verticales se toman siempre desde el punto energizado mas cercano al lugar
de posible contacto.

Hustracion 9. Disiancias de seguridad en Zonas con ConSwucciones
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La distancia horizontal “b” se toma desde la parte energizada mas cercana al sitio de
posible contacto, es decir, trazando un circulo desde la parte energizada, teniendo en
cuenta la posibilidad real de expansidn vertical que tenga la edificacion y que en
ningin momento la red quede encima de la construccion.

Si se tiene un tendido aéreo con cable aislado y con pantalla no se aplican estas distancias;
tampoco se aplica para conductores aislados para baja tensién.

Distancias Minimas de Seguridad en Zonas con Construcciones.

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes encrgizadas respecto
de las construcciones se muestran en la siguiente tabla. No se deben instalar
conductores de redes o lineas del servicio publico, por encima de edificaciones donde

se tenga presencia de personas.

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

:.Desc.rlpcmg. R o entre fases &) Dzstancla(m)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, 44/34,5/33 3.8
13,8/13,2/11,4/7,6 3,8

aplicable solamente a zonas de muy dificil acceso | - o R
a personas y siempre que el propietario o tenedor s T
de la instalacién eléctrica tenga absoluto ' 51 o .0’45_ .
control tanto de la instalacién como de la s
edificacién (Figura L
Distancia horizontal “ b” a muros, balcones| 66/57,5 2,5
salientes, ventanas vy diferentes dreas 44/34,5/33 23
independientemente de la facilidad de accesibilidad 13,8/13,2/11,4/7,6 2.3
de personas. (Figura 13.1) <1 1,7
Distancia vertical “c” sobre o debajo de balcones d____ 44/34,5/33 4.1
techos de facil acceso a personas, y sobre techod 13,8/13,2/11,477,6 4,1
accesibles a vehiculos de méximo 2,45 m de altura < o

) 1 3.5
(Figura 13.1)

. . . TI5/11U 0,1
Distancia vertical “d” a carreteras, calles, callejones 66737, 3 3%
zomas peatonales, dreas sujetas a trafico vehicular 44/34.5/33 5.6
(Figura 13.1) para vehiculos de més de 2,45 mde [3.8/13.2/11,4/7.6 5,6
altura, <1 3

Tabla 18. Distancias de seguridad en zonas con construcciones
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En los tendidos de la red de distribucion se debe tener en cuenta que las
alturas de los conductores d1 y d con respecto al piso o de la via no podran ser
inferiores a las distancias que se muestran a continuacion.

Tension nominal
Descripeion entre fases (kKV) Distancia (m)
500 115
230/220 8,5
Distancia minima al suelo “d” en cruces con catreteras, 115/110 6.1
calles, callejones, zonas peatonales, dreas sujetas a trafico  [06/57.5 5.3
vehicular (Figura 13.2). 44/34.5/33 3.6
13,8/132/11, 4776 15,6
<Eo s
Cruce de lineas aéreas de baja tensién en grandes <1 .. _' | _5;6; ) :ﬁ T
avenidas. B B BT
500 11,5
2307220 3.0
. 1
Distancia minima al suelo “d1” desde lineas que recorren ééfg,lso 2’8
idas, t lles (Fi 13.2). d 2
avenidas, carreteras y calles (Figura ) 31545553 56
13,8/13,2/11,4/76 |56
500 8,6
Distancia minima al suelo “d” en zonas de bosques de 230/220 6,8
arbustos, 4reas cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que  [{15/110 6,1
se tenga el control de la altura méxima que pueden alcanzar [ge57 3 3
ilas cope_xg éelios a;@ustoslcz I;uertos, localizados en las zonas [77 415 733 5;6
e servidumbre (Figura 13.2). 3813211476 5.6
<1 e R0
En dreas de bosques v huertos donde se dificulta el control 500 11,1
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absoluto del crecimiento de estas plantas y sus copas puedan 230/220 9.3
ocasionar acercamientos peligrosos, se requiera el uso de  [115/110 3.6
maquinaria agricola de gran altura en cruces de 66/57,5 33
ferrocarriles sin electrificar, se debe aplicar como distancia [1z3 45733 8.1
“e” estos valores (Figura 13.3)9 13.8/13,27114/76 J.1
R
500 4.8
. L . cuns 230/220 3,0
Distancia minima vertical en el cruce “£” a los conductores
alimentadores de ferrocarriles electrificados, teleféricos, 115/110 2.3
tranvias y trole-buses (Figura 13.4) 066/57,5 2.0
44/34.5/33 1.8
13,8/132/114/76 (1,8
500 12,9
Distancia minima vertic’al respecto del maximo nivel del ﬁgﬁ?g ié’z
agua “g” en cruce con rios, canales navegables o flotantes _ :
adecuados para embarcaciones con altura superiora2my 06/57,5 10,4
menor de 7 m (Figura 13.4) A4/34,5/33 10,2
13,8/13 2/114/7,6 |10,2
<Ll f96 i
500 7.9
Distancia minima vertical respecto del maximo nivel 230/220 6.3
del agua “g” en cruce con rios, canales navegableso  115/110 5.6
flotantes, no adecuadas para embarcaciones con altura  166/57 5 54
mayor a 2 m. (Figura 13.4) 14/34.,5/33 5.2
13,8/13,2/11,4/7,6 |52
T 46
500 14,6
Distancia minima vertical al piso en cruce por espacios {230/220 12,8
usados como campos deportivos abiertos, sin 115/110 12
infraestructura en la zona de servidumbre, tales como  [66/57.5 12
oraderias, casetas o cualquier tipo de edificaciones 44/34,5/33 12
ubicadas debajo de los conductores. 13,8/13,2/11,4/7,6 12
<l e 12
500 11,1
. L . 230/220 9.3
[Distancia minima horizontal en cruce cercanc a campos ——
deportivos que incluyan infraestructura, tales como 1157110 [AL
POTUVOS 4 Yan miraes a, tales o 66/57.5 7.0
graderias, casetas o cualquier tipo de edificacion 2 2
asociada al campo deportivo. 44/34,5/33 70
13,8/13.2/11,4/7.6 17,0
<l b 7,00

Para el caso de cruces o recorridos paralelos de distintas lineas, se deben tener en

cuéntalas siguientes distancias minimas.
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500 48 42 1 42 4,2 43 46 1531 7.1
nominal 230/220 3.0 24124 | 24 1126] 29 |36
) 115/110 2.3 1.7 | 1.7 17 1119 | 22
66 2.0 1.4 | 14 1.4 1.5
57.5 1.9 1.3 1.3 1.3
44/34,5/33 1.8 1,2 1,2 1,3
| 13,8/13,2/11,4 1,8 121 06
: <1 12 106
'.C . 0,6
- {Comunicacion
13,8/ a4/ 230/
Lo =T 66 1137110 2206 | 500
Comunicacion | 32 Bass
o4 B3
76
Tensién nominal (KV) entre fases de la linea inferior

Tabla 18 Distancias verticales minimas en vanos con lineas de diferenizs tensiones.

Los conductores sobre apoyos fijos deben tener distancias horizontales y verticales
entre cada uno, no menores que el valor que se muestra en la siguiente tabla.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION DISTANCIAS
ENTRE LOS CONDUCTORES HORIZONTALES
15(H
Conductores de comunicacién expuestos 7.5 (2)
Alimentadores de vias férreas 13
0a750 V{4/0 AWG o mayor calibre}. 0 a 50 V (calibre 30
menor de 4/0 AWG). Entre 750 Vy 8,7 kV. 30
Conductores de suministro de este
circuito. 30
0ag7kVv 30 més 1 cm por kV sobre 8,7
Entre 8,7 y 50 kV Debe atender normas
kV Mis de 50 internacionales
kv
Conductores de suministro de diferente circuito 3) 0 a
8,7kV 30
Entre 8,7 y 50 KV 30 més 1 cm por kV sobre 8,7 kV
Entre 50 kV y 814 kV 71,5 més 1 cm por kV sobre 50 kV

Takla 20. Distancia horizontal entre conductores soportados en la misma estruciurg
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22. v) JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050.

Todo el disefio fue realizado bajo la normatividad celombiana NTC 2050 y no se
realizd ninguna desviacion de la norma.

23. w) DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA
PARA SU CORRECTA Y SEGURA OPERACION.

Debido a las condiciones particulares del proyecto no se requieren estudios
adicionales para garantizar su correcto funcionamiento bajo condiciones seguras.

24. x) SELECCI’(')N, CALCULO Y ]’EZSPECIFICACI(')N DE EQUIPOS DE
GENERACION DE ENERGIA CONVENCIONALES Y NO
CONVENCIONALES

Para el presente proyecto se selecciond un sistema de generacion y respaldo energético
basado en Fuente No Convencional de Energia Renovable (FNCER), compuesto por
generacion solar fotovoltaica, sistema de conversion de potencia bidireccional y
almacenamiento mediante baterfas de ion litio, destinado a garantizar la continuidad
del servicio eléctrico de las cargas criticas de la instalacion.

Seleccion del generador fotovoltaico

La potencia instalada del sistema fotovoltaico se determina mediante la siguiente
expresion:

P =NXPE,
Donde:

s P;,.+= Potencia instalada del sistema fotovoltaico (Wp)
¢ N=Nuamero de médulos fotovoltaicos
» P,=Potencia nominal de cada moédulo fotovoltaico (Wp)

Reemplazando:

Pipse = 20 % 575
P, = 11.500W
Pipor = 11,5kWp

Por lo tanto, se seleccionan veinte (20) modulos fotovoltaicos monocristalinos de 575
Wp para una capacidad instalada total de 11,5 kWp.

Las principales caracteristicas eléctricas de los modulos seleccionados son:




FORMATO PARA LA
ELABORACION DE DISENOS PV - 015
ELECTRICOS

MEMORIAS DE CALCULO Versién: | 001

Parametro Valor

Potencia maxima (Pmax) STS W

Voltaje 2 maxima potencia (Vmp) 388V

Corriente a mdxima potencia (Imp) 14,83 A

Voltaje de circuito abierte {(Voc) 46,1V

Corriente de cortocircuito (Isc) 159 A

el
(Sl

[ 13

Tabla 21, Carqeteristicas téonicas del pane!

Configuracién del arreglo fotoveltaico

El sistema se configurd mediante cadenas de diez (10) mddulos conectados en serie.

De acuerdo con los célculos desarrollados para las condiciones extremas de
temperatura del sitio, se obtienen los siguientes valores de disefio:

Estos valores se encuentran dentro del rango admisible de operacidn del inversor
seleccionado, garantizando el correcto seguimiento del punto de méxima potencia

Vocimax) = 466,76Vdc
VMP(min) = 378,77Vdc

(MPPT) v la operacion segura del sistema.

Seleccion del sistema de almacenamiento

Para garantizar la continuidad del servicio durante eventos de pérdida de red se

selecciond un banco de baterias de iom litio con una capacidad nominal de

almacenamiento de:

Ep = 49,09kWh

La capacidad equivalente del banco se obtiene mediante:

E=VxC

Despejando la capacidad:

oo E
Y
_ 49.090Wh

48V
C = 1.022,74h
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Por lo tanto, €] banco de almacenamiento presenta una capacidad equivalente
aproximada de:

C = 1.0234h
a una tension nominal de 48 Vdec.
Energia ntil de! sistema de almacenamiento

Considerando una profundidad de descarga admisible del 90 % para baterias de ion
litio:

E-u = EB x DoD
E, = 49,09 x 0,90
E, = 44,18kWh

La energia 1itil disponible para respaldo corresponde aproximadamente a:

E, = 44,18kWh
Selecciéon del inversor hibrido
Para la administracién del sistema fotovoltaico y del sistema de almacenamiento se
selecciond un inversor hibrido trifasico marca DEYE referencia SUN-15K-SGO1HP3-
US-aM2Z.

Las principales caracteristicas del equipo son:

Parametro Valor
Potencia nominal AC 15 kW
3 Tipo ) o _ Hibrido trifasico
Tensién nominal del banco éw 48 Vde
Frecuencia 60 Hz
Modo de operacién m _ On Grid / Backup
Seguimiento MPPT ‘ __Integrado

Tabla 22. Caracteristicas técnicas del inversor
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El equipo incorpora funciones de:

» Proteccidn anti-isla.

» Gestidn automatica de carga y descarga de baterias.
« Moenitoreo de aislamiento.

+ Supervision de corriente residual.

« Proteccidn contra sobretensiones.

» Monitoreo remoto y registro de eventos.

+ Sincronizacidn automatica con la red elécirica.

Verificacion de capacidad del sistema de almacenamiento

La corriente maxima tedrica requerida por el inversor a plena carga se determina
mediante:

[ = p
¥V Xy

Considerando una potencia nominal de 15 kW y una eficiencia del 95 %:

(- 15.000
T 48 % 0,95
[ = 32894

Por lo tanto, el sistema de almacenamiento debe ser capaz de sumimstrar
aprogimadamente:

I = 3294
durante condiciones de maxima demanda.
Autonomia estimada del sistema de respaldo
La autonomia del sistema depende de la demanda real conectada durante la operacién

en modo respaldo. Considerando la energia 1itil disponible del banco de baterias, se
obtienen los siguientes tiempos de referencia:

Potencia demandada Autonomia estimada

15 kW 2.95h

10 KW o 442h
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Potencia demandada

Autonomia estimada

75 kW 589h
5KW 8.84h
3 KW 14,73 h

Tabla 23, Auronomia del sistema

Los valores anteriores son referenciales y pueden variar de acuerdo con las
condiciones reales de operacidn, el estado de carga de las baterias y la contribucion

simultanea del sistema fotovoltaico.

Equipos complementarios asociados al sistema

Como parte integral del sistema de generacidn v respaldo se seleccionaron los

siguientes equipos auxiliares:

» Fusibles de proteccidn para

circuitos DC.

¢ Descargadores de sobretension (DPS) para corriente continua.
» Interruptores termomagnéticos de proteccién en corriente alterna.

« Conductores fotovoltaicos certificados para servicio en corriente continua.

« Sistema de monitoreo ¥ supervision remota.
« Estructuras metalicas de soporte para médulos fotovoltaicos.
» Sistema de gestién vy proteccion de baterias (BMS).

No se conternpla dentro del alcance del presente proyecto la instalacion de equipos de
generacion convencional tales como grupos electrégenos diésel, sistemas térmicos o

generacién hidraulica, por lo cual no se requieren calculos ni especificaciones
adicionales para este tipo de tecnologias.

Los equipos de generacion y almacenamiento seleccionados cumplen los requisitos
técnicos de tension, corriente, potencia, seguridad y continuidad de servicio
establecidos para la instalacién proyectada, garantizando una operacién confiable y
segura del sistema de respaldo energético.
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