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INTRODUCCION

En el siguiente documento se encuentran plasmados los criterios técnicos y normativos
para el disefio, instalacidn y puesta en marcha del sisterna On — Grid planieado para
suplir las necesidades energéticas en las instalaciones ubicada en el ESTACION DE
POLICIA en— PUERTO GAITAN - Meta y convertirse en AGPE.

NORMAS APLICABLES

En la realizacién del presente disefio se tendran en cuenta los criterios aplicables
contenidos en los siguientes documentos:

¢ (Codigo Eléctrico Colombiano — Norma NTC 2050.

» Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas —RETIE.
* Resolucion CREG 030 de 201 8.

o Leyl715 de 2014.

» Normas técnicas ESSA.

RESUMEN GENERAL DEL PROYECTO
Las instalaciones del proyecto a desarrollar es un sistema para un transformador de uso
exclusivo de alumbrado pablico, el sistema a utilizar serd On= Grid que suple e inyecta

parcialmente el consumeo diario de energia eléctrica demandado.

Los componentes del sistema solar fotovoltaico se muestran en la Tabla 1:

‘ftTEM|  DESCRIPCION
1 |Pansles solares — 575W TSM-DEIOR
2 Inversor Growatt MID 15 —-25KTL3-X12 2
3 Medidor bidireccional 3F4H 1

Tabla 1. Resumen componentes del provecio.
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LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se localiza en el centro poblado ESTACION DE POLICIA — MUNICIPIO
DE PUERTO GAITAN, en el departamentc de Meta, exactamente en la direccidm,
PARQUE ESTACION ubicado en la Cra. 10 #16-15, se muestra su localizacién a
través de Google Maps en la ilustracién 1

Las coordenadas geograficas son las siguientes:
Latitud: 4°18°46.66°N, Longitud: 72°05°1229”W

/

Hustracion 1. Ubicacion del preyecio.

RADIACION ELECTROMAGNETICA

La localizacion del proyecto tiene las siguientes caracteristicas de irradiacion global
horizontal anual segiin las coordenadas geograficas mencionadas anteriormente. En la
Tabla 2 se muestran los valores promedio de cada mes y el valor promedio anual,
extraido del Atlas solar de Colombia publicado por el IDEAM en el afio 2017. En la
Figura. 2 se graficala irradiacién solar por mes.

PUERTO GAITAN - META
ENERO | FEBRERO| MARZO ABRIL MAYO JUNIO
534 | 557 5,18 5,03 4,74 5,04
JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
5,19 5,3 5,3 5,09 4,85 5
MINIMO ANUAL | MAXIMO ANUAL PROMEDIO ANUAL
4,74 5,57 5,14
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IRRADIACION SOLAR MENSUAL
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Tablg 2. Irradiacién selar global horizenial,

Thstracion 2. Irradiacion global horizontal mensual,

COMPONENTES DEL SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO
«  Modulos fotovoltaicos

Los médulos fotovoltaicos empleados son Monocristalinos de 575-Wp
marca VERTEX que se encargaran de captar la radiacién
electromagnética proveniente del sol y convertirlo en energia eléctrica en
forma de corriente directa (DC), la ficha técnica de dichos paneles solares
se muestra en la Figura. 3.

DATOS ELECTRICOS {376}

Potanca Mdxima Watts-Pvaax (Wp)* 565 £70 575 580 sS85

Tolerandlade Pote:;a-me (W} Qe

Voltaje MSbima-ier (W} 383 35 388 39.0 393
Corriente Maxima-lner (4} 1475 1479 31483 1486 14.80
Tansidn de Circulto Ablerte-Woe ] 486 4568 481 253 466

Corflente daCorte Orouito-kefA] 1581 1585 1590 1594 1593
Efickencia delMadul n m (%) 08 2L 213 2Ls 216

STCImaiasn JNGd I, Tanpanmrade CSul =g mmw&'ﬂ&ﬂuﬁmflm Bagzeag =i,

Hustracién 3Data Sheer Médulo solar fotovoltaico.
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s Inclizacién de los médulos

Los médulos deben tener una inclinacion entre los 7° v 10° con respecto al sur, con el
fin de optimizar su generacién solar fotovoltaica anuval. La inclinacion ideal segin
formula obtenida del manual de instalaciones solares fotovoltaicas de Herranz,
mclinacién respecto al sur, se muestra en la Tabla 3.

Biopt): 3.7 + (069 x I8l
Blopt: 37 + 069 =x 414
Bilopt): 3.7 + 286
Blopfk .. ... .. BAE

Tabla 3. Inclinaciin de los mddulos solares

¢ Inversor DC/AC

El equipo inversor de corriente directa se encarga de convertir la corriente directa
generada por los mddulos solares y convertirla en corriente alterna para su uso final
sincronizado con la sefial de tensidn y frecuencia del operador de red.

Los equipos empleados fueron 2 inversores de 25 kW referencia 15-25KTL3-XL2,
ambos de marca GROWATT con rango de tension de salida auto — regulada 208V —
240V.

Los inversores seleccionados cumplen con los estandares de prueba de la IEEE 1547, y
de conformidad con el alcance de la UL 1741. La certificacidn serd presentada al
Operador de Red (OR) como requisito para la conexion del sistema de generacion al
SIN.
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Husrracion 4. Data Sheet Inversor utilizado en el provecio.
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« Arreglo fotovoltaico

Una vez conocidas las caracteristicas téenicas de los principales equipos del sistema a
desarrollar se procede a realizar el calculo de las configuraciones limites de generacidn
fotovoltaica. En la tabla 4 se muestra 1a cantidad minima y maxima de paneles solares
que se puede conectar al inversor en serie, v en la 5 se muestra la cantidad minima v
méaxima de paneles que se puede conectar al inversor en paralelo.

ARREGLO SOLAR EN SERIE

Numero Vmas Inversor > Voc en serie
maximo de Vmax Inversor / Voc en serie
paneles en serie: 300V / 46.1V
Nuamero Vmin Inversor > Voc en serie
minimo de Vmin Inversor / Voc en serie
paneles en 200V / 46,1V
serie: R e

Tabla 4. Arreglo solar en serie.

ARREGLO SOLAR EN PARALELO

Namero méximo | Imax Inversor > Isc en paralelo

de paneles en Imax Inversor / Isc en paralelo
paralelo por 32A / 14,83 A
MPPT p”

et

Tabla 3. Arreglo solar en paraielo,
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1. a. ANALISIS DE RIESGO DE ORIGEN ELECTRICO Y MEDIDAS PARA

1.1.ARCO ELECTRICO
Anexo General Reglamento Téenico de instalaciones Eléctsicos - RETE
Quemaduras . per arco eléctrico _fallofen) caja de medidoras.
EVENIC O EFECTO FACTOR DE RIESGO FUENTE
RIESGO PARA . (CAUSA}
EVALUAR: {5: Quemaduras} {Ejz Arco eléctrico) {Ej: Ceida de 13,8KY)
POTENCIAL ><| REAL FRECUENCIA
E 2 [+ 3 A
i Suced ias| Suced: 3
En personas Econdmicas | Ambientales & la imagen de No ha ccurrido| Ha ocurrido en | Ha ocurrido en ucede \mn_as ueece vanas
la ernpresa vecesalane | vecesalmes
en el sector| elsector |la Empresa
en la Empresa
Daiio grava en | :
Ui infraestruct Contaminacién
s in Bestru _ _urd N jnternacionak. | 5 MBGEo
c interrupcitn irreparable.
0 regional,
N - -
s incapacidad | Dafios mayores. Contaminacién )
E parciak salida de Nacionak. 4 MED}H)
. mayor.
c permanente. Subestacién.
u g =
£ -
Incapacidad ?anos sev?r‘os Contaminacion
] N interrupcion _ Regipat. 3 |oaXe
temporal {>1dia). localizada.
c temporal.
1 Ao
A Dafios .
i in| im es. ; Lo . )
$ |Lesidnmenorisin | impsgAtes. | L menor. Local. 2 A0 NG w0 MEDlo -} meEDIO
incapacidad). Intprfuhign
breve.
Molesta fundonal : -
fi fi . h 5 (
(a-eliia Dianos Ieves‘l_'éo Sin deto Intema, 1 § BB A BAIG e MEDIC
rendimiento interTupcicn.
laboral). b 7 : -
Fecha: Abril 2026

Tabla 6. Riesgo por arco elécirico

Medidas para mitigar riesgos por arco eléctrico:

a. Todos los materiales para usar en la construccion del presente disefio deberdn ser
certificados para soportar los correspondientes esfuerzos por arco eléctrico.

b. Se sellardn los equipos de control para evitar el acceso a personal no calificado que
pueda generar un accidente de este tipo.

¢. Se respetaran todas las distancias de seguridad y para maniobra segura en los
elementos a ser instalados.

d. En caso de mantenimiento, se dejard la correspondiente advertencia sobre la
necesidad de uso de EPP’s ignifugos que eviten lesiones por efecto de arco
eléctrico.
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1.2. CONTACTO DIRECTO

Anexo General Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE
Electrizacién o electrocudcn _por cantacte directo (a¥) o {en} cajade medidor.
EVENTO O EFECTC FACTOR DE RIESGO FUENTE
RIESGO PARA {CAUSA)
EVALUAR: : R S
{Ej: Guemaduras) (Ejz Areo eléctrico) {Ej: Celda de 13,8kV)
POTENCIAL >q T TReal | FRECUENCIA
E D C 8 A
L, , Enlzimagen de B i } Sucede varias| Sucede varias
En personas Econdmicas | Ambientales e No ha ocurrido| Ha ocurride en | Ba ocurrido en N
laempresa vecesalafio| vecesalmes
en elsector] elsectar [a Empresa
en la Empresa
Dafio grave en
U 5 infraestructura ] Contaminadcn i
N o . Internacional.§ 5
'] interrupeion irreparable.
0 regional.
N . -
s lnwpa?tdad Daiios a:nayures. Contaminatin -
E pardal Salida de MNacional. 4
.. mayar.
c permanente. Subestacién.
u
E1 Incapacidad | DTSS0S | 0o ctaminadsn .
N N intes cdn . Regional. 3
temporal (>Ldia). localizada.
< mpo:
1 ! .
A Dafos S
o) i importantes. i 7 1.
s Lefmn menor (sin b imp 5 | Erecto menor. ol 2 BAIES b () MEDIO | MEDIO MEDIO
incapacidad). | Interrupcitn ]
breve.
Malesta funcional
fecta fi 3
(a.e | D?nnsigves_ E‘Jo Sin 0 Interna. 1 G e B hi BRI MEDID
rendimiento mterrupcidn,
laberal). L s I
Fecha: Abril 2026

4

g

et

Ty
i~

Tablz 7. Riesge por contacto directo

Medidas para mitigar riesgos por contacto directo:

a. Todos los materiales para usar en la construccion del presente disefio deberan ser
certificados para soportar el correspondiente nivel de tensién, manteniendo
recubrimiento efectivo de partes activas.

b. Se sellaran los equipos de control para evitar el acceso a personal no calificado que
pueda generar un accidente de este tipo.

¢. Se respetaran todas las distancias de seguridad y para maniobra segura en los
elementos a ser instalados.

d. En caso de mantenimiento, se dejara la correspondiente advertencia sobre la
necesidad de uso de EPP’s con nivel de aislamiento adecuado que eviten lesiones
por efecto de contacto directo, asi como la comprobacion de ausencia de tensidn
en puntos expuestos al contacto.
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1.3.CONTACTO INDIRECTO
Anexo General Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricos - RETIE
Electrizacidn o electrocudon __ par tontacto indirecto {al} afen) aja de medidores,
RIESGO PARA EVENTO O EFECTO : FACTQR DE RIESGD : FUENTE
EVALUAR: : (CAU"?A)
{E: Quemaduras) : {Ejz Arco eléetrico) : {Ek Celda de 13,8kv}
T  eovenaal > meAl ||| FRECUENCIA
3 2] T g )
. i En laimagen de . . . Sucede varias| Sucede varias
En perscnas Econdmicas | Ambientales No ha ocurride| Ha ocurride en | Ha ocurride en N
fa empresa veces 3iafio | vecesal mes
enefsector] elsector la Empgresa
an Ja Emgresa { en a Empresa
Dano grave en L
Una o mas infrzestructura | Contaminacién A
. o . Internacional.| 5
c muertes, interrupcién { imeparable.
[} regional.
N - -
5 £2c Dafias mayores. | o minacion
e partial Salida de Nacional. 4
. mayor.
c anen Subestacidn.
u
B incepecdad | ZFP5Ver% | o minacian )
N . interrupcion Regional, 3
temporal {>14ia). localizada.
€ temporal.
1
A Daitos
% | Lesién menor{sin lmponan?s. Eiecto menios. vt 2
incapacidad). | Interrupcidn
breve,
Molestz funtioral
(afec.ta D?"u N ,Nc Sin dcto Interna. 1
rendimiente intpefuphdon.
laboral}. . . |
Fecha: Abrif 2026

Tabla 8. Riesgo por contacio indirecto

Medidas para mitigar riesgos por contacto indirecto:

a. Se sellaran los equipos de control para evitar el acceso a personal no calificado que
pueda generar un accidente de este tipo.

b. Serespetaran todas las distancias de seguridad y para maniobra segura en los elementos
a ser instalados.

¢. Encaso de mantenimiento, se dejara la correspondiente advertencia sobre la necesidad
de uso de EPP’s con nivel de aislamiento adecuado que eviten lesiones por efecto de
contacto directo, asi como la comprobacidén de ausencia de tensidn en puntos
expuestos al contacto.

d. Se efectuara la correspondiente equipotencializacion con el sistema de puesta a tierra
de todas las masas expuestas.
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1.4.CORTO CIRCUITO
Anexc General Regl te Técrico de Instalaci £léctricos - RETIE
Quemaduras por cortacircuito {al) o {en) tableros intermos
EsG0 PaRA eemogecto T FACIORDEMEGD FUENTE
EVALUAR: S U OO SO o A S
{5: Quemaduras) {Ej: Arco eléctrico) R {Ej: Celda de 13,8kV)}
POTENCIAL [><] o reat [ FRECUENCIA
E ] C B A
L. . Enlaimagen de , . . Sucede varias| Sucede varias
En persanas Econémicas | Ambientales Na ha ocurrido | Ha ocurrido en | Hz ocurride en _
laempresa vecesalano | vecesal mes
en el sector el sector {a Empresa
an 18 Empresa | en la Empresa
Dafto grave en 7 -
u infraestructu Centzminacion
* fn = . = _ e Internacional.| 3 MBRIO
' 3 interrupcién icreparahble.
[} regional.
N > -
s Inapa?dad Dafios fnayores. Contaminacidn )
E pardial Salidade Nacional. 4 MEDIO
. mayor.
¢ permanente. Subestadén.
u T —
o
E ncapacidad N ssev_,us Contaminacién . 3 !
N | intergXpeion h Regional. 3 Hikl(3
temporal {~1 dia). localizada,
C mpo:
|
A Danos
5 LE?'D" mei""(sm Impcmnfe_s' Efecto menor. Lol 2 FATES Hhdi MEDIO MEDIO MEDIO
incapadidad]. Interrzpeidn :
breve, 7
Molesta funcional
(a.fe":ta a?nosm‘m: !uu Sin PHcto terna. 1 e B G ) s MEDIO
rer mt P 1.
laboral}.

Fecha: Abrit 2026

Tabla 9.Riesgo por cortocivcuitc
Medidas para mitigar riesgos por cortocircuito:

a. Toda la instalacion de protegera con los dispositivos termomagnéticos adecuados
para cada nivel del sistema.
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Anexo General Reglamente Técnice de instalaciones Eléctricos - RETIE
Electrocucidn por ayo {al) o [en) cajz de medidores
RIESGO PARA EVENTO O EFECTO FACTCR DE RIESGO FUENTE
EVALUAR: o [CAUSA} :
{gj: Quemaduras} {E3: Arco eléctrico) [Ej: Celda de 13,8k}
POTENCIAL ><] REAL FRECUENCIA
E D C 3 A
., N En [z imagen de N . _ Sucede varias| Sucede varias
£n personas Econdmicas | Ambientales No ha ocurride | Ha ocurrido en |Ha ocurrido en
{aempresa vecesal mes
enelsector| etsector | laEmpresa
o0 la Empresa
Dafio grave en
i Centaminagén
v s tnfzaes.rucfzfra . Internaciénal. | 5 MBQIC
C interruzpcidn irreparable.
0 regichal.
" idad | Jail
5 Inwpa«it al anos [nayores. Contaminadén )
E parcial Salida de mayer. Nacional. 4 MEDIO
c permanente. Subestadidn. :
u =
Bl ncapacidad | R | contaminadan )
N ) interppeion . Regional. 3 i
temporal (>Ldiz). lpcalzada. 2
[ mpo
1
A Dafios ;
5 | Lesién menor(sin | Impsriantes.
. . o Efectodqenor. L 2 s ; MEDIC MED:O MEDIO
incapacidad). Interrupcion
breve,
Molesta funcional
(afetfta D?aos Ieves..ltlo Sin efecta Interma. 1 Bk AL fiie) 2 * MEDIO
rendimiento interrupcion. i
Eaboral). - :
Fecha: Abril 2026

Fabla 10. Riesgo por rayos.

Medidas para mitigar riesgos por rayos:

a. Se construird un sistema de puesta a tierra que permita la equipotencializacidn del
terreno en caso de descargas atmosféricas para evitar tensiones de paso.
b. Se efectuara la correspondiente equipotencializacion con el sistema de puesta a tierra
de todas las masas expuestas evitando generacidn de tensiones de contacto.

2. b. ANALISI§ DE NIVEL DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE
PROTECCION CONTRA RAYOS.

Para el analisis del del nivel de riesgo se simula un indice de riesgo segin IEC 62305-2. Se
exponen los datos ingresados sobre la edificacion.
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Proyecta

Dates A
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Célculo do

L
Ubicagitn the 3 00 0 S
edilicias poide estichwa A Merdlica,
Ubicacitn di. [ Fo ;
Penaifonns

FiCAs O TR ESTRUCTURA ™

Protsceitn
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NFLUENUASAMBIENTALES
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c o B55 Inpecios /i
Tipo & teirenc. [ Rocablarcn,

Eﬁmwmm I estructura? Ejomplos: T) MT/ABT.

T ransformadar. (€}, inea do MT} Se aplica coneccitn par schuetentiopes. {C1=8.2).
5t hansformadar, {E} Hinea de BT) Mo qe aplos conacciin por sobvetarmones. {C1)

Huswacion 6, Célculo de indice de viesgo

Con lo cual, obtenemos los siguientes resultados de indice de riesgo:

A Cileulo del irtsice e desge

Empimza

Proyecta
Oatex

Uhisheibn do
orbticias

Uligaciin s
PalatreT

Fialecadn
axiofna

Pisicecidn
inteina

" ELECCION DE (A TEGLOGIATE FROTECCION

ssﬁéé-s&in\a'.‘hm}h' w@mewﬁzﬁ&a'- 3
SPER = Sisbema irime ds Prodetadn Somm eiRaye -

{Edhool PUDEPCH TIVD CUTRAECT
A muckaiaciar: da un ok » M i in Is IEC 52305-2, peto e recomandable

flustracion 7. Resultados indices de riesgo.

Segun los resultados observamos que no es necesario un sistema de proteccidn contra descargas
atmosféricas dado que el riesgo tolerable es mayor que el riesgo calculado.
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3. ¢) ANALISIS Y CUADROS DE CARGAS INICIALES Y FUTURAS,
INCLUYENDO ANALISIS DE FACTOR DE POTENCIA Y ARMONICOS.

El disefic ¥ dimensionamiento de las cargas ya instaladas estd hecho en base a laNTC
2050 en su tabla 310 — 16 “Capacidad de corriente permisible en conductores aislados
para 0 a 2.000V nominales y 60 a 90°C. No mas de tres conductores portadores de
corriente en una canalizacion, cable o tierra”. Se tomo temperatura de operacion de
90°C. A continuacidén, se muestran las cargas existentes de la instalacién y su

respectiva proteccion, dichas cargas, seran alimentadas parcialmente por el sistema
solar.

{ POTENCI : ' " CARGA DIA’
: A CANT TPOT TOTAL Horas' CARGA DIA

w) - (w}  Uso: (Kwh)
Luminarias
36 92 3312 12 397
Tomas E.
Consumo 180 72 12960 | 12| 1548
constante de la
i i6 Luminarias
instalacion urninart : 3 %6 258 12 3
Emergencia
Adres
acondicionados 2000 8 16000 12 192
Total . .| .| . Lo 389,85
demandadel | Total 3895 [kKWh
cliente : BN I
Maxima _ 389,5
demanda del
cliente DIA

o
3

BERRRES

Todos los circuitos se tomaron con un factor de potencia aproximado de 0.9 dado que
son cargas de iluminacién que poseen en su mayoria este factor, con lo cual la carga
acumulada corresponde a un factor de potencia de 0.9 igualmente. Asi mismo, las

cargas cuentan con valores armonicos promedio en THDI entre el 15 y €l 33% de la
onda fundamental.

4. d) ANALISIS DE COORDINACION DE AISLAMIENTO ELECTRICO

« ENDC:
La configuracion de la conexién DC estd conformada por conexidn en serie de cadenas

de 10 paneles que estardn conectados en los 8 MPPT existentes del inversor cuyas
caracteristicas se exponen en la ilustracién a continuacion.
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COEFCIENTES DE TEMPERATURS LIMITES GPERACIGRIALESR

NOCT( Temp. d= Operacitin fiaminal de la cekda) 43°C{£2°C} Temperatura de Operacidn  -40~+85°C
Coeficiente de Temperatumaf Puax - 034%/°C Vaoltaje Mdxima del Sistema 1500V BC(IED)

Cosficiente de TemperaturaVoe - 0.2596C 1500V DC(LL)
Cooficiente de Tempemturalsc 0.04%°C Capacidad Maxima delFusible 304

flustracion 3, Daros téenicos panel solar

Debido a que el voltaje de los paneles varia segin la temperatura a la que se encuentren
y la carga a la que se sometan, es necesario calcular el rango de variacién de voltaje
para definir el aislamiento requerido.

Voc(max) = Ns * Voc * (1 + (Tomn® — 25°) * Kv, )
Voc(max) = 10 + 46,1 * (1 + (20° — 25°) = —0,25%)
Voc(max) = 466.76 Vdc

Vap(min) = Ns # Vinp # (1 + (Tmax® — 25°} * Kv, )
Vp(min) = 10 * 38,8 * (1 + (32° — 25°) * —0,34%)
Vop(min) = 378.77 Vdc

Donde

oy

Ns: NGmero de paneles en serie
Voc: Voltaje de circuito abierto en condiciones STC

Ky, Coeficiente de temperatura de Voc
Ve Voltaje a maxima potencia

Ky, Coe ficiente de temperatura Vmp
T:Temperatura minima o maxima

0
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Como se refleja, los valores variardn entre 466.76 V y 378.77, por lo cual los
componentes del sistema en DC deberan tener un aislamiento para 600 V al menos,
pero se utilizard aislamiento para 800Vdc.

« ENAC:

Toda la conexion AC manegjara un voltaje de 220/120 V tanto en la salida del inversor
como en cada ramal de consumo. Por lo tanto, el aislamiento minimo requerido sera
igualmente de 600 VAC

5. €) ANALISIS DE CORTO CIRCUITO Y FALLA A TIERRA

No se generan aportes de corrientes de cortocircuito desde el sistema de generacion
fotovoltaico al sistema en falla. Los inversores seleccionados en el disefic no
contribuyen con corrientes de cortocircuito debido a que poseen protecciones anti-isla,
monitoreo de falla de string FV, descargador de sobretensién en CC y unidad de
monitoreo de corriente residual por Io cual no aplica este ftem.

6. f) ANALISIS DEL NIVEL TENSION REQUERIDO

Dentro del proyecto el sistema solar se van a mangjar tensiones de 208V/120V en AC,
con tensiones maximas de 466.77V en DC. Por otro lado, €l tiene un sistema bi trifilar
de 120V/208V.

7. g) CALCULO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Segiin el numeral 14.4 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, el analisis
de campos eléctricos se debe efectuar sobre lineas o instalaciones de mas de 57.5 kV
nominales y que tengan cercania con otras instalaciones. Para este caso entonces, no
se requiere efectuar un analisis de campos eléctricos.

De igual forma, segin el Paragrafo 2 del mismo numeral, el analisis de campos
magnéticos se limitard a redes con corrientes superiores a 1000A, por lo cual, no se
efectuara este analisis.

8. h) CALCULO DE TRANSFORMADORES REQUERIDOS

El nivel de tension al que se generara es el mismo nivel de tensién en el que se
encuentra alimentada la instalacion {120/208 V), por lo cual no es necesario el uso de
transformador adicional al existente.
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9. i) CALCULO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

No se calcula, el sistema se conecta y equipotencializar al sistema de puesta a tierra
existente del POLIDEPORTIVO ESTACION - PUERTO GAITAN - Meta.

10. j) CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES

El calculo econdémico de conductores es un estudio que se realiza con el fin de
establecerdn términos de dinero las pérdidas de energia debidas a la resistencia propia
de cada conductor. Dichas pérdidas son calculadas mediante la siguiente ecuacion:

Donde,

E: Energia disipada por el conductor,
R: resistencia propia del conductor (ver ficha técnica del conductor)

Imax: corriente maxima que pasara por el conductor

At: es el intervalo de tiempo

E = R = Imax? = At

EnlaTabla 11 se demuestra la comparacion entre el conductor seleccionado para cada
sistemna y el conductor inmnediatamente anterior en calibre.

el

: 72,9 72.9 1458 145,8 145,8
IO 8 8 8 5 8
Heaibreioamos] JOAWG | 2AWG | 2AWG | 2AWG | 20 AWG | 270 AWG | 2/0 AWG
7 | Selestionade
- [Resisténcia | 3,34 0,523 0,525 0,525 0,16 0,16 0,16
 [Tongizad dal 45,0 6,0 6.0 60 25.0 250 25.0
G| Tramotisi :
© - [Reésistericia’del 2 0,1503 0,00315 | 0,00315 | 0,00315 0,004 0,004 0,004
L FTramb (@)
- {EnergiaDisipeda | 33,05 16,74 16,74 16,74 85,03 85,03 85,03
oy
C|vator il $26.440 | $13.392 | $13.392 | $13.392 | $68.024 | $63.024 | $68.024
- | KiWh (5800) apx.
- [Cabreanwrior | 12 AWG | 4AWG | 4AWG | 4AWG | VOAWG [ 1/0AWG | /0 AWG
*|Resistencia | 531 0,87 0,87 0,87 0,20 0,20 0,20
jfkmy
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'I_;._o

gitad del 500 45,0 6.0 6.0 6,0 25,0 25,0 25,0

Tramo P
s 0,23895 0,00522 0,00522 0,00522 0,005 0,005 6,005
52.55 27.74 27.774 27.74 106,3 106,3 106,3

$44.440 $22.192 $22.192 $22.192 $85.040 $85.040 £85.040

{PeraidaCOP.

$340.000 | $264.000 | $264.000 | $264.000 | $510.480 | $510.480 | $510.430

[}
[

Tabla Il Céleulo econdmico de los conduciores.

11. k) VERIFICACION DE LOS CONDUCTORES

La verificacion de la proteccion de los conductores se realiza a partir de la estimacion
de Ia corriente de corto circuito méxima admisible por el conductor cuya formula se
expone a continuacion:

K=§

vt
Donde:
S: Area seccién transversal conductor (kemil).
K: Constante segin naturaleza.
t: Duracién del cortocircuito.
Icc: Max capacidad de corriente de corto circuito (kA)
El tiempo de cortocircuito de un fusible se toma como de 0,5 segundos y el area
transversal dependera del cable a ser usado.

Icc =

Para un cable de cobre con temperaturas de trabajo de §5° y temperatura maxima de
200° y aislamiento THW es de 143.La dimension del cable para la acometida en baja
tensién es 2 AWG para él lo que corresponde a una seccién transversal de 33.6 mm?

Con esto, tenemos una capacidad de corriente de conductores igual a:

El valor de corriente de cortocircuito admisible excede ampliamente la corriente de
cortocircuito esperada en el sistema, garantizando un margen

143 % 33.6
Vo5

CC=

Ice = 6,795 A0 6,79 KA.
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Los tiempos de duracion de cortocircuito para interruptores termoragnéticos es
aproximadamente de 0,01 segundos por lo cual los valores de cortocircuito admisibles
seran aiin més grandes y no es un cdlculo que deba ser especificado.

12. L) CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS DE
SUJECION DE EQUIPOS.

Dada la naturaleza del proyecto este es un item no requerido.

13. m) CALCULO Y COORDINACION DE PROTECCIONES CONTRA
SOBRE - CORRIENTES.

Para el sistema de protecciones en DC se toman las corrientes que van a circular por
los conductores que conectan los arreglos de paneles fotovoltaicos con el inversor.

Este andlisis se muesira en la siguiente tabla.

e SisternaDC L
- Protecciones coitra sebye corriemte; oo
Paneles Paralelo X Isc Panel Solar
1 S 15,9
S 159
R 15,9 X 25%
IVESOT | MPPT I | I
Lo Fusibles
Paneles Paralelo X Isc Panel Solar
1 X 15,9
159
159 R 25%
MPPT 2:
Fusibles
Inversor Paneles Paralelo X Isc Panel Solar
1. 1 X 159
S 159
15,9 | X 25%
MPPT 3:
Fusibles
Proteccion contra sobre tensién.:
DPS 800V
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Paneles Isc
Paralelo X Panel Solar
1 X 15,9
15,9
MPPT 4: 59 | X [ 25%
St Fusibl
Inversor ustbies
L2 Paneles Isc
R Paralelo X Panel Solar
1 X 159
15,9
MPFT S: 55 | X [ 25%
Fusibles

Proteccidn contra sobre tensién:

DPS 800V
Fabla 12. Protecciones DC
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Sistema AC:

Para el sistema de protecciones en AC se toman las corrientes que van a circular por

los conductores que conectan al inversor con el tablero general de distribucion. Este
analisis se muestra en la siguiente tabla.

SISTEMA AC
PROTECCION CONTRA SOBRE CORRIENTE INVERSOR
SISTEMA AC
POTENCIA KVA
Tensién de Linea (VAC) 120
Intensidad Max (A) 145,8
Factor de Carga Continua 120%
Intensidad Resultante (A) 174,96
Proteccion Termomagnética. 3X200A

Tabla I3. Protecciones para el sistema AC.

Respecto a las protecciones de media tension (MT) s¢ observa en el (€]
s

la existencia de protecciones Hipg

corriente instantineos que mcluyen al neutro y tambaen relés de sobre corriente de
tiempo, se manejan los siguientes ajustes de las respectivas protecciones:

SOBRECORRIENTE FASE e
RTC CURVA PICKUP DIAL INST DELAY
300 l 3 1EC ¥ oG 0,08 1580 a

SOBRECORRIENTE DE TIERRA T~
TC CLRVA PICKUP DIAL INST DELAY

300 | ) 1ECWE 78 215 ] [+

Tabla 14, Ajusies de protecciores

La curva caracteristica en la que opera el relé 51N es la curva caracteristica proporcionada por
laIECEI

-2 .

ER! . -
rgemat o, Lo T e Ay A
Tz &1 ty . T30 IR

flustracién & Curva caracterisiica relé 31N
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Una vez se han analizado las curvas caracteristicas con un Dial de 0.09 para el ajuste
de fases y de 0.16 para el ajuste de tierras se ha puede concluir que la integracion del
sisterna como AGPE, NO AFECTARA en el correcto funcionamiento de la proteccion
entendiendo que seguird manejando una buena confiabilidad y sensibilidad acorde a
los pardmetros del circuito aguas abajo.

14. n) CALCULOS DE CANALIZACIONES

Los célculos de canalizaciones para los conductores se realizan teniendo en cuenta las
indicaciones y formulas establecidas en las normas que se especifican en Normas
aplicables, para los conductores que conectan los paneles solares a los inversores la
norma no obliga a transportarlos por canalizaciones, para €l caso de los conductores
AC se muestran los calculos en la Tabla 5.

Sistema DC
CONDUCTORES DC A INVERSOR 1
Conductores
Cable . o . . . ‘ .
THIN/THWN Cu Cantidad | | Didmetro exterior Seccidn tramsy. Ocupacién mm2 Area Conduit mm2
mm mm2
6 mm SOLAR i@ 43 23 230
Conduit
EMT Cantidad Diametro interior | Seccién transv. Ocupacién de conductores
mm mm?
11/2 pulg 35305 832 2GSV
Sistema DC
CONDUCTORES DC A INVERSOR 2
Conductores
Cable N . . .. . , .
" THHN/THWN Cu | Cantidad Diimetro exterior | Seccidn t:ansv. Ocupacién mm2 Area Conduit mm2
mm mm2
6mm SOLAR g 4.3 23 184
Conduit
EMT Cantidad Didmetro isterior | Seccidn fransv. Ocupacion de conductores
mm mm?
112 35.05 832

init%
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Paso de Inversor atablero de protecciones AC 10
Conductores
. Cable . Diametro o Seceibn L 5
Encauchetado Cantidad Exterior mm Transvm? Lo Ocupaqc_m_ E
N° 2 AWG THHNMN 4 6.62 363 1452
<Conduit
Diamefro interior .
. Seccién ramv. ..
EMT Cantidad mm Ocupacién de conductores
m.m2
112" i 35.05 §32 17.45%
Paso de tablero de protecciones a Tablero General AC
Conductores
Cable . Diametro Seccién . .
. : § 2
Encanchetado Cantidad Exterior mm - Transvmm? - -f oo ___0cupac1gn e
N° 2/0 AWG THHN 4 13.46 80.4 321.6
Conduit
Diametro interior .
. Seccion tramyv. ..
EMT Cantidad mm Ocupacidn de conductores
mm?2
2" | 35.05 832 38.65%
Dridmetro interior Seccién tramv.
PVC Cantidad mm m.n2 Ocupacién de conductores
2" 1 35.36 363 37.17%
Tabla 15. Célculo de canalizaciones para ¢! sistema AC.
15. 0) CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA
B PERDIDAS DE CORRIENTE SISTEMA FOTOVOLTAICO EN AC
i "Pestin de tinea (v) | 0 Sisterna * Temperatara Ambiente | ) | R
‘E‘i’;‘i"’“‘ Lngedaccia efestiva (Zef) Resistencie | Induetancis Demanda | Corvieme | Dismacin ;T:;’:;”"' Conductor
eduit
L Trme %R Cos i [T Sen | 244 £/1m 2/lm @ KA A e % Fp Amwm-g’/ Amperios
.Tnbl:mSSFVaTG) 20712 1A354BB526 243381 0,11421 EMT 0 . 2&5.:\‘ . i) 120257 e 175
LT
PERDIDAS DE CORRIENTE SISTEMA FOTOVOLTAICO EN AC
Rogihcion el mpeduncas otectiva (24 Resistencia dc]  Inductancia Demands | Gorvieate | Distancin | Foedieae e Conductor
Tease wR iCe [ ' l Sen | 0 2/ka 2/ | Conduit wa a Jm wrp AWET | avnperios
De pacela mversor £,475101403 79693 TR683 WA N a5 e e Q0001 4241386472 i n

16.p) CALCULOS DE REGULACION

Para los célculos de regulacion tenemos diferentes tramos: para corriente DC y AC

Para los tramos DC los calculos presentados a continnaciéon aplican para las 9
conexiones desde paneles hasta el inversor.
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14.83 80 388 6 10 2.84%

Se calcula para el String mas alejado del Inversor
Tabla 16. Regulacion DC.

Para la acometida AC el calculo de regulacion es el siguiente:

5 25 108 3 72.9 | 3X8¢ 125 CORBRE 2 1 4,519 | 1 10,00045 | 0,045%

G,045%

INV2 -

TABLERO
PRINCIPA
SFY L

5 25 [ 0,8 3 72.9 | 3X80 125 COBRE 2 1 4,519 | 1 {0,00045 | 0,045%

0,090%

TABLERO
PRINCIPAL
SFV-TGBT

25 50 0S5 3 145.8 | 3X200 1260 COBRE | 2/0 1 45313 | 1 0,155%
0,00155

0,245%

De aiablero Proteccidn AC a Tablero General
Tabla 17. Regulacidn AC.

Los valores obtenidos de regulacidn en ambos tramos estan por debajo de los limites
establecidos.

17.q) CLASIFICACION DE AREAS

La clasificacidon de dreas seglin retic esta designada para aquellas instalaciones que por
estar Jocalizadas en ambientes clasificados como peligrosos o por alimentar equipos o
sisternas complejos, presentan mayor probabilidad de riesgo que una instalacion basica
y, por tanto, requieren de medidas especiales, para mitigar o eliminar tales riesgos.
Esto no sucede con este proyecto, por lo cual se desestima.

18.r) ELABORACION DE DIAGRAMAS UNIFILARES

I.a elaboracién de los diagramas se presenta en los planos.

19.s) ELABORACION DE PLANOS Y ESQUEMAS ELECTRICOS PARA
CONSTRUCCION

La elaboracién de los planos v esquemas eléctricos se presentan en los planos.
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20.t) ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION COMPLEMENTARIAS A LOS
PLANOS

Las instalaciones eléctricas cumplirdn estrictamente con las normas técnicas
colombianas e internacionales, asi mismo deberan contar con la homologacion de la
electrificadora local:

— ICONTEC 2050

—RETIE

-~ RETILAP

— CODENSA

— NEC

—IEEE

—IEC

— ANSI, NEMA

—LAS PRESENTES ESPECIFICACIONES, LOS PLANOS

¢ ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

— Se deberd informar al interventor con suficiente anticipacidén acerca de la
disponibilidad de los materiales para su iInspeccidn v aprobacion antes de su

Instalacion.

— Los materiales v elementos utilizados en la obra deberan ser nuevos ¥ de la mejor
calidad, resistentes a la corrosion, a la temperatura vy a los demas agentes atmosféricos
tales como: Polvo, lluvia, humedad y elementos basicos acidos.

~ Todos los elementos que presenten la misma funcidén deben ser idénticos en disefio
y manufactura, de tal forma que puedan ser intercambiables sin necesidad de ninguna
adaptacion.

— El contratista debe suministrar, muestras de los materiales y elementos que pretenda
instalar en la obra cuando el interventor lo solicite, para someterlas a su aprobacion.
Los elementos o materiales que no estén de acuerdo con lo establecido en las normas
y especificaciones, o su decoracion, o color, 0 no armonicen con la obra, pueden ser
rechazados por la interventoria.

— El contratista debe planear y estudiar todos los swministros, para que los materiales
se encuentren en el sitio de la obra en el momento necesario. La responsabilidad por
el suministro oportuno de los materiales es del contratista y por consiguiente, este no
puede solicitar ampliacion del plazo, ni justificar v demorar la fecha de la entrega de
la obra por causa del suministro deficiente o inoportuno de los materiales.

— El contratista es responsable del cuidado y buen manejo de los materiales. Para lo
cual debe solicitar a la direccion de la obra un lugar para su bodegaje adecunado.

- Los materiales v equipos instalados v entregados a la direccién de la obra corren por
cuenta y riesgo exclusivo de esta. Antes por cuenta y riesgo exclusivo del contratista,
quien debers solicitar la vigilancia que sea necesaria de las instalaciones a la direccidn
de la obra ¢ a la interventoria.

— Todos los materiales y equipos a suministrar por el contratista deben tener la
informacién técnica precisando las normas JCONTEC o en su defecto las normas
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internacionales que cumple con sus caracteristicas de construccién y funcionamiento.

o TRANSFORMADOR

El transformador utilizado para suministrar la tensidon requerida para la ESTACION
DE POLICIA es de 112,5 kVA, trifasico, tipo pedestal, con primaric 110 V vy
secundario 214220 V.

¢ SELECCION DEL EQUIPO DE MEDIDA.

En este proyecto, no se usara equipo de medicidn, debido a que no se tiene red eléctrica
del servicio interconectado nacional.

+ TUBERIA Y ACCESORIOS

~ La tuberia conduit y su localizacién se muestra detalladamente en planos. Parte de
la tuberfa ira embebida en las bases, piso 0 mamposteria.

— Los planos muestran en lineas generales la localizacién aproximada de los equipos
y ¢l recorrido de la tuberia conduit. Se pueden hacer cambios menores durante el
proceso de instalacidn para que el sistema se adapte a los detalles arquitectonicos y las
condiciones estructurales mecanicas de los equipos.

— Se utilizard tuberia Conduit norma ICONTEC 979, marca PAVCO, COLMENA,
RALCO o de especificaciones similares a las fabricadas por PAVCO, para todos los
circuitos de alumbrado exterior, acometidas, y las salidas que estén embebida
{tomacorrientes, interruptores, etc.).

— Estas tuberias deberan estar de acuerdo con los didmetros mostrados en los planos.
Un tramo de tuberia entre salida no debe tener mas de 3 curvas de 90°.

— Cuando se requieran curvas solamente se permitird el doblado de acuerdo con las
instrucciones del fabricante de la tuberia evitandose que ¢l tubo se lastime o sufra
reduccion en su diametro interior.

—~ Las curvas efectuadas en la obra serdn hechas de tal forma que el radio minimo de
la curva corresponda minimo a 6 veces el didmetro del tubo que se esta figurando.

— En todo su recorrido la tuberia no debe presentar deformaciones ni aplastamientos.
— Toda la tuberia que llegue a los tableros y a las cajas de salida, debe llegar en forma
perpendicular vy en ningln caso en forma diagonal.

— La tuberia conduit destinada a las salidas de alumbrado, en aquellas zonas donde
exista cielo raso falso, ira sobre puesta en la placa respectiva. Se debera llevar cada
tramo de la tuberia paralelo o en dngulo recto a los soportes estructurales o muros
adyacentes.

— Toda la tuberia que deba quedar incrustada serd inspeccionada antes de la fundicién
de la placa correspondiente con el fin de asegurar su continuidad y correcta instalacion.
— La tuberia conduit se debera inspeccionar cuidadosamente antes de la instalacidn de
los conductores, para verificar que no existen obstrucciones, soportes inadecuados o
flojos, terminales de conexidn sueltos u otros defectos que hagan que la instalacién no
cumpla con estas especificaciones.

— Durante la construccion de todos los extremos de tuberia conduit permaneceran
sellados con tapones plasticos y con boquillas provistas de discos.
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~ La tuberia se fijara en las cajas de salida y tableros por medio de adaptadores
terminales con contratuerca de tal forma que garanticen una buena fijacién mecanica.
No se aceptari la deformacion del extremo del ducto, para simular la boquilla terminal.
— Se utilizara limpiador y pegante pve o similar homologado por Icontec, para la unién
de las tuberias se deben utilizar campanas adecuadas.

— Se utilizara tuberia conduit EMT para toda la tuberia que quede a la vista. Los
Accesorios como curvas, uniones, universales, deberan ser de tipo metalico.

s TUBERIA NO METALICA

Donde se instale tuberia por piso, muro, empotrada o embebida en concreto o sobre
cielo falso, se utilizara tubo conduit PVC no metalico, cumpliendo con lo establecido
en la Norma Técnica Colombiana, NTC 2050, seccidn 343 (Tubo conduit subterréneo
no metalico con conductores).

La tuberia conduit no metdlica con un didmetro no especificado en los planos, se
entendera por 157

Tanto la tuberia, como sus respectivos accesorios de conexion (curvas, adaptadores),
debe cumplir con lo estipulado en el articulo 17, numerales 11.2.b), 11.3 (Requisito de
producto) y deben tener el Certificado de conformidad de producto RETIE, el cual
debe ser exigido al proveedor, para presentar posteriormmente a la firma que expida el

Certificado, en el que se dicte que las instalaciones cumplen con lo exigido en el
RETIE.

Figura 1. Tuberia y accesorios pvc conduit.

e TUBERIA METALICA

Donde haya la necesidad de instalar tuberfa expuesta (en caso de adicionales o tramos
no instalados en la mamposteria), en la aparte interna de los médulos o algim otro
recinto, esta debe ser metélica tipo EMT y debe cumplir con la NTC 2050 Seccidén 348
(Tuberia eléctrica metalica tipe EMT).

Tanto la tuberfa, como sus respectivos accesorios de conexién (conduletas,
adaptadores, uniones, curvas) debe cumplir con lo estipulado en el articulo 17, numeral
11.3 (Requisito de producto) y debe tener el Certificado de conformidad de producto
RETIFE, el cual debe ser exigido al proveedor, para presentar posteriormente a la
empresa que expida el Certificado, en el que se dicte que las instalaciones cumplen
con lo exigido en el Reglamento.

La tuberia metalica expuesta y sus accesorios para ¢l bajante de la acometida eléctrica
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desde el transformador, deberd ser del tipe IMC, con un didmetro minimo de 47,

CONDUCTORES

Los conductores eléctricos por utilizar deben cumplir con la NTC 2050 seccién 400,
el RETIE, articulo 17, numeral 1 (Alambres y cables para uso eléctrico)} v debe tener
el Certificado de conformidad de producto RETIE.

El cableado de cada circuito se especifica en los cuadros de carga arriba descritos o en
los planos. Se utilizaran conductores calibre 2/0 AWG para el sistema de alimentacién
de BT desde bomes del transformador, grupo de medida AE-319 hasta tablero general
de acometidas (TGA)

— Cumplirdn la norma ICONTEC 1332 - ULS3.

— El aislamiento de los conductores para tomas normales sera: alambre THW

— El aislamiento de los conductores para calibres 10, 8 y mayores sera: THW

— El calibre de los conductores, sera de acuerdo con los planos y cantidades de obra,
cumpliendo con los términos de referencia, marca CENTELSA o similar calidad.

El codigo de colores a utilizar debe ser el recomendado por el RETIE en el articulo
11, numeral 4 (Codigo de colores para conductores), donde se distribuyen de la
siguiente forma:

Linea #1t
Linea #2
Linea #3

Neutro (Obligatoria)

Tierra

‘Retormo

Figura 3. Cédigo de colores a utilizar.

— Los planos indican el lugar exacto de la ubicacién de las salidas de alumbrado.

— Para ¢l alumbrado vy los tomacorrientes de la red se utilizara alambre THW No. 12
— Conductores de neutro y tierras superiores al calibre N° 8 deberan quedar marcados
en los extremos vy en todas las cajas de paso intermedias.

— Todas las derivaciones ¢ empalmes de los conductores deberan quedar dentro de las
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cajas de salida o de paso y en ningtin caso en los ductos. Entre caja y caja los tramos
de conductores seran continuos. Las conexiones de los circuitos de alumbrade y
tomacorrientes quedaran con doble capa de cinta aislante tipo termo encogible, norma
UL o ICONTEC, marca 3M o similar.

- Sin excepcitn todas las conexiones de conductores cuyos calibres sean superiores al
N° 10AWG, se hardn mediante bornes terminales o especiales para tal fin.

— La punta de los cables que entran a los tableros de distribucion se dejara de suficiente
lIongitud con el fin de que permita una correcta derivacion de este.

TABLERO DE DISTRIBUCION

Se utilizardn tableros de distribucién con puerta, que alberge 1 totalizador, dispositivos
de proteccién contra sobre corriente, un barraje trifasico o bifasico, un barraje para
neutro y un barraje para tierra.

La fabricacion e instalacion de los tableros de protecciones debe cumplir con la norma
NTC 2050, seccion 384 C (Paneles de distribucién) y el articulo 17.9.1 (Tableros de
baja tensién) del RETIE.

Figura 4. Tableros de protecciones sin y con espacio para totalizador y puerta.

— Los tableros para proteccion y control de las redes eléctricas se emcuentran
localizados en la subestacidon y al interior de la construccion, estos deberdn ser de
marcas y especificaciones homologadas por Icontec.

— La ubicacién de los tableros en este disefio permite acceso permanente al personal
calificado de las empresas, sin riesgo de humedad localizado en un lugar seco.

— Los tableros de distribuci6n seran trifasicos de 12 circuitos, o segin cantidad de
circuitos especificados en los planos, barrajes a 225A/240V, con puerta, chapa y
cerradura, 5 hilos (3 fases + neutro + tierra), que cumpla con las normas UL-67, NTC
3475, NTC 2050 y N.E.C., marca LUMINEX o de similar especificacion, con chapa
y cerradura, se debera ubicar marquillas al lado del breaker para definir qué tipo de
circuito controla.

— FEste tablero deberd ser provisto de contactos a presiéon para un alimentador con
ingreso por la pared inferior del tablero.

— La caja debera ser fabricada en lamina de acero calibre americano no inferior al No.
16 y su ejecucién debera ser tipo clima tropical y aplicado sobre un nhibidor de
corrosion.

— Los tableros deberan estar provistos de puerta con manija de accionamiento, llave y
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puerta-tarjetero.

— Los tableros de distribucién eléctrica deberan instalarse de tal forma que su parte
inferior este como minimo a 1.2 m por encima del piso acabado.

— La derivacidén dentro del tablero se debe ejecutar de forma ordenada, con los
conductores en angulos rectos de tal forma que quede clara la trayectoria de todos los
conductores y posteriormente se puede retirar, arreglar o cambiar cualquiera de las
conexiones de los automaticos sin interferir el resto de las conexiones, tal como se
indica en los planos.

— Una vez se ha terminado la derivacién del tablero, se debe revisar la totalidad de las
conexiones y se apretaran los bomes de entrada tomillo de derivacion en cada uno de
los automaticos, tornillos en ¢l barraje de neutros y conexion de linea a tierra.

~ El tablero debe ser empotrado en la pared, en ¢l lugar indicado en los planos y debe
guedar a ras con la pared y nivelado.

— Los circuitos de distribucién deben ir debidamente identificados y su conexion en el
tablero deberd hacerse de acuerdo com el cuadro de cargas. En todo caso se debe
verificar su balanceo.

CAJAS DE INSPECCION CS8275 - CS276

Se utilizard caja de inspeccién Norma Codensa CS 274, para acometidas de baja
tensidn, esta contendré ladrillo tolete recocido en dimensiones tal como se especifican
ia norma.

Las cajas de inspeccidn sencillas se utilizan entre cajas de inspeccién doble, en
acometidas de baja tension.

Las cajas de inspeccidn no podran ser prefabricadas. Para la construccién de las cajas
las paredes deberan ser en ladrillo tolete recocido, colocado en forma “trabada” con
las superficies internas pafietadas, el piso es en concreto de 175Kg/cm?, (2500 psi)
sobre una capa de recebo previamente compactada. Las tapas de las cajas deberdn ser
prefabricadas y construidas de acuerdo con las nomas Codensa CS 274. En el piso de
las cajas serd obligatorio construir un drenaje (caja o tuberia), que evite la acumulacién
de agua dependiendo del nivel fredtico de la zona.

Las cajas CS274 se construiran con un tubo PVC %” que interconectara con la red de
aguas lluvias. Si no se puede interconectar con esta red, entonces se procederd a
construir una caja de drenaje de 20 cm x 20 cm 0 mayor dependiendo del nivel freatico.
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PLANTA CAJA DDBLE CON MURCS

i Anclaje del Marco
U """ (ver Norma C5279}
——— 4 Marco (1610x 1305}
-~ "(Ver Morma C5275.3)

[—

LA
‘-,-_-_-' ~= {Ver Norma (% 275-1}

Lt i Cuncreto
7 [A10kg/em2, 3000 PSIE

3 P
PP UL |
[
mi2005

PLANTA CAJA DOBLE CON MARCD

Detalle cajas de inspeccién CS275.
- T 7 l Pafiete mortero 1:5
M H /’"“WW

1190 Caja de drenzje
dependiendo del

T nivel fredtico.
1650 4709 E) —

5

o

=

Detalle cajas de inspeccion CS276.

El Coniratista debera tener en consideracién:

Concreto 1:3:5 arenas lavado rio + Grav.
Excavacién manual con retiro en suelo blando.
Mortero 1:5.

Arena de pefia.

Paiiete.

Acero de refuerzo.

Alambre negro Cal. 18.

Gravilla de rio.

Ladrillo precocido comin 12 x 24 x 6 Dep.
Marco v tapa caja inspeccién CS 274.
Recebo / material de sub-base.

Tabla burra 25 x 0.23 x 3.

Herramienta menor.

Cuadrilla obra civil.

Transporte.
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21.u) ESTABLECER LAS DISTANCIAS DE SEGURIDAD REQUERIDAS.

En el presente proyecto solar se encuentran cables aislados tipo SOLAR por lo que no
deben cumplir con las distancias de seguridad.

Para el presente proyecto se tendrdn en cuenta las distancias de seguridad sefialadas
en el Capitulo 13 del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE puesto

que su incumplimiento es fuente de riesgos que afectaran la integridad de las personas
v sus bienes.

Teniendo en cuenta que la red de media tensidn utiliza conductores desnudos, las
distancias verticales se toman siempre desde el punto energizado maés cercano al lugar
de posible contacto.

-

jialuieini et

Hustracion 9. Disiancias de seguridad enzonas con consrucciones

La distancia horizontal “b” se toma desde la parte energizada més cercana al sitio de
posible contacto, es decir, trazando un circulo desde la parte energizada, teniendo en
cuenta la posibilidad real de expansidén vertical que tenga la edificacidn y que en
ningtin momento la red quede encima de la construccion.

Sisetiene un tendido aéreo con cable aislado y con pantalla no se aplican estas distancias;
tampoco se aplica para conductores aislados para baja tensién.

Distancias Minimas de Seguridad en Zonas con Construcciones.

Las distancias minimas de seguridad que deben guardar las partes energizadas respecto
de las construcciones se muestran en la signiente tabla. No se deben instalar
conductores de redes o lineas del servicio plblico, por encima de edificaciones donde
se tenga presencia de personas.
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DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES

ntre fases (kV)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, 44/34,5133
13.8/13.2/11 4/7,6 3.8

aplicable solamente a zonas de muy dificil acceso |« ..~ ]
a personas y siempre que el propietario o tenedor I e
de la instalacién eléctrica tenga absoluto Sl 045
control tanto de Ia instalacién como de la TR ONS LA
edificacion (Figura
13.1). _ L
Distancia horizontal “ b” a muros, balcones| 66/57,5 2,5
salientes, ventanas y diferentes dreas 44/34,5/33 2,3
independientemente de la facilidad de accesibilidad 13,8/13,2/11,4/7,6 2,3
de personas. (Figura 13.1) <1 1,7
Distancia vertical “c” sobre o debajo de balcones g 44/34,5/33 4.1
techos de ficil acceso a personas, y sobre techog 13,8/13.2/11.4/7.6 4,1
accesibles a vehiculos de maximo 2,45 m de altura

- <1 3,5
(Figura 13.1)
Distancia vertical “d” a carreteras, calles, callejones Eﬁj’#g g:é
zonas peatonales, areas sujetas a trafico vehicular 44/34,5/33 5.6
(Figura 13.1) para vehiculos de més de 2,45 m dg 13.8/13,2/11,4/7.,6 5.6
altura. <1 3

Tabla 18. Distancias de seguridad en —onas gon consirycciongs

' —

Tlusiracién 10. Distancias d1 v d en cruce v recorridos de vios

En los tendidos de la red de distribucion se debe tener en cuenta que las
alturas de los conductores d1 y d con respecto al piso o de la viano podran ser
inferiores a las distancias que se muestran a continuacion.
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Tension nominal
Descripcion entre fases (KV) Distancia ()
500 11,5
230/220 8,5
Distancia minima al suelo “d” en cruces con carreteras, 115/110 6,1
calles, callejones, zonas peatonales, dreas sujetas atrafico  [66/57,5 5,8
vehicular (Figura 13.2). 44/34,5/33 5.6
13,8/13,2/11,4/7,6 15,6
Cruce de lineas aéreas de baja tensién en grandes <1 = - o 5,.6.- : : e
avenidas. pEReT Sl
500 11,5
230/220 8,0
[Distancia minima al suelo “d1” desde lineas que recorren ééi;/;l;) 2213
avenidas, camreteras y calles (Fi 13.2). z z
y calles (Figura 13.2) 44/34.533 56
13,8/13,2/114/7,6 [5.6
<] . PR : : 5,0 S
500 8.6
Distancia minima al suelo “d” en zonas de bosques de 230/220 6,3
arbustos, dreas cultivadas, pastos, huertos, etc. Siempre que {115/110 6.1
se tenga el control de la altura méxima que pueden alcanzar [gg /575 58
ga: ceopas f{z&o: g?cuizslg Igwx)lertos tocalizados en las zonas 7= 15733 5: 3
ServIaumar BIBYNATS 56
En areas de bosques v huertos donde se dificulta el control 500 11,1
absoluto del crecimiento de estas plantas y sus copas puedan 230/220 3
ocasionar acercamientos peligrosos, se requiera el uso de  [115/110 8.6
maquinaria agricola de gran altura en cruces de 66/57,5 83
ferrocarriles sin electrificar, se debe aplicar como distancia 14734533 31
“e” estos valores (qu:a 13. _‘))9 13,8/13,2/’11,4/’7,6 831
<l o lf1S e
500 4.8
/)’? 2 bd
Distancia minima vertical en el cruce “f” a los conductores E‘;gi ég ;g
alimentadores de ferrocarriles electrificados, teleféricos, ;’
tranvias y trole-buses (Figura 13.4) 66/57,5 2.0
44/34.5/33 1,8
13,8/13,2/11,4/7,6 (1.8
P RN |, P
500 12,9
. 230/22 1
Distancia minima vertical respecto del méximo nivel del 132 i 18 ;(1)2
agua “g” en cruce con rios, canales navegables o flotantes TG 1 O’ 7}
adecuados para embarcaciones con altura superiora 2 my 8 f 7 — d
menor de 7 m (Figura 13.4) 44/34,5/33 10,2
13,8/13,2/11,4/76 102
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500 7,9
Distancia minima vertical respecto del méximo nivel [230/220 6.3
del agua “g” en cruce con rios, canales navegables o [115/110 5.6
flotantes, no adecuadas para embarcaciones con altura  |56/57 5 54
mayor a 2 m. (Figura 13.4) 14/34,5/33 %)
13,8/13,2/11,4/7.6 15,2
500 14,6
Distancia minima vertical al piso en cruce por espacios [230/220 12,8
usados como campos deportivos abiertos, sin 115/110 12
infraestructura en la zona de servidumbre, tales como  66/57,5 12
araderias, casetas o cualquier tipo de edificaciones 44/34.5/33 12
ubicadas debajo de los conductores. 13,8/13,2/11,4/7,6 |12
500 11,1
. e . 230/220 9.3
Distancia minima horizontal en cruce cercano a campos 15110 =0
deportivos que incluyan infraestructura, tales como 56575 7’ 0
oraderias, casetas o cualquier tipo de edificacién : >
asociada al campo deportivo. A4/34,5/33 7.0
13,8/13,2/11,4/7,6 {7,0

Para el caso de cruces o recorridos paralelos de distintas lineas, se deben tener en
cuéntalas signientes distancias minimas.

oo o DISTANCIASENMETROS - 0
500 4.8 42 | 42 42 43 46 153
230/220 3.0 24 | 24 24 1126 29 3.6
115/110 23 171 17 1.7 1.9 22
66 2.0 14 14 1.4 1.5
57,5 1.9 13 13 13
44/34 5/33 1,8 1,2 ] 1.2 1,3
1 13,8/13,2/11,4 1.8 1.2 | 0,6
‘ <1 12 106
i (Comunicacién 0.6
138/ b4/ 2307
Comunicacion <1 32/ B4,5/ 66 1157110 220
| Y 33
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Lo | I 1|

Tension nominal (KV) entre fases de la linea inferior

Tabla I9. Distancias verticales minimas en vanos con lineas de diferentes tensionzs.

Los conductores sobre apoyos fijos deben tener distancias horizontales y verticales
entre cada uno, no menores que el valor que se muestra en la siguiente tabla.

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION DISTANCIAS
ENTRE LOS CONDUCTORES HORIZONTALES
15 (1
Conductores de comunicacion expuestos 7.5 (2)
Alimentadcres de vias férreas 15
02750 V (4/0 AWG o mayor calibre). 0 a 50 V (calibre 30
menor de 4/0 AWG). Entre 750 Vy 8,7kV. 30
Conductores de suministro de este
circuito. 30
0a87kV 30 mas I em por kV sobre 8,7
Entre 8,7 v 50 kV Debe atender nonnas
kV Mas de 50 internacionales
kv
Conductores de suministro de diferente circuito ) 0 a
8,7kV 30
Entre 8,7 y50kV 30 més 1 em por kV sobre 8,7 kV
Entre S0kV y 814 kV 71,5 mas 1 cm por kV sobre 50 kV

Tabla 20. Distancia borizonial entre conductores seportados en la misma estructura

22. v) JUSTIFICACION TECNICA DE DESVIACION DE LA NTC 2050.

Todo el disefio fue realizado bajo la nonmatividad colombiana NTC 2050 y no se
realiz6 ninguna desviacion de la norma.

23. w) DEMAS ESTUDIOS QUE EL TIPO DE INSTALACION REQUIERA
PARA SU CORRECTA Y SEGURA OPERACION.

Debido a las condiciones particulares del proyecto no se requieren estudios adicionales
para garantizar su correcto funcionamiento bajo condiciones seguras.

24. x) SELECCION, CALCULO Y ESPECIFICACION DE EQUIPOS DE
GENERACION DE ENERGIA CONVENCIONALES Y NO
CONVENCIONALES

Para ¢l presente proyecto se selecciond un sisterna de generacién mediante Fuente No
Convencional de Energia Renovable (FNCER) basado en tecnologia solar
fotovoltaica, destinado a operar bajo la modalidad de Autogeneracion a Pequefia
Escala {AGPE).
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La seleccidon de los equipos de generacién se realizé comsiderando la demanda
energética de la instalacién, las condiciones climéticas del sitio, la irradiacion solar
disponible, los pardmetros eléctricos de conexién y los requisitos establecidos por el
RETIE, NTC 2050 ¢ IEEE 1547 para sistemas de generacién distribuida.

Seleccion del generador fotovoltaico

La capacidad instalada del sistema se determina mediante la siguiente expresion:
Pinst=N x Pm

Donde:

Pinst = Potencia instalada del sistema fotovoltaico (Wp)
N =Nuamero de modulos fotovoltaicos
Pm = Potencia nominal del médulo (Wp)

Sustituyendo se obtiene:

Pinst = 50 x 575
Pinst = 28.750 Wp
Pinst =28,75 kWp

Por lo tanto, se seleccionan cincuenta (50) modulos fotovoltaicos monocristalinos de
575 Wp para una capacidad instalada total de 28,75 kWp.

Caracteristicas principales de los moédulos seleccionados:

» Tecnologia: Silicio monocristalino.

= Potencia maxima (Pmax): 375 Wp.

* Voltaje en maxima potencia (Vmp): 38,8 V.

+ Corriente en maxima potencia (Imp): 14,83 A.
« Voltaje de circuito abierto (Voc): 46,1 V.

« Corriente de cortocircuito (Isc): 15,9 A.

+ Eficiencia superior al 21%.

Configuracion de los arreglos fotovoltaicos
El sistema fue configurado mediante strings de diez (10) mddulos conectados en serie.

La tensién maxima de circuito abierto para la temperatura minima de disefio
corresponde a:

VOC (max)=466,76 Vdc

La tensién minima de operacidén en maxima potencia para la temperatura méaxima de
disefio corresponde a:




FORMATO PARA LA
ELABORACION DE DISENOS PV -015
ELECTRICOS

MEMORIAS DE CALCULO Versién: | 001

VMP (min)=378,77 Vdc

Los valores obtenidos garantizan que el sistema opere dentro de los limites admisibles
de tension de los inversores seleccionados.

Seleccion de inversores

Para la conversidn de energia DC/AC se seleccionaron dos (2) inversores trifasicos de
conexién a red con potencia nominal de 25 kW cada uno.

La capacidad total de conversion instalada es:

PAC=2x125
PAC=50kW

Donde PAC: Potencia nominal en corriente alterna (AC)
Los inversores fueron seleccionados considerando:

= Rango de tensién MPPT compatible con el arreglo fotovoltaico.
+ Capacidad de operacidn trifasica a 208/120 V.

* Proteccion anti-isla incorporada.

* Monitoreo de aislamiento del campo fotovoltaico.

- Proteccién contra polaridad inversa.

« Proteccién contra sobretensiones transitorias.

= Monitoreo de corriente residual.

» Compatibilidad con sistemas AGPE.

Verificacion de compatibilidad médulo — inversor
La compatibilidad entre el generador fotovoltaico vy los inversores se verifica

comparando los parametros eléctricos calculados del arreglo con los limites de
operacién del equipo inversor.

Parimetro Valor calculado

VOC (max) 466.76 Vdc

VMP (min) 378,77 Vde

Imp por string 14,83 A

Isc por string 159 A o

Tabla 21 verificacién dez comparibilidad entre modulos e inversor
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Los valores calculados se encuentran dentro del rango operativo permitido por los
inversores seleccionados, garantizando el correcto seguimiento del punto de méxima
potencia (MPPT) vy una operacién segura del sistema.

Relacién de potencia DC/AC

La relacion entre la potencia instalada en corriente continua y la capacidad de
conversién en corriente alterna corresponde a:

DC/AC=PDC/PAC
DC/AC=28,75/50
DC/AC = 0,575

La capacidad de conversién instalada permite procesar la totalidad de la energia
producida por el campo fotovoltaico sin restricciones operativas.

Equipos complementarios asociados al sistema de generacién

Como parte del sistema de generacidén se seleccionaron los siguientes equipos
complementarios:

= Fusibles de proteccién DC de 20 A para cada entrada MPPT.

» Descargadores de sobretension DPS 800 Vde.

» Interruptor termomagnético trifasico de 200 A en corriente alterna.
» Conductores solares con aislamiento para 800 Vdc.

= Sistema de monitoreo integrado en inversores.

« Estructuras metalicas de soporte para médulos fotovoltaicos.

No se contempla dentro del alcance del proyecto la instalacion de equipos de
generacion convencional tales como grupos electrdgenos diésel, plantas térmicas o
sistemas hidroeléctricos, por lo cual no se requieren calculos adicionales para este tipo
de generacion.




FORMATO PARALA
ELABORACION DE DISENOS PV -015
ELECTRICOS

MEMORIAS DE CALCULO Versién: | 001

Consefo Frefesional Nacional de Ingeniarias
Eléctrica, Mocdnica v Profesioncs Afines

Perpiunsa

EL GONSEID PROFESIONAL NAGLIOMAL DE INGENIERIAS BEEGTRIGA, MECANICA ¥ PROFESIGNES
AFIHES, £8 VIRTUD DE LU EETABLECIO0N POR LA LEY A1 DE 1385 ¥ BL DECEET 1873 D& 1988

HACE CONSTAR QUE:

1. £l Irgeniiers BIEGO JOSE DAVIEA BRICERD, jnurtificedo ton Gidule de Siudadania No. §1220647258
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" Resistencia a Cortante (D.10.7.5.2)
- Debe evaluarse de acuerdo a los requisitos de D.5.7.4

Vi <=¢Vn
“Vr= {16) Ay, VP
Bene = 30000 mm® (Area efectiva pera calcular esfuerzos cortantes)
$= (.85 De acuerdo con D.5.1.5 se tiene que: *Flexion y flexccompresion 0.85
“Cortante 0.6
Jwri= 17320.51 N ]
u= 000 N | . oK i
3 Disefio_de! muro en la direccién paralela su plang {D10.7.6)
© Resfstencia a Flexo - Compresién despreciando Ia contribicién de la mampeosteria
Pu= (AlAc)Py + APy
CPys (AciAc)Py - APy <= 0
EAx) MuAd[xl— j R
— TN ety AP = -
xow i T w == 7 I‘,:ZAG(::‘.—X)
A et <t ‘
X = mm {Distancia de la columna de confinamiento al borde del muro)
Agt = mrm? {Area total de las columnas de confinamiento del muro)
M, = © (Momento mayorado soficitado de disefio del muro)
x = mm (Distancia al borde de! muro del centroide de las dreas de todas las columnas de confinamiento del muro)
APy (Valor absoluto del incremento de la fuerza axiat sobre la columna de confinamiento i, causada por el
momento salicitado de disefio, Mu, en N.}
Lot =|::jmrn“ {Momento de inercia de las columnas de confinamiento del muro, con respecto a su centroide)
En'cada una de las columnas de confinamiente deben cumgplirse las siguientes condiciones:
g Puc <= $P ne |
i Pu<=gPy |
- Cuando se trata de solamente un mure de confinamiento con dos columnas de confinamiento igusies en sus extremos las ecuaciones se simplifican a
CPie= Pu/2 + AP,
S Pw= Py/2- AP, <=0
APy= My/lw
My = o N'm {Momeantc mayorado solicitade de disefio def murg)
Iy = 200 mm {Longitud horizontal del muro, medida centro a centro entre columnas de confinamiento de borde)
AP, = 000N
Pt 3000.00
Pz 300000
Calle 5* Wo. 16% — 34 Macunaima . — -
Viliavicencio, Meta Pagina 63 69
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" Resistencia a Flexo - compresidn teniendo en cuenta la contribucién de fa mamposteria.

£l momento de disefio solicitade, Mu, que acompaiia la carga axial Pu debe cumplir la siguiente condicion, para €l nivel de carga Pu:

8| M, <= ¢ M,

Mn se obtiene teniendo en cuenta la interaccién entre momento y canga axial, de acuerde ¢on les principios enunciados en 0.5.1.6 y B.10.7.3,
U ies cuales pemmiten calcular e diagrama de iteracion del muro.

Disefg a cortante del mpro en la direceion paralela su plane (D10.7.7)

’ Toda Ia fuerza contante es tomada por la mamposteria

}AH‘IV S% \ fr"‘l Amu

S K Va<= ¢ Va |
1 P
Vo= —.f, +
’ (12 " 34,
f = 12 MPa

Py = 6000 N

= 8000 mm?
Ay = 6000 mm?

vn= 3732.050808

i Pug<= ¢ Fnd i
: ;p:ud - P Ve |
D= 200 mm
L= 22091 mm
Vi 0.00 N
Amd= 13254.43 mm
= 150,00 mm
Re= 088
Prd= 96277.03 N
Pud= 0

S& debe cumplir para ambos casos:

L veweve ]

<=

- Merificacion por aplastamiento del akm.

<=

{Resistenciz 2 la compresién de Iz mamposteria)
{Fuerza axial de disenc solicitada en compresion sobre el muro)
{Area efectiva de 1a seccitn de la mampesteria)

(Area efective para determinar esfuerzes cortantes)

3810811777

1. mur 10.7.

Fuerza axial qus astua en la diagonal

(Longitud horizontal del muro, medida centro a centro entre columnas de confinamiento de borde)
(Longitud dizgonal del pafio del muro entre elementos de confinamiento)

Cortante horizontal de disefio

Arez de la biela a compresion

Espesor efectivo para pandeo

Coeficiente para tener en cuena los efectos de esheitez

Resistencia neminal de la mamposteria sola

96277.03

 Verificacion a cortante en log elementos de cenfinamiento del muro (D10.7.9)}

B Fi.lerza cortante actuante, Vuc, sobre Ia columna de confinamiento

{Distancia horizontal entre columnas de confinamiento)

{l.ongitud horizontal del muro, medida centro a centro entre columnas de confinamiento de borde)
Cortante horizontal de disefio

Espesor viga confinamiento

aitura efectiva viga confinamiento

3| Ve = (le/2h Vi |
Ig = 4000 mm
he = 200 mm
Vus ON
© Bw= 120 mm
= 80 mm
fe= 21 Mpa

C_:aile 5% No. 18* - 34 Macunaima

villavicencio, Meta
Celular: 311 441 %127
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-;. Ve = Vervs 1 § Vo= ¢ 0.17vfc bw'd | [ ¢ Vs= Vu—-¢ Ve i
eVe = 7478.76

CVs= 747878

.;Vn'c = 14957.53

Vue=

Fuerza cortante resistente nominal

0

<=

14957.53

: Fuerza cortante actuante, Vuc, sobre la viga de confinamiento

Vue = (hpr2 VU |
Shp= 2200 mm {Altura)
= 260 mm (Longitud horizontal del muro, medida centro a centro entre columnas de confinamiente de borde)
BT 0.00 N Cortante horizontal de disefic
Vue= 0 <= 148957.53

7 - Disefio del acero longitudinal de fa viga de confinamiento (D.10.7.10)

- Se& debe cumglir:

" Fuerza cortarte actuante, V uc,

sobre fa columna de confinamiento

L P ut = flo/w) Vi ]
le = 4000 mm (Pistancia herizontal entre columnas de confinamiente)
ly = 200 mm (Longitud harizontal del muro, medida centro a centre entre columnas de confinamiento de berde)
Vu = 0.00 N Cortante horizontal de disefie
Put= c <= 1012880.00
. REQUISITOS DE ANALISIS Y DISENO NSR-10 B.10.7,
TIPODE | EONGITUD
DALTA. DARTS. D106
MURD :| MURQ m} | ¥ T0v0les
Coaficianta R CHEQUEC GHEQUED CHEQUED
P Pt Prd Pu n r::n: Vu Vi <= Vn Puc Pt pue <= dPrcPut <= bPRT
MURC® 243 1.00  |787353.67-1013880.00] 207017183 | 21000.00 |164544.82 .50 1000.00 SR 10601.58 | -10498.42 oK o8
MJRC 2 043 100 |78788367[-1013880.00] 21791282 | 6000.00 [ 1732051 0.60 0.00 OF ] 300000 | -3000.09 : O
REQUISITOS DE ANALISIS Y ISENO NSR-10 D.19.7,
DACTT D1078 DA0TS -RLEAT
CHEQUEG CHEQUEO CHEQUEQ CHEQUEC
Y lﬁff‘ I Pud Pnd W Vue Col Ve vi Put
B - - ne us lum s
b & ~ “ o Pud <= ¢Pnd Vue <= dlnc HEVE e <= $¥ne lPur < ~bPnt
23454.48 32908.67 1529.94 | 12668965 oK 13957.53] 105263 O 578.85 | DK 210526 R
373205 3810.51 152994 | 12668965 O® 11395753 ] 105263 o] 578.88 L DR 210526 S
falle 52 No. 16* - 34 Macunaima - -
Villavicencio, Meta Pagina 65 | 69
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20 DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

$a< Valar del espectro de aceleraciones de disefio para un periodo de vibradon dade.
‘.Vs= Cortante sismico en s base
' ha=Coeficiente de aceleracion pico efectiva
g= Gravedad
.As= Aceleracion Maxima correspondiente a un T=0
M = Masa total de la edificacion
kxS Altura en metros medida desde a base, del nive! del apoyo del elemento no estructural
pegaitura equivalente del sistema de un grado de libertad que simula la edificacion
ax = Aceleracion herizontal que ocurre en el punto donde el zlemento no estructural estd soportado.
- L= Longitud def elemeanto no estructural
“E® Fuerzas sismicas reducidac de disefio (E«Fp/Rp)
“H="Altra del elemento no estructural
W= Densidad de ia mamposteria
- Mp:Msasa de elemento ho estructural
ap = Coeficiente de amplificacién dindmica de! elemento no estructural
Rp=Coeficiente de capacdidad de disipacién de energia del elemanzo no estructural

Fp = fuerza sismica hdrizontal sobre el elemento no estructural {A.9-2) . TABLA A.8.5-1
“ Mdi momento de disefio Seaticients da amplificacl Arlen, ap ¥ Hpa o anciales o amarras reyaridos, uEade RAFA detetminas ol
: rosficiente de capacidad do daipaciin de anergia, Ry | para BRtaE a8 ¥ McabA

-1.Datos del analisis sismico de la estructura: T — i
sAas= 008 Ta= (.089 seg

Tipa de anekajas o amares pam el

" de )
As=  pog Sa= @00 Grupo de Uso= \ Einmenta no esletar) % onergia, me!ﬂlmﬂ "&"'"@9 "MW
I= 100 Vs= 113 fon ~
95 980 Fa= 150 [T il R -
S v e Wmipwmanm!awq 0| B
| Grado de disipacién de energia: BE s Snurkinanayadas Ay Akl T -
. LI ] mm“‘ﬂli&ﬂﬁﬁﬂﬁ . u&%ﬂ?_‘m,
: Ngmero de pisos: i ' TEmmlea g, st enae b ket
2. Materiales TR L ST TACIRGE: T
: Concreto 216 kg!cm: ng:ﬂmr;r eI
Mampostera 40 kg/om Nasepamesm -
Acerc 4300 kglem? | siemsnia ra sstuclura
Ho s paimia uste :in
R Blemenic 13 us —
- Grado de Desempefio Blementos no Estructurales: Eaje TR Nnﬁﬂﬁ-i )
: Aceleraciones segun NSR- 10
e mAF h/\'qug}
ot
@ = S«",.f' h\ htq
Aceleraciones segiin ASCE7-10
ay = Ag (14288
X sl kn
hegq {m) 465 m
R (NSR-10 .
-h (m) cheim) o hadheqim) - @x
220 2.20 ] 1.33 0.267
: 2. Amplificacién dinimica del elementc no estructural
* (se determina de las Tablas A.9.5.1 de la NSR-10)
- 2.50 Considerando el caso en que la mamposteria esta solo anclada abajo

i 3. Capacidad de disipaci6én de energia en el rango inelastico
;¢ del efemento no estructural
I (se determina de las Tablas A.6.5.1 de la RSR-10)

‘Ra= 1,50 Anclajes Ne Déctiles

:. & Fuerzas Sismicas Horizontales de Disefio

Axly Agd ~
& =%, oM z --;-;w,, = 0.6
Espesor del muro: 45 m
Garga per m* 0.25 KkN/m? Taia B.3.42-4
Tl | Fp (RNmY | E Y| Mp (Nom) | Ve (kN [ S col ()] Mdis (kN-m) - [B (o) [ 8 em) | - ] As {cm2) | & Ve [cm2)
T | 109 [ Brer L 1759 | 1598 | 4.000 | 7.036 (15,00 ] 10.00 | 0001260 RS 21715

Calle 5°® Wo. 16°* - 34 Macunaima — -
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Villavicencio, Abril de 2026

Sefiores:
Secretaria de Planeacién
Puerto Gaitén, Meta

MEMORIATL, DE RESPONSABILIDAD

Yo, MIGUEL ANGEL PINzONW DIAZ Ingeniero Civil con matricula profesicnal NO. 25202-
261734 CND, e identificade con CC. 1.026.575.035 de Bogotd, Certifico gue avalo,
en calldad de ingeniero consultor el estudic estructural de:

Proyecto: CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTOS DE LA ESTACION DE PoLICTA DEL
MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META. (BLOQUE - CUARTO DE MAQUINAS)

Propietario: UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

Municipio: PUERTO GAITAN
Departamento: META

Déciaro que este estudio, se desarrcelld de acuerdo con las normas sismo resistentes
vigentes del pais NSR - 10 expedidc por medio del Decreto 926 del 19 de Marzo de
2010 y modificado por el decreto 092 del 17 de Enero de 2011.

Aclaro que hago el aval del estudio realizado, siempre vy cuando en la etapa de

construccidn se sigan y se hayan seguido todas y cada una de las especificacidn y
recomendaciones, suscritas en el mismo.

Cerdialmente,

Eetior CN
4? ash Urag UPTC

MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ
Ingeniero Civii
Especialista en Estructuras
MoP. 25202-261734 CND

galle 5% NWo. 16° ~ 34 Macunaima — -
Villavicencio, Meta Pagina 67 | 68
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REPIALIGA DE ROLOMBLA

® COPNIA

!‘nnsv[nFlnlmwalNmammulnramua AT

Certificado de vigencia y antecedéntes disdékihaﬁés
CVAD-2926-4222715

CQNSEJQ PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA

: EI. DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA.

: 1. Que MIGUEL ANGEL PINZON BIAZ edentificado(a) con CEDULA DE CIUE)ADANIA 1025575@35
se encuentra inscrite(a) en Re§15tro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en fa pmfesmn :
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-261734 de&de el 15 de Octubre de

- 2013, otorgada(a) mediante Resolucion Nacional 1863, -

©.2.Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es ia autosizaitén qué expide ol Estadc; pafa'qué el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Repdblica de Og!@mbsa, de c@nfarm:dad con lo
. dispuesto en la Ley 842 de 2003, . _ . .
' Que el(la) referida(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentfa \!IGENTE
4, Que} el pr@feszonal no tiene antecedentes d|sclptlnaﬁns ético-profesionales. . -

B Que ia pras@nte certificacidn se expide en’ aﬂc_v;maé D.C a los quinee (15) dias del mes de Enera .-
del afio dos mil velntiseis (2025) :

Firrﬁé“t del titular (*)

E*)Oon el fin de v?gﬂcar qqe e! tr{ular autnriza su pamr.ipaclm en procesos eskaales da seﬂaocm de cqntratrsm {a Eaita de firma det utu!a,r
- ng invabida el Centificado :
" B presanta es un documento piblico expedida dlactrnicamenta e ﬂrma eﬁgm Qe garankiza su plend vatidez ;mlaka ¥ probatonia ng‘:n lo-
eskablecid en ta Lay 527 de 1999, Para verificar ia finma digital, consulte las propiedages ded oy ke otigngl en paif.
Para  verificar ' integrdad e Inalterabiidad  del - presamte . cocumenke conswe e ) sm@ web
“hitpatramites.copnia.gav.co/Capnia, Micresite/CertificateOlGocdStanding /Centifcate0iGoadStendingSiart, indicado ‘o nijmero det centitade
que s& encusnira en la esquing suparior darecha de este documento,

- LCONSEIO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COBPNIA
;Qaiie TENT D37 Toléfono: 322 Q1) - Bogotd P.C,
“aepvalll contactRnosdcapniagov.co
. COPIZ.GO.CO

Calie 52 No. 16* - 34 Macunaima —
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1 NORMATIVAS

» ° © Norma Colombianea Sismo Resistente NSR-10

« . Decreto 2525 de 2010

+ © ! Decreto 092 de 2011

« o - Decreto 0340 de 2012

= - . Decreto 945 de 2017

. 0 ATISC LRFD 10

- AIS 180-13

« . ACI 350-06 Code Requirements for Enviromnmental Engineering Concrete

Structures
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2 MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

2.1 MATERIALES

Concretos:

» Concreto de limpieza:
=+ Concreto para Tangue:

Aceros:

++ Acero para barras de
* Acero para barras de

fe=11MPa.
£ c=28MPa.

refuerzo ©23/8" fy=420MPa.
refuerzo @<3/8” fy=240MPa.

Médﬁlo de elasticidad para el concreto: E = 4700=VE'c

Ec. = 24870.06 MPa.

Médulo de elasticidad para el acero:

Esgé 200000 MPa.
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2.2 COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA DISENO DE CONCRETO

-+ Seccilones controladas por traccidn ¢ = 0.90
'+  Secciocnes controladas por compresidn
- : Elementos con refuerzo en espiral segin C.10.9.3 ¢ = 0.75
- . .. Otros elementos reforzados ¢ = 0.65

Para las secciones en que la deformacién unitaria neta a la traccién en el acexro
extremo a traccidén en el estade de resistencia nominal et, se encuentra entre
los limites para secciones controladas por compresidén y las secciones controladas
por traccidn, se permite gue ¢ aumente linealmente desde el valor correspondiante
a 1as secciones controladas por compresidén hasta 0.50, en la medida que gt
aumente desde el limite de deformacidn unitaria controlado por compresidn hasta
0.005.

En: forma alternativa, cuando se usa el Apéndice C~B, para elementos en los cuales
£y no exceda 420 MPa, con refuerzo simétrico, v cuando {(d-d’}/h no es menor de
0.7, se permite aumentar ¢ linealmente hasta 0.%0 en la medida que ¢Pn disminuye
de 0.10fc’ Ag hasta cero.

Pard otros elementos reforzados ¢ puede incrementarse linealmente a (.90 en la
medida que ¢Pn disminuye desde C.10 £'c Ag o ¢Pb, el gue sea menor, hasta cero.

. ;ﬁ Cortante y torsidn ¢ = 0.75
+ ¢ Aplastamiento en el concreto (excepto para anclajes de postensade y modelos
puntales - tensor) ¢ = 0.65

2.3 COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA DISENO DE ACERO

*Fluencia por tensidén sobre el &rea bruta ¢t = 0.90
+Rotura por tensidn sobre el &rea neta ¢t = 0.75
* Rotura por cortante sobre el &drea neta efectiva ét = 0.75
+Flexidn b = 0.80
* Cortante ¢v = 0.80
- Torsidn ¢t = 0.90
Calle 5° Wo. 18° - 34 Macunaima Pé_gj_na 5 ] 53
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3 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Sezproyecta el disefio vy construccién de un tanque enterrado de 50.7m®

para el

proyecto “CONSTRUCCION, ADECUACION ¥ MEJORAMIENTOS DE LA ESTACION POLICIA DEL

MUNICIPIO DE PUERTC GAITAN - META” .

IV “Estructuras Indispensables”, segin la Norma NSR 10.
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CORFULTORA L

4 DISENO DE TANQUE

CANE  GEDMETRY. Larg& ado Wy
lLargn Total G bordas Externos} ajg X m} ;

Ancho Total {a bordes Extarnoa), aje ¥ (m} -
Altura Taiat Librela bordes lntarnoﬁ},e]f: Z gm\.
Espescor de ia Losa Infarlor 8 (m) _
Ezpazor iadin e Paredes Varticalas tpj i e ——
Altura Libee do Agua, HLA (m)
Claze g2 Tangue

Pazo "fﬁll_lﬂ’ll;il’lv;& ﬁt;l CDﬁEl’l:fG Et"mww

-
Raziptenciy del Cenarato To (kolom2) 280 -
Limite g2 Fluzneis del Acare, Fy (kgfam2) 4200 -
Paza Ezpecifice dal Liguide del Tangus (i3} 41 4 =

Sebracarga Viva Suparficial WE 1t-'rn-m‘ X s
C.Viva WL sokre T ga‘f ﬂ@u:l ihay vy (85w

siilzitle 21 Susls Ba (ma)
Pz2o Ezpacifico Suzlo d& Relizae (m3)
siﬂg Friceidn Int Suslo Relane d;,‘f (grads;

Aﬂg Frigeidn Int Suglo Ciment, v (grages) |
a-mg Feigs an imset murg rallzne a,ngresaca 0 - ;

Alura Niv Fradtico dasde fonde tank, Hnfim) {0 - ‘
Alura de Enterramientc desde Ejg Inferfor {m) {2578 -~

rm Tara.,a Tamrr-rta Erierado ugs Al artraw Blaa mTar: &

”i‘anque Tcta mﬁnte Ent—"rra"n Ri =3 2“

L Digtribieidn'Cargos en'los Losps: L
Considerar Cozf Distr NSR1D pars las Losas m

Condicitn Tanque: [ “Parcialmente Enterrado
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° Microzonificacién Sismica de Bogold D.E. |

udad de ubicacién del proyecto

Puarto Gaitén

epartamenta

acliciente de Acsleracion Pico Efcetiva, Aa
ceficiente de Velocidad Pico Electiva, Av
Zona de Amenaza Sismica

ARAMETROS

Meta

\Capaeidad de Disipacion da Ené;gia Requenida

Hy: Edifieaciones Indispensables | = 1.50
{Suela D

ipe de Pedfil del Sualo
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i = # Trasversal Muras Par. Ele X)
/,.,uﬂ T Longitudinal Mures ParEjz ) ssemi 238
: " Cantg Hotizantal XY) 1. 1 -
a i H . !
N e ! — . !
7 X~y
Sl . .
Crogs Cut
et oo EMPUNE DELSUELQ o
feen | Valor | . Deseripcion
Ho | 0832 Cosflslents Empujs 45 Repoar dsl Susln

Hi | z57m
pbt
p03 | Dy
p02 | 2455 vinm
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|

- @ EMPUJE POR SOBRECARGA SUPERFICIAL
tam Valor | Descripgion
Ko | 0838 |  Ceeficrts Empujs 42 Repoeo dalSusle
w 8.138 bmim | Babree Bupert Ditril: Wa x Ko

R
B30 50 1 T b L 4 ]
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AL R CETIRIGTURAL
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A € Longitudinal (Muwos ParBieY) |0 g 234
7 ] N : st PR h
: ¢ Corte Hotizortal Y] 5 o3 :
sen [ > ‘
g ) S50
Cross Cut
@ EMPLIE HIDRODINAMICO IMPULSIVO . RESUMEN
Muros Paralelos -2 Bargag == H=d |

C.BRLPyD iy = & 2R v

Muros Paralelos v

€.Diz (0 mh = 082 tir | C.Dia.PiveH i) = 2,08 tmim

sz & EMPUJE HIDRODINAMICO CONVECTIVE . RESUMEN
Muros Paralelos x-% Cargat == H=0 Caraas == H=Hmur
£. B Piy(l o) = .22 bowm | C.DRLPYR M = 0,47 b

L

i

Muros Paralelos 3=y

T

. Dig FiyD o = 0.3 biowim | C.Bie Pyt mi = D48 tmim

L]

ARy

[PSEUDD ES TATICOT MONONDBE

El métode de Mononobe Diabe ¢x unz prolongasitn d2 s Teorls Extities en ol cual as
acslersnionss praudosstitiess 3eeian sobr b3 dul AZTIVA de Coulamb. NG aplica por
ende 1 Emp de Repaze. Ver Wai Fai Then, N.ATanados (1) Pamplona), G.R. Vallediila, ot
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CALCULO DETALLADG DE LAS FUERZAS INERCIALES E HIDRODINAMICAS 174

1. MATERIALES y SUELO

1.1 Concrate

Rasgistencia 9l Conorete a Comprasion, fo

léduln d= FElasticidad dal Cancrate, Bo

1.2 Acern da Refusrzo

Egfuerzo de Fluancia, fy

tdduln de Elsticidad del Conarete, Bo

1.3 Suzle

Capacigad Admisiblz del Suale, Qa

2 PARAMETROS DE DISENG SISMICO

Tt dz Susln

Agal Herz Piee efsative 4o Dieedie, Aa

TR

o WOM0kyem2

ABel gue repreaznia b velooidad horiz pice efeg, Av

Ceaf da Ampl g8 aseleras para pariadas cares, Fa

Eoaf daampli g2 anelerat para parindos intermadiag, Fy

Usidn Nurs-Loea Fundacian:

Cestde Dizipacian de Eaargla, R

Cest da Disipacidn de Enarala, RC

Ceet g& mporansi y Acslsracinnes da Dizsfle

Tipe de Estructura;  Ambental
Grupo ge Uge M Bstrutura Indiepenaablz
Coaficints de Importansls, | i _LE .

Ageleracion Espactral gz Disafhic, 8% amertl pariodas cortos, Sde "

Acslsrasiin Eapaciral de Disede, 3% amontig periodas certog, Sd1 o4
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_ CALCULO DETALLADO DE LAS FUERZAS INERCIALES E HIDRODINAMICAS 274

CARGAS DE FUERZAS SISMICAS Sismo Paratelo xx ] Siamo Paralslo y-y
Espasor dal Murd (e BUUD. 1. SO N 4. N
Espesor 42 i Lubieria (ry e BEm e

Langitud g Tangua )
Ancho et Tangqua (BB
Alurg g2l Murg (Hwy i
Alturs g2 Ligulds (BL}
v e ——
Ly HL

PESDSE DEL BISTENA
WL ACI3ED.2 Eouge B4
We sl ACHEL I Eauaz g2
Coef de Maza Efactiva Epsilon ACI38D.2 Eeuan §.44 o be2e
Peze da log Mursz Wi = Bw x bo s Hw x Pueansr o nEt |
Baso dg la Cubienta Wr= 0.5 x Brx it % Lr x Pusenar o o
Pasa Gindmice Efectiva We = Epailon x Wiy = Wr
Peso dal Ligulds Almacenade WL = BL x LL % HL % Gammal
Fzzo Impulzive g2l Liguido Alwatenade Wi= (WAL WL | 3¢
Pean Convactive del Liguide Almacanage We = thaWL xWL|

MeZa DEL BETERA
IMaza tet zist = Zums mass muts + mhaea mpulziva del g cont

Maza Muro por unid dz ancho mw = Hw x tw x masaunitoencr| 218t | 248t
tiz2a Imeuls Lig por upid anch mi= Wil L2 x HLx munitligl 2.8t 2584
Iazs Total m= ve = mi 4741 47t

_RIGIDEZ DEL SIETENA o

Rigides flex d¢ murd empotradn e bagze. Ingrcia por wnig anen|
' Cantreiga g la Fugrza ipuleiva gl Murg, hi

b= (hwxmw e hixmivime e

Riglt Flax 22 un anch unk g murd, k= (B 433 tw /3

12 m

_ MSTIPEUmm
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CALCULD DETALLADD DE LAS FUERZAS INERCIA JRODINA _
PERIODOS ¥ FRECUENCLAS DEL SISTENMA Sismo Paralelo x-x| Slsmo Paralelo y-y
Ecuae &1 AC| 350.2 TR2PLsgrimk) o kess o Blas

Pariodo Convaatha
Factor Lambda Bcuag 513
Factor 2PiLambda Fig 5.2.4
Facter 2PilLambda sjust 8L x 1.811 S 7 -
Ec 914 Tes(2Pllambdadegely | a28s | 37§

- AcEleracion Espaetral de Disghin
Parindn Fundam Tang + Comaimg Liy, T
Coaf Reep Sizrica, Impuizive, B
Perinde Hat d&l Primer Woda Corv Te
Cosf Resp Sizmiea, Conveetive, G2

MABNITUD FUERZAS BIEMICAS LATERALES
Fuarza Siara Lat Mures Be 4.1, Pw

Fusrza Siam Lat Cublerta Es 3.3, Pr _a7st
Fuarza SiamLiquide impulshe B33 R | a8t TIREL
Fusrza Sizm Liguige Convaetvo Ec 4.4, Po T8
Goraole Bagal (root of aguares) Be 2.8V 14,761

BUNTD DE AFLICACION DE LAS F BENICAS
L+ HL

2,57
i HL —
hes AL ) g8
Altura eobre bass parad g2 F Impulaba, hi  BEwm )
Altura 2obra base parad 82 F Convecthea, he 115 m
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DISTRIBUCION VERTICAL DE PRESIONES DE FUERZA SISMICA

Sismo Paral, x-% | Sismo Paral y-y

Fuarza Ingrclal Lat por Wi por unid h{Agi350 RE.3.1) Pay

Fuerza Impulabea Lat por Wi (sagln Aci3S0 RE3.1), P

Fuerza Conveativa Lat por Wo (segin Aci3s0 RE.A1), Poy

Fugrza Py para b s Hmur

Fuerze Puy pare h =

Fuarza Py para h = ML

Fuarza Pivpara = 0

Fuzrza Poy para b = HL

Fuerza Pevparah =1

DISTRIBUCION HORIZONTAL DE LAS FUERZAS SISMICAS

Bara tanquas rectacgulares, |3 cargs 22 dtibuye

equitatheaments a iz ancho dal mure sequn:

Wy PuviB piy=Piy/B pev= oy /B

AL
JhArum

Fuarza By para i = Hisire

Fuarza pywvparah =4

Fuerza ply parg hi = HL

U poaume

Fugrza piv para h =0 BERYME
Fugrza pey para b = HL D47 Y2

=

= (1

: §ha ey

BRESIONES SISMICAS SOBRE. LA BASE_DELMURQ. DEL TANQUE . ACIL350.320

po=er < i Ny =P, xh,
i M= 8. xhy
My=PiRby
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Villavicencio, Abril de 2026

Seficres:
Secretaria de Planeacidn
Puerto Gaitén, Meta

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo}:Miguel Angel Pinzén Diaz Ingeniero Civil con matricula profesional NO. 25202~
261734 CHD, e identificado con CC. 1.026.575.035 de Bogotd, Certifice que avalo,
en calidad de ingeniero consultor el estudio estructural de:

Proyécto: CONSTRUCCI@N, ADECUACION Y MEJORAMIENTOS DE LA ESTACION DE POLICIA
DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN — META. (BLOQUE — TANQUE ENTERRADO)

Propietario: UNION TEMPORATL, INGE POLICIA GAITAN

Municipio: PUERTO GAITAN
Departamento: META

Declaro que este estudio, se desarrolld de acuerdo con las normas sismo
resistentes vigentes del pais NSR - 10 expedido por medio del Decreto 926 del 19
de Marzo de 2010 y modificado por el decretc 082 del 17 de Enero de 2011.

Aclaro que hage el aval del estudic realizado, slempre y cuando en la etapa de
construccidn se sigan v se havan seguido todas y cada una de las especificaciones
vy reccmendaciones, suscritas en el mismo. Por lo cual se exonera a la Secretaria
de Planeacién de cualquier responsabilidad derivada del presente estudio.

Cordialmente,

MIGUEL ANGEL PINZON DIAZ
Ingéniero Ciwvil
Espécialista en Estructuras
MoPL 25202-261734 CND
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REPHALICA DE £0LAMEAIA

o) COPNIA

Canzefe Peatesinal Nacioast e o

Certificado de vigencla y antecedentes disciplinarios

CVAD-2026~4222715

CQNSEJO PROFESIONA&. NACIONAL DE INGENIERIA
S s CQPNIA [ ;

EL DIREC’I‘QR GENERAI.

CERTIF.ECA

_ i Qua MIGUEL ANGEL PINZON sz, identifcadota) con DULA DE CIUDADANIA 1@2&575@35; ;
- g eneuentra inscrito(a) en el Registro ‘Profesional Nacienat ‘que lleva esta entidad, ‘en la profesion

:2013, stergado(a) mediante Re}sglucign Naeiona! 1863,

- de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 251@}261?34 desde el 15 de Ochubre de ; o

2, Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL & la autorizackin que expide el Estado para gue el tiuar

-ejerza sy profesion en todo ‘el territorio de la Repubaea ﬂ@ C@I@mbia, de e@nf@fm;dad c@n ia
) disguest@ €n la Ley 842 de 2003. :

3. Que et{la) refend@{a) MATRICQLA PROFESIGNAL S8 encuentra \e:egu’rﬁ

L4 Que a! pr@fesmna! no tiene anteeadeﬂtes disciplinarios etn p@fﬁl@ﬂ@!ﬁ

5. Quela pfesentﬁ eertificacion se gxpicte en ﬁagatag .C., ales qusnce (15) dias del rnes de ﬁn@r’@ L 3

.del afio dos mil velntlsais (2026)
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e VERIFICACION DE LA DISPONIBILIDAD DE RED

f éﬁ% Proyecto: Comande de ia policia Puerto Gaitédn - Meta

CERTIFICACION DE VALIDACION DE DISPONIBILIDAD DE RED
Puerto Gaitan, Meta, junio 2026

Por medio de la presente se certifica que se realizo la verificacion de disponibilidad
de conexion para el Sistema Solar Fotovoltaico proyectado en las instalaciones del
Comando de Policia de Puerte Gaitan, mediante la herramienta SPARD vy los
criterios técnicos establecidos por EMSA S.A. E.S.P, como se evidenciz en la
siguiente imagen:

g do NMaga fenzon

Fuente, SPARD FMSA

Como resultado de dicha verificacion a la fecha, se evidencid que ila red asociada
al punto de conexién cuenia con la capacidad técnica requerida para la
incorporacion del sistema fotovoltaico propuesto, sin presentar restricciones que
impidan su conexidn.

Una vez sea aprobada la documentacién técnica del proyecto por parte de los
responsables y supervisores designados, se procedera con la radicacion formal de
la solicitud de conexidén ante EMSA S.A. E.5.P,, para surtir el tramite correspondiente
y obtener el concepto definitivo por parte del Operador de Red.

La presente certificacidon se expide comoe soporte técnico del proyecto para los fines
pertinentes.

Atentamente,

f
/

f
RICENC
Ingeniero Disefador.

M.P. No. 206 - 87857

Calle 42 N° 33 — 49 E] Triunfo - Villavicencic - Meta.
Celular: 312 503 9694 — Comreo: inc.disgodaviie@omail.com
httnsiwww.scorinocosas.com/




MEMORIAS DE DISENO
i ESTRUCTURAL



ANALISIS DE CARGAS
~ ESTRUCTURALES



MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD
_ Puerto Gaitan — Meta, 15 mayo de 2026

Seﬁores
U_NION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN
- R/LINGRID MARYORY GARCIA

YQ, GONZALO ANDRES BECERRA MORALES, identificado con cédula de ciudadania No. 1121868023
" expedida en Villavicencio de profesidn Ingeniero Civil, con Matricula Profesional No. 25202-25863
- CND expedida por el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria; COPNIA, actuando en calidad de
. ingeniero en la revision de las cargas en la placa cubierta de la estructura alojamientos nuevos en
:' la instalacién de paneles solares, declaro bajo la gravedad de juramento lo siguiente:

1. Que he revisado bajo los disefos, planos, cdlculos y estudios técnicos de la informacion
entregada por la UNION TEMPORAL contenidos en las memorias del proyecto, ARCHIVO
denominado MEMORIA ESTRUCTURAL POLICIA, estructura ubicada en la ESTACION DE
POLICIA en el municipio de PUERTCG GAITAN - META.

2. Que el disefio estructural puede soportar el peso de 70 paneles en la placa cubierta, panel
de la ficha técnica suministrada por la union temporal

3. Que la presente responsabilidad aplica siempre y cuando la construccidon se ejecute
estrictamente bajo los planos, especificaciones y directrices técnicas provistas y aprobadas
en este proyecto.

“ Para constancia, firmo el presente documento.

. Atentamente,




REVISION DE LAS CARGAS

Se revisd la memoria estructural del proyecto "Construccion, Adecuacion v Mejoramiento de la
. Estacion de Policia de Puerto Gaitdn —~ Meta", disefiada bajo la NSR-10 mediante modelacién en
° ETABS. La edificacion corresponde a una estructura a porticada en concreto referzado de dos niveles.

De acuerdo con la memonia:

e Area de cubierta {Nivel N+6.00): 283,16 m>.

e Sistema estructural: porticos en concreto reforzado.

e Columnas principales: 30 x 30 cm.

e Vigas principales: 30 x 30 cm y algunas vigas secundarias de 25 x 30 cm.
e La cubierta fue modelada como losa tipo deck.

e Cargaviva de cubierta adoptada en disefio: 1,80 kN/m2.

- CARGAS VIVAS APLICADAS SOBRE LA ESTRUCTURA (kN)




~De la ficha técnica del panel solar Trina Sclar TSM-DE19R:

e Peso porpanel: 28,8 kg.

¢« Dimensiones: 2,384 m x 1,134 m.

MateTal EneapsyTante
EamTiest

i F ]

FBox

LS

LHmaeis)

Fraesey fuy
% 4 8B

“
¥
8
ﬁ:
5
3

: Bonacristaing

B2 cakms

| ZIAR1II4nTOMM (93 BEXLL 65w 16 puigadasy
. ZBRg {6342 b}

2 20vum {01 2EuIgaras ] A rarad, Ao Ravtan, Creas T et R

| EVATROE

| Banca

f 30eAm(A16 pUIQIta] ARICKIN G0 LIRS FaTsie

g =

| Cale Ge teqnoigla fotor GItalEa 4. (0006 puigeaas™)

Retrato: Q200 mml 27E011 02 pulgamsy

. Puizej: 1AD0/ 1400 10Mm (55, 12/55, 12 Magadasy
| Lamgodeleanie customizatie

Carecrores

R T S
‘Peso total aproximadamente

70 paneles x 28.8 kg/pane!
=2.016 kg

= 2,016 toneladas

= 19,78 kN

‘Area de cubierta:
283,16 m?

| MCaBeOZ/TSS-




Carga distribuida uniforme sobre toda la cubierta:

.;0.07 kN/m?
7.12 kg/m?

‘Con base en la memoria estructural suministrada y en la ficha técnica de los paneles solares, se

:concluye que la instalacion de 70 paneles solares de 28,8 kg cada uno genera una carga permanente
. total de 2,016 toneladas, equivalente a una carga distribuida de aproximadamente 0,07 kN/m?2 (7,12
- -kg/m?®) sobre la totalidad de la cubjerta.

‘Desde el punto de vista estructural, esta carga es reducida vy representa menos del 4 % de la carga
“viva de disefio adoptada para fa cubierta

-Con base exclusivamente en la carga gravitacional aportada por los paneles, la cubierta presenta
- capacidad suficiente para soportar dicha instalacién sin que se evidencien condiciones de sobrecarga
. estructural.

. "Es de anotar que la responsabilidad aplica siempre y cuando la construccidn se ejecute
: estrictamente bajo los planos, especificaciones vy directrices técnicas provistas y aprobadas en este
. proyecto.



Sertaine Liva

Este es un documento publico expedido en virtud de
la Ley 842 de 2003, que autoriza a sy titular para
ejercer como ingeniero en todo el Territorio Nacional.

En caso de extravio debe ser remitida al COPNIA.

Caile 78 No. 9 - 57 Oficina 1301  Tel.: 636 5364 Beogota D.C.
1 8000 116520




REPUBELICA BE COLTMSIA

COPNIA

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4540874

eumaecroaesnm

CERTIFICA'

1. Que GONZALO ANDRES BECERRA MORALES ldentifcado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA.,. e
1121868023, se encuentra inscrito(a)-en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en.- i
la-profesidn de INGENIERIA.CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202—258635 desde &l 22 de. . i
Agosto de 2013, otorgado(a) mediante Resoiucmn Nacional 190 B :

_2-.- Que el(la) IVEATRICULA PROFESIONAL es Ia autorszamon que exp:de eI Estado para que el tltular. :.‘,-
ejerza su profesion en todo el tefritorio de la Republlca de Colombaa de conformldad condo. o
: :dlspuesto en la Ley 842 de 2003. . : » i

3. Que_ el(ia) referido(a) MATRICULA 'PROFESIONA'L se encuentra VIGENTE S

4. Queel profesional no tie'ne antecedentes disciptinaﬁbs ‘ético-profesionales,

5 Que la presente certificacién se expacEe en Bogota D C a los qumce (15) dias del mes de |
) :Mayo del afio dos mil vemtxsels (2026). '

"' Rubén Dario Ochoa Arbetdez [ L.~

2s. Lafaita de firma. de! btu!ar_ : :

. noinvalida el Cettificado . R

- El'presente s un'documento pliblico exped|do glectrénicaimenté-con firna dlgltal que garantlza U plefa validez ]undlca y probatoria segun fe

. .establecids en la Ley 527 de 1999. Para verificar a firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato..pdf, . e e

Pam verificar la integridad e inalterabilidad  del  presente | .décimentc .consulte - en el stio . " web o

- httpsy/ fraimites copriia. gov.co/Copnia_ Micrositey/Certifi mteOfGoodStandmg/CertﬁcateOfGoodStzndmgStart indicado ‘el ‘hiimarg del &ertificado T T
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento. - .

(*)Con eI ﬁn de venﬁcar que el htuiar autoriza su par‘tu:lpar:lcn en ;:nmcesos estztalfs :Ie selecaon de connjtu

CONSEJG PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calie 78 N° 9 - 57 - Teféfona: 322 G191 - Bogotd D.C.

e-mail: contactenos@copnia gov.co

WWW.COpnia.gev.co
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1 INTRODUCCION

Diseﬁo estructural de una edificacién de un {1} nivel, usando el sistema
estructural de mamposteria confinada con capacidad minima de disipacidn de energia
(DMI). Localizada en el municipic de PUERTO GAITAN, departamento del META, zona
de:amenaza sismica ALTA, con los siguientes pardmetros sismicos:

Perfil de Suelo=D

Ra= 0.05
Av=0.01
Fa= 1.60
Fv=:2.40
I =1.60

Seféiguieron los lineamientos de leos Titulos A, B, C, D y F de la Norma Colcmbiana

de’ Disedlo y Construccién Sismo resistente NSR-10 y sus decretos reglamentarios
2525 de 2010, 092 de 2011 y 0340 de 2012.

Cargas vivas de cubierta = 1.80 kN/m?

Unidades: kN-m

Métsdo de 2ndlisis: Modelo matemdatico tridimensional de un (1) nivel, utilizando
2l" RCB. Para el cédlculo de la fuerza sismica se utilizd el método de andlisis
dinédmico. El método de disefico utilizado es el de la resistencia tltima.

talle 5° No. 16* - 34 Macunaima —
Villavicencio, Meta Pagina 4 | €%
Celular: 311 441 9127
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2 NORMATIVAS

. Norma Colcmbiana Sismo Resistente NSR-10
« - Decreto 2525 de 2010

«+ o | Decreto 092 de 2011

« ¢ Decreto 0340 de 2012

» o Decreto 945 de 2017

. ATSC LRFD 10

» o ¢ AIS 180-13

Calle 5° No. 16° - 34 Macunaima
Villavicencic, Meta

Celular: 311 441 9127
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3 MATERIAZALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

3.1 MATERTALES
Cohcretos:
'+ Concreto de limpieza: £'c=14MPa.
+ Concreto para columnetas f£/¢=21Mpa.
:+ Concreto para viguetas f’ec=2Z21Mpa.
i+  Concreto para placas en concreto f’c=Z1Mpa.

Aceros:

i+ Acerc para barras de refuerzo g23/87 fy=420MPa.
» Acero para barras de refuerzo g<3/87 fy=240MPa.

Médulo de elasticidad para el concreto: B = 4700xVfic
Ec = 21538.1 MPa.

Médulo de elasticidad para el acero:
Es = 200000 MPa.

Acero estructural:
Pernos, arandelas y tuercas:
. *» Pernos estructurales de aceros, tratados térmicamente - ASTM A325
-+ Tuercas de acerc al carbono v de aleacidn — ASTM ADBE3
+ Arandelas de acero templado - ASTM F436
Platinas:
i+ Platinas de acero =~ ASTM A36 - fy=250MPa
Soldaduras

Pard la unidn de los elementos metdlicos se contempld soldadura de electrodo
revestido (SMAW) f£y=70 KSI.

Calle 3° MNo. 16% - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441 9Lz27
probvectosBecingest.oom.co
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3.2 COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA DISENO DE CONCRETO

*  Secciones controladas por traccidn ¢ = 0.80

[« Secciones controladas por compresién
- . : Elementos con refuerzo en espiral segdn C.10.9.3 ¢ = 0.75
- ;. Otros elementos reforzados $ = 0.65

Para las secciones en que la deformacidn unitaria neta a la traccidén en el acero
extremo a traccidn en el estado de resistencia nominal gt, se encusntra sntre los
limites para secciones controladas por compresién y las secciones controladas por
tracecidn, se permite que ¢ aumente linealmente desde el valor correspondiente a
las secciones controladas por compresidén hasta §.9%0, en la medida que gt aumente
desde el limite de deformacidén unitaria controlado por compresién hasta 0.005.
En_forma alternativa, cuando se usa el Apéndice C-B, parza elementos en los cuales
fy- no exceda 420 MPa, con refuerzo simétrico, y cuande {d-d’}/h no es menor de
0.7, se permite aumentar ¢ linealmente hasta 0.90 en la medida que ¢Pn disminuye
de’ 0.10fc’ Ag hasta cero.

Para otros elementcs reforzados o puede incrementarse linealmente a 0.20 en 1la
medida gue ¢Pn disminuye desde 0.10 £'c Ag o ¢Pb, el gue sea menor, hasta cero.

- . | Cortante y torsion ® = 0.75
* . i Aplastamiento en el concreto {excepto para anclajes de postensado y modelos
puntales - tensor) & = Q.65

3.3 COEFICIENTES DE SEGURIDAD PARA DISENO DE ACERO

*Fluencia por tensién sobre el &rea bruta ¢t = 0.90
*Rotura por tensidén sobre el &reaz neta ét = 0.75
*«Rotura por cortante sobre sl Area neta efectiva dt = 0.75
*Flexidn ¢b = 0,90
« Cortante ov = 0,90
+Torsidn ét = 0.90

Caile 5* Wo. 16* - 34 Macunaima —
villavicencio, Meta Pagina 8 | €9
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Se' plantea wuna estructura en mamposteria confinada, y una cimentacidn tipo
superficial con vigas de amarre y estarén apoyadas sobre concreto cicldpeo y vigas
deicimentacidén a una profundidad de desplante de -0.65m, segltn las recomendaciones

del estudic de suelos.
Diﬂensiones de Elementos Estructurales:

Coluﬁnetas: 0.15mx0.20m.
Viguetas: 0.15mx0.20m.
Vigas de Cimentacidn: 0.25mx0.25m.

Ccalle 5% No. 16% — 34 Macunaima
villavicencio, Meta
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5 EVALUACION DE CARGAS

+ & © CARGAS MUERTAS (CM): Las cargas muertas cubren todas las cargas de elementos
permanentes de construcciédn y todas aquellas cargas no causadas por la ocupacién
v uso del edificio. Para calcular las cargas muertas se utilizaron como gula los
valores dados la NSR-10 en los numerales B.3.2, B.3.3 yv B.3.4 sobre las masas y
pescs de los materiales, cargas muertas minimas y elementos ne estructurales
respectivamente.

* . . CARGAS VIVAS (CV): Las cargas vivas cubren todas las cargas producidas por
elquo y ocupacidn de la edificacidén incluyendo lcs objetos mdviles y las personas
gue tengan accesc a ella. Para calcular las cargas vivas se utilizaron como guia
los “valores dadeos en el numeral B.4.2.1 de la NWNSR-10Q sobre las cargas vivas
minimas. No se aplicd reduccidn de carga viva por area ni por nimero de pisos.

+ © | CARGA DE VIENTC DE DISENRO MINIMA (CW): La carga de viento de disefio,
determinada mediante cualquiera de los procedimientos de la seccidn B.5.1.1, no
debera ser menor a la especificada a continuaciodn.

B.6.1.3.1 — Sistema Principal Resistente a Cargas de Viento (SPRFV) — Para una
edificacién cerrada, parcialmente cerrada o para cualquier estructura, la carga
de viento a usarse en el disefio de SPREV no serd menor a la multiplicacién de 0.40
kN/m2 por el &rea de la edificacidn o estructura, provectada a un plano vertical
normal a la direccién de viento en estudio.

B;6§1.3.2 — Componentes y Revestimientos — La presidn de wviento de disefio para
los componentes y revestimientos de la estructura noe serd menor a una presidn neta
de 0.40 kN/m2 actuando en cualguler direccidn normal a la superficie.

C:'al.zle 5% No. 16% - 34 Macunaima - -
Villavicencio, Msta Pagina 10 | 69
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5.1 AVALUO CARGAS -~ CUBIERTA EN PLACA MACIZA

AVAIUO DE CARGAS TITULO B.3 NSR - 10

Placa Maciza en concreto reforzado

Imax= 2 _30n

Condicion de Apoyo: Simplemente apoyada

0.121

Placa Maciza:
Muros internos:

Cieleo raso Tabla B.3.4.1-1

Pafiete en vyesoc © concreto
hcabados de Piso Tabla B.3.4.1-3

Acabado de piso en concreto

Carga Viva Tabla B.4.2.1-2

0.288 Ton/m”
0.00 Ton/m2

0.02%

0.060

0.373

Ton/m?

Ton/m?

Ton/m2

Ocupacion Residencial
Uso (A)Cubilerta, azoteas v terrazas planas
:Carga Viva m® con acceso totalmente limitado

Calle 5 No. 16* - 34 Macunaima
villavicencio, Msta

Celular: 311 441 %127
oroyectoscoingest.com. o

WWWiW . colngaest.com.co
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6 FUERZA SisMmIica

L55 estructura de la edificacidén se clasificé como: SISTEMA ESTRUCTURAL DE
MAMPOSTERIA CONFINADA.

El" valor asignado de RO para estas caracteristicas es R0=2.00 (Tabla A.3-3 NSR-
10), y coeficiente de sobre resistencia Qo=2.50, con irregularidad en planta vy en
altura y sin ausencia de redundancia respectivamente: $px=1.00, &py=1.00,
sax=1.00, $ay=1.00, &rx=0.75, #ry=0.75. El valor del coeficiente de capacidad de
disipacién de energia para ser empleado en el diseflo corresponde al coeficiente
de disipacién de energia bésico, RO, multiplicade por los coeficientes de reduccién
de capacidad de disipacidén de energia por irregularidades en altura, en planta, vy
por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica R=
$a ép $r RO.

Se efectha el disefioc de los elementos y sus conexicnes utilizande todas las
solicitaciones requeridas por el Titulc B del Reglamento, debidamente combinadas
segun se exige alli. Las fuerzas sismicas obtenidas del analisis Fs, se reducen,
dividiéndolas por el c¢oeficiente de capacidad de disipacidén de energia R,
cd:respondiente al sistema estructural de resistencia sismica, para obtener las
fuerzas sismicas reducidas de disefic E=Fs/R gue se emplean en las combinaciones
de carga prescritas en el Titulo B.

Cdn}los datos cbtenidos anteriormente de las irregularidades obtenemcs el valor
dé R, ya que este es el producto de las irregularidades R= ®a*dp*Pr*RO

Calle 5* No. 16*® - 34 Macunaima g -
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7 IMAGENES DEL MODELO MATEMATICO

Ilustracidén 1. Vista 3D de modelo matemdtico.

- B CubiedaPlaca
4: Two-way slab
- Efthickness. v 12em
Ehy Urik weight 2400 Kghma
: Superimposed DL 85 Kgém2

=)

180 Kgém2
o

o |

Tlustracidén 2. Carga aplicada -~ Cubierta en Placa Maciza - Nivel N+2.20m.
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Ilustracidn 4.

Calle 5% Wo. 16% - 34 Macunaima
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System  Geaw bLaters]
Element Frame

L e
Mateal  3000PSI
Qrentak, & 2 ]
aBgnmn, D2 Centered |
Top.D3  +F5cm
Connection Rigidi&|
Cover, & Bom

BRH Rectangular
15 em

20cm

300 em2
10060 cmd
Ineitia, 13 5628 emd
Tarsion, J 11869 cmd

I

_. .. Remove l . Add

tenghl 85m x|

Remave |

System Gray, & Late =]
Element  Frame

Mateal  3000PSI

Crientat. & 30°
Aligrm. D2 Cenlered
Alignen, DX Centered
Connection Bigidikj
Eover.d Gem

—

' Benove| A

| ot ] soe | 2] o

" 15k

ape 1: Rectangutar
Widih, b 15em i
Depth. h Dem '
Atea, A 300 em2

Ineitia, 12 19000 cmd

Ineitia, 13 5625 emé
Tasion.d  V1g89emd <]

l 1rnpmt| Save |§‘ oK |

tengtht. 88m

.i_ Rm@éw

Seccidn de viguetas - Cubierta - I1S5cmx20cm.
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OINGEST

| Mamposteria

Reinf, Concrete
10Kgrem2
2400 Kgdem2
2400 Kgdem2
2400 Kgédem2
375 Kgdem?
3015 Kgdem?2

o1 e | ] 2| | e ] o

Lengh B 6.400m
Height H 2200 m
Sten 0

Ik

ITlustracidn 5. Seccidn de muros de mamposteria - Espesor=0.15m.
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8 RESUMEN DE IRREGULARIDADES

Se. debe clasificar como regular o c¢omo irregular en planta y en altura o como
redundante © con ausencia de redundancia.
exterior de ella y su tamafio, sinc la naturaleza, las dimensiocnes y la localizacidn

de los elementos estructurales,

Yy no estructurales, gque afecten

de’ ka edificacién ante las solicitaciones sismicas.

8.1 IRREGULARIDADES EN PLANTA

Se sabe gue no sclamente es la forma

el comportamiento

Lal edificacidén se considera irregular cuando cocurra, véase la figura A.3~1, de los
casos descritos en la tabla A.3-6, donde se definen los wvalores de ¢p.

w9

La[‘*:§3]a41:;;[5'$9?)

~ Tipo $aP — lireguiaridad torslonal Flpo 10P — breguiatidad torsional exirema

M>L{ﬂ%£ﬂ

By w08

1) EXDRAIANE

tipn 3P — (reegularidad del diafragma — 4, =82
2 {cxprexElroiaxe

PLANTA

Flgura A.3-1 — Irrequilaridades en plamta
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. - TABLA, A.3-6 IRREGULARIDADES EN PLANTA, : i i iiiin 7
bl DESCRIPCION DE LA IRREGULARIDAD EN PLANTA
I Iregutaridad torsional — |.a imegularidad torsional
existe cuando en una edificacion con diafragma rigido,
{a maxima derva de piso de un extreme de ia Tipe 1aP — Irregularidad tarsionat
estructura, caleulada Incluyendo la torsidn accidental Qn Y]
[ y medida perpendicularmente a un gje deteminado,
43P las més de 1.2 v mener o igual a 1.4 weces 1a derva 1,4{311.‘51)3_“ » u[.‘.‘.‘l*_".‘_l]
promedio de los dos extremes de la estructura, con 2 2 PR 1.00
respecte al misma gje de referencia. v QPY 1.00
Laestructuranc presenta
irregularidad en planta tipo 1aP
Irregularidad torsional extrema -— La irregularidad c Sk T ol NG
torsional extrema existe cuando en una edificacion
con diafragma rgida, 1a maxima deriva de piso de un
extremo de ja estructura, calculada inciuyende la | Tipe thP — lrregularidasl tarkianal extremy
torsidn accidental y medida perpendicularmente a un =03
tbP gla dete‘rminado, es mas de 1.4 veces |a derva '-’N’l"[‘ﬂ *'A),) "
promedio de jos dos extremos de la estructura, con 3 1) s 1.00
respecto al mismo eje de referencia. Cippy it 1.00
La estructurano presenta
irregularidad en plants tipo 1P
Retrocesos excesivas en las esguinas — La Tipo 3P — Retraoesos on S £19UINAS = & = 08 VA 2.08
configuracion de una estructura se considera A28 ¥ £>013D B 0.00
imegular cuando ésta tiene retrocescs excesivos en Co 0.00
E sus esguinas. Un ratroceso en una esquina se Sy -
2p.  |considers excesiw cuando las proyecciones de ia o 0.08
estructura, @ ambos lados del retroceso, son mayores
que el 15 por clento de la gimension de 1a planta de ia AR T 1.00
estructura en la direccién del retrocesc. La estructura ne presenta
irregularidad en plant tipe 2P
Disvontinuidades en el diafragrma — Cuando el Tipe 3P — Irregularidad del diafragma — ¥ =08 R ) .08
dxa:rragma tieng dssccfnfmwda.des apreciabies o 1) ExD20EANE B (c:xl_!w_.t*f_)}\ BEAXE GUUB .00
variaciones en su rigidez, incluyende las i T .00
Tl causadas por aberturas, entradas, retrocesos o - 5 -
L3 huecos con dreas mayores al 5& par ciento de! grea 0.06
o bnta del diafragma o existen cambics en la rigidez E; ALY
efectiva def diafragma de mas del 50 por ciento, entrs B R 1.00
niveles consecutivos, la estructura se considera La estractura no presenta
irregular. rregularidad en planta tipa 3P
Despiazamientos del plane de accién de T T
efementos verficafes — La estructura se congidera %
fmegular cuando existen discentinuidades en las ;
: trayectorias de las fuerzas inducidas por los efectos
S sismicos, tales como cuando se traslada el plano que
4P contiene a un grupo de elementos erticales del
: sistema de resistencia sismica, gn una direccidn QPR 1.00
perpendicular a él, generando un nuewo plano. Los S DPY 4.00
altilos o0 manzardas de un solo piso se eximen de L2 estructura no presents
este requisito en la consideracidn da iregularidad. irreqularidad en planta tipo 4P
Sistemas no paraleles — Cuande las direcciones de SN N
accion horizontal de los elementos wrticales del
sisterna de resistancia sismica no sen paralelas ¢
simétricas con respecto a los ejes ortogunales
honzantales principales del sistema de resistencia
sismica, fa estructura se considera imegutar.
PP 1.80
= ey ipy i 1.00
PLANTA La estrustura noe presenta
irregularidad en planta tipo 5P

SDPX i
Rl B

2100 5
FEEAL00
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CONULIORA §INGE DIAZ

PLAN TORSIONAL IRREGULARITY CHECEK -~ NSR~ 10
EARTHQUAKE - X EARTHQUAKE - Y

Level D/h max D/h avg max/avg D/h  Irreqular D/h max o/h avyg max/avg D/h Irregular

2 0.0002 0.0001 1.0000 NO 0.0001 G.0001 1.0000 jile]

Torsional irregulerity is considered to exist if D/h max > 1.2 D/h ave
EXTreme torsiconal irregularity is considered to exist if D/h max > 1.4 D/h ave

Torsional irregularities do NOT exist.
Actidental torsion does not have to be amplified

Mctes:
‘The determination of torsional irregularities (plan structural irregularity type 1) and computation
~of amplification factors for accidental torsion A%, is conducted according to FEMA's NEHRP Recommended
S Provitions for Seismic Regulations for New Buildings and other Structures, Provisions and Commentary
ed. 1994, 1997, 2000, 2003, 2009, which is applicable to the following building codes derived from the above
decuments: (USA} IBC~03/06, ASCE 7~05/10, CBC~01/07, UBC~$7, (COLCMBIA) NSR~10, and (PAN) REP-2004/2014/2021
{Dom) R-001, (GUA) NSE10.
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8.2 IRREGULARIDADES EN ALTURA

Sei clasifica como irregular en altura,

descritos en la tabla A.3-7, donde se definen los valores de ¢a.

0.00 Righlz Ky, S Ripidee K, = 076 Rigides Ky

»
D0 (R PRk 3 2 Rintder 1< 080 IRk eheg) 3
Tipo tbA — Piso fie )

Tipo 1af. — Piso fexibilo
&, =0y

Rigidez K,. = 060 Rigides Ky
3]
Rigidez Ko .70 (e bimhel 3

Tipa 2A « Distobusian mAss == §, mitg

pa = L3 eng

1]
Ay > 130 my

Tipo 3A — Geometrica = §, 5.9

m

)
axlih c
]
A
-
¥
Tipo 4A - Desplazamionto dantro E
dal plano de accidn — §, = 0.8 T
! ol
e
hxa &
" =
\ e P

0.43 Rexist, Pl € £ Redst. Phoo B < 5580 Reda, Plw ©

Tipo 8ad — Plso débil
=09

Tipa SDA — Fiso Gebll Bxremo

Rusisiencia Pivo B <083 Resistoncia Fve ©

$, =08

Calle 5® No. 16® - 34 Macunaima
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Figura A3-2 - breguiaridades on la altura

cuando ocurre une ¢ variocs de los casos
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2 TABLA AT IRREGULARIDADES EN ALTURA 5o sl il s

TIPQ

DESCRIPCIGN DE LA IRREGULARIDAD EN ALTURA
Piso fexible {Irregufaridad en rigidez) - Cuando la
rigidez ante fuerzas horizontales de un piso es menor
def 70 por ciento pero supericr o igual al 60
por ciente de la rigidez del piso superior o menor dei Tipo 124 — Piso tiexible
B 80 por ciante pero superior o igual al 70 por clento det -0
Tap promedio de 1z rigidez de los tres pisos supericres, la D60 Righien Ka < Righiez Ke < 879 Rigkles Bp
estructura se considera iregular. 070 (R A N Ko 030 (KKK 7 L@ax 1.00
i DAy 1.00
La estructura ne presenta
irregularidad an planta tipo 1aA
Piso flexible (rregularidad extrema en Higidez) — C
Cuando la rigidez ante fuerzas herizontales de un piso
s menor def 60 por ciento de la rigidez del piso Tipo thA — Fiao exibie exirema B
superior o menor del 70 per clento del promadio de la ! L .
P rigidez de los tres pisos superiores, la estructura se igor 8 = 2@“ Rl by A
“1bA considera iregular, Rigidos B = Q0 Kip ) 4841 3
@ ax 1.00
s Qay 1.00
Laestructura ne presenta
irregularidad en pianta tipo 1bA
S frreqularidad en la distribucién de las S s NG
i masas — Cuande Ja masa, mi, de cualquier piso es Tipo 2A — DisUBURIGN MAsA — ¢y =43 %
o mayar que 1.5 veces la masa de uno de 1os pisos
28 contiguos, la estructura se considera imeguiar. Se
; excepiia & caso de cublertas que sean mas lvianas e ”{mw oba 1.00
que el piso de abgjo. Wy > 150w Laestructura no presenta
frregularidad en planta tipo 2A
. Irreguiaridad geomeétri ca — Cuando la dimensicn 5.00
[ horizontal dei sistema de resistencia sismica en Tipe 3A - Geométrica — &, = 0.9 F a.00
N cualquier piso es mayor que 1.3 weces Ja misma el .00
: dimension en un piso adyacente, la estructura se ol
FIBA congidera irregular. Se exceptda el caso de los . 0.c0
o altillos de un solo piso. a»Lah € . : 1.00
B Ay il 1.00
* La estruttura ro presenta
A irregularidad en planta tipo 3A
Desplazamientos dentre del plano de aceién — La ; 0.00
estructura se considera imegular cuando existen F 0.8
des‘plazamienlos enel alinez?mient_o de% eigmentos Tipe 44 — Desplazamiento dentro € 5.06
Lo d\emca?les del sisterna de res:s'tenc:a sismica, dentro dat Pth de accion = QA =05 2.00
E el mismo plano que los contiene, y estos n 1.
CAA desplazamientos son mayores gue I dimansion o )
horizontal del elementa. Cuandc los elementos ba i B A AR 1.00
desplazados solo sostlenen la cublerta de la 3 sray il 1.00
edificacidn sin otras cargas adicicnales de tanques o a La estructura no presenta
equipos, se eximen de esta consideracidn de ®

togdnd

irregularidad en planta tipo 4A

“BaA

Fiso débil — Discontinuidad en fa resistencia —
Cuando a resistencia del piso es menor del 80 por
ciento de la del piso inmadiatamente superior pero
superior 0 igual al 65 por ciento, entendiendo fa
resistencia del piso como fa suma de las resistencias
de todos los elemantos que comparten ef cortante del
piso para la direccidn considerada, la estructura se
considera irregular.

Tips 504 — Piso dabil
4y m e

5bA

Fiso débil — Discontinuidad extrema en la
resistencia — (Cuando la resistencia del piso es
menor del 65 por ciento de la del pisa inmediataments
superior, entendiendo 1a resistencia del pisc como la
surma de las resistencias de todes Jos elementos que
comparen el cortanle del piso para fa direccién
sonsiderada, la estructura se considera fregular.

Tipe SbA, =~ Piso débit exreme
4y 08

48 R

PisaB <

Q.45 Resist, Pise € £ Regse, Prso B < 4.5 Restrt. Pisa €

Piso €

R piso Bx 2.00
Rpiso Cx & .00
"R piso By 0.00
‘Rpiso Cy 0.0
Ex 1.00
Aday 100

Laestructura no presenta
irregularidad en planta tipa Saf

‘R pisé Bx' g.08
Rpiso OX 9.00
‘R piso By 8.60
JR pist Gy 0.00
oax ik 1.00
Cpay 1.00

irregularidad ¢

Laestructura no presenta

Céi‘}.e 53 No. 162 - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta
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DRIFT~-BASETD FLEXIBLE-STORY CHECK - NS R-10
FEARTHQUAKE - X EARTHQUAKE - Y
Story Dem* Deom/h Dn/Dn+1 Irregular Dem* Dem/h Dn/Dn+l Irregular

1 0.0192 0.0001 - - 0.0127 0.0001 - -

* Dom: Story drift at center of mass (cm)
n/n+l D/h: (Dem/h)n/ {Dom/h)n+l: Ratio between drift ratic at CM of a stotry and that of story above

Vertical irregularities type la, lb, 2 and 3 do not apply if drift ratio of each story is less

‘than 1.3 that of next story above (i.e. n/n+l D/h < 1.3). Story drift ratio of top two stories are not
considered Stiffness-based flexible story check is not required!

It can be considered that vertical irregularities type laa, 1bA, 2& and 3A DO NOT EXIST !

Use: ga = 1

5T arvy STIFFNESS -~ BAS3SED oN DESIGHN SHEZARR

X¥X-DIRECTIOHN ¥Y¥Y-DIRECTION
Story Shear X Dem ¥ Kt Shear ¥ Dem ¥ Ky
A n 1.0 0.0192 52.7 1.1 0.0127 88.6

Shear: Design Sheaxr, in ton
Dém:. Drift at center of mass, in cm
i Story stiffness, in ton/cm

STIFFNESS-BASED FLEXIBLE-STOCRY CHEHECK - NSBR-10
EARTHQUAKE - X EARTHQUAEKE -~ Y
Story Kn Hn/Kn+l Kn/Kavg3 Irregular Kn Kn/Kn+l Kn/Kavg3 Irregular

1 ] = = - 86,6 - - -

Kn: Stiffness of story n, in ton/cm
Kn/¥n+l: Ratio between stiffness of story n and that of store above n
Kri/Kavg3: Ratioc between stiffness of story n and average stiffness of thres stories above n

Sﬁiffness~soft story irregularity is considered to exist if Kn/En+l < 0.7 or Kn/Kavg3 < 0.8
Stiffness—-EXTrame soft story irregularity is considered to exist if Ka/Kn+l < 0.6 or Kn/Kavg3 < 0.7

Stiffness—-flexible story irregularity types laa and 1bA do NOT exist.

Notes:
i The determination stiffness-soft story irregularity (vertical structural irregularity types la and 1b}
© is conducted based on story-stiffness computed for the design seismic shear distribution, according to FEMA's
- NEHRP Recommended Provitions for Seismic Regulations for New Buildings and other Structures, Provisions and
. Commentary ed. 1994, 19%7, 2000, 2003, 2009, which is applicable to the following building codes derived from
the above documents: (USA) IBC~-03/06, ASCE 7-05/10, CBRC-01/07, UBC-87, (COLOMBIA} MNSR-10, (PAN} REP-
| 2004/2014 (poM} R~00L, (GUA} NSE1O.

Célle 5* No. 16* — 34 Macunaima — -
Villavicencio, Meta Pdgina 21 ] 69
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W:EIGHT ™MASS) IRREGULARITY CHECK
Floor W Wn/Wn+1 Wri/Wn-1 Irregular

2 5.6 -

Wn: Effective weight of floor n, in ton
Wn/Wn+l: Ratio between weight of floor n and weight of flcoor above n
Wn/Wn-1: Ratio between weight of floor n and weight of floor below n

Weight (mass) irregularity is considered to exist if effective weight of any floory is more than 1.5 times
the effective weight of an adjacent floor. That is, if Wn/Wn+l > 1.5 or Wn/Wn-l > 1.5.
2'roof that is lighter than the floor below is not considered.

Weiéht {mass) irregularity {2A) does NHOT exist.

Calle 5% No. 16* - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

C&linlar: 311 441 9127
proayectosfccingesg.gem, oo
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8.3 AUSENCIA DE REDUNDANCIA

Debe asignarse un factor de reduccién de resistencia por ausencia de redundancia
en' el sistema estructural de resistencia sismica, ¢r, en las dos direcciones
principales en planta de la siguiente manera:

A.3./3.8.1 — En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de disipacién
de. energia minima (DMI) — Para edificaciones cuyc sistema estructural de
resistencia sismica es de un material que cumple los requisitos de capacidad de
disipacién de energia minima (DMI) el valor del factor de reduccién de resistencia
por ‘ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia sismica, ¢r,
se' le asigna un valor de la unidad ¢r=1.0.

A.3.3.8.2 — En edificaciones con un sistema estructural con capacidad de disipacidn
de' energia moderada (DMO) vy especial (DES) — Para edificaciones cuyo sistema
estructural es de un material que cumple los requisitos de capacidad de disipacién
de energia moderada {DMO) o especial (DES) el wvaler del factor de reduccidn de
resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia
sismica, ¢r, se le puede asignar un valor de la unidad ¢r=1.0 cuando en todos los
pisos que resistan més del 35 por ciente del corte basal en la direccidn baijo
estudio el sistema estructural de resistencia sismica cumpla 1las sigulentes
condiciones de redundancia:

En sistemas compuestos por poérticos con arriostramientos congéntrices.
En sistemas compuestos por porticoes con arriostramientos excéntricos.
En sistemas de pértico resistente a momentos.

En sistemas con muros estructurales de concreto estructural.

Para otros sistemas.

B T e o T » Y T

En los sistemas estructurales que no cumplan las condiciones enunciadas en (a) a
(d} ‘el factor de reduccidn de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema
estructural de resistencia sismica, ¢r, se le debe asignar un valor de ¢r=0.75.
Aunque no se cumplan las condiclones enunciadas en (a) a {d) el factor de reduccién
de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural de resistencia
sismica, ¢r , se le debe asignar un valor igual a la unidad o¢r=1.0" si todos los
pisds que resistan més del 35 por ciento del corte basal en la direccidn bajo
estudio el sistema estructural de resistencia sismica sean regulares en planta vy
téngan al mencs dos vanos compuestos por elementos que sean parte del sistema de
résistencia sismica localizades en la periferia a ambos lados de la planta en las
dosi direcciones principales. Cuando se trate de muros estructurales para efectos
de contar el nimero de vanos egquivalentes se calcula como la longitud horizontal
del ‘muro dividida por la altura del pisc.

Calle 5% Wo. 16° - 34 Macunaima —
villavicencio, Meta Pagina 23 | 69
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- TABLA B.3-T IRREGULARIDAD POR AUSENCIA DE REDUNDANCIA u:: 75

en la direccion bajo estudio el
sisterna estructural de resistencia
sismica cumpla las siguientes
condicicnes de redundancia:

TIPC DESCRIPCION DE LA IRREGULARIDAD POR AUSENCA DE REDUNDANCIA
£n edificaciones con un sistema estructural con capacidad de disipacidn de energia
P minima {OM]) — Para edificaciones cuyo sistema estructural de resistencia sismica es
A3.38.1 |de un materal gquecumple los requisitos de capacidad de disipacidn de energia minima (DM])
el valor def factor de reduccion de resistencia por ausencia de redundancia en ef sistema oot R 1.00
estructural de resistencia sismica, or, se le asigna unwlor de la unidad $r=1.0 ry 100
Laestructurano presenta
auscncia de rodundancia
(a). En sistemas compuestos por périicos con - DERECCION =~ 1
arriostramientos concéntricos — La falla de A R
cualquiera de las diggonasles ¢ sus conexiones al
partico no resulta en una reduccién de mas del 33 por|
. i ciento de la resisténcia ante fuerzas hodzontales o 1.00
En edificaciones con un sistema |dal piso ni produce una imeguiaridad torsional en Glny 1.9
estructural con capacidad de planta extrema (Tipo 1bP). La estructura ne presenta
disipacién de energla moderada ausencia de redundancia
(DMO) vy especial (DES) — Para [{b). En sistemas compuestos por porticos sen - DIREQEION 717
edificaciones cuyo sistema arriostramientos exeéntrices - La pérdida de " ': X ]
estructural es de un materia que resistencia a momento (sise trata de vinculos a2
cumplz los requisitos de capacidad momento}, o a cortante {para el caso de vinculos a corte), £
e . de los dos extremos de un vinculs na resulta en una g . SRR 1.00
de disipacion de energia moderada {requccign de mas del 33 pordiento de la resistencia s QR 1.00
(DMO} o espECIaI.{’DES) el valor del ante fuerzas herizontales del piso ni produce una /" \\ La cotructura no presenta
factor de reduccion de irregularidad torsionat en planta extrema (Tipe 1bP). ¢ ausencia de redundancia
resmtencta_ por ause'nma de (¢). En sisternas de pértico resistente a momentos i DIRECCION oo
redundancia en el_ SlSte.ma' } — La pérdida de la resistencia a momentc en la e I S
estructural de resistencia sismica, [sonexisn vga-columna de los dos extremos de una e -
¢, se le puede asignar un valor de |viga no resulta en una reduccion de mas def 33 por
iz unidad {®r=1.0) cuandc en ciento de la resistencia ante fuerzas hordzontales del ®rx 1.00
A3382 li5dos los pisos que resistan mas  |pise i produce una ireguiaridad torsional en planta SOy 160
del 35 por ciento del corte basal [Bxdrema {Tipa 16P). Laeslru‘ct:m no presenta
e redund:

(d). &n sistemas con murcs estructurales de
concreto estructural — La falls de un muro estruckrral o
de una porcidn de é que tengan una refacién de la altura
de! piso a su longitud horzontal mayor de la unidad, o de
los que lo al diafragms, no
resulta en una reduccién de mas def 33 por ciente d= fa
resistencia ante fuerzas horizentales det piso ni produce una
irregularidad torsional en planta extrema {Tips 165,

- DERECCION

N 1.00
Ry 100

La estructura no presenta
aszencin de redundangia

En los sistemas estructurales que no curnplan jas condiciones enunciadas en (a) a (d) o factor de reduccion de resistencia por ausencia
de redundancia en ¢ sistema estnuctural de resistencia sismica, gr, se le debe asignar un valor de @r=0.75. Aungque no se cumplan

las condicicnes enunciadas en {a} 2 (d} ef factor de reduccidn de resistencia por ausencia de redundancia en el sistema estructural
de resistencia sismica, ¢r, se le debe asignar un valor igual & la unidad { ¢r=1.0), si todos los pisos que resistan mas del 35 por ciente
del cone basal en la direceion bajo estudio of sistema estructural de resistencia sismica saan regulares en planta y tengan al menos dos
vanos compuestos par efementos que $ean parte def sistema de resistencia sismica localizados en la perferia a ambos tados de la X X
planta en las dos direcciones principales. Cuando se trate de muros estructurales para efectas de contar el ndmers de vanos
equivalentes se caleufa como la longitud horzontal del muro dividida por la altura del piso.

A ird 0.78
Loy 075
Laostructurs presaenta

ausencia de redundancia
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CRREAHIONA, T NCTRERA PRY RIS TURAL

REDUNDANCY ANALYSIS

STORY-STRENGTH REDUCTICN DUE TO REMOVAL OF CRITICAL ELEMENT

EARTHQUAKE - X EARTHQURAEKE =~ Y
Stery  vi  vi/ve  Cric.Element  Ve/vi Vi  Vi/Vb  Crit.Elememt  Ve/Vi
1.. 0.7 1-00 Wll:A{1-2) 0.74 0.8 1.00 WLl:1{A-B) 0.47
MAXIMA 0.74 0.47

NOTE: Shear values are divided by R

Rémoﬁal of a critial element on a story supperting more than 35% of Vb (Base Shear) would reduce
the stery strength by more than 33%. Thus SYSTEM LACKS REDUNDANCY!!!

Proposed Reduction Factor for Lack of Redundancy: @rx = 0.75 @ry = 0.75

Calle Bb* No. 16* - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441 9127
Broyectosfcoingest.com.co

WWWW.Ccoingast . com. co
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9 GRUPO DE USO (A.2.5.1, NSR-10}

El proyvecto se definid como una edificacidén ocupacién normal. Este grupo comprende
agquellas edificaciones cubiertas por la NSR-10 que no hacen parte de los grupos
I, IIT y IV.

"A{2.5‘1.4 — Grupo | - Estructuras de ocupacién normal — Todas la edificaciones cublertas por el
-alcance de este Reglamento, pero que no se han incluido en los Grupos 1L IFy IV,

9 .'-_1: COEFICIENTE DE IMPORTANCIA (A.2.5.2, NSR-10)

Eli Coeficiente de Importancia, I, modifica el espectro, y con ello las fuerzas de
disefio, de acuerde con el grupo de usc a que esté asignada la edificacidn para
tomar en cuenta gue para edificaciocnes de 1os grupos II, IIT y IV deben considerarse
valoraes de aceleracién con una probakilidad menor de ser excedidos gque aguella del
diez por ciento en un lapso de cincuenta afios considerada en el numeral A.Z.2.1.
Los valores de I se dan en la tabla A.2.5-1.

Tabla A.2.5-1
Valares del coeficiente de importancia, |

T Grupo de Use | Coeficients de
Importancia, i

v 1.50
o 128
T ':Vﬂf:ﬂwiﬂﬂ
1 1.00

De acuerdo con la clasificacién anterior (Grupo I) el coeficiente de importancia
(I) es 1.00 (Tabla A.2.5-1, NSR-10).

C'ai'le 5% No. 16* - 34 Macunaima — - 2o
Villavicencio, Meta Pagina 26 |
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10 ESPECTRO ELASTICO DE ACELERACIONES DE DISENO

Locatizacion
Dapartaments Municipic .’Tgl'_uata_iam_ic_ag
Meta «||Puerto Gaitan <l
Bigraccidn [ S ) !
Grepo de uee y codficnts da importancls Pardil del ausho
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11 ANALISIS SISMICO

SEISMIC DESIGN CODE: COL NSR-10

S EISMIC BASE LEVEZLZ: 1

SEISMIC FORCE RESISTING SYSTEM

System X-Direction:
System Y-Direction:

A: Bearing Wall
A: Bearing Wall
Eﬁefgy dissip capacity: 1: Minimal-DMI

RESPONSE SPECTRUM EARTHQUAKE FORCES COL NSR~10

Elastic Modal Base Shear

Vm = Sam Wm'
Sam = Spectral modal acceleration
W' = Effective modal weight

ANALY SIS PARAMETERS

NﬁmSer of modes to be included ... 3

X-direction

2.00 2.00

Y-direction

Efergy dissipation coefficient, Ro =

S PE

CTRAL MODRARL ACCELERATION
Sam = 2.5 Ba Fa I [0.440.6T/T0o] For Tm <= To
Bam = 2.5 RAa Fa 1 For To < Tm <= Tc
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm For Tc < Tm < T1
Sam = 1.2 Av Fv T1 I/Tm? For Tm > T1
Eff; peak acceleraticn & wveloc., Aa = 0.05 Av = 0.10
© Region: 0 9 8 7 6 5 4 3
. ha or RAv 0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 ¢
. LOCATION Ra av
Barranquilla, Cartagena, San Andres, Valledupar .10 0.10
Bogota, Medellin 0.13 0.20
Ermenia, Bucaramanga, Cali, Manizalez, Pereira 0.23 0.25
©oQueuta, Villavicencio .35 0.30
i: Quibde 0.35 0.35
importance coefficient, T ........ = 1.0
GROVP COEFFICTENT
IV ~ Essential facilities 1.50
III- Public assistance facilities 1.25
II - Especial occupancy buildings 1.10
I - Wormal occupancy buildings 1.00
sits profile tvpe, 8§ .oiiviiirnnn = D
TYPE SOIL PROFILE TYPE Shear Wave Velocity

Calle 5° No. 16* - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441 9127
Sroyectos@coingest.com. oo

WiWwW . colngsst. com. co
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Menace
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High
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A Hard Rock > 1500 m/s
B Rock 1500 - 760 m/s
c Very Dense Soil & Seoft Rock 760 - 360 m/s
b Stiff Scil Profile 360 - 180 m/s
E Scft Soil Profile < 180 m/s
F Soils requiring site-specific evaluations
SPECTRAL MODAL ACCELERATION
Sam = 2.5 Aa Fa I [0.4+0.6T/To] For Tm <= To
Sam = 2.5 Ra Fa I For To < Tm <= T¢
Sam = 1.2 Av Fv I/Tm For T¢ < Tm < Tl1
Sam = 1.2 av Fv T1 I/Tm? For Tm > T1
P

DESIGN SPECTRAL RESPONSE ACCELERATION PARRMETERS

Short Periods Long Periods
Effect. peak acceleration & velc., 2a =0,050 Av = 0.1¢
Site:coefficients {Tables below}, Fa = 1.60 Fv = 2.40
Design response parameters, Aa Fa = 0.080 Av Fy= 0.24
Long~period transition period, Tl sec = 5.76 (2.4 Fv}
Site Coefficient Fa
Site Class Ra<=0.1 Aa=0.2 Aa=0.3 Aa=0.4 S5>=0.5
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
i C 1.z 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.8
‘E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
L F a a a a a
Site Coefficient Fv
Site Class Av<=0.} Av=0.2 Av=0.3 Av=0.4 Av>=0.5
LA C.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
i C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
] 2.4 2.0 1.8 1.6 1.5
‘B 3.3 3.2 2.8 2.4 2.4
TF a a a a a

a: Site-spacific geotechnical investiga

tion required

Eeduction in R for Ixregularity and Lack

BLAN IRREGULARITIES

Type Descriptien Jp Type
(1P Torsional 0.9

1bP Torsional Extrme 0.8

2F Reentrant corners 0.9 23
37 Diaph. discontin. 0.9 38
4F Plane shifting G.8 4B
5% TUnparallel grid 0%

MOTE: EngSolutions RCB assumes irregula
For regular buildings make (&p .

Calle 5% Wo. 16° - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441 9127
trovectosfcolingest.con. oo
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of Redundancy:

Description

lak Flexible
1bA Flexible Extrme

Mass
Geometrical
Plane shifting

5aA Weak Story
SR Weak Story Extr

r building.
Za)= 1.0

ELEVATION IRREGULARITIES

Za
0.

0
0
0
G.
0
O.

o AD 00 0 W oW
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X-DIRECTIOCN

Y-DIRECTIONW

Reduct. factor, (Fp.@a) = 1.00 1.00
Re&undancy factor, Or = 0.75 0.75
R.=!{fp @a) @r Ro
S f i TILC EQUIVALENT BASE SHEAR
Building Weight, W, [ton} = 5.64

:Peak Aegeleration Coeffi., Ra Fa = .08

Péak Velocity Coefficient, Av Fv = .24

. Importance factor, I .= 1

“8ite class, S e - - 4 4 s+ o« .= D

“Coeff. for upper limit period, Cu = 1.462

T-direction Y-direction

 Computed Period = 0.078 0.051

“Ta = Ct (H)™x = 0.04% H % 0.049 H %

do = 0.08% 0.08%

CTmax = Cu Ta = 0.129 0.128

i Fundamental Period = 0.078 0.051

[ Energ-Disspst coeff, R = 1.5 1.5

Sli2 A Fv T /T = 3.692 5.647

2.5 Aa Fa I = .2 .2

“sa = .2 .2

“Base Shear, Vo = 1.13 1.13
Static Shear, .8Ve (ton) = G.90 0.90

SPECTRAL ACCELERATION

MODE PERIOD  Sa
i No {sec) (g)
1 078 .2
sz . 051 .2
03 .033 .093
MODAL BAGSE SHEAR

: X-DIRECTION
MODE

¥Y-DIRECTION

Sax W V= Say W'y vy
”No: () {ton) {ton) {g) {ton) (ton}
ST 2 5005 1.01 .2 0 0
-2 .2 0 0 .2 564 1.13
w3 0932 .27 .03 .083 o] 0
ELRSTIC Ve (combined): 1.01 1.13
STATIC 0.8 Sa{TL)W: .9 .8
Désign Base Shear: 1.01 1.13
Total Building Weight, W = 5.64 ton

Calle 5% No. 16* - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441 9127
droyectesfcoingest.com. co
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:_F LOCR ACCELERATIONS

}'Level ha hx/heq ax
-2 2.20 1.33 0.267
. Seismic base lavel . .. = 1
i Height above seismic base, hn . L= 2.20m
Equivalent height, heg = 0.75 hn . . = 1.65m
- Ground accelesration, As = RBa Fa I = (.080
. Spectral acceleration, Sa = {.200
ax = Sa hx/heg for hx > heq
ax = As + (8a -As) hx/heg for hx < heg
Force on structural non-seismic element : Fp = ax Wp / Ro
Force on nonstructural element - Fp = ax ap Wp / Bp
> 0.5 Ba I Wp

ap : component amplification factor

Calle 5* No. 16* - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celular: 311 44l %127
Proyestos@cooingest. com. oo

wwww . colngast.com.co

ONEILIORIA T NG piaz
Participating Mass, SW'/W = 94% in X, 100% in ¥
W'xm={SW{ f£xijm}?/SWi fxim® W'ym={SWj fyim}?/SWi fyim?
Combination of Modal Response: SRSS V = {Sum Vi*)%
ACCIDENTRAL TORSION
X-direction Y-direction
Accidental eccentricity as a
percentage of building dimension, (%)= 0 o]
Modal nodal forece:
i Fim = Vm Wim fim /3 W3 f£im
Vi = Sam W'm
Wm= {5 W £in}? / 5 W £im?
COMBINETRD MODAL FORCE
X - DIRECTICHN
Floor Weight Force Shear  Torsion
Tk W F v T=F{(E-&)
- {ton) (ton} {ton) {ton-m}
2 5.63 1.00 1.00 0.0
COMBINED MODAL FORCE
: Y - DIRECTICN
Floor Weight Force Shear Torsion
k w F v T=F |E~e)
- (ton) {ton} {ton) (ton-m}
2 5.63 1.13 1.13 0.0
ACCELERATIONS O N NON-STRUCTURATL ELEMENTS - NSR-10
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12.1 NOMENCLATURA

12 COMBINACIONES DE CARGA

DO;:Peso propio de la estructura

DL: :Cargas muertas gravitaciocnales

LL: Cargas vivas

EQX: Espectro sisme direccidn ¥
EQY: Espectro sismo direccidn ¥

12.2 COMBINACIONES DE DISERO

LOAD COMBINATICNS

iﬁd. Load combination

1 1.4D0 + 1.4DL
2 1.2D0 + 1.2PL + .BLL + 1.6RFL
3 1.2p0 + 1.2DL + 1.6LL + .GRFL
g4 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + .2RFL + EQX + .3EQY
5 1.2D0 + 1.2D0L 4+ .5LL + .2RFL - EQX - .3EQY
5 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + .2RFL + EQX - .3EQY
g 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + .2RFL - EQX + .3EQY
8 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + .2RFL + .3EQX + EQY
B! 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + .2RFL .3EQX - EQY
10 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + .2RFL - .3EQX + EQY
1Y 1.2D0 + 1.2DL + .5LL + .2RFL + .3EQX - EQY
12 .9D0 + .9DL + BOX + .3EQY
13 .9D0 + .9DL - EQX ~ .3EQY
14 .9D0 + .9DL + EQX - .3EQY
15 .9D0 + .9DL - EQX + .3EQY
16 .9D0 + .9DL + .3RO¥X + EQY
17 .9D0 + .9DL - .3EQX - EQY
18 .8D0 + .9DL - .3EQX + EQY

+ .3DL + .3EQX -~ EQY

19 .9D0

Caile 5% No. 16* - 34 Macunaima

Villavicencio, Meta
Celular: 311 441 912

5

crovectics@ceingest.com. o
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13 PARAMETROS SISMICOS

SEISMIC PARAMETERS - NSR-10
Effective peak acceleration, Ra . . = .05
Effective peak velocity coeff, Av . . = 0.10
Importance ceoefficient, I PR = 1.C0
Site’ profile type, S . . = D
mmplification coeff1c1ent, Fa . = 1.60
Awplification coefficient, Fv . - .= 2.40
Limit period, To (secg) .= 0.30
Limit period, Tc {sec) - - = 1.44
Long-period transition period, Tl (sec) = B.7%
amplified peak acceleration Ra Fa . . = 0.08
Amplified peak veloc. coefficent Av Fv . = (.24
Effective Building Wsight . - = 5.6 ton

. . = 1

Selsmic base level

Seismic Force~resisting system .
Fundamental period, T .

Efergy Dissipation CoefflClent, Ro - -
Reduced Energy Dissipation Coefficient, R
Désign base shear, V

X - DIRECTION

Y -~ DIRECTION

= A; Wall A: Wall

= 0.078 0.051

= 2.00 2.00

= 1.50 1.50
. = 1.0 1.1

14 INDICE DE ESTABILIDAD
STORY STABILITY INDE X, Q
X-DIRECTION Y~-~DIRECTION
Story h F Shear X Dem X Q= Shear ¥ Dom ¥ Qv
1 : 2.2 6.5 1.0 0.01%2 0.0008% 1.1 0.oL27 0.0003

hi’ Story height, m

P Gravity load, ten :{ DO + DL + LL)
Vi Shear: Design shear force, ton
Dém:, Drift at center of mass, cm

Qi Story Stability Index: P. bem /(V . h)

NéTEE P~D effects are negligible

Calle 5° No. 162 - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celnlar: 311 441 9127
crovectnesicoingest . com. ca

Wwww . coingest . com. co
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15 DATOS DE ENTRADA

GENERAL INFUT DATA

Structure type: Three-Dimensional Frame/Wall Structure
Number of Floor Grids .
Building total length . . . .
Building total width . . . . . 2.15 m

(]
[\V]
-
g

STORY TNFORMATICH

ﬁuﬁber of Stories .
Total Frame Height .

i
—

;Floor Story Height Grid No

1 2.20 1
q2 -

% Stcry Height in (m)
.‘..STR.UCTURAL GRID INFORMATION
GRID No 1

Grid Peint

.
o

a-1
2-1

.00 0.00
-0 2.15
A-Z .10 0.00
B-2 -10 2.15

mNOo o

¥ Coordinates X & Y are in {m)

MATERIALS

Nutber of materials = 2

REINFORCED CONCRETE

Mak Name £'c fy fysl fys2 E G w
e Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 Kg/m3

1. 3000PSI 210 4200 4200 4200 215381 85742 2400.0
-2 Mamposteria 10 2400 2400 2400 7538 3015 1300.0

ifl'c: Compressive strength of concrete

Fy: vield strength of longitudinal reinforcement

fysl: Yiel strength of shear reinforcement, bar sizes <= 3/8"
“fys2: Yiel strength of shear reinforcement, bar sizes > 3/8”

MEMBER DATA

Total number of members.....

= B

Number of columns........... = 4

Number of beams .....a00-n-- = 4

Murber of braces ........... = 0
Calle 53° Wo. 16* - 34 Macunaima - -
villavicencio, Meta Pagina 34 | 69
Celular: 311 441 %127
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CANERIORIA L T T, Diﬂz
COLUMN SECTIOUNS
Number of prismatic sections = 1
Sec Name Shape b h tw tf Pl P2 A I2 I3 J
{cm) {cm} {cm) (cm) (cm) (cm} (cm2) (cmd) {cmd) {cm4)
1 P CL15X20 rRectang 15.00 20.00 - - - - 300.0 10000 5625 11889
COLUMNS
¢oiumn Story L Lu a c Theta Sec Mat System
{m) (m} (m} (m) (o) - - -
3—2 1 2.20 2.08 0.00 0.13 90.0 1 1 GEL
i—2 1 2.20 2.08 0.00 0.13 80.0 i 1 G&L
B-1 1 2.20 2.08 0.00 0.13 90.0 1 1 G&L
E-1 1 2.20 2.08 c.o0 0.13 20.0 1 1 G&L
SEAM SECTIONS
Mutber of prismatic sections = 1
Set  Name Shape b h T £f Pl P2 2 12 13 g
{cm) {cm) {cm) {cm} {cm) {cm) {cm2) {cmd) (cmd} {emd}
(1t VIALSX20 Rectang 15.00 20.00 - - - - 300.0 10000 5625 11869
BEAMS
Beam Floor o Lu a [ Sec Mat System
“ (m) {mn) (1) (m) - - -
a(i-2) 2 2.10 1.30 ©0.10 0.10 1 1 G&L
B(1-2) 2 2.10 1.99 0.10 ¢.10 1 1 G&L
1 (A~B) 2 2.15 z.00 .08 ¢.08 1 1 G&L
Z(B-B) 2 2.15 2.00 0.08 0.08 1 13 G&L
WALL DATRA
iotal number of wall panels- .- .... = 3
CWALL PANELS
~_Wall Story B H t Material System
N (m} (m} {cm) - -
B (1-2} 1 2.10  2.20 15.0 2 GsL
1 (A~B) 1 2.15 2.20 15.90 2 G&L
2(A-B) 1 2.15 2.20 i5.¢ 2 G&L
Caiie 5% Wo. 16* ~ 34 Macunaima - -
Villavicencio, Meta Pagina 35 1 65
Celular: 311 441 9127
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pinz
SLAB PROPERTTIES AND FLOQOR L CAD DATA
Numﬁer'of slab sections = 1
Floor Type:
1: One-way joilst slab 2: One~way flat slab
3: Two-way joist slab 4: Two-way flat slab
5: Che-way deck on secondary beams
¥o' | Name Type tv g Sup.DL LL1 L2 h hE bw 5
B {cm} (Kg/m3) (Kg/m2) {Kg/m2) (Kg/m2) {em) (cm) {cm) lcm
1 :CubiertaPlaca 4 12.00 2400.0 85.00 180.00 .00 - - - -
GROUND STPPORT DATA
fotal anunber of ground supports = 4
K = Spring constant(ton/cm)
Characteristic¢s for All Degrees of Freedom
: Value = X Dash = free C = constrained
Support  Floor  Type Ux Uy Uz TetX TetY Tet2
-1 1 Fixed c C o c c c
B-1 1 Fixed C C C c c C
A-2 1 Fixed c C c c C c
B~2 1 Fixed c o c Cc c C
SUMMARY OF TOTAL FLOOR TLOADS
LOAD CASE 1 : SELEW (DO)
Force (ton) Moment (ton-m}
;Fioor Px Py Pz Mz My Mz
2 0.00 0.00 3.86 0.0 G.0 0.0
1 0.00 Q.00 0.00 0.0 0.0 .0
Total 0.00 0.00 3.96 0.0 0.0 0.0
LOiD CASE 2 DEAD (DL]
Force {ton) Moment {(ton-m)
“Floor Px PV Pz Mx My M=
2 0.00 0.Q090 1.68 c.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.08 0.0 0.0 0.0
Total 0.00 0.00 1.68 g.0 0.0 0.0

Calle 5% Mo. 162 - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta
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LORD CRSE 3 :

LIVE {LL}

Force {ton)

Moment. {(ton-m)

" Floor Px Py Pz M My Mz
2 0.00 0.00 0.81 0.0 0.0 0.0
1 0.90 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Total 0.00 0.00 0.81 G 570 0.0
LOAD CASE 4 EQUAKE X (EQX} - TYPE : SPECTRAL
Force (ton) Ree. Tors. Mom. {ton-m)
“Floor Px Py Pz Mx My Mz
2 1.01 g.00 .00 0.0 0.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 g.0 0.0 0.0
Total 1.01 0.00 0.00 0.6 0.0 G.0
iOAD CASE 5 EQUAKE Y (EQY) - TYPE : SPECTRAL
; Force (ton) Acc. Tors. Mom. (ton-m}
:Fioor Px Py Pz Mx My Mz
2 .00 1.13 0.00 0.0 G.0 0.0
1 0.00 0.00 0.00 0.0 6.0 0.0
Total 555 113 0.00 0.0 0.0 5.0
SUMMARY QUANTITY OF MATERIALS
COLUMNS
Item Section Material Length Weight/Len Total Weight
= - - m ton/m ton
1. TIisEze 300051 g.30 N .60
TOTAL = 0.60
BEAMS
Item Section Material Length Weight/Len Total Weight
L= - - m ton/m ton
: i VTAL5X20 3000PSI B.13 0.072 .59
' TOTAL = G758
WRLLS
‘Item Section Material Area Weight /Arsa Total Weight
o= - - m# ton/m? ton
1 t =18 Mamposteria 14.08 0.185 2.75
Calle 53° Mo. 16* — 34 Macunaima

villavicencio, Meta
311 441 8127
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TOTAL = 2.75
§LaBS
Item Section Material Area Weight/Area Total Weight
- - - m2 ton/m? ton
.l; CubiertaPlaca w =Z.4 4.52 0.288 1.30
TOTAL = 1.30

MODE = FREQUENCY ANALYSIS

Mass Matriz Combination (Weight / g)

Mi= (DO + DL} /g

- Total Building Weight: 5.64 ton

Modal:Information: frequency, period, participation factors & generalized mass

Mode Frequéncy Period == ¥-Direction === == Y-Direction === == Z-Direction ===
Ng Hz sec Part.Fac GenMass* Part.Fac GenMass> Part.Fac GenMass*
L 12.80 g.0780 -0.07 1.04 0.00 0.11 0.00 6.00
20 15.76 0.0510 0.00 Q.00 0.08 1.00 0.00 0.00
300 30.49 0.0330 0.02 1.48 000 1.38 0.00 0.00
*i:ton-sec?/m
Efﬁective Weight and Participating Mass
Mode f X-Direction Y-Direction Z-Direction
Nd_ . Weff* $Mass [%-S5um] Weff* tMass [%-Sum] Weff* iMass [%-Sum]
1 : 5.05 89.60 [ 89.6)] 0.00 0.00 { 6.0} 0.00 0.00 [ 0.0}
2 0.00 0.00 [ 89.6] 5.64 100.00 [100.03 0.00 0.00 [ 0.0]
3 - 0.27 4,81 { 94.4] 0.40 0.00 [1¢0.03 0.00 0.00 [ 0.0]

* oiton

Calle 5% No. 16% - 34 Macunaima
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16 CHEQUEO DE DERIVAS

Stoap dlt chock: B 3/h < Limk
h: Story dift ratio
5 1 Stoy it
b : Sty height

%Diecion ‘r-Diection
e s
TR faE
Lancel
P-DELTA ANALYSIS - SUMMARY MAXIMUM STORY DRIST RATIO, D/h
Drift~Ratio at CENTER OF MASS MAXIMUM Corner Story-Drift-Ratic
}Story DriftX Drifty DriftR DriftX Drifty DriftRk Axis
1 G.o002 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0002 B-1
Maxima 0.0001 0.0001 0.000L 0.0002 0.0001 0.0002

DEIftX = (Dx/h}mex
Drifty (Dy/hymaz
5DriftR = {[({Dx/h)? + (Dy/h)2]%)max

1

i
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Derivas - Sentido X

X:Stow Bt Ratio
“Suih

hogp

P-DELTA BNALYSIS - DETAILED MAXIMUM STORY DRIFT RATTIO, d/h

Stoﬁy: ColAxis

Y-Story Diilt Ratio

-

Derivas - Sentido ¥

NN

(dx/himax (dy/himax {[{dx/h)? + (dy/h)?*]¥%)max

1 - 21
. B-1
A2

B-2

0.0001 0.0001 0.0001
0.0002 0.0001 0.0002
0.0001 0.0001 0.0001
0.0002 0.0001 0.0002

Note:EDrift amplification facteor, D: 1 in ¥:; 1 in ¥

MAXiMR DRIFT: (d/h)x =0.0002:; ({(d/h)y =0.0001;

Derivas - Promedio

Resutant Dt Ratio
11 56/hE + { Pl
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18 DISENO DE ELEMENTOS EN CONCRETO

18.1 DISENO DE COLUMNETAS

‘Coluranetas TIFO-1

“Nivel |-I|..casaI B H MW M P w1 w2 Cuantia mlmr\lplastu;n ColiVig Colivig
£ Lk | ‘ Direc 1 E,pepp% Eje sec
N+2.20 i 030 030 A4 (. T%) 059 ‘ 179 182
LA 200098 1380 000, 000 19 '

(N-B.10 i 25 . 630 oa3a ‘ A4 (1LT%) 058

18.2 DISENO DE VIGAS AEREAS

VG102/N+2.20
B=0.15 H=0.20 L=2.00

B4
Reigebes_

Vu=0.90 Vu=000 Vu=0.90

YG101/N+2.20 i
B=0.15 H=0.20 L—! 90

Mu=0.30 Mu=-0.30
As =2 54 =9 54
AS(r)u084 As(ry= 0234

Mu—o 0
MR
As(r}neiifl

Vu=0.80 Vu=0.00 Vu=0.80
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18.3 CHEQUEO DE DEFLEXTONES
18.3.1 N+2.20m

:LONG~TERM BEAM DEFLECTIONS

‘PERMISSIBLE DEFLECTIONS

Immediate deflection due to Live Load . . . . = L/360
‘TLong-term deflecticen due to Sustained loads . = L/480
TYPE OF DEFLECTION LCAD COMBINATION
Immediate due to Dead load (DLs) D + DL
“Immediate due to Live load (LLs)* LL

‘Immediate due to Sus. load (SLds) B0 + DL + .25LL
.Long-term due to Sus. load (SLds) D0 + DL + .25LL

% Computed as Defl{DLS + LLs) - Defl(DLs)

Units: Defl: Max. deflection (cm), L: Beam length (m), h: Beam depth (cm)

IMMEDIATE DEFLECTIONS ADDITIONAL LONG-TERM DEFLEC. Sus.Lds
S DLs Live Sut.Lds 6 months l1-year S-years
~Beam Floor h L L/h Beam Type Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc Deflc
2(1+2) 2 20 2.10 11 BothEndCnt 0.008 0.001 0.008 0.008 0.010 0.014
B{1-2} 2 20 2.10 11 SimpSupprt  0.015  0.00S 0.017 0.017 0.020 c.028
1{a-B) 2 20 2.15 11 BothEndCnt 0.00%  0.001 0.0089 0.009% 0.011 0.015
2 {A-B) 2 20 2.15 11 BothEndCnt 0.009 0.001 0.00%9 0.009 0.011 0.015

NOTE: L1l beam deflections are smaller than maximum permissible deflection
Depth, H, of all beams is larger than that recomemenden in Table 9.5(a}

Iﬁmédiate deflections are computed according to 9.5.2.3 with:

Effective stiffness: E T = Ec . Ie
S Ie = (Mcr/Ma}? Ig + [1 - (Mcr/Ma)3] Icr for Ma > Mcr
Ie = Igr for Ma < Mcr
Mer = fr Ig/Yt
Icr = bikd)?®/3 + n As{d-kd) 2+ (n-1}A's(kd-d')?
n = Es/Ec

Lbng—term deflections are computed according te 9.5.2.5

Calle 5* Wo. 16* - 34 Macunaima -
Villavicencio, Meta Pagina 45 | &8
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MEJORAMIENTOS DE LA ESTACION DE
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ING. MIGUEL ANGEL PINZON -
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18.4 DISENO DE PLACA MACIZA PARA CUBIERTA
f'c vigas= 21 Mpa Ln= 2.30
E vigas= 21538 Mpa KLn= Z.30
f'c losa= 21 MPa = 1.00 OK
E losa= 21538 Mpa Ivigal= 0.0001 4
Ivigal2= 0.0001 mé
Vigal Ilosal= 0.0003 mé
B= 0.15 m Ilozal= 0.0003 md
H= 0.2 m
ol= 0.44 > 0.8 OX
vigaZ2 2= 0.30 > 0.8 OK
B= 0.158 m cfm= 0.37
H= 0.20 m
Losa 1
B= 2.3 m
H= 0.12 m
Losa 2
B= 2.30 m
H= 0.12 m
Espesor sugerido: 0.07 m
Espesor adoptado: 0.12 m
Evaluacion de Cargas: t / m?
Pesc propio de placa 0.12 X 2.40 = 0.288
Acabados = 0.100
DL = 0.388
Carga Viva LL = 1.800
CU = 3.34¢6
SELECCION TIPO DE APOYO
DEFINICION DE LOS APOYUS
: 4
1 2:[%L APOYO 1: 2 SIMPLE
- APOYO 2: 2 SIMPLE
: 3 BPOYO 3: 2 SIMPLE
L APQYO 4: 2 SIMPLE
DEFINICION DE VARTABLES
i & 2.20m F.M.= 1.50 I, = Longitud mavor
¥ili= 2.30m Qu = 3.346t / m? KL = Longitud menor
K = 1.00 f'c = 210 kg/cm?
h plac 0.12m fry = 1200 kg/cm?
0.03m

d’ =

Calle 5% ¥Mo. 16* - 24 Macunaima
Viilavicencio, Meta

Celular: 311 441 9127
fréyectos@eoingest.com. g0
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DATOS DE DISERC

Refuerzo del Refuerzo del
apeye L al 2 APOYQ 1 APQYO 2 apoye 3 al 4 APCYO 3 RPOYO 4

. {Luz 1-2) {Luz 3-4)

CM/gKPLE o MAgL® 0.0417 0.0000 0.0000 0.0417 0.0000 0.0000
M { t-m ) 0.738 0.000 0.000 0.738 0.000 0.000
cCuantia r 0.00248 0.00000 G.00000 0.00248 0.00000 0,00000

Area Reg{cm®/m) 2.23 0.00 6.00 2.23 0.00 0.00

Area Min. {cm?/m} 2.40 1.80 1.80 2.40 1.80 1.80

Area def. {cm?/m) 2.40 1.80 1.80 Z .40 1.80 1.80
Refuerze @7.0mn ¢/15 | @6.0mm c¢/15} @6.0mn /15| @7.0mm c/15 | @6.0mm c/15i @6.0mm ¢c/15
18.5 DISENO DE CIMENTACION
18.5.1 REACCIONES DE LA EASE
'P—belta Analysis- Support Reactions
Support Load Force (ton) Moment (ton-m}
ﬁxis Floor LdCase Fx Fy Fz Mz My Mz
.i~l 1 Do -0.11 -0.11 1.21 0.00 0.00 0.00
F DL -0.05 -0.05 .42 0.60 0.00 0.00
IL -0.02 ~0.02 0.20 0.00 0.00 .00
EQX 0.28 G.15 0.80 -0.01 0.04 0.00
EQY 0.00 c.19 .36 ~0.01 0.00 0.00
B-1 1 Do 0.01 0.11 0.76 9.00C g.01 0.00
: DL 0.04 0.05 0.42 0.00 0.03 0.00
LL g.02 0.02 0.20 0.00 0.01 .00
EQX 0.06 .14 022 -0.01 G_o7 0.00
BQY 0.00 0.19 -0.36 -0.01 G.00 0.00

A=2 1 Do 0.11 ~0.11 1.21 0.00 0.00 0.00

! DL 0.05 -3.05 0.42 0.96 0.00 .00
LL .02 -0.02 0.20 0.00 0.00 0.00

EQX 0.28 -0.15 -0.80 0.01 0.04 0.00

EQY 0.00 .18 0.386 -0.02 0.00 0.00

_B;Z 1 DO ~0.01 0.11 0.76 .00 -0.01 (.00
DL -0.04 0.05 0.42 G.00 -0.02 0.00

LL -0.02 0.02 0.20 0.00 -0.01 0.00

EQX 0.08 -0.14 0.22 .01 G.07 0.00

EQY 0.00 0.19 ~0.36 -0.01 0.00 0.00

Calle 5* No. 16° - 34 Macunaima
Villavicencio, Meta

Celular: 311 441
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18.5.2

Calle

DISENO DE VIGAS DE CIMENTACION

VCIMO001/
B=0.25 H=0.25 L=1.80

=) Mu=-0.0
U %00 A%-: ‘0
As(r)=1.44 As(rj=1.44

Vu=1.62 Vu=0.00 Vu=-1862

VCIMO002/ e
B0.25 H=0.25 L=1.80
" Mu=-0.00
AS =254
As(N=1.44

Vu=1.62  Vu=0,00 WVu=-182

52 Neo. 16%* - 34 Macunaima
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CRSRRTGNA

18.6 DISENO DE PLACA DE CONTRAPISO

Con los dates obtenidos del analisis estructural, se considera dimensionar [a placa de fondo o contrapiso por
medio de una losa maciza en dos direcciones

Figura. Modelo considerado para of disefio

t=h

Ln 3

¥
]

‘Wedis franid ool

L
]

CALCULO DE REFUERZOS PLACA
Seneralidades

Elementos Rectangulares

Carga rmaxima de corte V13 o V23 (KN/m)
Momento (KMN.m/m) 1-1

Momento (KMN.m/m) 2.2

Mornento (KN.m/my) 1-2

fa (MPa) 21 Resistencia del concrete minima

Todos los cjes

Macémos un andlisis consenador para comparar resultados:

DlM:E'.NSIONAMIENTO DE LA PLACA MACIZA C.89.5.3 NSR-97

F
Luz mayor entre vigas de carga {m):
Vigas entre apoyos no
Vigas de borde no
LS (m) 3.00 Lb=Ln: Longitud larga
La {m) 3.00 Con « > 0.8, se apica la tabla C.9-3
Espésor minimo {(m) C.13-C.9.5: (sin abacos)
L/30 (M) - panel exterior 0.0
L/33°(m) - panel exterior Q.02
L/33(m) - pane! interior Q.09 i
E$peser minimo (m) C.13-C.9.5: (con abacos)
L/33°(m) - panel exterior 0.09
L/36(m) -~ panel exterior 0.08
L/36'(m) - panel interior 0.08 +—
Tiboy métoado de disefio Método de los coeficientes

Espesor final asumido (m) 0.10

Calle 5* No. 16* - 34 Macunaima ~ -
Villavicencio, Meta Pagina 49 | 69
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ropi Pl I neim N/m
Peso propio losa 2.40
Piso vy alistado 0.11 No se considera alistado
Muros eventuales 1.40
D {Sin carga por muros divisorios) 3.91
Carga viva 1.80
Impacto 10% 0.18
L o 1.98
wiu (KN/m2) 8.84 Cargas mayoradas
ANALISIS LOSAS EN DOS DIRECCIONES C.13.3 NSR 10
3 flexion;
mii{la/Ib) 1.00
Caso 2
Ca,j- 0.045
Cb,j- 0.045
Franjas centrales
Mormentos Negativos ABAJQ
Ma- (KN.m/m) 3.58
Mb- (KN.m/m) 3.88
Momentos Positivos ARRIBA
Caj+ (L) 0.027
Chj+ (L) 0.027
Ma+:(KN.m/m) - L 0.48
Mo+{KN.m/m) ~ L. 0.48
Ciaj+ (D) 0.018
Chbj+ () ¢.018
Ma+i (KN.m/m) - [ 0.63
Mb+ (KN /) - D 0.63
Ma+ {(KN.m/m) 1.70
Mb+ (KN, m/m) 1.79
Momentos Positiveg &BAJ0
Fy 420000C00
fel i 28000000
b 1.00 Analigis por metre cuadrado,
ni ¢ 0.10
d o 0.02 -
gl 0.08
Mu 3580.20 Notz: Cuando € momento maxire negativo ne
& i 0.9 implique el calculc de acero a compresidn,
o 23788800 deberd tenerse en cuenta gue son dos
b= 2688000 recubrimiantos los que es necesario sustraer.
c= 3878.00
p= 0.001499818
pE = 0.111494532 Liilizar maila Brome/15
As (mm/m) 178.00
¢MIn‘max 33226.28
As 1280
a‘{mm) 22.59
cimim) 26.57
g5 0000742188
Fig ! 148437500 f ?
dind 33226.26 | i 1.60
P2 -29646.06 h i—‘— -
Cs «549001.12
AE 36553 ' @ era@ @
ASz -1307.15 '
-27.15

MBSy

Calle 5° Mo. 16° - 34 Macunaima
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DEInZ
Momen N (3 A 1538,
Fy 420000000
fo / : 28000000
b : 1.00 Anagzlisis por metro cuadrado.
h* 0.10
e 0.02
dino 0.08
Mia : 1704.73 Nota: Cuande @ rroments méxinn negativo no
[ IR 0.9 implicue < calcuio de acerc a compresicn,
= 23788800 deberd tenerse en cuenta que son  dos
= 2588000 recubimentos 108 que 8s NBcesaric sustraer.
c= 1894.14
pi T 0.000709115
pi = 0.112285235 Utilizar malla 8mmc/15
Asg (mm/m) 178.00
dVin max 33226.26
As 1280
a; o 22.59
i 26.57 |
s 0.000742188 | T @ 6
Fs © 148437500 h ! !
N1 33226.26 d 1.12
W2 -31521.53 | |
cs -583732.12 T :
As' o ~2OAZ.8
Asz -1389.84
Ag: - 109.84
Franjas de columnas
Momentos Neaativos ABAJO
Ma- (KN.m/m) 2.39
Mb- {KN.m/m) 2.39
Mg n Positi IB3A
Ma+ (KN.m/m) - L 0.32
Mb+: (KN.m/m) - L 0.32
Ma+ (KN.m/m) - D 0.42
Mb+ (KN.m/m) - D 0.42
Ma+ (KN.m/m) 1.14
Mb+ (KN.m/m) 1.14
Momentos Positives ABAJOD
Fy = 420000000
foi o 28000000
b 1.00 Analisis por metro cuadrado.
i 0.10
di o 0.02 -
dio 0.08
M 2Z386.80 pnota: Cunndo & romento srExinrm  negativo ne
& - 0.9 irplique el cdiculo de acero a compresion,
as 23788800 deberd tenerse en cuerta gue son  dos
b&' B 2688000 recubrimientos los que es necesario sustraer,
e= 2652.00
o 0.000995375
(=3 0.111998975 Wilizar malla 8mme/ 15
As {mm/m} 178.00
N max 33226.26
As 1280
an 22.59
(=T 26.57
€8 0.000742188 ! ;
s - 148437500 l i
dVinT 33226.28 1.12
NIn2 -30839.46 h g+ -+
s ~571101.12 | _!_ @
As -3247.42 i
Asz: -1359.76
As: T9.7S

Calle 5% NWo. 16% - 34 Macunaima
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Momentos Negativos ARRIBA
Fy 420000000
fo: 28000000
bi o 1.00 Analisis por metro cuadrado.
hio - 0.10
d" 0.02
g 0.08
M:u 1136.48 Nota: Cuando e memente méximo negativo no
[ 0.9 impligue el calculo de acero a compresién,
a% 23788800 debera tenerse en cuenta qus son dos
b= 2688000 recubririentos los que es necesario sustraer.
c= 1262.76
pl 0.000471746
pii : 0.112522604 Utiizar malla Smmc/15
As (mm/m) 178.00
oMnimax 33226.26
AS 1280
as 22.59
cir o 26.57
€5 0.000742188 ® ®‘l‘ e @
Fs : 148437500 h i '
ovin1 33226.26 d 1.12
#an2 -32089.78 |
Cs -584255.12 L
Ag' 430340
ASz -1414.89
Ast | -134.8%

Esfueza cortantes:

El esfuerzo a cortante tambien sera resistido por el acero que se calcule para la flexion, el calcule se hace con

base en la tabla C.13.8, para el caso comespondiente

m {&/1b) 1.00
Caso 8
wa 0.5
wh 0.5
Va (KN/m) 6.63
Vb (KN/m) 6.63
Disefio cortante luz mayor:
fc (MPa) 21.0 Carga por metro cuadrade
bw (m) 1,000
h{m) 0.100
di 0.02
d 0.08 quﬁ\/f_‘cxbxd
vl b (KN/m2) 82.88 5
dve (KN/m2) 649.20
Vu<ive oK Criterio para refuerzo de cortante
Vi = éve (KN) -566.32
s(m)d = 34" -0.179
s{myd = /2" -0.081
si(m) d = 3/8" -0.645
s{m)d=1/4" -0.020
-G.012

s{m)d =5mm
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Disefio cortante luz menor:
fciMPa) 21.0 Carga por metro cuadrado
bw (m) 1.000 Ver Disefio estructural SAP
h(m): 0.100 Colummas
d. 0.02
4 0.08 Jre
vii b (KN/m2) 82.88 V=g=g—xbxd
e (KNim2) £49.20
) VU<EI)VC OK Criterio para refuerzo de cortante
v -gre (KN) -566.32
5 (m) ¢ = 8mm 0.150
G TABLA C.3-2

DIMENSIONES NOMINALES DE LAS BARRAS QE REFUERZO
{Diametros basados en oclavos de E..utgadab

Designacion | Didmelre | DIMENSIONES NOMINALES |
delabarta | dereferancia | Didmetro Araa Perimatra | Masa
sz beatad | oen pulnadas mm ot mm kgim
N2 147 8.4 Y. 20,0 0250
NP3 38 3.5 T 300 ga60
R T 12,7 129 0.0 0,994
INE R R 1.552
N & - 194 284 | 800 | 223
N |y 2.2 RN 70.0 3042
N I T B BLO ] 3973
NG P87 ] &5 | Gdo 5,060
[YREE A el TR IR
Y 1-38° 388 1006 1128 7.907
S N M TR ) TR
ICECH DS T 25817} 180 | 20240

Calle 5* No. 16% - 34 Macunaima
Villavicencic, Meta

Celular: 311 441 8127
Brivectos@ooingest . Com. oo
wwww.coingest.com.co

Pagina 53 | 69




INFORME DE DISENOC

CONSTRUCCTON, ADECUACION Y ESTRUCTURAL VERSION 1
MEJSORAMIENTOS DE LA ESTACION DE
POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO Elabora: CO-051-2026

GATITAN — META.

ING. MIGUEL ANGEL PINZON

CORTRIRIREA £ SNGTMACRLA ERT IS TURal (BLOQUE - CGARTO DE mQUZNAS) Dihz Péglna 54 de 69

19 DISENO DE MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA

1 MAMPOSTERIA GONFINADA |
o Muro 1
: Ca_mcteristicas del muro en estudio
. Apoyo 2
Espesor equivalente sokmm
{E$pesor 4150§mm TIPO DE APOYO
- Altura 2200jmm Apoyo 1 Apoyo 2
< Langitud 1900} mm Empotrado Empotrado x Apoyo 1
Altura 2.2lm Empotradc Voladizo
f,= 4200|MPa {Esfuerzo de fuencia del acero de refuerzo)
fe= 21| MPz {Resistencia a la compresion def concreto)
feu= 3|MPa {Resistencia a la compresion de las unidades de mamposteria)
= 12| MPa {Resistencia a la compresion de la mamposteria)

" REQUISITOS PARA LOS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA {TITULO D.10.7)

1- | Resistencia minima de las unidades para muros de mamposteria confinada.

Tipo de unidad feu
1 Tolete de arcilla 15
Bloque de perforacion
X horizontal de arcilla. 3
Blogue de perforacion vertical
de concreto o de arcilia. 5

2- ' Espesor minime del muro (D.10.2.3)

a. Los muros de mamposteria en ningln caso deben tener una relacién de altura libre del muro y su espesor mayor que 25,

Altura 22m
Espesor 215 m
Relacion 14.67
b. Deben tener un espesor nominal no menor a 110 mm

2-: Area minima de muras confinados por nivel {0.10.3.4)

I Am 2= {NxAuxAp) ! ?.OI {Area minima de los muros del piso, que actdan en Ia misma direccidn en planta,
Lo dentro de tas drea de los muros se incluuyen las columnas de corfinamiento)
N= v] (Mumero de niveles por encima del nivel considerado)
Ay = 0.35 {Coeficiente de aceleracion pico efectiva)
Ay = 277.36 m? (Area del pisc en € nivel considerado}
L NxASXAL) f 20 = 0.00
' Am= 492 m*

3- Réguisitos Generales para los elementas de confinamiento ($.10.4)

L fc = 21.00 MPa (Resistencia a la compresion de los elementos de confinamiento)
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4- - Columnas de confinamiento {D.10.5)

: DIMENSIONES MINIMAS (D.10.5.2)

Columneta tipo 1

b {m) h {en direccidn
del muro)

642 .20

- Ei drea minima de la seccion transversal de los elementos de confinamisnto es de 20000 mm? (200 cm?}).

~ Bl espesor mirimo de los elementos de confnamientc debe ser el mismo del muro corfinado.

Revision Revision iRevision

“|Muro de espeso] 0.15/0K Muro de espesor CT2 0,15 0K Muro de espesor £T3 0.1810K

= Ubicacion {D.16.5.3)
o - En los extremes de todos los muros estructurales
~ En las intersecciones con otros muros estructurales
- En lugares intermadios a distancias no mayores de 35 wces ef espesor efective del muro, 1.5 veces Ia
distancia vertical entre elementos herizontales de confinamiento 6 4 m.
- 35X e 525 m
-1.5x| hori de eonfinami 33m
4 m

- REFUERZO MINIMO (0.10.5.4)

{ REF NGITUDINAL
: - No debe sermenor que 3 No 3
- Area de refuerzo longitudinal debe ser mayor o igual a 0.0075 veces el drea de la seccién bruta del elemento

Seccidn
Columneta | RefuerzGmin b (m) h(m) Refuerzo Area wtuorm
1 180 lem® 2.2 0.20 4No3 284

- No puede ser menor al requerido para atender los esfuerzos de disefio, de acuerdo con D.10.7

e TRANSVERSA

Refuezo minimg

- Estribos minimo No 2 espaciados a una separacion.
- No mayor a 1.5 veces la menor dimension del elemento.
- 200 mm.

REFUERZD TRANSVERSAL DE CONFINAMIENTO {£}.10.5.6}

En las zZonas de amenaza sismica alta e intermedia se deben utilizar estribos cerados de confinamiento minimo Mo 2, espaciados a 100 mm
¥ cuyas ramas no pueden estar separadas & distancias mayores de 150 mm.,

Calle 5* No. 16* - 34 Macunaima — -
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5 Vigas de _confinamiento (D, 10.6)

- Espesor del muro
« Minimo el mismo det muro confinado

- Area minima
- 200 cm?

-efuerzo minimo
LONGITUDINAL:
- No debe serinferiora3No 3
- No puede ser mencr al 0.0075 veces el arza de la seccidn bruta del elemento
TRANSVERSAL:
- Estribos cerrades Ne 2, espaciados a una distancia no mayor a:
- 200 mm
- 1.5 X Lminima del elamanto
- N¢ puede ser menor que el requerido para atender los esfuerzos de disefio.

" REQUISITOS DE ANALISIS Y DISENO DE LA MAMPOSTERIA CONFINADA (TITULO D.10.7)
1- ::Disefio para earga axial 3 compresidn (Titulo D.10.7.4}

“ Verificacion de las resistencias axiales de los elementes de confinamiento

=Phe = 0.75{0.85F" (A oA o) ¥y A o]

(Fuerza axial resistente nominal en comgpresion sobre la columna de confinamiento, siempre positha, en N)
=P = R (Fuerza axiat resistente nominal en traccion sobre 1a columna de confinamiento, siempre negative, en N)
Ay = 24000 mm? (Area de la seccion de la columna de confinamiento)
2 T .
Agt = ze4mm (Area total de! acero de refuerzo lengitudinal del elemento de confinamiento)
Fic = $= (.65 e =
Pus= $= 0.85 P =
LRy = {Fuerza axial resistente nominal & la compresién de la mampesteria sola)
{Resistenciz a la compresién de ja mamposteria)
{Area efectiva de la mamposteria para verficacion por aplastamiento)
L R,=

(Altura efectiva para evaluar efectos por pandec}

(Espesor efectivo del elemento para evaluar efectos por pandec)

(Fuerza axial resistente nominal a la compresion de la mamposteria sola)

(Fuerza axial actuante, tomada de los resuitados del modelo)

2.7 Disséio dei mure en 1a direccién perpendicular a_su plano (D10.7.5

. Resistencia a Flexo - Compresion

- Rasistencia a fiexo - compresién contribuida unicamente por las celumnas de confinamiento

~ Ancho efective, b, tomar el de las colurmnas de confinamiento en la direccién de! mure

< El disefio se realiza de acuerdo a! Titulo €

= P_Li debe considerarse como el doble de la que se obtiene proporcionalemente a las areas de mamposteria y de columnas de confinamiento.
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Dinz
‘i Resisfencia a Cortante (D.10.7.5.2}
* Debe evaluarse de acuerdo a ios requisitos de D.5.7.4
“Vu<=aVn
Mn= {1/8) Ay ¥
2 :
Ame= 285000]mm {Area efectiva para calcular esfuerzos cortantes)
$=| 0.85; De acuerdo con D.5.1.5 se tiene que: *Flexion y flexccompresion 0.85
"Cortante 0.6
Jvn = 10454203 N ]
[wu= 100000 N | OK |
3- - Disefio del muro en la direccidén paralela su plano (D10.7.6)
Resistencia a Fiexo - Compresién despreciando la contribucién de Ia mamposteria
CPue= (AalA)Py + APy
fPu= (At halPy - APy <= 0
=)
M, A, x, —x |i
- E4.x) “Tel % 2
x=i AF, = 7 1, =4 x-x
4. R ‘
Xi = mm (Distancia de fa columna de confinamiento al borde del muro})
Po = mm® (Area total de las columnas de confinamiento del muro)
My = {Momento mayeorado sclicitado de disefio del muro)
x = mm {Bistancia al borde del muro del centroide de las dreas de todas las columnas de confnamiento del muro)
APy {Vaior absoluto del incremento de Ia fuerza axial sobre la columna de confinamiente i, causada por et
momento solicitado de disefio, Mu, en N.)
Lt =|:|mm‘ {Momento de inercia de fas columnas de confinamiento del muro, con respecte & su centroide)
: Eii cada una de las columnas de confinamiento deben cumplirse las siguientes condiciones:
l- Pu <= ¢P l
A Pu<s $P 1
" Cuande se trata de sclamente un muro de confinamiento con dos columnas de confinamiento iguales en sus extremos las ecuaciongs se simplifican a
= Pui2 + AP,
P ,= P2~ AP, <=0
AP = My
M, = 3600 N'm {Momentc mayorado soficitado de disefio del murn)
= 1900 mm {Longitud horizontat del muro, medida centro a centrm entre columnas de confinamiento de borde}
APy = 157885 N
S Pues 10501.58
L Pg= -10488.42)
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. Resistencia a Flexo - compresién teniendo en cuenta Ia contribucitn de la mamposteria.

-El momento de disefic solicitado, Mu, que acompafiz la carga axial Pu debe cumplir la siguiente condicion, para el nivef de carga Pu;

l B M, <= g M, I

Mn se obtiene teniendo en cuenta la interaccidn entre momento y carga axial, de acuerdo con los principios enunciados en D.5.1.6 y D.10.7.3,
“los cuales permiten calcular el diagrama de iteracion del muro.

4 - Diseio a cortante del mure en la direccion parslela su plane (D10.7.7)

i Toda la fuerza cortante es tomada por la mamposteria

[ ve=sv, |

mm(l 7ot }msl Fod,

iz 34, 6
fm = 12 MPa {Resistencia a la compresidn de la mamposteria)
Py= 21000 N {Fuerza axial de disefio sclicitada en compresién saobre el muro}
= 57000 mm? {Area efectiva de 1a seccién de ta mamposteria)
Aoy = 57000 mm* {Area efectiva para deteminar esfuerzos cortantes)

: Vn= 2345448267 <= 32908.96534
5. Virificacion por aplastamiento del alma del muro {D10.7.8)

i : P <= ¢ Pnd E
APua= ) Vu | Fuerza axial que actua en la diagonal

= 19008 mm {Longitud horizontal del muro, medida centro a centro entre columnas de confinamiento de borde)
Lh= 2908.9 mm {Longitud diagonal dei pafio del muro entre elementos de cordinarniento)

LVi= 1000.00 N Cortante horizontal de disefio

= Amd= 1744133 mm Area de |a biela a compresion

st 180.0C mm Espesor efectivo para pandeo

' Re= ¢.79 Coeficiente para tener en cuenz los efectos de esbeltez

C Phg= 126682.65 N Resistencia nominal de la mampostena sola

Pud= 1629.841248 <= 126689.65

6 - Verificacien a cortante en loselementos de confinamignte del mure {B10.7.9)

Se debe cumplir para ambes casos:

| : Ve €= ¢ Vine |

Fuerza cortante actuante, Vue, sobre la columna de confinamiento

i IE Vuc = (lc/2)vu i
= Ic:-= 4000 mm {Distancia horizontal entre columnas de confinamientg}
le'= 1900 mm {Longitud horizontal del murg, medida centro a centro entre columnas de confinamiento de borde)
T MVu= 1000 N Cortante horizontal de diseio
© Bu= 120 mm Espesor viga confinamiento
= 80 mm altura efectiva viga corfinamiento
fe= 21 Mpa Reslstencia & compresicn del concrato
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I Ve = Ve+Vs b # Vo= ¢ 0.17vFc bw'd | t g Vs= Vu-¢ Ve ]
$Ve= 747876
“eVs = £478.76
“Ahe = 13957.53 Fuerza cortante resistents nominal
Vuc= 1052631579 <= 13957 .53

# Fir_erza cortante actuante, Vuc, sobre fa viga de confinamiento

E Vue = (hp/2hw™Vy i
ihpe 2200 mm (Altura)
Vhe= 1800 mm (Longitud horizontal de! mure, medida centro a centro entre columnas de cenfinamiento de borde)
Vi = 1000.00 N Cortante horizontal de disefic
Vuc= 5789473684 <= 13957.53

7- _Di'seﬁo del agero longitudinal de Ia viga de confinamiento (B.10.7.10}

' S& debe cumplin

_ ¢ Pnt I

I o put <=

.- Fuerza cortante actuante, V ue, sobre fa columna de confinamiento

I~ P ut = {ichn)Vu ]
Sl = 4000 mm (Distancia horizontal entre columnas de confinamiento)
Che= 1000 mm (Longitud horizontal del muro, medida centre a centro entre columnas de confinamiento de borde}
R 1000.00 N Cortante horizontal de disefio
Put= 2108263158 <= 1013880.00
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| MAMPOSTERIA CONFINADA
. Murg 2
Laracteristicas del mure en estudio
: Apoyo 2
Espescr equivalente 30|mm
“Espesor 150]mm TIPO DE APQYC
“Altura 2200]mm Apoyo 1 Apoyo 2
*Lengitud 200)mm Empotrado Empotrade X Apoyo 1
CAltura 2.2}m Empotrado Voladizo
%= 2200{MPa {Esfuerzo de duencia del acero de refuerzo}
.= 24iMPa {Resistencia a la compresién del concreto}
fou = 3MPa {Resistencia a la compresicn de !as unidades de mamposteriz)
fm= 12|MPa {Resistencia a la compresién de [a mamposteria)

CREQUISITOS PARALCS MUROS DE MAMPOSTERIA CONFINADA (TITULO D.10.7}

1- Resistencia minima de lasunidades para myros de mamposteria confinada.

Tipo de unidad feu
N Tolete de arcilla 15
Blogue de perforacion
X horizontal de arcilia. 3
Bicque de perforacion werticat
de concreto o de arcilla. 5

2. - Espesor minimo det mure {D.10.3.3}

a. Los muros de mamposteria en ningin caso deben tener una relagion de altura libre del muro y su espesor mayor que 25

Altura 22m
Espesor 0.15m
Relacion 14.67
b, Deben tener un espesor nominal no menor a 110 mm

2- . Area minima de muros confinados por nivel (D.10.3.4}

i . Am >= (NXAXAR) / 20; {Area minima de fos mures del piso, que actiian en ta misma direccion en planta,
dentre de fas area de los muros se Incluuyen ias columnas de confinamiento}
N= o] {Numero de niveles por encima del nivel considerado)
As= 0.35 (Coeficientz de aceleracion pico efectiva)
A= 2738 ™ (Area dei piso en el nivel considerado)
{ (NxAXAG) f 20 = 0.00
: Am = 5 gg M°

3- . Requisitos Generales para los elementos de confinamisnte {D.10.4)

. fc= 21.00 MPa {Resistencia a la compresién de los elementos de confinamienta}
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4. Columnasgde gonfinamiento (D.10.5)

DIMENSIONES MINIMAS (D.10.5.2)

Columneta tipo 1

b (m) h {en direccidn
del muro}
0.12 0.20

-:EI é_rea minima de la seccion transversal de los elementos de confinamients es de 20000 men® (200 cm?).

- El espesor minima de los elementos de confinamiento debe ser el mismo del muro confinado.

G Revision
;lauro de espesol 0.15/0K

Revision
Muro de espesor CT2 0.15|0K

Renisidn
Muro de espesor CT3 0.15|OK

« Uicacion (D.10.5.3)
. - En los extremos de todos jos muros estructurales
- En las intersecciones con ctros muros estructurales

- En lugares intermedios a distancias no maycres de 35 veces e espesor efectivo del muro, 1.5 veces la
distancia vertical entre slementos horizontales de confinemiento 6 4 m.

- 3% e £25 m
- 1.5 da confinami 33m
-4m 4 m

[Eongtid fifirms eAte eolmnetes

-REFUERZO MINIMQ (D.10.5.4)

| REFUERZO LONGITUDINA
v - No debe sermenorque 3 No 3

« Arez de refuerzo longituding! debe ser mayor o igual a 0.0075 veces el dre de la seccion bruta del elemento

Seccidn
Columneta  |Refuerzom, b {m) h {m} Refuerzo AIE2 wiuor
1 130 [em? 0.12 0.20 ANG 3 284

- No puede ser menor a! requerido para atender los esfuerzos de disefio, de acuerda con D.16.7

- REFUERZO TRANSVERSAL
R Refuerzp minimg
- Estribos minimo No 2 espaciados a una separacicn,

- No mayor a 1.5 veces la menor dimensidn del elemento,
- 200 mra.

< REFUERZO TRANSVERSAL DE CONFINAMIENTO (D.10.5.6)

En las zonas de amenaza sismica alta e intermedia se deben utilizar estribos cerados de confinamiento minimo No 2, espaciades & 100 mm
v cuyas ramas no pueden estar separadas a distancias mayores de 150 mm.

Calle 5% No. 16° - 34 Macunaima
Villavicencio, Mata

Celular: 311 441 9127
Hrdvectoslcoingest.com, o
fWww. coingest . Com. co

Pagina 61 | 69




INFORME DE DISENG -
CONSTRUCCION, ADECUACION Y ESTRUCTURATL VERSION 1
MEJORAMIENTOS DE LA ESTACION DE
: POLICIA DEL MUNICIFIO DE PUERTO Elaboré: CO~051-2026
. GAITAN ~ META.
ca% T ING. MIGUEL ANGEL PINZON - -
et ool (BLOQUE - CUARTO DE MAQUINAS) biaz Pigina 62 de &%

§ \figas de confinamiento {f.10.6}

- Espesor del muro
- Minimo el misma del muro confinado

- Area minima
. 200 ey’

-efuerzo minime
LONGITUDINAL:
- No debe serinferiora 3 No 3
- No puede ser mener al 0.0075 weces el drea de Ja seccidn bruta del elemento
TRANSVERSAL:
- Estiibos cemados No 2, espaciades a una distancia ne mayor a;
- 200 mm

1.5 X Liminima del slemento
- No puede ser menor que el requeride para atender los esfuerzos de disefic.

REQUISITOS DE ANALISIS Y DISENO DE LA MAMPOSTERIA CONEINADA (TITULO D.10.7)
1- S DissAg para earea axial a compresidn (Mitule D.10.7.4}

:\ferficacion de las resistencias axiales de los elementos de confinamiento

? P'ﬂ; = 0.75[0.85F (A cjA s} ¥F A o] (Fuerza axial resistente nominal en compresién sobre la columna de confinamiento, siempre positha, en N)
SRy = = FyA gy {Fuerza axial resistente nominal en traccidn sobre {a columna de confinamiento, siempre negativa, en N}
Ay T 24000 mm? {Area de la seccion de |la columna de confinamiento)
Ag= 234 mm? {Area total del acero de refuerzo longitudinal del elemento de confinamiento}
P = 4= (.65 #Ppe =
PP =085 P =
s ,:,d = (Fuerza axiaf resistente nominal a fa compresion de la mamposteria sola)
(Resistencia a la compresion de la mamposteria)
(Area efectha de la mamposteria para werificacion por aplastamiento)
LR 1{n 740
h=] 1586 G88687 {Altura efectiva para ewaluar efectos por pandeo)
t= {Espesar efectivo del elemento para exaluar efectos por pandeo}

(Fuerza axial resistente nominal a fa compresion de la mamposteria sela)

{Fuerza xial actuante, tomada de los resultados del modelo)

2-i" Disefo del mure an I3 direccién perpendicular a su plana {D10.7.5)

\ Resisfencia a Flexe - Compresion

- Resistencia a flexo - compresién contribuida unicamente per las columnas de cenfinamiento

- Anche efectivo, b, tomar el de las columnas de confinamiento en la direccidn del muro

- El disefio se realiza de acuerdo al Titulo C

2 Pu debe considerarse como ¢! doble de la que se obtiene proporcicnalemente & las dreas de mamposteria y de columnas de confinamiento.
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A

2

CONTRATO DE OBRA No. 1683 DE 2025, CONSTBUCCI()N, jue 18/12/25 365 dias
ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE
POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN - META

PRESUPUESTO ALOJAMIENTOS NUEVOS jue 18/12/25 318 dias

1 PRELIMINARES jue 18/12/25 45 dias
1.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO OBRA  jue 18/12/25 15 dias
ARQUITECTONICA INCLUYE COMISION
TOPOGRAFICA, CARTERA Y PLANOS
1.2 DESCAPOTE MANUAL H=0.15 M CON TRASIEGO mié 31/12/25 32 dias
DE MATERIAL SOBRANTE

2 EXCAVACIONES Y RELLENOS vie 23/01/26 141 dias
2.1 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN  vie 23/01/26 107 dias
INCLUYE CARGUE
2.2 TRANSPORTE DISPOSICION FINAL DE
ESCOMBROS Y SOBRANTES
2.3 RELLENO CON MATERIAL MIXTO DE RiO SIN
PROCESAR TAMANO MAX. 2" SUMINISTRO,
EXTENDIDO, NIVELACION, HUMEDECIMIENTO Y
COMPACTACION MANUAL CON EQUIPO LIVIANO
2.4 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR

3 ESTRUCTURAS DE CONCRETO Y ACEROS DE

REFUERZO
3.1 SOLADO, LIMPIEZA EN CONCRETO 13.8 MPa (2000 lun 09/02/26 18 dias
PSI)
3.2 ZAPATA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
3.3 VIGA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA lun 02/02/26 93 dias
EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
3.4 COLUMNA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
3.5 VIGA AEREA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) jue 11/06/26 9 dias
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
3.6 PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO
IMPERMEABILIZADO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN
OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
3.7 PLACA DE ENTREPISO MACIZA EN CONCRETO dom 21/06/26 9 dias
IMPERMEABILIZADO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN
OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
3.8 CONCRETO 3000 PSI - 20.7 MPa MEZCLA EN OBRA mar 23/06/26 8 dias
3.9 MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 KG/CM2, 500 dom 29/03/26 82 dias
MPA. FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE.
SUMINISTRO E INSTALACION
3.10 ACERO DE REFUERZO FY=420 MPA (4200
KGF/CM2, 60.000 PSI) INCLUYE SUMINISTRO,
FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE
3.11 SUMINISTRO E INSTALACION LAMINA
METALDECK 2" CAL 22 (NO INCLUYE CONCRETO)
3.12 IMPERMEABILIZACION ACRILICA DE PLACA
CUBIERTA CON PRODUCTO SIKAFILL-12 POWER O

sab 21/02/26 89 dias

dom 08/03/26 96 dias

lun 23/03/26 82 dias
lun 02/02/26 176 dias

vie 20/02/26 92 dias

dom 22/02/26 99 dias

lun 13/04/26 45 dias

dom 22/02/26 118 dias

vie 19/06/26 11 dias

vie 10/07/26 18 dias

SIMILAR

4 RED DE PRESION mié 01/04/26 61 dias
4.1 TUBERIA PVCP RDE 09 1/2" SUMINISTRO E jue 16/04/26 24 dias
INSTALACION
4.2 TUBERIA PVCP RDE 11 3/4" SUMINISTRO E vie 15/05/26 14 dias
INSTALACION
4.3 TUBERIA PVCP RDE 13.5 1" SUMINISTRO E mié 01/04/26 46 dias
INSTALACION
4.4 TUBERIA PVCP RDE 21 1-1/4" SUMINISTRO E jue 07/05/26 8 dias
INSTALACION
4.5 TUBERIA PVCP RDE 21 1-1/2" SUMINISTRO E sab 02/05/26 17 dias
INSTALACION
4.6 ACCESORIO PVCP 1/2" SUMINISTRO E jue 09/04/26 20 dias
INSTALACION
4.7 ACCESORIO PVCP 3/4" SUMINISTRO E mié 13/05/26 15 dfas
INSTALACION
4.8 ACCESORIO PVCP 1-1/4" SUMINISTRO E sab 09/05/26 23 dias
INSTALACION
4.9 ACCESORIO PVCP 1-1/2" SUMINISTRO E mié 01/04/26 26 dias
INSTALACION

4.10 PUNTO HIDRAULICO PVCP PARAL DESDE PISO  mar 19/05/26 10 dias
PROMEDIO 1/2" SUMINISTRO E INSTALACION

4.11 VALVULA DE BOLA 1 1/4" SUMINISTRO E dom 03/05/26 7 dias

INSTALACION
4.12 VALVULA DE BOLA 3/4" SUMINISTRO E mar 19/05/26 7 dias
INSTALACION
4.13 VALVULA DE BOLA 1" SUMINISTRO E sab 23/05/26 7 dias
INSTALACION
N.P.4.14 ACCESORIO PVCP 1" SUMINISTRO E sab 09/05/26 7 dias
INSTALACION
5 RED SANITARIA mié 04/03/26 88 dias

5.1 TUBERIA PVCS 2" SUMINISTRO E INSTALACION ~ séb 07/03/26 83 dias
5.2 TUBERIA PVCS 3" SUMINISTRO E INSTALACION  lun 30/03/26 62 dias
5.3 TUBERIA PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACION ~ mar 24/03/26 40 dias
5.4 CAJA DE INSPECCION DE 1.00 X 1.00 X 1.00 MEN mié 20/05/26 9 dias
CONCRETO 3000 PSI ELABORADA EN SITIO. INCLUYE

TAPA EN CONCRETO REFORZADO Y MARCO EN

ANGULO METALICO. SUMINISTRO Y ELABORACION

5.5 SALIDA SANITARIA LAVAMANOS 2" SUMINISTRO E jue 05/03/26 26 dias

INSTALACION

5.6 SALIDA SANITARIA SANITARIO 4" SUMINISTRO E  vie 06/03/26 24 dias
INSTALACION

5.7 SALIDA SANITARIA ORINAL 2" mar 10/03/26 17 dias
5.8 SALIDA SANITARIA DUCHA 2" SUMINISTRO E sab 07/03/26 9 dias
INSTALACION

5.9 LAVADERO PREFABRICADO 0.65 0.80 M dom 03/05/26 24 dias

SUMINISTRO E INSTALACION

5.10 ACCESORIO PVCS 2" SUMINISTRO E mié 11/03/26 12 dias

INSTALACION
5.11 ACCESORIO PVCS 3" SUMINISTRO E jue 26/03/26 52 dias
INSTALACION
5.12 ACCESORIO PVCS 4" SUMINISTRO E lun 16/03/26 72 dias
INSTALACION

5.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION  lun 09/03/26 62 dias
CONCENTRICA PVC 3" X 2" UM
5.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION ~ sab 07/03/26 61 dias
CONCENTRICA PVC 4" X 3" UM
5.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION ~ mié 04/03/26 13 dias
CONCENTRICA PVC 4" X 2" UM

6 RED PLUVIAL
6.1 BAJANTE REDONDA AGUAS LLUVIAS 4" PVC
SUMINISTRO E INSTALACION
6.2 ACCESORIO PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACIONdom 03/05/26 11 dias
6.3 TUBERIA PVCS 4" SUMINISTRO E INSTALACION  vie 01/05/26 23 dias
6.4 CAJA DE INSPECCION DE 1.00 X 1.00 X 1.00 MEN jue 07/05/26 22 dias
CONCRETO 3000 PSI ELABORADA EN SITIO. INCLUYE
TAPA EN CONCRETO REFORZADO Y MARCO EN
ANGULO METALICO. SUMINISTRO Y ELABORACION
N.P.6.5 CANAL LAMINA GALVANIZADA CAL 16,
LD=0.97M INCLUYE PINTURA Y ANTICORROSIVOS

7 RED CONTRA INCENDIOS dom 31/05/26 13 dias
7.1 SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTINTOR TIPO dom 31/05/26 13 dias
ABC. CAPACIDAD 10LB . INCLUYE ESTRUCTURA
SOPORTE

8 RED ELECTRICA - BAJA TENSION mié 04/03/26 198 dias
8.1 PUESTA A TIERRA EN VARILLA GALVANIZADA 5/8" lun 15/06/26 14 dias
X 2.40 M PARA RED COMPACTA SUMINISTRO E

vie 01/05/26 31 dias
jue 07/05/26 25 dias

dom 03/05/26 14 dias

INSTALACION

8.2 ALAMBRE CU AISLADO No 8 vie 05/06/26 17 dias
8.3 SUMINISTRO E INSTALACION DE LUMINARIA lun 10/08/26 9 dias
HERMETICA 2X18W

8.4 TABLERO PARCIAL 18 CIRCUITOS. INCLUYE mar 11/08/26 11 dias
BREAKER SUMINISTRO E INSTALACION
8.5 ACOMETIDA GENERAL BIFASICA SUMINISTROE  séb 06/06/26 12 dias
INSTALACION
8.6 SUMINISTRO E INSTALACION BREAKER RIEL
MONOPOLAR 1 X 40A-10KA
8.7 SALIDA PARA TOMA CORRIENTE DOBLE CON
POLO A TIERRA SUMINISTRO E INSTALACION
8.8 SALIDA TOMA BIFASICO (2No 10+ 1No 14), L=10M vie 06/03/26 153 dias
SUMINISTRO E INSTALACION
8.9 SALIDA DE LAMPARA LED SUMINISTRO E
INSTALACION
8.10 SALIDA PARA TOMA GFCI SUMINISTRO E
INSTALACION
8.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO MINI SPLIT TECNOLOGIA
INVERTER DE 24000 BTU 220V. INCLUYE UNIDAD
INTERIOR, EXTERIOR Y KIT DE INSTALACION
COMPLETO. SUMINISTRO E INSTALACION
8.12 CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA
CANALIZACION EN M.T. NORMA CS-275 CODENSA
8.13 CANALIZACIONES ZANJA'Y RELLENOS PARA
DUCTOS PVC DE 3" ZONA VERDE
8.14 BAJANTE CON TUBO CONDUIT METALICO 1"
L=6M SUMINISTRO E INSTALACION
8.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT dom 22/03/26 79 dias
PVC3/4"
8.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO CONDUIT mié 10/06/26 18 dias
PVC1"
8.17 ALAMBRE CU AISLADO No12 DUCTO INSTALADO dom 07/06/26 17 dias
8.18 SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA DE mar 04/08/26 7 dias
EMERGENCIA 2X1,5W

9 RED ELECTRICA - APANTALLAMIENTO
9.1 SUMINISTRO E INSTALACION MALLA TIERRA,
CABLE 2/0,No 4,3 CW
9.2 SUMINISTRO DE INSTALACION DE ANILLO
PERIMETRAL EN ALUMINIO 8mm
9.3 SUMINISTRO DE INSTALACION PUNTA CAPTORA  sab 01/08/26 18 dias

vie 05/06/26 17 dias

mié 04/03/26 154 dias

mié 10/06/26 16 dias

mar 10/03/26 87 dias

lun 07/09/26 11 dias

mar 02/06/26 14 dias

dom 07/06/26 16 dias

mié 10/06/26 10 dias

sab 01/08/26 22 dias
mié 12/08/26 9 dias

sab 08/08/26 15 dias

h=1,00m
9.4 SUMINISTRO DE INSTALACION CAJA DE mar 04/08/26 7 dias
EMPALME BIMETALICO
10 MAMPOSTERIA, PISOS Y ACABADOS sab 02/05/26 90 dias
ARQUITECTONICOS

10.1 MURO EN BLOQUE FLEXA No. 4 0.10X0.20X0.30  dom 31/05/26 61 dias
M(MORTERO TIPO S 1:3)

10.2 PANETE MURO EXTERIOR Y CULATAS MORTERQ vie 22/05/26 46 dias
1:4 IMPERMEABILIZADO. SUMINISTRO Y APLICACION
10.3 PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4
INCLUYE FILOS Y DILATACIONES. SUMINISTRO Y
APLICACION

10.4 ESTUCO PLASTICO mar 12/05/26 63 dias
10.5 PINTURA VINILO T. CORAZA EXTERIOR 3 MANOS jue 21/05/26 51 dias
10.6 PINTURA VINILO TIPO 1 SIMURO (ALTA CALIDAD) séb 02/05/26 88 dias

sab 09/05/26 61 dias

jue 17/12/26

sab 31/10/26
sab 31/01/26
jue 01/01/26

sab 31/01/26

vie 12/06/26
sab 09/05/26

mié 20/05/26
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lun 27/07/26
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vie 22/05/26
mar 05/05/26
dom 31/05/26
vie 19/06/26
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lun 29/06/26
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jue 18/06/26
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dom 31/05/26
sab 09/05/26
jue 28/05/26
sab 16/05/26
jue 14/05/26
lun 18/05/26
mar 28/04/26
mié 27/05/26
dom 31/05/26
dom 26/04/26
jue 28/05/26
sab 09/05/26
lun 25/05/26
vie 29/05/26
vie 15/05/26

sab 30/05/26
jue 28/05/26
sab 30/05/26
sab 02/05/26
jue 28/05/26

lun 30/03/26
dom 29/03/26

jue 26/03/26
dom 15/03/26
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sab 09/05/26
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Id Modo de |[Nombre de tarea Comienzo Duracion Fin
0 tarea noviembre 2025 diciembre 2025 enero 2026 ‘ febrero 2026 marzo 2026 abril 2026 mayo 2026 ‘ junio 2026 ‘ julio 2026 agosto 2026 septiembre 2026 octubre 2026 noviembre 2026 diciembre 2026 enero 2027
94 b 10.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO CANTERA lun 11/05/26 62 dias ~ sab 11/07/26 ]
DURO GRIS 51X51 CM
95 X 10.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE PARED sab 09/05/26 55 dias  jue 02/07/26 |
CERAMICA BLANCA 20X30CM
96 b 10.9 ESPEJO 4MM SUMINISTRO E INSTALACION mi¢ 13/05/26 65 dias  jue 16/07/26 |
97 b 10.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO RASO  dom 10/05/26 66 dias ~ mar 14/07/26 |
EN LAMINA PVC BLANCO E=10MM (INCLUYE
ESTRUCTURA Y REMATES PERIMETRALES)
98 b 10.11 BORDILLO FUNDIDO EN SITIO E=0.15 M B=0.20 Iun25/05/26 61dias  vie 24/07/26 | |
H=0.55 M CONCRETO REFORZADO 3000 PSI - 20.7
MPa MEZCLA EN OBRA. INCLUYE ACERO DE
99 b 10.12 SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE ANDENES dom 10/05/26 53 dias ~ mié 01/07/26 |
ESTAMPADOS EN CONCRETO, E=0,1M INCLUYE
PLANTILLAS S/DISENO DE ANDEN, LOSETA TATIL DE
PRECAUCION Y LOSETA TACTIL DE GUIA
100 b 10.13 POYOS EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) lun 01/06/26 32 dias  jue 02/07/26 ]
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
101 b 10.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA mié 20/05/26 63 dias ~ mar 21/07/26 |
ESCOBAS EN CANTERA DURO GRIS
102 b 10.15 AFINADO PISOS MORTERO 1:4, E= 50 MM mié 06/05/26 86 dias  jue 30/07/26 | |
103 b 10.16 SUMINISTRO E INSTALACION DIVISIONES DE ~ sab 30/05/26 45 dias  lun 13/07/26 1
BANOS EN ACERO INOXIDABLE 304. S/DISENO.
104 b 10.17 MESON EN CONCRETO 3000 PSI - 20.7 Mpa CON mié 13/05/26 77 dias ~ mar 28/07/26 |
ACABADO EN GRANITO PULIDO, INCLUYE ACERO DE
REFUERZO
105 b N.P.10.18 ALFAJIAS EN CONCRETO 20.7 MPa (3000  vie 05/06/26 39 dias  Iun 13/07/26 |
PSI) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y
106 - 11 APARATOS SANITARIOS Y PRESION jue 06/08/26 24 dias  sab 29/08/26 I 1
107 b 11.1 SANITARIO INSTITUCIONAL VALVULA DE BOLA 1" sab 08/08/26 16 dias ~ dom 23/08/26 |
INCLUYE ACCESORIOS
108 b 11.2 ORINAL GOTTA BLANCO INCLUYE GRIFERIA mar 11/08/26 19 dias ~ sab 29/08/26 I
ANTIVANDALICA T CORONA
109 b 11.3 LAVAMANOS SOBREPONER CORONA O SIMILAR lun 10/08/26 17 dfas ~ mié 26/08/26 ]
INCLUYE GRIFERIA Y ACCESORIOS
110 b 11.4 CONJUNTO DUCHA Y REGISTRO GRIVAL sab 08/08/26 7 dias vie 14/08/26 I
11 b 11.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPENSADOR jue 06/08/26 15 dias ~ jue 20/08/26 I
DE JABON
112 * 11.6 SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPENSADOR mié 12/08/26 16 dias  jue 27/08/26 |
DE PAPEL
13 - 12 CARPINTERIA METALICA, MADERA Y DE ALUMINIO mié 01/07/26 60 dias  sab 29/08/26 I 1
114 b 12.1 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE dom 05/07/26 31 dias ~ mar 04/08/26 I
FACHADA CON VENTANAL (8,95M2) EN ALUMINIO
BLANCO CON PUERTA EN MADERA. S/DISENO.
INCLUYE VIDRIO DE 5mm CON PELICULA DE
SEGURIDAD TRANSPARENTE
15 b 12.2 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE sab 18/07/26 43 dias  sab 29/08/26 |
CONJUNTO DE PUERTA CORREDIZA Y VENTANA EN
ALUMINIO BLANCO. H=2.5m L=4.0m. INCLUYE VIDRIO
DE 5mm CON PELICULA DE SEGURIDAD
TRANSPARENTE.
116 b 12.3 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE mar 28/07/26 25 djas  vie 21/08/26 I
CONJUNTO DE PUERTA CORREDIZA Y VENTANA EN
ALUMINIO BLANCO. H=2.5m L=3.0m. INCLUYE VIDRIO
DE 5mm CON PELICULA DE SEGURIDAD
TRANSPARENTE.
17 b 12.4 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION sab 11/07/26 49 dias  vie 28/08/26 ]
VENTANA CORREDIZA EN ALUMINIO BLANCO. TIPO
S/DISENO. INCLUYE VIDRIO DE 5mm CON PELICULA
DE SEGURIDAD TRANSPARENTE
118 b 12.5 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION lun 13/07/26 43 dias  lun 24/08/26 |
VENTANA PROYECTANTE EN ALUMINIO BLANCO.
TIPO S/DISENO. INCLUYE VIDRIO DE 5mm CON
PELICULA DE SEGURIDAD TRANSPARENTE
119 b 12.6 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE mié 01/07/26 48 dias  lun 17/08/26 ]
PUERTA TIPO PERSIANA EN ALUMINIO BLANCO.
H=2.1m L=1.62m. TIPO S/DISENO. INCLUYE VIDRIO DE
5mm CON PELICULA DE SEGURIDAD TRANSPARENTE
120 b 12.7 SUMINISTRO E INSTALACION PUERTA MARCO ~ sab 11/07/26 23 dias ~ dom 02/08/26 |
MADERA CEDRO TABLA TRIPEX 2.1 X8 A9
121 b 12.8 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION dom 26/07/26 34 dias  vie 28/08/26 |
BARANDA METALICA EN TUBERIA 2". PARA
ESCALERA S/DISENO
122 > 12.9 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION mar 07/07/26 51 dias  mié 26/08/26 ]
BARANDA METALICA EN 5 TUBOS DE 2" PARA
BALCON S/DISENO
123 b 12.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CLOSETEN  mié 08/07/26 30dias  jue 06/08/26 |
MADERA TIPO. S/DISENO
124 - C.N.P.1 SISTEMA FOTOVOLTAICO mar 01/09/26 61 dias  sab 31/10/26 I 1
125 b C.N.P.1.1 PANEL SOLAR 575 WATTS vie 04/09/26 16 dias ~ sab 19/09/26 |
MONOCRISTALINO. SUMINISTRO E INSTALACION
126 b C.N.P.1.2 INVERSOR HIBRIDO DE 15KW TRIFASICO  dom 06/09/26 12 dias  jue 17/09/26 I
CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED.
127 b C.N.P.1.3 INVERSOR HIBRIDO DE 25KW TRIFASICO  lun 14/09/26 28 dias ~ dom 11/10/26 |
CERTIFICADO PARA INYECCION A LA RED.
128 b C.N.P.1.4 DSP EN DC TIPO 2 DE 800/1000VDC mar 15/09/26 31 dias  jue 15/10/26 |
129 b C.N.P.1.5DSP 3 POLOS TIPO2EN AC jue 24/09/26 13 dias ~ mar 06/10/26 ]
130 b C.N.P.1.6 MINIBREAKER TIPO RIEL 2X20A sab 12/09/26 28 dias  vie 09/10/26 |
REFERENCIA SCHENEIDER O SIMILAR. SUMINISTRO
131 > C.N.P.1.7 BREAKER 3X60A PARA AC sab 05/09/26 56 dias  vie 30/10/26 ]
132 b C.N.P.1.8 BREAKER 3X80A PARA AC jue 03/09/26 32 dias ~ dom 04/10/26 |
133 b C.N.P.1.9 CABLE FOTOVOLTAICO O SIMILAR 10 AWG mar 22/09/26 22 dias ~ mar 13/10/26 |
DE 6.0 MM
134 b C.N.P.1.10 ACOMETIDA PARCIAL 4 No2 +1 No 6 vie 25/09/26 22 dias  vie 16/10/26 ]
SUMINISTRO E INSTALACION
135 b C.N.P.1.11 SUMINISTRO E INSTALACION SISTEMA mar 01/09/26 49 dfas  lun 19/10/26 |
PUESTA A TIERRA PARA EQUIPOTENCIARLA CON LA
EXISTENTE
136 7 C.N.P.1.12 CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 8  dom 13/09/26 43 dias ~ dom 25/10/26 |
AWG PARA TIERRA (INVERSORES A TABLERO AC)
137 b C.N.P.1.13 GABINETE PARA PROTECCIONES ENDC  mié 30/09/26 17 dias  vie 16/10/26 ]
138 b C.N.P.1.14 TUBERIA EMT1 1/2" Y ACCESORIOS lun 14/09/26 42 dfas ~ dom 25/10/26 |
139 b C.N.P.1.15 CHAZOS, TORNILLOS, AMARRES jue 10/09/26 46 dias ~ dom 25/10/26 |
PLASTICOS, CINTA AISLANTE, CORAZA PLASTICA,
CABLE N° 12 PARA TIERRA DE EQUIPOS,
SENALIZACION REGLAMENTARIA.
140 b C.N.P.1.16 BANCO DE BATERIAS EN LITIO DE 4,09KW lun 07/09/26 54 dias  vie 30/10/26 ]
141 b C.N.P.1.17 HIGH VOLTAGE BATTERY CLUSTER mié 02/09/26 46 dias ~ sab 17/10/26 |
CONTROL BOX + MODULO BASE POR BATERIA (BMS)
142 7 C.N.P.1.18 EQUIPO DE TELEMETRIA PARA jue 10/09/26 16 dias  vie 25/09/26 I
MONITOREO POR EL OPERADOR DE RED, ROUTER Y
CABLEADO.
143 b C.N.P.1.19 ACOMETIDA PARCIAL 4 No 2/0+1 No 2 mi¢ 16/09/26 28 dias ~ mar 13/10/26 |
DUCTO 2". SUMINISTRO E INSTALACION
144 b C.N.P.1.20 CABLE EN COBRE DESNUDO CALIBRE 12 mié 30/09/26 16 dias  jue 15/10/26 I
AWG PARA TIERRA (TABLERO AC A MODULOS
SOLARES)
145 b C.N.P.1.21 LOCALIZACION Y REPLANTEO RED sab 03/10/26 23 dias ~ dom 25/10/26 |
ELECTRICA
146 b C.N.P.1.22 GABINETE PARA ALMACENAMIENTODE ~ dom 13/09/26 34 dias  vie 16/10/26 |
INVERSORES (DEBE CUMPLIR ESTANDARES DE
CALIDAD PARA AGUA Y POLVO)
147 b C.N.P.1.23 MC4 PARA CONEXION ENTRE MODULOS  jue 17/09/26  15dias  jue 01/10/26 I
FOTOVOLTACIOS
148 b C.N.P.1.24 BANDEJA ENMALLADA GALCOFIL 60X5.4 jue 17/09/26 45 dias ~ sab 31/10/26 ]
CM X 3 METROS CON TAPA
149 b C.N.P.1.25 ESTRUCTURA DE ACERO TIPO ALURACK jue 03/09/26 31 dias  sab 03/10/26 |
PARA PANEL SOLAR Y TECHO
150 b C.N.P.1.26 TABLERO PARCIAL 4 CIRCUITOS mié 30/09/26 31dfas  vie 30/10/26 |
BIFASICO. INCLUYE BREAKER SUMINISTRO E
151 b C.N.P.1.27 SOPORTE Y MONITOREO DEL SISTEMA ~ mar 22/09/26 25 dias  vie 16/10/26 ]
SOLAR FOTOVOLTAICO 24/7
152 b C.N.P.1.28 BREAKER 3X200A PARA AC jue 10/09/26 40 dias  lun 19/10/26 ]
153 - PRESUPUESTO MEJORAMIENTO DE EDIFICACIONES mar 02/06/26 199 dias jue 17/12/26 I 1
EXISTENTES
154 - 13 DEMOLICION Y DESMONTE mar 02/06/26 58 dias  mié 29/07/26 I 1
155 b 13.1 DEMOLICION MANUAL MURO LADRILLO TOLETE mar 09/06/26 45 dias  jue 23/07/26 | |
MACIZO/COMUN. INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE
MANUAL
156 7 13.2 DESMONTE DE MARCO Y PUERTA. INCLUYE mar 02/06/26 34 dias ~ dom 05/07/26 |
TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE
ALMACENAMIENTO
157 7 13.3 DESMONTE DE REJAS Y VENTANAS METALICAS. mié 10/06/26 31dias  vie 10/07/26 |
INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE
ALMACENAMIENTO
158 7 13.4 DESMONTE DE SANITARIO. INCLUYE TRASLADO lun 22/06/26 18 dias  jue 09/07/26 ]
HASTA SITIO DE CARGUE O DE ALMACENAMIENTO
159 b 13.5 DESMONTE DE LAVAMANOS. INCLUYE dom 07/06/26 29 dias ~ dom 05/07/26 ]
TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE
160 b 13.6 DESMONTE DE DUCHAS Y GRIFERIAS. INCLUYE mié 17/06/26 43 dias ~ mié 29/07/26 |
TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE
ALMACENAMIENTO
161 b 13.7 DESMONTE DE CIELO RASO EN LAMINA LIVIANA. jue 04/06/26 39 djas ~ dom 12/07/26 |
INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE
ALMACENAMIENTO
162 b 13.8 DESMONTE DE PISO BALDOSA CERAMICA O lun 15/06/26 35djas ~ dom 19/07/26 |
GRESS. INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE
CARGUE O DE ALMACENAMIENTO
163 A 13.9 DESMONTE DE TEJA ASBESTO CEMENTO.
INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE
ALMACENAMIENTO
164 b 13.10 TRANSPORTE DISPOSICION FINAL DE dom 14/06/26 21 dias ~ sab 04/07/26 ]
ESCOMBROS Y SOBRANTES
165 b N.P.13.11 DEMOLICION MECANICA ANDENES, vie 05/06/26 41 dias ~ mié 15/07/26 ]
PLACAS, SARDINELES EN CONCRETO REFORZADO.
INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE MANUAL
166 b N.P.13.12 DEMOLICION DE PARED BALDOSA jue 04/06/26 36 dias  jue 09/07/26 |
CERAMICA. INCLUYE TRASLADO HASTA SITIO DE
CARGUE O DE ALMACENAMIENTO
167 7 N.P.13.13 ESCARIFICADO DE PLACA CUBIERTA jue 18/06/26 42 dias ~ mié 29/07/26 1
168 b N.P.13.14 LIMPIEZA DE PISOS, SENDEROS O MURQS dom 14/06/26 39 dias ~ mié 22/07/26 ' B
CON HIDROJET
169 b N.P.13.15 DESMONTE DE ORINAL. INCLUYE dom 28/06/26 22 dias ~ dom 19/07/26 ]
TRASLADO HASTA SITIO DE CARGUE O DE
170 - 14 RED ELECTRICA - BAJA TENSION jue 01/10/26 61 dias  lun 30/11/26 r 1
17 b 14.1 SALIDA DE LAMPARA 110 V L= 6M SUMINISTRO E lun 05/10/26 38 dias ~ mié 11/11/26 |
INSTALACION
172 b 14.2 SALIDA PARA TOMA CORRIENTE DOBLE CON ~ vie 09/10/26 24 dfas ~ dom 01/11/26 |
POLO A TIERRA SUMINISTRO E INSTALACION
173 b 14.3 SALIDA TOMA BIFASICO (2No 10+ 1No 14), L= 10M lun 09/11/26 22 dias  lun 30/11/26 |
SUMINISTRO E INSTALACION
174 A 14.4 SALIDA PARA TOMA GFCI SUMINISTRO E
INSTALACION
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175 A 14.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE
ACONDICIONADO TIPO MINI SPLIT TECNOLOGIA
INVERTER DE 24000 BTU 220V. INCLUYE UNIDAD
INTERIOR, EXTERIOR Y KIT DE INSTALACION
COMPLETO. SUMINISTRO E INSTALACION
176 b 14.6 ALAMBRE CU AISLADO No12 DUCTO INSTALADQ lun 12/10/26 29 dias  lun 09/11/26 ]
177 b 14.7 SALIDA PARA TOMA GFCI SUMINISTRO E mar 13/10/26 21 dfas  lun 02/11/26 |
INSTALACION
178 2 N.P.14.8 PANEL LED 2X18 W IP 65 dom 01/11/26 27 dias vie 27/11/26 N
179 b N.P.14.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE sab 14/11/26 14 dias  vie 27/11/26 ]
ACONDICIONADO TIPO MINI SPLIT TECNOLOGIA
INVERTER DE 12000 BTU 220V. INCLUYE UNIDAD
INTERIOR, EXTERIOR Y KIT DE INSTALACION
COMPLETO. SUMINISTRO E INSTALACION
180 b N.P.14.10 EXCAVACION MANUAL EN mar 20/10/26 18 dias ~ vie 06/11/26 I
CONGLOMERADO H =0.00 - 2.00 M INCLUYE CARGUE
181 b N.P.14.11 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO dom 25/10/26 36 dias ~ dom 29/11/26 ]
CONDUIT PVC 1%"
182 b N.P.14.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO vie 09/10/26 40 dias ~ mar 17/11/26 ]
CONDUIT PVC 2"
183 b N.P.14.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO vie 16/10/26 44 dias ~ sab 28/11/26 ]
CONDUIT PVC 3"
184 b N.P.14.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE lun 26/10/26 10dias ~ mié 04/11/26 ]
COBRE ACOMETIDA PRINCIPAL 3X4/0+1X4/0+1X2
AWG THHW
185 X N.P.14.15 SUMINISTRO E INSTALACION DE jue 01/10/26 34 dias ~ mar 03/11/26 ]
ACOMETIDA TRIFASICA 3X4+1X4+1X6 AWG THHW
186 b N.P.14.16 SUMINISTRO E INSTALACION DE mar 06/10/26 31 dias  jue 05/11/26 |
ACOMETIDA TRIFASICA 3X8+1X10+1X10 AWG THHW
187 b N.P.14.17 SUMINISTRO E INSTALACION DE lun 23/11/26 7 dias dom 29/11/26 I
BREAKERS DE 2X50 AMP
188 b N.P.14.18 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER jue 05/11/26  15dijas  jue 19/11/26 I
DE 3X40 AMP
189 b N.P.14.19 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER mié 18/11/26 13 dias  lun 30/11/26 ]
DE 3X80 AMP
190 b N.P.14.20 SUMINISTRO E INSTALACION DE BREAKER vie 06/11/26 22 dias  vie 27/11/26 ]
INDUSTRIAL 3X200 AMP
191 b N.P.14.21 TABLERO PARCIAL 18 CIRCUITOS. INCLUYE sab 07/11/26 20dias  jue 26/11/26 |
BREAKERS MONOPOLARES 20AMP SUMINISTRO E
INSTALACION
192 b N.P.14.22 TABLERO PARCIAL 36 CIRCUITOS. INCLUYE jue 19/11/26 7 dias mié 25/11/26 I
BREAKER SUMINISTRO E INSTALACION
193 b N.P.14.23 CAJA DE INSPECCION TIPO CS 274 - AP 274, mié 04/11/26 7 dias mar 10/11/26 I
INCLUYE TAPA EN MARCO METALICO
194 b N.P.14.24 MANTENIMIENTO PLANTA ELECTRICA dom 01/11/26 30 dias ~ lun 30/11/26 I
195 b N.P.14.25 MANTENIMIENTO TRANSFORMADOR sab 14/11/26 9 dias dom 22/11/26 I
196 b N.P.14.26 ADECUACION DE TRANFERENCIAS mi¢ 04/11/26  15dfas ~ mié 18/11/26 I
197 - 15 ACABADOS ARQUITECTONICOS mar 01/09/26 91 dias  lun 30/11/26 I 1
198 7 15.1 MURO EN BLOQUE FLEXA No. 4 0.10X0.20X0.30 jue 10/09/26 56dias ~ mié 04/11/26 |
M(MORTERO TIPO S 1:3)
199 b 15.2 PANETE MURO EXTERIOR Y CULATAS MORTERQ mié 02/09/26 74 dias ~ sab 14/11/26 |
1:4 IMPERMEABILIZADO. SUMINISTRO Y APLICACION
200 b 15.3 PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4 mié 23/09/26 47 dias ~ dom 08/11/26 ]
INCLUYE FILOS Y DILATACIONES. SUMINISTRO Y
APLICACION
201 * 15.4 ESTUCO PLASTICO sab 19/09/26 67 dias ~ mar 24/11/26 ]
202 b 15.5 PINTURA VINILO T. CORAZA EXTERIOR 3 MANOS sab 12/09/26 69 dias  jue 19/11/26 |
203 b 15.6 PINTURA VINILO TIPO 1 S/IMURO (ALTA CALIDAD) sab 19/09/26 45 dias  lun 02/11/26 |
204 b 15.7 SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO CANTERA mar 22/09/26 46 dias  vie 06/11/26 |
DURO GRIS 51X51 CM
205 b 15.8 SUMINISTRO E INSTALACION DE PARED jue 03/09/26 89 dias  lun 30/11/26 ]
CERAMICA BLANCA 20X30CM
206 b 15.9 ESPEJO 4MM SUMINISTRO E INSTALACION vie 06/11/26 15 dias  vie 20/11/26 |
207 b 15.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE CIELO RASO  dom 27/09/26 58 dias  lun 23/11/26 |
EN LAMINA PVC BLANCO E=10MM (INCLUYE
ESTRUCTURA Y REMATES PERIMETRALES)
208 b 15.11 BORDILLO FUNDIDO EN SITIO E=0.15 MB=0.20 dom 06/09/26 74 dias ~ mié 18/11/26 |
H=0.55 M CONCRETO REFORZADO 3000 PSI - 20.7
MPa MEZCLA EN OBRA. INCLUYE ACERO DE
209 b 15.12 ESCARIFICADO DE FACHADA Y PINTURA mié 14/10/26 45 dfas  vie 27/11/26 ]
IMPERMEABILIZANTE COLOR INSTITUCIONAL
210 b 15.13 SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE ANDENES  jue 03/09/26 69 dias ~ mar 10/11/26 |
ESTAMPADOS EN CONCRETO, E=0,1M INCLUYE
PLANTILLAS S/DISENO DE ANDEN, LOSETA TATIL DE
PRECAUCION Y LOSETA TACTIL DE GUIA
211 * 15.14 SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA mar 22/09/26 59 dias  jue 19/11/26 |
ESCOBAS EN CANTERA DURO GRIS
212 b 15.15 AFINADO PISOS MORTERO 1:4, E= 50 MM mié 16/09/26 63 dias  mar 17/11/26 ]
213 b N.P.15.16 PINTURA VINILO TIPO CORAZA CARA mar 01/09/26 67 dias  vie 06/11/26 |
SUPERIOR TEJA ONDULADA INSTALADA
214 b N.P.15.17 PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4 mié 23/09/26 43 dias ~ mié 04/11/26 |
IMPERMEABILIZADO
215 b N.P.15.18 REPARACION DE PLACA CUBIERTA EN jue 24/09/26 44 dias  vie 06/11/26 |
CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA E=100MM
216 # N.P.15.19 IMPERMEABILIZACION MANTO 500 XT mar 08/09/26 73 dias  jue 19/11/26 |
FIBERGLASS 2.8 MM O SIMILAR
217 - 16 CARPINTERIA METALICA, MADERA Y DE ALUMINIO jue 26/11/26 22 dias  jue 17/12/26 I 1
218 b 16.1 SUMINISTRO E INSTALACION PUERTA MARCO  vie 04/12/26 8 dias vie 11/12/26 I
MADERA CEDRO TABLA TRIPEX 2.1 X8 A9
219 7 16.2 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION dom 06/12/26 11 dias ~ mié 16/12/26 ]
VENTANA CORREDIZA EN ALUMINIO BLANCO. TIPO
S/DISENO. INCLUYE VIDRIO DE 5mm CON PELICULA
DE SEGURIDAD TRANSPARENTE
220 b 16.3 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION vie 04/12/26 7 dias jue 10/12/26 I
VENTANA PROYECTANTE EN ALUMINIO BLANCO.
TIPO S/DISENO. INCLUYE VIDRIO DE 5mm CON
PELICULA DE SEGURIDAD TRANSPARENTE
221 b 16.4 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION jue 10/12/26 7 dias mié 16/12/26 I
VENTANA FIJA ALUMINIO BLANCO. 2,70m x 3,05m.
INCLUYE VIDRIO DE 5mm CON PELICULA DE
SEGURIDAD TRANSPARENTE
222 b 16.5 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION jue 26/11/26 18 dias ~ dom 13/12/26 ]
VENTANA FIJA ALUMINIO BLANCO. 2,70m x 2,30m.
INCLUYE VIDRIO DE 5mm CON PELICULA DE
SEGURIDAD TRANSPARENTE
223 7 16.6 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION jue 03/12/26 9 dias vie 11/12/26 I
PUERTA ALUMINIO BLANCO. 1,80m x 1,68m. INCLUYE
VIDRIO DE 5mm CON PELICULA DE SEGURIDAD
TRANSPARENTE
224 b 16.7 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION vie 11/12/26 7 dias jue 17/12/26 I
PUERTA ALUMINIO BLANCO. 1,50m x 1,68m. INCLUYE
VIDRIO DE 5mm CON PELICULA DE SEGURIDAD
TRANSPARENTE
225 b 16.8 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION sab 05/12/26 13 dias  jue 17/12/26 ]
PUERTA ALUMINIO BLANCO. 0,60m x 1,68m. INCLUYE
VIDRIO DE 5mm CON PELICULA DE SEGURIDAD
TRANSPARENTE
226 7 16.9 SUMINISTRO E INSTALACION DE CLOSET EN vie 04/12/26 14 dias  jue 17/12/26 ]
MADERATIPO. S/DISENO
227 b 16.10 SUMINISTRO E INSTALACION DE COCINA dom 06/12/26 12 dias  jue 17/12/26 I
INTEGRAL TIPO. S/DISENO. DE 3,3M DE LARGO X 0,6
DE ANCHO
228 - 17 APARATOS SANITARIOS Y PRESION mié 01/07/26 168 dias mar 15/12/26 I 1
229 7 17.1 SANITARIO INSTITUCIONAL VALVULA DE BOLA 1" mié 02/12/26 4 dias sab 05/12/26 —_—
INCLUYE ACCESORIOS
230 7 17.2 LAVAMANOS SOBREPONER CORONA O SIMILAR vie 11/12/126 4 dias lun 14/12/26 —_——
INCLUYE GRIFERIA Y ACCESORIOS
231 b 17.3 CONJUNTO DUCHA Y REGISTRO GRIVAL sab 12/12/26 4 dias mar 15/12/26 —_—
232 7 17.4 SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPENSADOR dom 06/12/26 5 dias jue 10/12/26 ——
DE JABON
233 b 17.5 SUMINISTRO E INSTALACION DE DISPENSADOR séb 05/12/26 2 dias dom 06/12/26 -
DE PAPEL
234 b N.P.17.6 ORINAL GOTTA BLANCO INCLUYE GRIFERIA lun 07/12/26 4 dias jue 10/12/26 —
ANTIVANDALICA T CORONA
235 b N.P.17.7 TUBERIA PVCP RDE 11 3/4" SUMINISTROE  mié 01/07/26 18 dias  sab 18/07/26 I
INSTALACION
236 b N.P.17.8 TUBERIA PVCP RDE 13.5 1" SUMINISTROE ~ mié 08/07/26 20 dias  lun 27/07/26 |
INSTALACION
237 b N.P.17.9 TUBERIA PVCP RDE 21 3" SUMINISTRO E mar 07/07/26 8 dias mar 14/07/26 I
INSTALACION
238 b N.P.17.10 ACCESORIO PVCP 3/4" SUMINISTRO E mar 07/07/26 19 dias ~ sab 25/07/26 I N
INSTALACION
239 7 N.P.17.11 ACCESORIO PVCP 1" SUMINISTRO E mi¢ 01/07/26 9 dias jue 09/07/26 I
INSTALACION
240 b N.P.17.12 ACCESORIO PVCP 3" SUMINISTRO E jue 09/07/26 8 dias jue 16/07/26 I
INSTALACION
241 b N.P.17.13 VALVULA DE BOLA 3/4" SUMINISTRO E mié 15/07/26 13 dias  lun 27/07/26 I
INSTALACION
242 b N.P.17.14 VALVULA DE BOLA 1" SUMINISTRO E mi¢ 08/07/26 23 dias  jue 30/07/26 I R
INSTALACION
243 b N.P.17.15 TUBERIA PVCS 2" SUMINISTRO E jue 02/07/26 15 dias  jue 16/07/26 I
INSTALACION
244 b N.P.17.16 TUBERIA PVCS 4" SUMINISTRO E dom 19/07/26 10 dias ~ mar 28/07/26 I
INSTALACION
245 7 N.P.17.17 ACCESORIO PVCS 2" SUMINISTRO E lun 20/07/26 11 dias  jue 30/07/26 N
INSTALACION
246 b N.P.17.18 ACCESORIO PVCS 4" SUMINISTRO E vie 03/07/26 18 dias  lun 20/07/26 I
INSTALACION
247 b N.P.17.19 SALIDA SANITARIA LAVAMANOS 2" mi¢ 01/07/26 13 dias  lun 13/07/26 ]
SUMINISTRO E INSTALACION
248 b N.P.17.20 SALIDA SANITARIA DUCHA 2" SUMINISTRO mié 08/07/26 7 dias mar 14/07/26 I
E INSTALACION
249 b N.P.17.21 SALIDA SANITARIA ORINAL 2" vie 03/07/26 24 dias ~ dom 26/07/26 |
250 b N.P.17.22 SALIDA SANITARIA SANITARIO 4" sab 04/07/26 20dias  jue 23/07/26 |
SUMINISTRO E INSTALACION
251 b N.P.17.23 PUNTO HIDRAULICO PVCP PARAL DESDE  vie 03/07/26 22 dias  Vie 24/07/26 ]
PISO PROMEDIO 3/4" SUMINISTRO E INSTALACION
252 - PRESUPUESTO TANQUE ELEVADO DE mar 06/01/26 345 dias mié 16/12/26 I !
ALMACENAMAMIENTO DE AGUA
253 - 18 PRELIMINARES mar 06/01/26 297 dias jue 29/10/26 I
254 X 18.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO OBRA mar 06/01/26 297 dias  jue 29/10/26 |
ARQUITECTONICA INCLUYE COMISION
TOPOGRAFICA, CARTERA Y PLANOS
255 b 18.2 DESCAPOTE MANUAL H=0.15M CON TRASIEGO vie 02/10/26 7 dias jue 08/10/26 I
DE MATERIAL SOBRANTE
256 A 18.3 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN
INCLUYE CARGUE
257 b 18.4 TRANSPORTE DISPOSICION FINAL DE sab 17/10/26 8 dias sab 24/10/26 I
ESCOMBROS Y SOBRANTES
258 b N.P.18.5 LOCALIZACION Y REPLANTEO REDES vie 02/10/26 26 dias ~ mar 27/10/26 ]
INCLUYE COMISION TOPOGRAFICA, CARTERA'Y
PLANOS
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259 X N.P.18.6 EXCAVACION MECANICA EN dom 04/10/26 26 dias  jue 29/10/26 |
CONGLOMERADO INCLUYE CARGUE
260 - 19 ESTRUCTURAS DE CONCRETO Y ACABADOS jue 01/10/26 59dias  sab 28/11/26 I 1
261 b 19.1 SOLADO, LIMPIEZA EN CONCRETO 13.8 MPa mi¢ 07/10/26 25 dfas ~ sab 31/10/26 ]
(2000 PSI)
262 A 19.2 ZAPATA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
263 b 19.3 VIGA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) jue 15/10/26 15 dias  jue 29/10/26 |
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
264 7 19.4 COLUMNA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) ~ dom 18/10/26 11 dias  mié 28/10/26 I
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
265 b 19.5 VIGA AEREA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) jue 22/10/26 9 dias vie 30/10/26 I
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
266 A 19.6 MUROS ARMADOS CONCRETO 27.6 MPa (4000
PSI) EN ALTURAS. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
267 A 19.7 TAPA EN CONCRETO PARA CAJA DE
INSPECCION 3000 PSI E=0.08 M. INCLUYE MARCO EN
PLATINA 2 1/2" Y MALLA DE REFUERZO EN VARILLA
268 b 19.8 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION jue 08/10/26 18 dias ~ dom 25/10/26 I
ESCALERA TIPO GATO EN TUBO 4"Y 2" S/DISENO
269 A 19.9 CONCRETO IMPERMEABILIZADO 20.7 MPa (3000
PSI) MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y
CONSTRUCCION
270 b 19.10 ACERO DE REFUERZO FY=420 MPA (4200 dom 11/10/26 25djas ~ mi¢ 04/11/26 |
KGF/CM2, 60.000 PSI) INCLUYE SUMINISTRO,
FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE
271 A 19.11 PINTURA VINILO SOBRE CONCRETO AL
INTERPERIE, ACABADO CON COLOR INSTITUCIONAL
272 b 19.12 SUMINISTRO E INSTALACION SELLO DE jue 29/10/26 12 dias  lun 09/11/26 I
JUNTAS CON CINTA SIKA WATERBAR O SIMILAR
273 7 N.P.19.13 CONCRETO CICLOPEO 3000 PSI - 20.7 MPa vie 09/10/26 7 dias jue 15/10/26 I
PIEDRA PROPORCION 60C/40P MEZCLA EN OBRA
274 7 N.P.19.14 PLACA DE CONTRAPISO EN CONCRETO  mié 07/10/26 10dias  vie 16/10/26 ]
IMPERMEABILIZADO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN
OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
275 7 N.P.19.15 PLACA DE ENTREPISO MACIZA EN vie 09/10/26 10 dias ~ dom 18/10/26 ]
CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) MEZCLA EN OBRA.
SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
276 b N.P.19.16 CONCRETO 4000 PSI - 27.6 MPa MEZCLA EN vie 23/10/26  21dfas  jue 12/11/26 |
OBRA
277 b N.P.19.17 IMPERMEABILIZACION DE CONCRETO 4000 sab 17/10/26 36 dias  sab 21/11/26 ]
PSI - 27.6 Mpa
278 b N.P.19.18 MALLA ELECTROSOLDADA FY=5000 jue 22/10/26 23 dias  vie 13/11/26 N
KG/CM2, 500 MPA. FIGURADO, ARMADO,
COLOCACION Y AMARRE. SUMINISTRO E
279 b N.P.19.19 TAPA METALICA PARE ACCESO A TANQUE, mar 06/10/26 15dias  mar 20/10/26 |
1X1M
280 # N.P.19.20 MURO EN BLOQUE FLEXA No. 5, dom 25/10/26 35 dias  sab 28/11/26 ]
0.12X0.20X0.30 M (MORTERO TIPO S 1:3)
281 b N.P.19.21 PANETE MURO EXTERIOR Y CULATAS vie 30/10/26 26 dias ~ mar 24/11/26 ]
MORTERO 1:4 IMPERMEABILIZADO. SUMINISTRO Y
APLICACION
282 b N.P.19.22 PANETE MUROS INTERIORES MORTERO 1:4 mar 20/10/26 14 dias  lun 02/11/26 ]
INCLUYE FILOS Y DILATACIONES. SUMINISTRO Y
APLICACION
283 b N.P.19.23 PINTURA VINILO T. CORAZA EXTERIOR 3  vie 23/10/26 30dias  sab 21/11/26 I
MANOS
284 b N.P.19.24 PINTURA VINILO TIPO 1 SIMURO (ALTA mar 27/10/26 24 dias  jue 19/11/26 |
CALIDAD)
285 b N.P.19.25 ESTUCO PLASTICO jue 15/10/26 26 dias  lun 09/11/26 I
286 b N.P.19.26 AFINADO PISOS MORTERO 1:4,E=50 MM  mié 07/10/26 25dijas  sab 31/10/26 ]
287 b N.P.19.27 SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO mar 06/10/26 20dfas ~ dom 25/10/26 ]
CANTERA DURO GRIS 51X51 CM
288 b N.P.19.28 SUMINISTRO, FABRICACION E vie 09/10/26 14 dias  jue 22/10/26 I
INSTALACION DE PUERTA TIPO PERSIANA EN
ALUMINIO BLANCO. H=2.1m L=1.62m.
289 b N.P.19.29 BORDILLO FUNDIDO EN SITIO E=0.15 M sab 03/10/26 23 dfas ~ dom 25/10/26 |
B=0.20 H=0.55 M CONCRETO REFORZADO 3000 PSI -
20.7 MPa MEZCLA EN OBRA. INCLUYE ACERO DE
REFUERZO
290 b N.P.19.30 SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE jue 01/10/26 20 dias ~ mar 20/10/26 ]

ANDENES ESTAMPADOS EN CONCRETO, E=0,1M
INCLUYE PLANTILLAS S/DISENO DE ANDEN, LOSETA
TATIL DE PRECAUCION Y LOSETA TACTIL DE GUIA
291 b N.P.19.31 SUMINISTRO Y APLICACION DE sab 10/10/26 42 dias  vie 20/11/26 |
IMPERMEABILIZANTE PARA TANQUE DE AGUA
POTABLE CON PRODUCTO SIKALASTIC 1K O SIMILAR

292 - C.N.P.2 EQUIPOS, SISTEMAS Y TUBERIAS DE PRESION mar 01/12/26 16dias  mié 16/12/26 r 1
293 b C.N.P.2.1 BOMBA BARNES LINEA ALTAPRESION HE mar 01/12/26 10 dias  jue 10/12/26 |
1,5-50 POTENCIA 5.0HP 3500 RPM VOLTAJE 220/440 O
SIMILAR
294 b C.N.P.2.2 EQUIPO HIDRONEOMATICO BARNES sab 05/12/26 7 dias vie 11/12/26 I
MODELO APT2-HE 1.5-50-501 REFERENCIA 1J6006 O
SIMILAR (TANQUE DE 500 LITROS)
295 b C.N.P.2.3 BOMBA BARNES SUMERGIBLE PARA POZO sab 05/12/26 10dias  lun 14/12/26 |
PROFUNDO 4SP 40 MODELO 4SP 4007 POTENCIA
2.0HP O SIMILAR
29 b C.N.P.2.4 TUBERIA PVCP RDE 21 2" SUMINISTROE ~ mar 01/12/26 16dias  mié 16/12/26 I
INSTALACION
297 b C.N.P.2.5 TUBERIA PVCP RDE 21 2-1/2" SUMINISTRO E vie 04/12/26 6 dias mié 09/12/26 I
INSTALACION
298 b C.N.P.2.6 TUBERIA PVCP RDE 21 3" SUMINISTROE ~ sab 05/12/26 4 dias mar 08/12/26 I
INSTALACION
299 b C.N.P.2.7 ACCESORIO PVCP 2" SUMINISTRO E mar 08/12/26 5 dias sab 12/12/26 [
INSTALACION
300 b C.N.P.2.8 ACCESORIO PVCP 2-1/2" SUMINISTRO E mar 08/12/26 1 dia mar 08/12/26 [ |
INSTALACION
301 b C.N.P.2.9 ACCESORIO PVCP 3" SUMINISTRO E sab 05/12/26 1 dia sab 05/12/26 [ |
INSTALACION
302 b C.N.P.2.10 VALVULA DE BOLA 2" SUMINISTRO E mar 08/12/26 1 dia mar 08/12/26 [ |
INSTALACION
303 b C.N.P.2.11 VALVULA DE BOLA 3" SUMINISTRO E jue 03/12/26 1 dia jue 03/12/26 ]
INSTALACION
304 b C.N.P.2.12 VALVULA DE PIE 2" SUMINISTRO E vie 04/12/26 1 dia vie 04/12/26 |
INSTALACION
305 - PRESUPUESTO CERRAMIENTO jue 08/01/26 344 dias jue 17/12/26 I i
306 - 20 PRELIMINARES, DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES jue 08/01/26 231 dias mié 26/08/26 I 1
307 b 20.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO OBRA jue 08/01/26 16 dias  vie 23/01/26 I
ARQUITECTONICA INCLUYE COMISION
TOPOGRAFICA, CARTERA'Y PLANOS
308 A 20.2 DEMOLICIO DEL CERRAMIENTO EXISTENTE.
INCLUYE TRASIEGO Y CARGUE MANUAL
309 b 20.3 TRANSPORTE DISPOSICION FINAL DE jue 20/08/26 7 dias mié 26/08/26 I
ESCOMBROS Y SOBRANTES
310 b N.P.20.4 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL mié 05/08/26 16 dias  jue 20/08/26 ]
COMUN INCLUYE CARGUE
311 -y 21 ESTRUCTURAS DE CONCRETO Y ACEROS DE jue 03/12/26 15dias  jue 17/12/26 r 1
REFUERZO
312 b 21.1 CONCRETO CICLOPEO 3000 PSI - 20.7 MPa vie 04/12/26 13 dias ~ mié 16/12/26 |
PIEDRA PROPORCION 60C/40P MEZCLA EN OBRA
313 b 21.2 VIGA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) vie 04/12/26 9 dias sab 12/12/26 ]
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
314 b 21.3 ACERO DE REFUERZO FY=420 MPA (4200 vie 04/12/26 7 dias jue 10/12/26 I
KGF/CM2, 60.000 PSI) INCLUYE SUMINISTRO,
FIGURADO, ARMADO, COLOCACION Y AMARRE
315 b 21.4 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE  jue 03/12/26  15dias  jue 17/12/26 ]
CERRAMIENTO EN TUBO GALVANIZADO 2"
(e=3.90MM), (H=2,5m), SEPARACION DE EJES A
150MM, (INCLUYE: TAPA PARA TUBERIA, YEE
SOPORTE DE 0.5M, ANCLAJE, CONCERTINA)
316 b 21.5 PINTURA VINILO T. CORAZA EXTERIOR 3 MANQS dom 13/12/26 5 dias jue 17/12/26 [
317 b 21.6 ZAPATA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI) vie 11/12/26 7 dias jue 17/12/26 I
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
318 b 21.7 COLUMNA EN CONCRETO 20.7 MPa (3000 PSI)  vie 04/12/26 14 dias  jue 17/12/26 I
MEZCLA EN OBRA. SUMINISTRO Y CONSTRUCCION
319 b 21.8 SUMINISTRO, FABRICACION E INSTALACION DE mar 08/12/26 10 dias  jue 17/12/26 |
PORTON ABATIBLE A DOS HOJAS, H=2.5M X L=6M
INCLUYE MARCO EN TUBO GALVANIZADO 2"
(e=3.90MM), Y TUBERIA INTERNA VERTICAL EN TUBO
GALVANIZADO 2" (e=1,90MM) SEPARACION DE EJES
A 150MM. (INCLUYE: ANCLAJES A COLUMNA
320 # PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) jue 18/12/25 365 dias jue 17/12/26 ]
321 b PLAN DE MANEJO DE TRANSITO (PMT) jue 18/12/25 365 dias jue 17/12/26 |
322 b CERTIFICADOS DE USO FINAL (RETIE) mi¢ 02/12/26 16 dias  jue 17/12/26 ]
323 b CERTIFICADOS PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO mié 02/12/26 16 dias  jue 17/12/26 I
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

| CONTRATACION Pt Copi i
ek S e Cédigo: SCO-FR-34 Versién: 01 Vigencia: 01/08/2025
1 ESTUDIO PREVIO SIMPLIFICADO

Puerto Gaitan, 12 de agosto del 2026

Sr. ra ra I's

LUIS CESAR PEREZ GAITAN

Alcalde Municipal

Puerto Gaitan — Meta

OBJETO: Justificacion del Acta Modificatoria No. 1, Adicion No. 1y Prorroga No 1 al Contrato de obra No. 1683 del

tres (03) de diciembre de 2025, (Proceso LP-SI-010-2025), celebrado entre el Municipio de Puerto Gaitan
(Meta) y la UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN cuyo objeto es: “CONSTRUCCION,
ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO
GAITAN - META.”

1.- EL OBJETO DE LA MOFICACION
Este documento constituye la justificacion, estudios y documentos previos simplificados soporte para la elaboracion del Acta
Modificatoria No. 1, Adicion No. 1y Prorroga No 1 del contrato de Obra No. 1683 de 2025 en lo que respecta ala CLAUSULA
CUARTA - VALOR DEL CONTRATO, ANTICIPO Y FORMA DE PAGO y CLAUSULA SEPTIMA — PLAZO DEL CONTRATO.
CLAUSULA QUINTA - DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

2. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO

NUMERO DEL PROCESO LP-SI-010-2025

NUMERO Y FECHA DE SUSCRIPCION DE

MINUTA INICIAL: 1683 DE 2025 DEL 03 DE DICIEMBRE DE 2025
“CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA

OBJETO DEL CONTRATO ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN
- META"

CONTRATISTA UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN

NUMERO DE IDENTIFICACION TRIBUTARIA: 902.011.453-2

REPRESENTANTE LEGAL INGRID MARYORI GARCIA FONSECA
:_DEEGNJE'CAC'ON DEL REPRESENTANTE 1.121.837.768 DE VILLAVICENCIO (META)

CORREO ELECTRONICO DEL CONTRATISTA utingepoliciagaitan@gamail.com
CUATRO MIL TRESCIENTOS SEIS MILLONES DOSCIENTOS

VALOR INICIAL DEL CONTRATO: SETENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS SESENTA Y OCHO
PESOS ($4.306.277.668,00) MICTE,
PLAZO INICIAL DE EJECUCION: | OCHO (08) MESES
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Prerbo baitis:

CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES

isori i rgo: )
nombre del supervisor interventoria y cargo secretario de Infraestructura.

FECHA DE INICIO: 18 DE DICIEMBRE DE 2025

FECHA DE TERMINACION INICIAL: 17 DE AGOSTO DE 2025

PRORROGA No 1 CUATRO (04) MESES

NUEVA FECHA DE TERMINACION SEGUN

PRORROGA No. 1 17 DE DICIEMBRE DE 2026

ADICION No. 1 DOS MIL CIENTO SEIS MILLONES SEISCIENTOS TRECE MIL

ONCE PESOS ($2.106.613.011,00) M/CTE.

SEIS  MIL  CUATROCIENTOS  DOCE  MILLONES
OCHOCIENTOS NOVENTA MIL SEISCIENTOS SETENTA Y
NUEVE PESOS ($6.412.890.679,00) M/CTE.

NUEVO VALOR TOTAL DEL CONTRATOSEGUN
ADICION No.1

Modifiquese la CLAUSULA CUARTA -VALOR DEL CONTRATO,
MODIFICATORIA No.1 FORMA DE PAGO Y CONDICIONES DE PAGO y la CLAUSULA
QUINTA — DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL.

PORCENTAJE DE AVANCE DE OBRA
PROYECTO GENERAL: 35,94%

3. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD DE LA ACTA MODIFICATORIA No. 1, ADICION No. 1y PRORROGA No 1

El 03 de diciembre de 2025 se suscribio el Contrato de Obra No. 1683, cuyo objeto es la "CONSTRUCCION,
ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO GAITAN-META", en
el marco del proceso de seleccion bajo la modalidad de Licitacion Piblica LP-SI-010-2025, con la UNION TEMPORAL
INGE POLICIA GAITAN identificada con Nit. 902.011.453-2, representada legalmente por INGRID MARYORY GARCIA
FONSECA. Este contrato contempla, como meta fisica, la construccién de infraestructura destinada a mantener o mejorar
las condiciones operativas de los miembros del Comité de Orden Publico, enmarcado en el programa 4501
"FORTALECIMIENTO DE LA CONVIVENCIA Y LA SEGURIDAD CIUDADANA" del Plan de Desarrollo Municipal
"JUNTOS LO HACEMOS POSIBLE 2024-2027", con el proposito de garantizar la calidad de la gestion institucional y el
funcionamiento articulado de las entidades encargadas de velar por la seguridad y el orden en la region.

El contratista de obra UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN, expuso a la interventoria la necesidad de adelantar
MODIFICATORIA No.1, ADICION No.1 y PRORROGA No.1, mediante oficio del cinco (05) de junio de 2026, justificando
las condiciones particulares encontradas en campo que no fueron plenamente identificadas en la etapa de estudios y
disefios, debido a las limitaciones propias del diagnostico inicial, especialmente en lo relacionado con elementos
constructivos ocultos y redes en funcionamiento dentro de edificaciones existentes. Para la presente solicitud se realizo
un balance entre mayores y menores cantidades de obra, asi como la inclusion de items no previstos en el contrato inicial,
y se solicitd igualmente una prérroga del plazo contractual por un término de cuatro (04) meses.

Las justificaciones técnicas que fundamentan la presente modificatoria son las siguientes:
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a) Intervencién integral por deterioro en edificaciones existentes: Durante la ejecucion se evidencié un
avanzado estado de deterioro en las redes sanitarias en operacién del edificio de alojamientos existente, asociado
a procesos prolongados de humedad y filtraciones no visibles durante la fase de diagnéstico. Esta condicion
comprometio tanto la funcionalidad del sistema como la integridad de los elementos constructivos adyacentes,
haciendo necesaria la intervencion integral de las unidades sanitarias, incluyendo la demolicion de elementos no
estructurales (pisos, muros y cielorrasos) para acceder a las redes existentes y proceder con su reposicion total,
incorporando impermeabilizacion, proteccion de muros y adecuacion de acabados.

b) Implementacion de nuevo sistema de abastecimiento de agua potable: Se verifico que el sistema de
abastecimiento existente no garantiza la demanda de agua potable total del complejo, evidenciandose que su
disefio inicial no contemplé la fotalidad de las edificaciones en servicio. Desde el punto de vista técnico, se
determiné la necesidad de implementar un sistema nuevo de almacenamiento mediante tanque subterraneo en
concreto de 4000 PSI, junto con la interconexion a la red de suministro de agua potable del municipio de Puerto
Gaitén y el fortalecimiento del sistema de captacion por pozo profundo con su respectivo sistema de bombeo
continuo (Hidroflow), incorporando equipos Barnes de alfa presion y bomba sumergible.

¢) Incorporacion del sistema fotovoltaico: Se incorpord la implementacion de un sistema fotovoltaico de
respaldo energético, cuya inclusién responde a la necesidad de optimizar el suministro energético, mejorar la
eficiencia operativa y garantizar sostenibilidad, mitigando el impacto de la intermitencia del servicio eléctrico en el
municipio de Puerto Gaitén. Este sistema comprende setenta (70) paneles solares de 575W, inversores hibridos
trifasicos de 15kW y 25kW, banco de baterias de litio, sistemas de proteccion, canalizaciones, sistema de puesta
a tierra y equipos de monitoreo y telemetria, asi como la adecuacion de redes eléctricas existentes y nuevas
acometidas conforme a la normativa vigente.

d) Ajuste del cerramiento perimetral: Durante la localizacion y replanteo, y tras una reunion con la administracion
de la Estacion de Policia de Puerto Gaitan, se identificé que la estacion no cuenta con un cerramiento propio; el
cerramiento que aparece en los disefios iniciales pertenece en realidad al complejo deportivo vecino y esté fuera
del terreno de la policia. Al no ser propiedad de la institucion, esta estructura no puede ser demolida, lo cual generd
la necesidad de ajustar las cantidades de obra y reconfigurar el alcance del cerramiento proyectado.

e) Suministro de tuberia especial para cerramiento: Se establecio que la tuberia requerida para el cerramiento
proyectado corresponde a un elemento con especificaciones técnicas especiales (tubo galvanizado 2", e=3.90mm,
separacion de ejes a 150mm, con concertina), el cual no se encuentra disponible dentro de la oferta comercial
estandar en Colombia. Su suministro depende de procesos de fabricacién bajo pedido, con tiempos de entrega
Superiores a los inicialmente previstos, impactando directamente la ruta critica del proyecto.

En consecuencia, la UNION TEMPORAL INGE POLICIA GAITAN solicita la Modificacién No. 1, la Adicion No. 1y Ia
Prérroga No. 1 al Contrato de Obra No. 1683 de 2025, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las actividades de

obra, asegurando condiciones dptimas de funcionamiento, seguridad y durabilidad de la infraestructura.

La Interventoria UNION TEMPORAL INTER POLICIA 2025 identificada con NIT 902.014.419-5, representada legalmente
por DIEGO ARMANDO CARDOSO GUERRERQO, ejerce control sobre el Contrato de Obra No. 1683 de 2025, una vez
analizados los sustentos técnicos, juridicos y financieros de la solicitud del contratista de obra, avala la solicitud y procede
a solicitar mediante oficio del diecisiete (17) de junio de 2026, al supervisor la modificacion del contrato de obra e
interventoria, asi como la adicion de recursos, conforme a la evaluacion técnica, administrativa y financiera realizada. De
igual forma, certifica que las cantidades y valores consignados en el Acta de Modificacion de Cantidades No. 1 son el
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resultado de la verificacidn en campo y la revision de los disefios ajustados, y que las mismas no afectan el balance
econémico del contrato.

Se ha solicitado la Modificacion No. 1 de balance de items del presupuesto, la Adicion No. 1y la Prérroga No. 1 por un
valor de DOS MIL CIENTO SEIS MILLONES SEISCIENTOS TRECE MIL ONCE PESOS ($2.106.613.011,00) M/CTE,
que sumado al valor inicial del contrato de CUATRO MIL TRESCIENTOS SEIS MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y
SIETE MIL SEISCIENTOS SESENTA'Y OCHO PESOS ($4.306.277.668,00) M/CTE, arroja un valor total actualizado del
contrato de SEIS MIL CUATROCIENTOS DOCE MILLONES OCHOCIENTOS NOVENTA MIL SEISCIENTOS SETENTA
Y NUEVE PESOS ($6.412.890.679,00) M/CTE, garantizando la correcta ejecucion del objeto contractual
"CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO
GAITAN-META".

Mediante informe de Modificatoria No. 1, Adicion No. 1y Prérroga No. 1, elaborado por la Residente de Obra JENNIFER
ANDREA BECERRA MORALES, revisado por el Director de Obra GONZALO BECERRA MEJIA y aprobado por la
Representante Legal INGRID MARYORY GARCIA FONSECA, con el Vo.Bo. de la Interventoria a cargo del Director de
Interventoria ROBINSON FERNANDO MARROQUIN PEREZ y el Representante Legal DIEGO ARMANDO CARDOSO
GUERRERO, se solicitd a la Secretaria de Infraestructura del Municipio de Puerto Gaitan la suscripcion del Acta
Modificatoria No. 1, Adicion No. 1y Prorroga No. 1, en espera de que se ajuste el presupuesto de tal forma que el contrato
sea funcional al momento de su terminacion.

El Supervisor del contrato de interventoria, CHRISTIAN JULIAN FERNANDEZ REYES, y la Interventoria UNION
TEMPORAL INTER POLICIA 2025 han certificado que el presente proyecto de inversion no altera la viabilidad y
aprobacion, ni modifica el objeto y alcance del proyecto identificado con BPIN No. 202500000031783, cuyo objeto es:
"CONSTRUCCION, ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTACION DE POLICIA DEL MUNICIPIO DE PUERTO
GAITAN-META", con certificado de viabilidad No. 20250010548 del 1 de octubre de 2025.

Que para la presente Modificatoria No.1, Adicion No.1 y Prorroga No.1 se cuenta con el certificado de Viabilidad de Banco
de Proyectos No. 20260001188 del 05 de agosto de 2026, asi mismo se cuenta con el Certificado de Plan Anual de
Compras No. 2026001454 del 06 de agosto de 2026.

4. JUSTIFICACION MODIFICACION No 1, ADICION No 1 Y PRORROGA No 1 AL CONTRATO DE OBRA No 1683
DEL 2025.

La ejecucion del Contrato de Obra No. 1683, suscrito el 03 de diciembre de 2025 entre el Municipio de Puerto Gaitan, Meta,
y la Union Temporal Inge Policia Gaitan, representada legalmente por Ingrid Maryory Garcia Fonseca, cuyo objeto es la
"Construccion, Adecuacion y Mejoramiento de la Estacion de Policia del Municipio de Puerto Gaitan — Meta", ha evidenciado
durante su desarrollo condiciones particulares en campo que no fueron plenamente identificadas en la etapa de estudios y
disefios, debido a las limitaciones propias del diagnéstico inicial, especialmente en lo relacionado con elementos
constructivos ocultos y redes en funcionamiento dentro de edificaciones existentes. Estas situaciones son inherentes a
proyectos de intervencion sobre infragstructura en servicio, donde el estado real de los sistemas solo puede verificarse
durante la ejecucion, y en atencion a lo anterior se hace necesario ajustar el presupuesto mediante mayores y menores
cantidades de obra, asi como la incorporacion de items no previstos (N.P.) y capitulos nuevos no previstos (C.N.P.), con el
fin de garantizar la funcionalidad integral de la infraestructura, la continuidad del servicio y el cumplimiento de los criterios
técnicos de seguridad, calidad y durabilidad.

En el edificio de alojamientos existente se evidencié un avanzado estado de deterioro en las redes sanitarias en operacion,

asociado a procesos prolongados de humedad vy filtraciones no visibles durante la fase de diagnéstico. Esta condicion
compromete tanto la funcionalidad del sistema como la integridad de los elementos constructivos adyacentes, y se identifico
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que las baterias sanitarias se encontraban expuestas y fijadas directamente sobre muros en mamposteria sin proteccion ni
impermeabilizacion, generando afectaciones por humedad hacia espacios contiguos. Por lo anterior, es necesaria la
intervencion integral de las unidades sanitarias, incluyendo la demolicion de elementos no estructurales como pisos, muros
y cielorrasos, para acceder a las redes existentes y proceder con su reposicion total, incorporando impermeabilizacion con
productos como Sika-1, proteccion de muros, pafietes impermeabilizados y adecuacion de acabados. Esta situacion implicod
mayores cantidades en items como demolicién manual de muros, que paséd de 239,40 m? a 760,08 m? desmonte de
cielorrasos, que pasé de 159,61 m? a 690,69 m? desmonte de pisos, que pasd de 311,12 m? a 719,90 m?; y desmonte de
aparatos sanitarios, que pasé de 4 u a 28 u cada uno, asi como la incorporacién de items nuevos tales como demolicion de
pared en baldosa ceramica con 134,40 m? escarificado de placa cubierta con 315,45 m?, limpieza con hidrojet en 1.800,68
m?, demolicion mecanica de andenes y placas con 13,43 m?, y desmonte de orinales con 12 u.

Se verifico igualmente que el sistema de abastecimiento de agua existente no garantiza la demanda de agua potable total
del complejo, evidenciandose que su disefio inicial no contemplé la totalidad de las edificaciones en servicio ni la nueva
capacidad de alojamiento para 112 personas. Desde el punto de vista técnico se determiné la necesidad de implementar un
sistema nuevo de almacenamiento mediante tanque subterraneo en concreto de 4000 PSI (27,6 MPa), junto con la
interconexion a la red de suministro de agua potable del municipio de Puerto Gaitan y el fortalecimiento del sistema de
captacion por pozo profundo con su respectivo sistema de bombeo continuo Hidroflow. Esta solucion implicod la ejecucion de
actividades no previstas inicialmente, tales como excavaciones adicionales que pasaron de 322,81 m® a 530,45 m? en
alojamientos nuevos y 102,55 m® en conglomerado para el tanque, rellenos adicionales que pasaron de 243,87 m® a 458,67
m?, transporte de materiales, demolicion mecanica de pavimentos existentes que interfieren con las excavaciones, y la
incorporacion de equipos Barnes consistentes en 2 bombas de alta presion HE 1,5-50 de 5,0 HP, 1 equipo hidroneumatico
APT2-HE 1.5-50-501 con tanque de 500 litros, y 1 bomba sumergible para pozo profundo 4SP 4007 de 2,0 HP, asi como la
totalidad de la red hidraulica de presion y sanitaria reconstruida con tuberias PVCP y PVCS de diversos diametros. El disefio
del tanque subterraneo adoptd un sistema estructural tipo foso con muros perimetrales portantes en concreto de 4000 PSI
impermeabilizado, eliminando la necesidad de zapatas, columnas intermedias y vigas aéreas contempladas en el disefio
original del tanque elevado, lo cual generé menores cantidades en estos items pero mayores cantidades en concreto de alta
resistencia con 36,57 m?, acero de refuerzo que paso de 1.954,95 kg a 4.304,89 kg, impermeabilizacion con SikalLastic 1K
en 115,70 m? y sello de juntas con cinta Sika Waterbar que pasé de 26,40 m a 93,60 m. Adicionalmente se incorporo la
construccion de una caseta de bombas con muros en bloque Flexa No. 5, pafietes impermeabilizados, acabados
arquitectonicos, puerta tipo persiana en aluminio, bordillos perimetrales y andenes estampados, garantizando la proteccion
fisica de los equipos del sistema Hidroflow.

Se incorpord también la implementacion de un sistema fotovoltaico de respaldo energético, cuya inclusion responde a la
necesidad de optimizar el suministro energético, mejorar la eficiencia operativa y garantizar sostenibilidad, mitigando el
impacto de la intermitencia del servicio eléctrico en el municipio de Puerto Gaitan y asegurando la operatividad del &rea
administrativa y el funcionamiento ininterrumpido de la red de comunicaciones propietaria de la estacion de policia. Este
sistema comprende 70 paneles solares monocristalinos de 575 W, 1 inversor hibrido trifasico de 15 kW y 2 inversores
hibridos trifasicos de 25 kW certificados para inyeccion a la red, 12 bancos de baterias en litio de 4,09 kW, 3 unidades de
gestion de baterias (BMS), sistemas de proteccion DC y AC (DSP tipo 2, breakers, minibrekers), cable fotovoltaico 10 AWG
en 1.200 m, acometidas parciales de alta capacidad, sistema de puesta a tierra equipotencial, canalizaciones EMT y conduit
PVC, bandejas enmalladas, estructuras de acero tipo Alurack para 70 paneles, equipo de telemetria para monitoreo por
operador de red, servicio de soporte y monitoreo 24/7, y adecuacion de redes eléctricas existentes y nuevas acometidas
conforme a la normativa RETIE vigente. Asimismo, la implementacion del sistema fotovoltaico requirié la incorporacion de 8
aires acondicionados tipo mini split inverter de 12.000 BTU para climatizar los espacios tecnicos destinados a inversores,
baterias de litio y equipos de control, cuya operacion dptima exige condiciones de temperatura controlada.

Durante la localizacion y replanteo, y tras una reunion con la administracion de la Estacion de Policia de Puerto Gaitan, se
identificd que la estacion no tiene un cerramiento propio, pues el cerramiento que aparece en los disefios iniciales pertenece
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en realidad al complejo deportivo vecino y esté fuera del terreno de la policia. Al no ser propiedad de la institucion, esta
estructura no puede ser demolida, por lo cual se hizo necesario ajustar las cantidades de obra, eliminando el item de
demolicion del cerramiento existente, que pas6 de 335,85 m a 0 m, e incorporando excavaciones adicionales de 40,30 m?
para la correcta construccion del nuevo cerramiento perimetral. Adicionalmente, se establecio que la tuberia requerida para
el cerramiento proyectado corresponde a un elemento con especificaciones técnicas especiales, consistente en tubo
galvanizado de 2", €=3,90 mm, H=2,5 m, separacion de ejes a 150 mm, que incluye tapa para tuberia, yee soporte de 0,5
m, anclaje y concertina, el cual no se encuentra disponible dentro de la oferta comercial estandar en Colombia. Su suministro
depende de procesos de fabricacion bajo pedido, con tiempos de entrega superiores a los inicialmente previstos, impactando
directamente la ruta critica del proyecto, y se evidencié que no todos los proveedores del mercado cuentan con la capacidad
técnica y operativa para fabricar este tipo de tuberia, lo que implico un proceso adicional de verificacion, consultas técnicas,
solicitud de cotizaciones y evaluacion de posibles fabricantes idoneos.

El balance financiero de la presente modificacion arroja que las mayores cantidades de obra ascienden a $2.255.743.898,
las menores cantidades de obra representan $149.130.887, y el valor neto de la adicion es de $2.106.613.011, que sumado
al valor inicial del contrato de $4.306.277.668, arroja un valor total actualizado del contrato de $6.412.890.679. Por
componente del proyecto, el presupuesto de alojamientos nuevos pasé de $1.705.475.837 a $2.484.902.880; el presupuesto
de mejoramiento de edificaciones existentes pas¢ de $454.733.767 a $1.098.065.735; el presupuesto del tanque y sistema
hidréaulico paso de $58.211.616 a $217.053.364; y el presupuesto del cerramiento pasé de $849.005.791 a $819.793.459.
La fuente de financiacion del proyecto corresponde a la Contribucion sobre Contratos de Obra Publica, fuente 1041-
1.3.3.4.01, con cargo al rubro FDS-1-4514501-202500000031783-4501040, amparado en los Certificados de Disponibilidad
Presupuestal No. DIS.2025002848 del 01 de octubre de 2025 por $620.406.812 para la vigencia 2025, y No.
DIS.2026000007 del 02 de enero de 2026 por $3.685.870.856 para la vigencia 2026, asi como las vigencias futuras
aprobadas para la presente adicin.

Desde el punto de vista juridico, la presente modificacion se fundamenta en la Ley 80 de 1993 en sus articulos 14 y 16
relativos a la modificacion unilateral del contrato estatal cuando lo exija el interés plblico o la buena marcha del servicio, en
la Ley 1150 de 2007 articulo 16 que regula la adicion de los contratos estatales hasta el 50% del valor del contrato inicial,
en el Decreto 1082 de 2015 articulos 2.2.1.1.2.1.1y 2.2.1.2.4.2.22, y en las clausulas décima tercera y trigésima tercera del
Contrato No. 1683 de 2025 relativas a terminacion, modificacion e interpretacion unilaterales y suspension temporal del
contrato. La adicion solicitada por valor de $2.106.613.011 equivale al 48,92% del valor inicial del contrato, encontrandose
por debajo del limite legal del 50% establecido en el articulo 16 de la Ley 1150 de 2007, que corresponde a $2.153.133.834.
La prérroga del plazo contractual por un término de 4 meses se justifica por varias razones concurrentes. En prirmer lugar,
las condiciones particulares de intervencion en edificaciones existentes actualmente habitadas por personal de la Policia
Nacional limitan la ejecucion simultanea de actividades constructivas en dichas &reas, siendo necesario reprograrnar la
secuencia constructiva priorizando la finalizacion de la infraestructura nueva con capacidad para 112 personas, con el fin de
habilitar espacios que permitan el traslado temporal del personal, y solo posterior a esta etapa es posible iniciar la
intervencion integral de las edificaciones existentes garantizando condiciones adecuadas de habitabilidad y operacion. En
segundo lugar, los procesos constructivos asociados a la construccion del tanque subterraneo en concreto de 4000 PSI, la
instalacion del sistema de bombeo Hidroflow, las redes hidraulicas de impulsion y distribucién, asi como las pruebas de
estanqueidad, presurizacion y puesta en marcha, requieren tiempos técnicos adicionales que inciden directamente en la
duracion total del proyecto. En tercer lugar, la instalacion, integracion, pruebas y puesta en marcha del sistema fotovoltaico
con sus 70 paneles, inversores, baterias de litio, telemetria, protecciones y canalizaciones, asi como la adecuacion de las
transferencias autométicas (ATS) para integrar las 3 fuentes de energia (sistema fotovoltaico, red piblica y planta de
emergencia), requieren tiempos técnicos especializados que no estaban contemplados en la programacion inicial. Y en
cuarto lugar, la tuberia galvanizada con especificaciones especiales para el cerramiento perimetral no se encuentra
disponible en la oferta comercial estandar en Colombia, y su fabricacion bajo pedido con procesos de control de calidad y
cumplimiento de caracteristicas técnicas particulares presenta plazos de suministro extendidos que impactan directamente
la ruta critica del proyecto. A la fecha de corte del informe, 30 de abril de 2026, el avance financiero acumulado ejecutado
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es de $379.838.767,96, equivalente al 8,82% del valor inicial del contrato, frente a un avance programado del 16,41%, lo
qpe evidencia un atraso de 7,59 puntos porcentuales atribuible a las condiciones no previstas descritas.

Con fundamento en lo anteriormente expuesto, se considera técnica, juridica y financieramente procedente la suscripcion
de la presente Acta de Modificacion No. 1, Adicion No. 1y Prérroga No. 1 al Contrato de Obra No. 1683 del 2025, mediante
la cual se solicita la adicion presupuestal por valor de $2.106.613.011 correspondiente a las actividades adicionales, mayores
cantidades de obra e items no previstos requeridos, y la prérroga del plazo contractual por 4 meses en atencion a las
condiciones técnicas, operativas y logisticas del proyecto, lo anterior con el propésito de garantizar la adecuada ejecucion
del contrato y la entrega del proyecto en condiciones 6ptimas de funcionamiento, seguridad y durabilidad, sin alterar el objeto

contractual ni la viabilidad del proyecto de inversion identificado con cédigo BPIN 202500000031783, trasladando la fecha
de terminacion del 17 de agosto de 2026 al 17 de diciembre de 2026.

5. BALANCE FINANCIERO

VALOR DEL CONTRATO INCIAL $4.306.277.668,00
VALOR MODIFICADO, MODIFICACION 1, ADICION 1 Y PRORROGA No 1 $2.106.613.011,00
VALOR TOTAL MODIFICADO DEL CONTRATO PROPUESTO $6.412.890.679,00

6. MODIFICATORIA No. 1, ADICION No. 1: Adiciénese a la CLAUSULA CUARTA -VALOR DEL CONTRATO,
FORMA DE PAGO Y CONDICIONES DE PAGO la suma DOS MIL CIENTO SEIS MILLONES SEISCIENTOS
TRECE MIL ONCE PESOS ($2.106.613.011,00) M/CTE., quedando como valor total del contrato la suma de SEIS
MIL CUATROCIENTOS DOCE MILLONES OCHOCIENTOS NOVENTA MIL SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE
PESOS ($6.412.890.679,00) M/CTE., de conformidad con la modificacion de mayores y menores cantidades e
inclusion de items no previstos, quedando la clausula de la siguiente manera:

CLAUSULA CUARTA. - VALOR DEL CONTRATO, FORMA DE PAGO Y CONDICIONES DE PAGO: El valor total
del Contrato es la suma de SEIS MIL CUATROCIENTOS DOCE MILLONES OCHOCIENTOS NOVENTA MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y NUEVE PESOS ($6.412.890.679,00) M/CTE.

FORMA DE PAGO: El municipio se comprometeré a pagar al contratista el valor de la Adicién No. 1 de la siguiente
manera:

ANTICIPO: entregara al contratista un anticipo del cincuenta por ciento (50%) del valor total de la Adicion No.1, de
conformidad con la disponibilidad presupuestal expedida para este proceso, previo perfeccionamiento y
cumplimiento de los requisitos de ejecucion del contrato por las partes como: expedicion del registro presupuestal,
constitucion y aprobacién de pdlizas de cumplimiento y aprobacion del plan de inversion del anticipo por parte del
interventor.

AMORTIZACION DEL ANTICIPO: El recurso desembolsado por la entidad en calidad de anticipo debe ser
amortizado en su totalidad mediante actas parciales que se generen con ocasion al pago de las obras ejecutadas
debidamente aprobadas por el interventor.

PARAGRAFO: El contratista debera constituir una fiducia o un patrimonio auténomo irrevocable, y todos los costos
tanto de la comision fiduciaria como los relacionados con manejos bancarios, transferencias, impuestos y demas
asociados al contrato fiduciario seran cubiertos directamente por él. Dentro del contrato fiduciario tendran la calidad
de beneficiarios la Entidad, en calidad de contratante respecto a los rendimientos generados, que de conformidad
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CONTRATACION Proerbo Cond (52

con lo dispuesto en la ley 1474 de 2011 le pertenecen a la entidad contratante y a la devolucion del dinero en caso
de incumplimiento del contrato.

Una vez adjudicado el proceso y legalizado el contrato es requisito para el desembolso del valor del anticipo que
el contratista certifique la constitucién de la fiducia y presente el plan de inversién del anticipo debidamente
aprobado por el interventor del contrato, Por consiguiente, ningun pago o gravamen que afecte el anticipo podra
ser efectuado sin la autorizacion expresa y escrita del Interventor, quien velara asi porque todo desembolso del
anticipo corresponda a gastos del contrato y que estén de acuerdo con el plan de inversion del anticipo aprobado
por el Interventor. Los dineros del anticipo no podran destinarse a fines distintos a los relacionados con la ejecucion
y cumplimiento del contrato y tienen la condicién de fondos pdblicos hasta el momento que sean amortizados
mediante la ejecucion del objeto del contrato, momento hasta el cual su mal manejo, el cambio de destinacién o su
apropiacion daran lugar a las responsabilidades penales correspondientes. El Contratista y el interventor del
contrato cumplirén con las normas internas establecidas por la entidad para el manejo e inversion del anticipo. El
contratista debe prever que el inicio de la ejecucion del contrato no se sujeta a la entrega de la suma por concepto
de anticipo.

ACTAS PARCIALES: El valor del contrato sera cancelado por el Municipio al contratista mediante actas parciales
de gjecucion de obras hasta el noventa (90%) por ciento del valor del contrato conforme al avance de ejecucion de
las obras, previa amortizacion del anticipo, presentacion de la factura de venta o cuenta de cobro si le aplica,
informe del contratista, informe del interventor y soporte de pago de obligaciones de salud y parafiscales cuando
corresponda.

El saldo restante es decir el diez (10%) ,bor ciento se pagara con la suscripcion del recibo del acta final y de
liquidacion.

El contratista deberé acreditar que se encuentran al dia en el pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de
Seguridad Social Integral, asi como los propios del Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, teniendo en
cuenta el régimen tributario y legal que le aplique al contratista, con relacion a estos sistemas.

El valor del contrato gjustado con la Modificatoria No.1 de mayores y menores cantidades e inclusion de items no
previstos y Adicién No.1 quedara de la siguiente manera:

MODIFICACIONES PRESENTE ACTA NUEVAS CONDICIONES DEL
CONDICIONES INICIALES CONTRATO

MAYORES MENORES

CANTIDADES CANTIDADES VR. | CANTIDA

e | PARTIDASDE | Y | can | VR R CAN CAN UNTARI | DDE | 1o/

frem | PARTOAS N || NTARL R AN vaLor AN vaor | o OBRA

T T T T T PRESUPUESTO ALOJAMIENTOSNUENOS .

1 | PRELIMINARES e e L
LOCALIZACIO
N, TRAZADO Y
REPLANTEO
OBRA ; .

14 QE%EELCJ?E m2 353'0 3‘56&0% (1).277.344,0 0,00 S000| | 000| 9000 |$356800| gy | 12773040
COMISION 0
TOPOGRAFIC
A, CARTERA Y
PLANOS
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Cédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

DESCAPOTE
MANUAL H=
0.15 M CON
TRASIEGO DE
MATERIAL

__| SOBRANTE

m2

358,0

$
2.921.280,0

$
8.160,00 0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$8.160,00

358,00

$
2.921.280,0
0

$
1 14.198.624

"2 | EXCAVAGIONES Y RELLEN

EXCAVACION
MECANICA EN
MATERIAL
COMUN
INCLUYE
CARGUE

2.1

m3

322,8
1

$) 9%
36.161,0 | 11.673.132,
' 000

§4.198.624,

00

207,6

+

$7.508.470,
00

0,00

$0,00

$36.161,0
0

530,45

$19.181.60
2,00

TRANSPORTE
DISPOSICION
FINAL DE
ESCOMBROS
Y
SOBRANTES

22

m3

km

2098,
27

5|3
171800 8.604.828,0

1349, | $2.318.716,
66 00

+

0,00

$0,00

$1.718,00

3.447,93

$5.923.544,
00

RELLENO
CON
MATERIAL
MIXTO DE RIO
SIN
PROCESAR
TAMARO MAX.
2“
SUMINISTRO,
EXTENDIDO,
NIVELACION,
HUMEDECIMI
ENTOY
COMPACTACI
ON MANUAL
CON EQUIPO
LIVIANO

23

m3

2438

$|%
69.801,0 | 17.022.370,
0100

2148 | $14.993.25
0 5,00

0,00

$0,00

$69.801,0
0

458,67

$32.015.62
5,00

TRANSPORTE
DE MATERIAL

2.4

m3

_| GRANULAR _| km |

2789
8,73

- Su'btqt'él:m’ -

$

$
178,00 47.930.018,

2457
3,12

$42.216.62

0,00

0,00

$0,00

$1.718,00

52.471,85

$90.146.63
8,00

s
1 147.267.40

'ESTRUCTURA

'REE |‘|-1'70 =
A RERFUERZD: !

S DE CONCRETO Y ACEROS DE_

SOLADO,
LIMPIEZA EN
CONCRETO
13.8 MPa
(2000 PSI)

3.1

m3

3,81

$|8$
765.474, | 2.916.456,0
000

|90

$0,00

0,00

0,00

$0,00

$765.474,
00

3,81

$2.916.456,
00

ZAPATA EN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO
Y

3.2

CONSTRUCCI
ON

m3

9,06

$|¢
1.108.30 | 10.041.207,
1,00 | 00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.108.30
1,00

9,06

$10.041.20
7,00
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Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Lo 3
?weu{fv A DA
Pargii Mt

33

VIGAEN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON

m3

15,18

$
1.187.61
8,00

$
18.028.041,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.187.61
8,00

15,18

$18.028.04
1,00

34

COLUMNA EN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO

Y
CONSTRUCCI
ON

m3

11,06

$
1.581.87
7,00

$
17.495.560,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.581.87
7,00

11,06

$17.495.56
0,00

35

VIGA AEREA
EN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO

Y
CONSTRUCCI
ON

m3

39,72

1.538.39
8,00

$
61.105.169,
00

+

$13.230.22

8,60 200

0,00

$0,00

$1.538.39
8,00

48,32

$74.335.39
1,00

3.6

PLACA DE
CONTRAPISO
EN
CONCRETO
IMPERMEABIL
IZADO 20.7
MPa (3000
PSI) MEZCLA
EN OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON

m3

27,10

$
1.034.93
1,00

$
28.046.630,
00

$196.637,0

0,19 0

0,00

$0,00

$1.034.93
1,00

27,29

$28.243.26
7,00

37

PLACA DE
ENTREPISO
MACIZA EN
CONCRETO
IMPERMEABIL
IZADO 20.7
MPa (3000
PSI) MEZCLA
EN OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON

m3

55,69

$
1.383.41
8,00

$ :
77.042.548,
00

$3.776.732,

2,73 00

0,00

$0,00

$1.383.41
8,00

58,42

$80.819.28
0,00

3.8

CONCRETO
3000 PSI-20.7
MPa MEZCLA
EN OBRA

m3

3,79

3
708.833,

$
2.686.477,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$708.833,
00

3,79

$2.686.477,
00
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CONTRATACION

ALCALDIA DE

PUERTO GAITAN, META Codigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

MALLA
ELECTROSOL
DADA
FY=5000
KG/CM2, 500
MPA.

3.9 | FIGURADO, kg
ARMADO,
COLOCACION
Y AMARRE.
SUMINISTRO

897,0 $0,00 $10.015,0 $25.177.20

$18
1616, | $16.193.35
10.015,0 | 8.983.856,0 | + 0| 251395 9,00

0,00
olo 91 3,00

E
INSTALACION
ACERO DE
REFUERZO
FY=420 MPA
(4200
KGF/CM2, s
60.000 PSI) | 1095 $ $101537.3
310 | \NGLYE k0| g2g | 026500 ;0016537'35 0,00 $0,00| | 0,00 8000 { 8926500 | 10 oco oy 59,00
SUMINISTRO, '
FIGURADO,
ARMADO,
COLOCACION
Y AMARRE
SUMINISTRO
E
INSTALACION
LAMINA 5 | 5569
METALDECK |M| 3
2" CAL 22 (NO
INCLUYE
CONCRETO)
IMPERMEABIL
IZACION
ACRILICA DE
PLACA
CUBIERTA |, | 2710
CON 4
PRODUCTO
SIKAFILL-12
POWER O

$2.791.706,
00

$103.015, $60.163.85

$|8
103.015, | 57.372.144, | +| 27,10 00 584,03 0.00

00 | 00

3.1 0,00 $0,00

$3.224.168,
00

$118.973, $35.470.61
00 298,14 0,00

$18
118.973, | 32.246.442, | +| 27,10
0000

3.12 0,00 $0,00

SIMILAR

e
| 456.914.70

7100

"4 | RED DE PRES
TUBERIA
PVCP RDE 09 $
10 $ $12.699,0 $509.103,0
41 | Sistro | ™ (4009 | 126990 | S0 0 | | 000 $000| | 000  $000 ol a00s ’
E
INSTALACION

SION: -

TUBERIA
PVCP RDE 11

b $| 8%
3/4
SUMINISTRO | ™ 77,59 | 17.026,0 | 1.321.047,0 0,00 $0,00 0,00 $0,00

E 00
INSTALACION

$17.026,0 $1.321.047,

42 0 77,59 00

TUBERIA
PVCP RDE
1351
SUMINISTRO

$18.834,0 $489.496,0
43 0

0,00 $0,00 0,00 $0,00 0 25,99

$
489.496,00

: $
m | 2599 | 18.834,0
0
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Cédigo:
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Version: 01
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Ll
Praevter Gaitii

E
INSTALACION

44

TUBERIA
PVCP RDE 21
1-1/4"
SUMINISTRO
E

INSTALACION

m | 34,94

$
26.867,0

$
938.733,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$26.867,0
0

34,94

$938.733,0
0

45

TUBERIA
PVCP RDE 21
1-1/2"
SUMINISTRO
E

INSTALACION

m | 80,20

$
29.502,0
: 0

$
2.366.060,0
O .

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$29.502,0
0

80,20

$2.366.060,
00

4.6

ACCESORIO
PVCP 12"
SUMINISTRO
E

INSTALACION

u | 20,00

$
3.296,00

$
65.920,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$3.296,00

20,00

$§65.920,00

4.7

ACCESORIO
PVCP 3/4"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 81,00

3.772,00

$
305.532,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$3.772,00

81,00

$305.532,0
0

4.8

ACCESORIO
PVCP 1-1/4"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 9,00

$
10.567,0
0

$
95.103,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$10.567,0
0

9,00

$95.103,00

4.9

ACCESORIO
PVCP 1-1/2"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 13,00

$
11.474,0

$
149.162,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$11.474,0
0

13,00

$149.162,0
0

4.10

PUNTO
HIDRAULICO
PVCP PARAL
DESDE PISO
PROMEDIO
112"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 74,00

$
56.864,0
0

$
4.207.936,0
0

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$56.864,0
0

74,00

$4.207.936,
00

4.1

VALVULA DE
BOLA 1 1/4"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 2,00

105.587,
00

$
211.174,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$105.587,
00

2,00

$211.174,0
0

412

VALVULA DE
BOLA 3/4"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 2,00

$
49.274,0
0

$
98.548,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$49.274,0
0

2,00

$98.548,00

4.13

VALVULA DE
BOLA 1"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 2,00

$
72.748,0
0

$
145.496,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$72.748,0
0

2,00

$145.496,0
0

N.P.4,

14

ACCESORIO
PVCP 1"
SUMINISTRO

E
INSTALACION

u | 0,00

$
5.989,00

+| 9,00

$53.901,00

0,00

$0,00

$5.989,00

9,00

$53.901,00
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ALCALDIA DE

Caédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

'Pf/vﬂfiffv 4%/; Fise
[ it

RED SANITARIA

. Sub"tblta":,'

| 5390100 |

10.957.211,

100

51

TUBERIA
PVCS 2"
SUMINISTRO | m

E
INSTALACION

87,30

$|8
32.268,0 | 2.816.996,0
010

$280.732,0

+| 8,70 0

0,00

$0,00

$32.268,0
0

96,00

$3.097.728,
00

5.2

TUBERIA
PVCS 3"
SUMINISTRO | m
E

INSTALACION

10,71

Sls
47'720'8 511.081,00

$1.779.479,

+| 37,29 00

0,00

$0,00

$47.720,0
0

48,00

$2.290.560,
00

5.3

TUBERIA
PVCS 4"
SUMINISTRO | m
E

INSTALACION

162,4
5

$|¢
63.421,0 | 10.302.741,
000

0,00 $0,00 | -

42,45

$2.692.22
1,00

$63.421,0
a

120,00

$7.610.520,
00

5.4

CAJA DE
INSPECCION
DE 1.00 X 1.00
X 1.00 MEN
CONCRETO
3000 PSI
ELABORADA
EN SITIO.
INCLUYE
TAPAEN u
CONCRETO
REFORZADO
Y MARCO EN
ANGULO
METALICO.
SUMINISTRO
Y

ELABORACIO
N

3,00

$|$
1.117.23 | 3.351.696,0
2,000

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.117.23
2,00

3,00

$3.351.696,
00

5.5

SALIDA
SANITARIA
LAVAMANOS
2" u
SUMINISTRO
E

INSTALACION

30,00

$|$
94.871,0 | 2.846.130,0
010

0,00 $0,00

-2,00

$189.742,
00

$94.871,0
0

28,00

$2.656.388,
00

5.6

SALIDA
SANITARIA
SANITARIO 4"
SUMINISTRO
E

INSTALACION

18,00

$|$
91.113,0 | 1.640.034,0
00

0,00 $0,00 | -

-2,00

$182.226,
00

$91.113,0
0

16,00

$1.457.808,
00

5.7

SALIDA
SANITARIA u
ORINAL 2"

4,00

s
96'052'8 384.208,00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$96.052,0
0

4,00

$384.208,0
0

5.8

SALIDA
SANITARIA
DUCHA 2"
SUMINISTRO
E

INSTALACION

18,00

$18
75.022,0 | 1.350.396,0
010

0,00 $0,00 | -

-2,00

$150.044,
00

$75.022,0
0

16,00

$1.200.352,
00

5.9

LAVADERO
PREFABRICA | u
D0 0.650.80 M

2,00

$
588.950, | 1.177.900,0
0jo

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$588.950,
00

2,00

$1.177.900,
00
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?wew{;q ‘—?v‘vi s

SUMINISTRO
E
INSTALACION

5.10

ACCESORIO
PVCS 2"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

215,0

$
12.085,0
0

$
2.598.275,0
0

0,00

$0,00 | -

79,00

$954.715,

00

$12.085,0
0

136,00

51.643.560,
00

5.1

ACCESORIO
PVCS 3"
SUMINISTRO
E

INSTALACION

u | 3800

$
21.288,0
0

$
808.944,00

18,00

$383.184,0
0

0,00

$0,00

$21.288,0
0

56,00

$1.192.128,
00

5.12

ACCESORIO
PVCS 4"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 86,00

$
36.492,0
0

$
3.138.312,0
0

24,00

$875.808,0
0

0,00

$0,00

$36.492,0
0

110,00

54.014.120,
00

513

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE
REDUCCION
CONCENTRIC
APVC3'X2"
UM

u | 10,00

$
226.831,
00

$
2.268.310,0
0

26,00

$5.897.606,
00

0,00

$0,00

$226.831,
00

36,00

$8.165.916,
00

5.14

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE
REDUCCION
CONCENTRIC
APVC4"X3"
um

u | 8,00

$
115.731,
00

$
925.848,00

10,00

$1.157.310,
00

0,00

$0,00

$115.731,
00

18,00

$2.083.158,
00

5.15

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE
REDUCCION
CONCENTRIC
APVC4"X2"

LUM

u | 1,00

$
233.449,
00

$
233.449,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$233.449,
00

1,00

$233.449,0
0

 Subtotal:

34.354.320, | |
-

00

10374119, |

4168948, |

$ i » i
| 40.550.491,

TREDPLUVIAL

00

6.1

BAJANTE
REDONDA
AGUAS
LLUVIAS 4"
pPvC
SUMINISTRO

E
INSTALACION

m | 71,50

$
30.425,0

$
2.175.388,0
0

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$30.425,0
0

71,50

$
2.175.388,0
0

6.2

ACCESORIO
PVCS 4"
SUMINISTRO

E
INSTALACION

u | 500

$
36.492,0
0

$
182.460,00

7,00

$255.444,0
0

0,00

$0,00

$36.492,0
0

12,00

$
437.904,00

6.3

TUBERIA
PVCS 4"
SUMINISTRO

m | 80,00

$
63.421,0
0

$
5.073.680,0
0

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$63.421,0
0

80,00

$
5.073.680,0
0
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ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

Codigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

Puerle Gaitii

E

INSTALACION

CAJADE

3000 PSI
EN SITIO.

INCLUYE
6.4 | TAPAEN

ANGULO

Y
N

INSPECCION
DE 1.00 X 1.00
X1.00 MEN
CONCRETO

ELABORADA

CONCRETO
REFORZADO
Y MARCO EN

METALICO.
SUMINISTRO

ELABORACIO

$6.703.392,
00

$1.117.23

: $|%
u | 400 | 1.117.23 | 4.468.928,0 | +| 6,00 2,00

2,000

0,00 $0,00

10,00

$
11.172.320,
00

CANAL
LAMINA

CAL 16,
LD=0.97M
INCLUYE

N.P.6.

GALVANIZADA

PINTURA Y
ANTICORROS|
Vos

$70.236,0

$
m | 000 | 70230/ % 3388 0

$2.379.596,
00

0,00 $0,00

33,88

$
2.379.596,0
0

"TRED CONTRA INCI

5 e
| 21.238.888,

00

E

74

10LB .
INCLUYE

SUMINISTRO

INSTALACION
DE EXTINTOR
TIPO ABC.
CAPACIDAD

ESTRUCTURA

$169.009,

$1%
u | 6,00 | 169.009, | 1.014.054,0 0,00 $0,00 0,00 $0,00 00

000

6,00

$
1.014.054,0
0

"5 |REDELECTRICA-BAJATENSION

Subtotal: | 1014

T

1.014.054,0
0

VARILLA

E

PUESTAA
TIERRAEN

GALVANIZADA
5/8"X2.40 M
PARA RED
COMPACTA
SUMINISTRO

INSTALACION

$309.456,

$18
u | 500 | 309.456, | 1.547.280,0 10,00 $0,00 0,00 $0,00 00

000

5,00

$
1.547.280,0
0

8.2

ALAMBRE CU
AISLADO No 8

$11.342,0

- %
m | 16,00 | 11.342,0 $ 0,00 $0,00 0,00 $0,00 0

0 181.472,00

16,00

$
181.472,00
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ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

Cédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

8.3

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE
LUMINARIA
HERMETICA
2X18W

u | 92,00

$
181.525,
00

$
16.700.300,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$181.525,
00

92,00

$
16.700.300,
00

8.4

TABLERO
PARCIAL 18
CIRCUITOS.
INCLUYE
BREAKER
SUMINISTRO
E
INSTALACION

$
115270
5,00

$
1.152.705,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.152.70
5,00

1,00

5
1.152.705,0
0

8.5

ACOMETIDA
GENERAL
BIFASICA
SUMINISTRO
E

INSTALACION

$
1.970.36
5,00

$
1.970.365,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.970.36
5,00

1,00

$
1.970.365,0
0

8.6

SUMINISTRO
E

INSTALACION
BREAKER
RIEL
MONOPOLAR
1 X 40A-10KA

u | 1,00

$
69.753,0
0

$
69.753,00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$69.753,0
0

1,00

$

£9.753,00

8.7

SALIDA PARA
TOMA
CORRIENTE
DOBLE CON
POLO A
TIERRA
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 64,00

$
134.464,
00

$
8.605.696,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$134.464,
00

64,00

5
8.605.696,0
0

8.8

SALIDA TOMA
BIFASICO
(2No 10+ 1No
14), L=10M
SUMINISTRO
E

INSTALACION

u | 800

$
227.107,

$
1.816.856,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$227.107,
00

8,00

$
1.816.856,0
0

8.9

SALIDA DE
LAMPARA LED
SUMINISTRO

E
INSTALACION

u | 92,00

$
271.828,

$
25.008.176,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$271.828,
00

92,00

5
25.008.176,
00

8.10

SALIDA PARA
TOMA GFClI
SUMINISTRO
E

INSTALACION

u | 8,00

$
199.056,
00

$
1.592.448,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$199.056,
00

8,00

b
1.592.448,0
0

8.1

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE AIRE
ACONDICIONA
DO TIPO MINI
SPLIT
TECNOLOGIA
INVERTER DE

u | 8,00

$
5.566.25
3,00

$
44.530.024,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$5.566.25
3,00

8,00

$
44.530.024,
00
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ALCALDIA DE

MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

|PUERTO GAITAN, META

Cddigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Pt/veft’f vff/x’t/'? I',‘[(Tiﬁ

24000 BTU

INTERIOR,
EXTERIOR Y
KIT DE
INSTALACION
COMPLETO.
SUMINISTRO
E
INSTALACION

8.12

CAJADE
INSPECCION
SENCILLA
PARA
CANALIZACIO
NENMT.
NORMA CS-
275 CODENSA

5,00

1.251.76

$
6.258.760,0
2,000

0,00

$0,00

0,00 $0,00

$1.251.75
2,00

5,00

$
6.268.760,0
0

8.13

CANALIZACIO
NES ZANJA'Y
RELLENOS
PARA
DUCTOS PVC
DE 3" ZONA
VERDE

110,0

$
29.626,0

$
3.258.860,0
00

0,00

$0,00

0,00 $0,00

$29.626,0
0

110,00

$
3.268.860,0
0

8.14

BAJANTE CON
TUBO
CONDUIT
METALICO 1"
L=6M
SUMINISTRO
E
INSTALACION

5,00

$
99.185,0
0

$
495.925,00

0,00

$0,00

0,00 $0,00

$99.185,0
0

5,00

$
495.925,00

8.15

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DETUBO
CONDUIT PVC
3/4"

380,0

10.458,0
0

$|8$
3.974.040,0
0

0,00

$0,00

0,00 $0,00

$10.458,0
0

380,00

$
3.974.040,0
0

8.16

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DETUBO
CONDUIT PVC
1 "

16,00

12.235,0

$

$
0 195.760,00

0,00

$0,00

0,00 $0,00

$12.235,0
0

16,00

$
195.760,00

8.17

ALAMBRE CU
AISLADO No12
DUCTO
INSTALADO

900,0
0

6.074,00

g|3
5.466.600,0

0

0,00

$0,00

0,00 $0,00

$6.074,00

900,00

$
5.466.600,0
0

8.18

2X1,5W

SUMINISTRO
E
INSTALACION
LUMINARIA
DE
EMERGENCIA

86,00

$
212.303,

 Subtotal: | 1

3 TREDELECTRICA

AP

ANTA

$
18.258.058,
00 | 00

TAMENTO

0,00

$0,00

0,00 $0,00

$212.303,
00

86,00

$
18.258.058,
00

| 141.083.07

1800
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

Codigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

?vaéf-l/‘{,‘v =PATT

o

9.1

SUMINISTRO
E
INSTALACION
MALLA
TIERRA,
CABLE 2/0,No
4,3CW

2,00

3.457.97
8,00

$
6.915.956,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$3.457.97
8,00

2,00

$
5.915.956,0
0

9.2

SUMINISTRO
DE
INSTALACION
DE ANILLO
PERIMETRAL
EN ALUMINIO
8mm

13,0

- $
16.570,0
0

$
1.872.410,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$16.570,0
0

113,00

$
1.872.410,0
0

9.3

SUMINISTRO
DE
INSTALACION
PUNTA
CAPTORA
h=1,00m

10,00

$
451.270,
00

$
4.512.700,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$451.270,
00

10,00

]
4.512.700,0
0

9.4

SUMINISTRO
DE
INSTALACION
CAJADE
EMPALME

4,00

$
159.447,
00

$
637.788,00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$159.447,
00

4,00

$
£37.788,00

BIMETALICO

Subtotal:

$ b
13938.854, |

-
-113.938.854,

10

~ [ MAMPOSTERIA, PISOS Y ACABADOS
| ARQUITECTONICOS o

00

10.1

MURO EN
BLOQUE
FLEXA No. 4
0.10X0.20X0.3
0
M(MORTERO
TIPOS 1:3)

m2

570,3
2

$
63.676,0
0

$
36.315.696,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$63.676,0
0

570,32

q

36.315.696,
00

10.2

PANETE
MURO
EXTERIOR Y
CULATAS
MORTERO 1:4
IMPERMEABIL
IZADO.
SUMINISTRO
Y APLICACION

m2

426,6
7

$
41.730,0
0

$
17.804.939,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$41.730,0
0

426,67

3

17.804.939,
00

10.3

PANETE
MUROS
INTERIORES
MORTERO 1:4
INCLUYE
FILOS Y
DILATACIONE
S.
SUMINISTRO
Y APLICACION

m2

977 .1

$
- 29.811,0

0

$
29.128.924,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$29.811,0
0

977,12

$
29.128.924,
00

104

ESTUCO
PLASTICO

m2

788,9

$
19.232,0
0

$
15.173.663,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$19.232,0
0

788,98

B
15.173.663,
00

10.5

PINTURA
VINILOT.
CORAZA

m2

426,6

$
16.021,0
0

$
6.835.680,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$16.021,0
0

426,67

;
6.835.680,0
0
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ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

Codigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Puerto Gaitis:

EXTERIOR 3
MANOS

10.6

PINTURA
VINILO TIPO 1
S/MURO
(ALTA
CALIDAD)

m2

788,9

13.292,0

$
10.487.122,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$13.292,0
0

$
10.487.122,

788,98 0

10.7

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE PISO
CANTERA
DURO GRIS
51X51 CM

m2

515,9

$
121102,
00

$
62.480.155,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$121.102,
00

$
62.480.155,

515,93 00

10.8

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE PARED
CERAMICA
BLANCA
20X30CM

m2

193,6

$
88.221,0
0

$
17.083.114,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$88.221,0
0

$
17.083.114,

193,64 00

10.9

ESPEJO 4MM
SUMINISTRO
E

INSTALACION

m2

18,00

$
178.658,

$
3.215.844,0
0

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$178.658,
00

$
3.215.844,0

18,00 0

10.10

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE CIELO
RASOEN
LAMINA PVC
BLANCO
E=10MM
(INCLUYE
ESTRUCTURA
Y REMATES
PERIMETRALE
S)

m2

532,8

$
154.098,
00

$
82.109.578,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$154.098,
00

$
82.109.578,

532,84 00

10.11

BORDILLO
FUNDIDO EN
SITIO E=0.15
MB=0.20
H=0.55 M
CONCRETO
REFORZADO
3000 PSI-20.7
MPa MEZCLA
EN OBRA.
INCLUYE
ACERO DE
REFUERZO

91,76

$
158.791,
00

$
14.570.662,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$158.791,
00

$
14.570.662,

91,76 00

10.12

SUMINISTRO
Y

CONSTRUCCI
ON DE
ANDENES
ESTAMPADOS
EN
CONCRETO,
E=0,1M
INCLUYE
PLANTILLAS
SIDISENO DE

m2

85,76

$
313.176,
00

$
26.857.974,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$313.176,
00

$
26.857.974,

85,76 00
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ANDEN,
LOSETA TATIL
DE
PRECAUCION
Y LOSETA
TACTIL DE
GUIA

10.13

POYOS EN
CONCRETO
207 MPa
(3000 PSI)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO

Y
CONSTRUCCI
ON

m3

1,39

1.127.06

0,00.

$
1.566.613,0
0

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$1.127.06
0,00

1,39

$
1.566.613,0
0

10.14

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE GUARDA
ESCOBAS EN
CANTERA
DURO GRIS

254,0
8

)
13.036,0
0

$
3.312.187,0
0

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$13.036,0
0

254,08

$
3.312.187,0
0

1015

AFINADO
PISOS
MORTERO 1:4,
E=50 MM

m2

507,8

$
41.912,0
0

$
21.285.009,
00

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$41.912,0
0

507,85

$
21.285.009,
00

10.16

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DIVISIONES
DE BANOS EN
ACERO -
INOXIDABLE
304.
S/DISERO.

m2

99,36

$
1.543.41
4,00

$
153.353.61
5,00

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$1.543.41
4,00

99,36

$
163.353.61
5,00

1017

MESON EN
CONCRETO
3000 PSI -20.7
Mpa CON
ACABADO EN
GRANITO
PULIDO,
INCLUYE
ACERO DE
REFUERZO

m3

17,62

$
3.641.13
5,00

$
64.156.799,
00

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$3.641.13
5,00

17,62

$
64.156.799,
00

N.P.10

ALFAJIAS EN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI

0,00

$
- 2.119.00

2,00

$2.542.802,

- 1,20 00

0,00 $0,00

$2.119.00
2,00

1,20

2.542.802,0
0

o

 Subtotal:

11| APARATOS SANITARIOS Y PRESION _

| 56573757 | |

4100

o

18
25028020 |
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION P’;,p({:;?é:,.v 4, tae

ALCALDIA DE

PUERTO GAITAN, META Codigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

SANITARIO
INSTITUCIONA

i $1%
g(\)/fk\QE’LADE u | 1600 | 295.145, | 47223200 | | 0,00 $000| | o00|  go00|S285145,

00 16,00
INCLUYE 000
ACCESORIOS

$
4.722.320,0
0

111

ORINAL
GOTTA
BLANCO $|$ $1.003.19 $

11.2 | INCLUYE u | 400 | 1.003.19 | 4.012.780,0 0,00 $0,00 0,00 $0,00 | *5 00 400 | 40127800
GRIFERIA 5,00 |0 ' o
ANTIVANDALI
CA T CORONA

LAVAMANOS
SOBREPONER
CORONAO S\ 9 $614.996 $
113 | SIMILAR u | 28,00 | 614.996, | 17.219.888, 0,00 $0,00 0,00 $0,00 '06 2800 17.219.888,
INCLUYE 0000 7100
GRIFERIAY
ACCESORIOS

CONJUNTO

$1%
DUCHAY $175.382,
REGISTRO u | 16,00 | 175.382, | 2.806.112,0 0,00 $0,00 0,00 $0,00

$
2|2 00 16,00 2.806.112,0
GRIVAL

0

11.4

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE
DISPENSADO
R DE JABON

$18
u | 800 | 398362, |3.1868960 | | 0,00 $000| | 000|  go00] $398:362

115
00l o 00 8,00

$
3.186.896,0
0

SUMINISTRO
FNSTALACION 519 $590.843
DE u | 24,00 | 590.843, | 14.180.232, 0,00 $0,00 0,00 $0,00 00 24,00

DISPENSADO 00 100

$
14.180.232,
00

116

R DE PAPEL

$ :
. ‘46;128.‘228',
00

46128208, | |

12 [ CARPINTERIA METALICA, MADERA Y DE ALUMINIO | _

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
DE FACHADA
CON
VENTANAL
(8,95M2) EN
ALUMINIO sl $17408.1
BLANCO CON 408.
PUERTA EN u | 2,00 17.2280.(1) 33.816.290, 0,00 $0,00 0,00 $0,00 45,00 2,00
MADERA. ! '
S/DISENO.
INCLUYE
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

$
34.816.290,
00

121

SUMINISTRO, o8 .
122 | FABRICACION | u | 8,00 | 4.195.19 | 33.561.560, 0,00 $0,00 0,00 $0,00
E 5,00 | 00

$4.195.19

$
5.00 8,00 33.561.560,

00
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%/véf»lqj}v é[‘//’ti taie

INSTALACION
DE
CONJUNTO
DE PUERTA
CORREDIZAY
VENTANA EN
ALUMINIO
BLANCO.
H=2.5m
L=4.0m.
INCLUYE

-| VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE.

SUMINISTRO,
FABRICACION
E

INSTALACION
DE
CONJUNTO
DE PUERTA
CORREDIZAY
VENTANA EN
ALUMINIO
BLANCO.
H=2.5m
L=3.0m.
INCLUYE
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE.

123

$
3.293.40
© 4,00

$
26.347.232,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$3.293.40
4,00

$
26.347.232,

8,001 49

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
VENTANA
CORREDIZA
EN ALUMINIO
BLANCO. TIPO
SIDISENO.
INCLUYE
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

124

m2 | 20,80

$
933.400,
00

$
19.414.720,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$933.400,
00

20,80

5
19.414.720,
00

SUMINISTRO,
FABRICACION

E
INSTALACION
VENTANA
PROYECTANT
EEN
ALUMINIO
BLANCO. TIPO
S/DISENO.

12,5

m2 | 6,64

$
1.436.25
9,00

$
9.536.760,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.436.25
9,00

$
9.536.760,0

6,64 0
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@

Puerto Gaitiic

INCLUYE
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

12,6

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
DE PUERTA
TIPO
PERSIANA EN
ALUMINIO
BLANCO.
H=2.1m
L=1.62m.

$18
u | 800 | 267361 22988912, | | 0,00 s000| | 000| 30,00 $2'87i'g(1)
200 | 00 ’

$
22.988.912,

8,00 00

12.7

SUMINISTRO
E

INSTALACION
PUERTA
MARCO
MADERA
CEDRO TABLA
TRIPEX2.1X 8
A9

$18
m2 | 2816 | 473.145, | 13323763, | | 0,00 $000| | 000|  go00] 3473145,
00 | 00 00

$
13.323.763,

28,16 00

12.8

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
BARANDA
METALICAEN
TUBERIA 2",
PARA
ESCALERA
S/DISENO

$394.741,

$1 3%
m | 31,94 | 394.741, | 12.608.028, 0,00 $0,00 0,00 $0,00 00

0000

$
12.608.028,

31,94 00

12.9

SUMINISTRO,
FABRICACION

E
INSTALACION
BARANDA
METALICAEN
5 TUBOS DE
2" PARA
BALCON
SIDISENO

$1.180.75

$
m | 72,80 | 1.180.75 | 85.958.964, 0,00 $0,00 0,00 $0,00 5.00

5,00 | 00

$
85.958.964,

72,80 00

12.10

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE CLOSET
EN MADERA
TIPO.
SIDISENO

$1.263.20
7,00

$| %
m2 | 94,94 | 1.263.20 | 119.928.87 0,00 $0,00 0,00 $0,00
7,00 | 3,00

| SisTEmA FoTovoLT

$
119.928.87

94,94 3,00

$
378.485.10

PANEL SOLAR
575 WATTS
MONOCRISTA
LINO.

$1.112.84

0,00 $0,00 9.00

$
ol 000 | 1112848 +| 7000 | 7789943
9.00 |~ 0.0

$
77.899.430,

70,00 00
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SUMINISTRO
E
INSTALACION

INVERSOR

HIBRIDO DE

15KW S

C.N.P. | TRIFASICO $ $22.719.02
u | 0,00 | 22719.0 +| 1,00

1.2 v gEEZIFICADO 9800 |- 8,00

INYECCION A

LA RED.

$
22.719.028,
00

$22.719.0

000 80,001 ™98 50 1,00

INVERSOR
HIBRIDO DE
25KW ;
car s | fow | sl | | e
" |ParA 69,00 ’
INYECCION A
LA RED.

$24.831.1

)
69,00 2,00 49.662.338,

00

0,00 $0,00

DSPENDC

$
CVP-Impo2DE | u | 000 | 522954, | § +| 700 | $660E7E
4| 800/t000vDC 00

$
3.660.678,0
0

$522.954,

0,00 $0,00 00| 7.00

$
$609.790, .
00 3,00 1.829.370,0

0

$
C.N.P. | DSP 3 POLOS u | 000 | 609.790, $ + 3,00 $1.829.370,

15 |TIPO2ENAC . 00| | 00|  $000

00
MINIBREAKER
TIPORIEL
2X20A |
REFERENCIA $
c.1NéP- SCHENEIDER | u | 0,00 | 835590 +| 700 $584~913,g
® | OSIMILAR. 0
SUMINISTRO
E
INSTALACION

$83.559,0

3
0,00 $0,00 0 7,00 | 584.213,00

BREAKER $

CNP. | av6oaPARA | u | 0,00 | 535690 | 8 +| 300 | $1:607.070,
17 | X B9 00

$535.690,

$
00 3.00 1.607.070,0

0,00 $0,00

0

$581.230, ,B

BREAKER !
00 2,00 0.162.460,0

$
CNP. | 3xgoaPARA | u | 0,00 | 581230, | ¥ +| 200 | $1162460,
18 | X 01 7 00

0,00 $0,00

CABLE

FOTOVOLTAIC $

C'1Nép' OOSIMILAR | m | 000 | 664130/ ° . 1%%0' $79'698'gg
9 | {0 AWG DE 0l '

6.0 MM

$66.413,0 3

79.695.600,
0] 1.200,00 00

0,00 $0,00

ACOMETIDA
PARCIAL 4 ;
CNP. | No2 +1 No6 $ , $19.945.65
110 | SuminisTRo | M | 000 398'910% . *|/50.00 0,00
E

INSTALACION

©

0
$398.91030, 50,00 19.945.650,

00

0,00 $0,00

SUMINISTRO
E

INSTALACION v
SISTEMA 5
PUESTAA u| 000 | 345948 % +| 200 36-918-970%
TIERRA PARA T 900

EQUIPOTENCI
ARLA CON LA
EXISTENTE

3
$3.459.48 04
9.00 2,00 6.918.978,0

0

C.N.P.

1.11 0,00 $0,00

“CABLEEN 5 ' 5
COBRE m | 000 | 851250 | ® +[ 3000 | 29T | 00| sop0 | BN ossas00
DESNUDO 0 0010

C.N.P.
112

- Pagina 24 de 50




ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

Cédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Puerto Gaitii

CALIBRE 8
AWG PARA
TIERRA
(INVERSORES
ATABLERO
AC)

C.N.P.

1.13

GABINETE
PARA
PROTECCION
ESENDC

u | 0,00

$
203.649,
00

$1.425.543,
00

0,00 $0,00

$203.649,
00

7,00

$
1.425.543,0
0

C.N.P.

1.14

TUBERIA
EMT11/2"Y
ACCESORIOS

$
228.495,

$13.709.70

+| 60,00 0.00

0,00 $0,00

$228.495,
00

60,00

$
13.709.700,
00

C.N.P.

1.15

CHAZOS,
TORNILLOS,
AMARRES
PLASTICOS,
CINTA
AISLANTE,
CORAZA
PLASTICA,
CABLE N° 12
PARA TIERRA
DE EQUIPCS,
SENALIZACIO
N
REGLAMENTA
RIA.

u | 0,00

$
1.499.99
2,00

$2.999.984,

+| 2,00 00

0,00 $0,00

$1.499.99
2,00

2,00

$
2.999.984,0
0

C.N.P.

1.16

BANCO DE
BATERIAS EN
LITIODE
4,09KW

u | 0,00

$
11.848.5
07,00

$142.182.0

+| 12,00 84,00

0,00 $0,00

$11.848.5
07,00

12,00

$
142.182.08
4,00

C.N.P.

147

HIGH
VOLTAGE
BATTERY
CLUSTER
CONTROL
BOX +
MODULO
BASE POR
BATERIA
(BMS)

u | 0,00

$
6.998.81
7,00

$20.996.45

+| 300 1,00

0,00 $0,00

$6.998.81
7,00

3,00

$
20.996.451,
00

C.N.P.

1.18

EQUIPO DE
TELEMETRIA
PARA
MONITOREO
POR EL
OPERADOR
DE RED,
ROUTERY
CABLEADO.

5.206.52
8,00

$5.206.528,
00

0,00 $0,00

$5.206.52
8,00

1,00

$
5.206.528,0
0

C.N.P.

1.19

ACOMETIDA
PARCIAL 4 No
2/0+1 No 2
DUCTO 2"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

m | 0,00

$
600.342,
00

120,0 | $72.041.04
0 0,00

0,00 $0,00

$600.342,
00

120,00

$
72,041,040,
00

C.N.P.

1.20

CABLE EN
COBRE
DESNUDO
CALIBRE 12
AWG PARA

m | 0,00

$
104.552,
00

120,0 | $12.546.24
0 0,00

0,00 $0,00

$104.552,
00

120,00

$
12.546.240,
00
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Prsewbo Coaitas

TIERRA
(TABLERO AC
A MODULOS
SOLARES)

C.N.P.

1.21

LOCALIZACIO
NY
REPLANTEO
RED
ELECTRICA

km | 0,00

$
376.196,
00

0,30

$112.859,0
0

0,00

$0,00

$376.196,
00

0,30

$
112.859,00

C.N.P.

1.22

GABINETE
PARA
ALMACENAMI
ENTO DE
INVERSORES
(DEBE
CUMPLIR
ESTANDARES
DE CALIDAD
PARA AGUA Y
POLVO)

5.676.44
3,00

2,00

$11.352.88

0,00

$0,00

$5.676.44
3,00

2,00

$
11.352.886,
00

C.N.P.

1.23

MC4 PARA
CONEXION
ENTRE
MODULOS
FOTOVOLTACI
0Ss

$
80.982,0
0

140,0

$11.337.48

0,00

$0,00

$80.982,0
0

140,00

$
11.337.480,
00

C.N.P.

1.24

BANDEJA
ENMALLADA
GALCOFIL
60X5.4 CM X 3
METROS CON
TAPA

m | 0,00

$
301.143,
00

120,0

$36.137.16

0,00

$0,00

$301.143,
00

120,00

$
36.137.160,
00

C.N.P.

1.25

ESTRUCTURA
DE ACERO
TIPO
ALURACK
PARA PANEL
SOLARY
TECHO

675.038,
00

70,00

$47.252.66

0,00

$0,00

$675.038,
00

70,00

$
47.262.660,
0o

C.N.P.

1.26

TABLERO
PARCIAL 4
CIRCUITOS
BIFASICO.
INCLUYE
BREAKER
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 0,00

$
324.793,
00

2,00

$649.586,0
0

0,00

$0,00

$324.793,
00

2,00

$
649.566,00

C.N.P.

1.27

SOPORTE Y
MONITOREO
DEL SISTEMA
SOLAR
FOTOVOLTAIC
02417

m | 0,00

$
300.000,
00

24,00

$7.200.000,

0,00

$0,00

$300.000,
00

24,00

[

7.200.000,0
0

C.N.P.

1.28

BREAKER
3X200A PARA

$
723.696,
00

2,00

$1.447.392,

0,00

$0,00

$723.696,
00

2,00

5
1.447.392,0
0

AC

Subtotal:

e
| 65483685 | |
1800

o

EETE
| 654.836.85

18,00

cos

TS DIRECTOS DEL ALOJA

MIENTOS
S | 37,00

17054758

1,00

| 783.50599 | |

8.948, |

e
| 24849028
8000
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7 77 DPRESUPUESTO MEJORAMIENTO DE EDIFICACIONES EXISTENTES |
DEMOLICIONYDESMONTE.. . = 'l [

DEMOLICION
MANUAL
MURO
LADRILLO ol s
TOLETE 2394 5206 | $8.180.924,
131 | JOETE | ma| 25 167120 | 37614530 | +| % %
UN. INCLUYE
TRASIEGO Y
CARGUE
MANUAL
DESMONTE
DE MARCO Y
PUERTA.
INCLUYE ol s
L’f\é%‘\g%o u | 20,00 87.783,8 (1).755.660,0 000 $000| | 000|  $0,00 $87'783'8
DE CARGUE O .
DE
ALMACENAMI
ENTO
DESMONTE
DE REJAS Y
VENTANAS
METALICAS.
INCLUYE $
133 | TRASLADO | m2 | 13,00 | 19.175,0
HASTA SITIO 0
DE CARGUE O
DE
ALMACENAMI
ENTO

$15.712,0

$
0 760,08 11.942.377,

00

0,00 $0,00

$
1.755.660,0
0

13.2 20,00

$19.175,0

$
0,00 30001 | 000|  $0,00 0 13,00 | 249.275,00

$
249.275,00

DESMONTE
DE
SANITARIO.
INCLUYE ;
TRASLADO $ $979.656,0
HASTASITIO | U | 400 40'819'8 163.276,00 | *] 2400 0
DE CARGUE O

DE
ALMACENAMI
ENTO

$40.819,0

$
0 28,00 1.142.932,0

0

134

+

0,00 $0,00

DESMONTE
DE
LAVAMANOS.
INCLUYE ;
TRASLADO $ $783.696,0
HASTASITIO | U | 400 32'654'8 13061600 | *| 2400 0
DE CARGUE O

DE
ALMACENAMI
ENTO

13.5

000  $0,00 $32'654’8

$
28,00 | 914.312,00

DESMONTE
DE DUCHAS Y
GRIFERIAS.
INCLUYE ;
TRASLADO $ $391.800,0
HAsTASTIO | U | 400 16'325'8 6530000 | *| 2400 0
DE CARGUE O

DE
ALMACENAMI
ENTO

$16.325,0

$
13.6 0 28,00 | 457.100,00

0,00 $0,00
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Puerbe Ciod s

13.7

DESMONTE
DE CIELO
RASOEN
LAMINA
LIVIANA.
INCLUYE
TRASLADO
HASTA SITIO
DE CARGUE O
DE
ALMACENAMI
ENTO

159,6

6.386,00

$ $
1.019.269,0
0

531,0 | $3.391.477,
8 00

0,00

$0,00

$6.386,00

690,69

§
4.410.746,0
0

13.8

DESMONTE
DE PISO
BALDOSA
CERAMICA O
GRESS.
INCLUYE
TRASLADO
HASTA SITIO
DE CARGUE O
DE
ALMACENAMI
ENTO

m2 31,1

9.793,00

5|3
3.046.798,0
0

408,7 | $4.003.183,
8 00

0,00

$0,00

$9.793,00

719,90

$
7.049.981,0
0

13.9

DESMONTE
DE TEJA
ASBESTO
CEMENTO.
INCLUYE
TRASLADO
HASTA SITIO
DE CARGUE O
DE
ALMACENAMI
ENTO

257,4

$
20.886,0

$
5.376.056,0
0/0

0,00

$0,00 | -

2574
0

$5.376.05
6,00

$20.886,0
0

13.10

TRANSPORTE
DISPOSICION
FINAL DE
ESCOMBROS
Y
SOBRANTES

m3 | 1524

km 4'58

1.718,00

5|3
26.190.188,
00

0,00

$0,00 | -

1250
9,72

$21.491.6
99,00

$1.718,00

2.734,86

4.698.489,0
0

N.P.13

DEMOLICION
MECANICA
ANDENES,
PLACAS,
SARDINELES
EN
CONCRETO
REFORZADO.
INCLUYE
TRASIEGOY
CARGUE
MANUAL

m3 | 0,00

$
421.948, $

00

$5.666.762,
00

+

13,43

0,00

$0,00

$421.948,
00

13,43

$
5.666.762,0
0

N.P.13

DEMOLICION
DE PARED
BALDOSA
CERAMICA.
INCLUYE
TRASLADO
HASTA SITIO
DE CARGUE O
DE

m2 | 0,00

$
10.886,0
0

$1.463.078,

134,4
0 00

0,00

$0,00

$10.886,0
0

134,40

b
1.463.078,0
0
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AUVACENAMI
ENTO
ESCARIFICAD S $
ODEPLACA |m2 | 000 | 360490 | ® #| 3104 STITION | g0 | so00| FOMONT | 11371687,
CUBIERTA 0 : 4 100
LIMPIEZA DE
PISOS, $
SENDEROS O | m2 | 000 | g4 ¥ | #| 18001 STBZ2239\ | 000 | 5000 | $7.343.00 | 4 goo g | 13222395,
MUROS CON 343, : 80088 | g
HIDROJET
DESMONTE
DE ORINAL,
INCLUYE
TRASLADO $

HASTASITIO | u | 0,00 | 408240 ° 1200 | 4898880
DE GARGUE O B

DE
ALMAGENAMI

N.P.13
A3

N.P.13

N.P.13
A5

$40.824,0 $
0 12,00 | 489.888,00

+

0,00 $0,00

| 49944514, | |
e L
e G

ENTO_

1§
| 64.834.650,
00

14 | REDELECTRICA - BAJATENSION

SALIDA DE
LAMPARA 110

$18
VL=6M $158.551,0
141 SUMINISTRO | Y 23,00 | 158.551, | 3.646.673,0 | +| 1,00 0

0010

$158.551,

$
00 24,00 3.805.224,0

0

0,00 $0,00

E
INSTALACION
SALIDA PARA
TOMA
CORRIENTE
DOBLE CON $18 $134.464
142 | POLOA u | 32,00 | 134.464, | 4.302.848,0 0,00 $0,00 0,00 $0,00 By 3200
TIERRA 000 :
SUMINISTRO
E
INSTALACION
SALIDA TOMA
BIFASICO
(2No 10+ 1No $
143 | 14), L=10M u | 400 | 227.107,
SUMINISTRO 00
E

$
4.302.848,0
0

$
908.428,00

$227.107,

$
0,00 $000| | 000|  $0.00 00 400 | 908.428,00

INSTALACION
SALIDA PARA
TOMA GFCl $18 -
144 | SUMINISTRO | u | 8,00 | 199.056, | 1.592.448,0 0,00 $0,00 -8,00 | $1.592.44
E 000 8,00
INSTALACION
SUMINISTRO
E

$199.056, $
00 |-

INSTALACION
DE AIRE
ACONDICIONA
DO TIPO MINI $18 -
145 | SPLIT u | 400 | 5.566.25 | 22.265.012, 0,00 $0,00 | -| -4,00| $22.265.0
TECNOLOGIA 3,00 | 00 . 12,00
INVERTER DE
24000 BTU
220V,
INCLUYE
UNIDAD

$5.566.25 $
3,00 - -
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INTERIOR,
EXTERIOR Y
KIT DE
INSTALACION
COMPLETO.
SUMINISTRO
E
INSTALACION

ALAMBRE CU :
AISLADO Not2 100,0 $|s | 2280 | $1.360576, $
146 | bucto 0 | 607400 | 607.400,00 0 00| | 000 %000 $6.074,00 0"96"976‘0

INSTALADO

324,00

SALIDA PARA
TOMA GFCI sl s

147 | SUMINISTRO | u | 20,00 | 199.056, | 3.9811200 | +| 8,00 $1'592'440% 000  $0,00 $199'°%%
E 00 | 0

INSTALACION

$
5.573.568,0

28,00 |5

$137.128,

$
00 36,00 4.936.608,0

0

$
N.P.14 | PANEL LED $4.936.608,
8 | 2X18WIP 65 u | 000 | 137128, | ° 36,00 o

=2l
+

0,00 $0,00

00
SUMINISTRO

E
INSTALACION
DE AIRE
ACONDICIONA
DO TIPO MINI
SPLIT
TECNOLOGIA
INVERTER DE
12000 BTU $ 5
NEA 20y, u | 000 | 284210 $ +| 800 | S2TRSN | og0|  sooo | $284210 00 | 72.736.808,
2 | INcLUYE 1,00 : : 0 [ o8
UNIDAD
INTERIOR,
EXTERIOR Y
KIT DE
INSTALACION
COMPLETO.
SUMINISTRO
E

INSTALACION

EXCAVACION
MANUAL EN
CONGLOMER $
Mot [ADOH=000- [m3| 000 | 816480 | 1699 | $1287362
0 12.00m 0 :
INCLUYE

CARGUE

$
13.873.628,
00

000|  $0,00 $81'64&g

169,92

SUMINISTRO
E

$22.804,0 3

$
NP.14 | INSTALACION $ $647.296,0 |
m | 000 228040 2400 0| 2400] 5472900

11 | DETUBO - 0
CONDUIT PVC
1‘y2ll

+

0,00 $0,00

SUMINISTRO
E

b
7.613.365,0
0

$
N.P.14 | INSTALACION $
12 | DETUBO m | 0,00 35-4”'8
CONDUIT PVC
”

215,0 | $7.613.365,
- 0 00

$35.411,0

0,00 $0,00 0 215,00

SUMINISTRO S
m | 000 | 323480 8 .| 1150 | $3720020,

E
INSTALACION 0l 0 00

$
3720.020,0
0

$32.348,0

000 %000 0| 11500
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Caodigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Pwé:l{{jv

i

Gaitiie

DE TUBO
CONDUIT PVC
e

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE CABLE
N.P.14 | COBRE

.14 | ACOMETIDA
PRINCIPAL
3X4/0+1X4/0+1
X2 AWG
THHW

m | 0,00

$
422.443,
00

122,0 | $51.538.04
0 6,00

$422.443,

0,00 $0,00 0

122,00

$
51.538.046,
00

SUMINISTRO
E
INSTALACION
N.P.14 | DE

.15 | ACOMETIDA
TRIFASICA
3X4+1X4+1X6
AWG THHW

m | 0,00

$
115.031,
00

$2.300.620,

+( 20,00 00

$115.031,

0,00 $0,00 00

20,00

$
2.300.620,0
0

SUMINISTRO
E

INSTALACION
N.P.14 | DE

.16 | ACOMETIDA
TRIFASICA
3X8+1X10+1X1
0 AWG THHW

m | 0,00

$
67.305,0
0

130,0 | $8.749.650,
0 00

$67.305,0
0,00 $0,00 0

130,00

$
8.749.650,0
0 .

SUMINISTRO

E

N.P.14 | INSTALACION
A7 | DE

BREAKERS

DE 2X50 AMP

u | 0,00

$
169.449,
00

$338.898,0

+[ 2,00 0

$169.449,
0,00 $0,00 00

2,00

$
338.898,00

SUMINISTRO
E

N.PA4 T NSTALACION
DE BREAKER
DE 3X40 AMP

u | 0,00

$
152.391,
00

$304.782,0

+| 2,00 0

$152.391,

0,00 $0,00 00

2,00

$
304.782,00

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE BREAKER
DE 3X80 AMP

N.P.14
19

u | 0,00

$
859.487,

$1.718.974,

+| 2,00 00

$859.487,

0,00 $0,00 00

2,00

$
1.718.974,0
0

SUMINISTRO
E

N.P.14 | INSTALACION
.20 | DE BREAKER
INDUSTRIAL

3X200 AMP

u | 0,00

$
626.569,
00

$1.253.138,

+| 2,00 00

$626.569,

0,00 $0,00 00

2,00

$
1.253.138,0
0

TABLERO
PARCIAL 18
CIRCUITOS.
INCLUYE
N.P.14 | BREAKERS
21 | MONOPOLAR
ES 20AMP
SUMINISTRO
E
INSTALACION

u | 0,00

$
1.339.77
4,00

$2.679.548,

+| 2,00 00

$1.339.77

0,00  $0,00 400

2,00

$
2.679.548,0
0
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ALCALDIA DE

PUERTO GAITAN, META Codigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

TABLERO
PARCIAL 36
CIRCUITOS. ;
Mo e [ ] 000 | 173140 ® +| 100 | $17140Z
SUMINISTRO 2,00
E

INSTALACION

$
$1.731.40 )
2,00 100 1.731.402,0

0

0,00 $0,00

CAJA DE
INSPECCION
TIPO CS 274 - s . . e ;
N.P.14 | AP 274, 994,079, 693,

23 | INCLUYE u | 0,00 664.6%30, ) +| 3,00 0 0,00 $0,00 o0 3,00 (1),994,079,0
TAPAEN ' |
MARCO
METALICO

MANTENIMIEN

$
NP TopLaNTA | u | 000 | 117600 | ] +| 100 | $1176000
24| ELECTRICA 0000 :

$
$11.760.0 N
00,00 100 11.760.000,

00

0,00 $0,00

MANTENIMIEN

$
N.P.14 | TO u | 000 | 136200 $ +| 100 $13.620.00

.25 | TRANSFORMA - 0,00
DOR 00,00

$
13.620.000,
00

$13.620.0

0001 80,00 "5 0o 1,00

ADECUACION

$
NP4 | DE $ $36.007.04
26 | TRANFERENG | U | 000 | 36007.01 +| 100 3,00

$
36.007.043,
00

$36.007.0

0001 3000 s 0 1,00

IAS 43,00

ibtotal; | 37.303.929, | | [ 190.5354

203.981.94

9,00

: 5 | imesas| ¢
. e e e
15 [ACABADOSARQURECTONGOS [ [

MURO EN

BLOQUE

FLEXA No. 4 $| s

154 | 0.10X0.20x03 | m2 | 1840 | 636760 | 11721478, | + 503'8 $32'°8g~gg
0 000 '

M(MORTERO

TIPO'S 13)

$
$63.676,0
0 687,96 43.806.541,

00

0,00 $0,00

PANETE
MURO
EXTERIOR Y
CULATAS $
15.2 | MORTERO 1:4 | m2 | 20,40 | 41.730,0
IMPERMEABIL 0
IZADO.
SUMINISTRO
Y APLICACION

0,00 $0,00 0,00 $0,00 $41 .730,8

$ $
851.292,00 20,40 | 851.292,00

PANETE
MUROS
INTERIORES
MORTERO 14 sl's
'F"I‘L%szff m2 34;7 29.811,0 | 10.367.073, | + 70?’8 $21'16;'38
DILATACIONE 0100 '
.
SUMINISTRO
Y APLICACION

$29.811,0

15.3 0] 1.057,63

$
0,00 $0,00 31.529.008,

00

$/3
ESTUCO 347,7
154 | olasTico m2 |~ '19.232,0 6.688.120,0 | +

0j0

709,8 | $13.652.22
7 0,00

$19.232,0

$
0| 105763 | 20-340.340,

0,00 $0,00
‘ 00

PINTURA $
15.5 | VINILOT. m2 | 20,40 | 16.021,0
CORAZA 0

$16.021,0 $

0.0 $000| | 000 $0,00 0 20,40 | 326.828,00

$
326.828,00
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EXTERIOR 3
MANOS

15.6

PINTURA
VINILO TIPO 1
SIMURO
(ALTA
CALIDAD)

m2

3477

$
13.292,0

$
4.622.426,0
0

709,8

$9.435.592,
00

0,00

$0,00

$13.292,0
0

1.057,63

$
14.058.018,
00

16,7

SUMINISTRO

E
INSTALACION
DE PISO
CANTERA
DURO GRIS
51X51 CM

m2

3111

$
121.102,
00

$
37.677.254,
00

479,2
5

$58.038.13
4,00

0,00

$0,00

$121.102,
00

790,37

$
95.715.388,
00

15.8

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE PARED
CERAMICA
BLANCA
20X30CM

m2

71,88

$
89.317,0

$
6.420.106,0
0

134,4

$12.004.20
5,00

0,00

$0,00

$89.317,0
0

206,28

$
18.424.311,
00

15.9

ESPEJO 4MM
SUMINISTRO
E

INSTALACION

m2

2,16

$
178.658,
00

$
385.901,00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$178.658,
00

2,16

$
385.901,00

15.10

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE CIELO
RASO EN
LAMINA PVC
BLANCO
E=10MM
(INCLUYE
ESTRUCTURA
Y REMATES
PERIMETRALE
S)

m2

31,1
2

$
154.098,
00

$
47.942.970,
00

408,7
8

$62.992.18
0,00

0,00

$0,00

$154.098,
00

719,90

$
110.935.15
0,00

15.11

BORDILLO
FUNDIDO EN
SITIOE=0.15
MB=0.20
H=0.55 M
CONCRETO
REFORZADO
3000 PSI-20.7
MPa MEZCLA
EN OBRA.
INCLUYE
ACERO DE
REFUERZO

68,06

$
158.791,
00

$
10.807.315,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$158.791,
00

68,06

$
10.807.315,
00

15.12

ESCARIFICAD
ODE
FACHADA'Y
PINTURA
IMPERMEABIL
IZANTE
COLOR
INSTITUCIONA
L

m2

3104

$
37.562,0
0

$
11.659.620,
00

0,00

$0,00

0,00

$0,00

$37.562,0
0

310,41

$
11.659.620,
00

15.13

SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI

183,1

$
313.176,
00

$
57.367.580,
00

+| 73,00

$22.861.84
8,00

0,00

$0,00

$313.176,
00

256,18

$ .
80.229.428,
00
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ALCALDIA DE

PUERTO GAITAN, META Céodigo: SCO-FR-34 | Version: 01 “Vigencia: 01/08/2025

ONDE
ANDENES
ESTAMPADOS
EN
CONCRETO,
E=0,1M
INCLUYE
PLANTILLAS
S/DISENO DE
ANDEN,
LOSETA TATIL
DE
PRECAUCION
Y LOSETA
TACTIL DE
GUIA

SUMINISTRO
E
INSTALACION
15.14 | DE GUARDA m
ESCOBAS EN
CANTERA
DUROGRIS

268,0 $13.036,0

$
0 811,18 10.574.542,

]

$1%
13.036,0 | 3.493.648,0 | +
00

542,1 $7.080.894, 0,00 $0,00

00

AFINADO
PISOS
MORTERO 1:4,
E=50 MM

$19
m2 3121’1 41.912,0 | 13.039.661, | +

0100

3412 | $14.303.72
8 8,00

$41.912,0

5
0 652,40 27.343.389,

00

15.15 0,00 $0,00

PINTURA
VINLOTIPO
CORAZA ;
NP.15 | CARA $ 2574 | $4.042.982,
6 [SUPERIOR | M2| 000 | 180701 o 00
TEJA

ONDULADA
INSTALADA

3
000|  $0,00 $15'7°7'8

257 40 g.042.982,0

PANETE
MUROS ;
N.P.15 | INTERIORES $ 1041, | $53.701.89
47 | MORTERO 1:4 | M2 | 0.00 51'569'g . g 400
IMPERMEABIL

IZADO

$51.569,0

$
0| 104136 53.701.894,

00

0,00 $0,00

REPARACION
DE PLACA
CUBIERTA EN $ s
NPI5 | ConcreTo | m2 | 000 | 128934, | ° o] S04 29BN 00| soo0 | MBS | 42s90,
18 | pEALTA 00 : 8 | 0o
RESISTENCIA

E=100MM

IMPERMEABIL
IZACION
MANTO 500 $

XT m2 | 000 | 670160 o] 5334 | S22.34849
FIBERGLASS 0 :
28MMO
SMILAR

N.P.15
A9

$67.016,0

$
0 333,48 22.348.496,

00

0,00 $0,00

e

Subtotal: | 223.371.27 | T

1 600.077.35

i

. . ey L L o0
16 | CARPINTERIA METALICA, MADERAY DEALUMINIO | | |

1300

SUMINISTRO
E

$18 3
u 16,00 | 473145, | 75703200 | | 0,00 $000| | 000|  so00]| $473145, 7.570.320,0

16.1
o | o 0| 1800,

INSTALACION
PUERTA
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imnsmo GAITAN, META

Cédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Sl

Pn/ez;{{;c* 4w} taie

MARCO
MADERA
CEDRO TABLA
TRIPEX2.1X 8
A9

SUMINISTRO,
FABRICACION

E
INSTALACION
VENTANA
CORREDIZA
EN ALUMINIO
BLANCO. TIPO
S/DISENO.
INCLUYE
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

16.2

m2

18,72

$
933.400,
00

$
17.473.248,
00

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$933.400,
00

$
17.473.248,

18,72 00

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
VENTANA
PROYECTANT
EEN
ALUMINIO
16.3 | BLANCO. TIPO
S/DISENO.
INCLUYE
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

m2

1,80

$
1.436.25
9,00

$
2.585.266,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$1.436.25
9,00

$
180 3.585.266,0

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
VENTANA FIJA
ALUMINIO
BLANCO.

16.4 | 2,70mx 3,05m.
INCLUYE
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

1,00

$
5.005.11
4,00

$
5.005.114,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$5.005.11
4,00

$
5.005.114,0

1,00 0

SUMINISTRO,
FABRICACION
E

INSTALACION
VENTANA FIJA
ALUMINIO
BLANCO.
2,70m x 2,30m.
INCLUYE
VIDRIO DE

16.5

1,00

3.548.70
6,00

$
3.548.706,0
0

0,00 $0,00

0,00

$0,00

$3.548.70
6,00

$
1,00 8.548,706,0
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PUERTO GAITAN, META Codigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

SUMINISTRO,
FABRICACION
E

INSTALACION
PUERTA
ALUMINIO
BLANCO. $|9%
16.6 | 1,80mx1,68m. | u | 2,00 | 3.354.75 | 6.709.500,0 0,00 $0,00 0,00 $0,00
INCLUYE 0,00 |0
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

$3.354.75

$
0.00 900 | 8709.500,0

0

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
PUERTA
ALUMINIO
BLANCO. $9

16.7 | 1,50mx1,68m. | u | 4,00 | 3.180.96 | 12.723.856, 0,00 $0,00 0,00 $0,00
INCLUYE 4,00 | 00
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

$
$3.182.gg 400 | 12723.856,

00

SUMINISTRO,
FABRICACION

E
INSTALACION
PUERTA
ALUMINIO
BLANCO. $|s §

168 | 0,60mx 1,68m. | u | 200 | 240533 | 4.810.676,0 | | 0,00 $000| | 000|  sopo| 9240533 48106760
INCLUYE 8.00 | 0 8,00 200
VIDRIO DE
5mm CON
PELICULA DE
SEGURIDAD
TRANSPAREN
TE

SUMINISTRO
E
INSTALACION $|s $

169 |DECLOSET |m2|39.60 | 126320 | 50022997, | | 0,00 $000| | 000|  so00]¥126320 50.022.997,
EN 7.00 | 00 7.00 3960 | 5,
MADERATIPO.
SIDISERO

SUMINISTRO
E

$18 $
DETAACION |y | 400 | 842602 | 33696080, | | 0,00 $000| | 000|  soo0| 84202 33.696.080,

0,00 4,00
INTEGRAL 0,00 | 00 00
TIPO.

16.10
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Version: 01
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Peerte

s

S/DISENO. DE
3,3M DE
LARGO X 0,6

DE_ANCHO

144,14

576

13,00

144.145.76

a0

1300

174

SANITARIO
INSTITUCIONA
L VALVULA DE
BOLA 1"
INCLUYE
ACCESORIOS

u | 4,00

00|0

$
1.180.580,0

$7.083.480,

+| 24,00 00

0,00 $0,00

$295.145,
00

28,00

$
8.264.060,0
0

17.2

LAVAMANOS
SOBREPONER
CORONAO
SIMILAR
INCLUYE
GRIFERIAYY
ACCESORIOS

u | 4,00

$18
614.996,
000

2.459.984,0

$14.759.90

+| 24,00 400

0,00 $0,00

$614.996,
00

28,00

$
17.219.888,
00

173

CONJUNTO
DUCHA'Y
REGISTRO
GRIVAL

u | 4,00

$
175.382, | 3
00

701.528,00

$4.209.168,

+| 24,00 00

0,00 $0,00

$175.382,
00

28,00

$
4.910.696,0
0

174

SUMINISTRO
E
INSTALACION
DE
DISPENSADO
R DE JABON

u | 4,00

$
398.362,
000

$
1.593.448,0

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$398.362,
00

4,00

$
1.593.448,0
0

17.5

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE
DISPENSADO
R DE PAPEL

u | 4,00

$
554.843,
000

$
2.219.372,0

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$554.843,
00

4,00

$
2.219.372,0
0

N.P.17

ORINAL
GOTTA
BLANCO
INCLUYE
GRIFERIA
ANTIVANDALI
CAT CORONA

u | 0,00

$
1.003.20 $
0,00

$6.019.200,
00

0,00 $0,00

$1.003.20
0,00

6,00

$
6.019.200,0
0

N.P.17

TUBERIA
PVCP RDE 11
3/4"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

m | 0,00

$
170310 ®
0

119,1 | $2.029.414,
6 00

0,00 $0,00

$17.031,0
0

119,16

$
2.029.414,0
0

N.P.17

TUBERIA
PVCP RDE
13.51"
SUMINISTRO
E

INSTALACION

m | 0,00

$
18.839,0 §
0

191,2 | $3.602.770,
4 00

0,00 $0,00

$18.839,0
0

191,24

$
3.602.770,0
0

N.P.17

TUBERIA
PVCP RDE 21
3"
SUMINISTRO
E
INSTALACION

m | 0,00

$
92.966,0
0

$4.470.735,

+| 48,09 00

0,00 $0,00

$92.966,0
0

48,09

$
4.470.735,0
0
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ACCESORIO
N.p.17 | PVCP 34" $| s $
" EUMINISTRO w000 | 4roo +[ 1800 | 86798600 | | 000|  $000(8377700 | ool E oo
INSTALACION
ACCESORIO
PVCP 1"
N.PAT $|s $173.681,0 $
T | SUMNSTRO | 4 000 | soaonn | +| 2000 o| | 000| s000|9598000| 0| Sn e oo
INSTALACION
ACCESORIO
PVCP 3" $
N.P.AT $ $650.259,0 $72.2510 s
T2 |SUMNSTRO | 4 | 000 | 722510/ +| 9,00 o1 | ooo|  so00 0 000 | 45025900
INSTALACION
VALVULA DE
BOLA 3/4' $
N.PAT $ $344.953,0 $49.279,0 $
o EUMINISTRO u | 0,00 49.279,8 ) +| 7,00 o1 | ooo|  so00 0 700 | 344.953.00
INSTALACION
VALVULA DE
BOLA 1" $
N.PAT $ $800.283,0 §72.753,0 §
T4 |SUMNSTRO | u | 000 | 727530 +| 11,00 1] 0|  s000 ’ 1100 | 6h0.283.00
INSTALACION
TUBERIA
PVCS 2" $ 5
NPT SUMINISTRO | m | 000 | 322730 $ + 14§'9 $4'677'320% 000|  $0,00 $32'273'8 (a0 | 46773260
A5 g 0| By
INSTALACION
TUBERIA
PVCS 4" $ 5
NPAT | sumNisTRO | m | 0,00 | 762080 | ® ¥ 1409 ) SI075191 ) 1501 ggp | $76:298.0 10.751.914,
16 |2 e 2 400 , 0| 1092
INSTALACION
ACCESORIO
PVCS 2° $
N.P.A7 $ $3747900 | | $12.090,0 $
T |SUMNSTRO | 4 | 000 12.090,8 ) +| 31,00 o1 [ oo|  s000 ol a0 | 3ars000
INSTALACION
ACCESORIO
PVCS 4" $
N.PAT $ $985.419,0 $36.497,0 5
T | SmnisTRO | u | 000 364570 | +| 27,00 1] ooo| 000 ol 2700 | 51900
INSTALACION
SALIDA
SANITARIA
LAVAMANOS $ §
NPT 2 u| o000 | s4s760] 8 +| 2800 | 288 | | g0 gopo | 4EBO) | 2Bsesaso
19| SuMINISTRO 0 00 1
E
INSTALACION
SALIDA
SANITARIA ; .
N.P.A7 | DUCHA 2" $ $2.100.756, $75.027,0 3
o | eovmiarro | v | 000 75.027,8 ) +| 28,00 o1 | 000|000 o|  amon| 21007500
E
INSTALACION
SALIDA 5
NPAT | sanmaria | u | 000 | 960570 +| 600 | B6783420 | 1 oo0 | g0 | $96:057.0 $
21| ORINAL 2" ol 0 0 6,00 | 576.342,00
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

Codigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

Prerto Gaitiic

SALIDA
SANITARIA
N.P.17 | SANITARIO 4"
22 | SUMINISTRO
E
INSTALACION

+

$
u| o000 | ottgo | ® 2800 | 251904 | g | gogq | 9911180
, 0

28,00

$
2.551.304,0
0

PUNTO
HIDRAULICO
PVCP PARAL
DESDE PISO
PROMEDIO
34"
SUMINISTRO
E

N.P.17

$7.984.896,
00

$83.176,0
0

+

$
u | 0,00 | 83.176,0 _$ 96,00 0,00 $0,00

96,00

$
7.984.896,0
0

INSTALACION

| el | 1Y

8154912

. ¢co

LD

0S DIRECTOS DEL MEJORAMIENTO DE
~ EDIFICACIONES EXISTE

1s
| 85.026.020,

00 .

694.057.18 ‘ 172521
300 500 -

$
1.098.065.7

s

18 | PRELIMINARES

_ PRESUPUESTO TANQUE ELEVADO DE ALMACENAMAWIENTO DEAGUA

LOCALIZACIO
N, TRAZADO Y
REPLANTEO
OBRA
ARQUITECTO
NICA INCLUYE
COMISION
TOPOGRAFIC
A, CARTERAY
PLANOS

18.1

$|8
m2 | 12,25 3.568,00 | 43.708,00 +| 25,37 | $90.520,00 0,00 $0,00 | $3.568,00

37,62

$
134.228,00

DESCAPOTE
MANUAL H=
0.15M CON
TRASIEGO DE
MATERIAL
SOBRANTE

18.2

m2 | 12,25 §| 8 +| 257 | 2070190

8.160,00 | 99.960,00 000 $000 | $8.160,00

37,62

$
306.979,00

EXCAVACION
MECANICA EN
MATERIAL
COMUN
INCLUYE
CARGUE

183

$36.161,0

$436.102, 0

00

$
m3 | 1206 | 364610 ¥ 0,00 $0,00 | -

0 436.102,00 12,06

TRANSPORTE
DISPOSICION
FINAL DE
ESCOMBROS
Y
SOBRANTES

18.4

m3
- | 7839 $19% .| 2108 | $36.229.06

- 171800 | 13467400 | *| 7,93 400 | | 000 80,00 $1.718,00

21.166,32

$
36.363.738,
00

LOCALIZACIO
NY
REPLANTEO
REDES
INCLUYE
COMISION
TOPOGRAFIC
A, CARTERA Y
PLANOS

N.P.18
5

m | 000 $1 8 +| 40,25 $127.150,0

3.159,00 | - ol | 000|  $000]$3159,00

40,25

$
127.150,00

EXCAVACION

N-P18 | \ECANICA EN

6

CONGLOMER

$42.976,0

Sl
m3 | 0,00 | 42976,0 + 0

102,5 | $4.407.189,
0 5

00 0,00 $0,00

102,55

$
4.407.189,0

0

Pagina 39 de 50




MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION Pragrbe Coni b

ALCALDIA DE

PUERTO GAITAN, META Codigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

ADO INCLUYE
| CARGUE

© - -.Subtotal;: : - 41,060.9:4'2,v L 41.339.284,

0

19 | ESTRUCTURAS DE CONCRETO Y ACABAL

SOLADO,
LIMPIEZA EN I
191 | CONCRETO | m3| 046 | 765474, +| 133
13.6 MPa og | 362:118,0

(2000 PSI)

$1.018.080,
00

$765.474,

0,00 $0,00 00 179

§
1.370.198,0
0

ZAPATAEN
CONCRETO
20.7 MPa

(3000 PSI) 5| s

MEZCLAEN | g | 172 | 110830 | 19062780 | | 0,00 |  $000|-| -1.72 | $1.906.27

OBRA.
SUMINISTRO 1,00 |0 8,00

Y
CONSTRUCCI
ON

$1.108.30 $

‘19.2 1,00 B

VIGAEN
CONCRETO
207 MPa
(3000 PS)) ;
'\O"gégLAEN m3 | 060 | 1.18761
SUMINISTRO 8,00

$1.187.61 $

0.00 $000-| -0.04| $47.5050 800 0,56 | 665.066,00

0

$
193 71257100

Y
CONSTRUCCI
ON

COLUMNA EN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLAEN
OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON

$1.681.87 $

$|8$ -
m3 | 3,53 | 1.581.87 | 5.584.026,0 0,00 $0,00 | -| -3.25| $5.141.10 7,00 0,28 | 442.926,00

7,000 0,00

19.4

VIGA AEREA
EN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI) $1s | $1538.39 .
195 |MEZCLAEN |m3| 1,20 | 1.538.39 | 1.846.078,0 0,00 $0,00 | -| -096 | $1.476.86 | ' % )
OBRA. 8,00 (0 2,00 8,00 0,24 | 369.216,00
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCH
ON

MUROS
ARMADOS
CONCRETO
27.6 MPa
(4000 PSI) EN
ALTURAS.
SUMINISTRO
Y

$19% _
196 m3 | 832 | 141392 | 11763823, | | 0,00 $000 |-| 832 | 117638 | $1413.92 0¥

1,00 | 00 23,00 1,00

CONSTRUCCI
ON
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

ALCALDIA DE

PUERTO GATTAN, META Cédigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025

TAPAEN
CONCRETO
PARA CAJA
DE
INSPECCION
3000 PSI
E=0.08 M. )
INCLUYE m
MARCO EN
PLATINA 2 1/2"
Y MALLA DE
REFUERZO
EN VARILLA
3/8"

$231.807, $

0,00 $0,00 | -| 0,64 | $148.356, 00 e

00

$
0,64 | 231.807,
00

$
197 148.356,00

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
ESCALERA
TIPO GATO
ENTUBO4"Y
2" SIDISENO

$
9.294.934,0
0

$1 8
u | 100 | 9.29493 | 92049340 | | 0,00 $000| | 000|  sgo00 | $9-294.93

19.8
4000 4,00 1,00

CONCRETO
IMPERMEABIL
IZADO 20.7
MPa (3000

$ B}
PSI) MEZCLA $
EN OBRA. m3 | 0,08 | 105437 0,00 $0,00 | -| 0,08 | $84.350,0

84.350,00
SUMINISTRO 7.00 0

Y
CONSTRUCCI
ON

$1.054.37 $

199 700 2

ACERO DE
REFUERZO
FY=420 MPA
(4200

KGFICM2,
60.000PS) |, | 1954, $
INCLUYE 91 95 | 926500
SUMINISTRO,
FIGURADO,
ARMADO,
COLOCACION
Y AMARRE

2349, | $21.772.19

$
94 400 39.884.806,

00

$
18.112.612, | +
00

19.10 0,00 $0,00 | $9.265,00

4.304,89

PINTURA
VINILO SOBRE
CONCRETO
AL 1219 19 - -
19.11 | INTERPERIE, |m2 | '57 | 387350 | 47233460 | | 000 $0,00 | -| 121,90 | $4723.34
ACABADO 0o 4 6.00
CON COLOR
INSTITUCIONA
L

$38.735,0 $
0 --

SUMINISTRO
E
INSTALACION
SELLO DE
JUNTAS CON
CINTA SIKA
WATERBAR O
SIMILAR

$
$112.450,
00 93,60 10.525.320,

00

$7.556.640,

$|8
m | 26,40 | 112.450, | 2.968.680,0 | +| 67,20 00

0010

19.12 0,00 $0,00
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ALCALDIA DE

PUERTO GAITAN, META

MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

Cédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

L
Puerte Cad bAE

N.P.19
A3

CONCRETO
CICLOPEO
3000 PSI-20.7
MPa PIEDRA
PROPORCION
60C/40P
MEZCLAEN
OBRA

m3

0,00

$
756.727,
00

0,84

$635.651,0
0

0,00

$0,00

$756.727,
00

0,84

$
$535.651,00

N.P.19

PLACA DE
CONTRAPISO
EN
CONCRETO
IMPERMEABIL
IZADO 20.7
MPa (3000
PSI) MEZCLA
EN OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON

m3

0,00

$
1.034.93
7,00

0,53

$548.517,0
0

0,00

$0,00

$1.034.93
7,00

0,53

$
548.517,00

N.P.19
A5

PLACA DE
ENTREPISO
MACIZA EN
CONCRETO
207 MPa
(3000 PSI)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON

m3

0,00

$
1.333.26

700"

0,63

$839.958,0
0

0,00

$0,00

$1.333.26
7,00

0,63

$
$39.958,00

N.P.19

CONCRETO
4000 PSI-27.6
MPa MEZCLA
EN OBRA

m3

0,00

$
822.378,

+

36,57

$30.074.36
3,00

0,00

$0,00

$822.378,
00

36,57

$
30.074.363,
00

N.P.19
A7

IMPERMEABIL
IZACION DE
CONCRETO
4000 PSI-27.6
Mpa

m3

0,00

$
60.813,0
0

+

36,57

$2.223.931,
00

0,00

$0,00

$60.813,0
0

36,57

$
2.223.931,0
0

N.P.19
18

MALLA
ELECTROSOL
DADA
FY=5000
KG/CM2, 500
MPA.
FIGURADO,
ARMADO,
COLOCACION
Y AMARRE.
SUMINISTRO
E
INSTALACION

kg

0,00

$
10.020,0
0

+

50,36

$504.607,0
0

0,00

$0,00

$10.020,0
0

50,36

$
504.607,00

N.P.19

TAPA
METALICA
PARE
ACCESO A
TANQUE,
1X1M

0,00

$
325112,

00"

1,00

$325.112,0
0

0,00

$0,00

$325.112,
00

1,00

3
325.112,00
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION

ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

Cédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Puerbr st

N.P.19
20

MURO EN
BLOQUE
FLEXA No. 5,
0.12X0.20X0.3
oM
(MORTERO
TIPO S 1:3)

Sls
m2 | 0,00 | 64.280,0
0

+| 12,36

$794.501,0
0

$64.280,0

0,00 $0,00 0

12,36

$
794.501,00

N.P.19
21

PANETE
MURO
EXTERIOR Y
CULATAS
MORTERO 1:4
IMPERMEABIL
1ZADO.
SUMINISTRO
Y APLICACION

$lg
m2 | 0,00 | 41.735,0
0

+| 12,76

$532.539,0
0

$41.735,0

0,00 $0,00 0

12,76

$
532.539,00

N.P.19
22

PANETE
MUROS
INTERIORES
MORTERO 1:4
INCLUYE
FILOSY
DILATACIONE
S.
SUMINISTRO
Y APLICACION

s
m2| 0,00 | 29.816,0
0

+| 12,36

$368.526,0
0

000|  $0,00 $29'816'8

12,36

$
368.526,00

N.P.19
23

PINTURA
VINILOT.
CORAZA
EXTERIOR 3
MANOS

s
m2 | 0,00 | 16.026,0

+| 12,76

$204.492,0
0

$16.026,0

0,00 $0,00 0

12,76

$
204.492,00

N.P.19

PINTURA
VINILO TIPO 1
S/MURO
(ALTA
CALIDAD)

$
m2 | 0,00 | 13.297,0

+[ 12,36

$164.351,0
0

$13.297,0

0,00 $0,00 0

12,36

$
164.351,00

N.P.19
25

ESTUCO
PLASTICO

s
m2 | 0,00 19.237,0
0

+| 12,36

$237.769,0
0

0,00 $0,00

$19.237,0
0

12,36

$
237.769,00

N.P.19
.26

AFINADO
PISOS
MORTERO 1:4,
E=50 MM

$lg
m2| 0,00 | 41.917,0
0

$167.668,0
0

$41.917,0

0,00 $0,00 0

4,00

$
167.668,00

N.P.19
27

SUMINISTRO
E

INSTALACION
DE PISO
CANTERA
DURO GRIS
51X51 CM

s
m2 | 0,00 121.102,
00

+| 4,00

$484.408,0
0

$121.102,

0,00 $0,00 00

4,00

$
484.408,00

N.P.19

SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
DE PUERTA
TIPO
PERSIANA EN
ALUMINIO
BLANCO,
H=2.1m
L=1.62m.

Sl
u | 0,00 | 287361 A
4,00

$2.873.614,
00

$2.873.61

0,00 $0,00 4,00

1,00

$
2.873.614,0
0

i
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
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CONTRATACION

ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META

Caodigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

7’ et £
Prerto Gaitii

Lt

N.P.19

BORDILLO
FUNDIDO EN
SITIOE=0.15
M B=0.20
H=0.55 M
CONCRETO
REFORZADO
3000 PSI - 20.7
MPa MEZCLA
EN OBRA.
INCLUYE
ACERO DE
REFUERZO

0,00

$
158.796, | °
00

6,60

$1.048.

054,
00

$158.796,

0,00 00

$0,00

6,60

$
1.048.054,0
0

N.P.19
.30

SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON DE
ANDENES
ESTAMPADOS
EN
CONCRETO,
E=0,1M
INCLUYE
PLANTILLAS
S/DISENO DE
ANDEN,
LOSETA TATIL
DE
PRECAUCION
Y LOSETA
TACTIL DE
GUIA

m2

0,00

313.176,

5,60

$1.753.

786,
00

$313.176,

0,00 00

$0,00

5,60

$
1.753.786,0
0

N.P.19
3

SUMINISTRO
Y APLICACION
DE
IMPERMEABIL
IZANTE PARA
TANQUE DE
AGUA
POTABLE
CON
PRODUCTO
SIKALASTIC

m2

0,00

$
149670, | ¥
00

+

115,7

$17.316.81

9,00

0,00

$149.670,
$0,00 00

1K O SIMILAR _

>

$
57.497.47

300

T

otassse0, | |

115,70

$
17.316.819,
00

Ts

12520162

2

R

EQUIPOS, SISTEMAS Y TUBERIASDEPRESION | | |

oo

C.N.P.
241

BOMBA
BARNES
LINEA ALTA
PRESION HE
1,5-50
POTENCIA
5.0HP 3500
RPM VOLTAJE
220/440 0
SIMILAR

0,00

4.173.33
0,00

1

2,00

$8.346.

660,
00

$4.173.33

0,00 0.00

$0,00

2,00

$
8.346.660,0
0

C.N.P.
22

EQUIPO
HIDRONEOMA
TICO BARNES
MODELO

0,00

$
34.153.0 $
00,00

1,00

$34.153.00

0,00

$34.153.0

0.0 00,00

$0,00

1,00

.153.000,

[ RS

3
)
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=k MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
) SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION Preorto i b

ALCALDIA DE

%"”E“m GAITAN, META Cédigo: SCO-FR-34 Version: 01 ‘Vigencia: 01/08/2025

APT2-HE 1.5-
50-501
REFERENCIA
1J6006 O
SIMILAR
(TANQUE DE
500 LITROS)

BOMBA
BARNES
SUMERGIBLE
PARA POZO
PROFUNDO $
NP |asp a0 u| o000 | 374493 +| 100 | 3744530,
| MODELO 45P 0,00
4007
POTENGIA
20HP O
SIMILAR

$
$3.744.93
0.00 100 3.744.930,0

0

0,00 $0,00

TUBERIA
PVCP RDE 21 s
C.N.P. |2' $

$73.360,0
24 |suminisTRO | ™ | 000 73,360,8
E

$287571,0 $
+ 892 0 3.9 | 287.571,00

: o | 000  $000

INSTALACION

TUBERIA

PVCP RDE 21 s
C.N.P. | 2-1/2" $ $1.093.183, $51.179,0
25 |summistro | M| 000 51-179,8 . *| 2136 ool | 000 $0,00 0 2136 (1).093,183,0
E .
INSTALACION

TUBERIA

PVCP RDE 21

CN.P. |3

2.6 | SUMINISTRO
E

$92.966,0

$
0 20,00 1.859.320,0

0

0,00 $0,00

$
m | 000 | 920860/ % + 20,00 $1.859,328)0,
0.

INSTALACION

ACCESORIO
PVCP 2" $

C.N.P. $ $23.271,0 $

27 SUMINISTRO | u | 0,00 23.271,8 A +| 1,00 | $23.271,00 0,00 $0,00 0 1,00 | 23.271,00

E
INSTALACION

ACCESORIO
PVCP 2-1/2" $ s

SUMINISTRO | u | 0,00 | 56.347,0 +| 3,00
E 0
INSTALACION

C.N.P. $56.347,0 $

$169.041,0
ol | 000 $0,00 0 3,00 | 169.041,00

ACCESORIO
PVCP 3" $

CNP- | sumnisTRO | u | 000 | 722510
: 0

$722510,0
29 +( 10,00

- 0

$72.251,0 $

000}  $000 0 10,00 | 722.510,00

INSTALACION

VALVULA DE
BOLA 2" $
C2N1§ SUMINISTRO | u | 0,00 | 258.726, _$ +| 2,00 $517.452,8

E 00
INSTALACION

$258.726,

$
0,00 $0,00 00 2,00 | 517.452,00

VALVULA DE
BOLA 3" $
SUMINISTRO | u | 0,00 | 831.406,
E 00

C.N.P.
2.1

$831.406,0
- 0

$831.406,

$
0,00 $0,00 00 1,00 | 831.406,00

INSTALACION
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CONTRATACION

ALCALDIA DE
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Cédigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Pwéﬁr’f;g 'Mt/oi HA

VALVULA DE
PIE 2"

CNP. | sUMINISTRO
E

212

u | 0,00

$314.604,0

+ 1,00 0

0,00 $0,00

INSTALACION

52

- co!

T0S DIRECTOS DEL TANQUE ELEVADO
 DE ALMACENAMAMIENTON DE

¢

AGUA | 454

56211616, | |

-

s

000

184,569.47

P

PRELIMINARES,

DEMOLICIONES Y EXCAVACIO

NE‘:‘ '

SUPUESTO CERRAM

LOCALIZACIO
N, TRAZADO Y
REPLANTEO
OBRA
ARQUITECTO
NICA INCLUYE
COMISION
TOPOGRAFIC
A, CARTERAY
PLANOS

201

134,3

$
m21 74" | 3.568,00

$
479.325,00

0,00 $0,00

T

o

2

$314.604,
00

1,00

$
314.604,00

52,062,948,

| 217.053.36

lago |

0,00 $0,00

$3.568,00

134,34

$
479.325,00

DEMOLICIO
DEL
CERRAMIENT
O EXISTENTE.
INCLUYE
TRASIEGO Y
CARGUE
MANUAL

20.2

$
91.320,0

3358
5 0|00

$
30.669.822,

0,00

$0,00 | -

$30.669.8

3358
5 22,00

$91.320,

0
0

TRANSPORTE
DISPOSICION
FINAL DE
ESCOMBROS
Y
SOBRANTES

20.3

$

m3 | 1899,
23 | 171800

km 0

- $ 132628770

0,00 '$0,00

0,00 $0,00

$1.718,00

1.899,23

$
3.262.877,0
0

EXCAVACION
MECANICAEN
N.P.20 | MATERIAL

4 | COMUN
INCLUYE

CARGUE

$
0,00 | 36.166,0 | -

$1.457.490,
00

+

40,30

0,00 $0,00

~ Subto

tal: | 34.412.02

| 1740,

s TS
. | REFUERZO .

$36.166,

0
0

40,30

$
1.457.490,0

DE CONC

ETC

YACEROSDE | |

5.199.692,0

CONCRETO
CICLOPEO
3000 PSI-20.7
MP4d PIEDRA
PROPORCION
60C/40P
MEZCLA EN
OBRA

211

$
791.802,
00

m3 | 39,52

00

$
31.292.015,

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$791.802,
00

39,52

$
31.292.015,
00

VIGAEN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PS)
MEZCLA EN
OBRA.
SUMINISTRO

21.2

$|8
1.187.61
8,00

m3 | 41,17

00

48.894.233,

0,00 $0,00

0,00 $0,00

$1.187.61
8,00

aM17

$
48.894.233,
00
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ALCALDIA DE
PUERTO GAITAN, META
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CONTRATACION

Caodigo: SCO-FR-34

Version: 01

Vigencia: 01/08/2025

Y
CONSTRUCCI
ON

213

ACERO DE
REFUERZO
FY=420 MPA
(4200
KGFICM2,
60.000 PSI)
INCLUYE
SUMINISTRO,
FIGURADO,
ARMADO,
COLOCACION
Y AMARRE

kg

2547,
00

9.265,00

5|3
23.597.955,

00

0,00 $0,00

0,00 $0,00 | $9.265,00

2.547,00

$
23.597.955,
00

214

SUMINISTRO,

FABRICACION
|1E

INSTALACION
DE
CERRAMIENT
OENTUBO
GALVANIZAD
02
(=3.90MM),
(H=2,5m),
SEPARACION
DE EJES A
150MM,
(INCLUYE:
TAPA PARA
TUBERIA, YEE
SOPORTE DE
0.5M,
ANCLAJE,
CONCERTINA)

329,3

$
2.107.71
2,00

$
694.132.79
3,00

0,00 $0,00

$2.107.71
0,00 $0,00 200

329,33

$
694,132.79
3,00

215

PINTURA
VINILOT.
CORAZA
EXTERIOR 3
MANOS

m2

2175

$
16.021,0
0

$
3.485.849,0
0

0,00 $0,00

000|  $0,00 $16‘°21'8

217,58

$
3.485.849,0
0

21.6

ZAPATAEN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLAEN
OBRA.
SUMINISTRO
Y
CONSTRUCCI
ON

m3

0,60

1.108.30
1,00

$
664.981,00

0,00 $0,00

$1.108.30
0,00 $0,00 100

0,60

$
664.981,00

21.7

COLUMNA EN
CONCRETO
20.7 MPa
(3000 PSI)
MEZCLAEN
OBRA.

.SUMINISTRO

Y
CONSTRUCCI
ON

m3

1,68

$
1.581.87
7,00

$
2.657.553,0
0

0,00 $0,00

$1.581.87

0,00 $0,00 7.00

1,68

$
2.657.553,0
0
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MODELO ESTUDIO PREVIO PARA PROCESOS DE LICITACION,
SELECCION ABREVIADA, CONCURSO Y CONTRATACION DIRECTA

CONTRATACION Prosrbo CenitAisi
ALCALDIA DE ) h
PUERTO GAITAN, META Cédigo: SCO-FR-34 Version: 01 Vigencia: 01/08/2025
SUMINISTRO,
FABRICACION
E
INSTALACION
DE PORTON
ABATIBLE A
DOS HOJAS,
H=2.5M X
L=6M
INCLUYE
MARCO EN
TUBO
GALVANIZAD
02“
(€=3.90MM), Y
TUBERIA $1% $9.868.38 $
218 | INTERNA u | 1,00 | 9.868.38 | 9.868.388,0 0,00 $0,00 0,00 $0,00 | 000 100 | :868.388,0
VERTICAL EN 8,00 | 0 / o
TUBO
GALVANIZAD
02"
(€=1,90MM)
SEPARACION
DEEJES A
150MM.
(INCLUYE:
ANCLAJES A
COLUMNAS
DE
SOPORTES,
CERRADURA
TIPO
PASADOR)
— e s e e e e T
Subtotal: | 814.503.76 50376
S DEL CERRAMIENTO | 849.005.79 13066982 | 181979345
.. 2. .. 2,00 g0
[ ] | : : :
\égh?g:%sm DIRECTO DEL 3.067.427.0 1.663.680.1 $11716§901d 4619.815.4
11,00 34,00 ’ 38,00
ADMINISTRAC 20 $889.553.8 $482.467.2 $32.2745 $1.330.746.
ION ’ 33,19 38,86 95,03 477,02
o . $30.674.27 $16.636.80 $1.112.91 546.198.15
IMPREVISTOS | % | 1% o1 124 707 438
R $122.697.0 $66.547.20 $4.451.66 §184.792.6
UTILIDADES 4% 80,44 536 8.28 17,52
$4.110.352. $2.229.331. $149.130. $6.190.552.
VALOR TOTAL DEL CONTRATO 19474 279.5 867,38 656,92
VALOR PLAN DE MANEJO $75.936.26 $75.936.26
AMBIENTAL (PMA) 4,00 4,00
VALOR PLAN DE MANEJO DE $119.989.2 $119.989.2
TRANSITO (PMT) 09,00 09,00
VALOR CERTIFICADOS DE USO FINAL $0,00 $14.312.49 $14.312.49
(RETIE) / 8,00 8,00
VALOR CERTIFICADOS PARA $0.00 $12.100.02 $12.100.02
SISTEMA FOTOVOLTAICO | / 0,00 0,00
VALOR TOTAL DEL CONTRATO $4.306.277. $2.255.743. $149.130. $6.412.890.
AJUSTADO AL PESO 668,00 898,00 887,00 679,00
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