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INTRODUCCION

Hlustracion 1 ubicacion municipio de Vegachi; fuente Wikipedia

Vegachi es un municipio de Colombia, localizado en la subregion Nordeste del departamento
de Antioquia. Se encuentra a 147 km de la ciudad de Medellin. Limita por el norte con el
municipio de Remedios, por el sur con el municipio de Yali y por el oeste con el municipio
de Amalfi. Es tradicionalmente tierra aurifera y ltimamente productora de cafia, tiene como
apelativo Pueblo con sabor a miel. Es uno de los municipios mas jovenes y recientes del
departamento de Antioquia.Su nombre deriva de la contraccion de las palabras Vega - China;

ya que anteriormente fue conocido con el nombre de "Vegas de la China".

Queda localizado en la Cordillera Central de Colombia, en una extensa region de Vegas

bafiadas por dos rios, El Volcan y La Cruz.
e Fundacion del municipio: El 1 de junio de 1950
e Ereccion del municipio: 1984
o Fundador: Antonio José Aguilar Jaramillo.

e Apelativo: Pueblo mds dulce de Antioquia.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Cordillera_Central_(Colombia)

Poblacion Total: 11 810 hab. (2018)
o Poblacion urbana: 8 055
e Poblacion rural: 3 755
Alfabetismo: 78.4% (2005)
e Zona urbana: 82.8%

e Zona rural: 72.4%

MICROLOCALIZACION DEL PROYECTO
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Ilustracion 2 Division geopolitica Fuente; Gobernacion de Antioquia
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RESUMEN EJECUTIVO DEL CONTRATO

OBRA

Numero del contrato: NRO. IP-OP-003-2025

Objeto: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ -SEDES LICEO EFE
GOMEZ Y COLEGIO AMIGONIANO RAUL CARDONA ZAPATA”,
EN EL CUMPLIMIENTO DEL CONVENIO 4600018638 DE 2025,
SUSCRITO ENTRE EL DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA
(SECRETARIA DE EDUCACION) Y EL MUNICIPIO DE VEGACHI
ANTIOQUIA A CARGO DE LA EMPRESA DE ECONOMIA MIXTA
VISION GLOBAL S.A.S.

Nombre contratista: ESTRUCUTURAS Y MONTAIJES TODO METAL
s.a.s identificada con nit. 901113242-1;

Fecha firma del contrato: 19 diciembre 2025

Plazo de ejecucion: 7 meses

Fecha acta de inicio 22 enero 2026

Fecha inicio actividades 26 enero 2026

Valor inicial: MIL NOVECIENTOS DIECIOCHO MILLONES
CUATROCIENTOS CINCUENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS
CUARENTA Y SIETE PESOS CON TREINTA CENTAVOS M/C
($1.9187,458.547,30)

Valor adicion: n/a

valor actual — tras adicion n/a

plazo inicial 7 meses

fecha de inicio 22 enero de 2026

fecha de terminacion inicial | 22 agosto 2026

Tabla 1: Resumen del contrato

OBJETIVO DE INFORME

El presente informe tiene por objeto presentar de manera consolidada el seguimiento técnico,
administrativo, financiero y operativo correspondiente al periodo reportado del proyecto de
mejoramiento de la infraestructura fisica de la Institucion Educativa EFE Gomez, en sus
sedes Liceo EFE Goémez y Colegio Amigoniano Raul Cardona Zapata, evidenciando el
estado actual de ejecucion de las actividades desarrolladas, el nivel de avance alcanzado
respecto a las metas programadas y el cumplimiento de las obligaciones contractuales
definidas para el proyecto.

Asimismo, este documento busca recopilar y registrar las acciones ejecutadas durante el
periodo de analisis, permitiendo verificar la adecuada observancia de las especificaciones
técnicas establecidas, los disefios aprobados, la normatividad vigente aplicable, los
estandares de calidad constructiva, los lineamientos en materia de seguridad y salud en el
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trabajo, las medidas de gestion ambiental y las demas disposiciones contractuales que regulan
el desarrollo de las obras.

De igual manera, se presentan los avances fisicos alcanzados, los recursos utilizados, las
actividades ejecutadas, las novedades identificadas durante el proceso constructivo, las
limitaciones o situaciones que han incidido en la ejecucion y las acciones preventivas y
correctivas implementadas para asegurar la continuidad de las actividades, la optimizaciéon
de los recursos disponibles, la gestion adecuada de los riesgos y el cumplimiento de los
cronogramas establecidos.

Finalmente, el presente informe constituye un instrumento de seguimiento, control y gestion
para la entidad contratante, la supervision y las demas partes interesadas, facilitando la
evaluacion permanente del desempefio contractual, la trazabilidad de las actuaciones
realizadas y la adopcion oportuna de decisiones orientadas al cumplimiento de los objetivos,
alcances, plazos, criterios de calidad y sostenibilidad del proyecto, garantizando la adecuada
funcionalidad y entrega de la infraestructura educativa intervenida.

DESCRIPCION DE PROYECTO

El presente proyecto contempla la ejecucion de actividades de adecuacion, mejoramiento,
mantenimiento y recuperacion integral de la infraestructura fisica de la institucion educativa,
mediante el desarrollo de intervenciones civiles, arquitectonicas, eléctricas, metalicas y
complementarias, orientadas a optimizar las condiciones de funcionalidad, seguridad,
habitabilidad, accesibilidad y desempefio de los espacios objeto de intervencion.

Las actividades proyectadas tienen como finalidad garantizar la conservacion y
fortalecimiento de la infraestructura existente, mediante la correcciéon de deficiencias
constructivas, la rehabilitacion de elementos deteriorados, la modernizacion de sistemas ¢
instalaciones y la implementacion de mejoras que contribuyan al adecuado desarrollo de las
actividades académicas y administrativas de la institucion.

La ejecucion de las obras se desarrolla conforme a las especificaciones técnicas establecidas
en el contrato, los disefios aprobados, la normatividad vigente aplicable y los estandares de
calidad requeridos, promoviendo el uso eficiente de los recursos, la seguridad de la
comunidad educativa y la sostenibilidad de las intervenciones realizadas, con el propdsito de
garantizar espacios seguros, funcionales y adecuados para la prestacion del servicio
educativo.
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EN MARZO
, . CANTIDADES
ITEM DESCRIPCION UND EJECUTADAS

101 rDeItEi:)';/IONTE DE TEJA (Incluye correas en madera y cerchas; incluye M2 1093.58

102 DESMANTELAMIENTQ Y RETIRO. DE REDES ELECTRICAS (Incluye M2 109358
lamparas y ventiladores; incluye retiro)
CONCRETO DE 3000PSI PARA ALFAJIA DE ANTEPECHO (Incluye

202 M 133.5
acero de refuerzo)

204 PANETE PARA MUROS, MORTERO 1:3 M2 156.1751
CONCRETO DE 3000PSIPARA VIGA CINTA AFECTADA EN LOS

205 DEMONTES. Desde 0.12x0.20m hasta 0.15x0.20m (Incluye acero de ML 7.8
refuerzo)

207 MANTENIMIENTO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye lijado, M2 850.99
aplicacién de insecticida y protector)
REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye reemplazo de

208 . S . L M2 320.71
tabletilla en mal estado, aplicacién de insecticida y protector)
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL TERMOACUSTICO TIPO
SANDWICH CONFORMADO POR MACHIMBRE EXISTENTE,

209 AISLANTE EN POLIESTIRENO DE ESP. 3 cm Y TEJA METALICA M2 1093.38
(Incluye distanciadores metalicos, flanche, caballete y demas elementos
para su correcto funcionamiento)

Tabla 2. Actividades ejecutadas a Marzo

POLIZAS CONTRACTUALES DE OBRA

Se tiene la Poliza de Seguro de Cumplimiento No 496 47 994000023436 y la Poliza de
Responsabilidad Civil Extracontractual 496 74 994000009928 expedidas ambas por
ASEGURADORA SOLUDARIA DE COLOMBIA., las cuales se encuentran vigentes y
actualizadas a la fecha de inicio del contrato.

VIGENCIA
VALOR
AMPARO ASEG! o DESDE _ HASTA _

DIA | MEs ANO DIA MES ANO
CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO 383'691'709.40| 22 1 2026 2 12 2026
BUEN MANEJO Y CORRECTA] ; ;
NVERSION DELOS RECLRSOS 95922027350 22 1 2026 2 12 2026
ESTABILIDAD ¥ CALIDAD DELA} ¢ 303650170040 22 1 2026 2 12 2031
OBRA
PAGO DE SALARIOS Y] , ,
DA CIONES 383'691'709.40| 22 1 2026 2 8 2029
RESPONSAVILIDAD CIVIL 383'691'709.00| 22 | 2026 2 12 2026

Tabla 3. Polizas contractuales de obra
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PERSONAL ADMINISTRATIVO Y OPERATIVO DE LA OBRA
NOMBRE CARGO EPS ARL
CARLOS GIOVANNI PEREZ DIRECTOR DE OBRA SURA SURA
JAVIER ALEJANDRO TRUJILLO RESIDENTE DE OBRA SURA SURA
AIDA CASTRILLON SST SURA SURA
CARLOS RODRIGUEZ MAESTRO/ENCARGADO NUEVA EPS SURA
ALDAIR MANUEL GLORIA OFICIAL SANITAS SURA
JUAN FERNANDO VANEGAS AYUDANTE SAVIA SALUD SURA
NEVER SAMPAYO AYUDANTE COOSALUD SURA
YESICA MUNETON AYUDANTE NUEVA EPS SURA
Tabla 4. Personal administrativo y operativo de la obra
PRESUPUESTO CONTRACTUAL SEDE 1
ITEM DESCRIPCION UN | SEDE 1 VR. UNI VR. PARCIAL
100 | DEMOLICION, DESMONTE Y RETIRO $ 38.837.511.48
101 | DESMONTE DE TEJA (Incluye correas en M2 | 118534 | § 19939 | §  23.634.494,26
madera y cerchas; incluye retiro)
102 | DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE M2 | 118534 | $ 10.123 | $  11.999.196,82
REDES ELECTRICAS (Incluye lamparas y
ventiladores; incluye retiro)
103 | DESMONTE DE CANAL METALICO M 172,80 | $ 10.558 | § 1.824.422,40
(Incluye retiro)
104 | DESMONTE DE BAJANTE (Incluye retiro) M 130,00 | $ 6.166 | $ 801.580,00
105 | DESMONTE DE AIRE ACONDICIONADO | UND 3,00 $ $ 577.818,00
(Incluye retiro) 192.606
200 | OBRA GRIS, CARPINTERIA METALICA $ 605.879.335,15
Y REDES
203 | MAMPOSTERIA LADRILLO DE ARCILLA | M2 0,12 $ 98.557 | $ 11.826,84
HI12
204 | PANETE PARA MUROS, MORTERO 1:3 M2 0,25 $ 34989 | $ 8.747,25
205 | CONCRETO DE 3000PSI PARA VIGA ML | 141,88 | § 84254 | § 11.953.957,52
CINTA AFECTADA EN LOS DEMONTES.
Desde 0.12x0.20m hasta 0.15x0.20m (Incluye
acero de refuerzo)
206 | ACERO ESTRUCTURAL (Incluye perfiles, KG | 629754 | $ 25.629 | $ 161.399.652,66
platinas, tensores, riostras y pernos)




AN
TirK

MMMMMM

207

MANTENIMIENTO DE MACHIMBRE EN
MADERA (Incluye lijado, aplicacion de
insecticida y protector)

M2

889,01

$

41.840

37.196.178,40

208

REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN
MADERA (Incluye reemplazo de tabletilla en
mal estado, aplicacion de insecticida y
protector)

M2

518,59

$
165.478

85.815.313,81

209

SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL
TERMOACUSTICO TIPO SANDWICH
CONFORMADO POR MACHIMBRE
EXISTENTE, AISLANTE EN
POLIESTIRENO DE ESP. 3 cm Y TEJA
METALICA (Incluye distanciadores metalicos,
flanche, caballete y demas elementos para su
correcto funcionamiento)

M2

1332,59

$
171.398

228.403.194,19

213

MANTENIMIENTO DE CANAL (Incluye
limpieza con hidrolavadora, reemplazo laminas
en mal estado y/o recubrimiento elastico
impermeable y rejillas tip6 canasta)

51,84

$

59.255

3.071.779,20

214

SUMINISTRO E INSTALACION DE
CANAL METALICO

120,96

$
136.532

16.514.910,72

215

SUMINISTRO E INSTALACION DE
BAJANTE 4" PVC

117,00

$

44.419

5.197.023,00

216

TRATAMIENTO CONTRA HONGO, MOHO
Y ALGA (Incluye lavado, cepillado y
aplicacién de barrera antihumedad)

M2

187,19

$

47.608

8.911.741,52

217

MANTENIMIENTO DE PUERTAS Y
PORTONES METALICOS (Incluye ajuste de
bisagras, masillaje, anticorrosivo y pintura de
esmalte; no incluye cambio de chapas si es
necesario)

M2

91,50

$
161.662

14.792.073,00

218

MANTENIMIENTO DE VENTANAS
METALICAS (Incluye ajuste de bisagras,
masillaje, anticorrosivo, pintura de esmalte, y
cambio de vidrio)

M2

150,92

$
192.712

29.084.095,04

219

SUMINISTRO E INSTALACION DE
ESCALERA TIPO GATO PARA ACCESO
DE TANQUES ELEVADOS (Incluye Marco
de la escalera en tuberia cuadrada de 1 1/2x1
1/2" cal. 14, peldanos en tuberia circular de 1
1/4" cal. 14, proteccion contracaidas mediante
la conformacion de jaula con platina de 2" x
3/16"y 1 1/2" x 3/16)

UND

1,00

$
1.692.019

1.692.019,00
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220 | ADECUACION DE CONEXIONES UND 1,00 $ $ 1.826.823,00
HIDRAULICAS DE ENTRADA Y SALIDA 1.826.823
DE LOS TRES (3) TANQUES ELEVADOS
(Incluye lavado, mantenimiento y/o cambio de
tanque, cambio de flotador, cambio de valvulas
y todo lo necesario para su corrrecto
funcionamiento)
300 | ACABADO Y PAISAJISMO $ 87.292.371,84
301 | RESANE DE ESTUCO PARA MUROS M2 | 23829 | $ 15857 | $ 3.778.564,53
INTERIORES
302 | PINTURA EN VINILO T1 (3 manos) M2 | 1859,08 | $ 16.711 | $§ 31.067.085,88
303 | PINTURA CON POLIMEROS ACRILICOS M2 | 81498 | § 21226 | §  17.298.765,48
PARA EXTERIORES
304 | PINTURA DE ACEITE PARA MURO M2 | 778,65 | § 24631 | $§ 19.178.928,15
305 | PINTURA DE BARANDAS M 59,60 $ 42.119 | $ 2.510.292,40
306 | PINTURA DE MURAL ARTISTICO M2 40,13 $ $ 10.685.013,80
266.260
307 | ARBOLIZACION CON FLORA DE LA UND | 20,00 $ $ 2.032.160,00
REGION 101.608
308 | EMPRADIZACION PARA JARDINERIA M2 15,60 $ 47.536 | $ 741.561,60
(Incluye tierra negra)
400 | REDES ELECTRICA 2do PISO $ 190.115.008,00
401 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UND 2,00 $ $ 4.673.492,00
TABLERO DE DISTRIBUCION TDN 2.336.746
BIIFASICO CON ESPACIO PARA
TOTALIZADOR DE 42 CTOS. (TD-P1A, TD-
P2A)
402 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UND 1,00 $ $ 404.906,00
TABLERO DE DISTRIBUCION 404.906
REGULADO (TDR) BIFASICO DE 8 CTOS.
403 | SUMINISTRO, TRANSPORTE E UND 1,00 $ $ 7.468.313,00
INSTALACION DE UPS BIFASICA 6 KVA 7.468.313
220/120 V. INCLUYE ACCESORIOS DE
INSTALACION
404 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UND | 96,00 $ $  35.407.680,00
SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN 368.830
TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE
ACCESORIOS DE FIJACION Y
LUMINARIA PANEL LED RECTANGULAR
40W O SIMILAR.
405 | SUMINISTRO E INSTALACION DE UND 9,00 $ $ 3.981.645,00
SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN 442.405

TUBER{A EMT DE 3/4" EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE,
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ACCESORIOS DE FIJACION Y
LUMINARIA PANEL LED CUADRADO
40W O SIMILAR.

406

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN
TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE
ACCESORIOS DE FIJACION LUMINARIA
PANEL LED REDONDO 18W DL O
SIMILAR.

UND

14,00

$
721.235

10.097.290,00

407

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN
TUBERIAEMT DE 3/4" EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE
ACCESORIOS DE FIJACION Y
LUMINARIA LED EMERG APLIQUE 4W O
SIMILAR.

UND

23,00

$
303.880

6.989.240,00

408

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE INTERRUPTOR EN TUBERIA
EMT DE '4" EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE CAJA
METALICA, ACCESORIOS DE FIJACION Y
APARATO (INTERRUPTOR SENCILLO,
DOBLE TRIPLE O SENSOR DE
MOVIMIENTO)

UND

41,00

$
233.603

9.577.723,00

409

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE TOMACORRIENTE
MONOFASICA SISTEMA NORMAL A 120
VOLTS EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA
EMT DE %". INCLUYE CAJA 2400
SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS.

UND

90,00

$
218.672

19.680.480,00

410

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE TOMACORRIENTE
MONOFASICA SISTEMA NORMAL GFCI
A 120 VOLTS EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA
PVC DE %". INCLUYE CAJA 2400
SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS.

UND

1,00

$
263.067

263.067,00

411

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE TOMACORRIENTE
MONOFASICA SISTEMA REGULADO A
120 VOLTS EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA
EMT DE %". INCLUYE CAJA 2400
SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS.

UND

21,00

$
286.603

6.018.663,00




AN
TirK

MMMMMM

412

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE TOMACORRIENTE BIFASICA
SISTEMA NORMAL A 220 VOLTS EN
CABLE 2#10+1#10(T) EN TUBERIA EMT
DE 3/4". INCLUYE CAJA 2400
SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS.
TOMACORRIENTE BIFASICA PATA
TRABADA.

UND

8,00

$
376.443

3.011.544,00

413

SUMINISTRO E INSTALACION DE
SALIDA DE VENTILADOR A 120 V EN
TUBERIA emt de 3/4" EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE
ACCESORIOS EMT FUACION Y
VENTILADOR DE TECHO

UND

50,00

$
696.240

34.812.000,00

414

SUMINISTRO, TRANSPORTE E
INSTALACION DE SUB ACOMETIDA
GENERAL EN BAJA TENSION EN
CALIBRE 2#8(F)+8(N) +8(T) THWN 1
DUCTO PVC 1” DESDE TABLERO
GENERAL DE BAJA TENSION HASTA
TABLERO TREG.

ML

45,00

$

93.187

4.193.415,00

415

SUMINISTRO, TRANSPORTE E
INSTALACION DE SUB ACOMETIDA
GENERAL EN BAJA TENSION EN
CALIBRE 2#6(F)+6(N) +8(T) THWN 1
DUCTO PVC 1” DESDE TABLERO
GENERAL DE BAJA TENSION HASTA
TABLERO TD-P2A

ML

40,00

$

98.731

3.949.240,00

416

SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE
ACONDICIONADO DE 12000 TU
INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS
DE INSTALACION.

UND

3,00

$
4.895.782

14.687.346,00

417

SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE
ACONDICIONADO DE 18000 TU
INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS
DE INSTALACION.

UND

4,00

$
6.224.741

24.898.964,00

SUB TOTAL DE LA OBRA

$ 922.124.226,47

Administracion

30,8%

$ 284.097.784,32

Imprevistos

0,00%

Utilidad

5,00%

46.106.211,32

VLR. OBRA CIVIL

$ 1.252.328.222,11

Tabla 5. Presupuesto contractual sede 1
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ESTRUCTURAS
PRESUPUESTO CONTRACTUAL SEDE 3
ITEM DESCRIPCION UNI CAN VR. UNI VR. PARCIAL
SEDE 3

100 | DEMOLICION, DESMONTE Y $ 19.391.873,84
RETIRO

101 | DESMONTE DE TEJA (Incluye M2 | 972,56 $ $ 19.391.873,84
correas en madera y cerchas; incluye 19.939
retiro)

200 | OBRA GRIS, CARPINTERIA $ 454.370.934,53
METALICA Y REDES

202 | CONCRETO DE 3000PSI PARA M 58,50 $ $ 3.668.242,50
ALFAIJIA DE ANTEPECHO (Incluye 62.705
acero de refuerzo)

203 | MAMPOSTERIA LADRILLO DE M2 $ $ -
ARCILLA HI12 98.557

204 | PANETE PARA MUROS, MORTERO | M2 18,90 $ $ 661.292,10
1:3 34.989

205 | CONCRETO DE 3000PSI PARA ML | 107,80 $ $ 9.082.581,20
VIGA CINTA AFECTADA EN LOS 84.254
DEMONTES. Desde 0.12x0.20m hasta
0.15x0.20m (Incluye acero de refuerzo)

206 | ACERO ESTRUCTURAL (Incluye KG | 5365,03 $ $ 137.500.353,87
perfiles, platinas, tensores, riostras y 25.629
pernos)

207 | MANTENIMIENTO DE M2 | 850,99 $ $ 35.605.421,60
MACHIMBRE EN MADERA (Incluye 41.840
lijado, aplicacion de insecticida y
protector)

208 | REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN M2 | 364,71 $ $ 60.351.536,09
MADERA (Incluye reemplazo de 165.478
tabletilla en mal estado, aplicacion de
insecticida y protector)

209 | SUMINISTRO E INSTALACION DE M2 | 1093,38 $ $ 187.403.090,57
PANEL TERMOACUSTICO TIPO 171.398
SANDWICH CONFORMADO POR
MACHIMBRE EXISTENTE,
AISLANTE EN POLIESTIRENO DE
ESP.3 cm Y TEJA METALICA
(Incluye distanciadores metalicos,
flanche, caballete y demas elementos
para su correcto funcionamiento)

211 | MANTENIMIENTO DE TEJA M2 | 545,10 $ $ 19.086.131,40
METALICA (Incluye limpieza, 35.014

impermeabilizacion con recubrimiento
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ESTRUCTURAS
elastico impermeable y retoque de
pintura en zonas locativas)
212 | SIMINISTRO E INSTALACION DE M2 13,80 $ $ 1.012.285,20
TEJA METALICA (Incluye tornillos 73.354
autoperforante y todo lo necesario para
su correcta instalacion)
300 | ACABADO Y PAISAJISMO $ 4.177.276,80
303 | PINTURA CON POLIMEROS M2 196,80 $ $ 4.177.276,80
ACRILICOS PARA EXTERIORES 21.226
SUB TOTAL DE LA OBRA $ 477.940.085,17
Administracion 30,8% $ 147.248.836,26
Imprevistos 0,0%
Utilidad 5,0% $ 23.897.004,26
VLR. OBRA CIVIL $ 649.085.925,69

Tabla 6. Presupuesto contractual sede 3




ESTRUCTURAS

Y MONTAJES

BALANCE GENERAL Balance a corte del 26 de marzo de 2026 entregado por contratista y avalado por la interventoria (ver anexo )

SEDE 1 SEDES B GENERAL
CANTIDADES MENORES CANTIDADES MAYORES | _OBRAEXTRA | CANTIDADES MENORES | _CANTIDADES MAYORES OBRA EXTRA CANTIDADES ACTUALIZADAS
fTEM DESCRIPCION UniDaD|CANTIDAD| CANTIDAD| CANT |2 yniTaRio|  VR. PARCIAL  |CANTIDAD, VALOR PARCIAL cantipap | VALOR | canmipap| VALOR (caNTIDA VALOR PARCIAL| CANTIDA | VALOR PARCIAL | CANTIDA | VALOR PARCIAL|CANTIDA| VALOR PARCIAL
SEDE1 | SEDE3 | TOTAL PARCIAL] ParciAL| AT 5 5 5
100 DEMOLICION, DESMONTE Y RETIRO 58.229.385;
101 DES! 077 - DE TEJA (Incluye correas en madera y cerchas; incluye retiro) M: 1185,34 972,56 2157,90 19.939 43.026.368, 121,02 241 2278, 45.439.386
102 ESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE REDES ELECTRICAS (Incluye lamparas y ventiladores; incluye retiro) M 1185,34 1185,34 10.123 11.999.196, 1093,58 11.07¢ 2278 23.069.507
103 |DESMONTE DE CANAL METALICO (Incluye retiro) 172,80 172,80 10.558 824.422. 54 7 226, 394,554
104 |DESMONTE DE BAJANTE (Incluye refiro) 130,00 130,00 166 801,560, 3 17.94 214, 319.524
105 |DESMONTE DE AIRE ACONDICIONADO (Incluye retiro) UND | 3,00 3,00 162.606 577,818 3,0 577.818
0,0 -
200 OBRAGRIS, CARPINTERIA METALICAY REDES 1.060.250.269,68
201___|CONCRETO DE 3000PSI PARA ANDEN PERIMETRAL ESP. 12 (Incluye dilatacion cada 2m, ratoneado y acabado cepilado) M2 X T37.562 - 0,00 -
202___|CONCRETO DE 3000PS| PARA ALFAJIA DE ANTEPECHO (incluye acero de refuerzo) M 58,50 2.705 3.668.242,50 75 |5 4702875 133,50 8371118
203 |MAMPOSTERIA LADRILLO DE ARCILLA H12 M2 | 012 8.557 11.826.84 - 0,12 T1.827
204 PANETE PARA MUROS, MORTERO 1:3 M2 0,25 18,90 34.989 670.039,35 1372751 § 4.803.118 156,43 5.473.158
205 :i?“l\:r:;)ETo DE 3000PS| PARA VIGA CINTA AFECTADA EN LOS DEMONTES. Desde 0.12x0.20m hasta 0.15x0.20m (Incluye acero de ML 141,88 107,80 249,68 | § 84.254 | § 21.036.538,72 100 $ 8.425.400 14968 | $ 12.611.139
206 |IACERO ESTRUCTURAL (Incluye perfiles, platinas, tensores, riostras y pernos) KG 6297,54 5365,03 |11662,57| $ 25629 | §  298.900.006,53 | 629754 |$ 161.399.652,66 1522,109| § 39.010.125 384292 | § 98.490.229
207 |MANTENIMIENTO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye ljado, aplicacion de insecticida y protector) M2 | 889.01 | 85099 | 174000 |5 41.840|S _ 72.801.600.00 174000 [ S 72.801.600
208 |REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye reemplazo de tabletilla en mal est M2 | 51859 | 364,71 | 883,30 | S 1654785  146.166.849,90 4 |5 7281089 839,30 | 5 138.885.811
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL TERMOACUSTICO TIPO SANDWICH CONFORMADO POR MACHIMBRE EXISTENTE,
209 |AISLANTE EN POLIESTIRENO DE ESP. 3 cm Y TEJA METALICA (Incluye distanciadores metalicos, flanche, caballete y demas elementos M2 1332,59 1093,38 | 242597 | § 171.398 | §  415.806.284,76 242597 | § 415.806.285
para su correcto funcionamiento)
211 mgi@xﬁg—m DE TEJA METALICA (Incluye fimpieza, con elastico ¥ retoque de pinturaen | ) 54510 | 54510 | § 35014 [§  19.086.131,40 545,10 | § 19.086.131
212 |SIMINISTRO E INSTALACION DE TEJA METALICA (Incluye tornilos ¥ todo lo necesario para su correcla instalacion) M2 1380 | 1380 | 733545 101228520 171 |5 12543534 16480 [§ 13555819
213 |MANTENIMIENTO DE CANAL (Incluye impieza con Nirolavadora, reemplazo laminas en mal estado /o recubrimiento_elastco impermeable | 1y | g1 o0 ol s oz s sorimez 00 |s  sezsso0 15180 | s py—
 reiilas tip6 canasta)
214___|SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL METALICO M| 12096 12096 |§ 1365025 16.514.910.72 5. |s 7872728 1749 |§ 23887639
215 |SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE 4" PVC M| 117.00 117,00 [ 44419 5.107.023,00 108 |5 479725 225,00 [ § 9.004.275
216 ' TRATAMIENTO CONTRA HONGO, MOHO Y ALGA (Incluye lavado, cepillado y aplicacion de barrera M2 187,19 187,19 | § 47.608 | $ 8.911.741,52 18719 [ §$ 8.911.742
217 |MANTENIMIENTO DE PUERTAS Y PORTONES METALICOS (Incluye ajuste de bisagras, masilaje, anficorrosivo y pitura de esmalte: 0 | o | o150 Y s to1ce2 |5 79207300 o150 | Jyp——
incluye cambio de chapas si es necesario)
218 MANTENIMIENTO DE VENTANAS METALICAS (Incluye ajuste de bisagras, masillaje, anticorrosivo, pintura de esmalte, y cambio de vidrio) M2 150,92 150,92 | S 192712 | $ 29.084.095,04 150,92 | $ 29.084.095
'SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA TIPO GATO PARA ACCESO DE TANQUES ELEVADOS (Incluye Marco de la escalera en
219 |tberia cuadrada de 1 1/2x1 1/2" cal. 14, peldafios en tuberia circuiar de 1 1/4" cal. 14, proteccién contracaidas mediante la conformacion de | UND | 1,00 100 |$ 16920198  1.602.019,00 100 |s 1,692,010
ljaula con platina de 2" x 3/16" y 1 1/2" x 3/16)
2 |ADECUACION DE CONEXIONES HIDRAULICAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LOS TRES (3) TANQUES ELEVADOS (inciuye lavado, oo | 100 00 | s 1omazs| s 1emazaon o s p—
0 cambio de tanque, cambio de flotador, cambio de valvuias y todo lo necesario para su cortrecto
00 s -
300 ACABADO Y PAISAJISMO 91.460.648,64
301 IE DE ESTUCO PARA MUROS INTERIORES 238, 238,29 857 778.564, 150 2.378.550 388,29 T57.115
302 RA EN VINILO T1 (3 manos) 1859,08 | 1859,08 711 31.067.085, 3998 66.813.812 5857,27 97.880.898
303 RA CON POLIMEROS ACRILICOS PARA EXTERIORES 814, 196,80 1011,78 226 476.042, 200 4.245.200 1211,78 25.721.242
304 URA DE ACEITE PARA MURO 778, 778,65 631 19.178.926. 700 17.241.700 147865 36.420.626
305 |PINTURA DE BARANDAS 59, X 119 510.292. 14 589.666 736 .099.958
306___|PINTURA DE MURAL ARTISTICO [T 40, 266.260 10.685.013. - 40,1 10.685.014
307 __|ARBOLIZACION CON FLORA DE LA REGION UND |20, X 101.608 032.160.0 - 20,0 032.160
308 EMPRADIZACION PARA JARDINERIA (Incluye tierra negra) M2 15, X 47.536 741.561,6( - 15,6 741.562
5 0,00 -
400 REDES ELECTRICA 2do PISO §_190.115.008,00
ot ‘STL:)WPN‘\ASTTRS?PEZ J\h:STALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION TON BIFASICO CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR DE 42 CT0S. | (o | 2,00 200 |5 200746 | 5 467349200 200 |s worasm
402 |SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION REGULADO (TDR) BIFASICO DE 8 CTOS. UND_| 1,00 1,00 S 404.906 | §  404.906,00 100 |5 404.906
403__|SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE UPS BIFASICA 6 KVA 220/120 V. INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION UND | 1,00 1,00 | 7.468.313 | §  7.468.313,00 100 |5 7.468.313
'SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE TH12(F)+1#12(N)+1#12(T).
%4 |INCLUYE_ACCESORIOS DE FIJACION Y LUMINARIA PANEL LED RECTANGULAR 40W O SIMILAR. UND | se00 96007|§ 368830|$ 35407.680.00 900 |5 35407.680
'SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE T#12(F)+ 1 2(N)+1#12(T).
495 |INCLUYE, ACCESORIOS DE FIJACION Y LUMINARIA PANEL LED CUADRADO 40W O SIMILAR UND | 8% 900 |§ 442405|5 398164500 s - o0 |¢ 3981645
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE T#12(F)+ T#12(N)+ 1#12(T).
406 INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION LUMINARIA PANEL LED REDONDO 18W DL O SIMILAR. UND 14,00 & M 721235 | 8 10.097.290,00 M 14,00 $ 10.097.290
'SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIAEMT DE 3/4" EN CABLE T#12(F)+ T#12(N)+ #12(T).
407 INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION Y LUMINARIA LED EMERG APLIQUE 4W O SIMILAR. UND 23,00 R0 $ 303.880 | $ 6.989.240,00 $ - 2,00 $ 6.989.240
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE INTERRUPTOR EN TUBERIA EMT DE %" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+ 1#12(T). INCLUYE
408 |CAJA METALICA, ACCESORIOS DE FIJACION Y APARATO (INTERRUPTOR SENCILLO, DOBLE TRIPLE O SENSOR DE MOVIMIENTO) | UNP | 41.00 4,000 5 233603| 8 9.577.723.00 2 s 5139.266 6300 |§ 14.716.989
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE MONOFASICA SISTEMA NORMAL A 120 VOLTS EN CABLE
409 A#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. UND 90,00 €0 $ 218672 | § 19.680480,00 " $ 25.584.624 207.00 | $ 45.265.104
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE MONOFASICA SISTEMA NORMAL GFCI A 120 VOLTS EN CABLE
410 1#12(F)*+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA PVC DE %", INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIO UND 1.0 100 |$ 263067 | § 263.067,00 100 |8 263.067
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE MONOFASICA SISTEMA REGULADO A 120 VOLTS EN CABLE
4 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. UND | 21,00 21,00 |§  286603| §  6.018.663,00 2100 |8 6018663
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE BIFASICA SISTEMA NORMAL A 220 VOLTS EN CABLE 2#10+1#10(T)
412 |ENTUBERIA EMT DE 3/4". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. TOMACORRIENTE BIFASICA PATA TRABADA, | UND | 8:00 800 | 37644318 301154400 800 s 3011544
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE VENTILADOR A 120 V EN TUBERIA emi de 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+ T#12(T)
413 B S D o o A e unD | 50,00 50,00 |§ 696240 S  34.812.000,00 5000 [§  34812.000
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SUB ACOMETIDA GENERAL EN BAJA TENSION EN CALIBRE 2#8(F)8(N) +8(T)
414 THWN 1 DUCTO PVC 1" DESDE TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION HASTA TABLERO TREG. ML 45.00 (D $ 93187 | $ 4193.415,00 45,00 $ 4193415
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SUB ACOMETIDA GENERAL EN BAJA TENSION EN CALIBRE 2#6(F)+6(N) +6(T)
415 |THWN 1 DUCTO PVC 1" DESDE TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION HASTA TABLERO TD-P2A ML | 4000 400 |8 8731|5  3sdez00 4000 |8 3949240
416 SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO DE 12000 TU INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION. UND 3,00 3,00 $ 4895782 |$ 14.687.346,00 3,00 $ 14.687.346
417 |SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO DE 18000 TU INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION. | UND | 4,00 400 | 6204741|S  24.898.964,00 400 |5 24808964
OF __ OBRAEXTRA
OE.4 |Suministro, ransporte @ nstalacion del.uminaria Led Lineal Comercia4OW Luz Dia Unv 5400 Lm, cable encauchetado 3x14 AWG (1 metro), | o s 22682400 o |s  2ssmze0| w00 |5 21sisz60
accesorios necesarios para su conexion.
Oe2 |Buministro, ransporte @ instaiacion de tuberia ENIT, inciuye ducto ENIT, conectores e conexien y/o empaime, grapa metalca gahvanizada | . Pap— 20 |5 16000250 | 25000 | 16609250
doble ala y demas accesorios necesarios para su correcta instalacion.
OE-3__|MANTENIMIENTO BAJANTE ML § 17.492.00 68 |5 1.189.456| 68.00 |§ 1.189.456
SUB TOTAL DE LA OBRA $ 1.400.064.311,64 s 161.399.652,66 § 54.716.563,12 § 176.700.229,78 § 39.406.986,00 S 1.400.064.311,64
6 30,8% 431.219.807,56 S 49.711.092.97 S 1685270142 S 64.426442.72 S 12.157.351.68 S 431.210.607,56
Imprevistos 0,0% -
Utilidad 5.0% 70.003.215,5 s 5.069.982,63 S 2.735.628.16 S 6.835.46149 S 1.970.349,30 70.003.215,58
izas 5.721.313,0 5.721.313,00
VLR. OBRA CIVIL 1.907.008.647,71 s 219.180.128,26 § 74.305.092,70 S 239.071.133,09 § 53.514.686,08 1.907.008.647,78
Plan de Gestion Integral de Obra (PGIO) 11.449.899,1
VLR. TOTAL DE LA OBRA 1.918.458.546,8¢ s 219.180.128,26 § 74.305.092,70 § 239.971.133,99 § 53.514.686,98 1.918.458.546,88
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ESTRUCTURAS

Y MONTAJES

BALANCE SEDE 1. Balance a corte del 26 de marzo de 2026 entregado por contratista y avalado por la interventoria ( ver anexo)

SEDE 1 B GENERAL
CANTIDADES MENORES CANTIDADES MAYORES OBRA EXTRA CANTIDADES ACTUALIZADAS
CANTIDAD| CANT VALOR —’I VALOR
DESCRIPCION unipap| “CERPI ST VR uNITARIOl VR. PARCIAL  |CANTIDAD| VALOR PARCIAL | CANTIDAD | 0 V" | CANTIDAD| /0 = CANI';IDA VALOR PARCIAL
DEMOLICION, DESMONTE Y RETIRO 38.837.511,00
DES| E TEJA (Incluye correas en madera y cerchas; incluye retiro) M2 1185,34 19.939 23.634.494,00 1185,34 23.634.494
DESI IENTO Y RETIRO DE REDES ELECTRICAS (Incluye y ventiladores: incluye retiro) M2 1185,34 10.123 11.999.197,00 1185,34 11.999.197
DESI CANAL METALICO (Incluye retiro) 172,80 10.558 1.824.422,00 172,80 1.824.422
DESMONTE DE BAJANTE (Incluye retiro) 130,00 6.166 801.580.00 130.00 801.580
DESMONTE DE AIRE ACONDICIONADO (incluye retiro) UND 3,00 192.606 577.818,00 3,00 577.818
0,00 -
200 OBRA GRIS, CARPINTERIA METALICA Y REDES 605.879.336,00
201 CONCRETO DE 3000PSI PARA ANDEN PERIMETRAL ESP. 12 (Incluye dilatacion cada 2m., ratoneado y acabado M2 0,00 [$ 137.582 - 000 [ -
202 CONCRETO DE 3000PSI PARA ALFAJIA DE ANTEPECHO (Incluye acero de refuerzo) M 0,00 [s 62.705 - 000 [$ -
C 03 MAMPOSTERIA LADRILLO DE ARCILLA H12 M2 0,12 012 [s 98.557 11.827,00 012 [s 11.827
204 PANETE PARA MUROS, MORTERO 1:3 M2 0.25 025 [§ 34.989 8.747.00 025 [3% 8.747
::;'DUZ?ZD(?))ETO DE 3000PSI PARA VIGA CINTA AFECTADA EN LOS DEMONTES. Desde 0.12x0.20m hasta 0.15x0.20m (Incluye acerc de ML 1a1.88 | 141,88 | 5 84.254 | 5 11.953.958.00 1a1.88 | 8 11.053.958
[ACERO ESTRUCTURAL (Incluye perfiles, platinas, tensores, riostras y pernos) KG 6207.54 | 6297,54 | $ 25629 [ 161.399.653.00 | 6297.564 | $ 161.399.652,66 000 [$ -
MANTENIMIENTO DE MACHIMBRE EN MADERA (incluye lijado. de y protector) M2 889,01 889,01 | 5 41.840 [$  37.196.178,00 889,01 | $ 37.196.178
REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye reemplazo de tabletilla en mal estado, aplicacién de insecticida y protector) M2 518.59 | 518,59 | $ 165478 | $  85.815.314,00 518,59 | $ 85.815.314
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL TERMOACUSTICO TIPO SANDWICH CONFORMADO POR MACHIMBRE EXISTENTE,
209 AISLANTE EN POLIESTIRENO DE ESP. 3 cm Y TEJA METALICA (Incluye distanciadores metalicos, flanche, caballete y demas elementos M2 1332,59 | 1332,59 | $  171.398 | $  228.403.194,00 1332,59 | $ 228.403.194
para su correcto funcionamiento)
211 MANTENIMIENTO DE TEJA METALICA (Incluye limpieza, imp izacion con recubri elastico imp y retoque de pintura en| 0.00 |3 35.014 | 5 N 000 |s N
zonas locativas)
212 SIMINISTRO E INSTALACION DE TEJA METALICA (Incluye tornillos autoperforante y todo lo necesario para su correcta instalacién M2 0,00 [s 73354 [ § 000 [
213 MANTENIMIENTO DE CANAL (Incluye limpieza con hidrolavadora, reemplazo laminas en mal estado y/o recubrimientoelastico impermeable v 51,84 s1.84 |5 590.255 | $ 3.071.779.00 s1.84 |8 3.071.770
rejillas tipo canasta)
214 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL METALICO ™ 120,96 | 120,96 | $  136.532 [ § 16.514.911,00 120,96 | $ 16.514.911
215 SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE 4" PVC M 117,00 | 117,00 [ $ 44.419 [ $ 5.197.023,00 117.00 [ $ 5.197.023
216 TRATAMIENTO CONTRA HONGO, MOHO Y ALGA (Incluye lavado, cepillado de barrera antihumedad) M2 187.19 | 187,19 [ $ 47608 [ § 8.911.742,00 187,19 | $ 8.911.742
217 MANTENIMIENTO DE PUERTAS Y PORTONES METALICOS (Incluye ajuste de bisagras, masillaje, anticorrosivo y pintura de esmalte; no V2 91,50 91,50 | 5 161.662 | 14.792.073.00 0150 | 8 14.792.073
incluye cambio de chapas si es necesario)
218 MANTENIMIENTO DE VENTANAS METALICAS (Incluye ajuste de bisagras, masillaje, anticorrosivo, pintura de esmalte, y cambio de vidrio) M2 150,92 | 150,92 [ $ 192712 [$  29.084.095,00 150,92 | $ 29.084.095

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA TIPO GATO PARA ACCESO DE TANQUES ELEVADOS (Incluye Marco de la escalera en
219 tuberia cuadrada de 1 1/2x1 1/2" cal. 14, peldafios en tuberia circular de 1 1/4" cal. 14, de | UND 1,00 1,00 | $ 1.692.019 [ $ 1.692.019,00 100 |$ 1.692.019
jaula con platina de 2" x 3/16" y 1 1/2" x 3/16)

[ADECUACION DE CONEXIONES HIDRAULICAS DE ENTRADA Y SALIDA DE LOS TRES (3) TANQUES ELEVADOS (Incluye lavado,

220 mantenimiento y/o cambio de tanque, cambio de flotador, cambio de valvulas y todo lo necesario para su corrrecto fur UND 1.00 I-00NN| ¢ 1.826.823 | $ 1.826.823,00 100 | % 1.826.823
ACABADO Y PAISAJISMO 87.292.372,00

RESANE DE ESTUCO PARA MUROS INTERIORES M2 238,29 238,29 857 3.778.565,00 238,20 3.778.565

URA EN VINILO T1 (3 manos) M2 1859,08 | 1859,08 6.71 31.067.086,00 1859,08 31.067.086

URA CON POLIMEROS ACRILICOS PARA EXTERIORES M2 814,98 814,98 .22 17.298.765,00 814,98 17.298.765

URA DE ACEITE PARA MURO M2 778,65 778,65 4.63 19.178.928,00 778,65 19.178.928

URA DE BARANDAS 59,60 59,60 42.11 10.292,00 59,60 2.5610.292

URA DE MURAL ARTISTICO M2 40,13 40,13 266.261 10.685.014,00 40,13 10.685.014

BOLIZACION CON FLORA DE LA REGION UND 20,00 20,00 101.608 032.160,00 20,00 2.032.160

PRADIZACION PARA JARDINERIA (incluye tierra negra) M2 15,60 15,60 47.536 741.562,00 15.60 741.562

400 REDES ELECTRICA 2do PISO $  190.115.008,00

401 (STLlJDI\fI'I:rt:I/foE?PEZII\NSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION TDN BIIFASICO CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR DE 42 CTOS. UND 2.00 2,00 | $ 2336746 | & 4.673.492,00 200 |8 4.673.402

402 SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION REGULADO (TDR) BIFASICO DE 8 CTOS UND 1,00 1,00 [$ 404.906 [ § 404.906,00 1.00 [$ 404.906

203 SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE UPS BIFASICA 6 KVA 220/120 V. INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION UND 1,00 1,00 [$ 7.468.313 | § 7.468.313,00 1,00 [§$ 7.468.313
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).

404 INCLUYE _ACCESORIOS DE FIJACION Y LUMINARIA PANEL LED RECTANGULAR 40W O SIMILAR. UND 96.00 96.00/ [ $ 368.830 | $ 36.407.680,00 96.00 | % 36.407.680
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+ 1#12(N)+ 1#12(T)

405 INCLUYE, ACCESORIOS DE FIJACION Y LUMINARIA PANEL LED CUADRADO 40W O SIMILAR. UND ©.00 00NN $ 442405 3 3.981.645,00 9.0 |8 3.981.645
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).

406 INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION LUMINARIA PANEL LED REDONDO 18W DL O SIMILAR. UND 14.00 D0 $ 72359 10.097.290,00 14.00 | ¢ 10.097.290
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V EN TUBERIAEMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).

407 INCLUYE ACCESORIOS DE FIJACION Y LUMINARIA LED EMERG APLIQUE 4W O SIMILAR. UND 23.00 G008 ¢ 303880 (% 6.989.240,00 23,00 |$ 6.989.240

408 SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE INTERRUPTOR EN TUBERIA EMT DE %" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE | |\ 41,00 41,00 |3 2336038 9.577.723,00 4100 |8 0.577.723

CAJA METALICA, ACCESORIOS DE FIJACION Y APARATO (INTERRUPTOR SENCILLO, DOBLE TRIPLE O SENSOR DE MOVIMIENTO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE MONOFASICA SISTEMA NORMAL A 120 VOLTS EN CABLE
409 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. UND 90.00 90,00 [$ 218.672|$  19.680.480,00 90,00 |$ 19.680.480
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE MONOFASICA SISTEMA NORMAL GFCI A 120 VOLTS EN GABLE
410 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA PVC DE %". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. UND 1.00 1,00 |$ 263067 | % 263.067,00 1,00 |$ 263.067
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE MONOFASICA SISTEMA REGULADO A 120 VOLTS EN CABLE
a1 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. UND 21.00 SUCDNS| $ 286603 | $ 6.018.663,00 21,00 |$ 6.018.663

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE BIFASICA SISTEMA NORMAL A 220 VOLTS EN CABLE 2#10+1#10(T)

412 EN TUBERIA EMT DE 3/4". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. TOMACORRIENTE BIFASICA PATA TRABADA. | UNP 8.00 8,00 |$ 376443 | 8 3.011.544.00 800 | % 3.011.544
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE VENTILADOR A 120 V EN TUBERIA emt de 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).
413 T e e T o N TE D OR A2y UND 50,00 50,00 |$ 696.240 |$  34.812.000,00 50,00 |$ 34.812.000
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SUB ACOMETIDA GENERAL EN BAJA TENSION EN CALIBRE 2#8(F)+8(N) +8(T)
414 THWN 1 DUCTO PVC 1" DESDE TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION HASTA TABLERO TREG. ML 45.00 45,00 |3 93187 |8 4-193.415,00 4500 |8 4-193.415
SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SUB ACOMETIDA GENERAL EN BAJA TENSION EN GALIBRE 2#6(F)+6(N) +8(T)
415 THWN 1 DUCTO PVC 1" DESDE TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION HASTA TABLERO TD-P2A ML 40.00 40.00 |3 98731 |8 3.949.240,00 4000 |8 3.949.240
416 SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO DE 12000 TU INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION. | UND 3,00 3,00 |$ 4.895782 [$  14.687.346,00 300 |$ 14.687.346
417 SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO DE 18000 TU INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION. | UND 4,00 4,00 |$ 6.224741(3%  24.898.964,00 400 |s 24.898.964
oE OBRA EXTRA
oE1 Suministro, transporte e instalacion deLuminaria Led Lineal Comercial4OW Luz Dia Unv 5400 Lm , cable encauchetado 3x14 AWG (1 metro), | o s . 000 |s B
accesorios necesarios para su conexion. -
P, Suriisivo, fransporte o instalacion de fuberia EMT. Incluye ducio ENT. conectores ds conexion ¥/0 empalime, orapa metdlica gaanizada e s 1000 000 |8 n
oble ala y demas accesorios necesarios para su correcta
OE3 MANTENIMIENTO BAJANTE ML B B 000 | %
SUB TOTAL DE LA OBRA S 922.124.227,00 $ 161.399.652,66 $_ 760.724.573,81
Administracion 30,8% S 284.014.261,64 $ 49.711.002.97 S 234.303.169
imprevistos 0.0% 3 -
Utilidad 5.0% S 46.106.211.35 3 069.962.6: 5 5.036.228.69
Polizas 5 .
VLR. OBRA CIVIL S 1.252.244.699,99 S 219.180.728.26 $ 1.033.063.971,00

Plan de Gestién Integral de Obra (PGIO) I ] ] I I I I | I
VLR. TOTAL DE LA OBRA 's 1.252.244.699.99 | ['s 219-180.728.26 | I | T I s 1-033.063.971.00

[ [ [ [ I I [ [
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BALANCE SEDE 3. Balance a corte del 26 de marzo de 2026 entregado por contratista y avalado por la interventoria ( ver anexo)

SEDE 3 BALANCE GENERAL SEDE 3
CANTIDADES MENORES CANTIDADES MAYORES OBRA EXTRA CANTIDADES ACTUALIZADAS
CANTIDAD| CANT
ITEM DESCRIPCION UNIDAD| SEDE 3 | TOTAL VR. UNITARIO VR. PARCIAL CANTIDA| VALOR PARCIAL | CANTIDA | VALOR PARCIAL | CANTIDA| VALOR PARCIAL |[CANTIDA| VALOR PARCIAL
D D D D
100 DEMOLICION, DESMONTE Y RETIRO $ 19.391.873,84
101 DESMONTE DE TEJA (Incluye correas en madera y cerchas; incluye retiro) M2 972,56 972,56 19.939 | $ 19.391.873,84 121,02 2.413.018 1093,58 | § 21.804.892
102 DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE REDES ELECTRICAS (Incluye lamparas y ventiladores; incluye retiro) M2 0,00 10.123 | $ - 1093,58 11.070.310 1093,58 | $ 11.070.310
103 DESMONTE DE CANAL METALICO (Incluye retiro) M 0,00 10.558 | $ - 54 570.132 54,00 |$ 570.132
104 DESMONTE DE BAJANTE (Incluye retiro) M 0,00 6.166 | $ - 84 517.944 84,00 |$ 517.944
200 OBRA GRIS, CARPINTERIA METALICA Y REDES 454.370.934,53
201 CONCRETO DE 3000PSI PARA ANDEN PERIMETRAL ESP. 12 (Incluye dilatacién cada 2m, ratoneado y acabado cepillado) M2 0,00 137.582 - 0,00 -
202 CONCRETO DE 3000PSI PARA ALFAJIA DE ANTEPECHO (Incluye acero de refuerzo) M 58,50 58,50 62.705 3.668.242,50 75 $ 4.702.875 133,50 8.371.118
203 MAMPOSTERIA LADRILLO DE ARCILLA H12 M2 0,00 98.557 - $ - 0,00 -
204 PANETE PARA MUROS, MORTERO 1:3 M2 18,90 18,90 34.989 661.292,10 137,2751 | § 4.803.118 156,18 5.464.411
205 Se?ul\elszlz)ETO DE 3000PSI PARA VIGA CINTA AFECTADA EN LOS DEMONTES. Desde 0.12x0.20m hasta 0.15x0.20m (Incluye acero de ML 107,80 107,80 | § 84254 9.082.581,20 100 $ 8.425.400 7,80 $ 657.181
206 ACERO ESTRUCTURAL (Incluye perfiles, platinas, tensores, riostras y pernos) KG 5365,03 | 5365,03 | $ 25629 | $  137.500.353,87 |1522,109| $ 39.010.125 3842,92 | § 98.490.229
207 MANTENIMIENTO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye lijado, aplicacién de insecticida y protector) M2 850,99 850,99 | § 41.840 | $ 35.605.421,60 850,99 | $ 35.605.422
208 REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye reemplazo de tabletilla en mal estado, aplicacion de insecticida y protector) M2 364,71 364,71 | § 165.478 60.351.536,09 44 $ 7.281.039 320,71 | $ 53.070.497
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL TERMOACUSTICO TIPO SANDWICH CONFORMADO POR MACHIMBRE EXISTENTE,
209 AISLANTE EN POLIESTIRENO DE ESP. 3 cm Y TEJA METALICA (Incluye distanciadores metalicos, flanche, caballete y demas elementos M2 1093,38 | 1093,38 | § 171.398 | §  187.403.090,57 1093,38 | $ 187.403.091
para su correcto fu i
211 Z}/::;I’IENH\'/!IEN\'I'O DE TEJA METALICA (Incluye limpieza, impermeabilizacion con recubrimiento elastico impermeable y retoque de pintura en M2 545,10 545,10 | $ 35.014 | § 19.086.131,40 54510 | § 19.086.131
212 SIMINISTRO E INSTALACION DE TEJA METALICA (Incluye tornillos autoperforante y todo lo necesario para su correcta instalacion) M2 13,80 13,80 | $ 73354 | § 1.012.285,20 171 $ 12.543.534 184,80 | § 13.555.819
213 ygﬁ;ilﬂgi::ig;i CANAL (Incluye limpieza con hidrolavadora, reemplazo laminas en mal estado y/o recubrimiento elastico impermeable M 0,00 $ 59255 | § . 100 s 5.925.500 100,00 | $ 5.925.500
214 SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL METALICO M 0,00 $ 136.532 | $ - 54 $ 7.372.728 54,00 $ 7.372.728
215 SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE 4" PVC M 0,00 $ 44.419 | $ - 108 $ 4.797.252 108,00 | $ 4.797.252
0,00 $ -
300 ACABADO Y PAISAJISMO $ 4.177.276,80
301 RESANE DE ESTUCO PARA MUROS INTERIORES M2 0,00 15.857 | $ - 150 2.378.550 150,00 2.378.550
302 PINTURA EN VINILO T1 (3 manos) M2 0,00 16.711 | $ - 3998 66.813.812 3998,19 66.813.812
303 PINTURA CON POLIMEROS ACRILICOS PARA EXTERIORES M2 196,80 196,80 21.226 4.177.276,80 200 4.245.200 396,80 8.422.477
304 PINTURA DE ACEITE PARA MURO M2 0,00 24.631 - 700 17.241.700 700,00 17.241.700
305 PINTURA DE BARANDAS M 0,00 42.119 - 14 589.666 14,00 589.666
- - 0,00 -
400 REDES ELECTRICA 2do PISO -
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE INTERRUPTOR EN TUBERIA EMT DE %" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE
408 CAJA METALICA, ACCESORIOS DE FIJACION Y APARATO (INTERRUPTOR SENCILLO, DOBLE TRIPLE O SENSOR DE MOVIMIENTO) | NP 000 |5 233603 )% - 2 |8 5.139.266 2200 |$ 5.139.266
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE MONOFASICA SISTEMA NORMAL A 120 VOLTS EN CABLE
409 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %". INCLUYE CAJA 2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. UND QD $ 218672 | § B " $ 25.584.624 17,00 | § 25.584.624
OE OBRA EXTRA
OE-1 Suminis(‘ro, transporte e instalacion dg!_uminaria Led Lineal Comercial40W Luz Dia Unv 5400 Lm , cable encauchetado 3x14 AWG (1 metro), UND $ 226.824 95 3 21.548.280 95,00 $ 21.548.280
accesorios necesarios para su conexion.
OE-2 Suministro, (ran;porte e instalacion de tuberia EMT. Incluye ducto E'MT. conectores de conexion y/o empalme, grapa metélica galvanizada ML $ 66.677 250 3 16.669.250 | 250,00 | $ 16.669.250
doble ala y demas accesorios necesarios para su correcta instalacion.
OE-3 MANTENIMIENTO BAJANTE ML $ 17.492 68 $ 1.189.456 | 68,00 $ 1.189.456
SUB TOTAL DE LA OBRA $  477.940.085,17 $ 54.716.563,12 $ 176.709.229,78 $ 39.406.986,00 $  639.339.737,83
ini i6 30,8% $  147.205.546,09 $ 16.852.701,42 $ 54.426.442,72 $ 12.137.351,68 $ 196.916.639
Imprevistos 0,0%
5,0% $ 23.897.004,26 $ 2.735.828,16 $ 8.835.461,49 $ 1.970.349,30 $ 31.966.986,89
$ 5.721.313,00 $ 5.721.313,00
VLR. OBRA CIVIL 654.763.948,51 $ 74.305.092,70 $ 239.971.133,99 $ 53.514.686,98 $ 873.944.676,78
Plan de Gestion Integral de Obra (PGIO) 11.449.899,10 $ 11.449.899,10
VLR. TOTAL DE LA OBRA 666.213.847,61 $ 74.305.092,70 $ 239.971.133,99 $ 53.514.686,98 $ 885.394.575,88
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AVANCE FINANCIERO Y AVANCE FISICO (Ver anexo)

SEDE 3 BALANCE GENERAL SEDE 3 CANTIDADES EJECUTADAS
CANTIDADES MENORES CANTIDADES MAYORES OBRA EXTRA CANTIDADES ACTUALIZADAS
[ imEem ] DESCRIPCION | UNDAD |  CANTIDAD SEDE3 | CANT TOTAL ]| __VRUNTARIO | VR.PARCIAL CANTIDAD | VALOR PARCIAL CANTIDAD VALORPARCIAL | CANTIDAD | VALOR PARCIAL CANTIDAD VALOR PARCIAL | CANTIDAD |  VALOR PARCIAL
| 100 DEMOLICION, DESMONTE Y RETIRO $ 19.391.873,84
101 f’:ifo";'ONTE DE TEJA (Incluye correas en madera y cerchas; incluye M2 972,56 972,56 19939 |§ 1939187384 121,02 $ 2413018 100358 | 21804802 | 109358 |$ 21.804.892
102 DESMAN-I'ELAMIENTO‘Y, RETIRO.DE REDES ELECTRICAS (Incluye M2 0,00 10123 | § 1093,58 $ 11.070.310 1093,58 $ 11.070.310 1093,58 $ 11.070.310
. lamparas y ventiladores; incluye retiro)
104 |DESMONTE DE BAJANTE (Incluye retiro) M 0,00 6.166 | $ - 84 $ 517.944 84,00 $ 517.944 $ -
| 200 OBRA GRIS, CARPINTERIA METALICA Y REDES $ 454.370.934,53
202 gg;‘f?f;?\gs;mps' PARA ALFAJIA DE ANTEPECHO (Incluye M 58,50 58,50 627055 3.668.242,50 75 $ 4702875 13350 | 8371118 | 13350 |$ 8371118
204 PANETE PARA MUROS, MORTERO 1:3 M2 18,90 18,90 34989 | § 661.292,10 137,2751 $ 4.803.118 156,18 $ 5.464.411 156,18 $ 5.464.411
CONCRETO DE 3000PSI PARA VIGA CINTA AFECTADA EN LOS
205 DEMONTES. Desde 0.12x0.20m hasta 0.15x0.20m (Incluye acero de ML 107,80 107,80 84.254 | § 9.082.581,20 100 $ 8.425.400 7,80 $ 657.181 780 $ 657.181
refuerzo)
206 ggﬁ?g ESTRUCTURAL (Incluye perfies, platinas, tensores, riostras y Ko 5365,03 5365,03 25620| 8 137.500353,87 | 1522,10873 | §  39.010.125 3292 |$ 96.490.229 $ .
207 |MANTENIMIENTO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye fjado, M2 850,99 850,99 41840 |$  35.605.421,60 850,99 $ 35605422 | 85099 |§ 35.605.422
aplicacion de insecticida y protector)
208 |REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye reemplazo de M2 364,71 364,71 165478 | $  60.351.536,09 44 $ 7.281.039 320,71 $ 53070497 | 32071 | $§ 53.070.497
|tabletilla en mal estado, aplicacién de insecticida y protector)
SUMINISTRO E INSTALACION DE PANEL TERMOACUSTICO TIPO
SANDWICH CONFORMADO POR MACHIMBRE EXISTENTE,
209 AISLANTE EN POLIESTIRENO DE ESP. 3 cm Y TEJA METALICA M2 1093,38 1093,38 171.398 | § 187.403.090,57 1093,38 $ 187.403.091 1093,38 $ 187.403.091
(Incluye distanciadores metalicos, flanche, caballete y demas elementos
para su correcto funcionamiento)
MANTENIMIENTO DE TEJA METALICA (Incluye limpieza,
211 i 6n con i elastico y retoque de M2 545,10 545,10 35014 | $ 19.086.131,40 545,10 $ 19.086.131 $ -
|pintura en zonas locativas) v
212 |SMINISTRO E INSTALACION DE TEJA METALICA (Incluye tornilos M2 13.80 13,80 73354 |5 101228520 171 $ 125353 1848  |$ 13655.819 $ -
autoperforante y todo lo necesario para su correcta instalacion)
MANTENIMIENTO DE CANAL (Incluye limpieza con hidrolavadora,
213 reemplazo laminas en mal estado y/o recubrimiento elastico M 0,00 59.255 | § 100 $ 5.925.500 100,00 $ 5.925.500 $ -
limpermeable y rejillas tipd canasta)
214 ESUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL METALICO M 0,00 136.532 | § 54 $ 7.372.728 54,00 $ 7.372.728 $ -
215 |SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE 4" PVC M 0,00 44419 | § 108 $ 4.797.252 108,00 $ 4.797.252 $ -
I 0,00 $ - $
| .
300 ACABADO Y PAISAJISMO $ 4.177.276,80
301 RESANE DE ESTUCO PARA MUROS INTERIORES M2 0,00 15.857 | § - 150 2.378.550 150,00 $ 2.378.550 -
302 PINTURA EN VINILO T1 (3 manos) M2 0,00 16.711 | § - 3998 66.813.812 3998,19 $ 66.813.812
303 PINTURA CON POLIMEROS ACRILICOS PARA EXTERIORES M2 196,80 196,80 21226 | $ 4.177.276,80 200 4.245.200 396,80 $ 8.422.477 -
304 PINTURA DE ACEITE PARA MURO M2 0,00 24631 § - 700 17.241.700 700,00 $ 17.241.700 -
305 PINTURA DE BARANDAS M 0,00 421191 § 14 $ 589.666 14,00 $ 589.666
$ 0,00 $ - $
" 400 REDES ELECTRICA 2do PISO S -
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE INTERRUPTOR EN
TUBERIA EMT DE %" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T). INCLUYE
408 CAJA METALICA, ACCESORIOS DE FIJACION Y APARATO UND 233603 | § 22 $ 5.139.266 22,00 $ 5.139.266 $
(INTERRUPTOR SENCILLO, DOBLE TRIPLE O SENSOR DE
MOVIMIENTO)
SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE
MONOFASICA SISTEMA NORMAL A 120 VOLTS EN CABLE
409 1812(F)+1#12(N)+ 1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %", INCLUYE CAJA UND 218672 | § "7 $ 25.584.624 117,00 $ 25.584.624 $ -
2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS.
OE OBRA EXTRA
Suministro, transporte e instalacion deLuminaria Led Lineal
OE-1 Comercial40W Luz Dia Unv 5400 Lm , cable encauchetado 3x14 AWG (1 UND 226.824 95 $ 21.548.280 95,00 $ 21.548.280 $ -
metro), i0s para su conexion.
Suministro, transporte e instalacion de tuberia EMT. Incluye ducto EMT,
OE-2 conectores de conexién y/o empalme, grapa metélica galvanizada doble ML 66.677 250 $ 16.669.250 250,00 $ 16.669.250 $ -
ala y demas accesorios necesarios para su correcta instalacion.
OE-3 MANTENIMIENTO BAJANTE ML 17.492 68 $ 1.189.456 68,00 $ 1.189.456 $ -
SUB TOTAL DE LA OBRA $  477.940.08517 $  54.716.563,12 $  176.709.229,78 $  39.406.986,00 $  639.339.737,83 $ 323.446.920,89
ini i6 30,8% $ 147.205.546,09 $  16.852.701,42 $  54.426.442,72 $  12.137.351,68 $ 196.916.639 $ 99.621.652
D 0,0%
lad 5,0% $ 23.897.004,26 $ 2.735.828,16 $ 8.835.461,49 $ 1.970.349,30 $ 31.966.986,89 $ 16.172.346,04
Polizas $ 5.721.313,00 $ 5.721.313,00 $ 5.721.313,00
VLR. OBRA CIVIL $  654.763.948,51 $  74.305.092,70 $  239.971.133,99 $  53.514.686,98 $  873.944.676,78 $ 444.962.231,47
Plan de Gestion Integral de Obra (PGIO) $ 11.449.899,10 $ 11.449.899,10 $ 11.449.899,10
VLR. TOTAL DE LA OBRA $ 666.213.847,61 $  74.305.092,70 $  239.971.133,99 $  53.514.686,98 $  885.394.575,88 $ 456.412.130,57
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ESTRUCTURAS

RESUMEN

VALOR CONTRACTURAL SEDE 3

C0STO DIRECTO $639'339'737.83
ADMINISTRACION 30.80% $196'916'639.06
UTILIDAD 5.00% $31'966'986.89
Polizas $5'721'313.00
Plan de Gestién Integral de Obra (PGIO) $11'449'899.10
COSTO TOTAL $885'304'575.88
VALOR CONTRACTURAL SEDE 1

C0STO DIRECTO $760'724'573.81
ADMINISTRACION 30.80% $234'303'168.50
UTILIDAD 5.00% $38'036'228.69
COSTO TOTAL $1'033'063'971.00
VALOR CONTRACTURAL PROYECTO

C0STO DIRECTO $1'400'064'311.64
ADMINISTRACION 30.80% $431'219'807.56
UTILIDAD 5.00% $70'003'215.58
OTROS $17'171'212.10
COSTO TOTAL $1'918'458'546.88
VALOREJECUTADOSEDE 3

C0STO DIRECTO $323'446'920.89
ADMINISTRACION 30.80% $99'621'651.54
UTILIDAD 5.00% $16'172'346.04
Polizas $5'721'313.00
Plan de Gestién Integral de Obra (PGIO) $11'449'899.10
C0STO TOTAL $456'412'130.57

|TOTAL EJECUTADO BALANCE 26 MARZO

|VALOR PENDIENTE POR EJECUTAR SEDE 3

|VALOR PENDIENTE POR EJECUTAR TOTAL PROYECTO

$456'412'131
$428'982'445
$1'444'875'204 I

AMORTIZACION ANTICIPO ___ DECUENTO PAGO ANTICIPADO ___ (Seleccionar el caso que aplique, con base en la forma de pago) TOTAL EJECUTADO BALANCE 26 MARZO [ACUMULADO PRESENTE BALACE FINANCIERO

% Anticipo $0 $0
Pago Anticipado $ $0

Valor balance (Sin amortizar) $§456'412'131 $456412'131
Amortizacion anticipo $0 $0
Valor restante por amortizar $0 $0
VALOR EJECUTADO $ 456'412'131 $456'412'131




IP-OP-003-2025

FES

ESTRUCTURAS
ADO
() A
) ALOR BALA OR ADO DO PRO O
SEDE1 | $ 1'033'063'971.00 | $ = 0% 0%
SEDE3 | § 885'394'575.88 | $ 456'412'130.57 52% 24%
TOTAL | § 1'918'458'546.88 | $ 456'412'130.57 24% 24%

$2'500'000'000.00

$2'000'000'000.00

$1'500'000'000.00

$1'000'000'000.00

$500'000'000.00

Tabla 7. Avance financiero

AVANCE FINANCIERO

SEDE 1

B VALOR BALANCE

SEDE 3

B VALOR EJECUTADO

[21]
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IP-OP-003-2025

ESTRUCTURAS
Y MONTAJES
TIEMPO DE EJECUCION DESCRIPCION &l DIAS K MESES B % TIEMPO K1

AVANCE EN TIEMPO TIEMPO CONTRACTUAL 212.00 7 100%
FECHA INICIO 22/01/2026 | TIEMPO AL 26 DE MARZO 63.00 2 30%
FECHA FINAL 22/08/2026

FECHA DE CORTE 26/03/2026

ADICION TIEMPO 0

Tabla 8. Avance de tiempo

AVANCE DE TIEMPO

250.00

200.00

150.00

100.00

50.00

0.00
TIEMPO CONTRACTUAL TIEMPO AL26 DE MARZO

m DIAS

[22]
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Imagen 1 Registro fotogrdfico Marzo

Imagen 3 Registro fotogrdfico Marzo Imagen 4 Registro fotografico Marzo
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Imagen 5 Registro fotografico Marzo Imagen 6 Registro fotogrdfico Marzo
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Imagen 11 Registro fotografico Marzo

Imagen 12 Registro fotografico Marzo
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Imagen 13 Registro fotogrdfico Marzo Imagen 14 Registro fotogrdfico Marzo

Imagen 15 Registro fotografico Marzo Imagen 16 Registro fotografico Marzo
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Imagen 17 Registro fotogrdfico Marzo Imagen 18 Registro fotografico Marzo

Imagen 19 Registro fotografico Marzo Imagen 20 Registro fotografico Marzo
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ANEXOS

[27]




ANEXO N°1

APORTES DE SEGURIDAD SOCIAL
CONTRATO NRO. IP-OP-003-2025



S UApO rte | AUTOLIQUIDACION

CONSOLIDADA

e n I a ce 3’ Fecha creacion reporte: 2026-04-28, 01:29:47 PM  Tipo Planilla: I: PLANILLA INDEPENDIENTES Numéro Planilla: 85256061

operativae

Periodo Cotizacion: marzo de 2026 Periodo Servicio: marzo de 2026

PAGADO 27/04/2026 EN HORARIO EXTENDIDO

|. DATOS DEL APORTANTE

Razén Social CARLOS GIOVANNI PEREZ PEREZ

Documento CC1053778587 Direccion CR 58 #77 - 41 RESERVA DEL SUR APTO 1040
Tipo de Empresa INDEPENDIENTE Teléfono 6042048537

Tipo Persona NATURAL Forma Presentacion |UNICO

Ciudad ITAGUI Departamento ANTIOQUIA

Representante Legal Identificacion

Total Afiliados 1 ARP POSITIVA DE SEGUROS

Il. DETALLE DEL APORTANTE

Datos del Afiliado Novedades Pensiones Salud Riesgos Cajas Parafiscales Total
aflonfalw
a &6
" Apellidos y Nombres Tipo | subipo |o|l|-|8|Ylgle|s g5 2w g9 5le| <|u|<|O ’ 1BC Aporte . 1BC Aporte ; IBC Aporte o 1BC Aporte | Aporte | Aporte ESAP Aporte
dentificacion Cotizante| Cotzante |Z| 2| 3| 2| E[ 2| E(2|8|2|3|2|3(S|2| || 5| g| g|g|  Administradora Pension | Pension COTIETEERR salud Salud gate Riesgos | Riesgos Sdmnietor Caja Caja SENA ICBF Ministerio Total
o|5|B|a
CC 1053778587 | SAREOS GIOVANNIPEREZ 59 00 0 0|(231001) COLFONDOS | $1.800.000|  $288.000|(EPS010) EPS SURA $1.800.000|  $225.000 2,436 $1.800.000(  $43.900|(NIN-CC) NINGUNA CCF 50 50 50 s0 $0 $0 $556.900
IILTOTALES
TERES NTEES (Incapacidades, Incapacidades | SUBTOTAL SIN TOTAL
IBC Pension IBC Salud IBC Riesgos IBC Cajas Aportes Pension Aportes Salud |Aportes Riesgos| Aportes Cajas Aportes Sena Aportes ICBF p AP e Licencias, Saldos ARP INTERESES DE INTERESES TOTAL FINAL
ESAP Min Educacién
a Favor) EPS MORA DE MORA
$ 1.800.000 $ 1.800.000 $ 1.800.000 $0 $ 288.000 $ 225.000 $43.900 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $556.900 $2.400 $ 559.300
Paginaldel

Enlace Operativo — Linea Expertos en PILA: Barranquilla (605) 385 24 44 - Bogota (601) 742 44 88 - Bucaramanga (607) 697 87 27 - Cali (602) 485 94 44 - Cartagena (605) 693 77 27 - Pereira (606) 340 13 27 - Manizales (606) 892 80 27 - Medellin (604) 604 27 27 -

Desde otras ciudades: 01 8000 51 99 77 - WhatsApp: 3164416952 EH.TOS
PP EXFRILA

"

Antes de imprimir, aseglrese que sea realmente necesario. Proteger el medio ambiente esta en nuestras manos.



S UApO rte | AUTOLIQUIDACION

CONSOLIDADA

e n I a ce 3’ Fecha creacion reporte: 2026-04-27, 10:11:13 PM  Tipo Planilla: I: PLANILLA INDEPENDIENTES Numéro Planilla: 85250690

operativae

Periodo Cotizacion: marzo de 2026 Periodo Servicio: marzo de 2026

PAGADO 27/04/2026

|. DATOS DEL APORTANTE

Razén Social ALEJANDRO TRUJILLO CALDERON

Documento CC1084898261 Direccion CR 58 #77 - 41 SAN PABLO-RESERVAS DE SUR
Tipo de Empresa INDEPENDIENTE Teléfono 3132816676

Tipo Persona NATURAL Forma Presentacion |UNICO

Ciudad ITAGUI Departamento ANTIOQUIA

Representante Legal Identificacion

Total Afiliados 1 ARP ARL SURA

Il. DETALLE DEL APORTANTE

Datos del Afiliado Novedades Pensiones Salud Riesgos Cajas Parafiscales Total
aflonfalw
a &6
" Apellidos y Nombres Tipo | subtipo |o|f|r| WYyl el g5z w < lel5 e <| G| <| O : 1BC Aporte . 1BC Aporte ; IBC Aporte o 1BC Aporte | Aporte | Aporte ESAP Aporte
liatifiteg 9 Cotizante| Cotizante | Z| & E EREENHEHEEER B ER R AemITEEER Pension | Pension CEINEELE salud Salud T Riesgos | Riesgos GChil=taccls Caja Caja SENA ICBF Ministerio el
o|5|B|a
cC 1084898261 |y ERALEIANDROTRUILLO | 57 00 0 230301) PORVENIR $3.150.000|  $504.000|(EPS010) EPS SURA $3.150.000|  $393.800 0,522 $3.150.000(  $16.500|(CCFO4) COMFAMA $3.150.000  $18.900 50 s0 $0 $0 $933.200
IILTOTALES
TERES NTEES (Incapacidades, Incapacidades | SUBTOTAL SIN TOTAL
IBC Pension IBC Salud IBC Riesgos IBC Cajas Aportes Pension Aportes Salud |Aportes Riesgos| Aportes Cajas Aportes Sena Aportes ICBF p AP e Licencias, Saldos ARP INTERESES DE INTERESES TOTAL FINAL
ESAP Min Educacién
a Favor) EPS MORA DE MORA
$ 3.150.000 $ 3.150.000 $ 3.150.000 $ 3.150.000 $504.000 $ 393.800 $16.500 $18.900 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $933.200 $7.200 $ 940.400
Paginaldel

Enlace Operativo — Linea Expertos en PILA: Barranquilla (605) 385 24 44 - Bogota (601) 742 44 88 - Bucaramanga (607) 697 87 27 - Cali (602) 485 94 44 - Cartagena (605) 693 77 27 - Pereira (606) 340 13 27 - Manizales (606) 892 80 27 - Medellin (604) 604 27 27 -

Desde otras ciudades: 01 8000 51 99 77 - WhatsApp: 3164416952 EH.TOS
PP EXFRILA

"

Antes de imprimir, aseglrese que sea realmente necesario. Proteger el medio ambiente esta en nuestras manos.



enlace

operativae

|. DATOS DEL APORTANTE

3’ Fecha creacion reporte: 2026-04-20, 10:29:21 AM

SuAporte |

Tipo Planilla:

Periodo Cotizacion:

marzo de 2026

AUTOLIQUIDACION

CONSOLIDADA
I: PLANILLA INDEPENDIENTES

Periodo Servicio:

marzo de 2026

PAGADO 18/04/2026 EN HORARIO EXTENDIDO

Numéro Planilla:

Referencia pago (PIN):

84438421

8931405890

Razén Social

AIDA LUZ CASTRILLON CORREA

Documento CC1037449364 Direccion DG 54 #17 - 100 POBLADO NIQUIA
Tipo de Empresa INDEPENDIENTE Teléfono 5862473
Tipo Persona NATURAL Forma Presentacion |UNICO
Ciudad MEDELLIN Departamento ANTIOQUIA
Representante Legal Identificacién
Total Afiliados 1 ARP ARL SURA
Il. DETALLE DEL APORTANTE
Datos del Afiliado Novedades Pensiones Salud Riesgos Cajas Parafiscales Total
) HEEE
domicaan | ApelidosyNombes | Too | sutre /5|11 81215 51518151 2 S S/8(IR 215 1S mammradon | 58, | Ape | mamimsvadon
o|la|g|o
CC 1037449364 | ADALUZ CASTRILLON 57 00 0 0 |(230301) PORVENIR $1.750.905|  $280.200|(EPS010) EPS SURA $1.750.905|  $218.900 6,960 $1.750.905| $ 121.900|(NIN-CC) NINGUNA CCF 50 50 50 s0 $0 $0 $621.000
IIL.TOTALES
et T (Incapacidades, Incapacidades | SUBTOTAL SIN TOTAL
IBC Pension IBC Salud IBC Riesgos IBC Cajas Aportes Pension Aportes Salud |Aportes Riesgos| Aportes Cajas Aportes Sena Aportes ICBF gg;:s Mi Epdor s Licencias, Saldos ARP INTERESES DE INTERESES TOTAL FINAL
in Educacion a Favor) EPS MORA DE MORA
$1.750.905 $1.750.905 $1.750.905 $0 $280.200 $218.900 $121.900 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $0 $621.000 $1.400 $622.400
Paginaldel

Enlace Operativo — Linea Expertos en PILA: Barranquilla (605) 385 24 44 - Bogota (601) 742 44 88 - Bucaramanga (607) 697 87 27 - Cali (602) 485 94 44 - Cartagena (605) 693 77 27 - Pereira (606) 340 13 27 - Manizales (606) 892 80 27 - Medellin (604) 604 27 27 -
Desde otras ciudades: 01 8000 51 99 77 - WhatsApp: 3164416952

Antes de imprimir, aseglrese que sea realmente necesario. Proteger el medio ambiente esta en nuestras manos.

RTOS
EXPRLA

"



aportes

Planilla Integrada

enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacién dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono Exonerado SENA e
ICBF
NIT 901113242 1 ESTRUCTURA Y MONTAJESTODO METAL | A - 200 O MAS COTIZANTES PUENTE ESTRUCTURAS CALLE 101 bb # 76a-60 MEDELLIN-ANTIOQUIA 3226038092 Si
S.A.S
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2026-03 2026-04 243755159 9503486210 E 2026/04/13 2026/04/22 | BANCOLOMBIA 9 43,614,500
LIQUIDACION DETALLADA DE APORTES
EMPLEADO NOVEDADES
No. |Tipoid No id Nombre Tipo Cotizante Horas Extran(Temp. Fecha
Labofagash cgofackt §| Radication 5 Fecha Fecha Fecha Inicio Fecha Inicio | FechaFin |. | Fechalnicio | Fecha Fin Fecha Inicio | Fecha Fin Fecha Inicio | Fecha Fin
en el ing A ret tde(tae|tdp|tap|vsp cor|vst|sln ige = i Ima| vac-lr avp|vc
Exterior ing ret vsp sln sln ige ige (ma vac-Ilr vac-lr
1 cC 8102847 |FLOREZ OLIVEROS Dependiente No No
UBERNEY
2 RNCC) 1003081239|GLORIA ROMERO ALDAIR |Dependiente No No
IMANUEL
3] CC 1036629154|/MUNETON VASQUEZ Dependiente No No
YESICA FARLEY
4 CC 1007239252|0QUENDO TORRES Dependiente No No X | 2026/03/28
DUBIER SNEIDER
5| CC 1068584956|RODRIGUEZ CANTERO  [Dependiente No No
ICARLOS FARID
6 CC 1027891438|RUIZ BETANCUR ELKIN  [Dependiente No No
ESTEBAN
7| CC 1193601060{SAMPAYO PINEDA NEVER |Dependiente No No
8 CC 98710109|VANEGAS MUNOZ JUAN |Dependiente No No X | 2026/03/17
IFERNANDO
Total Afiliados(8)

Pagina 1 de 4

2026/04/21 07:09 p. m.



aportes

Planilla Integrada

SALARIO PENSION SALUD
Valor Integ| Tipo de Administradora | Dias IBC Tarifa | Tarifa Valor Cotizacion Cotizacion Fondo Fondo Valor No Total AFP Destino |Administradora|Dias IBC Tarifa Valor Valor UPC
Fecha Inicio | Fecha Fin Fedin e Fecha Fin ral Salario Alto Cotizacion | Voluntaria Voluntaria Solidaridad | Subsistencia | retenido Cotizacion
t t t irl il i ip Riesgo Empleador Afiliado Pensional
vc vl irl irl Pension
$1.750.905/ No Fijo ICOLPENSIONES 30/ $1.750.905 16%|SIN $ 280.200) $0 $0 $0 $ 0| S0 $ 280.200) EPS SURA 30] $1.750.905] 4%| $70.100| S
RIESGO (ANTES
SUSALUD)
$1.750.905 No Fijo  |PROTECCION 30| $1.750.905]  16%[SIN $280.200| S0 S0 S0 S0 $0 $280.200| SANITAS 30| $1.750.905) 4% $70.100 $
RIESGO
$1.750.905| No Fijo PPORVENIR 30[ $1.750.905 16%|SIN $280.200) $0 $0| $0| S0 S0 $280.200) NUEVA E.P.S. 30] $1.750.905] 4%| $70.100| $
RIESGO
$1.750.905/ No Fijo PPORVENIR 3 $175.091 16%|SIN $28.100| $0 $0| S0 S0 S0 $28.100| SALUD TOTAL 3 $175.091 A4%| $7.100| $
RIESGO
$1.160.000, No Fijo ICOLFONDOS 30[ $1.750.905 16%|SIN $ 280.200) $0 $0| $0| S0 S0 $ 280.200) NUEVA E.P.S. 30] $1.750.905] A4%| $70.100| $
RIESGO
$1.750.905/ No Fijo PPORVENIR 30[ $1.750.905 16%|SIN $280.200) $0) $ 0| S0 S0 S0 $ 280.200) NUEVA E.P.S. 30] $1.750.905] 4%| $70.100| $
RIESGO
$1.750.905| No Fijo PORVENIR 30 $1.750.905 16%|SIN $280.200| $0 $0| $ 0| S0 S0 $280.200| COOSALUD EPS | 30| $ 1.750.905 4% $70.100| $
RIESGO
$1.750.905| No Fijo PROTECCION 17| $992.180| 16%|SIN $ 158.800| $0| $0 $0| S0 $0 $158.800| SAVIA SALUD 17| $992.180| 4% $ 39.700| $
RIESGO
$1.868.100) $ 467.400

Pagina 2 de 4

2026/04/21 07:09 p. m.



aportes

Planilla Integrada

CCF RIESGOS PARAFISCALES
Total EPS Destino | Administradora | Dias IBC Tarifa Valor Administradora | Dias IBC Tarifa | Clase Valor Dias IBC Tarifa Valor Tarifa Valor Tarifa Valor Tarifa Valor Exonerado
Cotizacion Riesgo | Cotizacion SENA | Cotizacion | ICBF | Cotizacion | ESAP | Cotizacién | MEN | Cotizacion | SENA e
SENA ICBF ESAP MEN ICBF
1 0) $70.100| COMFENALCO 30[ $1.750.905| 4%| $ 70.100|ARL SURA 30 S| 6,96%| 5 $121.900/ 30| $ 0 0% $0 0%| $0| 0%| $0| 0%| $0| Si
IANTIOQUIA 1.750.90|
5|
1 0l $70.100| COMFENALCO 30| $1.750.905) 4% $ 70.100|ARL SURA 30 S| 6,96% 5 $121.900| 30| $0 0%) $0 0%| $0| 0%| 0| 0% $0| Si
IANTIOQUIA 1.750.90|
5
1 0l $70.100| COMFENALCO 30/ $1.750.905) 4%| $ 70.100|ARL SURA 30| S| 6,96% 5 $121.900/ 30| $0 0%) $0 0%| 0| 0%| 0| 0% $0| Si
IANTIOQUIA 1.750.90|
5
1 0l $7.100| COMFENALCO 3 $175.091 4%| $ 7.100|ARL SURA 3|$175.091|  6,96% 5| $12.200| 3 $0 0%) $0 0%| 0| 0%| 0| 0% $0| Si
IANTIOQUIA
1 0l $70.100| COMFENALCO 30/ $1.160.000 4%| $ 46.400|ARL SURA 30| S| 6,96% 5 $121.900/ 30| $0 0%) $0 0%| 0| 0%| 0| 0% $0| Si
IANTIOQUIA 1.750.90|
5
10l $70.100| COMFENALCO 30/ $1.750.905) 4%| $ 70.100|ARL SURA 30| S| 6,96%] 5 $121.900] 30| $0 0%) $0 0%| 0| 0%| 0| 0% $0| Si
IANTIOQUIA 1.750.90|
5
1 0l $70.100| COMFENALCO 30| $1.750.905) 4%| $ 70.100|ARL SURA 30 S| 6,96% 5 $121.900| 30| $0| 0%) $ 0| 0%| S0 0%| S0 0% $0) Si
IANTIOQUIA 1.750.90|
B
1 0) $ 39.700| COMFENALCO 17| $992.180| 4%| $ 39.700|ARL SURA 17/$992.180|  6,96%| 5| $69.100] 17| $0 0%) $0| 0%| S0 0%| S0 0% $0) Si
ANTIOQUIA
$ 467.400| $ 443.700) $ 812.700| $0 $ 0| $ 0| $0|

Pagina 3 de 4

2026/04/21 07:09 p. m.




aportes

Planilla Integrada

enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificacién dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono Exonerado SENA e
ICBF
NIT 901113242 1 ESTRUCTURA Y MONTAJESTODO METAL | A - 200 O MAS COTIZANTES PUENTE ESTRUCTURAS CALLE 101 bb # 76a-60 MEDELLIN-ANTIOQUIA 3226038092 Si
S.AS
DATOS GENERALES DE LA LIQUIDACION
Periodo Clave Tipo Fecha Pago
Pension Salud Pago Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor
2026-03 2026-04 243755159 9503486210 E 2026/04/13 2026/04/22 | BANCOLOMBIA 9 $3,614,500

RESUMEN DE PAGO

cobIiGo

VALOR A PAGAR

AFP (ADMINISTRADORAS: 4)
COLFONDOS
COLPENSIONES
PORVENIR
PROTECCION

ARL (ADMINISTRADORAS: 1)
ARL SURA

CCF (ADMINISTRADORAS: 1)
COMFENALCO ANTIOQUIA

EPS (ADMINISTRADORAS: 6)

COOSALUD EPS
EPS SURA (ANTES SUSALUD)
NUEVA E.P.S.
SALUD TOTAL
SANITAS
SAVIA SALUD

TOTAL

Pagina 4 de 4

231001

25-14
230301
230201

14-11

CCF03

EPS042
EPS010
EPS037
EPS002
EPS005
EPS040

800,227,940
900,336,004
800,224,808

o o N o

800,229,739

890,903,790 5

890,900,842 6

900,226,715
800,088,702
900,156,264
800,130,907
800,251,440

o oo A N N w

900,604,350

AFILIADOS VALOR LIQUIDADO INTERESES MORA SALDOS E
INCAPACIDADES
8 $1,868,100 $11,600 $0
1 $280,200 $1,800 $0
1 $280,200 $1,800 S0
4 $868,700 $5,300 S0
2 $439,000 $2,700 S0
8 $812,700 $5,000 $0
8 $812,700 $5,000 $0
8 $443,700 $2,800 $0
8 $443,700 $2,800 S0
8 $467,400 $3,200 S0
1 $70,100 $500 S0
1 $70,100 $500 S0
3 $210,300 $1,300 $0
1 $7,100 $100 $0
1 $70,100 $500 S0
1 $39,700 $300 $0
8 $3,591,900 $22,600 $0

$1,879,700
$282,000
$282,000
$874,000
$441,700
$817,700
$817,700
$446,500
$446,500
$470,600
$70,600
$70,600
$211,600
$7,200
$70,600
$40,000
$3,614,500

2026/04/21 07:09 PM




ANEXO N° 2

POLIZAS
CONTRATO NRO. IP-OP-003-2025



SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

Ahora Aseguradora Solidaria de Colombia confirma la informacién de los clientes a través del Call Center, por favor tenga en cuenta que sera contactado para realizar el procedimiento

. .
N S:}mus\a Dec\mom\me ra Mojor Empresa Sorcs aNovens Melor Empresa
-, para Trabojor cn América Lofr

. Great LesMepresLugales Great Los Mejores Lugares
e ) POLIZA SEGURO DE RESP. CIVIL EXTRACONTRACTUAL Eu"’:ff
NUMERO ELECTRONICO
PARA PAGOS
4961065580 POLIZA No: 496 -74 - 994000009928 ANEXO: 3
AGENCIA EXPEDIDORA: SEAS NMEDELLI N FUTURO COD.AGE: 496  RAMO: 74 PAP:
DIA MES ARO DIA MES  ARNO HOl ES ARO HORAS DIA MES
| 27 | 01 | 2026 | VvieENcIDELAPOLIZA| 22 | 01 \2026\ 23 59\ | 22 | 12 | 2026 [23:59 | 334] | 27| o1 | 2026\
FECHA DE EXPEDICION VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA ALAS DIAS FECHA DE IMPRESION

MODALIDAD FACTURACION:  ANUAL TIPO DE IMPRESION: | MPRESI ON

NODI FI CACI ON DIA MES ANO HORAS DIA MES ANO HORAS DIAS
TIPO DE MOVIMIENTO VIGENCIADELANEXO‘ 22 ‘ 01 ‘2026‘ 23: 59‘ ‘ 22 ‘ 12 ‘ 2026 ‘23: 59 ‘ 334‘
VIGENCIA DESDE ALAS VIGENCIA HASTA ALAS
DATOS DEL TOMADOR
NOMBRE:  ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO METAL S. A S IDENTIRiCACION: NIT 901. 113. 242-1
pIRECCION: CALLE 101 BB 76 A 60 cupad: MEDELLI N, ANTI OQUI A TELEFONO: 3547926078
DATOS DEL ASEGURADO Y BENEFICIARIO

ASEGURADO! ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO METAL S. A S IDENTIRCACION: - - 901.113.242-1
piReccioN:  CALLE 101 BB 76 A 60 cupap: VEDELLI N, ANTI oQUI A TELEFONO: 3507926078
seneFiciario:  TERCEROS AFECTADOS IDENTIFICACION:  NiT 001-8

DATOS DEL RIESGO Y AMPAROS
ASEGURADO: ESTRUCTURAS Y MONTAJES TCDO METAL S.A.S NIT : 901113242

ITEM 1 DEPARTAMENTO.  ANTI OQUI A Cl UDAD: MEDELLI N
DI RECCI ON: DONDE SE EJECUTE EL CONTRATO
ACTI VI DAD:  CONTRATO DE EJECUCI ON DE OBRA

TIPO EDIFICI O NO APLI CA PARA ESTE RAMO Tl PO DE RI ESGO. COVERCI AL MANZANA:
DESCRI PCI ON AMPARCS SUMA ASEGURADA % | NVAR SUBLI M TE
CONTRATO $ 383, 691, 709. 00

PREDI OS, LABORES Y OPERACI ONES 383, 691, 709. 00

DEDUCI BLES: 10. 00 % DEL VALOR DE LA PERDIDA - Mninp: 1.00 SMWLV en PREDI OS, LABORES Y OPERACI ONES

BENEFI Cl ARI OGS
NIT 001 - TERCEROCS AFECTADOCS

MEDI ANTE LA PRESENTE POLI ZA SE AMPARAN LOS PERJU Cl OS PATRI MONI ALES E CAUSE DI RECTAVENTE EL ASEGURADO CON
MOTI VO DE UNA DETERM NADA RESPONSABI LI DAD CIVIL EXTRACONTRACTUAL EN QUE |INCURRA DE ACUERDO CON LA LEY
COLOVBI ANA EN VIRTUD DE LA EJECUCI ON, DE CONTRATO_ NO. | P- OP-003-2025 , RELACI Q\IADO CON MEJORAM ENTO DE LA
| NFRAESTRUCTURA FI SI CA DE LA | NSTI TUCI ON EDUCATI VA EFE GOVEZ - SEDES LI CEO EFE GOMEZ Y COLEG O AM GONI ANO RAUL
CARDONA ZAPATA, EN EL CUMPLI M ENTO DEL CONVEN O 4600018638 DE 2025, SUSCRI TO ENTRE EL DEPARTAMENTCDE ANTI OQULA
Q%EEE'SF.ARI A DE EDUCACI ON) Y EL MUNICI Pl O DE VEGACH ANTIOQUIA A CARGO DE LA EMPRESA DE ECONOM A M XTA VI SI ON

SE DEJA CONSTANCI A QUE EL ASEGURADO Y BENEFI Cl ARl O ES:
VISION GLOBAL S.A. S con Nit. 901717317-6 Y MUNICl Pl O DE VEGACH con Nit. 890.985.285-8
GOBERNACI ON DE _ANTI OQUI A con Nit. 890900286- 0

TERCEROCS AFECTADOS

MEDI ANTE EL PRESENTE ANEXO SE DESPLAZAN LAS FECHAS DEL CONTRATO TAL Y COMO SE SCOLICITA EN EL ACTA DE INICIO
DEL CONTRATO | P- OP-003-2025.

VALOR ASEGURADO TOTAL: VALOR PRIMA: GASTOS EXPEDICION: IVA: TOTAL A PAGAR:
$ *rhkkkkkkkxkkxkk() (00 $ R R R RN 0 $*********O 00 $ KKK K KKK KKK KK () $ KKK KKk kKKK kK kKK k()
INTERMEDIARIO COASEGURO CEDIDO
NOMBRE CLAVE %PART NOMBRE COMPANIA %PART VALOR ASEGURADO
LUZ ANDREI VAN SANCHEZ RUEDA 5993 100. 00

LA MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA DE LA POLIZA O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO Y DARA DERECHO

ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA ENTIDAD COOPERATIVA, PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS CON OCASION DE LA EXPEDICION DEL CONTRATQ.

PARA ACCEDER AL CLAUSULADO DE SU POLIZA DE SEGURO, POR FAVOR INGRESE AL SIGUIENTE LINK om d di aspx Y BUSQUE EL NOMBRE DEL PRODUCTO TAL Y COMO FIGURA EN EL TITULO DE
ESTE DOCUMENTO. TAMBIEN PUEDE VERIFICAR LA VALIDEZ DE ESTA POLIZA DESDE NUESTRA PAGINA WEB https:/www.aseguradorasolidaria.com.co, EN EL MENU “SERVICIOS', OPCION “CONSULTA POLIZA DE CUMPLIMIENTO Y OTROS"

P 1111

FIRMA ASEGURADOR (415)7701861000019(8020)000000000007000496106558 FIRMA TOMADOR

il

Defensor del Consumidor Financiero — Principal: Juan Sebastian Portilla Portilla - Defensor del Consumidor Financiero — Suplente: José Guillermo Pefia Gonzalez
Direccién: Av 19 # 114 — 09 oficina 502 Bogota — Teléfonos: (601) 213 13 70 — 213 13 22 - Celular: 321 924 04 79 — 323 232 29 34 - Correo electrénico: contacto@pgabogados.com
Horario: Lunes a Viernes de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y 1:00 p.m. a 5:00 p.m Para mayor informacién lo invitamos a consultar el folleto en el siguiente link de nuestra pagina web:

https://aseguradorasolidaria.com.co/resources/site1/General/2025/DEFENSOR-CONSUMIDOR-FINANCIERO-2025F.pdf

DIRECCION N?TIFICACION ASEGURADORA: Calle 100 No. 9A-45 Piso 12 Bogota I

CAD126790F08FD785D CLI ENTE

A

GRAN CONTRIBUYENTE RES.2509 DIC/93 - REGIMEN COMUN - ACTIVIDAD ECONOMICA 6601, ENTIDAD COOPERATIVA NO EFECTUAR RETENCION EN LA FUENTE

Compaiia de Seguros



LISTADO DE ASEGURADOS
POLI ZA SEGURO DE RESP. CI VI L EXTRACONTRACTUAL

DATOS DE LA POLIZA

(No. PoLIZA 994000009928

ANEXO,

3

TIPO DE MV M ENTO. O

PAG NA: 2

TOVADOR: ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO METAL S. A S | DENTI FI CACI ON: 901. 113.242-1
N\
ASEGURADOS
| TEM ASEGURADO CC 6NT UBI CACI ON DEL PREDI O Cl UDAD VALOR ASEGURADO | PRIMA SIN IVA | PRIMA CON | VA
1 ESTRUCTURAS Y 1901113242-1 DONDE SE EJECUTE EL | MEDELLI N 0.00 0 0
MONTAJES TODO CONTRATO :

PRI MA TOTAL SIN | VA

PRI VA TOTAL CON | VA

0




@Y Asequradora Solidaria

Ahora Aseguradora Solidaria de Colombia confirma la informacién de los clientes a través del Call Center, por favor tenga en cuenta que sera contactado para realizar el procedimiento

SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

VIGILADO

pera Trabajar on Colomola para Trabojor on Amética Latin

H Great | LosMejores Lugares Great | LosMejoresLugares
® d@ (Olombld _IF_"I)ace para Trabajar" _IFluce para Trabs;
o

NIT: 860.524.654-6 POLIZA DE GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO EN FAVOR DE Wor
ENTIDADES ESTATALES - DECRETO 1082 DE 2015
- PATRICLSUSP09V4

oz Work.

NUMERO ELECTRONICO
PARA PAGOS

4961065564

POLIZA No: 496- 47- 994000023436 ANEXO: 4

AGENCIA EXPEDIDORA: SEAS MEDELLI N FUTURO COD. AGENCIA: 496 RAMO: 47
DIA MES ANO DIA MES  ARO
TIPO DE MovIMIENTO:  PRORROGA TIPO DE IMPRESION: | MPRESI ON ‘ 27 ‘ 01 ‘ 2026 ‘ ‘ 27‘ 01 ‘ 2026‘
FECHA DE EXPEDICION FECHA DE IMPRESION
DATOS DEL AFIANZADO
Nomere:  ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO METAL S. A S IDENTIFICACION: ~ NIT 901. 113. 242-1
pReccioN: CALLE 101 BB 76 A 60 CIUDAD: |VEDE|_|_i N, ANTI CQJl A TELEFONO: 3207926078
DATOS DEL ASEGURADO Y BENEFICIARIO
ASEGURADO: V| S| ON VEGACHI NORDESTE S. A. S IDENTIFICACION:  NIT 901. 717. 317-6
BENEFICIARIO: \/| S| ON VEGACHI NORDESTE S. A S IDENTIFICACION: it 901. 717. 317-6
AMPAROS
G RO DE NEGOCI O: CONTRATO DE EJECUCI ON DE OBRA
DESCIéIA $8I ON  AMPARCS VI GENCI A DESDE VI CENCI A HASTA SUVA ASEGURADA
CUMPLI M ENTO 22/ 01/ 2026 22/ 12/ 2026 383, 691, 709. 40
BUEN MANEJO Y CORRECTA | NVERSI ON DEL ANTI Cl PO 22/ 01/ 2026 22/ 12/ 2026 959, 229, 273. 50
PAGO DE SALARI OS, PRESTACI ONES SOCI ALES E | ND 22/ 01/ 2026 22/ 08/ 2029 383, 691, 709. 40
ESTABI LI DAD Y CALI DAD DE LA OBRA VER NOTA ACLARATCRI A 383, 691, 709. 40

POLI ZA DE CUMPLI M ENTO DE CONTRATO DE EJECUCI ON DE OBRA:

BENEFI Cl ARI OS 3 ;
NI'T 901717317 - VISION VEGACH NORDESTE S. A S

POLI ZA DE CUMPLI M ENTO DE CONTRATO DE EJECUCI ON DE OBRA:
OBJETO DE LA GARANTI A

EL OBJETO DE LA PRESENTE POLI ZA ES GARANTI ZAR EL PAGO DE LOS PERJUI Cl OS5 DERI VADOS DEL | NCUVMPLI M ENTO DE LAS
OBLI GACI ONES A CARGO DEL CONTRATI STA DERI VADAS DE CONTRATO NRQ. | P- CP-003-2025, RELACI ONADO CON NMEJORAM ENTO DE
LA | NFRAESTRUCTURA FI SI CA DE LA I NSTI TUCI ON EDUCATI VA EFE GOVEZ -SEDES LICEO EFE GOVEZ Y COLEG O AM GONI ANO
RAUL CARDONA ZAPATA, EN EL CUMPLIM ENTO DEL CONVENI O 4600018638 DE 2025, SUSCRI TO ENTRE EL DEPARTANMENTCODE
'\AAI\F)I;[I_%){J/I él CS\'?\SGE_C(R]E;LARSIAA ES)E EDUCACION) Y EL MUNICIPIO DE VEGACH ANTIOQUIA A CARGO DE LA EMPRESA DE ECONOM A

NOTA ACLARATCORI A
EL AMPARO DE ESTABI LI DAD OTORGADO MEDI ANTE LA PRESENTE POLI ZA, TI ENE VI GENCI A DE (5) ANGS, CONTADOS A PARTI R DE

LA FECHA DE SUSCRI PCI ON DEL ACTA DE RECIBO Y ENTREGA FINAL DE LA OBRA A ENTERA SATI SFACCI ON POR PARTE DE LA
ENTI DAD CONTRATANTE, LO CUAL DEBERA SER REPORTADO OPORTUNAMENTE Y POR ESCRI TO A ASEGURADORA SCLI DARI A

VALOR ASEGURADO TOTAL: VALOR PRIMA: GASTOS EXPEDICION: IVA: TOTAL A PAGAR:
$ *2,110, 304, 401. 70 $ *rrEkEkkkkdkkRRk k() $rrxxxxxx%x0 00 P KR K KKK KKK () | KKK KKKKK KKK KKK X ()
NOMBRE INTERMEDIARIO CLAVE %PART NOMBRE COMPARNIA COASEGURO CEDIDO %PART VALOR ASEGURADO
LUZ ANDREI VAN SANCHEZ RUEDA 5993 100. 00

DECLARACION Y AUTORIZACION: DECLARO CONOCER Y ESTAR INFORMADO QUE LOS CANALES QUE A CONTINUACION SE RELACIONAN, CUYOS DATOS VERACES Y FIDEDIGNOS HE SUMINISTRADO VOLUNTARIAMENTE EN EL PRESENTE DOCUMENTO, PUEDEN SER
UTILIZADOS POR LA ASEGURADORA PARA REALIZAR GESTIONES DE COBRANZA, ASi COMO PARA EL ENVIO DE MENSAJES PUBLICITARIOS A TRAVES DE MENSAJES CORTOS DE TEXTO (SMS), MENSAJERIA POR APLICACIONES WEB, CORREOS ELECTRONICOS Y
LLAMADAS TELEFONICAS DE CARACTER COMERCIAL O PUBLICITARIO, TODO DENTRO DEL MARCO LEGAL APLICABLE. DE ESTA MANERA, AUTORIZO EXPRESAMENTE PARA SER CONTACTADO POR LA ASEGURADORA Y/O SUS GESTORES COMERCIALES, DE COBRANZA
E INTERMEDIARIOS, PARA LOS FINES MENCIONADOS EN LA PRESENTE DECLARACION, MEDIANTE LOS CANALES DE: PRESENCIAL, LLAMADAS, CORREO ELECTRONICO Y EN ALGUNOS CASOS MENSAJES DE TEXTO Y WHATSAPP POR MEDIO DE GESTION AUTOMATICA.
EN CASO QUE DESEE CAMBIAR EL CANAL DE CONTACTO O TENER UN CANAL EXCLUSIVO PARA LA GESTION DE COBRANZA, POR FAVOR INFORMAR AL CORREO ELECTRONICO: GESTIONDECARTERA@SOLIDARIA.COM.CO, PARA FINES COMERCIALES POR FAVOR
INFORMAR AL CORREO  GESTIONCOMERCIAL@SOLIDARIA.COM.CO Y  PARA MODIFICAR O  ACTUALIZAR SUS DATOS DE CONTACTO POR FAVOR  INGRESAR A https://www.solidaria.com.co/wa_

MEDIANTE LA SOLICITUD Y CONTRATACION DEL CONTRATO DE SEGURO, USTED EN CALIDAD DE TITULAR(ES) DE LA INFORMACION; DE MANERA LIBRE, EXPRESA, VOLUNTARIA E INFORMADA, AUTORIZA A ASEGURADORA SOLIDARIA DE COLOMBIA ENTIDAD
COOPERATIVA O A LA PERSONA NATURAL O JURIDICA A QUIEN ESTE ENCARGUE, A RECOLECTAR ALMACENAR, UTILIZAR, CIRCULAR, SUPRIMIR Y EN GENERAL, A REALIZAR CUALQUIER OTRO TRATAMIENTO A LOS DATOS PERSONALES POR USTED SUMINISTRADOS,
PARA TODOS AQUELLOS ASPECTOS INHERENTES A LAS ACTIVIDADES COMERCIALES Y PROMOCIONALES, Y CUALQUIER OTRO RELACIONADO CON EL DESARROLLO DEL OBJETO SOCIAL PRINCIPAL DEL REFERIDA SOCIEDAD, LO QUE IMPLICA EL USO DE LOS DATOS
EN ACTIVIDADES DE MERCADEO, PROMOCION Y DE SER EL CASO, CUANDO LA ACTIVIDAD COMERCIAL LO REQUIERA, LA TRANSFERENCIA Y TRANSMISION DE LOS MISMOS A UN TERCERO (INCLUYENDO TERCEROS PAISES), BAJO LOS PARAMETROS DE LA LEY 1581 DE
2.012, DECRETO 1074 DE 2015 Y DEMAS NORMATIVIDAD VIGENTE QUE REGULE LA MATERIA. EN TODO CASO, ASEGURADORA SOLIDARIA GARANTIZA LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD, PRIVACIDAD Y DEMAS PRINCIPIOS QUE IMPLIQUEN EL TRATAMIENTO DE DATOS
PERSONALES ACORDE CON LA LEGISLACION APLICABLE. ESTA AUTORIZACION SE MANTENDRA POR EL TIEMPO DE DURACION DEL VINCULO O LA PRESTACION DEL SERVICIO Y POR EL TIEMPO DE DURACION DE LA SOCIEDAD RESPONSABLE, CONFORME LO
ESTABLECIDO EN SUS MANUALES Y POLITICAS. IGUALMENTE DECLARO QUE HE CONOCIDO LA POLITICA DE TRATAMIENTO DE DATOS PERSONALES DISPONIBLE EN_: HTTPS://ASEGURADORASOLIDARIA.COM.CO/ENLACES-DE-INTERES/POLITICA-DE-PRIVACIDAD.ASPX

PARA ACCEDER AL CLAUSULADO DE SU POLIZA DE SEGURO, POR FAVOR INGRESE AL SIGUIENTE LINK http: idaria.com. de-i d aspx Y BUSQUE EL NOMBRE DEL PRODUCTO TAL Y COMO
FIGURA EN EL TITULO DE ESTE DOCUMENTO. TAMBIEN PUEDE VERIFICAR LA VALIDEZ DE ESTA POLIZA DESDE NUESTRA PAGINA WEB https://www.aseguradorasolidaria.com.co, EN EL MENU “SERVICIOS”, OPCION “CONSULTA POLIZA DE CUMPLIMIENTO Y OTROS"
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F;FQMA ASEGURADOR 415)7701861000019(8020)000000000007000496106556

OMADOR
DIRECCION NOTIFICACION ASEGURADORA: Calle 100 No. 9A-45 Piso 12 Bogota CLI ENTE "
CAD126790F08FD785C Im | .I‘ m

Defensor del Consumidor Financiero — Principal: Juan Sebastian Portilla Portilla - Defensor del Consumidor Financiero — Suplente: José Guillermo Pefia Gonzalez
Direccion: Av 19 # 114 — 09 oficina 502 Bogota — Teléfonos: (601) 213 13 70 — 213 13 22 - Celular: 321 924 04 79 — 323 232 29 34 - Correo electrénico: contacto@pgabogados.com
Horario: Lunes a Viernes de 8:00 a.m. a 12:00 p.m. y 1:00 p.m. a 5:00 p.m Para mayor informacién lo invitamos a consultar el folleto en el siguiente link de nuestra pagina web:

https://aseguradorasolidaria.com.co/resources/site1/General/2025/DEFENSOR-CONSUMIDOR-FINANCIERO-2025F.pdf

GRAN CONTRIBUYENTE RES.2509 DIC/93 - REGIMEN COMUN - ACTIVIDAD ECONOMICA 6601, ENTIDAD COOPERATIVA NO EFECTUAR RETENCION EN LA FUENTE

Compania de Seguros



POLIZA DE GARANTIA UNICA DE CUMPLIMIENTO EN FAVOR DE

DATOS DE LA POLIZA
[AGENCIA expebiborA: SEAS VEDELLI N FUTURO COD.AGENCIA: 496  RAMO: 47

No PoLIza: 994000023436 ANeExo: 4 J

DATOS DEL TOMADOR

NOMBRE: ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO METAL S. A. S IDENTIFICACION:  NIT 901. 113. 242-1

ASEGURADO:  \/| S| ON VEGACHI NORDESTE S. A. S IDENTIFICACION:  NiIT 901.717. 317-6
. " IDENTIFICACION: ~ NIT 901.717.317-6
BeNericiARIO: VI SI ON VEGACHI NORDESTE S. A S
TEXTO ITEM 1

ASEGURADO / BENEFI Cl ARI O

VISION GLOBAL S.A. S con Nit. 901717317-6 Y MUNICI Pl O DE VEGACHI con Nit. 890.985.285-8

MEDI ANTE EL PRESENTE ANEXO Y DE ACUERDO A SCLICl TUD SE CORRI GE EL PORCENTAJE DEL AMPARO DE SALARI O AL 20%
ASEGURADO / BENEFI Cl ARI O_

GOBERNACI ON DE ANTI OQUI A con Nit. 890900286- 0

MEDI ANTE EL PRESENTE ANEXO SE DESPLAZAN LAS FECHAS DEL CONTRATO TAL Y COMO SE SOLICITA EN EL ACTA DE INICIO DEL CONTRATO
| P- OP- 003- 2025.

CLI ENTE



VIGILADO

~ "

Seg uros L] ® - ) . COMPANIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A.

m u n Ia ﬁ'g"t\‘ag?'ASL'gSEdS%yG%%'\égAS"% DIRECCION GENERAL CALLE 33 N. 68-24 PISOS 1,2 Y 3- BOGOTA
o\ FON FAX 1 - WWW,

D D SR RO Sk 00 TELEFONO! 2855600 FAX 2851220  SEGUROSMUNDIAL.COM.CO

POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO

NIT 860.037.013-6 Cédigo de Seguridac:  ZghyID7nf4uVeA8ngK2nrA== ENTIDADES ESTATALES DECRETO 1882
SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES "
IVA REGIMEN COWN - AUTORETENEDORES VERSION CLAUSULADO 36-85-2025 -1317-P-85 DeeIl
\ J

No.POLIZA M-100285385 No. ANEXO @ No. CERTIFICADO 15033917 No. RIESGO )

TIPO DE DOCUMENTO FECHA DE EXPEDICION | 13/12/2025 SUC. EXPEDIDORA MEDELLIN

[ VIGENCIA DESDE I VIGENCIA HASTA | plas | VIGENCIA DEL CERTIFICADO DESDE | VIGENCIA DEL CERTIFICADO HASTA

00:00 Horas Del 13/12/2025 J 24:00 Horas Del I 13/03/2026 N/A ‘ N/A N/A N/A )

. 4 i A 4 -

f e mryrp———— —
TOMADOR  ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO METAL S.A.S No. DOC. IDENTIDAD  901.113.242-1
DIRECCION  CL 101 B B 76 A 60 TELEFONO 3226038092

ASEGURADO VISION GLOBAL SAS No. DOC. IDENTIDAD  901.717.317-6
DIRECCION CRA 46 NO. 49 A - 22 TELEFONO 3142279760
BENEFICIARIO | VISION GLOBAL SAS No. DOC. IDENTIDAD  901.717.317-6
_ DIRECCION | CRA 46 NO. 49 A - 22 TELEFONO 3142279760 )
( OBJETO DE CONTRATO
GARANTIZAR LA SERIEDAD DE LA OFERTA PRESENTADA POR EL OFERENTE EN VIRTUD DE PROCESO DE INVITACION PRIVADA NO. IP-0OP-©83-2025 , CUYO
OBJETO ES:
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ -SEDES LICEO EFE GOMEZ Y COLEGIO AMIGONIANO RAUL
CARDONA ZAPATA, EN EL CUMPLIMIENTO DEL CONVENIO 4600018638 DE 2825, SUSCRITO ENTRE EL DEPARTAMENTODE ANTIOQUIA (ASECRETARIA DE
EDUCACION) Y EL MUNICIPIO DE VEGACHI ANTIOQUIA A CARGO DE LA EMPRESA DE ECONOMIA MIXTA VISION GLOBAL S.A.S..
"Con la emision de 1la pdliza se entiende que se autoriza a Seguros Mundial para que realice gestion de cobranza en caso de gue

\

( NOMBRE DEL AMPARO 1 VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA I SUMA ASEGURADAS I VALOR PRIMAS

SERIEDAD DE LA OFERTA | @0:00 Horas Del 13/12/2025 24:00 Horas Del 13/@3/2026 191.858.536,21 | 191.859,00

TOTAL ASEGURADO | § 191.858.536,21

( PO PARTICIPACION

[ INTERMEDIARIOS | (. 1| primasruTA $ 191.859,00

DURANGOS E Y CIA LTDA AGENCIA DE SEGUROS AGENCIAS _103,99

| 1 | 1 DESCUENTOS $

\ 1 i 7

- EXTRA PRIMA

COMPARNIA TIPO COASEGURO POLIZA LIDER CERTIE.LIDER % mmmi PRIMA NETA $ 191.859,00

i ! { GASTOS EXP. $ 5.000,00

3 T A $ 37.403,00

CONVENIO DE PAGO DIRECTO EFECTIVO, Fecha de Pago: 13/12/2025 | TOTAL A PAGAR $ 234.262,00
N J \

p

CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA

ES DE OBLIGATORIO CUMPLIMIENTO DILIGENCIAR EL FORMULARIO DE CONOCIMIENTO DEL CLIENTE, SUMINISTRAR INFORMACION VERAZ Y VERIFICABLE Y REALIZAR ACTUALIZACION DE
DATOS POR LO MENOS ANUALMENTE (CIRCULAR EXTERNA 026 DE 2008 SUPERFINANCIERA).

EL TOMADOR Y/O ASEGURADO SEGUN CORRESPONDA, SE COMPROMETE A PAGAR LA PRIMA DENTRO DE LOS 30 DIAS CONTADOS A PARTIR DEL INICIO DE VIGENCIA DE LA POLIZA.

DE ACUERDO CON EL ARTICULO 1068 DEL CODIGO DE COMERCIO, MODIFICADO POR EL ARTICULO 82 DE LA LEY 45 DE 1990, LA MORA EN EL PAGO DE LA PRIMA DE LA PRESENTE POLIZA
O DE LOS CERTIFICADOS O ANEXOS QUE SE EXPIDAN CON FUNDAMENTO EN ELLA PRODUCIRA LA TERMINACION AUTOMATICA DEL CONTRATO Y DARA DERECHO A LA COMPARIA
DE SEGUROS PARA EXIGIR EL PAGO DE LA PRIMA DEVENGADA Y DE LOS GASTOS CAUSADOS POR LA EXPEDICION DE LA POLIZA.

EN Mi CALIDAD COMO TOMADOR DE LA POLIZA INDICADA EN ESTA CARATULA, MANIFIESTO EXPRESAMENTE QUE HE TENIDO A MI DISPOSICION LAS CONDICIONES GENERALES DE LA POLIZA
MANIFIESTO ADEMAS, QUE DURANTE EL PROCESO DE NEGOCIACION, ANTICIPADAMENTE ME HAN SIDO EXPLICADAS POR LA COMPANIA Y/O POR EL INTERMEDIARIOS DE SEGUROS AQUI
INDICADO, SOBRE LAS EXCLUSIONES ¥ ALCANCES Y CONTENIDOS DE LA COBERTURA, AS| COMO LAS GARANTIAS, EN VIRTUD DE TAL ENTENDIMIENTO, LAS ACEPTO Y DECIDO TOMARLA
POLIZA DE SEGUROS CONTENIDA EN ESTE DOCUMENTO.

L J
‘,/ = "‘\ I/" e W ﬁ'\‘
Lineas de Atencion al Cliente:
» Nacional: 01 8000 111 935
Firma Autorizada - Compadia Mundial De Seguros S.A. » Bogota: 327 4712-3274713
\ ANGELA MUNAR - VICEPRESIDENTE DE PRODUCTO | TOMADOR . \ /V

Cumplimos los suefios de nuestro planeta reciclando reponsablemente.
Protege el medio ambiente evitando la impresién de este documento.
HOJA No.

AFILIADOS A LA CAMARA COLOMBIANA DE LA INFRAESTRUCTURA ¥ PASA - APF




DE COLOMBIA,

VIGILADO

seguros . N
g L ® COMPANIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A.
m un Ia DIRECCION GENERAL CALLE 33 N. 6B 24 PISOS 1, 2 Y 3 - BOGOTA
TELEFONO: 2855600 FAX 2851220 - WWW.SEGUROSMUNDIAL.COM.CO
- -
tu compainia siempre POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO
NIT 860.037.013-6 ENTIDADES ESTATALES DECRETO 1682
SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
(VA REGIMEN COMUN - AUTORETENEDORES VERSION CLAUSULADO 308-85-20825 -1317-P-05-PPSUS2RE00000059-DBOT y
(No.Pt')LlZ.Al M-1008285385 |No.ANEXO| ) | No. CERTIFICADO | 15033917 |Nu. RIESGO )
TIPO DE DOCUMENTO [ | FECHADEEXPEDK:I“JN | 13/12/2025 |SUC.EXPEDIDm MEDELLIN
VIGENCIA DESDE VIGENCIA HASTA DIAS VIGENCIA DEL CERTIFICADO DESDE VIGENCIA DEL CERTIFICADO HASTA
|@0:00 Horas Del [ 13/12/2025 |24:08 Horas Del | 13/@3/2026 N/A | N/A N/A N/A
( CONDICIONES PARTICULARES )

aplique, a través de los siguientes canales: correo electrénico, llamada, SMS y WhatsApp. No obstante, en cualquier momento podra
solicitar la exclusidén de alguno estos canales por medio de:

Pagina web: www.segurosmundial.com.co

Correo electrdnico: mundial@segurosmundial.com.co

Lineas de atencidn: Bogotd (+6@61) 3274712 - (+601) 3274713 Nacional ©180©8111935"

Cumplimos los suefios de nuestro planeta reddando responsablemente.
Protege el Medio Ambient= evitando la impresién de este documento. HOJA No.
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GARANTIA UNICA

DE CUMPLIMIENTO EN FAVOR
DE ENTIDADES ESTATALES
(DECRETO 1082 DE 2015)

1. RIESGOS AMPARADOS

XYY
R

Laaseguradoraotorgaalaentidad estatal contratante asegurada hasta el monto delvalorasegurado,
los amparos mencionados en la cardtula de la presente pdliza.

Los amparos de la pdliza serdnindependientes unos de otros respecto de sus riesgos y de sus valores
asegurados. La entidad estatal contratante asegurada no podrd reclamar o tomar el valor de un
amparo para cubrir o indemnizar el valor de otros. Estos no son acumulables y son excluyentes entre
si, segln las definiciones y alcance que a continuacién se estipulan:

1.1 AMPARO DE SERIEDAD DE LA OFERTA

La garantia de seriedad de la oferta cubre la sancién derivada del incumplimiento de la oferta, en los
siguientes eventos:

1.1.1  Lanoampliacion de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el plazo para la
adjudicacién o para suscribir el contrato es prorrogado, siempre que tal prérroga sea inferior
a tres (3) meses.

‘SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

1.1.2 Elretiro de la oferta después de vencido el plazo fijado para la presentacién de las ofertas.

VIGILADO

1.1.3  Lanosuscripcion del contrato sin justa causa por parte del adjudicatario.

1.1.4 La falta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de la garantia de
cumplimiento del contrato.

1.2 AMPARO DE BUEN MANEJO Y CORRECTA INVERSION DEL ANTICIPO

Este amparo cubre los perjuicios sufridos por la entidad estatal con ocasién de:

COMPANIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A.
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(i) Lanoinversiéon del anticipo;
(ii) Elusoindebido del anticipo;y
(iii) La apropiacién indebida de los recursos recibidos en calidad de anticipo.

1.3 AMPARO DE DEVOLUCION DEL PAGO ANTICIPADO

Este amparo cubre los perjuicios sufridos por la entidad estatal por la no devolucién total o parcial
del dinero entregado al contratista a titulo de pago anticipado, cuando a ello hubiere lugar.

1.4 AMPARO DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Este amparo cubre a la entidad estatal de los perjuicios derivados de: (a) el incumplimiento total
o parcial del contrato, cuando el incumplimiento es imputable al contratista; (b) el cumplimiento
tardio o defectuoso del contrato, cuando elincumplimiento es imputable al contratista; () los dafios
imputables al contratista por entregas parciales de la obra, cuando el contrato no prevé entregas
parciales; y (d) el pago del valor de las multas y de la cldusula penal pecuniaria.

Adicionalmente, en virtud de lo sefalado en el articulo 44 de la ley 610 de 2000, la garantia de
cumplimiento cubrird los perjuicios causados a la entidad estatal asegurada como consecuencia
de la conducta dolosa o culposa, o de la responsabilidad imputable al contratista garantizado,
derivados de un proceso de responsabilidad fiscal, siempre y cuando esos perjuicios deriven del
incumplimiento de las obligaciones surgidas del contrato amparado por la garantia.

1.5 AMPARO DE PAGO DE SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES LEGALES
E INDEMNIZACIONES LABORALES

Este amparo debe cubrir a la entidad estatal de los perjuicios ocasionados por el incumplimiento de
las obligaciones laborales del contratista derivadas de la contratacién del personal utilizado en el
territorio nacional para la ejecucién del contrato amparado.

SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

La entidad estatal no debe exigir una garantia para cubrir este riesgo en los contratos que se
ejecuten fuera del territorio nacional con personal contratado bajo un régimen juridico distinto al
colombiano.

VIGILADO

1.6 AMPARO DE ESTABILIDAD Y CALIDAD DE LA OBRA

Este amparo cubre a la entidad estatal de los perjuicios ocasionados por cualquier tipo de dafio o
deterioro, imputable al contratista, sufrido por la obra entregada a satisfaccién.

COMPARNIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A.
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1.7 AMPARO DE CALIDAD DEL SERVICIO

Este amparo cubre a la entidad estatal por los perjuicios derivados de la deficiente calidad del
servicio prestado

1.8 AMPARO DE CALIDAD Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS BIENES

Este amparo cubre la calidad y el correcto funcionamiento de los bienes que recibe la entidad estatal
en cumplimiento de un contrato.

1.9 OTROS AMPAROS

Adicionalmente, en la medida en que fueren exigidos por la entidad contratante, la aseguradora
podré otorgar los amparos requeridos para cubrir los demds incumplimientos de obligaciones que la
entidad contratante considera deben seramparados de manera proporcionalyacorde a la naturaleza
del contrato y que se definan en la cardtula o en los anexos que se expidan a la presente péliza.

2. EXCLUSIONES

Los amparos previstos en la presente péliza no operaran en los casos siguientes:

2.1 Causa extrana, esto es la fuerza mayor o caso Fortuito, el hecho de un tercero o la culpa
exclusiva de la victima.

2.2 Danos causados por el contratista a los bienes de la entidad no destinados al contrato.

2.3 Usoindebido o inadecuado o la falta de mantenimiento preventivo al que esté obligada la
entidad estatal.

2.4 Eldeterioronormalquesufranlosbienes entregadosconocasiondel contrato garantizado,
como consecuencia del transcurso del tiempo.

3. SUMA ASEGURADA

La suma asegurada determinada para cada amparo en la cardtula de esta péliza, delimita la
responsabilidad maxima de la compania en caso de siniestro.
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4. VIGENCIA

La vigencia de los amparos otorgados por la presente péliza, se harad constar en la cardtula o en sus
anexos. En los contratos de que trata el articulo 2.2.1.2.3.1.3 del decreto 1082 de 2015, el garante
tiene la facultad legal de decidir no garantizar la etapa siguiente, caso en el cual debe informar su
decisién por escrito a la entidad estatal garantizada seis (6) meses antes del vencimiento del plazo
de la garantia. Este aviso no afecta la garantia de la etapa contractual o periodo contractual en
ejecucién. Si el garante no da el aviso con la anticipacién mencionada y el contratista no obtiene
una nueva garantia, queda obligado a garantizar la etapa del contrato o el periodo contractual
subsiguiente.

5. EFECTIVIDAD DE LA GARANTIA

De acuerdo con lo establecido en el articulo 1077 en concordancia con el articulo 1080 del cédigo
de comercio la entidad estatal asegurada deberd demostrar la ocurrencia del siniestro y acreditar la
cuantia de la perdida previo agotamiento del derecho de defensa del contratista y del garante, de
la siguiente forma:

5.1 encasode caducidad, unavez agotado el debido procesoy garantizados los derechos de defensa
y contradiccién del contratista y de su garante de conformidad con lo establecido en el articulo
86 de la ley 1474 de 2011, por medio del acto administrativo en el cual la entidad estatal declare la
caducidad del contrato y ordene el pago al contratista y al garante, bien sea de la cldusula penal o de
los perjuicios que ha cuantificado. El acto administrativo de caducidad constituye el siniestro.

5.2 encaso de aplicaciéon de multas, una vez agotado el debido proceso y garantizados los derechos
de defensa y contradiccion del contratista y de su garante de conformidad con lo establecido
en el articulo 86 de la ley 1474 de 2011, por medio del acto administrativo en el cual la entidad
estatal impone multas, debe ordenar el pago al contratista y al garante. El acto administrativo
correspondiente constituye el siniestro.

5.3 en los demas casos de incumplimiento, una vez agotado el debido proceso y garantizados los
derechos de defensa y contradiccion del contratista y de su garante de conformidad con lo
establecido en el articulo 86 de la ley 1474 de 2011, por medio del acto administrativo en el
cual la entidad estatal declare el incumplimiento, puede hacer efectiva la cldusula penal, si esta
pactada en el contrato, y ordenar su pago al contratista y al garante. El acto administrativo
correspondiente es la reclamacién para la compania de seguros.
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Las entidades sometidas al estatuto general de contratacion de la administraciéon publica
podrdn declarar el incumplimiento, cuantificando los perjuicios del mismo, imponer las multas y
sanciones pactadas en el contrato, y hacer efectiva la cldusula penal. Para tal efecto observaran
el siguiente procedimiento:

A) Evidenciado un posible incumplimiento de las obligaciones a cargo del contratista,
la entidad publica lo citara a audiencia para debatir lo ocurrido. En la citacién, harad
mencién expresa y detallada de los hechos que la soportan, acompafando el informe de
interventoria o de supervisién en el que se sustente la actuacién y enunciara las normas
o clausulas posiblemente violadas y las consecuencias que podrian derivarse para el
contratista en desarrollo de la actuacién. En la misma se establecerd el lugar, fechay hora
para la realizacion de la audiencia, la que podra tener lugar a la mayor brevedad posible,
atendida la naturaleza del contrato y la periodicidad establecida para el cumplimiento de
las obligaciones contractuales. En el evento en que la garantia de cumplimiento consista
en péliza de seguros, el garante serd citado de la misma manera;

B) En desarrollo de la audiencia, el jefe de la entidad o su delegado, presentard las
circunstancias de hecho que motivan la actuacién, enunciard las posibles normas o
cldusulas posiblemente violadas y las consecuencias que podrian derivarse para el
contratista en desarrollo de la actuacién. Acto seguido se concederd el uso de la palabra
al representante legal del contratista o a quien lo represente, y al garante, para que
presenten sus descargos, en desarrollo de lo cual podra rendir las explicaciones del caso,
aportar pruebas y controvertir las presentadas por la entidad;

C) Hecho lo precedente, mediante resolucién motivada en la que se consigne lo ocurrido
en desarrollo de la audiencia y la cual se entenderd notificada en dicho acto publico, la
entidad procederd a decidir sobre laimposiciéon o no de la multa, sanciéon o declaratoria de
incumplimiento. Contra la decisién asi proferida sélo procede el recurso de reposicién que
se interpondrd, sustentardy decidird en la misma audiencia. La decisidon sobre el recurso se
entendera notificada en la misma audiencia;

D) En cualquier momento del desarrollo de la audiencia, el jefe de la entidad o su delegado,
podré suspender la audiencia cuando de oficio o a peticién de parte, ello resulte en su
criterio necesario para allegar o practicar pruebas que estime conducentes y pertinentes,
o cuando por cualquier otra razén debidamente sustentada, ello resulte necesario para
el correcto desarrollo de la actuacién administrativa. En todo caso, al adoptar la decisién,
se sefalard fecha y hora para reanudar la audiencia. La entidad podra dar por terminado
el procedimiento en cualquier momento, si por algin medio tiene conocimiento de la
cesacion de situacién de incumplimiento.
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Si la entidad estatal contratante asegurada al momento de tener conocimiento del incumplimiento,
o con posterioridad a este o del resultado de la liquidacién, fuere deudora del contratista
garantizado por cualquier concepto, se aplicard la compensacién y la indemnizacién se disminuira
en el monto de las acreencias, segun la ley, de conformidad con lo sefalado en los articulos 1714
y ss. Del cddigo civil. Igualmente disminuira el valor de la indemnizacién, el correspondiente a los
bienes que la entidad estatal contratante asegurada haya obtenido del contratista garantizado
judicial o extrajudicialmente, en ejercicio de las acciones derivadas del contrato cuyo cumplimiento
se garantiza por la presente pdliza.

7. PAGO DEL SINIESTRO

La aseguradora pagara el valor del siniestro, asi:

7.1 Para el caso previsto en el numeral 5.1, dentro del mes siguiente a la comunicacién escrita
que con tal fin haga la entidad contratante para reclamar el pago, acompanada de una copia
autentica del acto administrativo correspondiente ejecutoriado y del acta de liquidacién del
contrato o de la resolucién ejecutoriada que acoja la liquidacién unilateral.

7.2 Para el caso del numeral 5.2, dentro del mes siguiente a la comunicacién escrita que haga
la entidad estatal contratante, acompafiada de la copia autentica del acto administrativo
correspondiente ejecutoriado, junto con la constancia de la entidad estatal de la no existencia
de saldos a favor del contratista respecto de los cuales se pueda aplicar la compensacion de
que trata la condicién sexta de este clausulado, o en la que conste la disminucién en el valor a
indemnizar en virtud de la compensacioén.

7.3 Para el caso presentado en el numeral 5.3, dentro del mes siguiente a la comunicacién escrita
que con tal fin haga la entidad estatal contratante, acompanada de una copia autentica del acto
administrativo que constituya la ocurrencia del siniestro, junto con la constancia de la entidad
estatal de la no existencia de saldos a favor del contratista respecto de los cuales se pueda
aplicar la compensacién de que trata la condicién sexta de este clausulado o en la que conste la
disminucién en el valor a indemnizar en virtud de la compensacion.

Paragrafo.—de conformidad con el articulo 1110 del c6digo de comercio la aseguradora podré optar
por cumplir su prestacién mediante el pago de la indemnizacién, o continuando con la ejecucién de
la obligacién garantizada, para este Gltimo evento se requiere la aceptacién de la entidad estatal
contratante asegurada.
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La declaratoria de caducidad no impedird que la entidad estatal contratante asegurada tome
posesién de la obra o continte inmediatamente la ejecucién del objeto contratado, bien sea a través
del garante o de otro contratista.

Enelevento que porincumplimiento del contratista garantizado la aseguradora resolviera continuar,
como cesionario o a favor de quien determine esta, con la ejecucién del contrato y la entidad estatal
contratante asegurada estuviese de acuerdo con ello, el contratista garantizado acepta desde ahora
la cesién del contrato a favor de la aseguradora. En tal evento la aseguradora presentara garantias.

Para los casos en que la suma asegurada sea aumentada o disminuida y para aquellos en los cuales
las estipulaciones del contrato original sean modificadas, la aseguradora a solicitud del contratista
garantizado podré expedir un certificado o anexo de modificacién del seguro, en donde exprese
su conocimiento al respecto de las modificaciones acordadas entre el contratista garantizado y la
entidad estatal contratante asegurada.

9. SUBROGACION

%‘? 11. NATURALEZA DEL SEGURO

En virtud del pago de la indemnizacién, de acuerdo con el articulo 1096 del cédigo de comercio, en
concordancia con el articulo 203 del decreto 663 de 1993 estatuto organico del sistema financiero,
la aseguradora se subroga hasta concurrencia de su importe, en todos los derechos que la entidad
estatal contratante tenga contra el contratista garantizado.

10. NO EXPIRACION POR FALTA DE PAGO DE PRIMA

E IRREVOCABILIDAD

La presente poéliza no expirara por falta de pago de la prima ni por revocacién unilateral.

La garantiaotorgada porestapéliza osuscertificados de modificacién, no essolidaria, niincondicional
y su exigencia estd supeditada a la ocurrencia del siniestro y su cuantificacién.
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La entidad contratante deberd notificar oportunamente a la aseguradora los actos administrativos
atinentes a la efectividad de la pdliza, previo agotamiento del derecho de defensa del contratista
garantizado y el garante.

13. COEXISTENCIA DE SEGUROS

En caso de existir, al momento de siniestro, otro seguro de cumplimiento con relacién al mismo
contrato, el importe de la indemnizaciéon a que hay lugar, se distribuird entro los aseguradores en
proporcion a las cuantias de sus respectivos seguros

En caso de existir coaseguro al que se refiere el articulo 1095 de cédigo de comercio, el importe de
laindemnizacién a que haya lugar se distribuiréd entre los aseguradores en proporcién de las cuantias
de sus respectivos seguros, sin que exista solidaridad entre las aseguradoras participantes, y sin
exceder de la suma asegurada bajo el contrato de seguro.

15. PRESCRIPCION

La prescripcion de las acciones derivadas del presente contrato se regird por las normas del cédigo
de comercio sobre contrato de seguro.

SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

16. DOMICILIO

o

[a)]

j‘ Sin perjuicio de las disposiciones procesales, para los efectos relacionados en el presente contrato
S se fija como domicilio de las partes la ciudad de Bogoté en la republica de Colombia en fe de lo
< anterior, se firma a los dias del mes de de

A

o)

o

o]

8 Firma Autorizada

Q i(r)‘?;:rnaul:‘/l;ndial de Seguros S.A.

e

[a)

§ COMPANIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A. EL TOMADOR/ASEGURADO

<

Z

g
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DE LA INFRAESTRUCTURA

Asociacion Panamericana de Fianzas
Panamerican Surety Association

LA COMPANIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A

CERTIFICA:

Que la garantia de Cumplimiento contenida en la pdliza M-100285385 y endoso, @ cuyo afianzado es:
ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO METAL S.A.S Asegurado o Beneficiario: VISION GLOBAL SAS / VISION GLOBAL SAS
, expedida por la Compafniia en 13/12/2025, no expirara por falta de pago de la prima de la pdéliza o de

los certificados o anexos que se expidan con fundamento en ella o por revocacién unilateral por parte
del Tomador o de la Compania.

MEDELLIN a los 13 dias del mes DICIEMBRE del ano 2025.

SUPERNTENOENGIA FIRANGIERA
DE COLOMDIA

VIGILADO

Firma Autorizada
Compania mundial de Seguros S.A.

COMPARIA MUNDIAL DE SEGUROS S.A.

LINEAS DE ATENCION AL CLIENTE

Bogota: Nacional: Sitio Web: | ﬁ Cumplimos con los suefios de nuestro planeta | @SegurosMundial
(+601) 327 4712/13 | 018000111935 | www.segurosmundial.com.co ) [esicando respeitapiemEntc, Fistrge eaedlo (f o X x NoXin]

Ambiente evitando la impresién de este documento.




@ mundial’

Mundial de Seguros S.A.
860.037.013-6

-

Datos del Cliente

Nombre / Razén Social ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO

CL 101 BB 76 A 60

901113242

Intermediario DURANGOS E Y CIA LTDA AGENCIA

- CLIENTE-
Referencia de Pago No. 15033917
Fecha de Facturacién 13/12/2025 Fecha Limite de Pago 12/01/2026
EE%ZDAABESSES#A'?X&%%lé'\élglé-lrwo”?_gg-rzo Prima (incluye gastos de expedicion) 196.859,00
Péliza No. M-100285385 37.403,00
Periodo Facturado 13/12/2025 13/03/2026 VALOR TOTAL A PAGAR $ ‘ 234.262,00
EFECTIVO | $ )

Cheque

Banco No Cuenta

No Cheque

TOTAL

Valor Cheque

Recibo de Pago

Apreciado Cliente:

ESPACIO PARA EL TIMBRE

1. No se aceptan pagos parciales.

2. Al realizar su pago de forma presencial (ante el cajero del banco) UNICAMENTE presente esta boleta de recaudo para garantizar la correcta referenciacién del pago.
3. Siesta boleta no ha sido recaudada efectivamente el se aplicard la clausula de terminacion automatica especifiada en el condicionado de la péliza y en la cardtula de

esta (articulo1068 cédigo de comercio)

4. Si realiza su pago en cheque o de forma mixta (efectivo y cheque), solamente gire cheque local a nombre de PATRIMONIOS AUTONOMOS CREDICORP CAPITAL FIDUCIARIA
Nit 900531292-7, al respaldo endéselo correctame y diligencie los datos del girador (nombre, NIT, teléfono) y el nimero de referencia de esta boleta. En caso de devolucién del
cheque se cobrard sancion del 20% de acuerdo con lo establecido en el articulo 731 del c6digo de comercio. NO SE ACEPTAN CHEQUES DE OTRAS PLAZAS.

5. Para realizar el pago a través del botén PSE, ingrese a nuestra pagina web www.segurosmundial.com.co en la imagen de PSE haga clic y continGe el proceso de pago.

VALIDO COMO RECIBO DE PAGO

Referencia de Pago No. 15033917
Fecha de Facturacién 13/12/2025 Fecha Limite de Pago 12/01/2026

POLIZA DE SEGURO DE CUMPLIMIENTO .

ENTIDADES ESTATALES DECRETO 1082 Prima (incluye gastos de expedicién) 196.859,00
Péliza No. M-100285385 37.403,00
Periodo Facturado 13/12/2025 13/03/2026 VALOR TOTAL A PAGAR $ ‘ 234.262,00

EFECTIVO | § )

Datos del Cliente

Nombre / Razén Social ESTRUCTURAS Y MONTAJES TODO

Cheque

No Cuenta No Cheque

DURANGOS E Y CIA LTDA AGENCIA TOTAL

Corresponsales
OPCION1
(415)7709998434219(8020)00000015033917(3900)23426200(96) 20260112

Valor Cheque

CL 101 BB 76 A 60 901113242

Intermediario

SUPERINTENDENCIA FINANCIERA
DE COLOMBIA

(415)7709998039933(8020)031594(8020)229900000015033917(3900) 23426200(96)2026!

Bancos
Correspons'ales
OPCION 2

VIGILADO



seguros .
©mundial

Mundial de Seguros S.A.
860.037.013-6

INFORMACION DE PAGO \

A continuacion te brindamos informacion de los distintos medios de pago que tendrés a disposicion:
OPCION 1
\
o ‘-c}
o €Xte (efecty  edaq)
CORRESPONSALES Bancolombia' 0 m_a 72
Corresponsal Bancario Punto dem
OPCION 2
\
& Scotiabank & onvivienon
_—
g
EJ Banco de Bogota (_ Bancolombia
BANCOS
Banco de Occidente
J
~
Ha puntored ®
83 Te damos més
CORRESPONSALES

\ Tu compania siempre



ANEXO N° 3

CRONOGRAMA
CONTRATO NRO. IP-OP-003-2025



| ITEM

| DESCRIPCION

H UNIDAD |

CANTIDAD | CANTIDAD

SEDE 1

SEDE 3

ENERO|

FEBRERO

MARZO

ABRIL

JUNIO

Ju

AGOS

100

DEMOLICION, DESMONTE Y RETIRO

SEM4

101

DESMONTE DE TEJA (Incluye correas en madera y cerchas; incluye
retiro)

M2

1185.34

972.56

SEM 1

SEM 2|

SEM 3|

SEM4

SEM 1|SEM 2,

SEM 3|

SEM 4|

SEM 1

SEM 2|SEM 3|SEM 4

MA
SEM 1|SEM 2|

SEM 3|

SEM 4|

SEM 1

SEM2

SEM3)

SEM 4

SEM 1|SEM 2,

SEM 3|

SEM 4

SEM 1

102

DESMANTELAMIENTO Y RETIRO DE REDES ELECTRICAS (Incluye
lamparas y incluye retiro)

M2

1185.34

103

DESMONTE DE CANAL METALICO (Incluye retiro)

172.80

104

DESMONTE DE BAJANTE (Incluye retiro)

130.00

105

DESMONTE DE AIRE ACONDICIONADO (Incluye retiro)

UND

3.00

200

OBRA GRIS, CARPINTERIA METALICA Y REDES

201

CONCRETO DE 3000PSI PARA ANDEN PERIMETRAL ESP. 12
(Incluye dilatacién cada 2m, ratoneado y acabado cepillado)

M2

202

CONCRETO DE 3000PSI PARA ALFAJIA DE ANTEPECHO (Incluye
acero de refuerzo)

58.50

203

MAMPOSTERIA LADRILLO DE ARCILLA H12

M2

0.12

204

PANETE PARA MUROS, MORTERO 1:3

M2

025

18.90

205

CONCRETO DE 3000PSI PARA VIGA CINTA AFECTADA EN LOS
DEMONTES. Desde 0.12x0.20m hasta 0.15x0.20m (Incluye acero de
refuerzo)

ML

141.88

107.80

'ACERO ESTRUCTURAL (Incluye perfiles, platinas, tensores, riostras y
pernos)

KG

6297.54

5365.03

MANTENIMIENTO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye lijado,
licacio i ticida y protector)

M2

889.01

850.99

e
REEMPLAZO DE MACHIMBRE EN MADERA (Incluye reemplazo de

M2

518.59

364.71

SANDWICH CONFORMADO POR MACHIMBRE EXISTENTE,
AISLANTE EN POLIESTIRENO DE ESP. 3 cm Y TEJA METALICA
(Incluye distanciadores metalicos, flanche, caballete y demas elementos
para su correcto i i

M2

1332.59

1093.38

21

MANTENIMIENTO DE TEJA METALICA (Incluye limpieza,
i ilizacion con i elastico i y retoque
de pintura en zonas locativas)

M2

545.10

212

SIMINISTRO E INSTALACION DE TEJA METALICA (Incluye tomillos
autoperforante y todo lo necesario para su correcta instalacion)

M2

13.80

213

MANTENIMIENTO DE CANAL (Incluye limpieza con hidrolavadora,
laminas en mal estado y/o recubrimiento elastico
yrejillas tipd canasta)

51.84

214

SUMINISTRO E INSTALACION DE CANAL METALICO

120.96

215

SUMINISTRO E INSTALACION DE BAJANTE 4" PVC

==

117.00

216

TRATAMIENTO CONTRA HONGO, MOHO Y ALGA (Incluye lavado,
cepillado y aplicacion de barrera antihumedad)

M2

187.19

217

MANTENIMIENTO DE PUERTAS Y PORTONES METALICOS (Incluye
ajuste de bisagras, masillaje, anticorrosivo y pintura de esmalte; no
lincluye cambio de chapas si es necesario)

M2

91.50

218

MANTENIMIENTO DE VENTANAS METALICAS (Incluye ajuste de
bisagras, masillaje, anticorrosivo, pintura de esmalte, y cambio de
vidrio)

M2

150.92

219

SUMINISTRO E INSTALACION DE ESCALERA TIPO GATO PARA
ACCESO DE TANQUES ELEVADOS (Incluye Marco de la escalera en
tuberia cuadrada de 1 1/2x1 1/2" cal. 14, peldafios en tuberia circular de
11/4" cal. 14, io idas mediante la ion de
|jaula con platina de 2" x3/16" y 1 1/2" x 3/16)

1.00

220

ADECUACION DE CONEXIONES HDRAULICAS DE ENTRADA Y
SALIDA DE LOS TRES (3) TANQUES ELEVADOS (Incluye lavado,
mantenimiento y/o cambio de tanque, cambio de flotador, cambio de
valvulas y todo lo necesario para su corrrecto i i

UND

1.00

300

ACABADO Y PAISAJISMO

301

RESANE DE ESTUCO PARA MUROS INTERIORES

M2

238.29

302

PINTURA EN VINILO T1 (3 manos)

M2

1859.08

303

PINTURA CON POLIMEROS ACRILICOS PARA EXTERIORES

M2

814.98

196.80

304

PINTURA DE ACEITE PARA MURO

M2

778.65

305

PINTURA DE BARANDAS

59.60

306

PINTURA DE MURAL ARTISTICO

M2

4013

307

ARBOLIZACION CON FLORA DE LA REGION

UND

20.00

308

EMPRADIZACION PARA JARDINERIA (Incluye tierra negra)

M2

15.60

400

REDES ELECTRICA 2do PISO

401

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION TDN
BIFASICO CON ESPACIO PARA TOTALIZADOR DE 42 CTOS. (TD-
P1A, TD-P2A)

UND

2.00

402

SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE DISTRIBUCION
REGULADO (TDR) BIFASICO DE 8 CTOS.

1.00

403

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE UPS BIFASICA 6
KVA 220/120 V. INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION

UND

1.00

404

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V
EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).
INCLUYE ACCESORIOS DE FWACION Y LUMINARIA PANEL LED
RECTANGULAR 40W O SIMILAR.

UND

96.00

405

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V
EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).
INCLUYE, ACCESORIOS DE FWACION Y LUMINARIA PANEL LED
CUADRADO 40W O SIMILAR.

406

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V
EN TUBERIA EMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).
INCLUYE ACCESORIOS DE FACION LUMINARIA PANEL LED
REDONDO 18W DL O SIMILAR.

14.00

407

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE ILUMINACION A 120 V
EN TUBERIAEMT DE 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).
INCLUYE ACCESORIOS DE FWACION Y LUMINARIA LED EMERG
APLIQUE 4W O SIMILAR.

23.00

408

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE INTERRUPTOR EN
TUBERIA EMT DE %" EN CABLE 1#12(F )+ 1#12(N)+ 1#12(T).
INCLUYE CAJA METALICA, ACCESORIOS DE FUACION Y
APARATO (INTERRUPTOR SENCILLO, DOBLE TRIPLE O SENSOR
DE MOVIMENTO)

41.00

411

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE
MONOFASICA SISTEMA NORMAL A 120 VOLTS EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %". INCLUYE CAJA

UND

90.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE
MONOFASICA SISTEMA NORMAL GFCIA 120 VOLTS EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA PVC DE %". INCLUYE CAJA
2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS.

UND

1.00

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE
MONOFASICA SISTEMA REGULADO A 120 VOLTS EN CABLE
1#12(F)+1#12(N)+1#12(T) EN TUBERIA EMT DE %". INCLUYE CAJA
2400 SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS.

21.00

412

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE TOMACORRIENTE
BIFASICA SISTEMA NORMAL A 220 VOLTS EN CABLE
2#10+1#10(T) EN TUBERIA EMT DE 3/4". INCLUYE CAJA 2400
SUPLEMENTO A 5800. ACCESORIOS. TOMACORRIENTE BIFASICA
PATA TRABADA.

UND

8.00

413

SUMINISTRO E INSTALACION DE SALIDA DE VENTILADORA 120 V
EN TUBERIA emt de 3/4" EN CABLE 1#12(F)+1#12(N)+1#12(T).
INCLUYE ACCESORIOS EMT FWACION Y VENTILADOR DE TECHO

UND

50.00

414

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SUB ACOMETIDA
GENERAL EN BAJA TENSION EN CALIBRE 248(F)+8(N) +8(T) THWN
1DUCTO PVC 1" DESDE TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION
HASTA TABLERO TREG.

ML

45.00

415

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE SUB ACOMETIDA
GENERAL EN BAJA TENSION EN CALIBRE 2#6(F)+6(N) +8(T) THWN
1DUCTO PVC 1" DESDE TABLERO GENERAL DE BAJA TENSION
HASTA TABLERO TD-P2A

ML

40.00

416

SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO DE 12000
TU INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION.

3.00

47

SUMINISTRO E INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO DE 18000
TU INVERTER 220 V, INCLUYE ACCESORIOS DE INSTALACION.

UND




ANEXO N° 4

CAMBIOS DE OBRA
CONTRATO NRO. IP-OP-003-2025



PLANTA GENERAL

ESTRUCTURA O

COSNTRUIR
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PLANTA GENERAL ESCALA 1/100

NOTA: LOS PEDESTALES- O PUNTOS DE APOYO C16, C17, C18, C19, C20 y
C21 CORRESPONDE A LOS ELEMENTOS NUEVOS A CONSTRUIR

VISTA MODELO GENERAL 3D

VISTA PLANTA GENERAL 3D

Barra N7 / N8

Perfil: # 12.0x6.0x6.07
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )

+ =

ESTRUCTURAS

Y MONTAIES

ESTRUCTURAS Y MONTAIJES

TODO METAL S.A.S

ARQUITECTO:

Barra N77 / N69

Perfil: # 150x19.90
Material: Acero (A-36)
Ubicacién: PISO 2 / CUBIERTA

Ubicacion: piso
SR Nudos |LongitudAngulo de giro|Peso tedrico
e - -—  [IinicialFinall (m) (grados) (kg)
z N7 | N8 | 5.189 0.000 41.56
=FF L_?_ Pandeo
; Pandeo Pandeo lateral
; Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
: p(l | 1.00 1.00 | 0.00 | 0.00
— 4 ﬁ - —

L@ | s.189 | 5189 | 0.000 | 0.000

Gy @ | 1.000 | 1.000 | 1.000 |1.000

Notaddn :
(1) coefigente de pandeso
(2} Longitud de pandeo (m)
(3) cpefigente de momentos
Grupo de flecha: G4
Limites de flecha

PO imaD) fmr@ [l far®

Plano xy|Secante - - - -

Plano xz | Secante - - - -

Notaddn :
(1) Flechs méxima absoluts
(2) Flecha méxima relativa
(3} Flecha activa absoluta
(4) Flecha activa relativa

Coefidentes de empotramiento
Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobadon

\/Aprov. de resistencia: 19.81 %
© Aprov. de flecha: No se han definido limites

| :1\

Nudos |Longitud/Angulo de giro|Peso tedrico

IniciallFinal| (m) (grados) (kg)

N77 NGQI 4.200 0.000 93.44

Disefo

Disefio Directo =
Ejecucion []
Proyecto:

"AMPLIACION DE CUBIERTA "

Direccion:
IE EFE-GOMEZ, SEDE AMIGONIANO

Matricula inmobiliaria:

Titular

VEGACHI ANTIOQUIA

Pandeo

Barra N5 / N6

Perfil: CF-220x2.5, Doble en cajon soldado
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )

Ubicacion: piso
T I I

Nudos |LongitudAngulo de giro|Peso tedrico

IniciallFinall  (m) (grados) (kg)

NS | N6 | 5.189 0.000 85.21

Pandeo

Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

g | 1.00 1.00 | 0.00 | 0.00

?| 5.189 | s.189 | 0.000 | 0.000

C, | 1.000 | 1.000 | 1.000 |1.000

Notacion :
(1) coeficiente de pandeo
(2) [ ongitud de pandeo (m)
(3) coeficiente de momentos
Grupo de flecha: G3
Limites de flecha
TP lfma(D) 2 |fa® fard)

Plano xy | Secante - - -

Plano xz | Secante - - E B

Motacidn :
(1) Flecha méxima absoluta
(2) Flecha méxima relativa
(3) Flecha activa absoluta
(4) Flecha activa relativa

Coefidentes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Com probacion

\/Aprov. de resistencia: 13.71 %
OAprov. de flecha: No se han definido limites

A

Pandeo Pandeo lateral

Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

p (1) 1.00 1.00 0.00 | 0.00

L@ | 4.200 | 4.200 | 0.000 | 0.000

Cpm | 1.000 | 1.000 | 1.000 |1.000

Notacidn :
(1) coeficiente de pandeo
(2) | ongitud de pandec (m)
(3) cosficiente de momentos
Grupo de flecha: G54

Limites de flecha
Tipo i

Plano Xy Secante - - - -

"REVISO INTERVENTORIA"

LUIS EVELIO PINZON LOPEZ
NIT. No. 88.150.033-6

ESPECIALISTA EN INTERVENTORIAS DE OBRAS CIVILES
CONSULTORIA, INTERVENTORIA Y OBRAS CIVILES.

Vo. Bo APROBACION Vo. Bo PROPIETARIO

fmal? fmr2)|faal3) farl4)

Plano xz | Secante - - - -

Notacion :
(1) Flecha méxima absoluta
(2) Flecha méxima relativa
(3) Flecha activa absoluta
(4) Flecha activa relativa

RESPONSABLE CONSTRUCTORA
ESTRUCTURAS Y ESTRUCTURAS Y
MONTAJES MONTAJES
DISENO ASESOR

ING JESUS L PEREZ

Coefidentes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Com probacién

V"Apmv. de resistencia: 2.49 %

ﬂAprov. de flecha: No se han definido limites

Barra N9 / N10
Perfil: # 10.0x5.0x4.50
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )

ra

Nudos |Longitud{Angulo de giro|Peso tedrico

Inicia1Final (m) (grados) (ka)
N9 |N10| 5.189 0.000 23.36

Pandeo

Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

p (1 1.00 1.00 0.00 0.00

L @ | s.189 | 5189 | 0.000 |0.000

Cn¥| 1.000 | 1.000 | 1.000 |1.000

Notaddn :
(1) Coeficente de pandeo
(2) Longitud de pandeo (m)
(3) coefidente de momentos

Grupo de flecha: G5

Limites de flecha
Tipo e (1) tmr2 | faa( 3 | far®

Plano xy|Secante| - - = =

Plano xz | Secante - - - -

Notadon :
(1) Flecha méxima absoluts
(2) Flecha méxima relativa
(3} Flecha activa absoluta
(4) Flechs activa relativa

Coefidentes de empotramiento
Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Comprobadén

v Aprov. de resistencia: 23.40 %
€ Aprov. de flecha: No se han definido limites

ING JESUS LEONARDO PEREZ

Observaciones Generales

*  No tomar medidas directamente sobre el plano.

e No hacer modificaciones a los planos sin la autorizacion de los profesionales encargados.

e Este plano anula los anteriores a esta fecha.

e Verificar y confrontar medidas en obra.

e Todos los elementos estructurales, hidraulicos y eléctricos deben ser ejecutados segun disefios

y / o célculos del técnico respectivo.
e En caso de diferencia con los planos técnicos estructurales, se debe consultar a los

arquitectos encargados.

10

20

Rev | Fecha Concepto Dibujé | Revis6 | Aprobd
Proyecto:
"DESENO AMPLIACION DE ESTRUCTURA
DE CUBIERTA"
Direccién:c
Contiene:
PLANTA GENERAL

IE EFE-GOMEZ, SEDE AMIGONIANO

Fase | I:l Fase Il I:l Fase llI I:l

Prefactibilidad Factibilidad Ejecucion

Nombre y ruta de archivo

Metros

INDICADAS 10-03-2026

DESENO AMPLIACION DE ESTRUCTURA DE CUBIERTA.DWE
De
Escala Fecha | ﬁ 03

RIS



AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA EXISTENTE 

AutoCAD SHX Text
ESTRUCTURA O ELEMENTOS NUEVOS A COSNTRUIR


PLANTA GENERAL

DETALLE PLACA TIPO 1

ESTRUCTURAS O ELEMENTOS
NUEVOS A CONSITRUIR
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Detalle Anclaje de Perno o soldadura
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DETALLE PLACA TIPO 2
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Detalle Anclaje de Perno o soldadura

Soldadura
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ESTRUCTURAS

Y MONTAJIDES

ESTRUCTURAS Y MONTAIJES
TODO METAL S.A.S

ARQLJ

ITECTO

Diseno

Diseno Directo

Ejecucion

-0sS. Ji1am. No.

Lon
(crr

lotal
(cm)

lotal
(cm)

w $5/8"
7 31/2"
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propuestas cuentan con aprobacion para construccion y cumplen con los requisitos de
disefno, resistencia y desempeno establecidos en la normativa vigente aplicable
(NSR-10), garantizando su adecuado comportamiento estructural.
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Ref.: Acreditacion de experiencia del profesional responsable del disefio estructural

En mi calidad de profesional competente, y para los fines de revisién, aprobacién y control del
proyecto en referencia, me permito certificar que el Ing. JESUS LEONARDO PEREZ PERE ,
identificado con matricula profesional No. 54202-303419, cuenta con experiencia especifica
en el area de diseno estructural desde el aino 2020 hasta la fecha.

Durante este periodo, el profesional ha desarrollado de manera continua actividades
relacionadas con:

e Analisisydisefio estructural de edificaciones en concreto y acero.

e Modelacion estructural mediante software especializado (SAP2000, ETABS u otros).
e Evaluacion estructural de elementos existentes sometidos a nuevas solicitaciones.
e Elaboracidon de memorias de calculo estructuraly planos asociados.

e Diseno de sistemas de cimentacidny estructuras de soporte.

La experiencia acreditada ha sido obtenida en el gjercicio directo de la profesién, participando
en proyectos de ingenieria estructural que requieren la aplicacién de criterios técnicos conforme
a la normativa colombiana vigente.

En cumplimiento de lo establecido en la Ley 400 de 1997, particularmente en su articulo 27,y
en concordancia con el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-
10, se deja constancia expresa de lo siguiente:

1. Que el profesional responsable del disefio estructural cumple con las condiciones de
idoneidad exigidas por la normativa, mediante la acreditacion de experiencia
profesional especifica en el drea estructural.

2. Que, si bien el profesional no cuenta con titulo de posgrado en estructuras, su
experiencia certificada suple dicho requisito, conforme a lo permitido por la legislacion
vigente, la cual establece la posibilidad de acreditar la competencia mediante
experiencia profesional verificable.

3. Que los disefios estructurales asociados al proyecto han sido elaborados bajo la
responsabilidad del profesional competente, cumpliendo con los requisitos técnicos,
normativos y de seguridad estructural exigidos.

D CEL :3226038092 montaiestodometal@gmail.com ﬂcalle 110BB#762-60
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4. Que el profesional cuenta con tarjeta profesional vigente, la cual se adjunta como
soporte del ejercicio legal de la ingenieria.

Asi mismo, se deja constancia de que la experiencia aqui certificada es verificable,
comprobable y suficiente para garantizar el adecuado desarrollo de las actividades de disefo
estructural requeridas por el proyecto.

El presente documento se expide bajo la gravedad de juramento, para ser presentado ante la
entidad competente, como soporte del cumplimiento de los requisitos técnicos y legales
aplicables.

Cordialmente,

Aleardra  Mongilve
JENNY ALEJANDRA MONSALVE

REPRESENTANTE LEGAL
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ARQUITECTURA DISENO CONSTRUCCION

CERTIFICA QUE

El Ing. Jesus Leonardo Pérez Pérez , identificado con cédula de ciudadania No.
1093885520 y portador de la matricula profesional No. 54202-303419 NTS, ha laborado en la
empresa ESPACIO3 ARQUITECTURA DISENO Y CONSTRUCCION desde el mes de
agosto del afio 2020 hasta la fecha, desempefiandose en el area de ingenieria civil con
énfasis en diseno estructural.
Durante su vinculacion, el ingeniero ha desarrollado de manera continua y satisfactoria
actividades relacionadas con:
o Analisis y disefo estructural de edificaciones en concreto reforzado y estructuras
metalicas.
e Modelacion estructural mediante software especializado
o Elaboracién de memorias de calculo estructural conforme a la normativa vigente.
o Evaluacién de estructuras existentes y verificacion de su capacidad ante nuevas
solicitaciones.
o Disefio de sistemas de cimentacién superficial y profunda.
e Coordinacion técnica con equipos de arquitectura y construccion para la correcta
ejecucion de los proyectos.

Se deja constancia de que el desemperfio del Ing Jesus Leonardo Pérez Pérez ha sido
idoneo, responsable y acorde con las exigencias técnicas del ejercicio profesional,
cumpliendo con los lineamientos establecidos en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente — NSR-10 y demas normativa aplicable.

Asi mismo, la experiencia adquirida durante el periodo certificado corresponde
especificamente al area de disefo estructural, siendo esta verificable y suficiente para
efectos de acreditacion de experiencia profesional.

La presente certificacion se expide a solicitud del interesado, para los fines pertinentes.
Cordialmente,

CARLOS TAMAYO
Represgntante Legal.

(®) espacio3.admon@gmail.com
31286462 22
Cra 55 #40-20 oficina 1205
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MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO

DESCRIPCION GENERAL

Se realiza el diseno estructural para la construccion del complemento de la cubierta del bloque
perteneciente a la Institucion Educativa Efe GoOmez, sede Amigoniano, ubicada en el municipio de
Vegachi, en cumplimiento de los lineamientos establecidos en el Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo Resistente NSR-10 vigente.

El bloque existente corresponde a una edificacidon con sistema estructural aporticado de dos (2)
niveles, el cual dispone actualmente de una cubierta metalica. El alcance del presente disefo
contempla la ampliacion de dicha cubierta, garantizando la adecuada integracién estructural con
el sistema existente y el cumplimiento de las condiciones de seguridad y servicio.

El sistema estructural propuesto esta conformado por una cimentacion mediante micro pilotes en
concreto reforzado, disefiada para garantizar la adecuada transmisidon de cargas al terreno de
fundacion. La superestructura se compone de columnas en acero estructural con seccién de 150
mm x 150 mm, ancladas mediante platinas base y pernos de anclaje.

Adicionalmente, se dispone un sistema de arriostramiento mediante riostras en acero estructural
con seccién de 200 mm x 70 mm, complementado con un sistema de vigas en acero estructural de
igual seccién (200 mm x 70 mm), las cuales permiten la adecuada distribucién de cargas. El sistema
de cubierta se completa con correas tipo cajon soldado con seccidon de 220 mm x 80 mm.

El diseno estructural se desarrolldé considerando la totalidad de los requisitos aplicables
establecidos enla NSR-10, incluyendo criterios de cargas, analisis estructural, disefio de elementos
y requisitos de detallado, con el fin de garantizar la estabilidad, resistenciay desempefio adecuado
de la estructura ante solicitaciones estaticas y sismicas.

El método de analisis usado para a modelacidon dinamica de la estructura es el Analisis Dinamico
Elastico Espectral, para el cual la normativa colombiana NSR-10 en el capitulo A.4, plantea los
requerimientos que se muestran a continuacion:

llustracion 1 Modelo Estructural
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ANALISIS DINAMICO ELASTICO ESPECTRAL

METODOLOGIA DEL ANALISIS — Deben tenerse en cuenta los siguientes requisitos, cuando se
utilice el método de analisis dinamico elastico espectral para la estructura existente en un modelo
ideal que cumpla la norma nrs-10,para evaluar el funcionamiento de la estructura en su totalidad
tanto la estructura existente como la estructura a adicionar.

(a) Obtencion de los modos de vibracién — Los modos de vibracién deben obtenerse utilizando
metodologias establecidas de dindmica estructural, Deben utilizarse todos los modos de vibracién
de la estructura que contribuyan de una manera significativa a la respuesta dinamica de la misma,
cumpliendo los requisitos de A.5.4.2.

(b) Respuesta espectral modal — La respuesta maxima de cada modo se obtiene utilizando las
ordenadas del espectro de disefio definido en A.5.3.2. para el periodo de vibracién propio del modo.

(c) Respuesta total — Las respuestas maximas modales, incluyendo las de deflexiones, derivas,
fuerzas en los pisos, cortantes de piso, cortante en la base y fuerzas en los elementos, se combinan
de una manera estadistica para obtener la respuesta total de la estructura a los movimientos
sismicos de disefio, Deben cumplirse los requisitos de A.5.4.4 en la combinacién estadistica de las
respuestas modales maximas.

(d) Ajuste de los resultados — Si los resultados de la respuesta total son menores que los valores
minimos prescritos en A.5.4.5, los resultados totales del andlisis dindamico deben ser ajustados
como se indica alli, El ajuste debe cubrir todos los resultados del analisis dinamico, incluyendo las
deflexiones, derivas, fuerzas en los pisos, cortantes de piso, cortante en la base y fuerzas en los
elementos.

(e) Evaluacion de las derivas — Se debe verificar que las derivas totales obtenidas, debidamente
ajustadas de acuerdo con los requisitos de A.5.4.5, no excedan los limites establecidos en el
Capitulo A.6.

(f) Fuerzas de disefio en los elementos — Las fuerzas sismicas internas totales de los elementos, s
F , debidamente ajustadas de acuerdo con los requisitos de A.5.4.5, se dividen por el valor del
coeficiente de capacidad de disipacién de energia, R, del sistema de resistencia sismica,
modificado de acuerdo con la irregularidad y la ausencia de redundancia segun los requisitos de
A.3.3.3, para obtener las fuerzas sismicas reducidas de disefio, E, y se combinan con las otras
cargas prescritas por este Reglamento, de acuerdo con el Titulo B.

(g) Disenio de los elementos estructurales — Los elementos estructurales se disefian y detallan
siguiendo los requisitos propios del grado de capacidad de disipaciéon de energia correspondiente
del material, de acuerdo con los requisitos del Capitulo A.3,
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Adicionalmente, para la elaboracién del espectro es necesario establecer el coeficiente de
importancia de la edificacion, para lo cual se siguen los lineamientos de la Norma de Sismo
Resistencia Colombiana en el capitulo A.

SISTEMA ESTRUCTURAL

El método de andlisis a utilizar es el analisis dinamico elastico, que segun el A.3.4.2 (NSR-10)
permite analizar casi cualquier tipo de edificacién. Dentro del andlisis dinamico, se utilizara el
analisis dinamico elastico espectral, cumpliendo con los requisitos del titulo A.5.4. Las fuerzas
sismicas de disefio se introduciran por medio del espectro elastico de disefo definido en el A.2
NSR-10. El reglamento NSR-10 reconoce 4 tipos de Sistemas Estructurales de Resistencia Sismica.
Cada uno de ellos se subdivide segun los tipos de elementos verticales utilizados para resistir las
fuerzas sismicas y gravitacionales y el grado de capacidad de disipaciéon de energia del material
estructural empleado. De acuerdo con el A.3.2.1.1 del NSR-10, se puede concluir que el Sistema
Estructural de Resistencia Sismica de la edificacion,

ZONAS DE AMENAZA SISMICA La edificacién debe localizarse dentro de una de las zonas de
amenaza sismica que se definen en esta seccion y que estan presentadas en el Mapa de la figura
A.2.3-1.

NER-10— Capliuio A3 — Z0nas 08 IMENATI SIEMICS i MOVIMMNIOS SISMICCS 09 SIS0

Figura & 2.3-1 — Zonas 05 AMSNAZS SmIca Splicabie 3 SINCacionss para I NSR-10 sm funcion o A, ¥ A,

llustracion 2 Zona de amenaza sismica " caracoli zona de amenaza intermedia”

CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA MINIMA REQUERIDA — Dependiendo del tipo de
material estructural y de las caracteristicas del sistema de resistencia sismica se establecen los
grados de capacidad de disipacion de energia minimos (DES, DMO, o DMI) que debe cumplir el
material estructural en las diferentes zonas de amenaza sismica definidas en el Capitulo A.2.
Véanse las tablas A.3-3 a A.3-4.
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Tabla A.3-3
Sistema estructural de portico resistente a momentos (Mota 1)
C. SISTEMA DE PORTICO RESISTENTE A MOMENTOS Valor | Valor Zonas de amenaza sismica
“l} I'h Alta Intermedia a
Sistema resistencia sismica Sistema resistencia para cargas iNota | (Mota uso altura usg altura uso altura
(fuerzas horizontabes) verticales 7 4 permit MAL. permit Mmax. permit MAL.
1. Pérticos resistenies a momentos con capacidad especial de disipacion de energia ||
2 B concasin [DEX) # mismo 70 | 38 s o si = s s
_ limile liirmi b limile
b. D& acero (DES) 10 gin sin g
ol wiarma [";T" 38 “ lite . limite “ limite
c. Mixlos Poticos di acero o mixdos 10 10 e P & sin e &N
resislenbes o noa mamenias limite liirmi b limite
d. De acero con cerchas dictiies | Porticos de acero resislenbes o no B0 a0 . 0 . 45 . 8in
{DES) a momenios = m = " = lirmite
1. Porticos resistentes a momentos con capacidad moderada de disipacidn de energia (DMO)
a. De concreto (DAUO) ) . &in . &in
&l mismio 5.0 a8 o S8 parmile 5i Lt & lirilis
b. D acero (DM 5.0 sin i
&l mismo u:rm-ﬂ a0 fi0 88 parmile &i [l £ limie
c. Mixlos con conexones rigidas . . .
Ol Porticos. de acero o mixdos . sin : sin
( J resislentes o no 8 mamenlas s 38 i e sl . lisile . limite
1. Pdrticos resistentess a momentos con capacidad minima de disipacidn de energia (D80
. Do concroin (04 &l mismo 25 k] fi0 88 parmile [ ] £ Iif'::t
. D casc (M) & mismo EN 25 no 88 parmile i) i il & Iif':;r
e Moz con conaxiones . )
Iotalmante reskringidas a momenta FUIREDR i SERE 0 EiN0s i a0 M0 88 parmile i 8 pérmile ai =n
resislentes o noa momenlos limite
(D)
d Mg con  conaxiones .
. I Poeticos de acero o mixdos i ]
parcial menls reslringidas & psitlanbas & fo & Momenlas 6.0 a0 fio S8 parmile 5i 30 m ai 50m
marmenia
n.. De acers con cerchas no ol Fiisme 15 15 iy s parmmile (nola | no se permite (nols pr 12 m
dciles _ 5} 3)
. D& acers con periles de lmina
doblada an frio y parfles ubulares . : )
estructurales PTE que no cumplen | e mismo 15 15 = E'!III'E nata | o se PE;T“HW & I.SI:
ke requisios de F224 para ) e
Eﬁhs o esbealos (nola B)
g Otras estrucluras de celosia Mo se pusden usar como parle del sslema de resislencia sismica, & no ser que
lales camo vigas ¥ cerchas lengan conexiones rigidas a columnas, &n cuyo caso seran iraladas coma poeticos de
celosia
4. Porticos ksa-columna (incluye reticular celulada)
a. De concredn oon capacidad
maderada de disipacion de energia | e mismo 25 a0 Mo S8 parmile 5i 15m & 21m
(DM}
b. D& moncrelo con capacidad
minima de disipacitn de energia &l mismio 15 a0 o S8 parmile i S8 permile ai 15m
(D)
5. Estructuras de péndulo invertido
a. Parlicos de acem ressienlas a 25 Sin sin Sin
marmenbd can capacidad espesal &l mismo (Mata- 20 ai liis 5i (it ai lities
de disipaciin de enargia (DES) 3
b. Porticos die concredn con Sin sin Sin
nh:&:da_dc:pl:ml e disipacion &l mismo 25 20 ai liis 5i (it ai lities
de mnergia (DES)
c. Padrlices de acem resslenles 4 15 sin i
mamenbd con capacidad modarada | & mismo 2.0 fio S8 parmile & i 5 liwi
de disipaciin e enargia [DMO) 3) '“' e
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Tabla A_3-4
Sistema estruciural dual (Mota 1)

Valor | Valor Pk O ddTebNiaTE SISMica
| 0. SIETEMA DUAL B a, T e — bala
Bisbeimed resisberncis siamica Eisbeimia resisbbncid para Ficin | W L& altsra [P albuira Usn aliusra
rzas hedizontales cargas verticales 1| T mdE renit | mas. fmit | max
1. Musross. @ bnsciuralis
& Murcs i conoreio oon PR D CONCPED Cin win sin gin
capatidad espenial da capecided aspocial da &0 25 &l (it ] limis &l r—
disipacitin de erangia {DES) disipaciin de enangia (DES])
. Ao O Dot Lo PO O @0ars resiEhanies a
capatidad espenial da Mo oo Capac idaed &0 25 - sin " i sl ]
disipacitn de erangia |DET) papacial de dispacin de ) Tirmika lirming Fii 0]
enargia (DES)
& Murcs de conorelo Cion piriiecs di conorwio con i 5in
capatidad moderada da capacided moderada de &0 25 Py S peadrrike ] limis sl r—
cksiparcidin o arangia | RO ol paacn de anangia (D0
o, BPns i Dorsoie o Lo PO Ji @00 resishanies a
capatidad moderada da Mo oo Caipac idad s ]
disipacitn de erangia (M) | moderada de dsipacitn de 58 | EF | mee s )l imee | 0 | mie
anargia (DD
i Murcs 0o mamposteria P, D CONCPED Cin
rukizada de blooque de capacided espocial da
pertoracian vorscal (DES) con | disipacitn & anargia (DES) ES | a8 = o= " 5 = o=
Bodas las cabdas nalkenas
1. Muros da mamposhena piiiiecs di atero resklnnies a
relirada di blkooui oo MRS Do Capacbdaed
paroraciin vamcal (DES) con | especial de disipacion da iE | 38 . - " 5 . -
nedas las cobdas ralkenas anafgia (DES)
g. Murns de mamposiona P, O Conrein con
relorrada di blooui de Caipesided aspecial da 4.5 25 ] a5m 8l 35m -] 35 mi
parhoracidn verkoal (DAY dislpaciin e anangia (DES)
h. Buoros de mamposiena piiiiocs di acero reskinnies a
rukizada de blooque de Mo oo Capac idad
parhormcisn verkoal (DAY papitial de dispacidn da 5 25 = - . - - Em
anafgia (DES)
i Murces de mamposiaria piriocs di acero reskinnies a
relcirada di blkooui oo MRS Do Capacbdaed
perioraciin varkoal moderada de disipacion de A 5 e i . - = Hm
[l T ] anafgia (DT
j- Muros de mamposteria PO di CONOPEin Con
relcirada di bloogui de Capecided modarada de
pertoracion vorscal disipacion oe enorgia ooy | 25 | 25 | Mo separmils i | %@mj u | \m
i CHC
PO O @C@rs oon alma
k- Murcs de cortante oom placa Ein Ein Sin
e acern (DES) '[L!“E;]‘“"" S g | 2E =1 timite lumee | ¥ | wwae
piiriecs di @taro oon alma
. et dia porlanie midns Sin Ein Sin
con placa o acan :.:1553':':'-' i uE 8 - Timilia o limite = limila
n. Muros die comoneto piiriecs di @taro oon alma Sin Ein S
rekizado (DES) mixdos con lbenia, oo conedores rigidas &0 25 sl (it ] limis sl r———
SHMENRoS 00 SCan DES)
o, Moot die comoneto piiriecs di @taro oon alma S
perborraado (DAA)] miwios. oo lbenia, oo conedores rigidas A 25 il Sl peRibe N S parmiie sl r———
hRTHEECS DR SCurD DEE)
. Muros die comoneto piiriecs di @taro oon alma S
rrkorzaddo (DR | misics oo lbena, oo coneores rigidas 4.0 3.0 Py S peadrrike nd S pambe sl r———
Ll g ] (DA
2 Piérticos di aarns oo diagonales axcdmirkcas
& Porticns o S0Gne oo PO di @00 resikhanies a
dagonales eendniricas silas MHTHETIOS: Do Cfec ded 20 win sin .
conEons con las colamnas aspecial do disipaciin de 25 1 (it s limis sl fmiln
o B el wireoLibo S0 anargia (DES)
PR GRS & MOdTsETio
b, Formioos de aoans oon piiiiocs di acero resklnnies a
dingonales exndniricas silas Mo oo Caipac idad sn i 5in
CONERnNES oo S colamnas eapecial de disipacin da 7.0 25 ] (il 8l limie ] —
oo B el wireowikD N S anangia (DES)
rRsisionies & momaenio
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Tabla A.3-4 [Continuacidn)

Sistermna estroctural dosal

@ lEnsiin

Valor | Walor EOidcs o aEeiaza Sismica
o- SIETEMADUAL R, o, Alta imermedia baja
Sisbeima resistarncia sismica Bisbaamia M-Sisnoia pard Tacta [ Hemi LE aliusra L albura [T alusra
[Pusrzas hosizontabes) cangas werlicales 31 o mide. | permit | max. | permit | e
©. Portions o @O oo el i et res s lenies a
diagonales exodniricas silas IMHHTHRITIOS, 0o Capacidad sin sin sin
ORI, Do ks Coiluaminas miderada de dsipacdn da .0 2.5 ] limita sl lims sl P
(e Bt e wirOLkD SO enagia (DA0%
resisionies & momanio
d. Pricos de aiedo S [ e e e e T T
diagonales esndniricas silas ITHNTHETICES, Do Capackdad sin sin sin
ORI, Do ks Colluaminas miderada de disipacdn da 5.0 2.5 ] limika sl limie sl Fmiln
[ e T W R T el Pl ] anangia (DA05
prsisionies & momanio
1. Porticod o uInEnHll. concdmiricas
@ O30S0 L0 Okl [ e e e e T T
enpetinl de 0k Dt da ITHMTHETICES, DO S pacidad &0 25 si sin sl Sin si |
erangia (DES) eEpncial de disipacn do ) lirmiis Tt lirsic
gnafgia (DES)
b. D @core oo capatkdad e, i et ress i lanies a
i i e disipacktn dae ITHMTHETICES, Do Capackdad i
erangia (O] moderada do disipacitn do i 2.5 e o EO m = limiln
anafgia (DAY
. Os comecrafis oon Capackdad Pl D conorwio con
moderada de disipacidn da capaecided moderada de 4.0 2.5 i S EeRiTTH IR sl 24 m sl 30 i
wmhrﬂhﬂ:ﬂ leEI:I!-‘ndi-iniﬂi (DU
d. P mirios oon PeTROaes, i eTincs oo adima Zin Zin Sim
diagonales conbeniricas [DES) :'?E‘mm-l OOnErones igidas &0 2.5 i limita -] limide i T
& PAMICoS 08 Soens con pOrEoos. 08 acaro con ama p— o —
diagonales conbéninicas Thafial: o COrieEbones fgidas 7.0 2.5 ] limite sl limite sl .
pEsirin al pandoo IDEE)
1. Poriioos do aoen oo pidrincs Do @cono oon adma S
dagonales conoéniricas (DES) | Ikena oon conaxonss rigidas (4] 2.5 i S EeRiTTH IR sl 0 m sl T
(DT
g Priioos midios con PeTROaes, i et oo adima S
diagonales conodniricas (DES) | lena oon oonesiones rigidas 55 2.5 si 50 s 30m si Niemila
el ¥ wi]
h. Pdricos con dagorales
ooncdninoes que resisian solo El msana: L0 2.5 M0 S PHETTNE: (redta )

El método de anélisis a utilizar es el analisis dinamico elastico, que segun el A.3.4.2 (NSR-10)
permite analizar casi cualquier tipo de edificacidén. Dentro del andlisis dindmico, se utilizara el

analisis dindmico elastico espectral, cumpliendo con los requisitos del titulo A.5.4.

Las fuerzas sismicas de disefno se introducirdn por medio del espectro elastico de disefio definido
en el A.2 NSR-10. De acuerdo a la Zona de Amenaza Sismica intermedia en el Municipio de
vegachi al tipo de material estructural, y las caracteristicas del sistema de resistencia sismica se
establecio el grado de Capacidad Disipacion especial de Energia (DES), el cual debe cumplir con

los requisitos segun el nivel de amenaza sismica, efectos locales e importancia de la estructura.

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL

A continuacion, se describe el alcance minimo de los aspectos que debe tener en cuenta el

ingeniero estructural para describir los efectos de interaccidon suelo-estructura:
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TIPO DE MODELO — Los modelos matematicos pueden ser estaticos o dinamicos y deben describir
las caracteristicas de rigidez de la estructura, la cimentacién y el suelo, a niveles compatibles con
las deformaciones esperadas. En los modelos estructurales utilizados en el analisis de la estructura
deben introducirse condiciones de apoyo eldstico de los muros, columnasy elementos del sistema
de resistencia sismica al nivel de la cimentacidn, consistentes con las rigideces supuestas para
obtener la respuesta de la estructura teniendo en cuenta los efectos de interaccion suelo-
estructura.

FUERZAS DE DISENO DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES — El modelo matematico empleado
debe utilizarse en la evaluacidon de las caracteristicas propias de la respuesta de la estructura ante
las diferentes solicitaciones. La distribucion de las fuerzas internas de la estructura que se utilice
en el disefo de la misma debe ser la que se obtiene a través del analisis que incluye los efectos de
interaccion suelo-estructura.

DERIVAS — Las derivas obtenidas al utilizar los procedimientos de interacciéon suelo-estructura
deben cumplir con los limites establecidos en el Capitulo A.6. Como se indicé en A.7.1.2 (d) hay
casos en que deben esperarse derivas mayores que las que se obtendrian al suponer la estructura
empotrada en su base.

CORTANTE SiSMICO EN LA BASE — En aquellos casos en los cuales se presente un aumento en el
cortante sismico en la base, el diseno debe realizarse para el cortante obtenido utilizando la
interaccion suelo-estructura. Cuando debido a un aumento en el periodo estructural equivalente
y/o en el amortiguamiento efectivo se presente una disminucién del cortante sismico de disefio en
la base, el valor del cortante sismico de disefio en la base no puede ser menor que el que se
obtendria utilizando el método de la fuerza horizontal equivalente del Capitulo A.4, empleando un
periodo de vibracidn igual a una CT segliin A.4.2.1 y los espectros del Capitulo A.2.
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1. CAPITULO 1 LISTADO DE DATOS DE OBRA

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: VEGACHII CUBIERTA

Clave: VEGACHII CUBIERTA
2.- DETALLES UBICACION

Institucion Educativa Efe Gdmez “Amigoniano”

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Concreto: NSR-10

A. formados en frio: AISI
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

Categoria de uso: General

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta C.V. Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)
CUBIERTA 0.25 0.20
PISO 2 0.25 0.20
PISO 1 0.25 0.20
Cimentacién 0.00 0.00

4.2.- Viento

Reglamento colombiano de construccidén sismo resistente
NSR-10 Capitulo B.6 - Fuerzas de viento

Categoria del terreno: Categoria D
Velocidad basica del viento: 35.00 m/s

Categoria III

Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 6.00 50.00

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
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+Y: 1.00 -Y:1.00

Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(t) (t)
CUBIERTA 0.660 6.882
PISO 2 1.248 13.186
PISO 1 0.000 0.000

4.3.- Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

4.3.1.- Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa.: Aceleracidon horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,: 0.15 g
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay: 0.20 ¢
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm: 180.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 5.00
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 5.00
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®,: 0.80
®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) ®,: 0.80
®.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) ®Ox: 0.75
®,y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Oy: 0.75

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segun norma

Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 600 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): III

Parametros de calculo

Namero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segin norma

Fraccion de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00

10
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¢ 1.00

Factor multipl

icador del espectro

Verificacion de la condicion de cortante basal: Segin norma

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis

Accion sismica segun X

Accion sismica segun Y

Proyeccion en planta de la obra

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?2)

EjeY

Eje X

Grupo Condicién Tipo Valor Coordenadas
PISO 1 Peso propio Lineal 1.33 (-4.01,4.84) (-2.11,4.84)
Peso propio Lineal 1.33 (22.11,4.87) (24.00,4.87)

11
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Grupo Condicién Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 1.34 (-4.01,4.84) (-2.11,4.84)
Cargas muertas Lineal 1.34 (22.11,4.87) (24.00,4.87)
Carga viva Lineal 0.71 (-4.01,4.84) (-2.11,4.84)
Carga viva Lineal 0.71 (22.11,4.87) (24.00,4.87)

PISO 2 Peso propio Lineal 1.33 (-2.11,9.90) (-4.01,9.90)
Peso propio Lineal 1.33 (24.00,9.93) (22.11,9.93)
Cargas muertas Lineal 1.34 (-2.11,9.90) (-4.01,9.90)
Cargas muertas Lineal 1.34 (24.00,9.93) (22.11,9.93)
Carga viva Lineal 0.71 (-2.11,9.90) (-4.01,9.90)
Carga viva Lineal 0.71 (24.00,9.93) (22.11,9.93)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén NSR-10

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

Acero formado en frio
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accién permanente
P« Accion de pretensado
Qk Accidn variable

Ae Accion sismica

v Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal
vq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

12
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: NSR-10

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: NSR-10

(C.9-1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Carga viva (Q)
Viento (Q)

(C.9-2 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)

(C.9-2S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)

(C.9-3 Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)

(C.9-3S,L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
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(C.9-3 Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-3 S, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-4 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
(C.9-4 S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
(C.9-5)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones ortogonales

se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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(C.9-6)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
(C.9-7)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Acero formado en frio: AISI

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

6.2.- Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

PP
CM

Qa

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+

V(-X exc.-)
V(+Y exc.+
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)
V(-Y exc.-)
SX

Sy

Viento -X exc.-
) Viento +Y exc.+

Viento +Y exc.-

Viento -Y exc.+

Viento -Y exc.-

Sismo X

Sismo Y

= E.L.U. de rotura. Hormigon

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

‘Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX SY
| 1 |1.400[1.400

| 2 [1.200]1.200

| 3 [1.200]1.200|1.600

| 4 [1.200]1.200 1.000

| 5 [1.200/1.200/0.500/  1.000

| 6 [1.200]1.200 1.000

| 7 [1.200/1.200/0.500 1.000

| 8 [1.200]1.200 1.000

| 9 1.200/1.200/0.500 1.000

| 10 [1.200|1.200 1.000

| 11 [1.200|1.200/0.500 1.000

| 12 [1.200]1.200 1.000

| 13 [1.200|1.200/0.500 1.000

| 14 |1.200{1.200 1.000

| 15 [1.200]1.200/0.500 1.000

| 16 |1.200]1.200 1.000

| 17 [1.200|1.200/0.500 1.000

| 18 [1.200]1.200 1.000
| 19 [1.200]1.200/0.500 1.000
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\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 20 |1.200|1.200 -0.300|-1.000
| 21 |1.200]1.200/0.500 -0.300|-1.000
| 22 [1.200]1.200 0.300 |-1.000
| 23 [1.200]1.200/0.500 0.300 |-1.000
| 24 |1.200]1.200 -1.000-0.300
| 25 |1.200]1.200/0.500 -1.000|-0.300
| 26 |1.200[1.200 -1.000| 0.300
| 27 [1.200]1.200/0.500 -1.000| 0.300
| 28 [1.200]1.200 0.300 | 1.000
| 29 [1.200]1.200/0.500 0.300 | 1.000
| 30 [1.200]1.200 -0.300| 1.000
| 31 [1.200]1.200/0.500 -0.300| 1.000
| 32 |1.200[1.200 1.000 | 0.300
| 33 [1.200]1.200/0.500 1.000 | 0.300
| 34 [1.200]1.200 1.000 |-0.300
| 35 [1.200]1.200/0.500 1.000 |-0.300
| 36 |0.900|0.900
| 37 [0.900|0.900 1.000
| 38 |0.900|0.900 1.000
| 39 0.900|0.900 1.000
| 40 [0.900|0.900 1.000
| 41 [0.900]0.900 1.000
| 42 [0.900]0.900 1.000
| 43 [0.900]0.900 1.000
| 44 0.900|0.900 1.000
| 45 10.900|0.900 -0.300/-1.000
| 46 [0.900/0.900 0.300 |-1.000
| 47 [0.900]0.900 -1.000|-0.300
| 48 [0.900]0.900 -1.000| 0.300
| 49 [0.900|0.900 0.300 | 1.000
| 50 |0.900|0.900 -0.300| 1.000
| 51 |0.900|0.900 1.000 | 0.300
| 52 0.900/0.900 1.000 |-0.300

= Acero formado en frio

n Desplazamientos
\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |[V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 1 [1.000|1.000
| 2 [1.000/1.000|1.000
| 3 ]1.000|1.000 1.000
| 4 [1.000]1.000/1.000 1.000
| 5 |1.000[1.000 1.000
| 6 [1.000/1.000|1.000 1.000
| 7 [1.000|1.000 1.000
| 8 [1.000/1.000/1.000 1.000
| 9 1.000|1.000 1.000
| 10 |1.000|1.000|1.000 1.000
| 11 |1.000|1.000 1.000
| 12 |1.000|1.000|1.000 1.000
| 13 |1.000|1.000 1.000
| 14 [1.000]1.000/1.000 1.000
| 15 ]1.000|1.000 1.000
| 16 |1.000/1.000|1.000 1.000
| 17 |1.000|1.000 1.000
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\Comb PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 18 [1.000|1.000|1.000 1.000
| 19 |1.000|1.000 -1.000
| 20 [1.000]1.000/1.000 -1.000
| 21 [1.000]1.000 1.000
| 22 [1.000]1.000/1.000 1.000
| 23 |1.000|1.000 -1.000
| 24 |1.000/1.000|1.000 -1.000
| 25 [1.000]1.000 1.000
| 26 |1.000/1.000/1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura|Cota

3 CUBIERTA 3 CUBIERTA 3.00 6.00

2 PISO 2 2 PISO 2 3.00 3.00

1/PISO 1 1PISO 1 2.00 0.00

0/Cimentaci6n -2.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, MUROS DE CORTANTE Y

MUROS

8.1.- Columnas

GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

Datos de las columnas

Referencia| Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo |Peralte de apoyo
C1 ( 0.00, 0.00) | 0-2 Con vinculacidn exterior 0.0 Centro 0.00
Cc2 ( 5.00, 0.00) | 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
C3 (10.00, 0.00) | 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
C4 ( 15.00, 0.00) | 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
C5 ( 20.00, 0.00) | 0-2 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
C6 ( 0.00, 2.80) | 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad inferior 0.00
c7 ( 5.00, 2.80) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Mitad inferior 0.00
C8 (10.00, 2.80)  0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad inferior 0.00
C9 (15.00, 2.80) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 | Mitad inferior 0.00
C10 (20.00, 2.80) 0-3 Con vinculacion exterior| 0.0 Mitad inferior 0.00
C11 ( 0.00,11.60) 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 Mitad superior 0.00
C12 ( 5.00,11.60) 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 Mitad superior 0.00
C13 (10.00, 11.60) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Mitad superior 0.00
Ci14 ( 15.00, 11.60) 0-3 Con vinculacién exterior 0.0 Mitad superior 0.00
C15 (20.00, 11.60) 0-3 |Con vinculacién exterior| 0.0 Mitad superior 0.00
C16 (-4.20, 6.47) 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
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Referencia| Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo |Peralte de apoyo
C17 (-4.20, 3.00) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
C18 (-4.20, 11.40) 0-1 |Con vinculaciéon exterior 0.0 Centro 0.00
C19 (24.20, 11.40) 0-1 |Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
Cc20 (24.20, 3.00) | 0-1 Con vinculacién exterior 0.0 Centro 0.00
Cc21 (24.20, 6.47)| 0-1 Con vinculacidn exterior 0.0 Centro 0.00

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

C1,C2,C3,C4,C5
i i Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Planta DlMSTEITES = - 2 Coeficiente de rigidez axial
(cm) Cabeza Pie X Y
40x40 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
Ce6, C7,C8, C9, C10,C11,C12, C13, C14, C15
i i Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Planta DI ETENONEES = - 2 Coeficiente de rigidez axial
(cm) Cabeza Pie X Y
3 45x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
2 45x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 45x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

C16, C17, C18, C19, C20, C21

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . . .
Planta : Coeficiente de rigidez axial
(cm) Cabeza Pie X Y
1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Concretos
¢ Arido E
El t C t ck Ao maxi ¢
emento oncreto (kg/cm2) Yc Naturaleza Tama?rcl)qrr:)axmo (kg/cm2)
Todos f'c=250 250 1.00 |Origen metamorfico 15 239700
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10.2.- Aceros por elemento y posicion

10.2.1.- Aceros en barras

fyk
Elemento Acero (kg/cm?) Ys
Todos Grado 60 (Latinoamérica) 4200 1.00
10.2.2.- Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mdédulo de elasticidad
P para p (kg/cm?) (kg/cm?)
Acero formado en frio A-36 2548 2089704
Acero laminado ASTM A 36 36 ksi 2548 2038736
2. CAPITULO 2 JUSTIFICACION SISMICA
1.- SISMO
Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)
Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)
1.1.- Datos generales de sismo
Caracterizacion del emplazamiento
Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A.: 0.15 ¢
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,: 0.20 g
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm: 180.00 m/s
Sistema estructural
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 5.00
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 5.00
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ©®,: 0.80
@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) @, : 0.80
®,x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) ®x: 0.75
®,v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Oy: 0.75

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular
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Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma

Tipologia estructural (X): I
Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): III

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segun norma

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccidon de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Verificacion de la condicion de cortante basal: Segin norma

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accion sismica segun X

Accion sismica seguin Y

Proyeccidn en planta de la obra

1.2.- Espectro de calculo

EeY

Eje X

6.00 m

0.00
0.00
1.00
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1.2.1.- Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacion (g)

0.8

07 Coef.Amplificacion:

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.703 g.

0.1

0.0

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

A,: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla
A.2.4-3)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Fy: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos intermedios (NSR-10,
Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacion: III

Tc: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracién constante y la parte
descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

T\: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1)

1.2.2.- Espectro de diseiio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccion de analisis.

NSR-10 (A.2.6.1)

Aa

Ay :

Fa:
Suelo :
A,

Fy:
Suelo :
A, :

Tc:

T|Z

:0.15¢
0.20 g

1.50

0.15 g

2.00

0.20 g

1 1.25

0.85 s

4.80 s

22



MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacidon de energia (X)

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@,x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

0.30
0.28
0.26
0.24
0.22
0.20
0.18
0.16
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02
0.00

Espectro de diseno segun X

Coef.Amplificacion (g)

et

00 05 10

15 20

25 30

Periodo (s)

35 40

45 50

1.3.- Coeficientes de participacion

0.30
0.28
0.26
0.24
0.22
0.20
0.18
0.16
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02
0.00

RXi N

Rvi N

Rox N
Rov N
D, :
: 0.80
Drx :
Ory :

2.40

2.40

5.00
5.00
0.80

0.75
0.75

NSR-10 (A.3.7)

Espectro de disefio segin Y

Coef.Amplificacion (g)

et

0.0

0.5 20 25

3.

Periodo (s)

0 35 40 45 50

Modo T Lx Ly Ly, My My Condicién X(1) | Condicion Y(1)
R=24 R=2.4

Modo 1 {1.493|0.9609|0.024 |0.2759| 0.02 % 0% |A=1.643m/s2 |A=1.643 m/s2
D =92.7642 mm|D = 92.7642 mm
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Modo T Lx [ Lgz My My Condicion X(1) | Condicidén Y(1)
R=24 R=24
Modo 2 |0.285(0.139 |0.027 |0.9899|29.31 %) 1.09 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 5.89889 mm|D = 5.89889 mm
R=24 R=24
Modo 3 |0.277/0.3078|0.7369|0.6019| 7.52 % (42.53 %|A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s?
D = 5.58262 mm|D = 5.58262 mm
R=24 R=2.4
Modo 4 |0.274/0.0277|0.1431]/0.9893| 0.52 % | 13.7 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 5.46883 mm|D = 5.46883 mm
R=24 R=24
Modo 5 |0.270/0.1665/0.0802|0.9828/25.09 %| 5.75 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s?
D = 5.30565 mm|D = 5.30565 mm
R=24 R=2.4
Modo 6 [0.263/0.0827/0.0378|0.9959| 4.56 % | 0.94 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s?
D = 5.03516 mm|D = 5.03516 mm
R=24 R=24
Modo 7 |0.208/0.0144/0.0445/0.9989| 0.09 % | 0.88 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s?
D = 3.13872 mm|D = 3.13872 mm
R=24 R=24
Modo 8 |0.201/0.0469/0.0426/0.998 | 0.52 % | 0.43 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s?
D = 2.95534 mm|D = 2.95534 mm
R=24 R=2.4
Modo 9 |0.171/0.0319/0.0056/0.9995| 0.04 % 0% |A=2.874 m/s2 |A=2.874 m/s2
D=2.11731 mm|D = 2.11731 mm
R=24 R=24
Modo 10|0.165/0.0522|0.0604|0.9968| 0.55 % | 0.72 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =1.98784 mm|D = 1.98784 mm
R=24 R=2.4
Modo 11|0.151/0.8413|0.2547/0.4769| 0.07 % | 0.01 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s?
D =1.66784 mm|D = 1.66784 mm
R=24 R=24
Modo 12|0.149/0.1766/0.0134(0.9842| 0.62 % 0% |A=2.874m/s2 |A=2.874 m/s2
D =1.62641 mm|D = 1.62641 mm
R=24 R=2.4
Modo 13|0.145/0.021 |0.064 |0.9977| 0.06 % | 0.53 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =1.5295mm |D = 1.5295 mm
R=24 R=24
Modo 14|0.137/0.0056|0.0424(0.9991| 0 % 0.13% A =2.874 m/s2 |A=2.874 m/s?
D =1.37395 mm|D = 1.37395 mm
R=24 R=2.4
Modo 15/0.137/0.0089|0.0505(0.9987| 0 % 0.05 % A =2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =1.35943 mm|D = 1.35943 mm
R=24 R=2.4
Modo 16|0.124/0.1723|0.0209|0.9848| 0.75 % | 0.01 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =1.11985 mm|D = 1.11985 mm
R=24 R=2.4
Modo 17/0.118(0.015 |0.0832|0.9964| 0.01 % | 0.27 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =1.00751 mm|D = 1.00751 mm
R=24 R=2.4
Modo 18|0.112]0.0723|0.2406|0.9679| 0.08 % | 0.87 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 0.91483 mm|D = 0.91483 mm
R=24 R=24
Modo 19|0.109|0.2745|0.0937|0.957 | 1.46 % | 0.17 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.8663 mm |D = 0.8663 mm
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Modo T Lx [ Lgz My My Condicion X(1) | Condicidén Y(1)
R=24 R=24
Modo 20(0.103|0.0352/0.4499|0.8924| 0.08 % [13.21 %A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s?
D = 0.77668 mm|D = 0.77668 mm
R=24 R=24
Modo 21|/0.099/0.0087|0.0172|0.9998| 0.08 % | 0.31 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 0.72025 mm|D = 0.72025 mm
R=24 R=2.4
Modo 22|0.093/0.1634|0.0444|/0.9856| 1.06 % | 0.08 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.63016 mm|D = 0.63016 mm
R=24 R=24
Modo 23|0.090(0.7313|0.1027|0.6743| 6.17 % | 0.12 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 0.59087 mm|D = 0.59087 mm
R=24 R=2.4
Modo 24|0.088|0.3036|0.0379|0.9521| 4.74 % | 0.07 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 0.56109 mm|D = 0.56109 mm
R=24 R=24
Modo 25|0.081|0.9736|0.2115/0.0857| 0.11 % | 0.01 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.47218 mm|D = 0.47218 mm
R=24 R=24
Modo 26|0.079|0.2544|0.2396|0.937 | 0.07 % | 0.06 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.4528 mm |D = 0.4528 mm
R=24 R=2.4
Modo 27|0.077/0.1275/0.026 [0.9915| 0.01 % 0% |A=2.874m/s2 |A=2.874 m/s2
D = 0.42695 mm|D = 0.42695 mm
R=24 R=24
Modo 28|0.071/0.0493|0.0729(0.9961| 0 % 0.01 % A =2.874 m/s2 |A=2.874 m/s?
D = 0.36238 mm|D = 0.36238 mm
R=24 R=2.4
Modo 29|0.067|0.0281|0.0982|0.9948| 0.03 % | 0.36 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.32412 mm|D = 0.32412 mm
R=24 R=24
Modo 30|0.064/0.2316|0.1987|0.9523| 0.11 % | 0.08 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 0.29827 mm|D = 0.29827 mm
R=24 R=2.4
Modo 31|0.062|0.1702|0.0687|0.983 | 0.43 % | 0.07 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.2781 mm |D = 0.2781 mm
R=24 R=24
Modo 32|0.061|0.0653|0.0397|0.9971| 0.86 % | 0.31 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D = 0.26752 mm|D = 0.26752 mm
R=24 R=2.4
Modo 33|0.060(0.0426|0.0268|0.9987| 0.31 % | 0.12 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.26333 mm|D = 0.26333 mm
R=24 R=2.4
Modo 34|0.058|0.2728|0.0033|0.9621{14.04 %| 0% |A=2.874 m/s2 |A=2.874 m/s2
D = 0.2444 mm |D = 0.2444 mm
R=24 R=2.4
Modo 35|0.056/0.0252|0.031 |0.9992| 0.51 % | 0.77 % |A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.22962 mm|D = 0.22962 mm
R=24 R=2.4
Modo 36|0.055/0.0452|0.8385|0.5431| 0.04 % |14.35 %|A = 2.874 m/s2 |A = 2.874 m/s2
D =0.22107 mm|D = 0.22107 mm
Total 99.92 %(98.01 %

T: Periodo de vibracion en segundos.
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Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.
Lgz: Coeficiente de participacidon normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
M,, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del andlisis.

R: Relacidon entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de
calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio seglin X Espectro de disefio segun Y

Coef.Amplificacion (g) Coef.Amplificacion (g)

0.30 0.30

o5 EYY

0.28 \ 0.28 7\
0.26 \ 0.26 \
0.24 0.24

0.22 \ 0.22 \

0.20 0.20

0.18 0.18

0.16 0.16

0.14 0.14

0.12 0.12

0.10 . 0.10 .

0.08 0.08

0.06 0.06

0.04 0.04

0.02 0.02

0.00 0.00

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Periodo (s) Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que
se desplaza mas del 30% de la masa:

Condicion Sismo Y1
Hipotesis T A
modal (s) (9)
Modo 3 0.277 0.293

1.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ex ey

Planta (m) (m) m) | (m)
CUBIERTA (10.01, 7.11) (9.99, 7.20) 0.02 | -0.09
PISO 2 (9.98, 6.20) (9.99, 6.24) -0.01 | -0.04
PISO 1 (10.00, 5.60) (10.00, 5.62) 0.00 -0.02
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c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

cdr. +c.d.m.

EevY

Eje X

cdr. % cdm.

EjeY

Eje X

PISO 1

PISO 2

1.5.- Correccion por cortante basal

1.5.1.- Cortante dinamico CQC

El cortante basal dinamico (V4), por direccidn e hipdtesis sismica, se obtiene mediante la combinacion cuadratica
completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

CUBIERTA

e foms e et Vx Vd,x
Hipotesis sismica (X) | Hipétesis modal (t) ()
Modo 1 0.0138
Modo 2 45.4149
Modo 3 11.6523
Modo 4 0.8065
Modo 5 38.8800
Modo 6 7.0627
Modo 7 0.1466
Modo 8 0.8069
Modo 9 0.0642
Modo 10 0.8497
Sismo X1 Modo 11 0.1078 |103.2339
Modo 12 0.9538
Modo 13 0.0894
Modo 14 0.0036
Modo 15 0.0023
Modo 16 1.1640
Modo 17 0.0138
Modo 18 0.1239
Modo 19 2.2576
Modo 20 0.1269
Modo 21 0.1254
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- - Vx Vd,x
Hipotesis sismica (X) | Hipétesis modal (t) (t)
Modo 22 1.6441
Modo 23 9.5573
Modo 24 7.3490
Modo 25 0.1740
Modo 26 0.1070
Modo 27 0.0121
Modo 28 0.0071
Modo 29 0.0459
Modo 30 0.1638
Modo 31 0.6720
Modo 32 1.3389
Modo 33 0.4851
Modo 34 21.7474
Modo 35 0.7933
Modo 36 0.0654
Hipotesis sismica (Y) | Hipotesis modal W P
(t) (t)
Modo 1 0.0000
Modo 2 1.7139
Modo 3 66.7792
Modo 4 21.5204
Modo 5 9.0262
Modo 6 1.4735
Modo 7 1.3885
Modo 8 0.6685
Modo 9 0.0020
Modo 10 1.1339
Modo 11 0.0099
Modo 12 0.0055
Modo 13 0.8305
Sismo Y1 Modo 14 1 0.2048 |, o 6450
Modo 15 0.0735
Modo 16 0.0170
Modo 17 0.4272
Modo 18 1.3705
Modo 19 0.2631
Modo 20  |20.7434
Modo 21 0.4888
Modo 22 0.1212
Modo 23 0.1885
Modo 24 0.1146
Modo 25 0.0082
Modo 26 0.0949
Modo 27 0.0005
Modo 28 0.0155
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Vy
(t)

Hipdtesis sismica (Y) | Hipétesis modal

Vd,y
(t)

Modo 29 0.5591
Modo 30 0.1206
Modo 31 0.1094
Modo 32 0.4938
Modo 33 0.1927
Modo 34 0.0031
Modo 35 1.2051
Modo 36 22.5297

Va,x: Cortante basal dindmico en direccidn X, por hipdtesis sismica
Vgq,v: Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipétesis sismica

1.5.2.- Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las

direcciones de analisis:
Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

Sa,x(Ta): Aceleracidn espectral horizontal de disefio (X)
Ta,x: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (X): I
h: Altura del edificio

Vs,v: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1)

Sq,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y)
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de la estructura

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas las

plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la sobrecarga de

uso considerada en el calculo de la accién sismica.

Vs, x

I

Sd,X(Ta) .
Ta,x .

Vs,y

r

sd,Y(Ta) .
Ta,Y .

w

1 153.6004 t
0.293 g
0.24 S
6.00 m

1 153.6004 t
0.293 ¢
0.24 s
6.00 m

: 524,2895 t
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Wi
Planta (t)
CUBIERTA 45.8549
PISO 2 231.8602
PISO 1 246.5744
W=Yw; 524.2895

1.5.3.- Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V4), obtenido después de realizar la combinacion modal,
para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico estatico (Vs),
todos los parametros de la respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacion: 0.80-Vs/Vq.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

1.6.- Cortante sismico combinado por planta

El valor méximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacion
Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no
se muestran en el siguiente listado.

1.6.1.- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion calculado
en el apartado 'Correccion por cortante basal'.

Hipoétesis sismica: Sismo X1

QX Feq X QY Feq,Y
Planta ]
(t) (t) (t) (t)
CUBIERTA | 23.8931 | 23.8931 | 13.9665 | 13.9665
PISO 2 84.2086 | 66.5456 | 51.0483 | 37.6328
PISO 1 103.2339 | 44.0805 | 61.3170 | 11.8353
Hipoétesis sismica: Sismo Y1
QX Feq X QY Feq,Y
Planta ]
(t) (t) (t) (t)
CUBIERTA | 12.8047 | 12.8047 | 26.1891 | 26.1891
PISO 2 50.6931 | 38.6534 | 84.8484 | 65.8410
PISO 1 61.3093 | 12.5399 | 105.6450 | 42.9616
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Cortantes sismicos maximos por planta

Hipotesis sismica: Sismo X1

CUBIERTA T Qx
I Qy
PISO 2
PISO 1

50
60
70
80
90
100

o
= Cortante (t)

CUBIERTA [ Qx
I Qy
PISO 2
PISO 1

\
o o
© T Cortante (t)

50
60
70
80
90

Fuerzas sismicas equivalentes por planta

Hipotesis sismica: Sismo X1

CUBIERTA T Fx
I Fy
PISO 2
PISO 1
| | |
° e Q 3 = 3 3 S Fuerza (t)
Hipotesis sismica: Sismo Y1
CUBIERTA T Fx
I Fy
PISO 2
PISO 1

2 Fuerza (t)

40
50
60
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3. CAPITULO 3. COEFICIENTES UTILIZADA EN DISENO

= Nombres de las hipotesis

PP
CM

Qa

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento
V(-X exc.+) Viento

V(-X exc.-)

V(-Y exc.-)
SX
SY

Peso propio
Cargas muertas
Carga viva

Viento
V(+Y exc.+) Viento
V(+Y exc.-)
V(-Y exc.+)

Viento
Viento
Viento
Sismo X
Sismo Y

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-
+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

= Categoria de uso
1. General

m E.L.U. de rotura. Hormigén
NSR-10
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
NSR-10
m E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigon y acero
NSR-10
m E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-10 (LRFD)

ASCE 7
‘Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX SY
| 1 |1.400[1.400
| 2 |1.200[1.200
| 3 [1.200]1.200|1.600
| 4 1.200[1.200 1.000
| 5 [1.200]1.200/0.500  1.000
| 6 [1.200]1.200 1.000
| 7 [1.200]1.200/0.500 1.000
| 8 1.200[1.200 1.000
| 9 1.200/1.200/0.500 1.000
| 10 |1.200[1.200 1.000
| 11 [1.200|1.200/0.500 1.000
| 12 [1.200|1.200 1.000
| 13 [1.200|1.200/0.500 1.000
| 14 |1.200{1.200 1.000
| 15 [1.200]1.200/0.500 1.000
| 16 |1.200]1.200 1.000
| 17 |1.200]1.200/0.500 1.000
| 18 [1.200|1.200 1.000
| 19 [1.200|1.200/0.500 1.000
| 20 [1.200]1.200 -0.300/-1.000
| 21 |1.200/1.200/0.500 -0.300|-1.000
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\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 22 [1.200]1.200 0.300 |-1.000
| 23 [1.200]1.200/0.500 0.300 |-1.000
| 24 |1.200/1.200 -1.000/-0.300
| 25 [1.200]1.200/0.500 -1.000-0.300
| 26 [1.200|1.200 -1.000| 0.300
| 27 |1.200]1.200/0.500 -1.000| 0.300
| 28 [1.200]1.200 0.300 | 1.000
| 29 [1.200]1.200/0.500 0.300 | 1.000
| 30 [1.200]1.200 -0.300| 1.000
| 31 [1.200]1.200/0.500 -0.300| 1.000
| 32 |1.200|1.200 1.000 | 0.300
| 33 [1.200]1.200/0.500 1.000 | 0.300
| 34 [1.200]1.200 1.000 |-0.300
| 35 [1.200]1.200/0.500 1.000 |-0.300
| 36 [0.900]0.900
| 37 |0.900/0.900 1.000
| 38 |0.900/0.900 1.000
| 39 [0.900|0.900 1.000
| 40 [0.900|0.900 1.000
| 41 [0.900|0.900 1.000
| 42 [0.900|0.900 1.000
| 43 [0.900/0.900 1.000
| 44 |0.900/0.900 1.000
| 45 |0.900/0.900 -0.300-1.000
| 46 [0.900|0.900 0.300 |-1.000
| 47 [0.900|0.900 -1.000|-0.300
| 48 [0.900/0.900 -1.000| 0.300
| 49 [0.900]0.900 0.300 | 1.000
| 50 |0.900/0.900 -0.300| 1.000
| 51 |0.900/0.900 1.000 | 0.300
| 52 [0.900]0.900 1.000 |-0.300
= Acero formado en frio
Acciones caracteristicas
m Desplazamientos

Acciones caracteristicas
‘Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |[V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX SY
| 1 ]1.000[1.000
| 2 [1.000]1.000/1.000
| 3 ]1.000/1.000 1.000
| 4 [1.000/1.000/1.000 1.000
| 5 [1.000|1.000 1.000
| 6 [1.000/1.000/1.000 1.000
| 7 1.000[1.000 1.000
| 8 [1.000/1.000/1.000 1.000
| 9 1.000/1.000 1.000
| 10 |1.000/1.000|1.000 1.000
| 11 [1.000|1.000 1.000
| 12 |1.000|1.000|1.000 1.000
| 13 [1.000|1.000 1.000
| 14 |1.000/1.000|1.000 1.000
| 15 [1.000|1.000 1.000
| 16 |1.000/1.000|1.000 1.000
| 17 11.000|1.000 1.000
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\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 18 [1.000|1.000/1.000 1.000
| 19 [1.000|1.000 -1.000
| 20 |1.000|1.000|1.000 -1.000
| 21 [1.000|1.000 1.000
| 22 [1.000/1.000/1.000 1.000
| 23 [1.000|1.000 -1.000
| 24 [1.000|1.000|1.000 -1.000
| 25 [1.000]1.000 1.000
| 26 |1.000/1.000/1.000 1.000
m E.L.U. de rotura. Madera

ANSI/AWC NDS-2015 (ASD)

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas
‘Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX SY
| 1 ]1.000[1.000
| 2 [1.000/1.000/1.000
| 3 [1.000]1.000 0.600
| 4 [1.000/1.000 0.600
| 5 |1.000/1.000 0.600
| 6 [1.000/1.000 0.600
| 7 1.000[1.000 0.600
| 8 [1.000/1.000 0.600
| 9 [1.000/1.000 0.600
| 10 |1.000|1.000 0.600
| 11 [1.000|1.000 -0.210-0.700
| 12 [1.000|1.000 0.210 |-0.700
| 13 [1.000|1.000 -0.700/-0.210
| 14 [1.000|1.000 -0.700] 0.210
| 15 [1.000|1.000 0.2100.700
| 16 [1.000]1.000 -0.210/ 0.700
| 17 [1.000|1.000 0.7000.210
| 18 [1.000|1.000 0.700 |-0.210
| 19 [1.000|1.000/0.750  0.450
| 20 |1.000/1.000/0.750 0.450
| 21 [1.000]1.000/0.750 0.450
| 22 |1.000/1.000/0.750 0.450
| 23 [1.000/1.000/0.750 0.450
| 24 [1.000|1.000/0.750 0.450
| 25 [1.000|1.000/0.750 0.450
| 26 [1.000/1.000/0.750 0.450
| 27 |1.000|1.000 -0.157|-0.525
| 28 [1.000]1.000/0.750 -0.157/-0.525
| 29 |1.000|1.000 0.157 |-0.525
| 30 [1.000|1.000/0.750 0.157 |-0.525
| 31 [1.000|1.000 -0.525/-0.157
| 32 [1.000|1.000/0.750 -0.525/-0.157
| 33 |1.000|1.000 -0.525| 0.157
| 34 [1.000]1.000/0.750 -0.525|0.157
| 35 |1.000|1.000 0.157 | 0.525
| 36 [1.000/1.000/0.750 0.157 | 0.525
| 37 [1.000|1.000 -0.157|0.525
| 38 [1.000]1.000/0.750 -0.157/0.525
| 39 [1.000|1.000 0.525]0.157
| 40 [1.000]1.000/0.750 0.5250.157
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\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 41 [1.000|1.000 0.525 |-0.157
| 42 [1.000]1.000/0.750 0.525 |-0.157
| 43 [0.600/0.600
| 44 |0.600/0.600 0.600
| 45 [0.600/0.600 0.600
| 46 [0.600|0.600 0.600
| 47 [0.600|0.600 0.600
| 48 [0.600/0.600 0.600
| 49 [0.600|0.600 0.600
| 50 |0.600/0.600 0.600
| 51 |0.600/0.600 0.600
| 52 [0.600|0.600 -0.210/-0.700
| 53 [0.600|0.600 0.210 |-0.700
| 54 [0.600|0.600 -0.700|-0.210
| 55 [0.600/0.600 -0.700| 0.210
| 56 |0.600/0.600 0.210 | 0.700
| 57 |0.600/0.600 -0.210/ 0.700
| 58 [0.600|0.600 0.700 | 0.210
| 59 [0.600/0.600 0.700 |-0.210
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) |V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)|SX|SY
1 ]0.900/0.900
2 |1.200]1.200
3 ]0.900{0.900(0.500
4 |1.200[1.200/0.500
= E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
\Comb PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-) |V(+Y exc.+) |V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX SY
| 1 |1.000/1.000
| 2 |1.350/1.350
| 3 [1.000/1.000|1.500
| 4 |[1.350/1.350|1.500
| 5 [1.000]1.000 1.500
| 6 1.350/1.350 1.500
| 7 [1.000/1.000/1.050 1.500
| 8 [1.350/1.350/1.050 1.500
| 9 [1.000/1.000/1.500  0.900
| 10 [1.350|1.350|1.500  0.900
| 11 |1.000{1.000 1.500
| 12 [1.350|1.350 1.500
| 13 |1.000/1.000|1.050 1.500
| 14 [1.350|1.350/1.050 1.500
| 15 [1.000|1.000|1.500 0.900
| 16 [1.350|1.350/1.500 0.900
| 17 |1.000|1.000 1.500
| 18 [1.350|1.350 1.500
| 19 |1.000/1.000|1.050 1.500
| 20 |1.350/1.350|1.050 1.500
| 21 |1.000/1.000|1.500 0.900
| 22 |1.350|1.350|1.500 0.900
| 23 [1.000|1.000 1.500
| 24 |1.350]1.350 1.500
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\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 25 [1.000|1.000|1.050 1.500
| 26 [1.350/1.350/1.050 1.500
| 27 [1.000]1.000|1.500 0.900
| 28 |1.350|1.350|1.500 0.900
| 29 [1.000|1.000 1.500
| 30 |1.350|1.350 1.500
| 31 [1.000|1.000|1.050 1.500
| 32 [1.350|1.350/1.050 1.500
| 33 [1.000/1.000|1.500 0.900
| 34 |1.350|1.350|1.500 0.900
| 35 |1.000|1.000 1.500
| 36 |1.350|1.350 1.500
| 37 [1.000|1.000|1.050 1.500
| 38 [1.350/1.350/1.050 1.500
| 39 [1.000]1.000|1.500 0.900
| 40 |1.350|1.350|1.500 0.900
| 41 [1.000|1.000 1.500
| 42 |1.350|1.350 1.500
| 43 [1.000|1.000|1.050 1.500
| 44 [1.350/1.350/1.050 1.500
| 45 [1.000/1.000|1.500 0.900
| 46 [1.350/1.350/1.500 0.900
| 47 [1.000]1.000 1.500
| 48 |1.350/1.350 1.500
| 49 [1.000|1.000|1.050 1.500
| 50 [1.350|1.350|1.050 1.500
| 51 [1.000]1.000|1.500 0.900
| 52 [1.350|1.350/1.500 0.900
| 53 |1.000/1.000 -0.300/-1.000
| 54 |1.000/1.000/0.300 -0.300|-1.000
| 55 [1.000|1.000 0.300 |-1.000
| 56 [1.000|1.000/0.300 0.300 |-1.000
| 57 [1.000|1.000 -1.000/-0.300
| 58 |1.000/1.000/0.300 -1.000/-0.300
| 59 |1.000|1.000 -1.000| 0.300
| 60 [1.000|1.000/0.300 -1.000| 0.300
| 61 [1.000/1.000 0.300 | 1.000
| 62 [1.000/1.000/0.300 0.300 | 1.000
| 63 [1.000|1.000 -0.300| 1.000
| 64 [1.000/1.000/0.300 -0.300| 1.000
| 65 |1.000/1.000 1.000 | 0.300
| 66 [1.000/1.000/0.300 1.000 | 0.300
| 67 [1.000/1.000 1.000 |-0.300
| 68 [1.000/1.000/0.300 1.000 |-0.300
= Tensiones sobre el terreno
NSR-10
\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy
| 1 ]1.000/1.000
| 2 [1.000/1.000|1.000
| 3 |0.600/0.600
| 4 0.600/0.600 1.000
| 5 [1.000|1.000 1.000
| 6 [0.600]0.600 1.000
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\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy

| 7 |1.000/1.000 1.000

| 8 0.600/0.600 1.000

| 9 [1.000]1.000 1.000

| 10 |0.600/0.600 1.000

| 11 [1.000|1.000 1.000

| 12 [0.600|0.600 1.000

| 13 |1.000/1.000 1.000

| 14 |0.600/0.600 1.000

| 15 |1.000/1.000 1.000

| 16 |0.600/0.600 1.000

| 17 |1.000|1.000 1.000

| 18 [0.600|0.600 1.000

| 19 |1.000/1.000 1.000

| 20 |0.600/0.600 -0.700

| 21 |1.000/1.000 -0.700

| 22 [0.600|0.600 0.700

| 23 |1.000|1.000 0.700

| 24 [0.600|0.600 -0.700
| 25 |1.000/1.000 -0.700
| 26 |0.600/0.600 0.700
| 27 |1.000/1.000 0.700
| 28 |1.000/1.000/0.750| 0.750

| 29 |1.000/1.000/0.750 0.750

| 30 |1.000|1.000/0.750 0.750

| 31 [1.000|1.000/0.750 0.750

| 32 1.000/1.000/0.750 0.750

| 33 |1.000/1.000/0.750 0.750

| 34 |1.000/1.000/0.750 0.750

| 35 |1.000|1.000/0.750 0.750

| 36 |1.000/1.000/0.750 -0.525

| 37 [1.000|1.000/0.750 0.525

| 38 |1.000/1.000/0.750 -0.525
| 39 [1.000]1.000/0.750 0.525
| 40 11.000|1.000 0.750 -0.525

| 41 |1.000/1.000/0.750| 0.750 -0.525

| 42 [1.000|1.000 0.750 -0.525

| 43 [1.000|1.000/0.750 0.750 -0.525

| 44 [1.000|1.000 0.750 -0.525

| 45 |1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525

| 46 [1.000]1.000 0.750 -0.525

| 47 [1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525

| 48 [1.000|1.000 0.750 -0.525

| 49 [1.000|1.000/0.750 0.750 -0.525

| 50 [1.000|1.000 0.750 -0.525

| 51 |1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525

| 52 [1.000|1.000 0.750 -0.525

| 53 |1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525

| 54 [1.000|1.000 0.750 |-0.525

| 55 [1.000|1.000/0.750 0.750 |-0.525

| 56 [1.000|1.000 0.750 0.525

| 57 [1.000]1.000/0.750  0.750 0.525

| 58 [1.000|1.000 0.750 0.525

| 59 |1.000/1.000/0.750 0.750 0.525

| 60 |1.000|1.000 0.750 0.525

| 61 |1.000/1.000/0.750 0.750 0.525
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\Comb. PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Sy

| 62 |1.000/1.000 0.750 0.525

| 63 |1.000/1.000/0.750 0.750 0.525

| 64 |1.000/1.000 0.750 0.525

| 65 |1.000/1.000/0.750 0.750 0.525

| 66 [1.000/1.000 0.750 0.525

| 67 [1.000/1.000/0.750 0.750 0.525

| 68 |1.000/1.000 0.750 0.525

| 69 |1.000/1.000/0.750 0.750 0.525

| 70 |1.000/1.000 0.750 |0.525

| 71 |1.000|1.000/0.750 0.750 |0.525

| 72 |1.000|1.000 0.750 -0.525
| 73 [1.000/1.000/0.750  0.750 -0.525
| 74 |1.000/1.000 0.750 -0.525
| 75 |1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525
| 76 |1.000/1.000 0.750 -0.525
| 77 |1.000|1.000/0.750 0.750 -0.525
| 78 |1.000/1.000 0.750 -0.525
| 79 [1.000|1.000/0.750 0.750 -0.525
| 80 |1.000/1.000 0.750 -0.525
| 81 |1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525
| 82 |1.000/1.000 0.750 -0.525
| 83 |1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525
| 84 |1.000/1.000 0.750 -0.525
| 85 |1.000|1.000/0.750 0.750 -0.525
| 86 [1.000/1.000 0.750 -0.525
| 87 1.000/1.000/0.750 0.750 -0.525
| 88 |1.000/1.000 0.750 0.525
| 89 |1.000/1.000/0.750| 0.750 0.525
| 90 |1.000|1.000 0.750 0.525
| 91 |1.000|1.000/0.750 0.750 0.525
| 92 [1.000|1.000 0.750 0.525
| 93 |1.000/1.000/0.750 0.750 0.525
| 94 [1.000|1.000 0.750 0.525
| 95 [1.000/1.000/0.750 0.750 0.525
| 96 |1.000|1.000 0.750 0.525
| 97 [1.000|1.000/0.750 0.750 0.525
| 98 [1.000|1.000 0.750 0.525
| 99 [1.000|1.000/0.750 0.750 0.525
| 100 |1.000|1.000 0.750 0.525
| 101 |1.000|1.000/0.750 0.750 0.525
| 102 |1.000|1.000 0.750 0.525
| 103 |1.000/1.000/0.750 0.750 0.525

4. CAPITULO 4. DISTORSION DE COLUMNAS

6.

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

Distorsion:
Absoluta: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativa: Relacidn entre la altura y la distorsion absoluta
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7. Origen:

G: Sélo gravitatorias
GV: Gravitatorias + viento

8. Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor de la distorsion relativa entre plantas y de la distorsion total

(desplome) del edificio.
El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en funcién de la

altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total' tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Situaciones persistentes o transitorias
Distorsion X Distorsion Y
Columna Planta Cota) h Absoluta : i Absoluta ) )
(m) | (m) Relativa |Origen Relativa |Origen
(m) (m)

C1 PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0019 |h /1579 | GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV
Cimentacion |-2.00
Total 4.72| 0.0002 |---- GV 0.0024 |h /1969 | GV

Cc2 PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0017 |h/1765| GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV
Cimentacion |[-2.00
Total 4.72| 0.0002 |---- GV 0.0022 |h /2148 | GV

C3 PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0016 |h /1875 GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0004 |h/4313| GV
Cimentacion |[-2.00
Total 4.72| 0.0002 |---- GV 0.0020 |h /2363 GV

c4 PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0017 |h/1765| GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV
Cimentacion |[-2.00
Total 4.72| 0.0002 |---- GV 0.0022 |h /2148 | GV

C5 PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0019 |h /1579 GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV
Cimentacion |[-2.00
Total 4.72| 0.0002 |---- GV 0.0024 |h /1969 | GV

cé6 CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0022 |h /1398, GV
PISO 2 2.73/3.00| 0.0001 |---- GV 0.0019 |h/ 1579 | GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450 GV
Cimentacion |-2.00
Total 7.80| 0.0002 |---- GV 0.0046 |h/ 1696 | GV

c7 CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0021 |h/ 1465| GV
PISO 2 2.73/3.00| 0.0001 |---- GV 0.0017 |h/1765| GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV
Cimentacion [-2.00
Total 7.80| 0.0002 |---- GV 0.0042 |h/ 1858 GV

C8 CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0019 |h/1619| GV
PISO 2 2.73/3.00| 0.0001 |---- GV 0.0016 |h/1875| GV
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0004 |h/4313| GV
Cimentacion [-2.00
Total 7.80| 0.0002 |---- GV 0.0039 |h /2000, GV
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Situaciones persistentes o transitorias
Distorsion X Distorsion Y
Columna Planta Cota| h Absoluta : i Absoluta ) .
(m) | (m) Relativa |Origen Relativa |Origen
(m) (m)

co CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0021 |h/ 1465| GV

PISO 2 2.73/3.00| 0.0001 |---- GV 0.0017 |h/1765| GV

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0002 |---- GV 0.0042 |h/ 1858 | GV
C10 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0022 |h /1398 GV

PISO 2 2.73/3.00| 0.0001 |---- GV 0.0019 |h /1579 GV

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0002 |---- GV 0.0046 |h/ 1696 | GV
Cl1 CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0022 |h /1398, GV

PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0019 |h /1579 | GV

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3450 GV

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0004 |---- GV 0.0046 |h /1696 | GV
C12 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0021 |h/ 1465| GV

PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0017 |h/1765| GV

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV

Cimentacion |[-2.00

Total 7.80| 0.0004 |---- GV 0.0042 |h/ 1858 | GV
C13 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0019 |h/ 1619, GV

PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0016 |h/ 1875| GV

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0001 |---- GV 0.0004 |h/4313| GV

Cimentacion |[-2.00

Total 7.80| 0.0004 |---- GV 0.0039 |h /2000, GV
Cl14 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0021 |h/ 1465, GV

PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0017 |h/1765| GV

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0004 |---- GV 0.0042 |h/ 1858 | GV
C15 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0001 |---- GV 0.0022 |h /1398 GV

PISO 2 2.73/3.00| 0.0002 |---- GV 0.0019 |h /1579 GV

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3450, GV

Cimentacion |[-2.00

Total 7.80| 0.0004 |---- GV 0.0046 |h/ 1696 | GV
Cl6 |PISO 1 -0.08/1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850 GV

Cimentacion |-2.00

Total 1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850 GV
C17 PISO 1 -0.08/1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850, GV

Cimentacion |-2.00

Total 1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850, GV
C18 PISO 1 -0.08/1.93| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3850, GV

Cimentacion |-2.00

Total 1.93| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3850 GV
C19 PISO 1 -0.08/1.93| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3850 GV
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Situaciones persistentes o transitorias
Distorsion X Distorsion Y
Columna Planta Cota| h Absoluta : i Absoluta ) .
(m) | (m) Relativa |Origen Relativa |Origen
(m) (m)
Cimentacion |-2.00
Total 1.93| 0.0001 |---- GV 0.0005 |h /3850 GV

C20 |PISO 1 -0.08/1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850, GV
Cimentacion |-2.00
Total 1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850 GV

c21 PISO 1 -0.08/1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850 GV
Cimentacion |-2.00
Total 1.93| 0.0000 |---- GV 0.0005 |h /3850, GV

Situaciones sismicas(!)
Distorsion X Distorsion Y
Columna Planta Cota | h Absoluta . . Absoluta . .
(m) | (m) Relativa | Origen Relativa | Origen
(m) (m)

C1 PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 |h/ 278 -—-- 0.0141 |h/ 213 ----
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h / 493 -—-- 0.0045 h/384 | ----
Cimentacion |-2.00
Total 4.72| 0.0142 |h/ 333 -—-- 0.0185 |h /256 | ----

C2 PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 |h/ 278 -—-- 0.0122 |h /246 | ----
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h /493 -—-- 0.0039 |h/ 443 -—--
Cimentacion |-2.00
Total 4.72| 0.0142 |h/ 333 -—-- 0.0160 |h /296 | ----

C3 PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 |h/ 278 -—-- 0.0110 |h/ 273 ----
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h / 493 -—-- 0.0036 |h /480 -—--
Cimentacion |-2.00
Total 4.72| 0.0142 |h/ 333 -—-- 0.0146 |h /324 | ----

c4 PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 h/ 278 -—-- 0.0109 |h/ 276 -—--
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h / 493 -—-- 0.0035 |h /493 -—--
Cimentacion |-2.00
Total 4.72| 0.0142 |h/ 333 -—-- 0.0143 |h / 331 ----

C5 PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 h/ 278 -—-- 0.0133 |h /226 | ----
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h / 493 -——- 0.0041 |h /421 ———-
Cimentacion |-2.00
Total 4.72| 0.0142 |h/ 333 -—-- 0.0174 |h/ 272 ----

(6(5) CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0086 |h/ 358 -—-- 0.0155 |h /199 -—--
PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 h/ 278 -——- 0.0141 |h/ 213 ———-
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h /493 -—-- 0.0045 |h /384 | ----
Cimentacion |-2.00
Total 7.80| 0.0227 |h/ 344 | ---- 0.0335 |h/ 233 -—--

Cc7 CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0086 |h/ 358 ——— 0.0138 |h/ 223 ———-
PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 |h/ 278 ——— 0.0122 |h/ 246 ———-
PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h /493 -—-- 0.0039 |h/ 443 -—--
Cimentacion |-2.00
Total 7.80| 0.0227 |h / 344 -—-- 0.0296 |h/ 264 -—--

C8 CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0086 |h/ 358 -—-- 0.0128 |h/ 241 -—--
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Situaciones sismicas(?)

Distorsion X Distorsion Y
Columna Planta Cota| h Absoluta : . Absoluta ) .
(m) | (m) Relativa |Origen Relativa |Origen
(m) (m)

PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 |h/ 278 -—-- 0.0110 |h/ 273 ----

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h /493 -—-- 0.0036 |h /480 ----

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0227 |h/ 344 -—-- 0.0271 |h / 288 ———-
(oL°] CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0086 |h/ 358 -—-- 0.0127 |h/ 243 ----

PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 h/ 278 -—-- 0.0109 |h/ 276 -—-=

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h /493 -—-- 0.0035 |h /493 -—--

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0227 \h/ 344 | ---- 0.0267 |h / 293 ----
C10 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0086 |h/ 358 -—-- 0.0144 |h /214 | ----

PISO 2 2.73/3.00| 0.0108 h/ 278 -—-- 0.0133 |h/ 226 -—-=

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0035 |h /493 -—-- 0.0041 |h /421 ----

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0227 |h/ 344 -—-- 0.0318 |h/ 246 -—--
C11 CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0091 h/ 338 -—-- 0.0155 |h /199 -—--

PISO 2 2.73/3.00| 0.0117 |h/ 257 -—-- 0.0141 |h/ 213 ----

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0040 |h /432 -—-- 0.0045 h/ 384 -—--

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0245 |h/ 319 -—-- 0.0335 |h/ 233 ----
C12 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0091 |h/ 338 -—-- 0.0138 |h/ 223 ----

PISO 2 2.73/3.00| 0.0117 |h/ 257 ———- 0.0122 |h/ 246 ———-

PISO 1 -0.28/1.73] 0.0040 |h /432 -—-- 0.0039 |h/ 443 -—--

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0245 |h/ 319 -—-- 0.0296 |h /264 | ----
C13 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0091 h/ 338 -—-- 0.0128 |h/ 241 -—--

PISO 2 2.73/3.00| 0.0117 |h/ 257 -—-- 0.0110 |h/ 273 -—--

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0040 |h/ 432 -—-- 0.0036 |h /480 ----

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0245 |h/ 319 -—-- 0.0271 |h/ 288 -—--
C14 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0091 |h/ 338 -—-- 0.0127 |h/ 243 ----

PISO 2 2.73/3.00| 0.0117 |h/ 257 -—-- 0.0109 |h /276 | ----

PISO 1 -0.28/1.73] 0.0040 |h /432 -—-- 0.0035 |h /493 -—--

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0245 |h/ 319 -—-- 0.0267 |h / 293 ----
C15 |CUBIERTA 5.80/3.07| 0.0091 |h/ 338 -—-- 0.0144 |h /214 | ----

PISO 2 2.73/3.00| 0.0117 |h/ 257 -—-- 0.0133 |h/ 226 -—--

PISO 1 -0.28/1.73| 0.0040 |h/ 432 -—-- 0.0041 |h /421 ----

Cimentacion |-2.00

Total 7.80| 0.0245 |h/ 319 -—-- 0.0318 |h/ 246 -—--
Ci6 |PISO 1 -0.08/1.93| 0.0037 |h /521 -—-- 0.0057 |h/ 338 -—--

Cimentacion |-2.00

Total 1.93| 0.0037 |h/ 521 ——— 0.0057 |h/ 338 ----
C17 |PISO 1 -0.08/1.93| 0.0035 |h /550 -—-- 0.0057 |h/ 338 -—--

Cimentacion |-2.00

Total 1.93| 0.0035 |h/ 550 -—-- 0.0057 |h/ 338 -—--
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Situaciones sismicas(!)
Distorsion X Distorsion Y
Columna Planta Cota| h Absoluta : . Absoluta ) .
(m) | (m) Relativa |Origen Relativa |Origen
(m) (m)
C18 |PISO 1 -0.08/1.93| 0.0040 |h/ 482 -—-- 0.0057 |h / 338 ----
Cimentacion |-2.00
Total 1.93| 0.0040 |h/ 482 -—-- 0.0057 |h/ 338 -—--
C19 PISO 1 -0.08/1.93| 0.0040 |h/ 482 -—-- 0.0055 |h/ 350 -—--
Cimentacion |-2.00
Total 1.93| 0.0040 |h/ 482 -—-- 0.0055 |h / 350 ----
C20 PISO 1 -0.08/1.93| 0.0035 |h /550 -—-- 0.0055 |h/ 350 -—--
Cimentacion |-2.00
Total 1.93| 0.0035 |h /550 -—-- 0.0055 |h / 350 ----
c21 PISO 1 -0.08/1.93| 0.0037 |h /521 -—-- 0.0055 |h / 350 ----
Cimentacion |-2.00
Total 1.93| 0.0037 |h /521 -—-- 0.0055 |h/ 350 -—--
Notas:
) Las distorsiones estdn mayoradas por la ductilidad.

Los valores indicados tienen en cuenta los factores de desplazamientos definidos para los efectos
multiplicadores de segundo orden.
Valores maximos

Desplome local maximo de los pilares (5 / h)

(1) L os desplazamientos estdn mayorados por la ductilidad.

ST Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas(!)
Direccion X Direccion Y Direccién X | Direccion Y
CUBIERTA -—-- 1/1398 1/ 338 1/199
PISO 2 ---- 1/1579 1/ 257 1/213
PISO 1 ---- 1/ 3450 1/432 1/ 338
Notas:

Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas(®)

Direccion X

Direccién Y

Direccion X

Direccion Y

1/ 1696

1/319

1/233

Notas:

(1) Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Los valores indicados tienen en cuenta los factores de desplazamientos definidos para los efectos
multiplicadores de segundo orden.

9. CAPITULO 5. DESPLAZAMIENTO DE COLUMNAS

Situaciones persistentes o transitorias
Columna Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)

C1 PISO 2 2.73 0.23 2.36 0.06
PISO 1 -0.28 0.05 0.50 0.03
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

c2 PISO 2 2.73 0.23 2.16 0.06
PISO 1 -0.28 0.05 0.46 0.03

43



MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO

Situaciones persistentes o transitorias
Columna Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C3 PISO 2 2.73 0.23 1.97 0.06
PISO 1 -0.28 0.05 0.42 0.03
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Cc4 PISO 2 2.73 0.23 2.17 0.06
PISO 1 -0.28 0.05 0.46 0.03
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C5 PISO 2 2.73 0.23 2.36 0.06
PISO 1 -0.28 0.05 0.50 0.03
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
c6 CUBIERTA 5.80 0.23 4.58 0.19
PISO 2 2.73 0.12 2.36 0.18
PISO 1 -0.28 0.03 0.50 0.09
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
c7 CUBIERTA 5.80 0.23 4.23 0.18
PISO 2 2.73 0.12 2.16 0.17
PISO 1 -0.28 0.03 0.46 0.09
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Cc8 CUBIERTA 5.80 0.23 3.89 0.19
PISO 2 2.73 0.12 1.97 0.18
PISO 1 -0.28 0.03 0.42 0.09
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Cc9 CUBIERTA 5.80 0.23 4.24 0.18
PISO 2 2.73 0.12 2.17 0.17
PISO 1 -0.28 0.03 0.46 0.09
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C10 CUBIERTA 5.80 0.23 4.59 0.19
PISO 2 2.73 0.12 2.36 0.18
PISO 1 -0.28 0.03 0.50 0.09
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Ci1 CUBIERTA 5.80 0.36 4.58 0.18
PISO 2 2.73 0.21 2.36 0.17
PISO 1 -0.28 0.05 0.50 0.08
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C12 CUBIERTA 5.80 0.36 4.23 0.13
PISO 2 2.73 0.21 2.16 0.12
PISO 1 -0.28 0.05 0.46 0.06
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C13 CUBIERTA 5.80 0.36 3.89 0.15
PISO 2 2.73 0.21 1.97 0.13
PISO 1 -0.28 0.05 0.42 0.07
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Ci4 CUBIERTA 5.80 0.36 4.24 0.13
PISO 2 2.73 0.21 2.17 0.12
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Situaciones persistentes o transitorias
Columna Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
PISO 1 -0.28 0.05 0.46 0.06
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

C15 CUBIERTA 5.80 0.36 4.59 0.18
PISO 2 2.73 0.21 2.36 0.17
PISO 1 -0.28 0.05 0.50 0.08
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

C16 PISO 1 -0.08 0.03 0.54 0.04
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

Cc17 PISO 1 -0.08 0.03 0.54 0.04
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

Cc18 PISO 1 -0.08 0.05 0.54 0.01
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

C19 PISO 1 -0.08 0.05 0.54 0.01
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

C20 PISO 1 -0.08 0.03 0.54 0.04
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

c21 PISO 1 -0.08 0.03 0.54 0.04
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

Situaciones sismicas(?)
Columna Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)

C1 PISO 2 2.73 14.20 18.55 0.21
PISO 1 -0.28 3.47 4.48 0.12
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

c2 PISO 2 2.73 14.20 16.05 0.19
PISO 1 -0.28 3.47 3.92 0.11
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

C3 PISO 2 2.73 14.20 14.57 0.18
PISO 1 -0.28 3.47 3.56 0.10
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

Cc4 PISO 2 2.73 14.20 14.34 0.18
PISO 1 -0.28 3.47 3.51 0.10
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

C5 PISO 2 2.73 14.20 17.40 0.19
PISO 1 -0.28 3.47 4.11 0.11
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

cé6 CUBIERTA 5.80 22.67 33.55 0.27
PISO 2 2.73 14.29 18.55 0.27
PISO 1 -0.28 3.54 4.48 0.15
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00

c7 CUBIERTA 5.80 22.67 29.59 0.25
PISO 2 2.73 14.29 16.05 0.24
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Situaciones sismicas(?)
Columna Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
PISO 1 -0.28 3.54 3.92 0.13
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
c8 CUBIERTA 5.80 22.67 27.11 0.24
PISO 2 2.73 14.29 14.57 0.24
PISO 1 -0.28 3.54 3.56 0.13
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
(6°] CUBIERTA 5.80 22.67 26.75 0.24
PISO 2 2.73 14.29 14.34 0.23
PISO 1 -0.28 3.54 3.51 0.13
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C10 CUBIERTA 5.80 22.67 31.75 0.29
PISO 2 2.73 14.29 17.40 0.27
PISO 1 -0.28 3.54 4.11 0.15
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C11 CUBIERTA 5.80 24.55 33.55 0.25
PISO 2 2.73 15.67 18.55 0.23
PISO 1 -0.28 4.03 4.48 0.11
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C12 CUBIERTA 5.80 24.55 29.59 0.15
PISO 2 2.73 15.67 16.05 0.14
PISO 1 -0.28 4.03 3.92 0.07
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C13 CUBIERTA 5.80 24.55 27.11 0.19
PISO 2 2.73 15.67 14.57 0.16
PISO 1 -0.28 4.03 3.56 0.08
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Ci4 CUBIERTA 5.80 24.55 26.75 0.15
PISO 2 2.73 15.67 14.34 0.14
PISO 1 -0.28 4.03 3.51 0.07
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C15 CUBIERTA 5.80 24.55 31.75 0.25
PISO 2 2.73 15.67 17.40 0.23
PISO 1 -0.28 4.03 4.11 0.11
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C16 PISO 1 -0.08 3.68 5.68 0.05
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Cc17 PISO 1 -0.08 3.54 5.68 0.05
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C18 PISO 1 -0.08 4.03 5.68 0.02
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C19 PISO 1 -0.08 4.03 5.46 0.02
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
C20 PISO 1 -0.08 3.54 5.46 0.05
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
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Situaciones sismicas(!)
Columna Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
Cc21 PISO 1 -0.08 3.68 5.46 0.05
Cimentacion -2.00 0.00 0.00 0.00
Notas:
(1) [ os desplazamientos estdan mayorados por la ductilidad.

Los valores indicados tienen en cuenta los factores de desplazamientos definidos para los efectos
multiplicadores de segundo orden.

10. CAPITULO 6. COMPROBACIONES PARA CUBIERTA

1.- DATOS CONSIDERADOS

1.1.- Normas consideradas
Concreto: NSR-10
Acero formado en frio: AISI

1.2.- Estados limite
E.L.U. de rotura. Hormigdn|NSR-10

Acero formado en frio Acciones caracteristicas
Desplazamientos

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qk Accion variable

Ae Accion sismica

gec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado

dq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

gq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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E.L.U. de rotura. Hormigén: NSR-10

(C.9-1)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Carga viva (Q)
Viento (Q)
(C.9-2 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
(C.9-2S)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600
Viento (Q)
(C.9-3 Lr, L)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
(C.9-3S,1)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
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(C.9-3 Lr, W)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-3 S, W)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)
Viento (Q) 0.000 0.500
(C.9-4 Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
(C.9-4 S)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q) 1.000 1.000
(C.9-5)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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(C.9-6)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)
Viento (Q) 0.000 1.000
(C.9-7)
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Acero formado en frio: AISI

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
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2.- CUBIERTA 1

2.1.- Geometria

Barra N60 (C17) / N77
Perfil: # 150x19.90
Material: Acero (A-36)
Ubicacion: PISO 1 / PISO 2
Nudos  |Longitud|Angulo de giro[Peso tedrico
! z I Inicial [Final| (m) (grados) (ka)
B - IN60 (C17)|N77] 3.000 0.000 66.74 |
B B Pandeo
l’ Pandeo Pandeo lateral
; Plano xy | Plano xz  Ala sup. | Alainf.
» g (1) 1.00 1.00 0.00 | 0.00
L@ | 3.000 | 3000 | 0.000 | 0.000
Cn® | 1.000 1.000 | 1.000 | 1.000
Notadidn :
(1) Coefidente de pandeo
(2) Lon gitud de pandeo (m)
(3) coeficente de momentos
Grupo de flecha: G54
Limites de flecha
Tipo |
fmal? | fmr? | faal? | farl¥
Plano xy | Secante - - - -
Plano xz | Secante - - - -
Notaddn :
(1) Flecha méxima absoluta
(2} Flecha méxima relativa
(3) Flecha activa absoluta
(%) Flecha activa relativa
Coefidentes de empotramiento
Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
_ Comprobacion
v Aprov. de resistencia: 1.65 %
© Aprov. de flecha: No se han definido limites
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Barra N7 / N8

Perfil: # 12.0x6.0x6.07

Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )

Ubicacion: piso
| [ 1

T N Nudos |Longitud{Angulo de giro|Peso tedrico
- - 4—ad—ott-— [InicialFinall (m) | (grados) (kg)
z N7 | N8 | 5.189 0.000 41.56

Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

g (1) 1.00 1.00 0.00 | 0.00
b ik G- 5 L@ | s5.189 | 5.189 | 0.000 |0.000

Cn | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
Notaddn :
(1) Coefidente de pandeo
(2) Lon gitud de pandeo (m)
(3) Coefigente de momentos
Grupo de flecha: G4
Limites de flecha

PO |13 fmr® | faal3 | far®

Plano xy| Secante - - -
Plano xz | Secante - - - -
Notaddn :

(1) Flecha méxima absoluts

(2) Flecha méxima relativa

(3) Flecha activa absoluta

(4) Flecha activa relativa

Coefidentes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Com probadon

v Aprov. de resistencia: 19.81 %
@ Aprov. de flecha: No se han definido limites
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Barra N5 / N6

Perfil: CF-220x2.5, Doble en cajon soldado
Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )

Ubicacion: piso
' ' ! Nudos |Longitud/Angulo de giro|Peso tedrico
- b — - lIniciallFinall (m) (grados) (kg)
N5 |N6| 5.189 0.000 85.21
Pandeo
ad Pandeo Pandeo lateral

Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.
(D | 1.00 1.00 0.00 | 0.00

' | W@ | s.189 | s.189 | 0.000 |o0.000

c,®| 1.000 | 1.000 | 1.000 |1.000
Notacidn :

(1) coeficiente de pandeo

(2) Longitud de pandeo (m)

(3) coeficiente de momentos

Grupo de flecha: G3

Limites de flecha
fmalt fmri2)|faa) fark4)
Plano xy|Secante - - - -
Plano xz | Secante - - - -
Notacion :

(1) Flecha méxima absoluta

(2) Elecha méxima relativa

(3) Flecha activa absoluta

(4) Flecha activa relativa

Coefidentes de empotramiento

Tipo

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Com probacién

\/Aprov. de resistencia: 13.71 %
OAprov. de flecha: No se han definido limites
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Barra N9 / N10

Perfil: # 10.0x5.0x4.50

Material: Acero ( ASTM A 36 36 ksi )
y 8 ! Nudos |Longitud/Angulo de giro|Peso tedrico

. - -—  [InicialFinall (m) (grados) (ka)

2 N9 |[N10| 5.189 0.000 23.36

Pandeo
Pandeo Pandeo lateral
Plano xy | Plano xz | Ala sup. | Ala inf.

p( | 1.00 1.00 0.00 | 0.00
L ‘?| s.189 | 5.189 | 0.000 |0.000

¢, ®| 1.000 | 1.000 | 1.000 |1.000
Notaddn :
(1) coefidente de pandeo
(2) Lon gitud de pandeo (m)
(3) coefidente de momentos
Grupo de flecha: G5
Limites de flecha
Tipo
fma(l) fmrl2 |faal3)|farl4)
Plano xy|Secante - - - -
Plano xz | Secante - - - -
Notaddn :
(1) Elecha méxima absoluta
(2) Elecha méxima relativa
(3} Flecha activa absoluta
(4) Flecha activa relativa

Coefidentes de empotramiento

Origen Extremo
Plano xy 1.000 1.000
Plano xz 1.000 1.000
Com probadon

v Aprov. de resistencia: 23.40 %
@ Aprov. de flecha: No se han definido limites
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2.1.1.- Nudos

Referencias:

Dy, Dy, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
dx, dy, 9z: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
(Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia |x Y Z D« |D, D, |ax ay |a Vinculacion interior
(m)  [(m) [(m) |7V TR

N1 (C11) |0.000 |11.400(6.000(X X [X |X |X |X |[Empotrado
N2 (C6) 0.000 [3.000 |6.000(X [X |X |X |X |X |Empotrado
N3 (C7) 5.000 |3.000 [6.000/X (X |X |X [X |X |Empotrado
N4 (C12) |[5.000 |11.400(6.000(X X [X |X |X |X |[Empotrado
N5 (C13) [10.000/11.400(6.000(X X [X |X |X |X |[Empotrado
N6 (C8) 10.000{3.000 [6.000/X [X [X [X [X X |Empotrado
N7 (C9) 15.000{3.000 [6.000/X [X [X |X [X X |Empotrado
N8 (C14) |[15.000/11.400(6.000(X X [X |X |X |X |[Empotrado
N9 (C15) |20.000/11.400(6.000(X X [X |X |X |X |[Empotrado
N10 (C10) |20.000/3.000 [6.000X X |X |X |X |X |Empotrado
N11 0.000 |3.000 |7.200(- |- |- |- |- |- |Empotrado
N12 5.000 |3.000 |7.200/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N13 10.000|3.000 |7.200- |- |- |- |- |- |Empotrado
N14 15.000/3.000 |7.200/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N15 20.000(3.000 |7.200(- |- |- |- |- |- |Empotrado
N16 0.000 |11.400/6.700- |- |- |- |- |- |Empotrado
N17 5.000 |11.400/6.700/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N18 10.000/11.400/6.700/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N19 15.000{11.400/6.700|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N20 20.000(11.400/6.700- |- |- |- |- |- |Empotrado
N21 0.000 |0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N22 5.000 |0.005 |7.378/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N23 10.000(0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N24 15.000(0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N25 20.000/0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N26 20.000(12.398|6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N27 15.000{12.398|6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N28 10.000{12.398|6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N29 5.000 |12.398/6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N30 0.000 (12.398/6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N31 21.100(12.398|6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N32 -1.100(12.398(6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N33 21.100/0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N34 -1.100(0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N35 0.000 |2.401 |7.236/- |- |- |- |- |- |Empotrado
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Nudos

\Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia |x Y Z Dy Dy s |ax |ay |q Vinculacién interior
(m)  [(m) |(m) |77V TR
N36 20.000{2.401 |7.236/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N37 21.100(2.401 |7.236|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N38 -1.100(2.401 |7.236|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N39 0.000 (10.601(6.748|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N40 20.000(10.601(6.748|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N41 21.100/10.601|6.748|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N42 -1.100(10.601|6.748|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N43 20.000(3.799 |7.152|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N44 0.000 (9.244 |6.828|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N45 20.000(9.244 |6.828|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N46 21.100/9.244 |6.828|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N47 -1.100(9.244 6.828|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N48 0.000 |7.886 [6.909|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N49 20.000|7.886 [6.909|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N50 21.100/7.886 |6.909|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N51 -1.100(7.886 [6.909|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N52 0.000 |6.529 [6.990/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N53 20.000(6.529 [6.990/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N54 -1.100(6.529 |6.990|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N55 0.000 |5.171 |7.071- |- |- |- |- |- |Empotrado
N56 20.000(5.171 |7.071- |- |- |- |- |- |Empotrado
N57 21.100(5.171 |7.071|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N58 -1.100(5.171 |7.071|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N59 21.100(12.398(6.700/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N60 (C17) [-4.200/3.000 |0.000(X |X [X |X |X |X |[Empotrado
N61 (C20) (24.200/3.000 |0.000(X X [X |X |X |X |[Empotrado
N62 -5.300(12.398|6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N63 -5.300(0.000 |7.378/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N64 -1.100(11.400/6.700/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N65 -5.300(11.400(6.700/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N66 -1.100(3.000 |7.200|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N67 -5.300(3.000 |7.200|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N68 -4.200(11.400(6.700/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N69 -4.200(3.000 |7.200/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N70 -4.200(6.470 |6.990|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N71 -5.300(9.244 |6.828|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N72 -5.300(10.601(6.748|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N73 -5.300(7.886 [6.909|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N74 -5.300(6.529 [6.990/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N75 -5.300(5.171 |7.071|- |- |- |- |- |- |Empotrado
N76 -5.300(2.401 |7.236/- |- |- |- |- |- |Empotrado
N77 -4.200(3.000 |3.000(- |- |- |- |- |- |Empotrado
N78 -4.2001(6.470 |3.000|- |- |- |- |- |- |Empotrado




MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO

Nudos
\Coordenadas \Vinculacién exterior

Referencia |x Y Z Dy Dy s |ax |ay |q Vinculacién interior
(m)  [(m) |(m) |77V TR

N79 -4.200(11.400(3.000/- |- |- |- |- |- |Empotrado

N80 21.098(11.371|6.756|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N81 25.298(11.371|6.756|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N82 21.100(3.000 |7.214|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N83 25.300(3.000 |7.253|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N84 24.200(11.400/6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N85 24.200(3.000 |7.243|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N86 25.298(10.578(6.803|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N87 25.300(12.398(6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N88 24.200(12.398(6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N89 25.300/0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N90 24.200(0.005 |7.378/- |- |- |- |- |- |Empotrado

N91 25.300(2.401 |7.278|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N92 25.298|5.171 |7.124|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N93 21.098(6.529 [6.990/- |- |- |- |- |- |Empotrado

N94 25.298(6.529 |7.044|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N95 25.298(7.886 [6.963|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N96 25.298(9.244 |6.882|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N97 -4.2001(0.005 |7.378|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N98 -4.200(12.398(6.641|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N99 24.200(6.470 [6.994|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N100 24.200(3.000 [3.000/- |- |- |- |- |- |Empotrado

N101 24.200(11.400(3.000|- |- |- |- |- |- |Empotrado

N102 (C18)|-4.175/11.400({0.000(X |X [X |X |X |X |[Empotrado

N103 (C16)|-4.1756.470 |0.000(X |X [X |X |X |X |[Empotrado

N104 (C21)|24.175/6.470 |0.000|X |X X |X |X [X |Empotrado

N105 (C19)|24.175/11.400/0.000|X [X X |X |X [X |Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G fy a:t g

Tipo Designacién|(kg/cm2) n (kg/cm?) |(kg/cm2)|(m/m°C) |(t/m3)

Acero formado en frio|A-36 2089704.4/0.300|803732.5/2548.4 |0.000012|7.850

Notacion:

E: Médulo de elasticidad

n: Médulo de poisson

G: Méddulo de cortadura

fy: Limite elastico

a.t. Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
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2.1.2.2.- Descripcion

Descripcion

(#)

Material Barra Pieza i . Longitud Lbsup.|Lbrn,
Tipo Designacion| (Ni/NF) (Ni/NF) Perfil(Serie) — 1m) P [P (m) |(m)
Acero
formado en |A-36 N2 (C6)/N11 N2 (C6)/N11 # 150x19.90 (#) |1.200 |1.00/1.00|- -
frio
N3 (C7)/N12 N3 (C7)/N12 # 150x19.90 (#) |1.200 |1.00/1.00|- -
N6 (C8)/N13 N6 (C8)/N13 # 150x19.90 (#) |1.200 |1.00/1.00|- -
N7 (C9)/N14 N7 (C9)/N14 # 150x19.90 (#) |1.200 |1.00/1.00|- -
N10 (C10)/N15 |N10 (C10)/N15 |# 150x19.90 (#)(1.200 |1.00|1.00|- -
N1 (C11)/N16 N1 (C11)/N16 # 150x19.90 (#) |0.700 |1.00/1.00|- -
N4 (C12)/N17 N4 (C12)/N17 # 150x19.90 (#) |0.700 |1.00/1.00|- -
N5 (C13)/N18 N5 (C13)/N18 # 150x19.90 (#) |0.700 |1.00/1.00|- -
N8 (C14)/N19 N8 (C14)/N19 # 150x19.90 (#) |0.700 |1.00(1.00|- -
N9 (C15)/N20 N9 (C15)/N20 # 150x19.90 (#) |0.700 |1.00(1.00|- -
#
N30/N16 N30/N21 20.0x7.0x16.13 [1.000 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N16/N39 N30/N21 20.0x7.0x16.13 |0.800 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N39/N44 N30/N21 20.0x7.0x16.13 [1.360 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N44/N48 N30/N21 20.0x7.0x16.13 [1.360 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N48/N52 N30/N21 20.0x7.0x16.13 [1.360 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N52/N55 N30/N21 20.0x7.0x16.13 [1.360 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N55/N11 N30/N21 20.0x7.0x16.13 (2.175 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N11/N35 N30/N21 20.0x7.0x16.13 |0.600 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N35/N21 N30/N21 20.0x7.0x16.13 |2.400 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N29/N17 N29/N22 20.0x7.0x16.13 (1.000 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N17/N12 N29/N22 20.0x7.0x16.13 (8.415 |1.00(1.00|- -
(#)
#
N12/N22 N29/N22 20.0x7.0x16.13 [3.000 |1.00(1.00|- -
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Descripcion

Material
Tipo

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

bxy

b)(Z

LbSup.
(m)

LbInf.
(m)

N28/N18

N18/N13

N13/N23

N27/N19

N19/N14

N14/N24

N26/N20

N20/N40

N40/N45

N45/N49

N49/N53

N53/N56

N56/N43

N43/N15

N15/N36

N36/N25

N16/N17

N28/N23

N28/N23

N28/N23

N27/N24

N27/N24

N27/N24

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N26/N25

N16/N20

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)

#
20.0x7.0x16.13
(#)
2xCF-220x2.5([])
(©)

1.000

8.415

3.000

1.000

8.415

3.000

1.000

0.800

1.360

1.360

1.360

1.360

1.375

0.800

0.600

2.400

5.000

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Descripcion

'l\lfli;:)erlal Designacion (Bl\?i;rlelf) (Pli\leijla\]lf) perfil(Serie) I(_r(:lr;giwd Sy e l(_IIWDWS)up. I(_rt:;f
N17/N18 N16/N20 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N18/N19 N16/N20 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N19/N20 N16/N20 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.001.00- -
N11/N12 N11/N15 (zé)CF'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N12/N13 N11/N15 (zé‘)CF'ZZOXZE([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N13/N14 N11/N15 (zé‘)CF'ZZOXZE([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N14/N15 N11/N15 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N62/N98 N62/N29 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00- -
N98/N32 N62/N29 (zé)CF'ZZOXZ'5([D 3.100 |1.00/1.00- |-
N32/N30 N62/N29 (zé)CF'ZZOXZ'5([D 1.100 [1.001.00- |-
N30/N29 N62/N29 (zé)CF'ZZOXZE([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N29/N28 N29/N28 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N28/N27 N28/N27 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N27/N26 N27/N26 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.001.00- -
N26/N31 N26/N31 (Zé)CF'ZZOXZ'S([D 1.100 [1.001.00- |-
N21/N22 N21/N22 (Zé)(:F'ZZOXZ'5([]) 5.000 |1.00/1.00- |-
N22/N23 N22/N23 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N23/N24 N23/N24 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.00/1.00- |-
N24/N25 N24/N25 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 5.000 |1.001.00- -
N25/N33 N25/N33 (Zé)CF'ZZOXZ'S([D 1.100 [1.001.00- |-
N34/N21 N34/N21 (Zé)CF'ZZOXZ'S([D 1.100 [1.001.00- |-
N35/N36 N35/N36 (zé)CF'ZZOXZ'S([]) 20.000 1.00/1.00- |-
N36/N37 N36/N37 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 1.00/1.00- |-
N38/N35 N38/N35 2xCF-220x2.5(ID}1 100 |1.00/1.00- |-

(©)
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Descripcion

Material Barra Pieza i . Longitud Lbsup.| Lbin

. . Perfil(S by, |b p.| Lbrnt.

Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/NF) erfil(Serie) /() v Pa iy m)
N39/N40 N39/N40 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 20.000 1.00/1.00- |-
N40/N41 N40/N41 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 1,100 1.00/1.00- -
N42/N39 N42/N39 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00/- |-
N44/N45 N44/N45 (zé)CF'ZZOXZ'S([D 20.000 [1.00/1.00|- -
N45/N46 N45/N46 (2(>:<)CF—220x2.5([]) 1,100 1.00/1.00- -
N47/N44 N47/N44 (2(>:()CF—220x2.5([]) 1,100 1.00/1.00- -
N48/N49 N48/N49 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 20.000 1.00/1.00- |-
N49/N50 N49/N50 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00/- |-
N51/N48 N51/N48 (zé)CF'ZZOXZ'5([D 1.100 |1.00/1.00 - -
N52/N53 N52/N53 (zé)CF'ZZOXZ'5([D 20.000 [1.00/1.00|- -
N54/N52 N54/N52 (zé)CF'ZZOXZE([D 1.100 1.00/1.00- -
N55/N56 N55/N56 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 20.000 1.00/1.00- |-
N56/N57 N56/N57 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 1.001.00/- |-
N58/N55 N58/N55 (zé‘;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00/- |-
N32/N64 N32/N34 CF-220x2.5 (C) |1.000 |1.001.00- |-
NG64/N42 N32/N34 CF-220x2.5 (C) 0.800 |1.001.00- |-
N42/N47 N32/N34 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
N47/N51 N32/N34 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
N51/N54 N32/N34 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
N54/N58 N32/N34 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
N58/N66 N32/N34 CF-220x2.5 (C) |2.175 |1.001.00- |-
N66/N38 N32/N34 CF-220x2.5 (C) 0.600 |1.001.00- |-
N38/N34 N32/N34 CF-220x2.5 (C) |2.400 |1.001.00- |-
N59/N82 N59/N33 CF-220x2.5 (C) 9.412 |1.001.00- |-
N82/N33 N59/N33 CF-220x2.5 (C) |2.999 |1.001.00- |-
N63/N34 N63/N34 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 4.200 |1.001.00]- |-
N62/N65 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |1.000 |1.001.00- |-
N65/N72 N62/N63 CF-220x2.5 (C) 0.800 |1.001.00- |-
N72/N71 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
N71/N73 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
N73/N74 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
N74/N75 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-
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Descripcion

Material Barra Pieza i . Longitud Lbsup.| Lbin
[ . Perfil(S by, |b p.| Lbrnt.
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/NF) erfil(Serie) /() v Pa iy m)
N75/N67 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |2.175 |1.001.00]- |-
N67/N76 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |0.600 |1.00/1.00- |-
N76/N63 N62/N63 CF-220x2.5 (C) |2.405 |1.00/1.00]- |-
N64/N16 N64/N16 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00/- |-
N65/N68 N65/N64 (zé)CF'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00 - -
N68/N64 N65/N64 (zé)CF'ZZOXZ'S([D 3.100 [1.00/1.00|- -
N66/N11 N66/N11 (2(>:<)CF—220x2.5([]) 1,100 1.00/1.00- -
N67/N69 N67/N66 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 1.001.00- |-
N69/N66 N67/N66 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 3.100 1.00/1.00- |-
N60 (C17)/N77 |N60 (C17)/N69 |# 150x19.90 (#) 3.000 |1.00/1.00- |-
N77/N69 N60 (C17)/N69 |# 150x19.90 (#) 4.200 |1.001.00- |-
N68/N69 N68/N69 (zé)CF'ZOOX3'°([D 8.415 1.001.00- |-
N71/N47 N71/N47 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 4.200 |1.00/1.00]- -
N72/N42 N72/N42 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 4.200 1.001.00- |-
N73/N51 N73/N51 (zé)CF'ZZOXZ'5([D 4.200 |1.00/1.00|- -
N74/N54 N74/N54 (zé)CF'ZZOXZ'5([D 4.200 |1.00/1.00|- -
N75/N58 N75/N58 (Zé()CF-220x2.5([]) 4200 |1.00/1.00]- -
N76/N38 N76/N38 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 4.200 1.00/1.00- |-
#
N77/N78 N77/N78 20.0x7.0x23.58 [3.470 1.00/1.00]- |-
(#)
#
N78/N79 N78/N79 20.0x7.0x19.90 |4.930 |1.00/1.00- |-
(#)
N20/N80 N20/N80 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00/- |-
N8O/N81 N8O/N81 (Zé)CF'ZZOXZ'S([D 4.200 |1.00/1.00|- -
N15/N82 N15/N82 (Zé)CF'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00|- -
N82/N85 N82/N83 (Zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 3.100 1.001.00- |-
N85/N83 N82/N83 (Zé‘)(:F'ZZOXZ'S([D 1.100 1.001.00- |-
N61 (C20)/N100 |N61 (C20)/N85 |# 150x19.90 (#) 3.000 |1.00/1.00- |-
N100/N85 N61 (C20)/N85 |# 150x19.90 (#) 4.243 |1.001.00- |-
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Descripcion

Material Barra Pieza , . Longitud Lbsup.|Lbine
. . Perfil(S by, |b p.| Lbrnt.
Tipo Designacién| (Ni/Nf) (Ni/NF) erfil(Serie) /() v Pa iy m)
#
N84/N99 N84/N85 20.0x7.0x16.13 |4.943 |1.00/1.00- |-
(#)
#
N99/N85 N84/N85 20.0x7.0x16.13 |3.479 |1.00/1.00]- |-
(#)
N41/N86 N41/N86 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 4199 1.001.00- |-
N31/N88 N31/N87 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 3.100 |1.00/1.00- |-
N88/N87 N31/N87 (zé)CF'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00 - -
N87/N86 N87/N86 CF-220x2.5 (C) |1.827 |1.001.00- |-
#
N84/NS8 N84/NS8 20.0x7.0x16.13 |0.998 |1.00/1.00- |-
(#)
N33/N90 N33/N89 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 3.100 1.00/1.00- |-
N90/N89 N33/N89 (zé;:F'ZZOXZ'S([D 1.100 |1.00/1.00/- |-
N83/N91 N83/N89 CF-220x2.5 (C) 0.599 |1.001.00- |-
N91/N89 N83/N89 CF-220x2.5 (C) |2.398 |1.001.00- |-
#
N85/N90 N85/N90 20.0x7.0x16.13 [2.998 |1.00/1.00- |-
(#)
N37/N91 N37/N91 (zé)CF'ZOOX3'O([D 4.200 |1.00/1.00|- -
N57/N92 N57/N92 (Zé()CF-220x2.5([]) 4199 |1.00/1.00]- -
N93/N94 N93/N94 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 4.200 |1.001.00]- |-
N50/N95 N50/N95 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 4.199 11.00/1.00- |-
N46/N96 N46/N96 (zé‘)CF'ZZOXZ'S([D 4199 1.001.00- |-
#
N69/N97 N69/N97 20.0x7.0x16.13 [3.000 |1.00/1.00- |-
(#)
#
N9S/N6S N98/N6S 20.0x7.0x16.13 |1.000 |1.00/1.00- |-
(#)
N104 (C21)/N99 |N104 (C21)/N99 |# 150x19.90 (#) 6.994 |1.001.00- |-
#
N100/N101 N100/N101 20.0x7.0x23.58 [8.400 |1.00/1.00- |-
(#)
N53/N93 N53/N93 (Zé‘)(:F'ZZOXZ'S([D 1.098 1.001.00- |-
N86/N96 N86/N96 CF-220x2.5 (C) |1.337 |1.001.00- |-
N96/NO5 N96/NO5 CF-220x2.5 (C) |1.360 |1.001.00- |-

64



MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO

Descripcion
Material Barra Pieza , . Longitud Lbsup.|Lbine
) i Perfil(S b b P

Tipo Designacién|(Ni/Nf) (Ni/NF) erfil(Serie) — Imy P P2 m) |(m)
N95/N94 N95/N94 CF-220x2.5 (C) (1.360 [1.00/1.00|- -
N94/N92 N94/N92 CF-220x2.5 (C) (1.360 [1.00/1.00|- -
N92/N83 N92/N83 CF-220x2.5 (C) {2.175 |[1.00/1.00|- -
N103 (C16)/N78 |[N103 (C16)/N78 |# 150x19.90 (#) [3.000 |1.00/1.00|- -
N78/N70 N78/N70 # 150x19.90 (#) |3.990 |1.00/1.00/- -
N102 (C18)/N79 |[N102 (C18)/N79 |# 150x19.90 (#) [3.000 |1.00/1.00|- -
N79/N68 N79/N68 # 150x19.90 (#) |3.700 |1.00/1.00/- -
N105 (C19)/N101|N105 (C19)/N101|# 150x19.90 (#) [3.000 |1.00/1.00|- -
N101/N84 N101/N84 # 150x19.90 (#) (3.641 1.00|1.00- -

Notacién:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

bxy: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

bx;: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior

Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. |Piezas

1 N2 (C6)/N11, N3 (C7)/N12, N6 (C8)/N13, N7 (C9)/N14, N10 (C10)/N15, N1 (C11)/N16, N4 (C12)/N17,
N5 (C13)/N18, N8 (C14)/N19 y N9 (C15)/N20

2 |N30/N21, N29/N22, N28/N23, N27/N24, N26/N25, N84/N85, N84/N88, N85/N90, N69/N97 y N98/N68

3 |N16/N20, N11/N15, N62/N29, N29/N28, N28/N27, N27/N26, N26/N31, N21/N22, N22/N23, N23/N24,
N24/N25, N25/N33, N34/N21, N35/N36, N36/N37, N38/N35, N39/N40, N40/N41, N42/N39, N44/N45,
N45/N46, N47/N44, N48/N49, N49/N50, N51/N48, N52/N53, N54/N52, N55/N56, N56/N57, N58/N55,
N63/N34, N64/N16, N65/N64, N66/N11, N67/N66, N71/N47, N72/N42, N73/N51, N74/N54, N75/N58,
N76/N38, N20/N80, N80/N81, N15/N82, N82/N83, N41/N86, N31/N87, N33/N89, N57/N92, N93/N94,
N50/N95, N46/N96 y N53/N93

4 |N32/N34, N59/N33, N62/N63, N87/N86, N83/N89, N86/N96, N96/N95, N95/N94, N94/N92 y N92/N83
5 |N60 (C17)/N69, N61 (C20)/N85, N104 (C21)/N99, N103 (C16)/N78, N78/N70, N102 (C18)/N79,
N79/N68, N105 (C19)/N101 y N101/N84

6 |N68/N69 y N37/N91

N77/N78 y N100/N101

8 |N78/N79

N

Caracteristicas mecanicas

Material A Avy |Avz
Desi % & Descripcidn (cm2 |(cm2 |(cm?2 Iyy Izz i
Tipo ne5|gnaC|o . ) ) ) (cm4) |(cm4) |(cm4)
Acero 1
f)og:ad A-36 # 135x19.90, (#) 25.34/10.83/10.83/703.35 ;03'3 ;121'6
frio
2 185.0
# 20.0x7.0x16.13, (#) 20.54/4.40 |13.07|967.67 3 519.55
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Caracteristicas mecanicas
Material
Desi o |Ref Descripcidn ?cmz '(A(;/rxz ?!riz 7 lez e
Tipo neS|gnaC|o ) ) ) (cm4) |(cm4) |(cm4)
3 |CF-250x2.5, Doble en cajon soldado,
(©) 22.17/6.46 112.29 2065.9 [919.8 |1890.3
. . 1 8 9
Corddn continuo
4 |CF-250%4.0, (C) 17.20/5.07 19.73 é558'5 %35'4 0.92
> % 150x19.90, (#) 28.34/12.08/12.08/980.29 380'2 3553'7
6 |CF-200x3.0, Doble en cajon soldado,
(©) 20.41/5.70 111.70 1176.5 |476.3 [1026.8
. . 8 0 1
Corddn continuo
7 |# 20.0x7.0x23.58, (#) 30.01/6.40 19.40 3360'5 253'9 733.35
8 4 20.0x7.0x19.90, (#) 25.34/5.42 |16.25 ‘1‘171'4 ;21'3 630.29
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccioén segun el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de cuantificacion

Tabla de cuantificacion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen|Peso

Tipo Designacién|(Ni/Nf) (m) (m3) (kg)

Acero formado en frio|A-36 N2 (C6)/N11 # 150x19.90 (#) 1.200 0.003 23.87
N3 (C7)/N12 # 150x19.90 (#) 1.200 0.003 23.87
N6 (C8)/N13 # 150x19.90 (#) 1.200 0.003 23.87
N7 (C9)/N14 # 150x19.90 (#) 1.200 0.003 23.87
N10 (C10)/N15 |# 150x19.90 (#) 1.200 0.003 23.87
N1 (C11)/N16  |# 150x19.90 (#) 0.700 |0.002 13.92
N4 (C12)/N17 # 150x19.90 (#) 0.700 0.002 13.92
N5 (C13)/N18 # 150x19.90 (#) 0.700 0.002 13.92
N8 (C14)/N19 # 150x19.90 (#) 0.700 0.002 13.92
N9 (C15)/N20  |# 150x19.90 (#) 0.700 10.002 13.92
N30/N21 # 20.0x7.0x16.13 (#)|12.415 |0.025 200.16
N29/N22 # 20.0x7.0x16.13 (#)/12.415 |0.025 200.16
N28/N23 # 20.0x7.0x16.13 (#)|12.415 |0.025 200.16
N27/N24 # 20.0x7.0x16.13 (#)|12.415 |0.025 200.16
N26/N25 # 20.0x7.0x16.13 (#)/12.415 |0.025 200.16
N16/N20 2xCF-220x2.5([1) (C) [20.000 |0.044 348.08
N11/N15 2xCF-220x2.5([]) (C) |20.000 |0.044 |348.08

66




MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO

Tabla de cuantificacion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen|Peso
Tipo Designaci6n|(Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N62/N29 2xCF-220x2.5([]) (C) {10.300 |0.023 |179.26
N29/N28 2xCF-220x2.5([]) (C) |5.000 |0.011 [87.02
N28/N27 2xCF-220x2.5([]) (C) |5.000 |0.011 [87.02
N27/N26 2xCF-220x2.5([]) (C) |5.000 |0.011 |87.02
N26/N31 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 [19.14
N21/N22 2xCF-220x2.5([]) (C) |5.000 |0.011 [87.02
N22/N23 2xCF-220x2.5([]) (C) |5.000 |0.011 [87.02
N23/N24 2xCF-220x2.5([]) (C) |5.000 |0.011 |87.02
N24/N25 2xCF-220x2.5([]) (C) |5.000 |0.011 |87.02
N25/N33 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N34/N21 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N35/N36 2xCF-220x2.5([]) (C) |20.000 |0.044 |348.08
N36/N37 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 |19.14
N38/N35 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N39/N40 2xCF-220x2.5([]) (C) [20.000 |0.044 |348.08
N40/N41 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 [19.14
N42/N39 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 |19.14
N44/N45 2xCF-220x2.5([]) (C) [20.000 |0.044 |348.08
N45/N46 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N47/N44 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N48/N49 2xCF-220x2.5([]) (C) [20.000 |0.044 |348.08
N49/N50 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 [19.14
N51/N48 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N52/N53 2xCF-220x2.5([]) (C) [20.000 |0.044 |348.08
N54/N52 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 [19.14
N55/N56 2xCF-220x2.5([]) (C) |20.000 |0.044 |348.08
N56/N57 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N58/N55 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N32/N34 CF-220x2.5 (C) 12.415 |0.021 |167.60
N59/N33 CF-220x2.5 (C) 12.411 |0.021 |167.56
N63/N34 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N62/N63 CF-220x2.5 (C) 12.420 |0.021 |167.67
N64/N16 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 [19.14
N65/N64 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N66/N11 2xCF-220x2.5([]) (C) [1.100 |0.002 |19.14
N67/N66 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N60 (C17)/N69 |# 150x19.90 (#) 7.200 |0.020 |160.18
N68/N69 2xCF-200x3.0([]) (C) |8.415 |0.017 |134.79
N71/N47 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N72/N42 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N73/N51 2xCF-220x2.5([]) (C) 14.200 |0.009 |73.10
N74/N54 2xCF-220x2.5([]) (C) 14.200 |0.009 |73.10
N75/N58 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N76/N38 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
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Tabla de cuantificacion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen|Peso

Tipo Designaci6n|(Ni/Nf) (m) (m3) (kg)
N77/N78 # 20.0x7.0x23.58 (#)(3.470 |0.010 |81.75
N78/N79 # 20.0x7.0x19.90 (#)(4.930 |0.012 |98.07
N20/N80 2xCF-220x2.5([]) (C) |{1.100 |0.002 [19.14
N80/N81 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N15/N82 2xCF-220x2.5([]) (C) |1.100 |0.002 |19.15
N82/N83 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N61 (C20)/N85 |# 150x19.90 (#) 7.243 |0.021 |161.14
N84/N85 # 20.0x7.0x16.13 (#)(8.422 |0.017 |135.78
N41/N86 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.199 |0.009 |73.07
N31/N87 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.09
N87/N86 CF-220x2.5 (C) 1.827 |0.003 |24.67
N84/N88 # 20.0x7.0x16.13 (#)(0.998 |0.002 |16.09
N33/N89 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.09
N83/N89 CF-220x2.5 (C) 2.997 |0.005 |40.46
N85/N90 # 20.0x7.0x16.13 (#)(2.998 |0.006 |48.33
N37/N91 2xCF-200x3.0([]) (C) |4.200 |0.009 |(67.28
N57/N92 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.199 |0.009 |73.07
N93/N94 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.200 |0.009 |73.10
N50/N95 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.199 |0.009 |73.07
N46/N96 2xCF-220x2.5([]) (C) |4.199 |0.009 |73.07
N69/N97 # 20.0x7.0x16.13 (#)(3.000 |0.006 |48.37
N98/N68 # 20.0x7.0x16.13 (#)(1.000 |0.002 |16.12
N104 (C21)/N99 |# 150x19.90 (#) 6.994 |0.020 |155.60
N100/N101 # 20.0x7.0x23.58 (#)(8.400 |0.025 |197.89
N53/N93 2xCF-220x2.5([]) (C) |1.098 |0.002 |19.11
N86/N96 CF-220x2.5 (C) 1.337 |0.002 [18.04
N96/N95 CF-220x2.5 (C) 1.360 |0.002 [18.36
N95/N94 CF-220x2.5 (C) 1.360 |0.002 [18.36
N94/N92 CF-220x2.5 (C) 1.360 |0.002 [18.36
N92/N83 CF-220x2.5 (C) 2.175 |0.004 |29.36
N103 (C16)/N78 |# 150x19.90 (#) 3.000 [0.009 |66.75
N78/N70 # 150x19.90 (#) 3.990 |0.011 |88.77
N102 (C18)/N79 |# 150x19.90 (#) 3.000 [0.009 |66.75
N79/N68 # 150x19.90 (#) 3.700 |0.010 [82.32
N105 (C19)/N101|# 150x19.90 (#) 3.000 [0.009 |66.75
N101/N84 # 150x19.90 (#) 3.641 |0.010 |80.99

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
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2.1.2.5.- Resumen de cuantificacion

Resumen de cuantificacion
Material Longitud Volumen Peso
: . |Perfi|Seri . .
Se .
. Designac " Perfil Perfil |Serie |Mater ) e [Materiipe i |serie [Mater
TIPO " ign ¢ (m (m) @ mem2 2 ke) ((ke) |2
(m) ) ) (m3) (kg)
# 135x19.90 9.500 0.02 188.9
4 8
# 20.0x7.0x16.13 78.49 0.16 1265.
2 1 49
# 150x19.90 41.76 0.11 929.2
8 8 4
# 20.0x7.0x23.58 11.87 0.03 279.6
0 6 4
# 20.0x7.0x19.90 4.930 (2).01 98.07
146.5 0.35 2761.
# 60 2 43
CF-250x2.5, Doble en cajon |301.7 0.66 5252.
soldado 92 9 36
CF-250x4.0 49.66 0.08 670.4
3 5 6
CF-200x3.0, Doble en cajon [12.61 0.02 202.0
soldado 5 6 7
364.0 0.78 6124.
C 70 0 89
Acero
forma 510.6 8886.
do en 30 1.132 31
frio A-36

2.1.2.6.- Cuantificacion de superficies

Acero formado en frio: Cuantificaciéon de las superficies a pintar

. ) Superficie unitaria|Longitud|Superficie

Serie|Perfil (mg/m) (m)g (mg)

# 135x19.90 0.522 9.500 |4.963

# 20.0x7.0x16.13 0.526 78.492 (41.282
# # 150x19.90 0.582 41.768 |24.327

# 20.0x7.0x23.58 0.519 11.870 |6.160

# 20.0x7.0x19.90 0.522 4,930 |2.576

CF-220x2.5, Doble en cajon soldado|0.822 301.792 |248.207
C CF-220x2.5 0.868 49.663 |43.101

CF-220x2.5, Doble en cajén soldado|0.643 12.615 (8.110
Total 378.727
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2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras

Referencias:
'P1', 'P2":

Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2'

no se utiliza.

Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el

valor de la carga en el punto donde termina (L2).

Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
Incrementos de temperatura: 'P1'y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras

exteriores o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura

sobre la seccién transversal dependera de la direccidn seleccionada.

'L1', 'L2":

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra

y la posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la

posicion donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t
- Momentos puntuales: t-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores |Posicion|Direccién
Barra Condicién |Tipo P1 P2 L1 L2 Eles X v 2
(m)|(m)

N2 (C6)/N11 Peso propio|Uniforme|0.020|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N3 (C7)/N12 Peso propio|Uniforme|0.020|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N6 (C8)/N13 Peso propio/Uniforme|0.020|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N7 (C9)/N14 Peso propio/Uniforme|0.020|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N10 (C10)/N15 |Peso propio|Uniforme|0.020|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N1 (C11)/N16 Peso propio|Uniforme|0.020|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N4 (C12)/N17 Peso propio/Uniforme|0.020|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N5 (C13)/N18 Peso propio/Uniforme|0.020|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N8 (C14)/N19 Peso propio|Uniforme|0.020|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N9 (C15)/N20 Peso propio|Uniforme|0.020|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N30/N16 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N16/N39 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N39/N44 Peso propio|Uniforme|0.016|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N44/N48 Peso propio|Uniforme|0.016|- |- |- |Globales|0.000|/0.000(-1.000
N48/N52 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N52/N55 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N55/N11 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N11/N35 Peso propio|Uniforme|0.016|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N35/N21 Peso propio|Uniforme|0.016|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N29/N17 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N17/N12 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
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Cargas en barras
\Valores Posicién|Direccion
Barra Condicién |Tipo p1 P2 L1 L2 Efes X v 7
(m)|(m)

N12/N22 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N28/N18 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N18/N13 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N13/N23 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N27/N19 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N19/N14 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000|/0.000(-1.000
N14/N24 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N26/N20 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N20/N40 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N40/N45 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N45/N49 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N49/N53 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N53/N56 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N56/N43 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N43/N15 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N15/N36 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N36/N25 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N16/N17 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N17/N18 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N18/N19 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N19/N20 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N11/N12 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N12/N13 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N13/N14 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N14/N15 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N62/N98 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N98/N32 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N32/N30 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N30/N29 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N29/N28 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N28/N27 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N27/N26 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N26/N31 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N21/N22 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N22/N23 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N23/N24 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N24/N25 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N25/N33 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N34/N21 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N35/N36 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N36/N37 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|{0.000(-1.000
N38/N35 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|{0.000(-1.000
N39/N40 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Cargas en barras
\Valores Posicién|Direccion
Barra Condicién |Tipo p1 P2 L1 L2 Efes X v 7
(m)|(m)

N40/N41 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N42/N39 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N44/N45 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N45/N46 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N47/N44 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N48/N49 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|{0.000(-1.000
N49/N50 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|/0.000(-1.000
N51/N48 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N52/N53 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N54/N52 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N55/N56 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N56/N57 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N58/N55 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N32/N64 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N64/N42 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N42/N47 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N47/N51 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N51/N54 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000(/0.000(-1.000
N54/N58 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N58/N66 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N66/N38 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N38/N34 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N59/N82 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N82/N33 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N63/N34 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N62/N65 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N65/N72 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N72/N71 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N71/N73 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N73/N74 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N74/N75 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N75/N67 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N67/N76 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N76/N63 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N64/N16 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N65/N68 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000{-1.000
N68/N64 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N66/N11 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N67/N69 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N66 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N60 (C17)/N77 |Peso propio/Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N77/N69 Peso propio|Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N68/N69 Peso propio|Uniforme|0.016|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
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Cargas en barras

\Valores Posicién|Direccion
Barra Condicién |Tipo p1 P2 L1 L2 Efes X v 7
(m)|(m)

N71/N47 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N72/N42 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N73/N51 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N74/N54 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N75/N58 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N76/N38 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|{0.000(-1.000
N77/N78 Peso propio|Uniforme|0.024|- |- |- |Globales/0.000(/0.000(-1.000
N78/N79 Peso propio/Uniforme|0.020|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N20/N80 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N80/N81 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N15/N82 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N82/N85 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N85/N83 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N61 (C20)/N100 |Peso propio/Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N100/N85 Peso propio|Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N84/N99 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N99/N85 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N41/N86 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N31/N88 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N88/N87 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N87/N86 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N84/N88 Peso propio|Uniforme|0.016/- |- |- |Globales/0.000|{0.000(-1.000
N33/N90 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000(0.000(-1.000
N90/N89 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N83/N91 Peso propio/Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N91/N89 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N85/N90 Peso propio|Uniforme|0.016|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N37/N91 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N57/N92 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N93/N94 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N50/N95 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N46/N96 Peso propio|Uniforme|0.017|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N69/N97 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N98/N68 Peso propio/Uniforme|0.016|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N104 (C21)/N99 |Peso propio|Uniforme|0.022|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N100/N101 Peso propio|Uniforme|0.024|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N53/N93 Peso propio/Uniforme|0.017|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N86/N96 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000|{0.000(-1.000
N96/N95 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales|0.000|/0.000{-1.000
N95/N94 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales|0.000|0.000(-1.000
N94/N92 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N92/N83 Peso propio|Uniforme|0.014|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N103 (C16)/N78 |Peso propio|Uniforme|0.022|- |- |- |Globales|0.000|/0.000(-1.000
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Cargas en barras
\Valores Posicién|Direccion
Barra Condicién [Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 2
(m)|(m)

N78/N70 Peso propio/Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N102 (C18)/N79 |Peso propio/Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000|0.000(-1.000
N79/N68 Peso propio|Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000({0.000(-1.000
N105 (C19)/N101|Peso propio|Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000
N101/N84 Peso propio/Uniforme|0.022|- |- |- |Globales/0.000/0.000/-1.000

2.3.- Resultados

Nota: En este listado no se tiene en cuenta la accidon de sismo dinamico, ya que el calculo que se ha realizado
corresponde al analisis como estructura aislada.

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.2.- Barras

2.3.2.1.- Esfuerzos

Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Y' de la barra). (t:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Envolventes de los esfuerzos en barras
. Posiciones en la barra
Barra Tipo de Esfuer |5 000 10.375 [0.750 [1.125 11.500 |1.875 |2.250 |2.625 |3.000
combinacion Z0 " : ) - : : - : :
m m m m m m m m m
(Nclfg)/mg ?rfgro formado en |\ 10,284 -0.275|-0.267 |-0.259 -0.250 |-0.242 |-0.234 -0.225 |-0.217
Nmsx  |-0.284 -0.275 |-0.267 |-0.259 |-0.250 |-0.242 -0.234 |-0.225 |-0.217
Vymin |-0.008 -0.008 -0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008
Vymsx -0.008 -0.008 -0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008 |-0.008
VZmn -0.002 -0.002 -0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.001
Vzmsx |-0.002 -0.002 -0.002 -0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.002 |-0.001
Mtmin 0.001 0.001 |0.001 0.001 |0.001 |0.001 |0.001 0.001 |0.001
Mtmsc 0.001 0.001 |0.001 0.001 |0.001 |0.001 |0.001 0.001 |0.001
Mymn |-0.003 |-0.002 |-0.002 |-0.001 |0.000 |0.000 |0.001 |0.001 |0.002
Mymsx |-0.003 |-0.002 |-0.002 |-0.001 |0.000 |0.000 |0.001 |0.001 |0.002
Mzmin |-0.010 |-0.007 |-0.004 |-0.001 |0.002 |0.005 10.008 |0.011 |0.013
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Tipo de

Barra 8 o
combinacion

Esfuer

oo |0.000

m

m m

\Posiciones en la barra
0.375 |0.750

1.125 |1.500

1.875

2.250

2.625

3.000

MZrna')( _0.010

-0.007 |-0.004

-0.001 0.002

0.005

0.008

0.011

0.013

Envolventes de los esfuerzos en barras

Tipo de

Barra . L,
combinacion

Esfuerz

(0]
m m

\Posiciones en la barra
0.000 |0.463 |0.925

m

1.388

1.850

2.313

2.775

3.238

3.700

N79/N6 |Acero formado en
8 frio

Nmin -0.167 |-0.157 |-0.147

Nmax -0.167 |-0.157 |-0.147
Vymin |0.001 |0.001 |0.001
Vymax |0.001 |0.001 |0.001
VzZmin |0.027 10.027 |0.027
Vzmax  |0.027 |0.027 |0.027
Mtmin |0.001 |0.001 |0.001
Mtmsax |0.001 |0.001 |0.001
Mymin |0.025 |0.012 |-0.001
Mymax 0.025 |0.012 |-0.001
Mzmin |0.002 |0.002 |0.002
Mzmax |0.002 [0.002 |0.002

-0.137

-0.137
0.001
0.001
0.027
0.027
0.001
0.001
-0.013
-0.013
0.001
0.001

-0.126

-0.126
0.001
0.001
0.027
0.027
0.001
0.001
-0.026
-0.026
0.001
0.001

-0.116

-0.116
0.001
0.001
0.027
0.027
0.001
0.001
-0.039
-0.039
0.001
0.001

-0.106

-0.106
0.001
0.001
0.027
0.027
0.001
0.001
-0.051
-0.051
0.000
0.000

-0.095

-0.095
0.001
0.001
0.027
0.027
0.001
0.001
-0.064
-0.064
0.000
0.000

-0.085

-0.085
0.001
0.001
0.027
0.027
0.001
0.001
-0.077
-0.077
0.000
0.000

Envolventes de los esfuerzos en barras

Tipo de

Barra A .
combinacion

Esfuer

-0 |0.000

m

m m

Posiciones en la barra
0.375 |0.750

1.125

1.500 |1.875

2.250

2.625

3.000

N105 Acero formado en

(C19)/N101  [frio

Nm|'n '0.277

Nmax |-0.277
Vymin |0.031
Vymax |0.031
VzZmin |0.001
Vzmax |0.001
Mtmin |0.002
Mtmax [0.002
Mymin |0.002
Mymax |0.002
Mzmin 0.031
Mzmax |0.031

-0.268 |-0.260

-0.268 |-0.260
0.031 |0.031
0.031 |0.031
0.001 |0.001
0.001 |0.001
0.002 |0.002
0.002 |0.002
0.002 |0.002
0.002 |0.002
0.019 |0.008
0.019 |0.008

-0.252-0.24

-0.252|-0.24
0.031
0.031
0.001
0.001
0.002
0.002
0.001
0.001
-0.004 |-0.01
-0.004 |-0.01

3/-0.235|-0.226

3/-0.235|-0.226

0.031 |0.031
0.031 |0.031
0.001 |0.001
0.001 |0.001
0.002 |0.002
0.002 |0.002
0.001 |0.001
0.001 |0.001

0.031
0.031
0.001
0.001
0.002
0.002
0.000
0.000

6-0.027|-0.039
6-0.027|-0.039

-0.218

-0.218
0.031
0.031
0.001
0.001
0.002
0.002
0.000
0.000
-0.051
-0.051

-0.210

-0.210
0.031
0.031
0.001
0.001
0.002
0.002
-0.001
-0.001
-0.062
-0.062
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Envolventes de los esfuerzos en barras
\Posiciones en la barra

0.000 |0.455 |0.910 |1.365 |1.820 |2.275 |2.730 |3.186 |3.641
m m m m m m m m m

Tipo de Esfuerz

Barra 8 o
combinacion o)

N101/N8|Acero formado en
4 frio

Nmin -0.111 |-0.101 |-0.091 |-0.081 |-0.071 |-0.060 |-0.050 |-0.040 |-0.030
Nmax -0.111 |-0.101 |-0.091 |-0.081 |-0.071 |-0.060 |-0.050 |-0.040 |-0.030
Vymin |-0.003 {-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003
Vymax [-0.003 {-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003 |-0.003
VZmin |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033
Vzmsx |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033 |0.033
Mtmin |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002
Mtmsax |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002 |0.002
Mymin |0.060 |0.045 |0.031 |0.016 |0.001 |-0.014 |-0.029 |-0.043 |-0.058
Mymax |0.060 |0.045 |0.031 |0.016 |0.001 |-0.014 |-0.029 |-0.043 |-0.058
Mzmin |0.000 |0.002 |0.003 |0.004 |0.006 |0.007 |0.008 |0.010 |0.011
Mzmsx |0.000 |0.002 |0.003 |0.004 |0.006 |0.007 |0.008 |0.010 |0.011

2.3.2.2.- Resistencia

Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (t:m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacién pésima, es decir, aquella que demanda la
maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:
- G: Sélo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que h £ 100 %.

Comprobacion de resistencia

o, Esfuerzos pésimos
Barra ?%) (Prc])qs)lcmn N Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
(t) (t) (t) (tm) [((tm) |(t-m)
N2 (C6)/N11 33.85 |1.200 -1.339 |-0.033 |-0.609 |0.011 |[0.456 |0.023 |G Cumple
N3 (C7)/N12 5.76 [1.200 -0.287 |-0.007 |0.051 |0.000 |[-0.075 |0.003 |G Cumple
N6 (C8)/N13 10.40 |1.200 -0.312 |0.005 |0.144 |0.000 ([-0.149 |-0.002 |G Cumple
N7 (C9)/N14 3.42 [1.200 -0.264 |0.023 |0.003 |0.000 ([-0.030 |-0.014 |G Cumple
N10 (C10)/N15 48.75 |1.200 -1.317 |0.020 |-0.866 |-0.002 |0.708 |-0.007 |G Cumple
N1 (C11)/N16 46.46 |0.700 -1.282 |-0.049 |0.616 |-0.028 |-0.658 |0.027 |G Cumple
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Comprobacién de resistencia

h

Posicidn

Esfuerzos pésimos

Barra 0 Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
G m ey o © em) @©m) (em)
N4 (C12)/N17 7.40 |0.000 -0.223 |0.008 |-0.075 |0.006 |-0.105 |0.003 |G Cumple
N5 (C13)/N18 5.85 |0.000 -0.278 |0.018 |-0.136 |-0.001 |-0.073 |0.008 |G Cumple
N8 (C14)/N19 7.48 ]0.000 -0.195 |0.069 |-0.024 |-0.006 |-0.094 |0.018 |G Cumple
N9 (C15)/N20 58.25 |0.700 -1.311 |-0.051 |0.883 |0.010 |[-0.820 |0.055 |G Cumple
N30/N16 13.36 [1.000 0.101 |0.050 |0.110 |-0.001 |-0.153 |-0.029 |G Cumple
N16/N39 61.90 |0.000 -0.463 |-0.066 |-1.026 |-0.070 |-0.826 |-0.047 |G Cumple
N39/N44 27.98 [1.360 -0.272 |0.027 |-0.438 |-0.056 |0.379 |-0.014 |G Cumple
N44/N48 30.01 [1.360 -0.099 |0.014 |-0.153 |-0.027 |0.437 |0.001 |G Cumple
N48/N52 27.25 |1.133 -0.056 |-0.021 |0.031 |0.002 |[0.369 |0.022 |G Cumple
N52/N55 32.71 |0.000 -0.171 |-0.056 |0.207 |0.033 |0.436 |-0.027 |G Cumple
N55/N11 59.75 |2.175 -0.360 |-0.006 |0.565 |0.057 |-0.856 |-0.004 |G Cumple
N11/N35 38.48 |0.000 -0.004 |-0.232 |-0.629 |-0.045 |-0.458 |-0.079 |G Cumple
N35/N21 9.32 |0.000 -0.032 |0.005 |-0.065 |0.003 |-0.129 |0.005 |G Cumple
N29/N17 3.35 (0.000 -0.008 |-0.018 |0.050 |0.009 |0.031 |-0.011 |G Cumple
N17/N12 10.19 [8.415 0.056 |0.000 |0.080 |0.000 |-0.148 |0.000 |G Cumple
N12/N22 16.69 |0.000 -0.003 |-0.001 |-0.114 |-0.007 |-0.245 |-0.001 |G Cumple
N28/N18 6.05 [1.000 0.011 |-0.006 |0.125 |0.000 |[-0.085 |0.003 |G Cumple
N18/N13 10.58 [8.415 0.146 |0.000 |0.079 |0.000 |-0.150 |0.000 |G Cumple
N13/N23 20.15 |0.000 -0.011 |0.000 |-0.137 |0.001 |-0.296 |0.001 |G Cumple
N27/N19 2.17 ]0.000 -0.004 |-0.004 |0.038 |-0.010 |0.028 |0.000 |G Cumple
N19/N14 9.31 |8.415 0.016 |0.000 |0.079 |0.000 |-0.136 |0.000 |G Cumple
N14/N24 14.62 |0.000 0.001 |0.003 |-0.100 |0.010 |-0.210 |0.005 |G Cumple
N26/N20 17.13 [1.000 0.020 |-0.012 |0.176 |-0.005 |-0.240 |0.009 |G Cumple
N20/N40 75.55 |0.000 -0.925 |0.057 |-0.930 |0.104 |-1.024 |0.031 |G Cumple
N40/N45 33.74 |0.000 -0.899 |-0.022 |-0.626 |0.040 |[-0.422 |-0.018 |G Cumple
N45/N49 49.27 |1.360 -0.867 |-0.011 |-0.286 |0.022 |0.673 |0.005 |G Cumple
N49/N53 45.17 |0.000 -0.846 |0.011 |0.002 |-0.001 |0.614 |0.004 |G Cumple
N53/N56 49.01 |0.000 -0.833 |0.035 |0.312 |-0.025 |0.653 |0.018 |G Cumple
N56/N43 38.84 [1.375 -0.822 |-0.005 |0.646 |-0.059 |-0.519 |0.006 |G Cumple
N43/N15 74.31 |0.800 -0.821 |-0.005 |0.659 |-0.059 |-1.041 |0.010 |G Cumple
N15/N36 35.40 |0.000 -0.114 |0.232 |-0.373 |0.099 |-0.400 |0.082 |G Cumple
N36/N25 13.47 |0.000 -0.101 |-0.016 |-0.089 |-0.014 |-0.166 |-0.019 |G Cumple
N16/N17 7.03 |5.000 0.054 |0.011 |0.049 |-0.053 |-0.045 |-0.019 |G Cumple
N17/N18 2.38 |5.000 0.043 |-0.001 |0.044 |-0.008 |-0.039 |0.000 |G Cumple
N18/N19 2.41 |0.000 0.055 |0.002 |-0.045 |0.009 |-0.038 |0.003 |G Cumple
N19/N20 8.84 |5.000 0.119 |-0.005 |0.058 |0.062 |[-0.090 |0.018 |G Cumple
N11/N12 4,92 |5.000 0.155 |-0.002 |0.046 |0.034 |-0.041 |0.000 |G Cumple
N12/N13 2.25 (0.000 0.149 |0.001 |-0.044 |0.005 |-0.037 |0.002 |G Cumple
N13/N14 2.33 (0.000 0.153 |-0.001 |-0.044 |-0.009 |-0.036 |-0.002 |G Cumple
N14/N15 7.14 |5.000 0.173 |-0.001 |0.046 |-0.054 |-0.047 |0.003 |G Cumple
N62/N98 5.49 |0.000 -0.002 |-0.013 |-0.028 |0.045 |0.000 |-0.002 |G Cumple
N98/N32 7.99 |(3.100 0.021 |0.017 |0.067 |0.051 |-0.091 |-0.033 |G Cumple
N32/N30 7.69 |[1.100 -0.003 |-0.085 |0.029 |0.000 |-0.112 |0.050 |G Cumple
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Comprobacién de resistencia

h

Posicidn

Esfuerzos pésimos

Barra 0 Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
G m ey o © em) @©m) (em)
N30/N29 7.52  0.000 -0.053 |0.010 |-0.071 |-0.037 |-0.121 |0.032 |G Cumple
N29/N28 2.98 |5.000 -0.035 |-0.001 |0.054 |-0.012 |-0.044 |0.000 |G Cumple
N28/N27 3.09 (0.000 -0.029 |0.002 |-0.055 |0.013 |-0.042 |0.002 |G Cumple
N27/N26 8.82 |5.000 -0.024 |-0.004 |0.081 |0.037 |-0.157 |0.014 |G Cumple
N26/N31 9.06 |0.000 -0.013 |0.005 |-0.081 |-0.044 |-0.149 |0.016 |G Cumple
N21/N22 5.99 |0.000 0.006 |0.002 |-0.065 |0.030 |-0.091 |0.007 |G Cumple
N22/N23 3.15 |2.813 0.005 |-0.002 |0.005 |0.012 |0.065 |0.002 |G Cumple
N23/N24 4,10 |2.188 0.006 |0.002 |-0.008 |-0.023 |0.072 |0.002 |G Cumple
N24/N25 7.96 |5.000 0.009 |-0.006 |0.077 |-0.038 |-0.130 |0.022 |G Cumple
N25/N33 11.37 [1.100 -0.008 |0.090 |0.040 |-0.012 |-0.181 |-0.059 |G Cumple
N34/N21 7.39 ]0.000 0.001 |-0.026 |-0.056 |0.003 |-0.146 |-0.015 |G Cumple
N36/N37 15.94 |0.000 0.037 |-0.005 |-0.105 |0.009 |-0.324 |-0.022 |G Cumple
N38/N35 24.25 |1.100 0.026 |0.061 |0.373 |0.051 |-0.473 |-0.053 |G Cumple
N40/N41 23.49 |0.000 -0.019 |0.009 |-0.122 |-0.124 |-0.397 |0.010 |G Cumple
N42/N39 36.06 (1.100 -0.005 |-0.154 |0.387 |0.193 |-0.510 |0.037 |G Cumple
N44/N45 21.76 |0.000 0.021 |0.001 |-0.176 |0.014 |-0.460 |0.018 |G Cumple
N45/N46 24.36 (0.000 0.010 |0.012 |-0.124 |-0.128 |-0.413 |0.024 |G Cumple
N47/N44 25.80 (1.100 0.008 |-0.156 |0.097 |0.142 |-0.436 |0.055 |G Cumple
N48/N49 21.25 |10.000 |0.049 |0.000 |-0.002 |0.006 |0.461 |0.006 |G Cumple
N49/N50 17.96 |0.000 0.026 |0.004 |-0.117 |-0.050 |-0.375 |0.007 |G Cumple
N51/N48 20.77 |0.000 0.013 |-0.032 |-0.027 |0.041 |-0.424 |-0.030 |G Cumple
N52/N53 20.90 |10.000 |0.045 |[-0.001 |-0.002 |-0.005 |0.460 |0.000 |G Cumple
N54/N52 23.30 |0.000 0.010 |0.125 |-0.030 |-0.053 |-0.425 |0.077 |G Cumple
N56/N57 23.32 |0.000 -0.009 |-0.009 |-0.118 |0.127 |-0.384 |-0.019 |G Cumple
N58/N55 27.65 [1.100 0.001 |0.208 |0.113 |-0.164 |-0.433 |-0.084 |G Cumple
N32/N64 8.31 |1.000 -0.097 |0.024 |0.077 |0.000 |-0.116 |-0.011 |G Cumple
N64/N42 19.54 |0.800 -0.234 |0.061 |0.062 |0.000 |[-0.228 |-0.035 |G Cumple
N42/N47 16.13 |0.000 -0.430 |0.043 |-0.235 |0.000 |-0.121 |0.030 |G Cumple
N47/N51 27.43 |1.360 -0.602 |0.025 |-0.147 |0.000 |0.457 |-0.011 |G Cumple
N51/N54 28.37 |1.360 -0.628 |-0.009 |0.038 |0.000 [0.428 |0.013 |G Cumple
N54/N58 25.32 |0.000 -0.478 |-0.043 |0.197 |0.000 |0.413 |-0.024 |G Cumple
N58/N66 28.97 |2.175 -0.238 |-0.020 |0.249 |0.000 |-0.456 |0.017 |G Cumple
N66/N38 21.58 |0.600 -0.030 |-0.013 |0.142 |0.000 |[-0.408 |-0.001 |G Cumple
N38/N34 17.60 |0.000 0.020 |0.001 |-0.161 |0.000 |[-0.333 |0.000 |G Cumple
N59/N82 31.30 [9.412 0.007 |0.000 |0.127 |0.000 |-0.597 |0.000 |G Cumple
N82/N33 24.30 |0.000 0.104 |-0.001 |-0.175 |0.000 |-0.454 |0.002 |G Cumple
N63/N34 7.24 |4.200 0.000 |0.003 |0.071 |0.008 |-0.146 |-0.012 |G Cumple
N62/N65 2.93 |0.000 -0.012 |0.002 |0.029 |0.000 |[0.047 |0.002 |G Cumple
N65/N72 7.99 (0.000 -0.006 |-0.046 |0.058 |0.000 |[0.061 |-0.018 |G Cumple
N72/N71 8.50 |0.000 0.020 |-0.022 |0.081 |0.000 |0.094 |-0.014 |G Cumple
N71/N73 5.14 |0.000 0.040 |-0.012 |0.053 |0.000 |[0.054 |-0.009 |G Cumple
N73/N74 2.68 |[1.360 0.043 |0.009 |0.025 |0.000 |[-0.020 |-0.006 |G Cumple
N74/N75 8.40 |0.000 0.023 |0.033 |-0.039 |0.000 |-0.057 |0.021 |G Cumple
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Comprobacién de resistencia

h

Posicidn

Esfuerzos pésimos

Barra 0 Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
G m ey o © em) @©m) (em)
N75/N67 7.61 0.000 -0.006 |0.008 |-0.058 |0.000 |[-0.100 |0.010 |G Cumple
N67/N76 6.24 0.000 0.000 |0.040 |-0.061 |0.000 |[-0.059 |0.012 |G Cumple
N76/N63 2.72 ]0.000 -0.005 |0.000 |-0.034 |0.000 |[-0.051 |0.000 |G Cumple
N64/N16 5.90 |1.100 -0.012 |-0.109 |0.076 |0.034 |-0.065 |0.044 |G Cumple
N65/N68 5.74 |0.000 0.047 |0.004 |-0.016 |0.048 |-0.013 |0.018 |G Cumple
N68/N64 8.06 |0.000 0.025 |0.026 |-0.031 |0.067 |-0.015 |0.029 |G Cumple
N66/N11 10.40 [1.100 -0.039 |0.180 |0.127 |0.033 |-0.099 |-0.105 |G Cumple
N67/N69 7.32 |1.100 -0.032 |0.006 |0.051 |-0.056 |-0.036 |-0.026 |G Cumple
N69/N66 6.11 0.000 -0.032 |-0.033 |-0.048 |-0.045 |-0.037 |-0.033 |G Cumple
N60 (C17)/N77 1.65 |0.000 -0.423 |-0.001 |0.005 |-0.001 |0.007 |-0.002 |G Cumple
N77/N69 2.49 |4.200 -0.226 |0.000 |-0.015 |-0.003 |0.034 |0.001 |G Cumple
N68/N69 7.64 8.415 0.029 |0.000 |0.076 |0.000 |-0.115 |-0.004 |G Cumple
N71/N47 18.98 (4.200 -0.009 |0.021 |0.118 |0.083 |-0.343 |-0.065 |G Cumple
N72/N42 11.26 |4.200 -0.024 |0.024 |0.060 |0.083 |-0.100 |-0.068 |G Cumple
N73/N51 20.21 |4.200 -0.021 |0.005 |0.138 |0.032 |-0.425 |-0.018 |G Cumple
N74/N54 21.33 |4.200 -0.024 |-0.016 |0.138 |-0.037 |-0.423 |0.040 |G Cumple
N75/N58 18.78 |4.200 0.025 |-0.028 |0.112 |-0.084 |-0.316 |0.084 |G Cumple
N76/N38 5.03 ]4.200 0.040 |-0.007 |0.054 |-0.026 |-0.074 |0.016 |G Cumple
N77/N78 1.72 |3.470 0.020 |0.001 |0.045 |0.000 |-0.034 |-0.001 |G Cumple
N78/N79 2.23 |4.930 0.020 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.038 |0.001 |G Cumple
N20/N80 11.02 |0.000 -0.005 |0.000 |-0.092 |-0.004 |-0.244 |0.000 |G Cumple
N80/N81 6.92 (0.000 0.000 |0.000 |-0.073 |0.000 |-0.154 |0.000 |G Cumple
N15/N82 13.00 |0.000 -0.048 |-0.101 |-0.283 |-0.039 |-0.189 |-0.081 |G Cumple
N82/N85 11.20 (3.100 -0.043 |0.013 |0.087 |0.081 |-0.085 |-0.013 |G Cumple
N85/N83 4.35 0.000 -0.045 |-0.017 |-0.077 |-0.014 |-0.075 |-0.014 |G Cumple
N61 (C20)/N100 4.00 (3.000 -0.381 |0.001 |-0.029 |-0.001 |0.058 |0.000 |G Cumple
N100/N85 4.20 |0.000 -0.282 |0.001 |-0.030 |-0.001 |-0.066 |0.000 |G Cumple
N84/N99 3.55 [4.943 -0.027 |0.000 |0.049 |0.000 |-0.047 |-0.001 |G Cumple
N99/N85 3.08 (0.000 -0.032 |0.000 |-0.048 |0.001 |-0.041 |-0.001 |G Cumple
N41/N86 19.76 |0.000 -0.021 |0.009 |-0.102 |-0.125 |-0.273 |0.002 |G Cumple
N31/N88 6.74 |0.000 -0.013 |0.005 |-0.062 |-0.044 |-0.071 |0.010 |G Cumple
N88/N87 1.43 |0.000 -0.015 |0.007 |0.011 |0.003 |0.024 |-0.006 |G Cumple
N87/N86 7.43 |1.827 -0.002 |-0.015 |0.055 |0.000 |-0.078 |0.013 |G Cumple
N84/N88 3.96 |0.000 0.002 |0.003 |0.002 |0.011 |0.055 |0.003 |G Cumple
N33/N90 11.15 |0.000 -0.008 |-0.023 |-0.089 |-0.014 |-0.182 |-0.055 |G Cumple
N90/N89 1.94 |[1.100 -0.007 |0.006 |0.015 |0.015 |0.000 |0.006 |G Cumple
N83/N91 6.73 0.000 -0.001 |-0.030 |-0.037 |0.000 |-0.070 |-0.012 |G Cumple
N91/N89 5.35 |0.000 0.004 |0.007 |-0.048 |0.000 |-0.059 |0.009 |G Cumple
N85/N90 2.15 {2.998 -0.027 |0.002 |0.032 |-0.005 |-0.025 |-0.003 |G Cumple
N37/N91 15.28 |0.000 0.036 |-0.005 |-0.086 |0.009 |-0.221 |-0.017 |G Cumple
N57/N92 19.67 |0.000 -0.011 |-0.009 |-0.099 |0.127 |-0.265 |-0.011 |G Cumple
N93/N94 13.30 |0.000 0.020 |-0.007 |-0.097 |0.051 |-0.255 |-0.012 |G Cumple
N50/N95 13.34 |0.000 0.025 |0.004 |-0.098 |-0.050 |-0.257 |0.003 |G Cumple

79



MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO

Comprobacién de resistencia

o, Esfuerzos pésimos
Barra L HEse g Vy \Vz Mt My Mz Origen |Estado
(%) |(m)
(t) (t) (t) (tm) |(tm) |(t-m)
N46/N96 20.40 |0.000 0.009 |0.012 |-0.105 |-0.128 |-0.287 |0.013 |G Cumple
N69/N97 4,90 |0.000 -0.003 |0.000 |-0.048 |0.000 |[-0.072 |0.000 |G Cumple
N98/N68 3.20 {1.000 0.030 |-0.023 |-0.008 |-0.014 |0.020 |0.015 |G Cumple
N104 (C21)/N99 1.54 |0.000 -0.253 |-0.001 |-0.001 |0.000 |[-0.003 |-0.004 |G Cumple
N100/N101 5.97 1]0.000 0.001 |0.000 |-0.099 |0.000 |-0.124 |0.000 |G Cumple
N53/N93 17.85 |0.000 0.021 |-0.007 |-0.116 |0.051 |-0.371 |-0.019 |G Cumple
N86/N96 8.42 0.000 -0.014 |-0.034 |0.026 |0.000 |0.046 |-0.023 |G Cumple
N96/N95 10.59 |0.000 -0.028 |-0.024 |0.013 |0.000 |0.126 |-0.017 |G Cumple
N95/N94 8.03 |0.000 -0.032 |0.002 |0.007 |0.000 |0.145 |0.001 |G Cumple
N94/N92 7.97 ]0.000 -0.026 |0.023 |0.001 |0.000 |0.073 |0.016 |G Cumple
N92/N83 8.47 |2.175 -0.015 |0.014 |0.022 |0.000 |[-0.084 |-0.016 |G Cumple
N103 (C16)/N78 0.94 |0.000 -0.249 |0.000 |-0.001 |0.000 |-0.003 |-0.002 |G Cumple
N78/N70 0.27 |0.000 -0.089 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |G Cumple
N102 (C18)/N79 1.45 |0.000 -0.284 |-0.008 |-0.002 |0.001 |-0.003 |-0.010 |G Cumple
N79/N68 4.09 |3.700 -0.085 |0.001 |0.027 |0.001 |-0.077 |0.000 |G Cumple
N105 (C19)/N101 3.74 |3.000 -0.210 |0.031 |0.001 |0.002 |-0.001 |-0.062 |G Cumple
N101/N84 3.49 |3.641 -0.030 |-0.003 |0.033 |0.002 |-0.058 |0.011 |G Cumple

2.3.2.3.- Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor
pésimo de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos
del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa absoluta |[Flecha activa absoluta
absoluta xy absoluta xz Xy Xz
Flecha maxima relativa |Flecha maxima relativa |Flecha activa relativa |Flecha activa relativa
Grupo Xy XZ Xy XZ
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.800 0.01 0.800 0.14 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N2 (C6)/N11
0.800 L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.400 0.00 0.600 0.05 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N3 (C7)/N12
0.400 L/(>1000) 0.600 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.400 0.00 0.800 0.08 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N6 (C8)/N13
0.400 L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
1.000 0.00 0.600 0.03 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N7 (C9)/N14
1.000 L/(>1000) 0.600 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.400 0.01 0.800 0.27 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N10 (C10)/N15
0.400 L/(>1000) 0.800 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N1 (C11)/N16 |0.350 0.00 0.350 0.18 0.000 |0.00 0.000 |0.00
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Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa absoluta |Flecha activa absoluta
absoluta xy absoluta xz Xy Xz
Flecha maxima relativa |Flecha maxima relativa |Flecha activa relativa |Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.350 L/(>1000) 0.350 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.175 0.00 0.350 0.03 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N4 (C12)/N17
0.175 L/(>1000) 0.350 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.175 0.00 0.350 0.01 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N5 (C13)/N18
0.175 L/(>1000) 0.350 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.525 0.00 0.350 0.04 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N8 (C14)/N19
0.525 L/(>1000) 0.350 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
0.350 0.02 0.350 0.21 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N9 (C15)/N20
0.350 L/(>1000) 0.350 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N30/N21 5.200 1.38 4.973 11.87 0.000 |0.00 0.000 |0.00
5.200 L/(>1000) 4.973 L/767.8 - L/(>1000) - L/(>1000)
N29/N22 4.156 0.09 9.415 3.19 0.000 |0.00 0.000 |0.00
4.156 L/(>1000) 9.415 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N28/N23 7.311 0.05 9.415 4.08 0.000 |0.00 0.000 |0.00
7.311 L/(>1000) 9.415 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N27/N24 4.682 0.17 9.415 2.50 0.000 |0.00 0.000 |0.00
4.682 L/(>1000) 9.415 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N26/N25 5.427 0.42 5.200 17.85 0.000 |0.00 0.000 |0.00
9.415 L/(>1000) 5.200 L/604.6 - L/(>1000) - L/(>1000)
N16/N20 7.813 0.25 2.188 0.09 0.000 |0.00 0.000 |0.00
1.250 L/(>1000) 2.188 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N11/N15 10.000 |0.20 2.188 0.08 0.000 |0.00 0.000 |0.00
10.000 |L/(>1000) 2.188 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N62/N29 6.238 0.43 5.117 1.43 0.000 |0.00 0.000 |0.00
6.238 L/(>1000) 5.117 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N29/N28 2.188 0.06 2.188 0.21 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.188 L/(>1000) 2.188 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N28/N27 3.125 0.05 2.813 0.25 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.125 L/(>1000) 2.813 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N27/N26 3.438 0.06 3.750 0.19 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.438 L/(>1000) 3.750 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N26/N31 0.550 0.01 0.550 0.04 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.550 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N21/N22 1.875 0.04 3.438 0.10 0.000 |0.00 0.000 |0.00
1.875 L/(>1000) 3.438 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N22/N23 3.125 0.04 2.500 0.42 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.125 L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N23/N24 1.563 0.02 2.500 0.47 0.000 |0.00 0.000 |0.00
1.563 L/(>1000) 2.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N24/N25 3.125 0.14 4.063 0.10 0.000 |0.00 0.000 |0.00
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Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa absoluta |Flecha activa absoluta
absoluta xy absoluta xz Xy Xz
Flecha maxima relativa |Flecha maxima relativa |Flecha activa relativa |Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.125 L/(>1000) 4.063 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N25/N33 0.733 0.01 0.550 0.06 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.733 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N34/N21 0.183 0.00 0.550 0.04 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.183 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N35/N36 12.500 |0.80 10.000 |21.96 0.000 |0.00 0.000 |0.00
12.500 |L/(>1000) 10.000 |L/910.8 - L/(>1000) - L/(>1000)
N36/N37 0.550 0.02 0.550 0.09 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.550 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N38/N35 0.733 0.02 0.550 0.09 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.733 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N39/N40 8.750 2.78 10.000 |24.82 0.000 |0.00 0.000 |0.00
8.750 L/(>1000) 10.000 |L/805.9 - L/(>1000) - L/(>1000)
N40/N41 0.550 0.00 0.550 0.12 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.550 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N42/N39 0.367 0.04 0.550 0.11 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.367 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N44/N45 8.750 2.57 10.000 |32.66 0.000 |0.00 0.000 |0.00
8.750 L/(>1000) 10.000 |L/612.4 - L/(>1000) - L/(>1000)
N45/N46 0.550 0.01 0.550 0.12 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.550 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N47/N44 0.367 0.03 0.550 0.13 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.367 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N48/N49 10.000 |1.51 10.000 |36.67 0.000 |0.00 0.000 |0.00
10.000 |L/(>1000) 10.000 |L/545.4 - L/(>1000) - L/(>1000)
N49/N50 0.550 0.00 0.550 0.11 0.000 |0.00 0.000 |0.00
/ 0.550 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N51/N48 0.367 0.01 0.550 0.14 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.367 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N52/N53 15.000 |0.34 10.000 |36.55 0.000 |0.00 0.000 |0.00
15.000 |L/(>1000) 10.000 |L/547.2 - L/(>1000) - L/(>1000)
N54/N52 0.367 0.01 0.550 0.14 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.367 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N55/N56 7.500 1.82 10.000 |31.95 0.000 |0.00 0.000 |0.00
7.500 L/(>1000) 10.000 |L/626.1 - L/(>1000) - L/(>1000)
N56/N57 0.550 0.01 0.550 0.11 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.550 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N58/N55 0.367 0.03 0.550 0.13 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.367 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N32/N34 5.200 0.51 4.973 7.97 0.000 |0.00 0.000 |0.00
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Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa absoluta |Flecha activa absoluta
absoluta xy absoluta xz Xy Xz
Flecha maxima relativa |Flecha maxima relativa |Flecha activa relativa |Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
5.200 L/(>1000) 4.973 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N59/N33 9.841 0.37 7.647 15.57 0.000 |0.00 0.000 |0.00
9.841  |L/(>1000) |7.647 |L/797.3 - L/(>1000) |- L/(>1000)
N63/N34 2.363 0.07 2.625 0.22 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.363 L/(>1000) 2.625 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N62/N63 4.520 0.47 7.675 1.34 0.000 |0.00 0.000 |0.00
4.520 L/(>1000) 7.675 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N64/N16 0.367 0.02 0.733 0.01 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.367 L/(>1000) 0.733 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N65/N64 3.425 0.07 2.844 0.03 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.425 L/(>1000) 2.844 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N66/N11 0.917 0.01 0.733 0.01 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.917 L/(>1000) 0.733 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N67/N66 3.231 0.11 3.231 0.03 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.231 L/(>1000) 3.231 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N60 (C17)/N69 4.575 0.02 3.263 0.17 0.000 |0.00 0.000 |0.00
4.575 L/(>1000) 3.263 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N68/NE9 4.733 0.18 3.682 1.47 0.000 |0.00 0.000 |0.00
4.733 L/(>1000) 3.682 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N71/N47 2.625 0.26 2.625 0.73 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.625 L/(>1000) 2.625 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N72/N42 2.888 0.24 2.888 0.11 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.888 L/(>1000) 2.888 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N73/N51 2.625 0.09 2.363 0.94 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.625 L/(>1000) 2.363 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N74/N54 2.888 0.11 2.363 0.94 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.888 L/(>1000) 2.363 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N75/N58 2.625 0.32 2.625 0.66 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.625 L/(>1000) 2.625 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N76/N38 3.150 0.03 3.150 0.04 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.150 L/(>1000) 3.150 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N77/N78 1.301 0.01 1.518 0.02 0.000 |0.00 0.000 |0.00
1.301 L/(>1000) 1.518 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N78/N79 3.698 0.01 2.465 0.17 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.698 L/(>1000) 2.465 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N20/N80 0.550 0.00 0.550 0.07 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.550 L/(>1000) 0.550 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N8O/N81 1.838 0.00 1.575 0.24 0.000 |0.00 0.000 |0.00
- L/(>1000) 1.575 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N15/N82 0.367 0.02 0.367 0.02 0.000 |0.00 0.000 |0.00
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Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa absoluta |Flecha activa absoluta
absoluta xy absoluta xz Xy Xz
Flecha maxima relativa |Flecha maxima relativa |Flecha activa relativa |Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.367 L/(>1000) 0.367 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N82/N83 0.969 0.04 3.100 0.09 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.969 L/(>1000) 3.100 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
5.121 0.03 3.796 0.14 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N61 (C20)/N85
5.121 L/(>1000) 3.796 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N84/N85 4.016 0.15 2.162 0.27 0.000 |0.00 0.000 |0.00
4.016 L/(>1000) 2.162 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N41/N86 2.362 0.19 1.574 0.55 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.362  |L/(>1000) |1.574  [L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)
N31/N87 3.283 0.02 2.712 0.07 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.283 L/(>1000) 2.712 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N87/N86 0.365 0.04 1.096 0.05 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.365 L/(>1000) 1.096 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N84/N8S 0.499 0.00 0.499 0.03 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.499 L/(>1000) 0.499 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N33/N89 1.162 0.14 1.356 0.24 0.000 |0.00 0.000 |0.00
1.162 L/(>1000) 1.356 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N83/N89 0.999 0.11 0.999 0.09 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.999 L/(>1000) 0.999 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N85/N90 2.141 0.03 1.071 0.02 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.141  |L/(>1000) 1.071  [L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)
N37/N91 1.575 0.17 1.575 0.76 0.000 |0.00 0.000 |0.00
1.575 L/(>1000) 1.575 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N57/N92 2.624 0.12 1.574 0.54 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.624 L/(>1000) 1.574 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N93/N94 3.150 0.04 1.575 0.51 0.000 |0.00 0.000 |0.00
3.150 L/(>1000) 1.575 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N50/N95 2.624 0.07 1.574 0.51 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.624 L/(>1000) 1.574 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N46/N96 2.624 0.16 1.574 0.58 0.000 |0.00 0.000 |0.00
2.624  |L/(>1000) |1.574  [L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)
N69/NO7 2.357 0.00 1.071 0.13 0.000 |0.00 0.000 |0.00
- L/(>1000) 1.071 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N98/N6S 0.750 0.01 0.500 0.01 0.000 |0.00 0.000 |0.00
0.750 L/(>1000) 0.500 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N104 5.246 0.03 2.623 0.03 0.000 |0.00 0.000 |0.00
(C21)/N99 5.246  |L/(>1000) |2.623  |L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)
4.200 0.06 4.200 1.56 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N100/N101
4.200 L/(>1000) 4.200 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N53/N93 0.549 0.01 0.549 0.11 0.000 |0.00 0.000 |0.00
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Flechas

Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa absoluta |Flecha activa absoluta

absoluta xy absoluta xz Xy Xz

Flecha maxima relativa |Flecha maxima relativa |Flecha activa relativa |Flecha activa relativa
Grupo Xy Xz Xy Xz

Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)

0.549 L/(>1000) 0.549 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N86/N96 1.114 0.02 0.668 0.02 0.000 |[0.00 0.000 |0.00

1.114  |L/(>1000) |0.668 |L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)
N96/NO5 0.227 0.02 0.680 0.08 0.000 |0.00 0.000 |0.00

0.227 L/(>1000) 0.680 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
NO5/N94 0.907 0.00 0.680 0.10 0.000 |0.00 0.000 |0.00

0.907 L/(>1000) 0.680 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N94/N92 1.133 0.02 0.680 0.05 0.000 |0.00 0.000 |0.00

1.133 L/(>1000) 0.680 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N92/N83 1.740 0.05 1.087 0.12 0.000 |[0.00 0.000 |0.00

1.740 L/(>1000) 1.087 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N103 1.500 0.01 1.125 0.01 0.000 |0.00 0.000 |0.00
(C16)/N78 1.500 L/(>1000) |1.125 L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)

2.494 0.00 1.247 0.00 0.000 |[0.00 0.000 |0.00
N78/N70

- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N102 2.250 0.02 0.750 0.00 0.000 |[0.00 0.000 |0.00
(C18)/N79 2.250 L/(>1000) |0.750 L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)
N79/N68 1.619 0.01 2.313 0.24 0.000 |0.00 0.000 |0.00

1.619 L/(>1000) 2.313 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
N105 2.063 0.10 1.125 0.01 0.000 |[0.00 0.000 |0.00
(C19)/N101 2.063 L/(>1000) 1.125 L/(>1000) |- L/(>1000) |- L/(>1000)

2.048 0.05 0.910 0.07 0.000 |0.00 0.000 |0.00
N101/N84

2.048 L/(>1000) 0.910 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

2.4.- Placas base

Nota: En este listado no se tiene en cuenta la accidn de sismo dindmico, ya que el cdlculo que se ha realizado
corresponde al analisis como estructura aislada.

2.4.1.- Descripcion

Descripcion
Referencia |Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
fnnniho X: 300 Paralelos X:
N60 (C17) Ancho Y: 300 Pos!c!gn X.: Centrada 2(100x30x§.3) 4@19.66mm L=50
mm Posicion Y: Centrada Paralelos Y: cm
Espesor: 13 mm 2(100x30x6.3)
Ancho X: 300
mm —
. Posicion X: Centrada Paralelos X: 2(100x0x6.3) [4@19.66 mm L=50
N61 (C20) :I"-\nnnc':lho Y: 300 Posicidn Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x0x6.3) |cm
Espesor: 13 mm
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Descripcion
Referencia |Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
N102 Ancho X: 300mm |, i i6n X: Centrada , 4019.66mm L=50
Ancho Y: 300 o ) Paralelos X: -
(C18), mm Posicion Y: Por vuelo final Paralelos Y: - cm
N103 (C16) . 15.0 mm ) Gancho a 180 grados
Espesor: 13 mm
Ancho X: 300
N104 mm Posicion X: Centrada Paralelos X: - 4019.66 mm L=45
(C21), Ancho Y: 300 Posicién Y: Por vuelo final Paralelos Y'. ) cm
N105 (C19) mm 15.0 mm ) Gancho a 180 grados
Espesor: 13 mm
2.4.2.- Cuantificacion de placas base
Columnas Acero Peso kg |Totales kg
N60 (C17) ASTM A 36 36 ksi|1l x 8.94
N61 (C20) ASTM A 36 36 ksi|l x 8.66
N102 (C18), N103 (C16)| ASTM A 36 36 ksi|2 x 4.91
N104 (C21), N105 (C19)| ASTM A 36 36 ksi|2 x 9.35
46.11
Totales 46.11
2.4.3.- Cuantificacion pernos placas base
Columnas Pernos Acero Longitud m|Peso kg |Totales m|Totales kg
N60 (C17) 4(19.66mm L=63 cm |A-307 (roscado)|4 x 0.63 |4 x 0.98
N61 (C20) 4(19.66 mm L=63 cm|A-307 (roscado)|4 x 0.63 |4 x 0.98
N102 (C18), N103 (C16)|8@19.66mm L=69 cm |A-307 (roscado)|8 x 0.69 |8 x 0.68
N104 (C21), N105 (C19)|8019.66 mm L=65 cm|A-307 (roscado)|8 x 0.65 |8 x 0.64
15.71 18.37
Totales 15.71 18.37
2.4.4.- Comprobacién de las placas base
Referencia: N60 (C17)
-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 13 mm
-Pernos: 4019.66 mm L=50 cm
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x6.3) Paralelos Y: 2(100x30x6.3)
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 23 mm
1.5 diametros Calculado: 190 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 31 mm
2 diametros Calculado: 31 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 30.5 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 30.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: N60 (C17)

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 13 mm
-Pernos: 4019.66 mm L=50 cm

-Disposicidn: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x30x6.3) Paralelos Y: 2(100x30x6.3)

Comprobacién Valores Estado
Anclaje perno en concreto:
-Tensién: Maximo: 3.156 t

Calculado: 0 t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.209 t

Calculado: 0.004 t Cumple
-Tensién + Cortante: Maximo: 3.156 t

Calculado: 0.006 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 5.54 t

Calculado: 0 t Cumple
Tensidon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 2798.17 kg/cm?2

Calculado: 4.18504 kg/cm?|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 11.557 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.004 t Cumple
Tensidon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2548.42 kg/cm?2
-Derecha: Calculado: 6.31717 kg/cm?|Cumple
-Izquierda: Calculado: 6.35015 kg/cm?2|Cumple
-Arriba: Calculado: 6.29037 kg/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 6.37687 kg/cm?2|Cumple
Flecha global equivalente: Minimo: 250
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Calculado: 100000 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2548.42 kg/cm?2
Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kg/cm? Cumple
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DISENO DE CONEXIONES
1. NORMAS

1.1. Acero
Norma considerada: AISC 360-16 (LRFD)

Factor de resistencia (Perfiles y placas), ®: 0.90
Factor de resistencia (Tornillos), ®: 0.75
Factor de resistencia (Soldaduras), ®: 0.75

Coeficiente de deslizamiento: 0.30

1.2. Concreto
Norma considerada: Eurocédigo EN 1992

Coeficiente parcial de seguridad del hormigdn (Situacidn persistente-transitoria), yc: 1.50
Coeficiente parcial de seguridad del hormigdn (Situacidn accidental), yc: 1.20
Coeficiente que tiene en cuenta los efectos a largo plazo, ac: 1.00

Recubrimiento minimo: 25.00 mm

2. COMPROBACION NORMATIVA, RESUMIDA
2.1. COLUMBA -RIOSTRA

2.1.1. Componentes de la union

Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcién Geometria = fy fy
PO (MPa) (MPa)
COLUMNA SHS 150x150x4 2 S235 235.00 360.00
PR — - o
P —
V RIOSTRA RHS 200x70x4 g S235 235.00 360.00
f e —
Cordones de soldadura
. a I t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) ©)
Ajustel Soldadura en angulo 2.8 536.0 4.0 90.0
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2.1.2. Cargas
V RIOSTRA (RHS 200x70x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga ) R e LS by L
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kKN-m) (KN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.1.3. Comprobaciones
Deformacion - Perfiles
Elemento Comb. Deforma(ctl)Z? plastica L|(r;;o|§e AFO;:)V.
COLUMNA - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
COLUMNA - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
COLUMNA - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 0.00
COLUMNA - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Sup. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
Cordones en angulo
Lado Metal de soldadura Metal base
Elemento w Wmin | Wmax Fexx Ru ®R, | Aprov. Frem ®R, | Aprov.
(mm) | (mm) | (mm) | (MPa) | (kN) | (kN) (%) (MPa) (kN) (%)
Ajustel - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 | 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajustel - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 | 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajustel - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 | 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajustel - Alma der. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 | 216.00 | 32.07 | 0.00
Notacién

Ru: Resistencia requerida

®: Factor de resistencia

Rn: Resistencia nominal

w: Espesor del lado de la soldadura

Wmin: Tamafio minimo de soldaduras de filete

Wmax: Tamafio méximo de soldaduras de filete

Fexx: Resistencia de clasificacion del metal de relleno
Fnem: Tensién nominal del metal base

2.2. COLUMNA-RIOSTRA INTERMEDIA
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2.2.1. Componentes de la union

Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcién Geometria o fy fy
PO 1 (MPa) (MPa)
COLUMNA SHS 150x150x4 3 S235 235.00 360.00
B 5
N p—
V RIOSTRA
V RIOSTRA 2 RHS 200x70x4 g S235 235.00 360.00
I e 2
Cordones de soldadura
. a t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) ©)
Ajustel Soldadura en &ngulo 2.8 536.0 4.0 90.0
Ajuste2
2.2.2. Cargas
V RIOSTRA (RHS 200x70x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga A Wy s S iy 1
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V RIOSTRA 2 (RHS 200x70x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga A i e S iy Iz
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.2.3. Comprobaciones
Deformacion - Perfiles
Deformacion plastica Limite | Aprov.
Elemento Comb. (%) (%) (%)
COLUMNA - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
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Deformacion - Perfiles
Elemento Comb. Deforma(ccl)z? plastica L|(r(;0|’;e AE)OS(?)V.
V RIOSTRA - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA 2 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA 2 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA 2 - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA 2 - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA 2 - Tramo curvo (Sup. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA 2 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V RIOSTRA 2 - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
V RIOSTRA 2 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
Cordones en angulo
Lado Metal de soldadura Metal base
Elemento w Wmin | Wmax Fexx Ry ®R, | Aprov. FraM ®R, | Aprov.
(mm) | (mm) | (mm) | (MPa) | (kN) | (kN) (%) (MPa) (kN) (%)
Ajustel - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajustel - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajustel - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajustel - Alma der. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajuste2 - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajuste2 - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajuste2 - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00
Ajuste2 - Alma der. 4.0 3.0 4.0 427.62 | 0.00 | 26.94 | 0.00 216.00 | 32.07 | 0.00

Notacion

Ru: Resistencia requerida

@: Factor de resistencia

Rn: Resistencia nominal

w: Espesor del lado de la soldadura

Wmin: Tamafio minimo de soldaduras de filete

Wmax: Tamafio maximo de soldaduras de filete

Fexx: Resistencia de clasificacion del metal de relleno
Fnem: Tensién nominal del metal base
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2.3. COLUMNA- VIGAS INTERMEDIA

2.3.1. Componentes de la union
Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcion Geometria o f, fy
PO 1 (MPa) (MPa)
COLUMNA SHS 150x150x4 2 S235 235.00 360.00
B e s
P p—
V CARGUERA
V GARGUERA 2 RHS 200x70x4 g S235 235.00 360.00
P ]
Placas
. Espesor Area Peso
Elemento Material
(mm) (mm?2) (kg)
Placal S235 12.0 22500.00 2.12
Cordones de soldadura
. a | t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) ©)
Ajustel
Ajuste2 Soldadura en angulo 2.8 1072.0 4.0 90.0
Ajuste3
2.3.2. Cargas
V CARGUERA (RHS 200x70x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga n i Ve b 7 1
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V GARGUERA 2 (RHS 200x70x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga A b e LS 117 )1
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.3.3. Comprobaciones
Deformacion - Perfiles
Deformacion plastica Limite | Aprov.
Elemento Comb. (%) (%) (%)
COLUMNA - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
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Deformacion - Perfiles

Elemento Comb. Deforma(c;z? plastica Ll(r;;olge AE)OS(?)V.

COLUMNA - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

COLUMNA - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

COLUMNA - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

COLUMNA - Tramo curvo (Sup. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
COLUMNA - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V CARGUERA - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V CARGUERA - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V CARGUERA - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V CARGUERA - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V CARGUERA - Tramo curvo (Sup. 1zq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V CARGUERA - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V CARGUERA - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V CARGUERA - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V GARGUERA 2 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V GARGUERA 2 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V GARGUERA 2 - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V GARGUERA 2 - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

V GARGUERA 2 - Tramo curvo (Sup. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V GARGUERA 2 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V GARGUERA 2 - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00
V GARGUERA 2 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 | 0.00

Deformacion - Placas

Elemento Comb. DeformaE:cl)/?);\ plastica L|(r;;°|§e AFOZ?)V.
Placal LC1 0.00000 5.00000 0.00
Cordones en angulo
\ Lado Metal de soldadura Metal base
Elemento w Wmin | Wmax Fexx Ry | ®Rn | Aprov.| Fnam ®R, | Aprov.
(mm) | (mm) | (mm) | (MPa) |(kN)| (kN) (%) (MPa) | (kN) (%)
Ajustel - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 |427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Ala Sup. - Trasero 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Ala inf. - Trasero 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 |427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Alma izq. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.620.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Alma der. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Alma der. - Trasero 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
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Cordones en angulo
\ Lado Metal de soldadura Metal base
Elemento w Wmin Wmax Fexx Ry ®R,, | Aprov. Fnem ®R,, | Aprov.
(mm) | (mm) | (mm) | (MPa) |(kN) | (kN) (%) (MPa) | (kN) (%)
Ajuste2 - Ala Sup. - Trasero 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Ala inf. - Trasero 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Alma izq. - Trasero 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Alma der. 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Alma der. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Ala Sup. - Trasero 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Ala inf. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Alma izq. - Trasero 4.0 3.0 4.0 1 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Alma der. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Alma der. - Trasero 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 | 216.00|32.07| 0.00
Notacion
Ru: Resistencia requerida
®: Factor de resistencia
Rn: Resistencia nominal
w: Espesor del lado de la soldadura
Wmin: Tamafio minimo de soldaduras de filete
Wmax: Tamafio maximo de soldaduras de filete
Fexx: Resistencia de clasificacion del metal de relleno
Frem: Tension nominal del metal base
2.4. COLUMNA-AMARE Y VIGA
2.4.1. Componentes de la unién
Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcion Geometria Tipo fy fu
(MPa) (MPa)
150
Bl SHS 150x150x4 g S235 235.00 360.00
e ———————
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Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcion Geometria - fy fu
PO (MPa) (MPa)
B2
B4 RHS 200x70x4 = S235 235.00 360.00
R e 2
B3 RHS 120x60x4 | S235 235.00 360.00
. e
Placas
. Espesor Area Peso
Elemento Material (mm) (mm?2) (kg)
Placal S235 12.0 22500.00 2.12
Cordones de soldadura
. a | t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) ©)
Ajustel Soldadura en angulo 2.8 1072.0 4.0 90.0
Ajuste3
Ajuste2 Soldadura en angulo 2.8 592.0 4.0 90.0
2.4.2. Cargas
B2 (RHS 200x70x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga n i vz 158 147 e
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B3 (RHS 120x60x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga A ki e LS il 1
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B4 (RHS 200x70x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga N Vy vz Mx My M2
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

95



MEMORIA DE CALCULO - CUBIERTA INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ AMIGONIANO
2.4.3. Comprobaciones

Deformacion - Perfiles

Elemento Comb. Deforma(ctl)Z? plastica L|(r;;o|§e AFO;:)V.
B1 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 0.00
Bl - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Sup. 1zq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B4 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
Deformacion - Placas
Elemento Comb. DeformaE:cl)/?);\ plastica L|(r;;°|§e AFOZ?)V.
Placal LC1 0.00000 5.00000 0.00
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Cordones en angulo

Lado Metal de soldadura Metal base

Elemento W | Wmin | Wmax | Fexx | Ru | ®R, |Aprov.| Fnem | ®R, | Aprov.

(mm) | (mm) | (mm) | (MPa) |(kN) | (kN) (%) (MPa) | (kN) (%)

Ajustel - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Ala Sup. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07| 0.00
Ajustel - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07| 0.00
Ajustel - Ala inf. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07| 0.00
Ajustel - Alma izqg. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07 | 0.00
Ajustel - Alma der. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajustel - Alma der. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|23.71| 0.00 | 216.00 |28.23| 0.00
Ajuste2 - Ala Sup. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|23.71| 0.00 | 216.00 | 28.23| 0.00
Ajuste2 - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|23.71| 0.00 |216.00|28.23| 0.00
Ajuste2 - Ala inf. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|23.71| 0.00 | 216.00 |28.23| 0.00
Ajuste2 - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07| 0.00
Ajuste2 - Alma izq. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Alma der. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste2 - Alma der. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07 | 0.00
Ajuste3 - Ala Sup. 4.0 3.0 4.0 |427.620.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07 | 0.00
Ajuste3 - Ala Sup. - Trasero 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Ala inf. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Ala inf. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.620.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07 | 0.00
Ajuste3 - Alma izq. 4.0 3.0 4.0 | 427.62|0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Alma izq. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 |216.00|32.07| 0.00
Ajuste3 - Alma der. 4.0 3.0 4.0 |427.62/0.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07| 0.00
Ajuste3 - Alma der. - Trasero 4.0 3.0 4.0 |427.620.00|26.94| 0.00 | 216.00 |32.07 | 0.00

Notacion

Ru: Resistencia requerida

®: Factor de resistencia

Rn: Resistencia nominal

w: Espesor del lado de la soldadura

Wmin: Tamafio minimo de soldaduras de filete
Wmax: Tamafio maximo de soldaduras de filete

Fexx: Resistencia de clasificacion del metal de relleno

Fnem: Tensién nominal del metal base
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2.5. CORREA PROLONGACION

2.5.1. Componentes de la union

Perfiles de acero

Acero
Elemento Descripcion Geometria o fy f,
PO (MPa) (MPa)
- = =
LI
25
Bl
B2 CF-220x2.5 3 S235 235.00 360.00
B3 ’
| l
Cordones de soldadura
. a I t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) | ()
Ajustel - Alma - Frontal .
Ajuste2 - Alma - Frontal Soldadura en angulo 1.4 215.0 | 2.5 90.0
2.5.2. Cargas
B2 (CF-220x2.5) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga N ki s S 7 1
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B3 (CF-220x2.5) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga A\ i 123 2 il e
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.6. VIGA CORREA
2.6.1. Componentes de la unién
Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcion Geometria — f, fu
Ipo (MPa) (MPa)
i —
B1 RHS 200x70x4 8 S235 235.00 360.00
4N
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Perfiles de acero

Acero
Elemento Descripcidn Geometria Tipo f, fu
(MPa) (MPa)
L8
4’[“
25
g§ CF-225x3.0 S235 235.00 360.00
i J
2.6.2. Cargas
B2 (CF-225x3.0) - Esfuerzos hacia el origen de la barra
Casos de carga \ i vz Mx My M2
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B2 (CF-225x3.0) - Esfuerzos hacia el extremo de la barra
Casos de carga N Vy vz Mx My Mz
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B3 (CF-225x3.0) - Esfuerzos hacia el origen de la barra
Casos de carga h ki VI e iy e
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
B3 (CF-225x3.0) - Esfuerzos hacia el extremo de la barra
Casos de carga ) L e 2 il e
(kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kKN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.6.3. Comprobaciones
Deformacion - Perfiles
Elemento Comb. Deforma(ctl)/c())? plastica L|(r;;O|§e A(po;:)v.
B1 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
Bl - Alma izq. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Alma der. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B1 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Alma LC1 0.00000 5.00000 0.00
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Deformacion - Perfiles

Deformacion plastica Limite Aprov.
Elemento Comb. (%) (%) (%)
B2 - Rigidizador (Sup.) LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Rigidizador (Inf.) LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Sup. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B2 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Ala Sup. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Ala inf. LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Alma LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Rigidizador (Sup.) LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Rigidizador (Inf.) LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Sup. 1zq.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Inf. Izg.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
B3 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.00000 5.00000 0.00
2.7. ANCLAJE
2.7.1. Componentes de la unién
Perfiles de acero
Acero
Elemento Descripcion Geometria Ti fy f,
PO (MPa) (MPa)
150
Bl SHS 150x150x4 2 S235 235.00 360.00
L A
Placas
. Espesor Taladros Area Peso
Elemento Material
(mm) (mm) (mm?2) (kg)
Placal S235 12.5 4 x 20.00 90000.00 8.83
Cordones de soldadura
. a I t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) | (°)
Ajustel - Ala Sup.
Ajustel - Ala inf. .
Ajustel - Alma izq. Soldadura en angulo 3.0 134.0 4.0 90.0
Ajustel - Alma der.
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Anclaje preinstalado

Elemento Tipo Serie Material Dimensiones chl;?rﬁl)ld Cantidad
Anclajel Anclaje DIN 976 8.8 18 357.3 4
42 I Tuerca EN 14399-3 8 18 -- 8
Arandela EN 14399-6 200 HV 18 -- 8
4 3
|
2.7.2. Cargas
B1 (SHS 150x150x4) - Esfuerzos en el extremo de la barra
Casos de carga N Vy vz Mx My Mz
9 (kN) (kN) (kN) (kN-m) (kN-m) (kKN-m)
LC1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.7.3. Esfuerzos en los anclajes
Esfuerzos en los anclajes
. N VX Vy
Anclaje Caso de carga (kN) (kN) (kN)
Anclajel - 1 LC1 0.00 0.00 0.00
Anclajel - 2 LC1 0.00 0.00 0.00
clajel - 3 LC1 0.00 0.00 0.00
Anclajel - 4 LC1 0.00 0.00 0.00
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Medellin, 26 de marzo de 2026.

SENORES:

ALCALDIA DE VEGACHI ANT.
GOBERNACION DE ANTIOQUIA
VISION GLOBAL S.A.S

Asunto: Memorial de responsabilidad de DISENO ESTRUCTURAL

De acuerdo con el asunto, certifico que he realizado el DISENO ESTRUCTURAL para
el proyecto MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA EFE GOMEZ -SEDES LICEO EFE GOMEZ Y COLEGIO
AMIGONIANO RAUL CARDONA ZAPATA”, EN EL CUMPLIMIENTO DEL
CONVENIO 4600018638 DE 2025, SUSCRITO ENTRE EL DEPARTAMENTODE
ANTIOQUIA (ASECRETARIA DE EDUCACION) Y EL MUNICIPIO DE VEGACHI
ANTIOQUIA A CARGO DE LA EMPRESA DE ECONOMIA MIXTA VISION GLOBAL
S.A.S. DONSE SE REALIZA DISENO ESTRUCTURAL PARA LA AMPLIACION DE
LA CUBIERTA DE UNO DE SUS BLOQUES Como resultado entrego Planos
estructurales en. Dwg, y. Pdf , memorias de célculo.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta y/o certificado de vigencia de
esta.

Responsable,







REPUBLICA DE COLOMBIA

e J COPNIA

Consejo Profesional Nacional de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4443186

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que JESUS LEONARDO - PEREZ PEREZ, -identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
1093885520, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en
la profesién de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 54202-303419 desde el 07 de
Mayo de 2015, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 535.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacién que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5.'Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los treinta (30) dias del mes de Abril
del afio dos mil veintiseis (2026).

/@SM

Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participacion en procesos estatales de seleccion de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado

El presente es un documento publico expedido electrénicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segin lo
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formato .pdf.

Para verificar la integridad e inalterabilidad del presente documento consulte en el sitio web
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia._Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el nimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bogota D.C.

e-mail: contactenos@copnia.gov.co

WWW.Cophia.gov.co



ANEXO N° 5§

BITACORA
CONTRATO NRO. IP-OP-003-2025
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