INFORME DE INTERVENTORIA DE OBRA S

TIERRASUA
|INFORME No: | 3 | [FECHA: [ 12 | de | AGBS?O — | de | 2026 |
[PERIODO: DEL | 25/ de | JUNIO |de| 2026 | AL [ 31] de] JULIO | de | 2026 |
[CONTRATO No: | IPO 006 | DE | 2026 [RECURSOS: | GOBERNACION |

OBJETO:
CONTRATO DE OBRA: “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”

LOCALIZACION:
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA

IRegistro BPIN proyecto: I I
NOMBRE DEL CONTRATISTA: REPRESENTANTE LEGAL:
CONSORCIO MALLA ViAL VYP MARTHA CECILIA PARRA BEJARANO
NOMBRE DEL INTERVENTOR: NOMBRE DEL SUPERVISOR:
N/A JULIAN EDGARDO GUERRERO
ADICIONALES Y PRORROGAS CONTRATO DE OBRA
No. DESCRIPCION VALOR PLAZO
VALOR ADICIONALES Y PLAZO TOTAL $0,00
VALOR VALOR
$4.488.716.626,00 $0,00 VALOR TOTAL: $4.488.716.626,00
INICIAL: ADICIONALES:
FECHA DE TERMINACION REAL (Segtin prorrogas y suspensiones) | 12 | de | SEPTIEMBRE | de | 2026
FECHA DE TERMINACION REAL (Segtin prorrogas y suspensiones) l 12 | de l SEPTIEMBRE | de | 2026
AVANCE DE EJECUCION
% DE AVANCE DE OBRA % DE AVANCE DE OBRA
% DE TIEMPO TRANSCURRIDO | 68,1% 49,0% 65,1%
EJECUTADO PROGRAMADO

M % DE TIEMPO TRANSCURRIDO
=i % DE AVANCE DE OBRA EJECUTADO
= % DE AVANCE DE OBRA PROGRAMADO

0,0% 10,0%20,0%30,0%40,0%50,0%60,0%70,0%80,0%90,0%100,0%

POLIZAS VIGENTES CONTRATO DE OBRA

21-44-101495716 ANEXO FECHAAPROB. | dd | mm | aa
No POLIZA ASEGURADORA | SEGUROS DEL ESTADO DIRECCION
21-40-101273288 No. SA. conTratacion | 12 | 5 | 2026
. VIG. DESDE VIG. HASTA
DESCRIPCION DE AMPAROS SUMA ASEGURADA
dd mm aaaa dd mm aaaa
Cumplimiento del contrato 29| 4 2026 | 16| 3 2027 $ 448.871.662,60
Pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones | 29| 4 2026 13| 9 2029 $448.871.662,60
Estabilidad y calidad de la obra 29| 4 2026 12| 9 2027 $897.743.325,20
Responsabilidad civil extracontractual 29| 4 2026 13| 9 2026 $700.362.000,00
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ESTADO DEL TIEMPO

BUENO | |

REGULAR | |

MALO |

|  PEsMO |

Descripcién:

RELACION DE ACTAS GENERADAS (lInicio, suspension, reinicio, etc.)

DESCRIPCION FECHA
dd mm aaaa
Acta de Inicio 29| 4 2026

ACTIVIDADES DESARROLLADAS CONTRATISTA DE OBRA

DESCRIPCION

LOCALIZACION (ABSCISAS)

APERTURA MECANICA DE CAJA

Tramo 5 (V Republicana), Tramo 7
(Belencito). Tramo 20 (Pola)

FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO

Tramo 5 (V Republicana), Tramo 7
(Belencito). Tramo 20 (Pola)

EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE GRANULAR

Tramo 5 (V Republicana), Tramo 7
(Belencito). Tramo 20 (Pola)

IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA

Tramo 5 (V Republicana), Tramo 7
(Belencito). Tramo 20 (Pola)

INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA A

SFALTICA

Tramo 5 (V Republicana), Tramo 7
(Belencito). Tramo 20 (Pola)

TRANSPORTES DE MATERIAL GRANULAR Y ASFALTICO

Tramo 5 (V Republicana), Tramo 7
(Belencito). Tramo 20 (Pola)

EQUIPO UTILIZADO CONTRATISTA DE OBRA

DESCRIPCION

ACTIVIDAD EJECUTADA

% UTILIZACION

OBSERVACIONES

Terminadora de asfalto Instalacion de asfalto 70%
Vibrocompactador Instalacion de asfalto 70%
Minicargador Instalacion de asfalto 70%

MATERIALES UTILIZADOS CONTRATISTA DE OBRA

DESCRIPCION SUMINISTRADO POR OBSERVACIONES
Base Granular Agragados el Triangulo
Mezcla asfaltica MDC-19 Pavimaquinas sas
SEGUIMIENTO FINANCIERO CONTRATO DE OBRA
DESCRIPCION FECHA VALOR

ANTICIPO N/A
ACTAPARCIAL 1 23| 5| 2026 |$ 455.838.431,12
ACTA PARCIAL 2 3 2026 | $ 884.870.924,58
TOTAL PAGOS AUTORIZADOS $1.340.709.355,70
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CORRESPONDENCIA PRESENTADA

FECHA RADICADO INTERESADO ASUNTO

RESPUESTA O TRAMITE

VERIFICACION DEL PAGO A SEGURIDAD SOCIAL DEL CONTRATISTA DE OBRA

PERIODO
[a) 5 8
NoDOCUMENTODE |2 | 2 | @ DESDE HASTA
NOBRES Y APELLIDOS IDENTIFICACION S| & E dd |mm| aaaa | dd | mm | aaaa
VARGAS RONALD 80282596 X X X 29 | 4| 2026 (30| 7 2026
RIANO CARRILLO ANYI PAOLA 1016103481 X X X 29 | 4| 2026 (30| 7 2026
SANCHEZ RODRIGUEZ LUZ YADIRA 24717370 X X X 29 | 4| 2026 (30| 7 2026
RIVEROS DUVAN 1120840647 X X X 29 | 4| 2026 (30| 7 2026
Se verificé que todo el personal de obra cumple con la afiliacion a seguridad social de los trabajadores? Sl NO
PERSONAL MiNIMO EXIGIDO EN EL CONTRATO DE OBRA
CARGO NOMBRES Y APELLIDOS DOC. IDENTIFICACION
INGENIERO DE OBRA VARGAS RONALD 80282596
INGENIERO DE OBRA RIANO CARRILLO ANYI PAOLA 1016103481
INSPECTOR SISOMA SANCHEZ RODRIGUEZ LUZ YADIRA 24717370
INSPECTOR RIVEROS DUVAN 1120840647
Se verificé que el personal cumple con los requerimientos del contrato? | Sl | | NO|

* Si se incluyé personal nuevo en el periodo se debe radicar al supervisor la hoja de viday la aprobacién de interventoria

ACTIVIDADES DESARROLLADAS PARA EL CONTROL, MANEJO AMBIENTAL Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

CONTRATO DE OBRA

DESCRIPCION

LOCALIZACION (ABSCISAS)

Afiliacion y Pago de seguridad social

Inspecciodn de vehiculos, maquinaria y herramientas

Registro analisis de trabajo seguro, Entrega de Dotaciony EPP al personal

Charlas de Seguridad y Salud en el Trabajo y Medio Ambiente
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RELACION DE LABORATORIOS PRUEBAS Y ENSAYOS REALIZADAS EN OBRA

POR PARTE DEL CONTRATISTA DE OBRA

DESCRIPCION

FECHA

dd | mm aaaa

OBSERVACION

RELACION Y UBICACION DE FUENTES DE MATERIAL

DISTANCIAALA

DESCRIPCION FUENTE OBSERVACION
OBRA (Km)
Base granular Triangulo 25
Mezcla asfaltica Pavimaquinas 8,9

RELACION DE COMITES DE OBRA REALIZADOS

. FECHA .
DESCRIPCION OBSERVACION
dd | mm aaaa
Comité de Obra No 7: Seguimiento y control de actividades Pola 17| 7 2026
Comité de Obra No 8: Seguimiento y control de actividades Sucre 28| 7 2026

RELACION DE INFORMES MENSUALES DE OBRA

PERIODO
DESCRIPCION DESDE HASTA OBSERVACION
dd | mm aaaa dd | mm aaaa
INFORME No1 29 2026 | 22| 5| 2026
INFORME No2 23| 5| 2026 | 24| 6 | 2026
INFORME No3 25 2026 | 31| 7 | 2026

OBSERVACIONES:
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CONTENIDO MINIMO DEL INFORME*

VERIFICACION FOLIOS No.

Seguimiento Administrativo del Contrato de Obra
Control y verificacién de pagos de seguridad social y parafiscales del personal de obra S|

356-258

Control de pélizas y garantias (Acta de aprobacion Sec. De Contratacién) YA SE RADICO
Actas Generadas (inicio, suspension, reinicio, etc.) YA SE RADICO
El personal de obra cumple con los requisitos exigidos de los perfiles profesionales (para personal nuevo)

Bitacora de obra diligenciada por los residentes con visto bueno de los directores de obra e interventoria S 497-513

Seguimiento Financiero del Contrato de Obra

Soportes de seguimiento a la Inversién del Anticipo N.A
Amortizacion del anticipo
Flujograma de actividades e inversién del contrato de obra

Copia de actas de pago generadas en el periodo N.A

Seguimiento Técnico del Contrato de Obra

Certificacion de cumplimiento de especificaciones técnicas de materiales y procesos constructivos de las
obras ejecutadas

N.A

Certificado de recibo de estudios y disefios: Control de planos, disefios, licencias y autorizaciones, estudios
célculos y especificaciones.

Memorias y planos de disefio aprobados
Actas Generadas (Visitas ,comités de obra, vecindad, socializacion, etc. )

Cronograma de ejecucion de actividades "Actualizado"

Pht] 1) e A

LT

Informes de laboratorio y pruebas y ensayos realizadas para verificar que se cumplan las normas,

e - S| 99-217
especificaciones técnicas
Seguimiento Seguridad industrial, salud ocupacionaly medio ambiente
Certificaciéon de cumplimiento de pagos a seguridad social y parafiscales del contratista de obra expedida por NA.
el director de la interventoria

Registro de cumplimiento de todas las normas vigentes sobre seguridad industrial, salud ocupacional y medio

) T . o - Sl 238-393
ambiente. (sefalizacion de obra, vertimientos, mantenimientos de maquinaria, etc.)
Copia de licencias y permisos ambientales y de construccion E 394-490
Registro de uso correcto de los elementos de proteccion personal (entrega de dotaciones,planillas, fotos, etc.) Sl 238-393
Registro de cumplimiento de la normatividad ambiental y plan de manejo ambiental (Seguimiento de fichas 394-490
ambientales)
Analisis de riesgos de las actividades, identificando los peligros, y formulando los controles correspondientes Sl 238-393
Generales
Registro fotografico 34-89

I Sl I
Soportes de Correspondencia enviada y recibida I N.A. I

* Se refiere a requisitos minimos del informe de interventoria al cual se le pueden incluir todos los demds documentos que el interventor considere necesarios.
Verificacién: Indica si se entregan documentos soporte (Completar con SI, NO, N.A., YA SE RADICO)
Folios No.: Indica en qué folio del informe se encuentran los soportes indicados

FIRMA: _:: ..:.‘:.,:,l'..:'__ﬂ FIRMA: 3@‘{,/}5&1

Supervisor dejcontrato PROFESIONAL DE APOYO TIERRASUA
NOMBRE: ING JULIAN EDGARDO GUERRERO NOMBRE |ING YUBER GONZALO GUTIERREZ
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1. INTRODUCCION

El presente documento hace referencia al Informe No. 03 de las actividades ejecutadas en obra
durante el periodo comprendido entre el 25 de Junio y el 31 de julio de 2026, el cual hace parte
de las obligaciones contractuales del CONSORCIO MALLA VIAL VYP, adquiridas para la ejecucion
del proyecto cuyo objeto es el “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL
URBANA DEL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”.

En el presente informe se recopilan los datos, avances y caracteristicas obtenidas como resultado
de las actividades ejecutadas por el CONSORCIO MALLA VIAL, evidenciando el desarrollo de cada
una de las labores propias del proyecto y el cumplimiento de las obligaciones establecidas, tanto
en los tiempos programados como en los objetivos planteados.

El documento incluye informacién relevante relacionada con el avance de obra presentado
durante el periodo reportado, asi como el seguimiento y control realizado a la programacién de
actividades, mediante la comparacion entre las actividades programadas y las efectivamente
ejecutadas.

A continuacidn, se presenta el informe correspondiente al periodo comprendido entre el 25 de
junio y el 31 de julio de 2026, en el cual se incluye el registro fotografico de las actividades
desarrolladas, ademas de las conclusiones y recomendaciones que hacen parte integral del
presente documento.

2. INFORMACION GENERAL DEL CONTRATO DE OBRA

2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El CONSORCIO MALLA VIAL VYP ejecuta el proyecto cuyo objeto es: “MANTENIMIENTO Y
MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA”. El cual pretende mejorar la intercomunicacion terrestre entre el
casco urbanoy el drea urbana del municipio de Chiquinquira.

El estado actual de la malla vial urbana del municipio de Chiquinquira evidencia una problematica
estructural que afecta de manera directa la movilidad, la seguridad vial y el desarrollo
socioeconémico del territorio. Segun el diagndéstico elaborado por la administracion municipal,
cerca de 14,426 kilobmetros de via urbana (35% del total de la red vial urbana) requieren
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intervenciones significativas para lograr una funcionalidad adecuada, situacién que pone en
riesgo la operatividad del sistema de transporte urbano y la calidad de vida de los ciudadanos.

El deterioro incluye grietas, baches, hundimientos, desprendimiento de capa asfaltica y desgaste
avanzado de la superficie de rodadura, generando condiciones adversas para la circulacion segura
de vehiculos, ciclistas y peatones. Esta problematica ha dado lugar a una serie de consecuencias
negativas: aumento en los tiempos de desplazamiento, dafios recurrentes en vehiculos,
incremento de los costos de operacién y mantenimiento, mayor consumo de combustible, y un
alto riesgo de accidentes de transito.

Asuvez, estos impactos afectan la eficiencia del transporte publico, dificultan el acceso a servicios
esenciales y reducen la competitividad econdmica del municipio.

Las principales causas estan relacionadas con el cumplimiento de la vida Util de los materiales, el
aumento del parque automotor, la carga vehicular superior a la capacidad de disefio original de
las vias, y la necesidad de fortalecer los mecanismos de mantenimiento rutinario y periddico. De
no abordarse de manera oportuna, el deterioro podria seguir avanzando, aumentando de manera
considerable los costos de rehabilitacion futura y profundizando las afectaciones sociales,
ambientales y econdmicas. Por todo lo anterior, se hace urgente y prioritario desarrollar un plan
de intervencion integral que contemple la rehabilitaciéon, mejoramiento y mantenimiento de los
tramos mas criticos de la red vial urbana. Esta intervencidn incluird actividades relacionadas en
bacheo y parcheo, con el fin de recuperar la funcionalidad vial y prevenir el avance del deterioro.

La ejecucion de este proyecto tendra un impacto positivo directo en el bienestar de los
ciudadanos, al mejorar la movilidad urbana, la seguridad vial, la conectividad entre sectores y
barrios, y el acceso a servicios publicos y productivos. También contribuird a la reactivacion
econdmica local mediante la generacion de empleo y la mejora en la imagen urbana del
municipio.

En este sentido, el presente proyecto tiene como finalidad ejecutar obras de mantenimiento y
mejoramiento vial destinadas a conservar las condiciones de servicio de la infraestructura vial
urbana existente, garantizando su funcionalidad, seguridad y durabilidad; Las actividades
contempladas se enfocan en intervenciones sobre la calzada existente, cabe sefalar que este
proyecto no contempla la ampliacion de calzada, construccidon de nuevas vias, ni obras mayores
de ingenieria, ya que su alcance se limita a la conservacion de la via existente dentro del derecho
de via actual.

El mantenimiento incluird labores rutinarias, periddicas y correctivas, de acuerdo con el nivel de
deterioro identificado en cada tramo; por lo tanto, con la ejecucion del presente proyecto se
realizara mantenimiento a una longitud aproximada de 14,426 kildmetros, distribuidos en el drea
urbana del Municipio de Chiquinquira. Las intervenciones se realizan respetando las normas

técnicas vigentes, con criterios de sostenibilidad y minimizando el impacto ambiental y social.
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El mantenimiento y mejoramiento se realizara a través de la ejecucién de actividades de bacheo
y parcheo en superficies de rodadura asfaltica.

Las intervenciones contempladas se desarrollan en varias etapas, agrupadas de la siguiente
manera:

Actividades Preliminares: Se inicia con la apertura mecanica de caja y el retiro de sobrantes del
material existente, permitiendo preparar el terreno para las siguientes fases del proyecto. Esta
labor incluye el respectivo acarreo del material removido en un radio libre de hasta 5 km, luego
con el respectivo Fresado de Pavimento Existente; en esta actividad se realiza el fresado del
pavimento asfaltico, con el fin de retirar el material deteriorado y garantizar una superficie apta
para la posterior intervencioén de la Estructura del Pavimento: Dentro de esta etapa se desarrollan
las siguientes actividades clave:

- Reposicion, extendida y compactacion de material de base granular para reparcheo, con acarreo
libre hasta 5 km, asegurando una base estructural adecuada.

- Imprimacién con emulsién asfaltica tipo CRR 1 o similar, la cual actia como capa de adherencia
entre la base granular y la mezcla asfaltica.

- Suministro, instalacién y compactacién de mezcla asfaltica para parcheo, garantizando un
acabado uniforme y resistente. Transporte de Materiales Para garantizar la correcta disposicion
de los materiales fuera del radio libre, se contempla: - Transporte de material suelto (mas alla de
los 5 km establecidos).

- Transporte de material de afirmado y/o granular suelto, medido en banco, cuando el acarreo
supere los 5 km. - Transporte de mezcla asfaltica, también medido en banco, aplicable cuando la
distancia de acarreo supere los 5 km.

2.2 LOCALIZACION GENERAL

El municipio de Chiquinquird se situa en la provincia de Occidente del departamento de Boyac3,
sobre el valle del rio Sudrez. Su ubicacion es estratégica, a una distancia de 134 km de Bogotd y
73 km de Tunja, conectando importantes corredores comerciales del centro del pais.

El drea de intervencidn del proyecto comprende 23 tramos criticos distribuidos estratégicamente
dentro del casco urbano, abarcando sectores residenciales, comerciales y zonas de alta afluencia
de publico.
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Figura 2. Localizacion del proyecto

Fuente: Elaboracidn propia basada en Estudios Previos de la Gobernacion de Boyaca
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Figura 2-3. TRAMO 3: SAN CARLOS 2
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Figura 2-5. TRAMO 5: VILLA REPUBLICANA
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Figura 2-6. TRAMO 6: SANTA CECILIA
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Figura 2-7. TRAMO 7: BELENCITO

Fuente: Estudios Previos
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Figura 2-9. TRAMO 9: SANTA MARTA
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Figura 2-10. TRAMO 10: OBRERO
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Figura 2-13. TRAMO 13: LUIS CARLOS GALAN
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Figura 2-16. TRAMO 16: VILLA DE LOS ANGELES
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Figura 2-17. TRAMO 17: SAN MATEO

a B e L
S ey dea e T 0 T T WAL it e T
- - e t—— - wa
[T Ty ——— W e e N " o
3 e L RIS e SN A S -
- e N I
R A LA -_ee e s A ’[
L b SR b~ U el e K [l e~ B ===
e T =Y ) L N LRI -
T e ]

Fuente: Estudios Previos

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026

19



INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

COoNsoORCIO

mu vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026

vYP

Figura 2-18. TRAMO 18: SANTA CECILIA 2
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Figura 2-21. TRAMO 21: BOYACA ALTO 2
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2.3. DETALLE DE INTERVENCION POR TRAMOS

A continuacion, se relacionan los tramos objeto del contrato, especificando su denominacién y
la longitud de intervencién prevista:

Tabla 1. Longitud de los tramos

Tramo Zona Longitud, m
1 San Carlos 505
2 Jardin 1034
3 San Carlos 115
4 Coovivienda 800
5 Villa Republicana 2180
6 Santa Cecilia 557
7 Belencito 585
8 Sucre 466
9 Santa Marta 338
10 Obrero 452
11 Ricaurte 243
12 Boyaca Prados del Sur 1265
13 Luis Carlos Galan 1848
14 Sauces 1034
15 Sauces 2 412
16 Villa de los Angeles 225
17 San Mateo 629
18 Santa Cecilia 2 299
19 Tramo Calle 21 262
20 Pola Parque 597
21 Boyaca Alto 2 172
22 Villa Republicana 2 220
23 Apallares 188

Total 14 426

Fuente: Elaboracion propia basada en Estudios Previos de la Gobernacion de Boyaca
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2.4. DESCRIPCION DE CONTRATOS

Tabla 2. Descripcion de contrato de obra

P 4
TIERRASUA

NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N°: IPO-006-2026.
“MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
OBJETO: MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”
CONTRATISTA: CONSORCIO MALLA VIAL VYP
REPRESENTANTE LEGAL |MARTHA CECILIA PARRA BEJARANO
NIT: 902.050.878-5
\VALOR INICIAL: $4.488.716.626,00
PLAZO INICIAL: Cuatro (4) meses y quince (15) dias

FECHA DE INICIACION: |29 DE ABRIL DE 2026

FECHA DE TERMINACION:|12 DE SEPTIEMBRE DE 2026

FECHA MODIFICATORIO |30 de JUNIO DE 2026
N° 01:

SUPERVISION: TIERRASUA S.AS.

2.5 TRAZABILIDAD DEL CONTRATO

Los procedimientos con los que se ha evolucionado el presente proceso contractual han sido:

EVENTO
e Suscripcion del contrato de Obra N°: IPO-006-2026
e Aprobacion de garantias del contrato
e Acta de inicio de obra fecha 29 de abril del 2026.
(]

Expedicion de la pdliza de cumplimiento N° 21-44-101436482, con vigencia del

11/03/2026 al 11/07/2026 (Amparo: Seriedad de la oferta)

e Expedicidon de la pdliza de cumplimiento N° 21-44-101495716, con vigencia del

08/04/2026 al 23/08/2026 (Amparo: Cumplimiento)

® La Supervision del proyecto es ejercida por TIERRA SUA S.A.S., entidad encargada del

seguimiento y control de la ejecucion del contrato.

e Firma Acta de Modificacion de Cantidades de Obra de fecha 30 de junio de 2026
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2.6 COMPONENTES BASICOS DEL PROYECTO.

Las obras contempladas dentro del proyecto se encuentran distribuidas en actividades
correspondientes a obras preliminares y actividades de pavimentacién, las cuales comprenden la
ejecucion de trabajos de apertura mecdnica de caja, retiro de sobrantes, fresado de pavimento
asfaltico, reposicién y compactacidon de base granular, imprimacién con emulsion asfaltica y
suministro e instalacion de mezcla asfaltica para parcheo.

De igual manera, el presupuesto del proyecto incluye las actividades necesarias para la
conformacion de la estructura vial y el mejoramiento de las condiciones de movilidad del sector
intervenido.

El proyecto cuenta con respaldo presupuestal mediante Certificado de Disponibilidad
Presupuestal por valor de $4.488.739.874,44, correspondiente al convenio interadministrativo
No. 3829 de 2025, financiado con recursos propios. De acuerdo con la propuesta presentada y
aceptada por la entidad, el valor del contrato suscrito es por la suma de $4.488.716.626,00.

A continuacién, se presenta el cuadro presupuestal correspondiente con las actividades
contempladas para la ejecucion del proyecto.

Tabla 3. COMPONENTES DEL PROYECTO

ITEM FUENTE DE VR TOTAL A
ITEM GOBER. DESCRIPCION PRECIDS UNIDAD CANT VR UNITARID DESEMBOLEAR

1 |REALIZAR OBRAS PRELIMINARES

APERTURA MECAMICA DE CAJA Y RETIRD DE SOBRANTES.

. = A

1.01 3.06.01 (INCLUYE ACARREQ LIBRE HASTA 5 K| Gob. Boyata M3 1.298,30 3211.491.00 £295.7T27.865.00
FRESADOD DE PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR DE 10 M = . " i

1,02 106,07 (INCLUYE ACARRED LIBRE HASTA 5 KM.| Gaob, Boyaca 2 17. 210,22 3397100 FIT1.603.104, 00

2 |REALIZAR OBRAS PRELIMINARES

REFOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL DE

20 10610 |BASE GRAMULAR PARA REPARCHEQ. (INCLUYE ACARRECQ LIBRE Gob, Boyaca M3 1,368,30 $1000188,00 £140.104.067 00
HASTA 5 KM
202 | 306.09 [IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRR-10 SIMILAR Gob. Boyaca M2 2653221 34,813.00 §130.352. 748,00
SUMIMISTRO, INSTALACION ¥ COMPACTACKIMN DE MEZCLA
203 | 30607 [ASFALTICA PARA PARCHED [ INCLUYE ACARREQ LIBRE DE 5 KM) | Gob, Boyacd M3 263522 $1.152.902.00 §3.040.785 628,00
L
COSTO DIRECTD $3.778.573.412,00
Adminiatracidn 14, 00% £529.000.278,00
imprevisios 1,00% £37 TER. 734,00
Utitdad| 3,00 £193.357.202,00
SUBTOTAL COSTOS INDIRECTO) $E80.143.214 00
PMT| £30.000.000,00
TOTAL PRESUPUESTO 54488 T16.628,00
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CONSORCIO

MALLA VIAL
VYP

2.6.1 ACTA N° 01 DE MODIFICACION DE CANTIDADES DE OBRA
Tabla 4. ACTAN°® 01 DE MODIFICACION DE CANTIDADES DE OBRA

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

Contrato de Obra N. IPO-006-2026

P4
TIERRASUA'

NIT. 901.285.377-2

CONDICIONES ORIGINALES

MODIFICACION 1

CONDICIONES ACTUALIZADAS

ITEM DESCRIPCION UNID. | CANTIDAD | V.UNITARIO V. TOTAL +- CANDT'DA V.TOTAL CANTIDAD VALOR

1.00 | REALIZAR OBRAS PRELIMINARES
APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE Metro

1.01 | SOBRANTES. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 Clibico 1,398.30 $211,491.00 $295,727,865.30 - -279.66 $211,491.00 1,118.64 $236,582,292.24
KM.)
FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR Metro

102 | pEjoem (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.) Cuadrado | 1721022 $9,971.00 $171,603,103.62 + 4442.04 $9,971.00 21,652.26 $215,894,684.46

2.00 | REALIZAR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE Metro

2.01 | MATERIAL DE BASE GRANULAR PARA REPARCHEO. Clibico 1,398.30 $100,196.00 $140,104,066.80 - -559.32 $100,196.00 838.98 $84,062,440.08
(INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.).
IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRR- Metro

202 | 1S SIMILAR Cuadrado | 2653221 $4,913.00 $130,352,747.73 - | -10612.88 $4,913.00 15,919.33 $78,211,668.29
SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE Met

2.03 | MEZCLA ASFALTICA PARA PARCHEO ( INCLUYE cuebircoo 2,635.22 $1,153,902.00 $3,040,785,628 .44 - -1043.29 | $1,153,902.00 1,591.93 $1,836,931,210.86
ACARREO LIBRE DE 5 KM) (**)

3.00 | ITEMS NO PREVISTOS
SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA
ASFALTICA EN CALIENTE MDC-19. INCLUYE Metro

3.01 | BARRIDO, SOPLADO, SUMINISTROY Clibico 0.00 $1,109,968.30 0.00 + 1066.29 $1,109,968.30 1,066.29 $1,183,548,098.61
COMPACTACION. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA
5 KM) NORMA INVIAS (**).
EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL Metro

3.02 | COMUN SECO. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 Clibico 0.00 $981.95 0.00 + 559.35 $981.95 559.35 $549,253.73
KM.)
RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-10 Metro

303 | gvILAR Cuadrado 0.00 $5,758.82 0.00 + 10612.97 $5,758.82 10,612.97 $61,118,183.90
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE Metro

3.04 | MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE GRANULAR Clibico 0.00 $106,463.40 0.00 + 594.08 $106,463.40 594.08 $63,247,559.13
(INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5KM) (**)

3.05 | CONFORMACION DE PEDRAPLEN COMPACTO CMuek;irgo 0.00 $122,853.47 0.00 + 150.00 $122,853.47 150.00 $18,428,020.50

TOTAL COSTO DIRECTO

$3,778,573,412.00

$3,778,573,411.79

ADMINISTRACION 14%

$529,000,277.68

$529,000,277.65

IMPREVISTOS 1%

$37,785,734.12

$37,785,734.12

UTILIDAD 3%

$113,357,202.36

$113,357,202.35

PMT $30,000,000.00 $30,000,000.00
SUBTOTAL $4,488,716,626.00 $4,488,716,626.00
TOTAL FINAL $4,488,716,626.00 $4,488,716,626.00
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2.7 DESCRIPCION ACTIVIDADES CONTRACTUALES:

e 1.01 APERTURA MECANICA DE CAJAY RETIRO DE SOBRANTES (INCLUYE ACARREO LIBRE
HASTA 5 KM): Consiste en la ejecucion de las actividades necesarias para realizar la
excavacion mecanica de la estructura existente del pavimento o terreno, hasta alcanzar
las dimensiones, cotas y espesores definidos en los planos, especificaciones técnicas o
indicaciones de la Supervision. La actividad incluye el corte, remocion, cargue, retiro,
transporte y disposicion final del material sobrante producto de la excavacion, con un
acarreo libre hasta una distancia maxima de 5 km. La apertura de caja se efectuard
mediante maquinaria adecuada, garantizando la estabilidad de las areas intervenidas y
evitando afectaciones a las estructuras o zonas aledafias. El material excavado no
reutilizable sera retirado y dispuesto en botaderos o sitios autorizados por la autoridad
competente. La actividad comprende ademas la mano de obra, equipos, herramientas y
limpieza del drea intervenida. La unidad de medida sera el metro cibico (m3?) de material
excavado y retirado, medido en sitio.

e 1.02 FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR DE 10 CM (INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM): Consiste en la remocion mecanica de la capa de pavimento asfaltico
existente mediante equipo fresador especializado, en un espesor de hasta 10 cm, de
acuerdo con las dimensiones, niveles y alineamientos establecidos en los planos,
especificaciones técnicas o instrucciones de la Supervision. La actividad tiene como
finalidad retirar la carpeta deteriorada para permitir la rehabilitacién o reposicién de la
estructura vial. El procedimiento incluye el corte y fresado del pavimento, cargue, retiro,
transporte y disposicidn final del material producto del fresado, con acarreo libre hasta
una distancia maxima de 5 km. El material recuperado podra ser reutilizado o dispuesto
en sitios autorizados, segun las indicaciones del proyecto y la normatividad ambiental
vigente. Durante la ejecucién se garantizard la correcta operacion de los equipos, la
proteccion de las redes o estructuras existentes, el control de polvo, la sefializacion
preventiva y el manejo del transito cuando sea requerido. Asi mismo, incluye la limpieza
final del drea intervenida y todos los materiales, mano de obra, herramientas vy
maquinaria. La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?) de pavimento fresado,
medido en sitio.

e 2.01 REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE GRANULAR
PARA REPARCHEO.(INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.): Consiste en el suministro,
transporte, colocacién, extendida, conformacién y compactacion de material de base
granular destinado a la reposicidon de la estructura de pavimento en zonas intervenidas
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por reparcheo, de acuerdo con los espesores, dimensiones y especificaciones establecidas
en los planos o definidas por la Supervisidon. El material granular debera cumplir con las
caracteristicas técnicas exigidas por las especificaciones vigentes para bases granulares,
garantizando condiciones adecuadas de resistencia, granulometria y capacidad de
soporte. La actividad incluye el cargue, transporte y acarreo libre del material hasta una
distancia maxima de 5 km, asi como la humectacién necesaria para alcanzar el contenido
Optimo de humedad y lograr el grado de compactacion requerido. La compactacion se
realizara mediante equipo mecanico apropiado, en capas uniformes, hasta obtener la
densidad especificada y una superficie homogénea, estable y debidamente nivelada para
recibir la estructura de pavimento correspondiente. La actividad comprende ademas
mano de obra, maquinaria y herramientas. La unidad de medida sera el metro cibico (m?3)
de base granular colocada, compactada y aprobada en sitio.

e 2.02 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRR-1 O SIMILAR: Consiste en el
suministro, transporte y aplicacidon uniforme de emulsién asfaltica tipo CRR-1 o similar
sobre superficies de base granular previamente conformadas, compactadas y aprobadas
por la supervision, con el fin de impermeabilizar la superficie, controlar el
desprendimiento de particulas y favorecer la adherencia entre la base y la mezcla asfaltica
a colocar posteriormente. La aplicacién de la emulsidn se realizard mediante equipo
irrigador y compresor, garantizando una dosificaciéon uniforme de acuerdo con las
especificaciones técnicas del proyecto y las recomendaciones del fabricante. Previamente,
la superficie debera encontrarse limpia, seca y libre de material suelto, polvo, grasa o
cualquier elemento que afecte la adherencia. La actividad incluye la limpieza del drea a
intervenir, suministro de emulsidon asfdltica, transporte, aplicacién, control de
desperdicios, proteccion de las areas tratadas durante el tiempo de curado, sefializacién
preventiva y manejo de transito cuando sea requerido. Asi mismo, comprende la mano de
obra, maquinaria, herramientas y equipos. La unidad de medida sera el metro cuadrado
(m?) de superficie imprimada y aprobada en sitio.

e 2.03 SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA PARA
PARCHEO ( INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM) (**): Consiste en el suministro, transporte,
colocacion, extendida, nivelacion y compactacién de mezcla asfdltica en caliente
destinada a la ejecucion de reparcheos sobre vias pavimentadas, en las dreas previamente
preparadas y aprobadas por la supervisién, de acuerdo con las dimensiones, espesores y
especificaciones técnicas establecidas en el proyecto. La mezcla asfaltica debera cumplir
con las caracteristicas técnicas y de calidad exigidas por la normatividad vigente para
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pavimentos flexibles, garantizando condiciones adecuadas de estabilidad, granulometria,
resistencia y durabilidad. El transporte de la mezcla desde la planta hasta el sitio de
intervencion incluye acarreo libre hasta una distancia maxima de 5 km, asegurando el
mantenimiento de la temperatura adecuada durante todo el proceso. La actividad
comprende la limpieza de la superficie, colocacién manual o mecdanica de la mezcla,
conformacidn de niveles y pendientes, compactacion mediante equipos adecuados hasta
alcanzar la densidad especificada y acabado final uniforme, garantizando una adecuada
adherencia con el pavimento existente. Incluye ademds mano de obra, maquinaria,
herramientas, equipos de compactacion, control de calidad, sefializacién preventiva,
manejo de transito y limpieza del area intervenida. La unidad de medida sera el metro
cubico (m3) de mezcla asfaltica suministrada, colocada y compactada.

iITEMS NO PREVISTOS

e 3.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE MDC-19.
INCLUYE BARRIDO, SOPLADO, SUMINISTRO Y COMPACTACION. (INCLUYE ACARREO
LIBRE HASTA 5 KM) NORMA INVIAS (**): Consiste en el suministro, transporte,
colocacion, extendida, nivelacién y compactacion de carpeta asfaltica en caliente tipo
MDC-19 para la conformacidn o rehabilitacién de la estructura de pavimento, de acuerdo
con los disefios, espesores y especificaciones técnicas establecidas en el proyectoy en la
normatividad vigente del Instituto Nacional de Vias (INVIAS). La actividad incluye la
preparacion de la superficie mediante barrido mecanico o manual y soplado con aire a
presidon para garantizar la eliminacién de polvo, particulas sueltas y demds materiales que
puedan afectar la adherencia entre capas. Comprende ademas el suministro de la mezcla
asfdltica, su transporte desde planta hasta el sitio de obra con acarreo libre hasta una
distancia mdxima de 5 km, la colocacidn mediante equipo especializado o procedimientos
manuales autorizados, la conformacién de niveles, pendientes y espesores requeridos, asi
como la compactacién con equipos adecuados hasta alcanzar la densidad especificada.
Incluye mano de obra, maquinaria, herramientas, equipos, controles de calidad,
sefializacion preventiva, manejo de transito, limpieza final y todas las actividades
necesarias para la correcta ejecucion del item. La unidad de medida sera el metro cubico
(m?) de mezcla asfaltica suministrada, instalada y compactada.

e 3.02 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO. (INCLUYE
ACARREO LIBRE HASTA 5 KM): Consiste en la ejecucion de excavaciones mediante equipos
mecanicos en material comun seco, requeridas para la conformacion de la estructura vial,

obras de drenaje, adecuacién de terrenos o cualquier otra actividad contemplada en el
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proyecto, de acuerdo con las dimensiones, alineamientos, cotas y secciones establecidas
en los planos y especificaciones técnicas. La actividad comprende la remocién, cargue,
transporte y disposicion del material excavado, incluyendo acarreo libre hasta una
distancia maxima de 5 km. Incluye ademas la localizacién y replanteo, perfilado de taludes,
conformacion y limpieza del fondo de excavacion, control de niveles, retiro de material
sobrante, manejo de aguas superficiales cuando se requiera, mano de obra, maquinaria,
equipos, herramientas, sefalizacién preventiva y todas las actividades necesarias para
garantizar la estabilidad y calidad de la excavacién ejecutada. La unidad de medida sera el
metro cubico (m3) de material excavado, medido en banco y debidamente aceptado por
la supervision.

e 3.03 RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-1 O SIMILAR: Consiste en el
suministro, transporte y aplicacidon uniforme de emulsion asfaltica tipo CRR-1 o similar
sobre superficies pavimentadas previamente preparadas, con el fin de garantizar la
adherencia adecuada entre capas asfalticas existentes y nuevas. La actividad incluye la
limpieza de la superficie mediante barrido y soplado para eliminar polvo, particulas sueltas
y materiales extrafios que puedan afectar el desempefio del tratamiento. Comprende el
suministro de la emulsidn asfaltica, su transporte al sitio de obra, la aplicacion mediante
distribuidor especializado o equipos aprobados, controlando la dosificacion establecida en
las especificaciones técnicas y asegurando una cobertura uniforme sobre toda el drea de
intervencion. Incluye mano de obra, equipos de aplicacidn, herramientas, control de
calidad, sefalizacidon preventiva, manejo de transito y todas las actividades necesarias
para garantizar una correcta adherencia entre capas de pavimento. La unidad de medida
sera el metro cuadrado (m?) de superficie tratada con riego de liga debidamente ejecutado
y aceptado por la supervision.

e 3.04 SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA
BASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM) (**): Consiste en el suministro,
transporte, extendida, conformacion, humedecimiento y compactacion de material
seleccionado para base granular destinado a la construccién, mejoramiento o
rehabilitacion de estructuras de pavimento, de acuerdo con las especificaciones técnicas
del proyecto y la normatividad vigente. El material debera cumplir con los requisitos de
calidad establecidos en cuanto a granulometria, plasticidad, resistencia y capacidad de
soporte. La actividad comprende el cargue y transporte del material desde la fuente de
suministro hasta el sitio de obra, incluyendo acarreo libre hasta una distancia maxima de
5 km, su descarga, extendida en capas de espesor uniforme, conformacién de niveles y

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026

30



. INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
/’ DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 ﬂ
/ MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL o~

CONSORCID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA ]
MALLA VIAL Contrato de Obra N. IPO-006-2026 TIERRASUA
VYP NIT. 901.285.377-2

pendientes, control de humedad y compactacion mediante equipos adecuados hasta
alcanzar la densidad especificada. Incluye ademas mano de obra, maquinaria, equipos,
herramientas, ensayos de control de calidad, sefializacién preventiva, manejo de transito
y limpieza del drea intervenida. La unidad de medida sera el metro cubico (m3) de material
suministrado, extendido y compactado, debidamente aceptado por la supervision.

e 3.05 CONFORMACION DE PEDRAPLEN COMPACTO: Consiste en el suministro, transporte,
colocacion, extendida, conformacidon y compactacién de material pétreo de dimensiones
adecuadas para la construccion de pedraplenes destinados a la estabilizacién de terrenos,
conformaciéon de terraplenes, mejoramiento de subrasantes o apoyo de estructuras,
segun lo indicado en los planos y especificaciones técnicas del proyecto. La actividad
comprende la seleccion y disposicion controlada del material rocoso, colocandolo por
capas o tongadas de espesor apropiado, garantizando su adecuada trabazén y estabilidad
estructural. Incluye la conformacién geométrica de la seccidén proyectada, relleno de
vacios con material granular cuando sea requerido, control de niveles y compactacién
mediante equipos apropiados para lograr las condiciones de densidad y estabilidad
exigidas. Comprende ademds mano de obra, maquinaria, herramientas, equipos de
transporte y compactacién, sefalizacion preventiva, control de calidad y todas las
actividades necesarias para la correcta ejecucion del pedraplén. La unidad de medida sera
el metro cubico (m?3) de pedraplén conformado y compactado, debidamente recibido por
la supervision.

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026

31



1 INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
[_ DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 ﬁ
/ MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL 5
CONSORESS MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA A
oNsor R A
MALLA Vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 TlER SU
VYP NIT. 901.285.377-2

2.8. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES.

2.8.1 Manejo De Anticipo.

Para el presente contrato no se pacté ni serealizd desembolso de anticipo por parte de la entidad
contratante. En consecuencia, laejecucion de las actividades se hafinanciado con recursos propios
del contratista, y los pagos se efectlian mediante actas parciales de obra, de acuerdo con las
cantidades gjecutadas y aprobadas por la supervision, conforme alo establecido en las condiciones
contractual es.

2.8.2 Avance Financiero y Control Presupuestal.

El proyecto cuenta con respaldo presupuestal mediante Certificado de Disponibilidad
Presupuestal por valor de $4.488.739.874,44, correspondiente al convenio interadministrativo
No. 3829 de 2025.

2.8.3 Estado Actual de Pdélizas

Tabla 5. Control de Pélizas - Sequro Cumplimiento Péliza Unica a favor de Entidades Estatales

AMPARO NUMERO VIGENCIA VALOR TIPO DE
MOVIMIENTO
Cumplimiento 21-44-101495716 08/04/2026 Emision original
hasta $448.871.662,60
23/02/2029
Pago de salarios 21-44-101495716 08/04/2026 Emision original
y prestaciones hasta $448.871.662,60
23/08/2029
Estabilidad y 21-44-101495716 1 aflo mas Emisidn original
calidad de la $897.743.325,20
obra
Responsabilidad 21-40-101273288 08/04/2026 Emisién original
civil derivada del hasta $700.362.000,00
cumplimiento 23/08/2026
Cumplimiento 21-44-101495716 29/04/2026 Anexo de
hasta $448.871.662,60 traslado de
16/03/2029 vigencia
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Pago de salarios 21-44-101495716 29/04/2026 Anexo de
y prestaciones hasta $448.871.662,60 traslado de
13/09/2029 vigencia
Estabilidad y 21-44-101495716 1 aflo mas Anexo de
calidad de la $897.743.325,20 traslado de
obra vigencia
Responsabilidad 21-40-101273288 29/04/2026 Anexo de
civil derivada del hasta $700.362.000,00 traslado de
cumplimiento 13/09/2026 vigencia
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3. COMPONENTE TECNICO

3.1 ACTIVIDADES DESARROLLADAS.

P

NIT. 901.265.377-2

A continuacidn, se describen las actividades desarrolladas en el periodo descrito en este Informe:

3.1.1 TRAMO 7: BELENCITO

Figura 3-1 TRAMO 7: BELENCITO

Fuente: Estudios Previos

3.1.1.1 ITEM 1.01. APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE

ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
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Tabla 6. Cantidades ejecutadas para el item 1.01.:
DIMENSIONES 5

B.IE.':IE\NMCCI’T;) No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEI:/IEI:IFI'OS UNIDAD TOTAL
7 5.65 3.65 0.197 20.62 4.06 1.00 4.06
7 : 8.10 8.90 0.197 72.09 14.20 1.00 14.20
7 5.50 2.10 0.164 11.55 1.89 1.00 1.89
7 ’ 4.75 11.60 0.167 55.10 9.20 1.00 9.20
7 7.91 4.55 0.121 35.99 4.35 1.00 4.35
7 6.85 2.68 0.124 18.36 2.28 1.00 2.28
7 10 7.85 21.20 0.120 166.42 19.97 1.00 19.97
7 28.00 4.05 0.120 113.40 13.61 1.00 13.61
7 2.85 1.70 0.123 4.85 0.60 1.00 0.60
7 4.00 3.50 0.124 14.00 1.74 1.00 1.74
7 11 7.26 4.90 0.125 35.57 4.45 1.00 4.45
7 4.75 1.80 0.114 8.55 0.97 1.00 0.97
7 12 5.10 3.00 0.124 15.30 1.90 1.00 1.90
7 4.55 3.60 0.115 16.38 1.88 1.00 1.88
7 13 7.45 3.60 0.114 26.82 3.06 1.00 3.06
7 7.25 3.75 0.114 27.19 3.10 1.00 3.10
7 14 40.00 9.10 0.108 364.00 39.31 1.00 39.31
7 15 1.00 1.00 0.115 1.00 0.12 1.00 0.12

Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 126.69
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 126.69

Fuente: Elaboracidn propia
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3.1.1.2 iTEM 2.01. REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE

GRANULAR PARA REPARCHEO.
) T
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Tabla 7. Cantidades ejecutadas para el item 2.01:

DIMENSIONES o
B:'::I\“II(I:?TO No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE:IE?‘JFI'OS UNIDAD TOTAL
7 5.65 3.65 0.11 20.62 2.27 1.00 2.27
7 8 8.10 8.90 0.11 72.09 7.93 1.00 7.93
7 fallo 1.90 1.40 0.62 2.66 1.65 1.00 1.65
7 5.50 2.10 0.09 11.55 1.04 1.00 1.04
7 9 4.75 11.60 0.09 55.10 4.96 1.00 4.96
7 fallo 5.90 1.50 0.32 8.85 2.83 2.00 5.66
7 7.91 4.55 0.045 35.99 1.62 1.00 1.62
7 6.85 2.68 0.05 18.36 0.92 1.00 0.92
7 7.85 21.20 0.04 166.42 6.66 1.00 6.66
7 10 28.00 4.05 0.04 113.40 4.54 1.00 4.54
7 2.85 1.70 0.05 4.85 0.24 1.00 0.24
7 fallo 15.00 1.40 0.32 21.00 6.72 1.00 6.72
7 fallo 16.00 1.20 0.32 19.20 6.14 1.00 6.14
7 4.00 3.50 0.05 14.00 0.70 1.00 0.70
7 11 7.26 4.90 0.05 35.57 1.78 1.00 1.78
7 4.75 1.80 0.04 8.55 0.34 1.00 0.34
7 12 5.10 3.00 0.05 15.30 0.73 1.00 0.73
7 4.55 3.60 0.04 16.38 0.66 1.00 0.66
7 13 7.45 3.60 0.04 26.82 1.07 1.00 1.07
7 7.25 3.75 0.04 27.19 1.09 1.00 1.09
7 15 1.00 1.00 0.04 1.00 0.04 1.00 0.04
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 56.76
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 56.76

Fuente: Elaboracion propia

z

3.1.1.3 iTEM 2.02. IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRR-1 O SIMILAR
1) - . .

-
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Tabla 8. Cantidades ejecutadas para el item 2.02:
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DIMENSIONES 5
B:t:r:,(l:?T-O No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE:IIEI:IFI'OS UNIDAD TOTAL
7 8 5.65 3.65 20.62 1.00 20.62
7 8 8.10 8.90 72.09 1.00 72.09
7 9 5.50 2.10 11.55 1.00 11.55
7 9 4.75 11.60 55.10 1.00 55.10
7 10 7.91 455 35.99 1.00 35.99
7 10 6.85 2.68 18.36 1.00 18.36
7 10 7.85 21.20 166.42 1.00 166.42
7 10 28.00 4.05 113.40 1.00 113.40
7 10 2.85 1.70 4.85 1.00 4.85
7 11 4.00 3.50 14.00 1.00 14.00
7 11 7.26 4.90 35.57 1.00 35.57
7 11 4.75 1.80 8.55 1.00 8.55
7 12 5.10 3.00 15.30 1.00 15.30
7 13 4.55 3.60 16.38 1.00 16.38
7 13 7.45 3.60 26.82 1.00 26.82
7 13 7.25 3.75 27.19 1.00 27.19
7 14 40.00 9.10 364.00 1.00 364.00
7 15 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 1,007.19
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 1,007.19

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.1.4 iTEM 2.03: SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA
ASFALTICA PARA  PARCHEO (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM)

WOy -
'4»!;‘."7 .
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Tabla 9. Cantidades ejecutadas para el item 2.03:
DIMENSIONES o
B-II::T:I:I(I:?T;) No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE?\IAEI::'EI'OS UNIDAD TOTAL

7 8 5.65 3.65 0.087 20.62 1.79 1.00 1.79
7 8 8.10 8.90 0.087 72.09 6.27 1.00 6.27
7 9 5.50 2.10 0.074 11.55 0.85 1.00 0.85
7 9 4.75 11.60 0.077 55.10 4.24 1.00 4.24
7 10 7.91 4.55 0.076 35.99 2.74 1.00 2.74
7 10 6.85 2.68 0.074 18.36 1.36 1.00 1.36
7 10 7.85 21.20 0.080 166.42 13.31 1.00 13.31
7 10 28.00 4.05 0.080 113.40 9.07 1.00 9.07
7 10 2.85 1.70 0.073 4.85 0.35 1.00 0.35
7 11 4.00 3.50 0.074 14.00 1.04 1.00 1.04
7 11 7.26 4.90 0.075 35.57 2.67 1.00 2.67
7 11 4.75 1.80 0.074 8.55 0.63 1.00 0.63
7 12 5.10 3.00 0.076 15.30 1.16 1.00 1.16
7 13 4.55 3.60 0.075 16.38 1.23 1.00 1.23
7 13 7.45 3.60 0.074 26.82 1.98 1.00 1.98
7 13 7.25 3.75 0.074 27.19 2.01 1.00 2.01
7 15 1.00 1.00 0.075 1.00 0.08 1.00 0.08

Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 50.78

Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 50.78

Fuente: Elaboracidn propia
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WP \ur 561.2&5.37'-2
3.1.1.5 iTEM 3.01: SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE MDC-19.
INCLUYE BARRIDO, SOPLADO, SUMINISTRO Y COMPACTACION. (INCLUYE ACARREO LIBRE
HASTA 5 KM) NORMA INVIAS (**).
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Tabla 10. Cantidades ejecutadas para el item 3.01:

DIMENSIONES
TRAMO - N° DE
BELENCITO No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
7 14 40.00 9.10 0.078 364.00 28.39 1.00 28.39
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 28.39
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 28.39

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.1.6 [TEM 3.02: EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO. (INCLUYE
ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
R ¢
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Tabla 11. Cantidades ejecutadas para el item 3.02:

DIMENSIONES
TRAMO - N° DE
BELENCITO No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
7 8 fallo 1.90 1.40 0.60 2.66 1.60 1.00 1.60
7 9 fallo 5.90 1.50 0.80 8.85 7.08 1.00 7.08
7 10 fallo 15.00 1.40 0.50 21.00 10.50 1.00 10.50
7 10 fallo 16.00 1.20 0.50 19.20 9.60 1.00 9.60
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 28.78
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 28.78

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.1.7 ITEM 3.04: SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO
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Contrato de Obra N. IPO-006-2026

e iacTion (el

NIT. 901.285.377-2

Tabla 12. Cantidades ejecutadas para el item 3.04:

DIMENSIONES
TRAMO - N° DE
BELENCITO No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
7 14 40.00 9.10 0.03 364.00 10.92 1.00 10.92
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 10.92
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 10.92

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.1.8 iTEM 3.05: CONFORMACION DE PEDRAPLEN COMPACTO

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 @
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA W’
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 CoesinsTvon vt
VI NIT. 901.285.377-2

Tabla 13. Cantidades ejecutadas para el item 3.05.

DIMENSIONES
TRAMO - N° DE
BELENCITO No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
7 9 fallo 5.34 1.20 0.50 6.41 3.20 1.00 3.20
7 fallo 10.00 1.20 0.20 12.00 2.40 1.00 2.40
10
7 fallo 12.00 1.00 0.20 12.00 2.40 1.00 2.40
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 8.00
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 8.00

Fuente: Elaboracidn propia

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 "
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL 6
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TERRASUA

(ouso !c-o
Contrato de Obra N. IPO-006-2026

\'lI F01.L85. 37:-

VYP

3.1.2 TRAMO 5: VILLA REPUBLICANA

Figura 3-2. Tramo 5: Villa Republicana

o Al —etea
P—- b _— AT e [ —
= - —t ity s b
" ——— ., - — - — -
b—
W AL —
STt . COMBIDS - v e s - - —
VS malbed . ‘. - - .-

Fuente: Estudios Previos

3.1.2.1 iTEM 1.01. APERTURA MECANICA DE CAJA YRETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE
ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)

CONTRATO N.2: IPO-006-2026

CONSORCIO MALLA VIAL VYP

INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 ﬁ
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL —
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

mu m Contrato de Obra N. IPO-006-2026 L eciacTIun el
WP NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

mu m Contrato de Obra N. IPO-006-2026 G eciarTiun reglaf
WP NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

P

¢ . a MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA *
MXT&’QML Contgto dc: Obra N. IPO-006-2026 T'ERRASUA
VYP NIT. 901.285.377-2
Tabla 14. Cantidades ejecutadas para el item 1.01:
DIMENSIONES o
\;I;':LI.:\MI:;P. No. COOD':\I:)SENA LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE:‘\lnEIID\lFrOS UNIDAD TOTAL
5 1 carril 78.00 4.00 0.153 312.00 47.74 1.00 47.74
derecho
5 1 _ carrl 78.00 4.00 0.148 312.00 46.18 1.00 46.18
izquierdo
5 2 13.80 7.70 0.172 106.26 18.28 1.00 18.28
5 14.70 1.80 0.177 26.46 4.68 1.00 4.68
5 31.50 1.85 0.159 58.28 9.27 1.00 9.27
5 5.55 0.85 0.152 4.72 0.72 1.00 0.72
5 1.70 1.35 0.157 2.30 0.36 1.00 0.36
5 4.30 1.95 0.152 8.39 1.27 1.00 1.27
5 5.40 2.10 0.162 11.34 1.84 1.00 1.84
5 ’ 23.60 6.05 0.172 142.78 24.56 1.00 24.56
5 11.50 2.60 0.162 29.90 4.84 1.00 4.84
5 14.17 3.75 0.170 53.14 9.03 1.00 9.03
5 2.50 0.50 0.127 1.25 0.16 1.00 0.16
5 11.00 5.48 0.167 60.28 10.07 1.00 10.07
5 4.90 7.55 0.159 37.00 5.88 1.00 5.88
5 8.60 3.60 0.158 30.96 4.89 1.00 4.89
5 ! 3.40 13.30 0.165 45.22 7.46 1.00 7.46
5 5 1.35 1.10 0.117 1.49 0.17 1.00 0.17
5 6 2.10 0.85 0.117 1.79 0.21 1.00 0.21
5 2.27 0.95 0.149 2.16 0.32 1.00 0.32
5 ! 4.00 3.35 0.144 13.40 1.93 1.00 1.93
5 8 5.80 7.05 0.162 40.89 6.62 1.00 6.62
5 9 2.95 1.50 0.122 4.43 0.54 1.00 0.54
5 10 7.10 5.00 0.155 35.50 5.50 1.00 5.50
5 11 6.20 5.84 0.140 36.21 5.07 1.00 5.07
5 12 2.10 2.10 0.140 4.41 0.62 1.00 0.62
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 218.21
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 218.21

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP

INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

P

¢ . 8 MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA *
MXT&'QML Cont2t0 dc: Obra N. IPO-006-2026 TlERRASUA
VYP NIT. 901.285.377-2
\;I;':C\MR(:F;. No. COODRADSENA LADO LADC[:IMENSI(::::SOR AREA VOLUMEN ELE"I\JI‘I,E?\lFI'OS UNIDAD TOTAL
5 13 2.15 1.30 0.135 2.80 0.38 1.00 0.38
5 12.70 1.95 0.135 24.77 3.34 1.00 3.34
5 h 1.23 1.13 0.140 1.39 0.19 1.00 0.19
5 16.40 1.65 0.135 27.06 3.65 1.00 3.65
5 " 3.80 0.75 0.155 2.85 0.44 1.00 0.44
5 2.50 2.30 0.135 5.75 0.78 1.00 0.78
5 22.60 2.33 0.125 52.66 6.58 1.00 6.58
5 7.30 6.70 0.130 48.91 6.36 1.00 6.36
5 . 8.40 2.33 0.135 19.57 2.64 1.00 2.64
5 5.20 3.85 0.145 20.02 2.90 1.00 2.90
5 11.30 2.33 0.135 26.33 3.55 1.00 3.55
5 24.85 2.55 0.130 63.37 8.24 1.00 8.24
5 v 2.30 1.30 0.155 2.99 0.46 1.00 0.46
5 18 0.90 0.90 0.155 0.81 0.13 1.00 0.13
5 19 17.10 8.30 0.145 141.93 20.58 1.00 20.58
5 20 19.80 2.20 0.12 43.56 5.23 1.00 5.23
5 6.90 6.70 0.103 46.23 4.76 1.00 4.76
5 “ 3.55 4.40 0.103 15.62 1.61 1.00 1.61
5 3.20 2.25 0.097 7.20 0.70 1.00 0.70
5 22 6.65 217 0.092 14.43 1.33 1.00 1.33
5 1.45 0.60 0.090 0.87 0.08 1.00 0.08
5 12.00 6.50 0.110 78.00 8.58 1.00 8.58
5 # 4.00 3.25 0.110 13.00 143 1.00 1.43
5 20.50 6.95 0.112 142.48 15.96 1.00 15.96
5 * 6.55 2.40 0.110 15.72 1.73 1.00 1.73
5 25 6.75 3.42 0.118 23.09 2.72 1.00 2.72
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 2 104.35
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTA; ;AG' 1 322.56

Fuente: Elaboracidn propia

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP

INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 ﬁ
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL —
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

MALLA m Contrato de Obra N. IPO-006-2026 P eCLAcTIUN et

WP .'\'l'l'. ﬂbl.!&i.s?'-z
3.1.2.2 iTEM 2.01. REPOSICI()N, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE
GRANULAR PARA REPARCHEO.

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
CONSORES MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

o
m vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 e tacTILm (el f
NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 @
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA m'
mu m Contrato de Obra N. IPO-006-2026 G eciarTiun reglaf
n NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @

CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 aiatiorsh radine

NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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CONSORCIO

MALLA VIAL

VvVYP

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026

Tabla 15. Cantidades ejecutadas para el item 2.01:

DIMENSIONES o
\-II:II.\AMRC;P. No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE':IIE?\]FI'OS UNIDAD TOTAL
5 fallo 4.00 1.20 0.29 4.80 1.39 1.00 1.39
5 ! fallo 10.00 2.50 0.21 25.00 5.25 1.00 5.25
5 2 13.80 7.70 0.09 106.26 9.56 1.00 9.56
5 14.70 1.80 0.085 26.46 2.25 1.00 2.25
5 31.50 1.85 0.067 58.28 3.90 1.00 3.90
5 5.55 0.85 0.065 4.72 0.31 1.00 0.31
5 1.70 1.35 0.070 2.30 0.16 1.00 0.16
5 4.30 1.95 0.065 8.39 0.55 1.00 0.55
5 5.40 2.10 0.075 11.34 0.85 1.00 0.85
5 ’ 23.60 6.05 0.080 142.78 11.42 1.00 11.42
5 11.50 2.60 0.075 29.90 2.24 1.00 2.24
5 14.17 3.75 0.078 53.14 4.14 1.00 4.14
5 2.50 0.50 0.04 1.25 0.05 1.00 0.05
5 11.00 5.48 0.075 60.28 4.52 1.00 4.52
5 4.90 7.55 0.072 37.00 2.66 1.00 2.66
5 8.60 3.60 0.073 30.96 2.26 1.00 2.26
5 ! 3.40 13.30 0.08 45.22 3.62 1.00 3.62
5 5 1.34 1.10 0.04 1.47 0.06 1.00 0.06
5 6 2.10 0.85 0.04 1.79 0.07 1.00 0.07
5 2.27 0.95 0.075 2.16 0.16 1.00 0.16
5 ! 4.00 3.35 0.07 13.40 0.94 1.00 0.94
5 8 5.80 7.05 0.08 40.89 3.27 1.00 3.27
5 9 2.95 1.50 0.04 4.43 0.18 1.00 0.18
5 10 7.10 5.00 0.07 35.50 2.49 1.00 2.49
5 11 6.20 5.84 0.055 36.21 1.99 1.00 1.99
5 12 2.10 2.10 0.055 4.41 0.24 1.00 0.24
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 64.53
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 64.53

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

P

Mﬂ&vpm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 T'ERRASUA

VYP NIT. 901.285.377-2
\.II;':LAAMR(:I; Ne. LADO LADI:)IMENSIOE:::SOR AREA VOLUMEN ELE':/:EI:IFI'OS UNIDAD TOTAL
5 13 2.15 1.30 0.05 2.80 0.14 1.00 0.14
5 12.70 1.95 0.05 24.77 1.24 1.00 1.24
5 H 1.23 1.13 0.055 1.39 0.08 1.00 0.08
5 16.40 1.65 0.05 27.06 1.35 1.00 1.35
5 e 3.80 0.75 0.07 2.85 0.20 1.00 0.20
5 2.50 2.30 0.05 5.75 0.29 1.00 0.29
5 22.60 2.33 0.04 52.66 211 1.00 211
5 7.30 6.70 0.045 48.91 2.20 1.00 2.20
5 * 8.40 2.33 0.050 19.57 0.98 1.00 0.98
5 5.20 3.85 0.060 20.02 1.20 1.00 1.20
5 11.30 2.33 0.050 26.33 1.32 1.00 1.32
5 24.85 2.55 0.05 63.37 2.85 1.00 2.85
5 v 2.30 1.30 0.07 2.99 0.21 1.00 0.21
5 18 0.90 0.90 0.07 0.81 0.06 1.00 0.06
5 19 17.10 8.30 0.06 141.93 8.52 1.00 8.52
5 20 19.80 2.20 0.035 43.56 1.52 1.00 1.52
5 6.90 6.70 0.02 46.23 0.92 1.00 0.92
5 21 3.55 4.40 0.02 15.62 0.31 1.00 0.31
5 3.20 2.25 0.015 7.20 0.11 1.00 0.11
5 22 6.65 217 0.01 14.43 0.14 1.00 0.14
5 1.45 0.60 0.01 0.87 0.01 1.00 0.01
5 12.00 6.50 0.025 78.00 1.95 1.00 1.95
5 2 4.00 3.25 0.025 13.00 0.33 1.00 0.33
5 20.50 6.95 0.02 142.48 2.85 1.00 2.85
5 4 6.55 2.40 0.02 15.72 0.31 1.00 0.31
5 25 6.75 3.42 0.033 23.09 0.76 1.00 0.76

Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 2 31.96

Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL :AG' 1Y 96.49

Fuente: Elaboracion propia

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP

INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL &
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA muA'
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Cuesiasnon rmeplst

NIT. 901.285.377-2

3.1.2.3 ITEM 2.02. IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRR-10 SIMILAR

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL &
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA muA'
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Cuesiasnon rmeplst

NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
L CONSORECIO MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026

Lo ectacTion et

NIT. 901.285.377-2
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

mu m Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Lo eciacTIun et
WP NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL &
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA muA'
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Cuesiasnon rmeplst

NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

P

Mﬂavpm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 T'ERRASUA
VYP NIT. 901.285.377-2
Tabla 16. Cantidades ejecutadas para el item 2.02:
DIMENSIONES .
\/Tlligl;. No. COODﬁENA LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE':AE?\:'Eros UNIDAD TOTAL
5 1 d::;'m 78.00 4.00 312.00 1.00 312.00
5 1 izchi::ldo 78.00 4.00 312.00 1.00 312.00
5 2 13.80 7.70 106.26 1.00 106.26
5 14.70 1.80 26.46 1.00 26.46
5 31.50 1.85 58.28 1.00 58.28
5 5.55 0.85 4.72 1.00 4.72
5 1.70 1.35 2.30 1.00 2.30
5 4.30 1.95 8.39 1.00 8.39
5 5.40 2.10 11.34 1.00 11.34
5 ’ 23.60 6.05 142.78 1.00 142.78
5 11.50 2.60 29.90 1.00 29.90
5 14.17 3.75 53.14 1.00 53.14
5 2.50 0.50 1.25 1.00 1.25
5 11.00 5.48 60.28 1.00 60.28
5 4.90 7.55 37.00 1.00 37.00
5 8.60 3.60 30.96 1.00 30.96
5 ) 3.40 13.30 45.22 1.00 45.22
5 5 1.34 1.10 1.47 1.00 1.47
5 6 2.10 0.85 1.79 1.00 1.79
5 2.27 0.95 2.16 1.00 2.16
5 ’ 4.00 3.35 13.40 1.00 13.40
5 8 5.80 7.05 40.89 1.00 40.89
5 9 2.95 1.50 4.43 1.00 4.43
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 1,306.42
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 1,306.42

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

P

Mﬂ&vpm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 T'ERRASUA

VYP NIT. 901.285.377-2
\;I;ELAAMRc;I; No- cooDRADSENA LADO LAD?')IMENSK;:::SOR AREA VOLUMEN ELE'I\\ll:Ell)‘lFI'OS UNIDAD TOTAL
5 10 7.10 5.00 35.50 1.00 35.50
5 11 6.20 5.84 36.21 1.00 36.21
5 12 2.10 2.10 4.41 1.00 4.41
5 13 2.15 1.30 2.80 1.00 2.80
5 12.70 1.95 24.77 1.00 24.77
5 H 1.23 1.13 1.39 1.00 1.39
5 16.40 1.65 27.06 1.00 27.06
5 . 3.80 0.75 2.85 1.00 2.85
5 2.50 2.30 5.75 1.00 5.75
5 22.60 2.33 52.66 1.00 52.66
5 7.30 6.70 48.91 1.00 48.91
5 * 8.40 2.33 19.57 1.00 19.57
5 5.20 3.85 20.02 1.00 20.02
5 11.30 2.33 26.33 1.00 26.33
5 24.85 2.55 63.37 1.00 63.37
5 Y 2.30 1.30 2.99 1.00 2.99
5 18 0.90 0.90 0.81 1.00 0.81
5 19 17.10 8.30 141.93 1.00 141.93
5 20 19.80 2.20 43.56 1.00 43.56
5 6.90 6.70 46.23 1.00 46.23
5 . 3.55 4.40 15.62 1.00 15.62
5 3.20 2.25 7.20 1.00 7.20
5 22 6.65 2.17 14.43 1.00 14.43
5 1.45 0.60 0.87 1.00 0.87
5 12.00 6.50 78.00 1.00 78.00
5 2 4.00 3.25 13.00 1.00 13.00
5 20.50 6.95 142.48 1.00 142.48
5 2 6.55 2.40 15.72 1.00 15.72
5 25 6.75 3.42 23.09 1.00 23.09

Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 2 917.53

Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAt ;AG' 1 2,223.95

Fuente: Elaboracidn propia

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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- . INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 ﬁ
W MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL 5
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA
MALLA mL Contrato de Obra N. IPO-006-2026 P 2 regps
WP NIT. 901.265.377-2
3.1.2.4 ITEM 2.03. SUMINISTRO,  INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA
ASFALTICA PARA PARCHEO (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM)

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026

TIERRASUA
CamectacTion rwptir

NIT. 901.285.377-2

69



INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 h
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL P~
CONSORED MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

mu vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Cures . N
WP NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 h
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL 6
(ouso Rel 0 MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TERRASUA'
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 -

WP \'n 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA W’
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 CoesinsTvon vt

NIT. 901.285.377-2

oA
ANTAY INE

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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CONSORCIO

MALLA VIAL

VvVYP

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

Contrato de Obra N. IPO-006-2026

Tabla 17. Cantidades ejecutadas para el item 2.03:

DIMENSIONES o
\.II;':CQMR(:P. No. COOD'T:;ENA LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE’\I\IIIEIIJ\IFI'OS UNIDAD TOTAL
5 2 13.80 7.70 0.082 106.26 8.71 1.00 8.71
5 14.70 1.80 0.092 26.46 2.43 1.00 243
5 31.50 1.85 0.092 58.28 5.36 1.00 5.36
5 5.55 0.85 0.087 4.72 0.41 1.00 0.41
5 1.70 1.35 0.087 2.30 0.20 1.00 0.20
5 4.30 1.95 0.087 8.39 0.73 1.00 0.73
5 3 5.40 2.10 0.087 11.34 0.99 1.00 0.99
5 23.60 6.05 0.092 142.78 13.14 1.00 13.14
5 11.50 2.60 0.087 29.90 2.60 1.00 2.60
5 14.17 3.75 0.092 53.14 4.89 1.00 4.89
5 2.50 0.50 0.087 1.25 0.11 1.00 0.11
5 11.00 5.48 0.092 60.28 5.55 1.00 5.55
5 4.90 7.55 0.087 37.00 3.22 1.00 3.22
5 8.60 3.60 0.085 30.96 2.63 1.00 2.63
5 ) 3.40 13.30 0.085 45.22 3.84 1.00 3.84
5 5 1.34 1.10 0.077 1.47 0.11 1.00 0.11
5 6 2.10 0.85 0.077 1.79 0.14 1.00 0.14
5 2.27 0.95 0.074 2.16 0.16 1.00 0.16
5 ’ 4.00 3.35 0.074 13.40 0.99 1.00 0.99
5 8 5.80 7.05 0.082 40.89 3.35 1.00 3.35
5 9 2.95 1.50 0.082 4.43 0.36 1.00 0.36
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 59.92
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 59.92

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

P

M“franpm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 T'ERRASUA
Wp NIT. 901.285.377-2
\.II;':L:MR(:F; No. COODTSENA LADO LAD[:)IMENSIOEZ:ESOR AREA VOLUMEN ELE:‘\‘I‘I,E[I:IFI'OS UNIDAD TOTAL
5 10 7.10 5.00 0.085 35.50 3.02 1.00 3.02
5 11 6.20 5.84 0.085 36.21 3.08 1.00 3.08
5 12 2.10 2.10 0.085 4.41 0.37 1.00 0.37
5 13 2.15 1.30 0.085 2.80 0.24 1.00 0.24
5 12.70 1.95 0.085 24.77 2.11 1.00 2.11
5 : 1.23 1.13 0.085 1.39 0.12 1.00 0.12
5 16.40 1.65 0.085 27.06 2.30 1.00 2.30
5 " 3.80 0.75 0.085 2.85 0.24 1.00 0.24
5 2.50 2.30 0.085 5.75 0.49 1.00 0.49
5 22.60 2.33 0.085 52.66 4.48 1.00 4.48
5 7.30 6.70 0.085 48.91 4.16 1.00 4.16
5 . 8.40 2.33 0.085 19.57 1.66 1.00 1.66
5 5.20 3.85 0.085 20.02 1.70 1.00 1.70
5 11.30 2.33 0.085 26.33 2.24 1.00 2.24
5 24.85 2.55 0.085 63.37 5.39 1.00 5.39
5 v 2.30 1.30 0.085 2.99 0.25 1.00 0.25
5 18 0.90 0.90 0.085 0.81 0.07 1.00 0.07
5 19 17.10 8.30 0.085 141.93 12.06 1.00 12.06
5 20 19.80 2.20 0.085 43.56 3.70 1.00 3.70
5 6.90 6.70 0.083 46.23 3.84 1.00 3.84
5 “ 3.55 4.40 0.083 15.62 1.30 1.00 1.30
5 3.20 2.25 0.082 7.20 0.59 1.00 0.59
5 22 6.65 2.17 0.082 14.43 1.18 1.00 1.18
5 1.45 0.60 0.08 0.87 0.07 1.00 0.07
5 12.00 6.50 0.085 78.00 6.63 1.00 6.63
5 # 4.00 3.25 0.085 13.00 1.11 1.00 1.11
5 20.50 6.95 0.092 142.48 13.11 1.00 13.11
5 24 6.55 2.40 0.09 15.72 141 1.00 1.41
5 25 6.75 3.42 0.085 23.09 1.96 1.00 1.96
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 2 78.88
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTA; ZAG' 1 138.80

Fuente: Elaboracidn propia

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 n
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL o
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

MALLA vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 P il
VYP NIT. 901.285.377-2
3.1.2.5 ITEM 3.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE MDC-19.
INCLUYE BARRIDO, SOPLADO, SUMINISTRO Y COMPACTACION. (INCLUYE ACARREO LIBRE
HASTA 5 KM) NORMA INVIAS (**).

’(

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 n
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL o
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

mu vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 o » e
VYP NIT. 901.265.377-2

Tabla 18.Cantidades ejecutadas para el item 3.01

DIMENSIONES
TRAMO - COORDENA N° DE
VILLA REP. No. DAS LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
carril
5 1 78.00 4.00 0.0830 312.00 25.90 1.00 25.90
derecho
carril
5 1 . . 78.00 4.00 0.08 312.00 25.90 1.00 25.90
izquierdo
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 51.80
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 51.80

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.2.6 ITEM 3.02 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO. (INCLUYE

ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)
-\ I o N

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 ﬁ
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL —
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

MALLA m Contrato de Obra N. IPO-006-2026 P eCLAcTIUN et

WP NIT. 901.285.377-2

Tabla 19.Cantidades ejecutadas para el item 3.02

DIMENSIONES
TRAMO - COORDENA N° DE
VILLA REP. No. DAS LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
5 fallo 4.00 1.20 0.49 4.80 2.35 1.00 2.35
1
5 fallo 10.00 2.50 0.45 25.00 11.29 1.00 11.29
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 13.64
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 13.64

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.2.7 ITEM 3.04 SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO
PARA BASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5KM) (**)

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 h
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL P~
CONSORED MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

mu vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Cures . N
WP NIT. 901.285.377-2

Tabla 20. Cantidades ejecutadas para el item 3.04

DIMENSIONES
TRAMO - COORDENA N° DE
VILLA REP. No. DAS LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
carril
5 78.00 4.00 0.070 312.00 21.84 1.00 21.84
1 derecho
carril
5 . 78.00 4.00 0.065 312.00 20.28 1.00 20.28
izquierdo
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 42.12
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 42.12

Fuente: Elaboracidn propia

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA m’
m m Contrato de Obra N. IPO-006-2026 P CIaTION eIt

WP NIT. 901.285.377-2

3.1.2.7 ITEM 3.05 CONFORMACION DE PEDRAPLEN COMPACTO

Tabla 21. Cantidades ejecutadas para el item 3.05

DIMENSIONES
TRAMO - COORDENA N° DE
VILLA REP. No. DAS LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
5 fallo 4.00 1.20 0.20 4.80 0.96 1.00 0.96
1
5 fallo 10.00 2.50 0.242 25.00 6.04 1.00 6.04
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 7.00
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 7.00

Fuente: Elaboracidn propia

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA m'

CONsSORCIO
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 P eCLAcTIUN et

MALLA VIAL e
NIT. 901.285.377-2

vYP

3.1.3 TRAMO 20: POLA PARQUE

Figura 3-3. Tramo 20: Pola Parque
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Fuente: Estudios Previos

3.1.3.1 iTEM 1.01. APERTURA MECANICA DE CAJA YRETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE
ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)

CONTRATO N.2: IPO-006-2026

CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
CONSORES MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

o
m vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Lo eciacTIun et
F NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL @
CONSORES MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

o
m vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026 G eciarTiun reglaf
. SR/l NIT. 901.285.377-2

Tabla 22. Cantidades ejecutadas para el item 1.01

DIMENSIONES o
TRI:J“::\) No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELENMEIIJ\JFI'OS UNIDAD TOTAL
20 44.00 7.06 0.127 310.64 39.45 1.00 39.45
20 1 29.20 7.32 0.120 213.74 25.65 1.00 25.65
20 3.30 2.01 0.12 6.63 0.81 1.00 0.81
20 2 3.03 2.23 0.150 6.76 1.01 1.00 1.01
20 3 4.63 3.67 0.157 16.99 2.67 1.00 2.67
20 4 7.40 3.00 0.157 22.20 3.49 1.00 3.49
20 12.00 7.46 0.16 89.52 14.50 1.00 14.50
20 ’ 2.10 2.00 0.155 4.20 0.65 1.00 0.65
20 6 21.70 7.12 0.143 154.50 22.09 1.00 22.09
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 110.32
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 110.32

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.3.2 ITEM 2.01. REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE

GRANULAR PARA REPARCHEO.
- | g 5

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL &
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA muA'
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 Cuesiasnon rmeplst

NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
CONSOREIO MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026

MALLA VIAL

Tabla 23. Cantidades ejecutadas para el item 2.01

P g

TIERRASUA'

NIT. 901.285.377-2

DIMENSIONES
TRAMO - N° DE
No. VOLUMEN UNIDAD TOTAL
POLA ° LADO LADO ESPESOR AREA ELEMENTOS
20 1 fallo 10.50 1.77 0.31 18.59 5.76 1.00 5.76
20 2 3.03 2.23 0.07 6.76 0.44 1.00 0.44
20 3 4.63 3.67 0.07 16.99 1.19 1.00 1.19
20 4 7.40 3.00 0.07 22.20 1.55 1.00 1.55
20 12.00 7.46 0.08 89.52 6.71 1.00 6.71
5
20 2.10 2.00 0.07 4.20 0.29 1.00 0.29
20 6 21.70 7.12 0.06 154.50 9.27 1.00 9.27
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 25.21
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 25.21

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.3.3 iTEM 2.02. IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRR-1 O SIMILAR

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP

INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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3 ) INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
1 DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
__/ MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

MALLA vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

o

CONSORED MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

mu vm Contrato de Obra N. IPO-006-2026

Tabla 24. Cantidades ejecutadas para el item 2.02

WP NIT. 901.285.377-2

DIMENSIONES .

TRIQ)N::- No. LADO LADO ESPESOR ARea | VOLUMEN ELENME?\JETos UNIDAD TOTAL

20 44.00 7.06 310.64 1.00 310.64

20 1 29.20 7.32 213.74 1.00 213.74

20 3.30 2.01 6.63 1.00 6.63

20 2 3.03 2.23 6.76 1.00 6.76

20 3 4.63 3.67 16.99 1.00 16.99

20 4 7.40 3.00 22.20 1.00 22.20

20 12.00 7.46 89.52 1.00 89.52

20 ’ 2.10 2.00 4.20 1.00 4.20

20 6 21.70 7.12 154.50 1.00 154.50
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 825.18
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 825.18

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3.4 iTEM 2.03 SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA

ASFALTICA PARA PARCHEO (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM)

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026
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7 4

CONSORCIO

MALLA VIAL

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
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: INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026 h
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL P
CONSOREID MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA

MALLA mL Contrato de Obra N. IPO-006-2026 3 g
WP NIT. 901.285.377-2

Tabla 25. Cantidades ejecutadas para el item 2.03

DIMENSIONES o
TT:)“I’.I:) - No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELE:\“IIE[:IFI'OS UNIDAD TOTAL
20 2 3.03 2.23 0.085 6.76 0.57 1.00 0.57
20 3 4.63 3.67 0.087 16.99 1.48 1.00 1.48
20 4 7.40 3.00 0.087 22.20 1.93 1.00 1.93
20 12.00 7.46 0.087 89.52 7.79 1.00 7.79
20 ’ 2.10 2.00 0.085 4.20 0.36 1.00 0.36
20 6 21.70 7.12 0.083 154.50 12.82 1.00 12.82
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 1 24.95
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 24.95

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3.5 [TEM 3.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE MDC-19.
INCLUYE BARRIDO, SOPLADO, SUMINISTRO Y COMPACTACION. (INCLUYE ACARREO LIBRE
HASTA 5 KM) NORMA INVIAS (**).
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Tabla 26. Cantidades ejecutadas para el item 3.01

DIMENSIONES
TRAMO - N° DE
No. VOLUMEN UNIDAD TOTAL

POLA ° LADO LADO ESPESOR AREA ELEMENTOS

20 44.00 7.06 0.089 310.64 27.65 1.00 27.65

20 1 29.20 7.32 0.088 213.74 18.81 1.00 18.81

20 3.30 2.01 0.08 6.63 0.54 1.00 0.54
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 47.00
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 47.00

Fuente: Elaboracidn propia
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3.1.3.6 ITEM 3.02 EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO. (INCLUYE
ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)

Tabla 27. Cantidades ejecutadas para el item 3.02

DIMENSIONES
TRAMO - N° DE
POLA No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEMENTOS UNIDAD TOTAL
20 1 fallo 10.50 1.77 0.28 18.59 5.20 1.00 5.20
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 5.20
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 5.20

Fuente: Elaboracidn propia

3.1.3.7 iTEM 3.04 SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO
PARA BASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5KM) (**)
— 1) j
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Tabla 28. Cantidades ejecutadas para el item 3.04

DIMENSIONES o
TT’AONLI: No. LADO LADO ESPESOR AREA VOLUMEN ELEll\\l/IEIl)\lFI'OS UNIDAD TOTAL
20 44.00 7.06 0.038 310.64 11.80 1.00 11.80
20 1 29.20 7.32 0.03 213.74 6.84 1.00 6.84
20 3.30 2.01 0.04 6.63 0.27 1.00 0.27
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL PAG. 18.91
Aproxima Resultado a : 2 Decimales TOTAL 18.91

Fuente: Elaboracidn propia

4. PROGRAMACION GENERAL DE OBRA Y AVANCE FiSICO.

Al corte del 31 de julio de 2026, el proyecto presenta un avance fisico acumulado ejecutado del
44.59%, frente a un avance programado acumulado del 61.84%, lo que representa un atraso de
17,25 puntos porcentuales respecto a la linea base de programacion. Durante el periodo evaluado
se tenia previsto ejecutar un 38,08%, mientras que se alcanzd una ejecucién del 14,72%, situacion
gue refleja una disminucién en el ritmo de ejecucion frente a lo contemplado inicialmente en el
cronograma contractual.

Tabla 29. Avance del proyecto.

AVANCE DEL PROYECTO — CORTE 25 DE JUNIO - 31 DE JULIO DE 2026

% PROGRAMADO %EJECUTADO ADELANTO + ATRASO -
ACUMULADO ANTERIOR 23.76% 29.87%
DURANTE EL PERIODO 38.08% 14.72% -17.25%
ACUMULADO ACTUAL 61.84% 44.59%

El comportamiento presentado durante el periodo obedece principalmente a condiciones propias
de la ejecucién de actividades de mantenimiento vial, las cuales requieren de una adecuada
coordinacién entre los frentes de trabajo, disponibilidad oportuna de materiales, equipos y
personal, asi como condiciones apropiadas de transito, clima y manejo de los sectores
intervenidos. En este tipo de obras, la ejecucidon no se desarrolla de manera completamente
continua, debido a que las actividades deben programarse de acuerdo con las condiciones
particulares de cada tramo y con la necesidad de garantizar la movilidad y seguridad de los
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usuarios de la via.

De manera particular, durante el periodo evaluado se presentaron interferencias y restricciones
operativas asociadas a la ejecucion de las actividades de mantenimiento vial, entre ellas la
necesidad de coordinar cierres y manejos de transito para intervenir determinados sectores, asi
como ajustes en la secuencia de los frentes de trabajo. Estas situaciones generaron tiempos poco
productivos y disminuyeron temporalmente el rendimiento previsto para algunas de las
actividades programadas.

Es importante sefialar que el atraso acumulado no representa una imposibilidad técnica para la
culminacidn de las actividades previstas, pero si requiere implementar oportunamente medidas
de recuperacién que permitan reducir la brecha existente entre el avance ejecutado y el
programado. En este sentido, el contratista reconoce la desviacién presentada y manifiesta su
compromiso de fortalecer el ritmo de ejecucion y adoptar las medidas correctivas necesarias para
recuperar progresivamente el avance de obra.

Como parte de las acciones de recuperacion, se contempla optimizar la programacién de los
frentes de trabajo, priorizando las actividades que presentan mayor incidencia sobre la ruta de
ejecucion; incrementar, cuando las condiciones lo permitan, la disponibilidad de personal,
equipos y magquinaria; ampliar las jornadas de trabajo y/o implementar frentes de trabajo
adicionales, mejorar la coordinacidn para el suministro oportuno de materiales; y establecer un
seguimiento mas riguroso a los rendimientos diarios y semanales de cada frente de trabajo.

Asimismo, se realizard un seguimiento permanente al cronograma de obra, mediante los cortes
periddicos de avance fisico mensual, con el propésito de identificar oportunamente nuevas
desviaciones y adoptar las acciones necesarias. El objetivo de estas medidas sera disminuir
progresivamente el atraso de 17,25 puntos porcentuales, incrementando el rendimiento de
ejecucion durante los siguientes periodos y procurando alcanzar la nivelacidon con respecto a la
programacion vigente. Para ello, se mantendra una coordinacién permanente entre el personal
técnico, operativo y administrativo del proyecto, priorizando las actividades que permitan
generar mayor recuperacion del avance fisico.

En consecuencia, se deja constancia de que el contratista reconoce la desviacion presentada al
corte del 31 de julio de 2026 y asume el compromiso de implementar y hacer seguimiento a las
medidas de recuperacién planteadas, con el fin de mejorar el comportamiento del proyecto y
encaminar nuevamente la ejecucién hacia el cumplimiento de las metas establecidas en la
programacion de obra.

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.2: 03 DEL 25 DE JUNIO AL 24 DE JULIO DE 2026

95



G

(ON\OQ‘" O

MALLA VIAL

Tabla 30.

rogramacion de obras

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026

Contrato de Obra N. IPO-006-2026

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

P 4
TIERRASUA

NIT. 901.285.377-2

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA
VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, 111 days $4,488,716,626.00 $140,080,708.00 $926,434,800.00 $1,709,300,559.00 $956,604,541.00 $756,296,017.00
DEPARTAMENTO DE BOYACA
Firma Acta de Inicio Odays $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
REALIZAR OBRAS PRELIMINARES 65 days $533,922,832.51 $133,480,708.13 $133,480,708.13 $133,480,708.13 $133,480,708.13 $0.00

1,01 | APERTURA MECANICA DE CAJA Y RETIRO DE M3 | 1118.64 | 120 days $279,167,104.84 $69,791,776.21 $69,791,776.21 $69,791,776.21 $69,791,776.21 $0,00
SOBRANTES. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5
KM.)

1,02 | FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR | M2 | 21652.26 | 120 days $ 254,755,727.66 $ 63,688,931.92 $ 63,688,931.92 $ 63,688,931.92 $ 63,688,931.92 $0,00
DE 10 CM. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.)

REALIZAR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 71 days $2,359,062,276.69 $0.00 $786,354,092.23 $786,354,092.23 $425,090,954.09 $361,263,138.14
REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE
MATERIAL DE BASE GRANULAR PARA

201 | REPARGHEO. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 M3 838.98 | 90 days $99,193,679.29 $0,00 $ 33,064,559.76 $ 33,064,559.76 $ 33,064,559.76
KM.).

2,02 | IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO M2 | 15919.33 | 90 days $92,289,768.58 $0,00
CRR-10 SIMILAR $30,763,256.19 $30,763,256.19 $30,763,256.19
SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE

2,03 | MEZCLA ASFALTICA PARA PARCHEO ( INCLUYE M3 | 1591.93 | 90days $2,167,578,828.81 $0,00 $722,526,276.27 $722,526,276.27 $361,263,138.14 $361,263,138.14
ACARREO LIBRE DE 5 KM)

ITEMS NO PREVISTOS 60 days $1,565,731,516.72 $0.00 $0.00 $782,865,758.36 $391,432,879.18 $391,432,879.18
SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA $ 698,293,378.18 $349,146,689.09 $349,146,689.09
ASFALTICA EN CALIENTE MDC-19. INCLUYE

3,01 | BARRIDO, SOPLADO, SUMINISTRO Y M3 | 1066.29 | 60days $1,396,586,756.36
COMPACTACION. (INCLUYE ACARREO LIBRE
HASTA 5 KM) NORMA INVIAS (*+).

EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL $324,059.70 $162,029.85 $162,029.85

3,02 | COMUN SECO. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTAS | 1o 550.35 | 60 days $648,119.40
KM.)

303 gu;(lsM? leg LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-1 M2 | 1061297 | 60days $72,119,457.00 $36,059,728.50 $18,029,864.25 $18,029,864.25
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE $37,316,059.89 $18,658,029.94 $18,658,029.94

304 | MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE GRANULAR | i3 504.08 | 60 days $74.632,119.77

’ (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5KM) (**) U

3,05 | CONFORMACION DE PEDRAPLEN COMPACTO M3 150 60 days $21,745,064.19 $10,872,532.10 $ 5,436,266.05 $ 5,436,266.05
PMT $30,000,000.00 | $ 6,600,000.00 | $ 6,600,000.00 $ 6,600,000.00 $ 6,600,000.00 $ 3,600,000.00
FIN DEL PROYECTO 0days $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00 $0,00
TOTAL MENSUAL $ 140,080,708.00 $ 926,434,800.00 $1,709,300,559.00 $ 956,604,541.00 $756,296,017.00
TOTAL ACUMULADO MENSUAL $ 140,080,708.00 $1,066,515,508.00 $2,775,816,067.00 $3,732,420,608.00 $ 4,488,716,626.00
% DE INCIDENCIA $4,488,716,626.00 3.12% 20.64% 38.08% 21.31% 16.85%

% DE INCIDENCIA ACUMULADA 3.12% 23.76% 61.84% 83.15% 100.00%
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Tabla 31. Resumen de Avance del Proyecto.

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 25 DE JUNIO AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026

P
TIERRASUA

\lI 201

L85. J7|-

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE

CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA 26 dias $4,488,716,626.00 $455,838,431.12 $884,870,924.57 | $660,823,583.47
Firma Actade Inicio O0days $0,00 $0,00 $0,00 | $0,00
REALIZAR OBRAS PRELIMINARES 56 dias $533,922,832.51 $75,286,287.95 $68,668,462.56 | $139,645,942.27 |
1,01 | APERTURA MECANICA DE CAJA'Y RETIRO DE SOBRANTES. (INCLUYE ACARREO LIBRE | M3 1118.64 56 dias $279,167,104.84 $30,346,420.61 $47,096,846.19 | $ 139,645,942.27
HASTA 5 KM.)
1,02 FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO EN ESPESOR DE 10 CM. (INCLUYE ACARREO M2 21652.26 | 56 dias $ 254,755,727.66 $44,939,867.34 $21,571,616.37 | $0.00
LIBRE HASTA 5 KM.)
REALIZAR ESTRUCTURA DE PAVIMENTO 56 dias $2,359,062,276.69 $ 376,352,143.13 $514,209,975.20 | $336,720,403.77 |
REPOSICION, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE GRANULAR PARA 56 dias
2,01 REPARCHEO. (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.). M3 838.98 $99,193,679.29 S 15,203,360.30 $22,110,431.67 | $21,099,554.23
2,02 IMPRIMACION CON EMULSION ASFALTICA TIPO CRR-10 SIMILAR M2 15919.33 | 56 dias $92,289,768.58 S 19,413,320.56 $27,193,350.84 | $23,515,866.19
SUMINISTRO, INSTALACION Y COMPACTACION DE MEZCLA ASFALTICA PARA 56 dias $292,104,983.35
2,03 | PARCHEO (INCLUYE ACARREO LIBRE DE 5 KM) M3 1591.93 $2,167,578,828.81 S 341,735,462.27 $464,906,192.68
ITEMS NO PREVISTOS $1,565,731,516.72 $0.00 $295,392,486.66 | $177,857,237.21
SUMINISTRO E INSTALACION DE CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE MDC-19. INCLUYE 30dias $ 166,588,704.33
301 | BARRIDO, SOPLADO, SUMINISTRO Y COMPACTACION. (INCLUYE ACARREO LIBRE M3 1066.29 $ 1,396,586, 756.36 $272,129,374.16
HASTA 5 KM) NORMA INVIAS (**). o
EXCAVACIONES MECANICAS VARIAS EN MATERIAL COMUN SECO. (INCLUYE 30dias $55,177.34
3,02 | ACARREO LIBRE HASTA 5 KM.) M2 559.35 $648,119.40 $10,926.55
3,03 RIEGO DE LIGA CON EMULSION ASFALTICA CRR-1 O SIMILAR M2 10612.97 30dias $72,119,457.00 $23,252,185.96 $0.00
SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA 30dias $9,038,849.12
304 | BASE GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5KM) (*) M3 | 594.07796 $74,632,119.77
3,05 | CONFORMACION DE PEDRAPLEN COMPACTO M3 150 30 dias $21,745,064.19 $2,174,506.42
PMT 56 dias $30,000,000.00 S 4,200,000.00 S 6,600,000.00 | $ 6,600,000.00

FIN DEL PROYECTO

TOTAL MENSUAL

TOTAL ACUMULADO MENSUAL

% DE INCIDENCIA

% DE INCIDENCIA ACUMULADA

$ 4,488,716,626.00

$ 455,838,431.12

$ 884,870,924.57

$ 660,823,583.47

$ 455,838,431.12

$1,340,709,355.69

$2,001,532,939.16

10.16%

19.71%

14.72%

10.16%

29.87%

44.59%
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En el periodo comprendido entre el 25 de junio de 2026 al 31 de julio de 2026 se ejecutaron obras
en el Tramo 5 Villa Republicana, Tramo 7 Belencito y Tramo 20 Parque Pola, con una inversién
total de $ 660,823,583.47 y un porcentaje de avance de 14.72% y un acumulado de 44.59% a la
fecha de presentacién del presente informe.

IVI'ARTHA CECILIA PARRA BEJARANO
C.C. 35.479.100 de Chia
Representante Legal

CONSORCIO MALLA VIAL VYP

CONTRATO N.2: IPO-006-2026
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CECH. AR inf rasssrust

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E - 123 -13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS - LN.V. E - 125 - 13
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS - ILN.V. E - 126 - 13

PROYECTO: Malla vial chiquinquira LOCALIZACION : CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA : PAVIMAQUINAS PRINICIAL: PR FINAL: N/A LADO: N/A
DESCRIPCION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE LOTE: REGISTRO : MDC-46P
FECHA: 24-jun.-2026 TIPO DE MATER NT2 ACTIVDAD: MDC-19
GRADACION COMBINADA
Peso seco antes de lavar g 5210 Peso seco después de lavar g 4897.0
TAMIZ PESO PORCENTAJE MDC-19
PULGADA mm RETENIDO RETENIDO RET. ACUM. PASA L. LIM. SUP
INFERIOR
1%" 38.10 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00
1" 25.40 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.00 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00
1/2" 12.50 512.5 9.8 9.8 90.2 80.00 95.00
3/8" 9.51 288.6 5.5 15.4 84.6 70.00 88.00
No. 4 4.75 1210.2 23.2 38.6 61.4 49.00 65.00
No.10 2.00 1195.6 22.9 61.6 38.4 29.00 45.00
No. 40 0.42 994.5 19.1 80.6 19.4 14.00 25.00
No. 80 0.180 410.2 7.9 88.5 115 8.00 17.00
No. 200 0.074 285.4 5.5 94.0 6.0 4.00 8.00
P/200 P/0,074 313.00 6.0 100.0
LIMITES ATTERBERG
LL NL
LP NP
P NP
100.0 < <& T
%00 \\\N ‘
AN
80.0 \ NN
N,
RAARA
70.0
!\ §n
= '\
g 60.0
< N
3 AN
< 50.0
g N
400 \\ \‘\
™~
~
300 \ \\\
< \\
20.0 S
10.0 I
T~
0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
~—#— GRAD. COMBINADA ——o— LIM. INFERIOR o= LIM. SUPERIOR MDC-19 = == GRAD. TEORICA
TAMIZ (mm)

N
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Realizé: Fabian Castafiada

Cargo: Laboratorista |
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Revis6: Williahn F. Aunta

Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




CEOLAS Infracstructura

Canst X

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

FORMATO

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista

I.N.V. E-133-13
PROYECTO : Malla vial chiquinquira LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PRINICIAL : N/A PR FINAL N/A LADO
DESCRIPCION: TODO EN UNO MDC-19 ESTUDIO: MDC-19 REGISTRO : MDC-46P
FECHA: 24-jun-26 DESCRIPCION: TODO EN UNO MDC-19
ENSAYO N° 1
PROBETA No. 1 2 3
LECTURA ARCILLA (cm) 150 148 148
LECTURA ARENA (cm) 77.0 78.0 76.0
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 52.0% 53.0% 52.0%
PROMEDIO (%) 53%
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua.
CUMPLE/
ACTIVIDAD REQUISITO
Q RESULTADO NO CUMPLE
MDC-19 50% MiNIMO 53% ACEPTADO
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMISTRADA POR EL CLIENTE
e B e B e T @qulﬁn- W
T o= s A EsP. A PAVINESTOS
ESP. IN¥ ViR

i
Aprobd: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




| SESsLAR

EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL
METODO DE 10% DE FINOS - LLN.V. E-224-13

FLAB-450MT-01

Malla vial Chiquinquira

PROYECTO: LOCALIZACION: CHIQUINQUIRA
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC - Rodadura LOTE: N/A REGISTRO : MDC-46P
FECHA: 24-jun-26
RESISTENCIA MECANICA POR EL METODO DEL 10% DE FINOS
PESO EN GRAMOS
EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA
POR EL METODO DEL 10% DE FINOS
SECO HUMEDO
M MATERIAL QUE PASA 1/2" Y 2945 2880
a RETIENE 3/8"
Mr MATERIAL RETENIDO EN N2 8 2600 2580
PORCENTAJE DE FINOS fi% 1171 10.42
PRODUCIDO e : :
VALOR DE LA CARGA X1 255 230
CARGA NECESARIA PARA C10
PRODUCIR UN 10% DE FINOS 227.17 22335
RELACION HUMEDO SECO 98.3%
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacién continua.
CUMPLE / NO | ACEPTACION /
CARACTERISTICAS DAD REQUISITO | RESULTADO
UNIDA NORMA INV Q CUMPLE RECHAZO
10,
RESISTENCIA MECANICA POR EL METODO DEL 10% DE KN E-224 110 22717 CUMPLE
FINOS VALOR EN SECO (KN)
SE ACEPTA
RELACION HUMEDO / SECO (%) % E-224 75% 98.3% CUMPLE
OBSERVACIONES: Muestras suministrada por el cliente
/
J 5 Srg Wibbiaw Fbigasra
PAYUAENTOS

i rdagel R T e g L

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista |

ESP.
A"’-W

Aprobd: WiIIia‘m F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GEOLAB Infraestructura

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

FORMATO

RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm (1'2") POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES

- LN.V. E-218-13
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL
LN.V.E-238-13
PROYECTO: TRANSVERSAL BOYACA PUERTO-OTANCHE-CHIQUINQUIRA-PAEZ LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA : PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 LOTE: N/A REGISTRO : MDC-46P
FECHA: 24-jun-26
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
GRADACION "B"EN'SECO 100 | GRADACION "B" EN SECO 500 .
PRUEBAS REVOLUCIONES REVOLUCIONES TAMANO NOMINAL (mm} o
1 1 PESO DE ESFERAS (g) 5000
GRADACION USADA B B VOLUMEN DE AGUA () 2
N° DE ESFERAS 11 11 TIEMPO (min) 120
N° DE REVOLUCIONES 100 500 NUMERO DE REVOLUCIONES 12000
P1 = PESO MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO 5000 5000 P1 = PESO MUESTRA SECA ANTES DE 1500
ENSAYO
P2 = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO 4786 S8 Ei‘; :YEOSO MUESTRA SECA DESPUES DEL 1205
P1 - P2 = PERDIDA 214 1213 PERDIDA (g) 295
PORCENTAJE DE DESGASTE 43% 24% % DE PERDIDA 20%
RELACION HUMEDO/SECO; 500 REVOLUCIONES
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS GRADACION DE LA MUESTRA Y MASA (g) TAMAROS GRADACION SEGUN TAMARNO DE LAS PARTICULAS Y MASA (g)
PASA RETENIDO A B c D PASA RETENIDO 19 mm 16 mm 12,5 mm
110" 1" 1250 19mm - 3/4" 16mm - 5/8" 375.0
1" 3/4" 1250 16mm - 5/8" 12,5mm - 1/2" 375.0
34" 112" 1250 2500 12,5mm - 1/2" 9,5mm - 3/8" 750.0 750.0
112" 38" 1250 2500 9,5mm - 3/8" 6,3mm - 1/4" 375.0 750.0
38" No.3 2500 6,3mm - 1/4" 4,8mm - No.4 375.0 750.0
No.3 No.4 2500 PESO DE ESFERAS (g) 5000 5000 5000
No.4 No.8 5000 VOLUMEN DE AGUA () 2 2 2
N° ESFERAS 12 1 8 6 TIEMPO DE ROTACION (min) 120 105 95
N° REVOLUCIONES 500 500 500 500 NUMERO DE REVOLUCIONES 12000 10500 9500
ESPECIFICACIONES DE DUREZA
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV REQUISITO RESULTADO CUQ“UP;EL’EW OBSERVACIONES: MUESTRAS SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 500 -
REVOLUCIONES % E-218 < 25% 24% CUMPLE
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 100
REVOLUCIONES % E-218 < 5% 4.3% CUMPLE
DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL % E-238 < 25% 20% CUMPLE

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M
CARGO: LABORATORISTA

APROBO : WILLIAM F. AUNTA
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GEOLAB Infraestructura

Lrure ' -

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

FORMATO

CARAS FRACTURADAS
INV - E-227-13

PROYECTO: Malla vial chiquinquira LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PRFINAL: N/A LADO: N/A
ACTIVIDAD: Mezcla Densa en Caliente FECHA: 24-jun-26 REGISTRO: MDC-46P
CARAS FRACTURADAS 1 (UNA) CARA INV - E - 227
PESO MUESTRA CON CARAS PESO PARTICULAS
TAMIZ (Pul PESO INICIAL DE LA MUESTRA PORCENTAJE TOTAL CARAS FRACTURADAS
(Pulg) FRACTURADAS CUESTIONABLES
oASA RETENIDO (e) (e) (e) P=(F+Q/2)/ (N)
N F Q P
11/2" 1" 0 0 0.0 0.0%
1" 3/4" 0 0 0.0 0.0%
3/4" 1/2" 512.5 512.5 0.0 100.0%
1/2" 3/8" 288.6 288.6 0.0 100.0%
TOTAL 801.1 801.1 0.0 100.0%
CARAS FRACTURADAS 2(DOS) CARAS INV - E - 227
PESO MUESTRA CON CARAS PESO PARTICULAS
TAMIZ (Pul PESO INICIAL DE LA MUESTRA PORCENTAJE TOTAL CARAS FRACTURADAS
(Pulg) FRACTURADAS CUESTIONABLES
oASA RETENIDO (e) (8) (®) P=(F+Q/2)/(N)
N F Q P
11/2" 1" 0 0 0.0 0.0%
1" 3/4" 0 0 0.0 0.0%
3/4" 1/2" 5125 4715 0.0 92.0%
1/2" 3/8" 288.6 262.626 0.0 91.0%
TOTAL 801.1 734.1 0.0 91.6%
F
Cara:j razturadas Mezzlal.Densa en 85% Minimo 100% ACEPTADO
TABLA 450-3 REQUISITOS DE LOS natara aliente
AGREGADOS PARA MDC
C Fracturad
aras Fracturadas Mezcla.Densa en 70% Minimo 02% ACEPTADO
Dos Caras Caliente
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
|
i Sag Witham Digaara
- ) r e . i T . ESF. 1A Y PAVIRENTOS
T 1 A FACE -~y ViAL

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista

Aprobé: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

FORMATO
GCEOLAB Infraestructura
INITUPANGS SATCN CONET T iense SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
I.N.V. E-220-13
PROYECTO : Malla vial chiquinquira LOCALIZACION: CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PR INIIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
LOTE: N/A ACTIVIDAD: Mezcla Asfaltica REGISTRO: MDC-46P
FECHA: 24-jun-26
Fraccion fina
Tamiz de tamiz (mm) Gradacion Peso fracciones de | Peso fracciones | Porcentaje .
e B . Porcentaje de
original ensayo antes de después de pasa después erdida en peso
Pasa Retiene muestra (%) ensayar (g) ensayar (g) de ensayo B B
300 um No. 50 150 um No.100 4.90 100.00 90.10 9.90 0.49
600 pum No. 30 300 um No. 50 15.40 100.00 89.00 11.00 1.69
1.18 mm No. 16 600 pm No. 30 12.80 100.00 89.70 10.30 1.32
2.36 mm No. 8 1.18 mm No. 16 15.80 100.00 90.10 9.90 1.56
4.75 mm No. 4 2.36 mm No. 8 23.80 100.00 90.00 10.00 2.38
9.5 mm 3/8" 4.75 mm No. 4 28.90 100.00 89.90 10.10 2.92
Totales 102 - B B 104
Fraccion gruesa
63,0 mm 21/2" 37.5 mm 11/2"
37.5mm [ 11/2" 19 mm 3/4"
19 mm 3/4" 9.5 mm 3/8" 44.85 1001.00 765.00 23.58 10.57
9.5 mm 3/8" 4.75 mm No. 4 55.15 302.00 227.00 24.83 13.70
Totales 100 - B B 13.7
Andlisis cualitativo de tamafios gruesos
Tamatio de Particulas que Exhiben Erocion No. Total de
B Partidas Escamosas Desintegradas Vueltas lajas Partiulas Antes del
tamiz (mm) Ensavo
No. % No. % No. % No. % v
50,8237,5 0 0 0 o 0 0 0 0 0
375219 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOLUCION
CARACTERISTICA MATERIAL NORMA INVE UTILIZADA REQUSITO RESULTADO CUMPLE / NO CUMPLE
ANIDAD AGREGAD!
S GREGADO Mezcla Asfaltica 220 Sulfato de 18 10.4 CUMPLE
FINO Magnesio
ANIDAD AGREGAD!
s GREGADO Mezcla Asfaltica 220 Sulfato de 18 137 CUMPLE
GRUESO Magnesio

OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

S I I [ e

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda v

Cargo: Laboratorista |

. 1P
Aprobd: Willigm F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




| GEOLAB Infraestructura

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD
FORMATO

INV E-237-13

DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO

PROYECTO :

PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS

ESTUDIO

Malla vial chiquinquira LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA
PR FINAL:

PRINICIAL: N/A

FECHA: 24-jun-26

Mezcla densa en caliente

N/A LADO N/A

REGISTRO: MDC-46P

LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO
MASA INICIAL (g) 6446
MASA HUMEDA Mh (g) 3223
MASA SECA Ms (g) 3213
% HUMEDAD (W) 0.3%
MASA HUMEDA ANTES DE LAVAR Mhe (g) 3223
MASA SECA DESPUES DE LAVADO m (g) 3219
MASA SECA ANTES DE LAVAR Mse (g) 32210
IMPUREZAS (g) 2
COEFICIENTE DE LIMPIEZA (%) 0.06%
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE / NO
CUMPLE
ARTICULO 400, | PETERMINACION DE LALIMPIEZA|
TABLA 4001 | SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS CALIENTE < 0.01 0.06% CUMPLE
’ DE AGREGADO GRUESO
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
)

iy ey [ | Pl g R

Elabord: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista

! gg:;o alnmms

Aprobo: WiIIian}l F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GCEQLAB Infraestructura

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD
FORMATO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS

ILN.V.E-239-13
PROYECTO: Malla vial Chiquinguira LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC Rodadura LOTE: N/A REGISTRO : MDC-46P
FECHA: 24-jun-26
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (g) 2903
- - 390.3
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g)
Temperatura del agua (°C) 2
M Masa Neta del agua (g) 100
Densidad del agua (Kg/m3) 996.8
\") Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 100.3
PORCENTAIJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 265.9 265.9
- 404 403
Masa del cilindro + muestra (g)
\' Volumen del cilindro (ml) 100.321 100.3
F Masa neta del agr. fino en el medidor (g) 138.1 137.1
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2.6 26
%U Porcentaje de vacios del agregado fino sin 471 47.4
compactar %U= (V-(F/G))/V*100
PROMEDIO 47.2
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua.
CUMPLE / NO ACEPTACION
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV REQUISITO RESULTADO / /
CUMPLE RECHAZO
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN % E-239 45% 47.2% CUMPLE SE ACEPTA
COMPACTAR ’ i ’ o
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
) S2g Wilhom Wbigana
T ¥ PAVOARNTDS
Faeient RICAROD o) “ese. 1ar i

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M
Cargo: Laboratorista |

Aprobé: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




METODO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN

AGREGADOS GRUESOS - I.N.V. E-240-13
‘ CEOLAS Infracstructura

PROYECTO : Malla vial chiquinquira LOCALIZACION:  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO  N/A
ESTUDIO Pavimento flexible FECHA: 24-jun-26 REGISTRO: MDC-46P
) | MASA TOTAL DE LA MUESTRA (gr) | 1180 |
| RELACION DE DIMENSIONES UTILIZADA | Largo - Espesor |

PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS (RELACION 5:1)
PESO NUMERO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO
FRACCION GRANULOMETRICA
MUESTRA PARTICULAS Part. Planas y Alarg. Part. Planas y Alarg. | Gradacion Original FINAL
PASATAMIZ | RET.TAMIZ A(g) (Und) B (g) C = (B/A*100) D E=(C*D)
3/4" 1/2" 460 81 2.8 0.6 39.0 23.7
1/2" 3/8" 410 198 34 0.8 34.7 28.8
3/8" Ne4 310 300 1.8 0.6 26.3 15.3
TOTAL 1180.0 579.0 8.0 2.0 100.0 67.8
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS TOTALE / TOTALD 0.68%
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE / NO
CUMPLE
PORCENTAJE DE PARTICULAS
ARTICULO 450. MDC 19 < 10% 0.68% CUMPLE
PLANAS Y ALARGADAS ° ’
OBSERVACIONES: TODO EN UNO,MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
Y .
. S, Uibham Funtpfd,A. iga
= S o e ESP. GED' * PAVINRNTOS
1 ‘w‘ m
Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda Aprobé: Willigm F. Aunta

Cargo: Laboratorista Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

Uyendo Lobte LODeCunipntd

; CEOLAB Infraestructura
l
i

FORMATO

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES
ILN.V.E-235-13

LOCALIZACION CHIQUINQUIRA BOYACA

PROYECTO : Malla vial chiquinquira
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PRINICIAL : N/A PR FINAL N/A LADO N/A
LOTE: N/A ESTUDIO: Mezcla Asfaltica REGISTRO : MDC-46P
FECHA: 24-jun-26 LOTE:
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO 1 ENSAYO 2
CONCENTRACION C (mg/ml) 10 10
VOLUMEN DE AZUL UTILIZADO
70 90
PESO MATERIAL (g) W 200 200
VALOR DE AZUL VA (mg/g) 3.5 4.5
PROMEDIO VA (mg/g) 4.00
VALOR DE AZUL DE METILENO DESEMPERNO ST
EXCELENTE X

7,0-12,0

MARGINALMENTE ACEPTABLE

13,0-19,0

PROBLEMAS/POSIBLES FALLAS

FALLADO

MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

OBSERVACIONES:

L

=T ol LR = g B

Cargo: Laboratorista |

Elabord: Fabian Ricardo Castafieda M

(=3 rE BT RN <
Aprobé: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




CECH. AR inf rasssrust

ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - LN.V. E - 123 -13

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS - LN.V. E - 125 - 13
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS - ILN.V. E - 126 - 13

PROYECTO: Malla vial chiquinquira LOCALIZACION : CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA : PAVIMAQUINAS PRINICIAL: PR FINAL: N/A LADO: N/A
DESCRIPCION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE LOTE: REGISTRO : MDC-46P
FECHA: 24-jun.-2026 TIPO DE MATER NT2 ACTIVDAD: MDC-19
GRADACION COMBINADA
Peso seco antes de lavar g 5210 Peso seco después de lavar g 4897.0
TAMIZ PESO PORCENTAJE MDC-19
PULGADA mm RETENIDO RETENIDO RET. ACUM. PASA L. LIM. SUP
INFERIOR
1%" 38.10 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00
1" 25.40 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00
3/4" 19.00 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00
1/2" 12.50 512.5 9.8 9.8 90.2 80.00 95.00
3/8" 9.51 288.6 5.5 15.4 84.6 70.00 88.00
No. 4 4.75 1210.2 23.2 38.6 61.4 49.00 65.00
No.10 2.00 1195.6 22.9 61.6 38.4 29.00 45.00
No. 40 0.42 994.5 19.1 80.6 19.4 14.00 25.00
No. 80 0.180 410.2 7.9 88.5 115 8.00 17.00
No. 200 0.074 285.4 5.5 94.0 6.0 4.00 8.00
P/200 P/0,074 313.00 6.0 100.0
LIMITES ATTERBERG
LL NL
LP NP
P NP
100.0 < <& T
%00 \\\N ‘
AN
80.0 \ NN
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~
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0.0
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
~—#— GRAD. COMBINADA ——o— LIM. INFERIOR o= LIM. SUPERIOR MDC-19 = == GRAD. TEORICA
TAMIZ (mm)
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Realizé: Fabian Castafiada

Cargo: Laboratorista |
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Revis6: Williahn F. Aunta

Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS EN CALIENTE PARA PAVIMENTOS LN.V.E-732-13
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SATURADOS Y SUPERFICIE SECA LN.V. E - 733 - 13

i T - GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA (Gmm) Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS LN.V. E - 735 - 13
- . DEQLAR Infracstmucuur RESISTENCIA DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL LN.V. E - 748 - 13
(] Cmdndi cymrady ambem wam e ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS LN.V. E - 782 - 13

FLAB-450PT-01

PROYECTO : Malla vial chiquinguira LOCALIZACION : CHIQUINQUIRA BOYACA Ft: 1398.00 Et: 3.50 AFT: 5.6
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PRINICIAL: N/A PR FINAL: N/A REGISTRO: MDC-46P NG: NO
TIPO DE CARPETA: Rodadura DISENO: SUDINCO FECHA: 24-jun-26
Curva Granulometrica Muestra 1 Curva Granulometrica Muestra 2 Curva Granulometrica Muestra 3
100.00 100.00
90,00 90.00 \
\ N\ 80.00 \ N 80.00 \\\\
AR\ 70.00
70.00 \\
\\\ 60.00
\\ 60.00 \\
\\ \\ 50.00 \\\
50.00
\ \ 40.00
\ \ 40.00
30.00
30.00 ] \ 000 ~— \
. 20.00 \
\ 10.00 ——
=
\ 10.00 —— 0.00
\: 0.00 100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
——Limite Superior INVIAS  ——Limite Inferior INVIAS  —+—PRODUCCION ——Limite Superior INVIAS = Limite Inferior INVIAS  ==e==Produccion ——Limite Superior INVIAS  —— Limite Inferior INVIAS  —e—Produccion
Peso inicial de la muestra 1 (g): 1,230.0 Peso inicial de la muestra 2 (g): 1,230.5 Peso inicial de la muestra 3 (g): 1,230.9
. Limite Inferior Limite Superior Limite Inferior Limite Superior Retenido Retenido
Tamiz Peso Reteni Retenido Acumul P
piseNO DIsENO INVIAS INVIAS Peso Retenido Muestra1(g)|  Acumulado % Pasa Muestra 1 Peso Retenido Muestra 2 (g) Acumulado % Pasa Muestra 2 ColL LD RSt Ry B
Muestra 3 (g) Muestra 3 Muestra 3
Muestra 1 Muestra 2
3/4" 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 82.20 90.20 80.00 95.00 96.80 7.87 92.13 102.00 8.29 91.71 104.00 8.45 91.55
3/8" 70.20 78.20 70.00 88.00 105.10 16.41 83.59 112.70 17.45 82.55 10830 17.25 82.75
No4 49.60 57.60 49.00 65.00 356.00 45.36 54.64 357.00 26.46 53.54 362.00 46.66 5334
No.10 36.30 4230 29.00 45.00 192.00 60.97 39.03 164.00 59.79 4021 148.60 58.73 41.27
No.40 15.10 21.10 14.00 25.00 218.00 78.69 2131 235.20 78.90 21.10 236.10 77.91 22.09
No.80 7.10 13.10 8.00 17.00 140.00 90.07 9.93 132.50 89.67 10.33 13570 88.93 11.07
No.200 4.90 6.90 4.00 8.00 68.40 95.63 437 65.20 94.97 5.03 54.10 9333 6.67
DENSIDAD,ESTABILIDAD Y FLUJO (INV-E-748 / 733)
Peso especifico promedio de los agregados 2.583 Peso especifico del asfalto 1.010 CONTENIDO DE ASFALTO (INV-E-732) RICE (INV-E-735)
Briqueta No. 1 2 3 4 PROMEDIO DATOS 1 2 3 DATOS 1 2
Peso briqueta en aire Seca 1,159.50 1,158.60 1,156.80 1,159.80 1,158.68 Peso inicial 1302.7 1301.9 1303.7 Peso M 2376 2376
Peso briqueta en aire 555 1,161.40 1,160.70 1,158.60 1,162.80 1,160.88 Peso restante 1230.00 1230.50 1230.90 Temperatura °C 25 25
Peso briqueta en agua 655.20 657.20 657.20 656.10 656.43 Diferencia 72.70 71.40 72.80 PesoF +A 7961 7961
Volumen briqueta 506.20 503.50 501.40 506.70 504.45 % Asfalto 558 548 558 PesoF+M+A 9348 9348
Peso Especifico Bulk 2.291 2301 2307 2289 2.297 % Asfalto Promedio 55 Gmm 2.402 2.402
Peso Esp. Max. Medido (Gmm) 2.402 2.402 2.402 2.402 2.40 PROMEDIO 2402
Peso Esp. Efectivo agregados 2.616 2616 2.610 2610 261
% Asfalto absorbido 0.490 0.490 0.400 0.400 0.45
% Asfalto efectivo 512 512 511 511 512 Caracteristica ;";’":'a_ NORMA RESULTADOS CRITERIO ACEPTACION
le Trabajo
% Vacios agregados minerales 16.24 15.86 15.64 16.30 16.01 Asfalto Optimo (%) 5.60 ARF (£0,3) 555 ACEPTADA
% Vacios mezcla total 4.65 4.22 3.97 4.72 439 granulometria N° Tamices fuera curva 0 ovo ACEPTADA
% Vacios llenos con asfalto 71.51 73.40 74.26 71.02 72.55 Estabilidad (Kg) 1398.00 750 1390 ACEPTADA
Espesor de la briqueta (cm) 6.40 6.40 6.40 6.40 6.40 Flujo (mm) 3.50 2-4 3.2 ACEPTADA
medida (Kg) 1,427 1,384 1,378 1,427 1,404 Vacios en la mezcla (%) 4.30 4-6 4.4 ACEPTADA
Factor de correccion 0.99 0.99 0.990 0.990 0.99 Vacios en agregados (%) 15.30 >15% 16.0 ACEPTADA
corregida (Kg) 1,412.29 1,369.90 1,363.84 1,412.29 1,389.58 Rel. 7 Flujo (ke/mm) 3.99 300 - 600 434 ACEPTADA
Flujo (mm) 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 Vacios Ilenos de asfalto (%) 72.00 65-78 72.55 ACEPTADA
Rel. llenante / Tigante efectivo 116 116 1.20 118 118 Rel. llenante / Tigante efect. 1.05 08-12 118 ACEPTADA
Concentracion critica llenante 0.22 0.22 025 025 024 Concentracion critica 023 0.23 024
Rel, /Flujo (Kg/mm) 44134 428.09 426.20 44134 43424 LOTE ACEPTADO
NG Tratamiento de Producto No Conforme

OBSERVACIONES:

) ;
Fresent Bicaroo Q. ' g L
s Ly

Elaboré: Fabian Castafieda Aprobé: William F. Aunta

Cargo: Laboratorista | Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




CEOLAS Infracstructura

Canst m

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

FORMATO

EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista

I.N.V. E-133-13
PROYECTO : Malla vial chiquinquira LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PRINICIAL : N/A PR FINAL N/A LADO
DESCRIPCION: TODO EN UNO MDC-19 ESTUDIO: MDC-19 REGISTRO : MDC-47P
FECHA: 14-jul-26 DESCRIPCION: TODO EN UNO MDC-19
ENSAYO N° 1
PROBETA No. 1 2 3
LECTURA ARCILLA (cm) 146 144 146
LECTURA ARENA (cm) 74.0 74.0 76.0
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 51.0% 52.0% 53.0%
PROMEDIO (%) 52%
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua.
CUMPLE/
ACTIVIDAD REQUISITO
Q RESULTADO NO CUMPLE
MDC-19 50% MiNIMO 52% ACEPTADO
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMISTRADA POR EL CLIENTE
e B e B e T @qulﬁn- W
T o= s A EsP. A PAVINESTOS
ESP. IN¥ ViR

i
Aprobd: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GESTION DE CONTROL DE CALIDAD
FORMATO
> e ' < t -
GEOLAB infragstructura RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm (1%:") POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES
R LN.V. E-218-13
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL
IN.V. E-238-13
PROYECTO: TRANSVERSAL BOYACA PUERTO-OTANCHE-CHIQUINQUIRA-PAEZ LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA : PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: NA LADO: NA
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 LOTE: NIA REGISTRO : MDC-47P
FECHA: 14u-26
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES
GRADACION "B" EN SECO 100 | GRADACION "B" EN SECO 500 .
PRUEBAS REVOLUCIONES REVOLUCIONES TAMANO NOMINAL (mm} o
p p PESO DE ESFERAS (g) 5000
GRADACION USADA B B VOLUMEN DE AGUA () 2
N° DE ESFERAS T T TIEMPO (min) 120
N° DE REVOLUCIONES 100 500 NUMERO DE REVOLUCIONES 12000
o1 = PESO MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO 5000 5000 P1 = PESO MUESTRA SECA ANTES DE 505
ENSAYO
P2 = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO 4802 3894 Ei‘; :YEOSO MUESTRA SECA DESPUES DEL 1233.1
P1-P2 = PERDIDA 198 1106 PERDIDA (g) 2719
PORCENTAJE DE DESGASTE 0% 2% % DE PERDIDA 18%
RELACION HUMEDO/SECO; 500 REVOLUCIONES
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS GRADACION DE LA MUESTRA Y MASA (g) TAMANOS GRADACION SEGUN TAMARNO DE LAS PARTICULAS Y MASA (g)
PASA RETENIDO A B c b) PASA RETENIDO 19 mm 16 mm 12,5 mm
T2 I 1250 19mm - 3/4" 16mm - 5/8" 3750
m 34 1250 16mm - 5/8" 12,5mm - 112" 3750
304 3 1250 2500 12,5mm - 112" 9,5mm - 3/8" 750.0 750.0
7 308" 1250 2500 9,5mm - 38" 6,3mm - 14" 3750 7500
308" No.3 2500 6,3mm - 1/4" 4.8mm-Nod 3750 750.0
No.3 No4 2500 PESO DE ESFERAS (q) 5000 5000 5000
No.4 No.8 5000 VOLUMEN DE AGUA () 2 2 2
N° ESFERAS 172 1 8 6 TIEMPO DE ROTACION (min) 120 105 95
N° REVOLUCIONES 500 500 500 500 NUMERO DE REVOLUCIONES 12000 10500 9500
ESPECIFICACIONES DE DUREZA
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV REQUISITO RESULTADO CUQ“UP;EL’EW OBSERVACIONES: MUESTRAS SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 500 -
REVOLUCIONES % E-218 < 25% 22% CUMPLE
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 100
REVOLUCIONES % E-218 < 5% 4.0% CUMPLE
DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL % E-238 < 25% 18% CUMPLE

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M
CARGO: LABORATORISTA

APROBO : WILLIAM F. AUNTA
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL
METODO DE 10% DE FINOS - LLN.V. E-224-13

FLAB-450MT-01

Malla vial Chiquinquira

PROYECTO: LOCALIZACION: CHIQUINQUIRA
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC - Rodadura LOTE: N/A REGISTRO : MDC-47P
FECHA: 14-jul-26
RESISTENCIA MECANICA POR EL METODO DEL 10% DE FINOS
PESO EN GRAMOS
EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA
POR EL METODO DEL 10% DE FINOS
SECO HUMEDO
M MATERIAL QUE PASA 1/2" Y 2845 2740
a RETIENE 3/8"
Mr MATERIAL RETENIDO EN N2 8 2540 2385
PORCENTAJE DE FINOS fi% 10.72 12.96
PRODUCIDO e : :
VALOR DE LA CARGA X1 245 235
CARGA NECESARIA PARA C10
PRODUCIR UN 10% DE FINOS 233 194.02
RELACION HUMEDO SECO 83.3%
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacién continua.
CUMPLE / NO | ACEPTACION /
CARACTERISTICAS DAD REQUISITO | RESULTADO
UNIDA NORMA INV Q CUMPLE RECHAZO
10,
RESISTENCIA MECANICA POR EL METODO DEL 10% DE KN E-224 110 733 CUMPLE
FINOS VALOR EN SECO (KN)
SE ACEPTA
RELACION HUMEDO / SECO (%) % E-224 75% 83.3% CUMPLE
OBSERVACIONES: Muestras suministrada por el cliente
/
| PAYURENTOS

Rl e ]

| A @ e &

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista |

ESP.
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Aprobd: WiIIia‘m F. Aunta

Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GEOLAB Infraestructura
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GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

FORMATO

CARAS FRACTURADAS
INV - E-227-13

PROYECTO: Malla vial chiquinquira LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA:  PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PRFINAL: N/A LADO: N/A
ACTIVIDAD: Mezcla Densa en Caliente FECHA: 14-jul-26 REGISTRO: MDC-47P
CARAS FRACTURADAS 1 (UNA) CARA INV - E - 227
PESO MUESTRA CON CARAS PESO PARTICULAS
TAMIZ (Pul PESO INICIAL DE LA MUESTRA PORCENTAJE TOTAL CARAS FRACTURADAS
(Pulg) FRACTURADAS CUESTIONABLES
oASA RETENIDO (@) (@) (@) P=(F+Q/2)/(N)
N F Q P
11/2" 1" 0 0 0.0 0.0%
1" 3/4" 0 0 0.0 0.0%
3/4" 1/2" 545.2 545.2 0.0 100.0%
1/2" 3/8" 205.6 205.6 0.0 100.0%
TOTAL 840.8 840.8 0.0 100.0%
CARAS FRACTURADAS 2(DOS) CARAS INV - E - 227
PESO MUESTRA CON CARAS PESO PARTICULAS
TAMIZ (Pul PESO INICIAL DE LA MUESTRA PORCENTAJE TOTAL CARAS FRACTURADAS
(Pulg) FRACTURADAS CUESTIONABLES
oASA RETENIDO (@) (@) (@) P=(F+Q/2)/ (N)
N F Q P
11/2" 1" 0 0 0.0 0.0%
1" 3/a" 0 0 0.0 0.0%
3/a" 1/2" 545.2 509.762 0.0 93.5%
/2 3/8" 295.6 278.1596 0.0 94.1%
TOTAL 840.8 787.9 0.0 93.7%
F
Cara:j razturadas Mezzlal.Densa en 85% Minimo 100% ACEPTADO
TABLA 450-3 REQUISITOS DE LOS natara aliente
AGREGADOS PARA MDC
Caras Fracturad
aras Fracturadas | Mezcla .Densa en 70% Minimo 94% ACEPTADO
Dos Caras Caliente
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
|
i Sag Witham Wigara
- ) r e . i T ESF. 1A Y PAVIRENTOS
T } A, Ay ‘ iy ViAL

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista

Aprobé: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GESTION DE CONTROL DE CALIDAD

FORMATO
GCEOLAB Infraestructura
INITUPANGS SATCN CONET T iense SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
I.N.V. E-220-13
PROYECTO : Malla vial chiquinquira LOCALIZACION: CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PR INIIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
LOTE: N/A ACTIVIDAD: Mezcla Asfaltica REGISTRO: MDC-47P
FECHA: 14-jul-26
Fraccion fina
Tamiz de tamiz (mm) Gradacion Peso fracciones de | Peso fracciones | Porcentaje .
e B . Porcentaje de
original ensayo antes de después de pasa después erdida en peso
Pasa Retiene muestra (%) ensayar (g) ensayar (g) de ensayo B B
300pum | No.50 150 pm No.100 3.70 100.00 91.50 8.50 0.31
600 pum No. 30 300 um No. 50 15.70 100.00 92.00 8.00 1.26
1.18mm | No.16 600 pm No. 30 12.60 100.00 92.10 7.90 1.00
2.36 mm No. 8 1.18 mm No. 16 14.80 100.00 92.30 7.70 1.14
475mm | No.4a 2.36 mm No. 8 19.80 100.00 90.50 9.50 1.88
9.5 mm 3/8" 4.75 mm No. 4 22.70 100.00 91.10 8.90 2.02
Totales 89 - - - 7.6
Fraccion gruesa
63,0 mm 21/2" 37.5 mm 11/2"
37.5mm [ 11/2" 19 mm 3/4"
19 mm 3/4" 9.5 mm 3/8" 55.58 1000.00 926.80 7.32 4.07
9.5 mm 3/8" 4.75 mm No. 4 44.42 304.00 263.40 13.36 5.93
Totales 100 - - - 5.9
Analisis cualitativo de tamafios gruesos
Tamatio de Particulas que Exhiben Erocion No. Total de
B Partidas Escamosas Desintegradas Vueltas lajas Partiulas Antes del
tamiz (mm) Ensavo
No. % No. % No. % No. % v
50,8237,5 0 0 0 o 0 0 0 0 0
375219 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOLUCION
CARACTERISTICA MATERIAL NORMA INVE UTILIZADA REQUSITO RESULTADO CUMPLE / NO CUMPLE
ANIDAD AGREGAD!
S GREGADO Mezcla Asfaltica 220 Sulfato de 18 7.6 CUMPLE
FINO Magnesio
ANIDAD AGREGAD!
s GREGADO Mezcla Asfaltica 220 Sulfato de 18 5.9 CUMPLE
GRUESO Magnesio

OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE

S I I [ e

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda v
Cargo: Laboratorista |

. 1P
Aprobd: Willigm F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GESTION DE CONTROL DE CALIDAD
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; CEOLAB Infraestructura
l
i

FORMATO

VALOR DE AZUL DE METILENO EN AGREGADOS FINOS Y LLENANTES MINERALES
ILN.V.E-235-13

LOCALIZACION CHIQUINQUIRA BOYACA

=T ol LR = g B

"-:h |. I

Elabord: Fabian Ricardo Castafieda M
Cargo: Laboratorista |

PROYECTO : Malla vial chiquinquira
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PRINICIAL : N/A PR FINAL N/A LADO N/A
LOTE: N/A ESTUDIO: Mezcla Asfaltica REGISTRO : MDC-47P
FECHA: 14-jul-26 LOTE:
NUMERO DE ENSAYO ENSAYO 1 ENSAYO 2
CONCENTRACION C (mg/ml) 10 10
VOLUMEN DE AZUL UTILIZADO
70 80
V (ml)
PESO MATERIAL (g) W 200 200
VALOR DE AZUL VA (mg/g) 3.5 4
PROMEDIO VA (mg/g) 3.75
VALOR DE AZUL DE METILENO _
DESEMPENO RESULTADO
(mg/g)
<6 EXCELENTE X
7,0-12,0 MARGINALMENTE ACEPTABLE
13,0-19,0 PROBLEMAS/POSIBLES FALLAS
>20 FALLADO
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
/"\
f :
ESP, GEOT mf

s

ESP.

Aprobé: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




| GEOLAB Infraestructura

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD
FORMATO

DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO

INV E-237-13

PROYECTO :

Malla vial chiquinquira

LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA BOYACA

PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS

ESTUDIO

PRINICIAL: N/A PR FINAL:

Mezcla densa en caliente

FECHA: 14-jul-26

N/A LADO N/A

REGISTRO: MDC-47P

LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO
MASA INICIAL (g) 6418
MASA HUMEDA Mh (g) 3209
MASA SECA Ms (g) 3186
% HUMEDAD (W) 0.7%
MASA HUMEDA ANTES DE LAVAR Mhe (g) 3209
MASA SECA DESPUES DE LAVADO m (g) 3198
MASA SECA ANTES DE LAVAR Mse (g) 3199.0
IMPUREZAS (g) 1
COEFICIENTE DE LIMPIEZA (%) 0.03%
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE / NO
CUMPLE
ARTICULO 400, | PETERMINACION DE LALIMPIEZA|
TABLA 4001 | SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS CALIENTE < 0.01 0.03% CUMPLE
’ DE AGREGADO GRUESO
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
)

Frgsipet KAl

B Fl g R,

Elabord: Fabian Ricardo Castafieda M

Cargo: Laboratorista

! gg:;o alnmms

Aprobo: WiIIian}l F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




METODO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN

AGREGADOS GRUESOS - I.N.V. E-240-13
‘ CEOLAS Infracstructura

PROYECTO : Malla vial chiquinquira LOCALIZACION:  CHIQUINQUIRA BOYACA
PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO N/A
ESTUDIO Pavimento flexible FECHA: 14-jul-26 REGISTRO: MDC-47P
) | MASA TOTAL DE LA MUESTRA (gr) | 1755 |
| RELACION DE DIMENSIONES UTILIZADA | Largo - Espesor |
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS (RELACION 5:1)
PESO NUMERO PESO MATERIAL PORCENTAJE % RETENIDO CALCULO
FRACCION GRANULOMETRICA
MUESTRA PARTICULAS Part. Planas y Alarg. Part. Planas y Alarg. | Gradacion Original FINAL
PASATAMIZ | RET.TAMIZ A(g) (Und) B (g) C = (B/A*100) D E=(C*D)
3/4" 1/2" 425 78 10.5 2.5 24.2 59.8
1/2" 3/8" 810 312 12.5 15 46.2 71.2
3/8" Ne4 520 420 10 1.9 29.6 57.0
TOTAL 1755.0 810.0 33.0 5.9 100.0 188.0
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS TOTALE / TOTALD 1.88%
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE / NO
CUMPLE
PORCENTAJE DE PARTICULAS
ARTICULO 450. MDC 19 < 10% 1.88% CUMPLE
PLANAS Y ALARGADAS ° ’
OBSERVACIONES: TODO EN UNO,MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
Y .
i M%ﬂg  igana
S ar L e D R e R 5P, GED! ¥ PAVIRNTOS
1 ‘w‘ m
Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda Aprobé: Willigm F. Aunta
Cargo: Laboratorista Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




GCEQLAB Infraestructura

GESTION DE CONTROL DE CALIDAD
FORMATO

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS

ILN.V.E-239-13
PROYECTO: Malla vial Chiquinguira LOCALIZACION :  CHIQUINQUIRA
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC Rodadura LOTE: N/A REGISTRO : MDC-47P
FECHA: 14-jul-26
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (g) 2903
- - 390.3
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g)
Temperatura del agua (°C) 2
M Masa Neta del agua (g) 100
Densidad del agua (Kg/m3) 996.8
\") Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 100.3
PORCENTAIJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 265.9 265.9
Masa del cilindro + muestra (g) 402 404
\' Volumen del cilindro (ml) 100.321 100.3
F Masa neta del agr. fino en el medidor (g) 136.1 138.1
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2.6 26
%U Porcentaje de vacios del agregado fino sin 478 471
compactar %U= (V-(F/G))/V*100
PROMEDIO 47.4
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacion continua.
CUMPLE / NO ACEPTACION
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV REQUISITO RESULTADO / /
CUMPLE RECHAZO
PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN % E-239 45% 47.4% CUMPLE SE ACEPTA
COMPACTAR ’ i ’ o
OBSERVACIONES: MUESTRA SUMINISTRADA POR EL CLIENTE
) S2g Wilhom Wbigana
T ¥ PAVOARNTDS
Faeient RICAROD o) “ese. 1ar i

Elaboré: Fabian Ricardo Castafieda M
Cargo: Laboratorista |

Aprobé: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS EN CALIENTE PARA PAVIMENTOS I.N.V. E - 732 - 13
ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS I.N.V. E — 782 - 13

PROYECTO: imiento malla vial chiquinqui FECHA: 7-may.-2026
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS TIPO DE MATERIAL: MDC-19
MEZCLA DENSA EN CALIENTE ACTIVDAD: MDC-19 REGISTRO : 42p
GRADACION EXTRACCION
P.S antes de lavar g 1410.1 Peso seco después de lavar g 1353.0 Masa inicial del recipiente + Muestra (g) 1495.5
TAMIZ PESO PORCENTAJE MDC-19 Masa inicial del recipiente+Muestra despues de la Extraccion (g) 1410.1
%RET. -
PULGADA mm RET. %RET. ACUM %PASA LIM. INF. LIM. SUP Masa del recipiente 0
1%" 38.10 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00 Masa del filtro antes del ensato (g) 15.8
1" 25.40 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00 Masa del filtro despues del ensato (g) 16.5
3/4" 19.00 0 0.0 0.0 100.0 100.00 100.00 Diferencia Masa filtro (g) 9.7
P 1250 012 4 1a 50 Miasa inicial del recipiente+Muestra despues de a Extraccion+ 08
. . Y Y - 80.00 95.00 Diferencia Masa filtro(g) :
3/8" 9.51 1252 89 203 79.7 70.00 88.00 | Contenido de asfalto (%) 5.66%
No. 4 4.75 2712 192 395 60.5 49.00 65.00
No.10 2.00 3652 259 65.4 346 29.00 45.00
No. 40 042 200.1 142 79.6 204 14.00 25.00
No. 80 0.180 1622 115 911 89 .00 17.00
No. 200 0.074 67.9 48 96.0 4.0 4.00 8.00
P/200 P/0,074 57.10 40 100.0
100.0
90.0 1
80.0
70.0 -
60.0
g
< 50.0
2
a 40.0
30.0
20.0
10.0 9
-’
0.0
10.000 1.000 0.100 0.010
GRAD. COMBINADA +=+¢+++ LIM. INFERIOR +++¢+++ LIM. SUPERIOR MDC-19 == === GRAD. TEORICA Grad. Original inicial
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES: Muestra suministrada por el cliente

g, Ahbom C Yhigansa
F N s

Realizé: Fabian Castafiada Reviso: William F. Aunta
Cargo: Laboratorista | Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos

Fagrend Ricapop




EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO EN MEZCLAS EN CALIENTE PARA PAVIMENTOS LN.V.E-732-13
GRAVEDAD ESPECIFICA BULK Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS COMPACTADAS NO ABSORBENTES EMPLEANDO ESPECIMENES SATURADOS Y SUPERFICIE SECA LN.V. E - 733 - 13

i T - GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA TEORICA (Gmm) Y DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS LN.V. E - 735 - 13
- . DEQLAR Infracstmucuur RESISTENCIA DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE EMPLEANDO EL APARATO MARSHALL LN.V. E - 748 - 13
(] Cmdndi cymrady ambem wam e ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS EXTRAIDOS DE MEZCLAS ASFALTICAS LN.V. E - 782 - 13

FLAB-450PT-01

PROYECTO : Malla vial chiquinguira LOCALIZACION : CHIQUINQUIRA BOYACA Ft: 1398.00 Et: 3.50 AFT: 5.6
PROCEDENCIA: PAVIMAQUINAS PRINICIAL: N/A PR FINAL: N/A REGISTRO: MDC-47P NG: NO
TIPO DE CARPETA: Rodadura DISENO: SUDINCO FECHA: 14-jul-26
Curva Granulometrica Muestra 1 Curva Granulometrica Muestra 2 Curva Granulometrica Muestra 3
100.00 100.00
90,00 90.00 \
8 \ \, 80.00
0.00 N \
\\ 1000 AN 70.00 NN
\\\ 60.00
\\ 60.00 N
\\ \\ 50.00 NN
50.00
\ \ 40.00
\ \ 40.00
30.00
30.00 Ny \ 000 T~ \
\ 20.00 \\
\\ 10.00 =T~
T—
\\ 10.00 == 0.00
\s 0.00 100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
100.000 10.000 1.000 0.100 0.010
——Limite Superior INVIAS  ——Limite Inferior INVIAS  —+—PRODUCCION ——Limite Superior INVIAS = Limite Inferior INVIAS  ==e==Produccion ——Limite Superior INVIAS  —— Limite Inferior INVIAS  —e—Produccion
Peso inicial de la muestra 1 (g): 1,194.9 Peso inicial de la muestra 2 (g): 1,270.3 Peso inicial de la muestra 3 (g): 1,205.4
. Limite Inferior Limite Superior Limite Inferior Limite Superior Retenido Retenido
Tamiz Peso Reteni Retenido Acumul P
DISENO DISENO INVIAS INVIAS Peso Retenido Muestra1(g)|  Acumulado 9% Pasa Muestra 1 Peso Retenido Muestra 2 (g) Acumulado % Pasa Muestra 2 eso Retenido % Retenido Acumulado B
Muestra 3 (g) Muestra 3 Muestra 3
Muestra 1 Muestra 2
3/a" 100.00 100.00 100.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00 0.00 0.00 100.00
1/2" 82.20 90.20 80.00 95.00 86.00 7.20 92.80 88.90 7.00 93.00 90.40 7.50 92.50
3/8" 70.20 78.20 70.00 88.00 146.90 19.49 80.51 152.40 18.99 81.01 163.90 21.10 78.90
No4 49.60 57.60 49.00 65.00 287.90 43.59 56.41 312.40 2359 56.41 278.40 44.19 55.81
No.10 36.30 4230 29.00 45.00 205.50 60.79 39.21 212.10 60.28 39.72 210.90 61.69 3831
No.40 15.10 21.10 14.00 25.00 259.20 82.48 17.52 284.50 82.68 17.32 250.70 82.48 17.52
No.80 7.10 13.10 8.00 17.00 90.80 90.08 9.92 88.90 89.68 10.32 95.20 90.38 9.62
No.200 4.90 6.90 4.00 8.00 53.70 94.57 5.43 62.20 94.57 5.43 62.60 95.57 443
DENSIDAD,ESTABILIDAD Y FLUJO (INV-E-748 / 733)
Peso especifico promedio de los agregados 2.583 Peso especifico del asfalto 1.010 CONTENIDO DE ASFALTO (INV-E-732) RICE (INV-E-735)
Briqueta No. 1 2 3 4 PROMEDIO DATOS 1 2 3 DATOS 1 2
Peso briqueta en aire Seca 1,158.40 1,159.70 1,158.60 1,156.20 1,158.23 Peso inicial 1265 1345 1276.7 Peso M 2361 2361
Peso briqueta en aire 555 1,160.70 1,161.40 1,160.80 1,158.90 1,160.45 Peso restante 1194.86 1270.34 1205.45 Temperatura °C 25 25
Peso briqueta en agua 655.80 652.40 656.40 655.80 655.10 Diferencia 70.14 74.66 71.25 PesoF +A 7961 7961
Volumen briqueta 504.90 509.00 504.40 503.10 50535 % Asfalto 554 555 558 PesoF+M+A 9334 9334
Peso Especifico Bulk 2.294 2.278 2.297 2298 2.292 % Asfalto Promedio 56 Gmm 2390 2.390
Peso Esp. Max. Medido (Gmm) 2.390 2.390 2.390 2.390 2.39 PROMEDIO 2390
Peso Esp. Efectivo agregados 2.598 2.598 2.598 2598 2.60
% Asfalto absorbido 0.230 0.230 0.230 0.230 0.23
% Asfalto efectivo 533 533 533 533 533 Caracteristica ;";’":'a_ NORMA RESULTADOS CRITERIO ACEPTACION
le Trabajo
% Vacios agregados minerales 16.11 16.70 16.02 15.97 16.20 Asfalto Optimo (%) 5.60 ARF (£0,3) 556 ACEPTADA
% Vacios mezcla total 3.99 4.66 3.88 3.83 4.09 granulometria N° Tamices fuera curva 0 ovo ACEPTADA
% Vacios llenos con asfalto 75.16 72.11 75.74 76.02 74.76 Estabilidad (Kg) 1398.00 750 1372 ACEPTADA
Espesor de la briqueta (cm) 6.40 6.40 6.40 6.40 6.40 Flujo (mm) 3.50 2-4 3.2 ACEPTADA
medida (Kg) 1,383 1,392 1,396 1,375 1,386 Vacios en la mezcla (%) 4.30 4-6 4.1 ACEPTADA
Factor de correccion 0.99 0.99 0.990 0.990 0.99 Vacios en agregados (%) 15.30 >15% 16.2 ACEPTADA
corregida (Kg) 1,368.89 1,377.97 1,382.01 1,360.81 137242 Rel. 7 Flujo (ke/mm) 3.99 300 - 600 229 ACEPTADA
Flujo (mm) 3.20 3.20 3.20 3.20 3.20 Vacios llenos de asfalto (%) 72.00 65-78 74.76 ACEPTADA
Rel. llenante / Tigante efectivo 116 116 1.20 118 118 Rel. llenante / Tigante efect. 1.05 08-12 118 ACEPTADA
Concentracion critica llenante 0.27 0.27 027 027 027 Concentracion critica 0.23 0.23 027
Rel, / Flujo (Kg/mm) 427.78 430.62 431.88 425.25 428.88 LOTE ACEPTADO
NG Tratamiento de Producto No Conforme
OBSERVACIONES:
A 7
i 7
. s 3 bl
Fresent Bicaroo Q. s py oy
i T T
Elaboré: Fabian Castafieda Abrobé: William F. Aunta

Cargo: Laboratorista | Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




M LOPEZ o ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
Eg HERMANOS.,.: * ANALSISYDISENOS GEOTECNICOS

GEDTELNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS « DISEND Y CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

Tunja, 17 de enero de 2026

DMRLL-42279

Sefiores
PAVIMAQUINAS SAS
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA
Correo electronico: pavimaquinasl@gmail.com
Ciudad

Ref. : Disefios de Mezcla MDC 19, NT3, control de calidad
Cordial saludo:

Comedidamente nos permitimos informarle sobre los resultados finales de las muestras
preparadas en laboratorio destinadas al disefio de mezcla asfdltica con gradacion MDC-
19, requeridas para el proyecto en referencia. La mezcla se realizd con los siguientes
materiales suministrados por el cliente:

Tabla 1. Materiales utilizados para realizar la mezcla asfaltica.

Descripcion y procedencia N° muestra
1 |Grava 3/8” (La Libertad) 143410
2 | Finos de trituracion (La Libertad) 143411
3 | Grava %" (La Libertad) 143409
4 | Finos de trituraciéon (Metrépolis) 143505

En la Tabla 2 se presentan los resultados de ensayos realizados a los agregados utilizados para
elaborar la mezcla densa en caliente MDC-19.

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co




S LOPEZ e ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
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GEDTELNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS « DISEND Y CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

Tabla 2. Resultados de ensayos realizado a los agregados para la mezcla de disefio.

REQUISITOS DE LOS AGREGADOS PARA LA MEZCLA DENSA EN CALIENTE. NT3

ESPECIFICACION INVIAS RESULTADO
TIPO DE ENSAYO NORMA ENSAYOS
RODADURA | INTERMEDIA BASE
Dureza, agregado grueso (O)
Desgaste Maquina de los Angeles, maximo %
Capa de: rodadura / intermedia / base,
E-218
-500 revoluciones 25 35 35 AG. 1/2": 17%
Desgaste Micro deval, maximo % "
. ! . E-238 20 25 25 AG. 1/2"=20%
Capa de: rodadura / intermedia / base AG. 3/8"=8%
Limpieza, agregado fino (F)
fdice de plasticidad, méximo, % = 11225é = NP NP NP NP

Finos de trituracion
o 910
Equivalente de arena, minimo, % E-133 50 50 50 _Metropoh‘s. 71 ./7
Finos de trituracién

Libertad: 68%

Geometria de las particulas, agregado grueso (F)
Particulas Planas y largas

» - E-240 10% Max. 10% Max. 10% Max. 7,60%
Relacion 5:1, maximo, %
Particulas Fracturadas, minimo, %
- Una cara: rodadura / intermedia / base. E-227 85 75 60 100
- Dos caras: rodadura / intermedia / base 70 - - 100

Geometria de las particulas, agregado fino (F)

Angularidad de la fraccion fina, método A, minimo, % ;
- Capa de: rodadura / intermedia / base E-239 &= 40 35 46,86

Para la elaboracién de las mezclas asfalticas se utilizo cemento asfaltico CAN 60/70, a
continuacién, se comparte la curva reoldgicay el certificado de del asfalto emitido por la empresa
COLBITUMEN:

e
Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co




Grdfica 1. Curva reoldgica del cemento asfaltico utilizado

L
CURVA REOLOGICA
(LHLE] ._-' Fecha

—

Fuente: COLBITUMEN .



LOPEZ e ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
HERMANOSSAS e ANALISIS Y DISENOS GEQOTECNICOS
GEDTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS e DISENO Y CONSTRUCCION DE POZ0OS PROFUNDOS

Tabla 3. Certificado de calidad del cemento asfdltico CAN60/70
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Fuente: COLBITUMEN

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
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De acuerdo a los ensayos de laboratorio anexos se llegaron a las siguientes conclusiones:

1. Una dosificacién de agregados con granulometria dentro de la norma MDC-19 se
obtiene mezclando en peso seco las siguientes proporciones:

Descripcion del material y procedencia | Porcentaje en peso seco
1|143410: Grava 3/8” (La Libertad) 15%
2| 143411: Finos de trituracién (La Libertad) 35%
3(143409: Grava %" (La Libertad) 15%
4 | 143505: Finos de trituracion (Metrépolis) 35%

A partir de la combinacién de los agregados, a continuacidon se muestra la gradacion
propuesta, determinada por la norma INVIAS en articulo 450-22 tabla 450-5 para mezcla
asfaltica densa en caliente MDC-19.

i

TEHES ESTAMDAR 058,

PO T I D R
[

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
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GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS

ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES

ANALISIS Y DISENOS GEOTECNICOS

DISENO Y CONSTRUCCION DE POZ0S PROFUNDOS

2. Para la realizacién de la formula de trabajo, se realizaron diferentes mezclas asfalticas

con asfalto CAN 60/70 con variaciones de 0.5%, con un valor minimo de 4.5% hasta 6.5%,

de acuerdo a la norma INV E-748-13:

Temperatura de mezclado: 149-155°C

Temperatura de compactacion: 139-144°C

Tabla 4. Formula de trabajo MDC-19

TOLERANCIAS POR FORMULA DE

FORMULA DE TRABAJO TRABAJO
Asfalto Optimo (%) 5,8 5,8+0,3
Peso unitario (g/cm3) 2,319 N/A
Estabilidad (N) 16000 min.14400 (Em) | min.12800 (Ei)
Flujo (mm) 2,80 2,2-3,4
Relacidn Estabilidad
/Flujo (kN/mm) 2 Y
Vacios llenos asfalto (%) 70 65-75
Vacios aire (%) 4,8 4,0-6,0
Vacios agregados VAM 16,0 minimo 15
(%)
Relacion Ller\ante/ 12 08-12
asfalto efectivo

mezclar asi :

Descripcion del material y procedencia

3. De acuerdo a este estimativo inicial, silas proporciones se miden en peso seco se debe

Porcentaje en peso seco

143410: Grava 3/8" (Cantera la Libertad) 14,1%
143411: Finos de trituracidon (Cantera La libertad ) 33,0%
143409: Grava 1/2" (Cantera la libertad) 14,1%
143505: Finos de trituracién (Cantera Metrdpolis ) 33,0%
Asfalto Sélido 5,8%
4. Por metro cubico de mezcla asfdltica compactada al 98% se requiere de

aproximadamente las siguientes cantidades (materiales totalmente secos) :

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co




__u_ LOPEZ o ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
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GEDTELNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS « DISEND Y CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

Descripcion del material y procedencia Kilogramos
1 143410: Grava 3/8" (Cantera la Libertad) 321
2 143411: Finos de trituracion (Cantera La libertad ) 749
3 | 143409: Grava 1/2" (Cantera la libertad) 321
4 143505: Finos de trituracién (Cantera Metrépolis ) 749
5 Asfalto Sélido 132

5. Si las proporciones se miden en volumen suelto y la mezcla se compacta al 98% de la
densidad Marshall, un (1) m3® de mezcla compactada se prepara asi (materiales
relativamente secos) :

Descripcidn del material y procedencia Litros
1 143410: Grava 3/8" (Cantera la Libertad) 234
2 143411: Finos de trituracidon (Cantera La libertad ) 506
3 143409: Grava 1/2" (Cantera la libertad) 239
4 143505: Finos de trituracién (Cantera Metrdpolis ) 498
5 Asfalto Sélido 132

Observaciones

1. Se recomienda controlar el peso unitario de la mezcla y el porcentaje de
compactacion de briquetas tomadas de la mezcla preparada cada dia de produccion,
o con pruebas periddicas. No se recomienda adoptar directamente el valor definido
de las curva Marshall para control de compactacion.

2. Se recomienda verificar periddicamente gradacién, densidad, absorcién de los
agregados para detectar variaciones que puedan afectar la mezcla, adicional a los
ensayos requeridos para mezcla asfaltica.

3. Teniendo en cuenta que el disefio se ejecuto en laboratorio, se requiere realizar
pruebas en planta para la verificacion de la formula de trabajo.

Atentamente,

JOHANATAROLINA CARO
JEFE DE LABORATORIO

Anexos: resultados ensayos de laboratorio

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co
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GUAS SUBTERRANEAS

ANEXOS: TABLA DE DISENO
VOLUMTRICO Y GRAFICAS
DE RESULTADOS PARA
DISENO DE MEZCLA MDC-19

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co




ESTUDIOS DE SUELOS PARA OBRAS CIVILES, ENSAYOS DE LABORATORIO, DISENO DE
MEZCLAS DE MATERIALES, DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE POZOS
PROFUNDOS, CONSULTORIA E INTERVENTORIA.

s 15 Fcs

DISENO DE MEZCLA BITUMINOSA POR EL METODO MARSHALL

Obra: Disefio de Mezcla Fecha de ensayo: 13/01/206
Tipo de me:z Concreto Asfaltico MDC-19 Solicitado por : PAVIMAQUINAS SAS DMRLL 57
Peso especifico de agregados para disefio, Gag. = 2,608 |Peso especifico del asfalto = Gasf. = 1,020| [Pasa malla 200 5,90% |
MASA (g) Grevedad especifica (g/cma) ESTABILIDAD Flujo
% de Asfalto VOLUMEN - % TOTAL vacios en| Vacios % de Relacion
No. | Asfalto ESPESOV Dién;etro Volumen Bulk Bulk Maximo | Maximo | absorbido Jagregados| vacios | asfalto | agregado |llenos de | asfalto de medida| corregida | corregida| corregida mm
Probeta | Probeta
cm cm Probeta cm® seca al sss sumergida +| Medida | Calculada| Medido | Tedrico % con aire | efectivo | mineral | asfalto efectivo polvo
aire picnémetro
Gmb Gmb Gmm Gmm Pba Vsb Pa Pbe VMA VFA Pbe kN kN kg Ib
1 4,5% 6,57 10,20 537,0 1201,4 | 1207,2 8069 2,279 2,237 8,7 13,24 12,52 1276,9 2815,6 2,357
2 6,70 10,10 537,0 1199,8 | 1206,5 8066 2,266 2,234 9,2 13,97 12,81 1305,6 2878,8 2,564
3 6,67 10,20 545,0 1197,4 | 1205,0 8069 2,281 2,197 8,6 13,07 12,07 1230,4 2712,9 2,256
2,275 2,223 2,495 2,483 1,09% 83,3% 8,4% 3,5% 16,7% 50% 3,46% 1,7 PROM 12,5 1271,0 2802,5 2,389
4 5,0% 6,63 10,15 536,0 1196,2 | 1200,8 8066 2,284 2,232 7,0 14,59 13,60 1386,7 3057,6 3,037
5 6,57 10,20 537,0 1203,3 | 1206,3 8074 2,308 2,241 6,0 15,06 14,21 1448,5 3194,0 2,840
6 6,63 10,20 542,0 1202,5 | 1209,1 8076 2,303 2,219 6,2 15,10 14,08 1435,2 3164,6 2,887
2,298 2,230 2,476 2,455 1,25% 83,7% 7,2% 3,81% 16,3% 56% 3,81% 15 PROM 14,0 1423,5 3138,7 2,920
7 5,5% 6,53 10,20 534,0 1193,8 | 1195,6 8070 2,320 2,236 51 16,91 16,15 1647,0 3631,5 2,448
8 6,57 10,20 537,0 1203,5 | 1204,7 8075 2,320 2,241 51 16,80 15,89 1620,2 3572,6 2,297
9 6,60 10,15 534,0 1196,5 | 1197,6 8068 2,307 2,241 5,6 15,98 15,01 1529,9 3373,4 2,299
2,316 2,239 2,440 2,444 0,81% 83,9% 5,1% 4,7% 16,1% 68% 4,73% 12 PROM 15,7 1599,0 3525,9 2,347
10 6,0% 6,63 10,10 531,0 1196,5 | 1197,2 8071 2,322 2,253 4,4 17,29 16,12 1643,3 3623,4 2,490
11 6,67 10,10 534,0 1194,9 [ 1195,2 8071 2,328 2,238 4,1 17,06 15,75 1605,9 3540,9 2,420
12 6,67 10,15 540,0 1191,4 ( 1192,4 8066 2,312 2,206 4,8 16,88 15,58 1588,9 3503,6 2,680
2,321 2,232 2,432 2,428 0,96% 83,7% 4,6% 5,1% 16,3% 2% 5,09% 1.2 PROM 15,8 1612,7 3556,0 2,547
13 6,5% 6,47 10,10 518,0 1196,7 | 1197,1 8074 2,337 2,310 33 13,20 12,80 1304,9 2877,2 3,010
14 6,47 10,10 518,0 1190,3 | 1190,7 8068 2,326 2,298 3,7 13,39 12,98 1323,6 2918,6 2,960
15 6,50 10,20 531,0 1212,0 [ 1212,9 8080 2,322 2,282 3,9 13,17 12,67 1292,2 2849,4 2,841
2,328 2,297 2,418 2,417 0,92% 83,5% 3,7% 5,6% 16,5% 78% 5,64% 1,0 PROM 12,8 1306,9 2881,7 2,936
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LOPEZ

Saz= HERMANOS:.;

! GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS

FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad
intelectual de L6pez Hermanos
Geotecnia y Aguas Subterraneas
S.AS

INFORME DE ENSAYO: EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
EN MEZCLA PARA PAVIMENTOS INV E 732-13

Version No. 2

30/12/2024

EL-INF-18

Pagina1lde 1

Solicitado por:
Direccion:
NIT./C.C.:

Tel.:

Obra:

Finalidad:

Lugar de procedencia:

Descripcion de la muestra:

Muestra tomada por:

Frente y localizacién:

Observaciones:

PAVIMAQUINAS SAS
KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA
900394536-0

3223655706

Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca

Determinar calidad de mezcla asféltica para disefio

No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%+4.5% asfalto

El cliente

NA

No. Orden:

Muestra No:

Referencia interna:

Fecha de muestreo:

Fecha de ingreso de la

muestra:

Fecha de ensayo:

Fecha de Informe:

Tipo de muestra:

Tipo de Mezcla MDC-19
Masa del Recipiente (g) 128,6
Masa inicial del Recipiente + Muestra (g) 1328,6
Masa del Recipiente + Muestra después de la Extraccion (g) 1274,2
Masa del filtro antes del ensayo (g) 14,7
Masa del filtro después del ensayo (g) 15,6
Contenido de asfalto (%) 4,61%

No reporta

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterrdneas S.A.S.

Los resultados mostrados en este informe c

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El

Gnicamente a la(s) tal como fueron recibidafs) del cliente.

no se hace del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Ldpez Hermanos SAS sede Tunja.

Fin de informe.

42279

144306 (7)

15% grava 1/2" 143409+
15% grava 3/8" 143410
libertad +35% finos

10/11/2025

8/01/2026

14/01/2026

15/01/2026 9:33

Mezcla asféltica
MDC-19

REVISO Y APROBO
ING. JOHANA CARO CARO

M.P. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384, correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual de
’H _ LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Lpez Hesmgf;f::: :C:'S yheuas
Eg HERMANOS... INFORME DE ENSAYO:ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Version No. 2 9/01/2025
EMPLEAND%EILEE-(;;JSI:’:; MARSHALL EL-INF-28 1DE1
Orden No.: 42279
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 144306 (21)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de ingreso: 8/01/2026
Tel.: 3223655706 Fecha de ensayo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca Fecha de informe: 15/01/2026 9:18
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asféaltica para disefio Tipo de muestra: Mezcla asféltica
Muestra tomada por: El cliente MDC-19

Procedencia: No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+4.5% asfalto

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+4.5% asfalto

Descripcion de la muestra:

Referencia interna:

Frente y localizacion: NA
1 2 3

Altura 1 (mm) 66 67 67
Altura 2 (mm) 65 68 67
Altura 3 (mm) 66 66 66

Altura Promedio (mm) 65,7 67 66,7

Diametro 1 (mm) 102 101 102

Diametro 2 (mm) 102 101 102

Diametro promedio (mm) 102 101 102

Temperatura de ensayo (°C) 25 25 25

Peso Picnémetro + Agua a temperatura de ensayo (g ) 7389 7389 7389

Peso Briqueta en el aire (g) 1201,4 1199,8 1197,4

Peso Briqueta SSS al aire (g) 1207,2 1206,5 1205

Peso Briqueta+ Picnémetro+ Agua a temperatura de ensayo 8069 8066 8069

Peso de la Briqueta enagua ( g) 680 677 680

Volumen Briqueta ( cm?) 537 537 545

Peso Especifico aparente 2,279 2,266 2,281

Factor de correccion. 1,00 1,00 1,00

Peso Unitario del agua 25°C ( kg/m3 ) 997 997 997

Peso Unitario ( kg/m®) 2272 2259 2274

Peso Unitario( kN/m®) 22,28 22,15 22,3

Estabilidad Marshall leida ( kN ) 13,24 13,97 13,07

Correccién por Altura de Briqueta 0,95 0,92 0,92 Promedio
Flujo (mm) 2,357 2,564 2,256 2,39
Peso Especifico aparente a 25°C (Gmb) 2,279 2,266 2,281 2,275
Estabilidad Marshall corregida ( kN ) 12,524 12,805 12,067 12,465
Estabilidad Marshall corregida (1b) 2815,5 2878,7 2712,8 2802,3
Estabilidad Marshall corregida ( kg ) 1276,9 1305,6 1230,4 1271,0
Relacion Estabilidad/flujo ( kN/mm) 5,31 4,99 5,35 5,22

Observaciones: No hay observaciones adicionales /

Reviso y Agrobo
ING. JOHANA CAROLINA CARO CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe i ala(s) (s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizd el ensayo. El no se hace del uso de la informacidn.
el no es de la informacién por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. Correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual
de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

INFORME DE ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA MEDIDAD DE MEZCLAS Version No. 2 31/12/2024
ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
INV E-735-13 EL-INF-24 1del
Solicitado por: Numero de ensayo: 144306 (24
P PAVIMAQUINAS SAS 144306 (24)
NIT./C.C.: 900394536-0 Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso: 8/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de ensayo: 14/01/2026
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de informe: 17/01/2026 9:35

Muestra tomada por:

Procedencia

Descripcién de la muestra:

Refrencia interna:

Frente y localizacién:

Observaciones: No hay observaciones adicionales

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez y Aguas G SAS

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El 10 se hace del uso de la informacién.
El io no es dela 5 por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.

El cliente

No reportado
15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505
finos metrépolis 35%+4.5% asfalto

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505
finos metrépolis 35%+4.5% asfalto

Tipo de muestra:

NA

Temperatura (°C) 25

Peso muestra(g) - A- 2315

Peso picndémetro + muestra + agua + tapa (g ) - E - 8775

Peso picndmetro + agua + tapa (g ) - D - 7388
Peso especifico maximo medido (Gmm), g/cm?3 2,495

Fin de informe-

Mezcla asféltica MDC-
19

Reviso6 yAprobd

ING. JOHANA CAROLINA CARO

T.P. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




i LOPEZ e ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
=| HERMANOSSAS e ANALISIS Y DISENOS GEOTECNICOS

hy GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS « DISEND Y CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

RESULTADOS MEZCLA ASFALTICA
5,0% ASFALTO

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad
intelectual de L6pez Hermanos

LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Geotecnia yAg‘jfgS“bte"a“eas
S= HERMANOS..; Version No.2 | 30/12/2024
GEDTECNIAYAGUASSUETERRANEAS | |\ FORME DE ENSAYO: EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO | o oon MO
EN MEZCLA PARA PAVIMENTOS INV E 732-13 EL-INE-18 pagina 1 de 1
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No: 144307 (7)

) L . 15% grava 1/2"
NIT./C.C. 900394536-0 Referencia interna: 143409+ 15%
Tel.: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025

. Lo . Fecha de ingreso de la
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca 8/01/2026
muestra:
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asféltica para disefio Fecha de ensayo: 14/01/2026
Lugar de procedencia: No reportado Fecha de Informe: 15/01/2026 9:37

Mezcla asféltica
MDC-19

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad

Descripcion de la muestra: 143411+143505 finos metrépolis 35%+5% asfalto

Tipo de muestra:

Muestra tomada por: El cliente

Frente y localizacion: NA
Tipo de Mezcla MDC-19
Masa del Recipiente (g) 133,1
Masa inicial del Recipiente + Muestra (g) 1333,1
Masa del Recipiente + Muestra después de la Extraccion (g) 1269,5
Masa del filtro antes del ensayo (g) 15
Masa del filtro después del ensayo (g) 15,8
Contenido de asfalto (%) 5,37%

Observaciones: No reporta

REVISO Y APROBO
ING. JOHANA CARO CARO
M.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterrdneas S.A.S.
Los resultados mostrados en este informe c unicamente a lafs) tal como fueron recibidafs) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El 10 se hace del uso inadecuado de la informacicn.
El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Ldpez Hermanos SAS sede Tunja.

Fin de informe.

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384, correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com



FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual de
’H _ LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Lpez Hesmgf;f::: :C:'S yheuas
Eg HERMANOS... INFORME DE ENSAYO:ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Version No. 2 9/01/2025
EMPLEAND%EILEE-(;;JSI:’:; MARSHALL EL-INF-28 1DE1
Orden No.: 42279
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 144307 (21)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de ingreso: 8/01/2026
Tel.: 3223655706 Fecha de ensayo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca Fecha de informe: 15/01/2026 9:25
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asféaltica para disefio Tipo de muestra: Mezcla asféltica
Muestra tomada por: El cliente MDC-19

Procedencia: No reportado
15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+5% asfalto
15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+5% asfalto

Descripcion de la muestra:

Referencia interna:

Frente y localizacion: NA
1 2 3
Altura 1 (mm) 66 65 67
Altura 2 (mm) 66 66 66
Altura 3 (mm) 67 66 66
Altura Promedio (mm) 66,3 65,7 66,3
Didmetro 1 (mm) 102 12 102
Diametro 2 (mm) 101 102 102
Diametro promedio (mm) 101,5 57 102
Temperatura de ensayo (°C) 25 25 25
Peso Picnémetro + Agua a temperatura de ensayo (g ) 7389 7389 7389
Peso Briqueta en el aire (g) 1196,2 1203,3 1202,5
Peso Briqueta SSS al aire (g) 1200,8 1206,3 1209,1
Peso Briqueta+ Picnémetro+ Agua a temperatura de ensayo 8066 8074 8076
Peso de la Briqueta enagua ( g) 677 685 687
Volumen Briqueta ( cm?) 536 168 542
Peso Especifico aparente 2,284 2,308 2,303
Factor de correccion. 1,00 1,00 1,00
Peso Unitario del agua 25°C ( kg/m3 ) 997 997 997
Peso Unitario ( kglm3 ) 2277 2301 2296
Peso Unitario( kN/ma) 22,33 22,56 22,52
Estabilidad Marshall leida ( kN ) 14,59 15,02 15,1
Correccién por Altura de Briqueta 0,93 0,95 0,93 Promedio
Flujo (mm) 3,037 2,84 2,887 2,92
Peso Especifico aparente a 25°C (Gmb) 2,284 2,308 2,303 2,298
Estabilidad Marshall corregida ( kN ) 13,6 14,207 14,076 13,961
Estabilidad Marshall corregida (1b) 3057,4 3193,9 3164,4 3138,6
Estabilidad Marshall corregida ( kg ) 1386,7 14485 1435,2 1423,5
Relacion Estabilidad/flujo ( kN/mm) 4,48 5 4,88 4,79
Observaciones: No hay observaciones adicionales /

Reviso y Agrobo
ING. JOHANA CAROLINA CARO CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe i ala(s) (s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizd el ensayo. El no se hace del uso de la informacidn.
el no es de la informacién por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. Correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual
de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
INFORME DE ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA MEDIDAD DE MEZCLAS Version No. 2 31/12/2024
ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
INV E-735-13 EL-INF-24 1del
Solicitado por: Numero de ensayo: 144307 (24)
P PAVIMAQUINAS SAS
NIT./C.C.: 900394536-0 Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso: 8/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de ensayo: 14/01/2026
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de informe: 17/01/2026 9:39
Muestra tomada por: El cliente Tipo de muestra: Mezcla asfaltica
MDC-19
Procedencia No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%+5% asfalto
15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%+5% asfalto

Descripcién de la muestra:

Refrencia interna:

Frentey localizacién: NA

Temperatura (°C) 25

Peso muestra(g) - A- 2315

Peso picnémetro + muestra + agua + tapa (g ) - E - 8768

Peso picndmetro + agua + tapa (g ) - D - 7388

Peso especifico maximo medido (Gmm), g/cm?3 2,476
Observaciones: No hay observaciones adicionales
/
REVTso y Aprobd
ING. JOHANA CAROLINA CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez y Aguas G SAS
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El 10 se hace del uso de la informacién.
£l io no es dela 5 por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

-Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com



i LOPEZ e ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
=| HERMANOSSAS e ANALISIS Y DISENOS GEOTECNICOS

hy GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS « DISEND Y CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

RESULTADOS MEZCLA ASFALTICA
5.5% ASFALTO

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co
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LOPEZ

Formato del Sistema de Gestién de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de
Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterréneas S.A.S

S§s== HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GEATECNIA Y ABUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO

EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 144234 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 8/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca Norma de ensayo : MDC-19
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de ensayo: 9/1/2026

0 " 0 " i 0% fi i

Referencia Cliente: 15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad Fecha de Informe: 10/01/2026

Procedencia:

Profundidad (m):
Descripcion de la

143411+143505 finos metrépolis 35%

No reportado

#N/D

Tipo de muestra:

Mezcla asféltica
MDC-19

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metropolis 35%+5.5%

muestra: asfalto
Frente y localizacion: NA
Masa seca Inicial de la muestra de ensayo (9): 1132,3
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz No.200 (g): 1058,9
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura (mm) Peso ?gilenido Correccién (g) Pcisr(:er;:ie:i(:;z % Retenido lﬁ’ciﬁsgsg % Pasa MDC-19
MIN MAX
11/2" 38,1 0,0 0,0 0,0 0 0 100
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 0 0 100
3/4" 19,1 0,0 0,0 0,0 0 0 100 100,0 100,0
1/2" 12,7 137,7 0,0 137,7 12 12 88 80,0 95,0
3/8" 9,5 79,0 0,0 79,0 7 19 81 70,0 88,0
No. 4 4.8 240,6 0,0 240,6 21 40 60 49,0 65,0
No. 10 2,00 268,7 0,1 268,8 24 64 36 29,0 45,0
No. 40 0,41 206,2 0,0 206,2 18 82 18 14,0 25,0
No. 80 0,18 88,0 0,0 88,0 8 90 10 8,0 17,0
No. 200 0,074 34,3 0,0 34,3 3,0 93,1 6,9 4,0 8,0
Fondo 4.2 0,0 4,2 0
TAMARNOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% "GRAVA 404 % ARENA 52,8 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 No. 4 a No.200 237 18,2 10,8
Observaciones: No reporta

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio L6pez Hermanos SAS sede Tunja.

Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente

ING. JOHANA CAROLINA CA

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacién.

Avenida Norte 48-57, Tunja

Pdgina 1 de 2

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com

TP. 15202-320655 BYC




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de

Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

M‘ LOPGZ EJECUC|ON DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
S§s== HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GEATECNIAY AGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 144234 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 8/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca Norma de ensayo : MDC-19
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de ensayo: 9/1/2026
0, " 0 " . o i .

Referencia Cliente: 15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad Fecha de Informe: 10/01/2026

Procedencia:

Profundidad (m):
Descripcion de la
muestra:

Frente y localizacion:

143411+143505 finos metrépolis 35%

No reportado

#N/D

Mezcla asfaltica

Tipo de muestra:

MDC-19

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metropolis 35%+5.5%

asfalto

NA

76,2 38,1 024 0,15 0,074
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0 EAm—T 7 U >
1/2" 3/4" 3/8 No. 10 No. 20 No.40 No.go NO-100 No. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% GRAVA 404 % ARENA 528 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 ! No. 4 a No.200 !
23,7 18,2 /19,8

Nota: El laboratorio no es responsable de la informaciéon suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se deberéa reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacién.

Avenida Norte 48-57, Tunja

- Fin de informe-

Aprobo
ING. JOHANA CARO:A
TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com

Pdgina 2 de 2




LOPEZ

Saz= HERMANOS:.;

! GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS

FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad
intelectual de L6pez Hermanos
Geotecnia y Aguas Subterraneas
S.AS

EN MEZCLA PARA PAVIMENTOS INV E 732-13

INFORME DE ENSAYO: EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO

Version No. 2

30/12/2024

EL-INF-18

Pagina1lde 1

Solicitado por:
Direccion:
NIT./C.C.:

Tel.:

Obra:

Finalidad:

Lugar de procedencia:

Descripcion de la muestra:

Muestra tomada por:

Frente y localizacién:

Observaciones:

PAVIMAQUINAS SAS
KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA
900394536-0

3223655706

Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca

Determinar calidad de mezcla asféltica para disefio

No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%+5.5% asfalto

El cliente

NA

No. Orden:

Muestra No:

Referencia interna:

Fecha de muestreo:

Fecha de ingreso de la

muestra:

Fecha de ensayo:

Fecha de Informe:

Tipo de muestra:

Tipo de Mezcla MDC-19
Masa del Recipiente (g) 128,5
Masa inicial del Recipiente + Muestra (g) 1328,5
Masa del Recipiente + Muestra después de la Extraccion (g) 1260,8
Masa del filtro antes del ensayo (g) 14,9
Masa del filtro después del ensayo (g) 15,3
Contenido de asfalto (%) 5,68%

No reporta

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterrdneas S.A.S.

Los resultados mostrados en este informe c

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El

Gnicamente a la(s) tal como fueron recibidafs) del cliente.

no se hace del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Ldpez Hermanos SAS sede Tunja.

Fin de informe.

42279
144234 (7)
15% grava 1/2" 143409+

15% grava 3/8" 143410
lihartad +2504 finne

10/11/2025

8/01/2026

15/01/2026
9/01/2026 15:45

Mezcla asféltica

REVISO Y APROBO
ING. JOHANA CARO CARO

M.P. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384, correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com



FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual de
— Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
/u’_ LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterrdneas SAS
S§== HERMANOS... INFORME DE ENSAYO:ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Version No. 2 9/01/2025
GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
EMPLEANDO EL EQUIPO MARSHALL EL-INF-28 1DE1
INV E-748-13
Orden No.: 42279
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 144234 (21)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de ingreso: 8/01/2026
Tel.: 3223655706 Fecha de ensayo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquir4, Boyacéa Fecha de informe: 15/01/2026 8:58
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Mezcla asfaltica
Tipo de muestra:
Muestra tomada por: El cliente MDC-19

Procedencia: No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+5.5% asfalto

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%

Descripcion de la muestra:

Referencia interna:

Frente y localizacion: NA
1 2 3

Altura 1 (mm) 65 65 66
Altura 2 (mm) 65 65 66
Altura 3 (mm) 66 67 66

Altura Promedio (mm) 65,3 65,7 66

Diametro 1 (mm) 102 102 102

Diametro 2 (mm) 102 102 101

Didmetro promedio (mm) 102 102 101,5

Temperatura de ensayo (°C) 25 25 25

Peso Picnémetro + Agua a temperatura de ensayo (g) 7389 7389 7389

Peso Briqueta en el aire (g) 1193,8 1203,5 1196,5

Peso Briqueta SSS al aire (g) 1195,6 1204,7 1197,6

Peso Briqueta+ Picnémetro+ Agua a temperatura de ensayo 8070 8075 8068

Peso de la Briqueta enagua ( g) 681 686 679

Volumen Briqueta (cm?3) 534 537 534

Peso Especifico aparente 2,32 2,32 2,307

Factor de correccion. 1,00 1,00 1,00

Peso Unitario del agua 25°C ( kg/m®) 997 997 997

Peso Unitario ( kg/m®) 2313 2313 2300

Peso Unitario( kN/m®) 22,68 22,68 22,56

Estabilidad Marshall leida (kN ) 16,91 16,8 15,98

Correccion por Altura de Briqueta 0,96 0,95 0,94 Promedio
Flujo (mm) 2,448 2,297 2,299 2,35
Peso Especifico aparente a 25°C (Gmb) 2,320 2,320 2,307 2,316
Estabilidad Marshall corregida (kN ) 16,153 15,891 15,005 15,683
Estabilidad Marshall corregida (1b) 3631,3 3572,4 3373,3 3525,7
Estabilidad Marshall corregida (kg ) 1647 1620,2 1529,9 1599,0
Relacion Estabilidad/flujo ( kN/mm) 6,6 6,92 6,53 6,68

Observaciones: No hay observaciones adicionales /

Reviso y Agrobo
ING. JOHANA CAROLINA CARO CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Ldpez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe ini alas) ) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. £ no se hace del uso de la informacion.
el noes de la informacion por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunj.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. Correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

Este documento es propiedad intelectual
de L6épez Hermanos Geotecnia y Aguas

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
SR ALY i EATIRL _ _
INVESTIGAMOS €L SUELD CIMENTANDO FUTURO INFORME DE ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA MEDIDAD DE MEZCLAS Version No. 2 31/12/2024
A 17 L A T 0 L2 sme byt ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
INV E-735-13 EL-INF-24 ldel
Solicitado por: Numero de ensayo: 144234 (24
P PAVIMAQUINAS SAS 144234 24)
NIT./C.C. 900394536-0 Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso: 8/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de ensayo: 9/01/2026
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de informe: 9/01/2026 15:50

Muestra tomada por:

Procedencia

Descripcién de la muestra:

Refrencia interna:

Frente y localizacion:

Observaciones:

El cliente Tipo de muestra:

No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%+5.5% asfalto

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%

NA

Temperatura (°C) 25

Peso muestra (g ) - A- 2150

Peso picnédmetro + muestra + agua + tapa (g ) - E - 8657

Peso picndmetro + agua + tapa (g ) - D - 7388
Peso especifico maximo medido (Gmm), g/cm3 2,440

No hay observaciones adicionales

Tezcla asfaltica MDC-1

Revisé y Aprobd

ING. JOHANA CAROLINA CARO

T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe c

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El

ala(s) ( tal como fueron recibida(s) del cliente.

io no se hace del uso ir dela

El io no es

de la informacién

por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com



i LOPEZ e ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
=| HERMANOSSAS e ANALISIS Y DISENOS GEOTECNICOS

hy GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS « DISEND Y CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

RESULTADOS MEZCLA ASFALTICA
6.0% ASFALTO

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
lopezhermanosltda.com.co




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad
intelectual de L6pez Hermanos

LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Geotecnia yAg‘jfgS“bte"a“eas
S§= HERVANOS... Version No. 2 | 30/12/2024
GEOTECNIAY AGUASSUBTERRANEAS | |\ FORME DE ENSAYO: EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO | ' oroon Mo
EN MEZCLA PARA PAVIMENTOS INV E 732-13 EL-INF-18 pagina 1 de 1
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No: 144235 (7)

. L . 15% grava 1/2"
NIT./C.C. 900394536-0 Referencia interna: 143409+ 15%
Tel.: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025

. Lo . Fecha de ingreso de la
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca 8/01/2026
muestra:
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asféltica para disefio Fecha de ensayo: 15/01/2026
Lugar de procedencia: No reportado Fecha de Informe: 9/01/2026 15:51
Descripciéon de la muestra: 15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos Tipo de muestra: Mezcla asfaltica
P " libertad 143411+143505 finos metrépolis 35%+6% asfalto p :
Muestra tomada por: El cliente
Frente y localizacion: NA
Tipo de Mezcla MDC-19
Masa del Recipiente (g) 141,3
Masa inicial del Recipiente + Muestra (g) 1341,3
Masa del Recipiente + Muestra después de la Extraccion (g) 1269
Masa del filtro antes del ensayo (g) 15
Masa del filtro después del ensayo (g) 16,3
Contenido de asfalto (%) 6,13%
Observaciones: No reporta

REVISO Y APROBO
ING. JOHANA CARO CARO
M.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterrdneas S.A.S.

Los resultados mostrados en este informe c unicamente a lafs) tal como fueron recibidafs) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El 10 se hace del uso inadecuado de la informacicn.
El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Ldpez Hermanos SAS sede Tunja.

Fin de informe.

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384, correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com



FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual de
— Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
»H—- LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterrdneas SAS
Eg HERMANOS.:... INFORME DE ENSAYO:ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Version No. 2 9/01/2025
GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
EMPLEANDO EL EQUIPO MARSHALL EL-INF-28 1DE1
INV E-748-13
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 144235 (21)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de ingreso: 8/01/2026
Tel.: 3223655706 Fecha de ensayo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca Fecha de informe: 15/01/2026 9:10
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asféaltica para disefio Tipo de muestra: Mezcla asféltica
Muestra tomada por: El cliente i MDC-19

Procedencia: No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+6% asfalto
15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis

Descripcién de la muestra:

Referencia interna:

35%
Frente y localizacion: NA
1 2 3
Altura 1 (mm) 66 66 67
Altura 2 (mm) 66 66 66
Altura 3 (mm) 67 68 67
Altura Promedio (mm) 66,3 66,7 66,7
Diametro 1 (mm) 101 101 102
Diametro 2 (mm) 101 101 101
Diametro promedio (mm) 101 101 101,5
Temperatura de ensayo (°C) 25 25 25
Peso Picnémetro + Agua a temperatura de ensayo (g ) 7389 7389 7389
Peso Briqueta en el aire (g) 1196,5 1194,9 1191,4
Peso Briqueta SSS al aire (g) 1197,2 1195,2 1192,4
Peso Briqueta+ Picnémetro+ Agua a temperatura de ensayo 8071 8071 8066
Peso de la Briqueta enagua ( g) 682 682 677
Volumen Briqueta ( cm?) 531 534 540
Peso Especifico aparente 2,322 2,328 2,312
Factor de correccion. 1,00 1,00 1,00
Peso Unitario del agua 25°C ( kg/m3 ) 997 997 997
Peso Unitario ( kglm3 ) 2315 2321 2305
Peso Unitario( kN/ma) 22,7 22,76 22,6
Estabilidad Marshall leida ( kN ) 17,29 17,06 16,88
Correccién por Altura de Briqueta 0,93 0,92 0,92 Promedio
Flujo (mm) 2,49 2,421 2,68 2,63
Peso Especifico aparente a 25°C (Gmb) 2,322 2,328 2,312 2,321
Estabilidad Marshall corregida ( kN ) 16,117 15,75 15,584 15,817
Estabilidad Marshall corregida (1b) 3623,2 3540,7 3503,4 3555,8
Estabilidad Marshall corregida ( kg ) 1643,3 1605,9 1588,9 1612,7
Relacion Estabilidad/flujo ( kN/mm) 6,47 5,79 5,81 6,02
Observaciones: No hay observaciones adicionales /

Reviso y Agrobo
ING. JOHANA CAROLINA CARO CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe i ala(s) (s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizd el ensayo. El no se hace del uso de la informacidn.
el no es de la informacién por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. Correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual
de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
INFORME DE ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA MEDIDAD DE MEZCLAS Version No. 2 31/12/2024
ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
INV E-735-13 EL-INF-24 1del
Solicitado por: Numero de ensayo: 144235 (24)
P PAVIMAQUINAS SAS
NIT./C.C.: 900394536-0 Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso: 8/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de ensayo: 9/01/2026
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de informe: 17/01/2026 9:44
Muestra tomada por: El cliente Tipo de muestra: Mezcla asfaltica MDC-19

Procedencia No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%+6% asfalto

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%

Descripcién de la muestra:

Refrencia interna:

Frentey localizacién: NA

Temperatura (°C) 25

Peso muestra(g) - A- 2315

Peso picnémetro + muestra + agua + tapa (g ) - E - 8751

Peso picndmetro + agua + tapa (g ) - D - 7388

Peso especifico maximo medido (Gmm), g/cm?3 2,432
Observaciones: No hay observaciones adicionales
Revisé y Aprobd
ING. JOHANA CAROLINA CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez y Aguas G SAS
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El 10 se hace del uso de la informacién.
£l io no es dela 5 por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

-Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com



i LOPEZ e ENSAYOS DE LABORATORIO PARA OBRAS CIVILES
=| HERMANOSSAS e ANALISIS Y DISENOS GEOTECNICOS

hy GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS « DISEND Y CONSTRUCCION DE POZOS PROFUNDOS

RESULTADOS MEZCLA ASFALTICA
6.5% ASFALTO

Avenida norte 48-57. Tunja (Boyaca) - 3108717384 - lopezhnos[dlhltda.com
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LOPEZ

Saz= HERMANOS:.;

! GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS

FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad
intelectual de L6pez Hermanos
Geotecnia y Aguas Subterraneas
S.AS

INFORME DE ENSAYO: EXTRACCION CUANTITATIVA DEL ASFALTO
EN MEZCLA PARA PAVIMENTOS INV E 732-13

Version No. 2

30/12/2024

EL-INF-18

Pagina1lde 1

Solicitado por:
Direccion:
NIT./C.C.:

Tel.:

Obra:

Finalidad:

Lugar de procedencia:

Descripcion de la muestra:

Muestra tomada por:

Frente y localizacién:

Observaciones:

PAVIMAQUINAS SAS
KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA
900394536-0

3223655706

Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca

Determinar calidad de mezcla asféltica para disefio

No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%+6.5% asfalto

El cliente

NA

No. Orden:

Muestra No:

Referencia interna:

Fecha de muestreo:

Fecha de ingreso de la

muestra:

Fecha de ensayo:

Fecha de Informe:

Tipo de muestra:

Tipo de Mezcla MDC-19
Masa del Recipiente (g) 117,1
Masa inicial del Recipiente + Muestra (g) 1317,1
Masa del Recipiente + Muestra después de la Extraccion (g) 1240,5
Masa del filtro antes del ensayo (g) 14,9
Masa del filtro después del ensayo (g) 15,7
Contenido de asfalto (%) 6,45%

No reporta

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterrdneas S.A.S.

Los resultados mostrados en este informe c

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El

Gnicamente a la(s) tal como fueron recibidafs) del cliente.

no se hace del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Ldpez Hermanos SAS sede Tunja.

Fin de informe.

42279

144308 (7)

15% grava 1/2" 143409+
15% grava 3/8" 143410
lihartad +2504 finne

10/11/2025

46030

15/01/2026

15/01/2026 10:57

Mezcla asféltica
MDC-19

REVISO Y APROBO
ING. JOHANA CARO CARO

M.P. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384, correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual de
— Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
/u’_ LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterrdneas SAS
S§== HERMANOS... INFORME DE ENSAYO:ESTABILIDAD Y FLUJO DE MEZCLAS ASFALTICAS EN CALIENTE Version No. 2 9/01/2025
GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
EMPLEANDO EL EQUIPO MARSHALL EL-INF-28 1DE1
INV E-748-13
Orden No.: 42279
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 144308 (21)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de ingreso: 8/01/2026
Tel.: 3223655706 Fecha de ensayo: 15/11/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquir4, Boyacéa Fecha de informe: 15/01/2026 11:04
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Mezcla asfaltica
Tipo de muestra:
Muestra tomada por: El cliente MDC-19

Procedencia: No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+6.5% asfalto

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis
35%+6.5% asfalto

Descripcion de la muestra:

Referencia interna:

Frente y localizacion: NA
1 2 3
Altura 1 (mm) 65 64 65
Altura 2 (mm) 65 65 65
Altura 3 (mm) 64 65 65
Altura Promedio (mm) 64,7 64,7 65
Diametro 1 (mm) 101 101 102
Diametro 2 (mm) 101 101 102
Didmetro promedio (mm) 101 101 102
Temperatura de ensayo (°C) 25 25 25
Peso Picnémetro + Agua a temperatura de ensayo (g) 7389 7389 7689
Peso Briqueta en el aire (g) 1196,7 1190,3 1212
Peso Briqueta SSS al aire (g) 1197,1 1190,7 1212,9
Peso Briqueta+ Picnémetro+ Agua a temperatura de ensayo 8074 8068 8080
Peso de la Briqueta enagua ( g) 685 679 391
Volumen Briqueta (cm?) 518 518 531
Peso Especifico aparente 2,337 2,326 1,475
Factor de correccion. 1,00 1,00 1,00
Peso Unitario del agua 25°C ( kg/m®) 997 997 997
Peso Unitario ( kg/m®) 2330 2319 1471
Peso Unitario( kN/m®) 22,85 22,74 14,43
Estabilidad Marshall leida ( kN ) 13,2 13,39 13,17
Correccion por Altura de Briqueta 0,97 0,97 0,96 Promedio
Flujo (mm) 3,01 2,96 2,841 2,94
Peso Especifico aparente a 25°C (Gmb) 2,337 2,326 1,475 2,046
Estabilidad Marshall corregida (kN ) 12,798 12,982 12,674 12,818
Estabilidad Marshall corregida (1b) 2877,1 2918,5 2849,2 2881,6
Estabilidad Marshall corregida (kg ) 1304,9 1323,6 1292,2 1306,9
Relacion Estabilidad/flujo (kN/mm) 4,25 4,39 4,46 4,37
Observaciones: No hay observaciones adicionales /

Reviso y Agrobo
ING. JOHANA CAROLINA CARO CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Ldpez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe ini alas) ) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. £ no se hace del uso de la informacion.
el noes de la informacion por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunj.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. Correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




FORMATO DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD Este documento es propiedad intelectual
de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
INFORME DE ENSAYO: GRAVEDAD ESPECIFICA MAXIMA MEDIDAD DE MEZCLAS Version No. 2 31/12/2024
ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS
INV E-735-13 EL-INF-24 1del
Solicitado por: Numero de ensayo: 144308 (24)
P PAVIMAQUINAS SAS
NIT./C.C.: 900394536-0 Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso: 8/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de ensayo: 15/01/2026
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de informe: 17/01/2026 9:41
Muestra tomada por: El cliente Tipo de muestra: Mezcla asfaltica
MDC-19
Procedencia No reportado

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505
finos metrépolis 35%+6.5% asfalto

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505
finos metrépolis 35%+6.5% asfalto

Descripcién de la muestra:

Refrencia interna:

Frentey localizacién: NA

Temperatura (°C) 25

Peso muestra(g) - A- 2316

Peso picnémetro + muestra + agua + tapa (g ) - E - 8746

Peso picndmetro + agua + tapa (g ) - D - 7388

Peso especifico maximo medido (Gmm), g/cm?3 2,418
Observaciones: No hay observaciones adicionales
|
RE&VISO y ¥probd
ING. JOHANA CAROLINA CARO
T.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberd reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez y Aguas G SAS
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El 10 se hace del uso de la informacién.
£l io no es dela 5 por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

-Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com
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Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de
Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

H- LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
M HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GEOTECNIAYAGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143410 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 29/12/2025
Referencia Cliente: Grava 3/8" Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: Grava
Descripcién de la .
; Grava angular color gris
muestra:
Frente y localizacion: NA
Masa seca Inicial de la muestra de ensayo (g): 3046,7
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz No.200 (g): 3005,2
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura (mm) Peso (Rge)tenido Correccion (g) Zeoi(:ezze;i:;) % Retenido %]cir?’:ﬁlr;gg % Pasa NA
MIN MAX
3/4" 19,1 0,0 0,0 0,0 0 0 100
1/2" 12,7 19,1 0,0 19,1 1 1 99
3/8" 9,5 39,7 0,0 39,7 1 2 98
No. 4 4,8 2505,1 0,8 2505,9 82 84 16
No. 10 2,00 404,6 0,1 404,7 13 97 3
No. 40 0,41 26,5 0,0 26,5 1 98 2
No. 80 0,18 2,9 0,0 2,9 0 98 2
No. 200 0,074 5,4 0,0 5,4 0,2 98,6 1,4
Fondo 0,9 0,0 0,9 0
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% "GRAVA 84,2 % ARENA 14,4 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a N0.200
3"aNo. 4 No. 4 a No.200 133 0.9 0.3

Observaciones:

0

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacién.

Avenida Norte 48-57, Tunja

Pdgina 1 de 2

ING. JOHANA CAROLINA CAR

TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de

Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

u L()PEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
M HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GECTEENIAY AGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143410 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 29/12/2025
Referencia Cliente: Grava 3/8" Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: Grava
Descripcién de la .
; Grava angular color gris
muestra:
Frente y localizacion: NA
25,4 7
76,2 38,1 19,05 9,525 4,76 2 0,84 041 024 015 0,074
100
90
80 D60 =7,3
D30 =5,6
70
D10=2,2
60 Cc=1,92
<<
2 Cu=3,31
o 50
3
® Mddulo de finura = 5,62
40
30
20
10
0 1" e No. 4
1/2" 3/4" 3/8 No. 10 No. 20 No.40 No.s0 NO-100 No. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% GRAVA 84.2 % ARENA 14.4 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 ! No. 4 a No.200 ’
13,3
00 ) A
Aprobd

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacion.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja
Pdgina 2 de 2

ING. JOHANA CAROL

TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




LOPEZ

=

HERMANOS...

Formato del sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

.y GEGTECNIAY AGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: MASAS UNITARIAS Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LOS Versién No. 2 15/11/2024
AGREGADOS EN ESTADO SUELTO Y COMPACTO
INV-E-217-13 EL - INF-21 ldel

Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143410 (13)
NIT./C.C.: 900394536-0 Referenciainternadel 2 3/g-

Cliente:
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025

. Lo . Fecha de ingreso de la

Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca ; 10/11/2025

muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 22/12/2025
Lugar de procedencia: No reportado Fecha de informe: 30/12/2025 8:36
Descripciéon de la muestra:  Grava angular color gris Tipo de muestra: Grava

Muestra tomada por:

El cliente

Observaciones:

Masa Unitaria suelta Masa Unitaria Compacta
1 2 3 4 5 6

Masa molde + muestra, (g) 7837 7889 7896 8224 8248 8231
Gravedad especifica bulk (Material seco) 2,56 2,56

Masa unitaria hiimeda, (Kg/m?) 1359 1377 1380 1494 1502 1497
Masa unitaria seca, (Kg/m?) 1358 1376 1378 1493 1501 1495
Promedio masa unitaria seca, (Kg/ m3) 1371 1496

% de vacios 46,4 41,4

Molde N°.: 3 Volumen molde (cm?): 2868

Masa molde (g): 3939 Contenido de humedad de la muestra (%) 0,1

|
S0 y ¥probo:

Nota: Este folio no se deberéa reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacién.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja

Avenida Norte 48-57, Tunja

-Fin del informe-

ING.JOHANA CARO CARO
TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com




I opez

Formato del sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de Lépez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

gl? HERMANOS:.; -
GEOTELNIA Y AGUAS SUBTERRANEARS L e
INFORME DE ENSAYO: DENSIDAD Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO version No. 2 80712/2024
INV E-223-13 EL - INF - 19 ldel
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143410 (17)
NIT./C.C.: 900394536-0 Referencia interna Grava 3/8"
del Cliente:
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
i Lo . Fechade ingreso de
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca X 10/11/2025
la muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 18/12/2025
Lugar de

procedencia:

Descripcion de la
muestra:

Muestra tomada por:

Observaciones:

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

No reportado

Grava angular color gris

El cliente

Peso picnémetro en en el aire, (g)

Peso picnémetro + suelo SSS al aire, (9)
Peso Picnémetro + suelo + agua, (9)
Peso picnémetro + agua, (9)
Peso del recipiente No. 130
Peso recipiente + suelo seco (g)

Masa de la muestra seca, M (9)

Masa de la muestra SSS, Ms (g)

Masa de la muestra sumergida, Mi (g)
Densidad Nominal, Dn (g /cm3)
Densidad aparente, Da (g /cm?3)
Densidad bulk sss (g/cm®)

Absorcion, (%)

2967

4901

8582

7394

108

2020

1912

1934

1188

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Fechade informe: 29/12/2025 17:43

Tipo de muestra: Grava

SOy Rprobo
ING. JOHANA CARO CARO
MP. 15202-320655 BYC

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio L6pez Hermanos SAS sede Tunja.

-Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@|hltda.com




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de

Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

m LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
E@ HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GEOTECNIAYAGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143411 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para finos de trituracion Fecha de ensayo: 29/12/2025
Referencia Cliente: Finos de trituracién Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: Fi‘nos d?,
trituracion
Descripcién de la . . L . .
; Finos de trituracion color gris y marrén
muestra:
Frente y localizacion: NA
Masa seca Inicial de la muestra de ensayo (g): 2803,2
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz No.200 (g): 2618,4
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura (mm) peso (Rge)tenido Correccion (g) '::eoi(:ergeize;i:;) % Retenido %]cir?’:ﬁlr;gg % Pasa NA
MIN MAX
3/8" 9,5 0,0 0,0 0,0 0 0 100
No. 4 4,8 47,0 0,0 47,0 2 2 98
No. 10 2,00 924,5 0,5 925,0 33 35 65
No. 40 0,41 808,3 0,4 808,7 29 64 36
No. 80 0,18 683,3 0,3 683,6 24 88 12
No. 200 0,074 146,4 0,1 146,5 5,2 93,1 6,9
Fondo 7,6 0,0 7,6 0
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% GRAVA 1,7 % ARENA 91,5 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a N0.200
3"aNo. 4 No. 4 a No.200 33.0 28.8 20.6
Observaciones: 0
Aprobdé

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacién.

Avenida Norte 48-57, Tunja

Pdgina 1 de 2

ING. JOHANA CAROLINA CAR

TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

‘&{2 LOPEZ

=L=g HERMANOS.:.. ) Version No. 3 11/04/2025
GECTECNIAYAGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143411 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para finos de trituracion Fecha de ensayo: 29/12/2025
Referencia Cliente: Finos de trituracién Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: F|‘nos d?,
trituracion
Descripcién de la . . L . .
; Finos de trituracion color gris y marrén
muestra:
Frente y localizacion: NA
25,4 2,7
76,2 38,1 1905 9525 4,76 0,84 024 0,15 0,074
100
90
80 D60 =0,6
D30=0,2
70
D10=0,1
60 Cc=0,74
3
2 Cu=4,72
" 50
3
® Mddulo de finura = 2,24
40
30
20 \
10 \\
0 3" 1 TP No. 4
1/2" 3/4" 3/8 No. 20 No.go No-100 No. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% GRAVA 17 % ARENA 915 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 ! No. 4 a No.200 ! 33,0 288 /ZC\),G
Aprobd

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lé6pez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacion.

- Fin de informe-

ING. JOHANA CAROL

TP. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Pdgina 2 de 2
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Formato del sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de
Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

DENSIDAD, DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y
ABSORCION DEL AGREGADO FINO INV E 222-13

Versién No. 2

31/12/2024

EL - INF - 20 Péagina1de 1

Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden 42279
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143411 (8)
NIT/C.C.: 900394536-0 Referencia interna del Finos de trituracién

Cliente
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca Fecha deingreso de la 10/11/2025

muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para finos de trituracion Fecha de ensayo: 18/12/2025
Lugar de procedencia: No reportado Fecha de informe: 30/12/2025 8:40

Descripcién de la muestra:  Finos de trituracion color gris y marron

Muestra tomada por: El cliente

Observaciones:

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden Gnicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Peso matraz vacio (g)

Peso suelo saturado superficialmente seca (g)

Peso matraz + agua + suelo (g)
Temperatura °C

Peso del recipiente No (g)

Peso recipiente + suelo seco (g)
Volumen matraz (cm®)

Masa de la muestra seca, M, (g)

Masa o volumen del agua afiadida, Ma
Densidad Nominal , Dn, (g /cm3)
Densidad aparente, Da, (g /cm?3)
Densidad bulk SSS (g /cm3)

Absorcién %

407

176,2

500

981,1

24

1229

613,4

500

491

304,9

2,64

2,51

19

Tipo de muestra:

Finos de trituracion

Revision y Aprobo

ING. JOHANA CARO CARO
M.P. 15202-320655 BYC

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. E! laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion
El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

Avenida Norte 48-57, Tunja

- Fin de informe-

Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: coordinador@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel
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Formato del sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

.y GEGTECNIAY AGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: MASAS UNITARIAS Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LOS Versiéon No. 2 15/11/2024
AGREGADOS EN ESTADO SUELTO Y COMPACTO
INV-E-217-13 EL - INF - 21 ldel
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143411 (13)
NIT./C.C.: 900394536-0 Zﬁgg?c'a internadel o de trituracion
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
. Lo . Fecha de ingreso de la
Obra: Planta de asfalto Chiquinquird, Boyaca ; 10/11/2025
muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para finos de trituracion Fecha de ensayo: 18/12/2025
Lugar de procedencia: No reportado Fecha de informe: 30/12/2025 8:41

Descripcion de la muestra:

Muestra tomada por:

Observaciones:

Finos de trituracion color gris y marron

Tipo de muestra: Finos de trituracion

El cliente
Masa Unitaria suelta Masa Unitaria Compacta
1 2 3 4 5 6
Masa molde + muestra, (g) 8200 8176 8186 8649 8677 8662
Gravedad especifica bulk (Material seco) 2,51 2,51
Masa unitaria himeda, (Kg/m?) 1485 1477 1480 1642 1652 1646
Masa unitaria seca, (Kg/m?) 1485 1477 1480 1642 1652 1646
Promedio masa unitaria seca, (Kg/ m3) 1481 1647
% de vacios 40,9 34,3
Molde N°.: 3 Volumen molde (cm?): 2868
Masa molde (g): 3940 Contenido de humedad de la muestra (%) 0
|
iSO y ¥probo:

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

ING.JOHANA CARO CARO
TP. 15202-320655 BYC

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja

Avenida Norte 48-57, Tunja

-Fin del informe-

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de
Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

H_ LOPEZ Subterraneas S.A.S
E@ HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GEOTECNIAYAGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143409 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 22/12/2025
Referencia Cliente: Grava 1/2" Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: Grava
Descripcién de la .
; Grava amgular color gris
muestra:
Frente y localizacion: NA
Masa seca Inicial de la muestra de ensayo (g): 2903,5
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz No.200 (g): 2877,7
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura (mm) Peso (Rge)tenido Correccion (g) Zeoi(:ezze;i:;) % Retenido %]cir?’:ﬁlr;gg % Pasa NA
MIN MAX
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 0 0 100
3/4" 19,1 25,2 0,0 25,2 1 1 99
1/2" 12,7 2199,3 0,4 2199,7 76 77 23
3/8" 9,5 478,6 0,1 478,7 16 93 7
No. 4 4,8 171,8 0,0 171,8 6 99 1
No. 10 2,00 0,4 0,0 0,4 0 99 1
No. 40 0,41 0,1 0,0 0,1 0 99 1
No. 80 0,18 0,3 0,0 0,3 0 99 1
No. 200 0,074 1,0 0,0 1,0 0,0 99,1 0,9
Fondo 0,5 0,0 0,5 0
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% "GRAVA 99,0 % ARENA 0.1 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 No. 4 a No.200 0.0 0.0 0,0

Observaciones:

0

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lé6pez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacion.

Avenida Norte 48-57, Tunja
Pdgina 1 de 2

ING. JOHANA CAROLINA CA

TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de

Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

u L()PEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
M HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GECTEENIAY AGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143409 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 22/12/2025
Referencia Cliente: Grava 1/2" Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: Grava
Descripcién de la .
; Grava amgular color gris
muestra:
Frente y localizacion: NA
25,4 7
76,2 38,1 19,05 9,525 4,76 2 0,84 041 024 015 0,074
100 —
90
80 D60 =15,8
D30=13,3
70
D10=10,1
60 Cc=1,1
<<
2 Cu=1,56
o 50
3
® Mddulo de finura = 6,88
40
30
20
10
0 1" e No. 4
1/2" 3/4" 3/8 No. 10 No. 20 No.40 No.s0 NO-100 No. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% GRAVA 99.0 % ARENA 01 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 ! No. 4 a No.200 !
0,0
00 4 A0
Aprobd

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacion.

Avenida Norte 48-57, Tunja

- Fin de informe-

ING. JOHANA CAROL

TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Pdgina 2 de 2
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‘{w HE RMANOSSAS

Formato del sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

v GEOTECNIAY AGLIAS SLIBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: MASAS UNITARIAS Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LOS Version No. 2 15/11/2024
AGREGADOS EN ESTADO SUELTO Y COMPACTO
INV-E-217-13 EL - INF-21 ldel

Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143409 (13)
NIT./C.C.: 900394536-0 Referenciainternadel ¢, 1700

Cliente:
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha d_e ingreso de la 10/11/2025

muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 22/12/2025

Lugar de procedencia:

Descripcion de la muestra:

Muestra tomada por:

Observaciones:

No reportado

Fecha de informe:

5/01/2026 9:17

Grava amgular color gris Tipo de muestra: Grava
El cliente

Masa Unitaria suelta Masa Unitaria Compacta

1 2 3 4 5 6

Masa molde + muestra, (g) 19960 19809 19620 20999 21010 21026
Gravedad especifica bulk (Material seco) 2,6 2,6
Masa unitaria humeda, (Kg/m?®) 1366 1350 1330 1475 1476 1478
Masa unitaria seca, (Kg/mq) 1360 1344 1325 1469 1471 1472
Promedio masa unitaria seca, (Kg/ m3) 1343 1471
% de vacios 48,2 43,3
Molde N°.: 2 Volumen molde (cm?): 9478
Masa molde (g): 7016 Contenido de humedad de la muestra (%) 0,4

No reporta

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja

Avenida Norte 48-57, Tunja

-Fin del informe-

IS0 y Aprobo:
ING.JOHANA CARO CARO
TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@Ihltda.com




I opez

Formato del sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de Lépez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geotecnia y Aguas Subterrdneas S.A.S

gl? HERMANOS:.; -
GEOTELNIA Y AGUAS SUBTERRANEARS L e
INFORME DE ENSAYO: DENSIDAD Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO version No. 2 80712/2024
INV E-223-13 EL - INF - 19 ldel
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143409 (17)
NIT./C.C.: 900394536-0 Referencia interna Grava 1/2"
del Cliente:
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
i Lo . Fechade ingreso de
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca X 10/11/2025
la muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 18/12/2025
Lugar de

procedencia:

Descripcion de la
muestra:

Muestra tomada por:

Observaciones:

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

No reportado

Grava amgular color gris

El cliente

Peso picnémetro en en el aire, (g)

Peso picnémetro + suelo SSS al aire, (9)
Peso Picnémetro + suelo + agua, (9)
Peso picnémetro + agua, (9)
Peso del recipiente No. 492
Peso recipiente + suelo seco (g)

Masa de la muestra seca, M (9)

Masa de la muestra SSS, Ms (g)

Masa de la muestra sumergida, Mi (g)
Densidad Nominal, Dn (g /cm3)
Densidad aparente, Da (g /cm?3)
Densidad bulk sss (g/cm®)

Absorcion, (%)

2967

4778

8515

7394

133

1926

1793

1811

1121

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Fechade informe: 29/12/2025 17:42

Tipo de muestra: Grava

SOy Rprobo
ING. JOHANA CARO CARO
MP. 15202-320655 BYC

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio L6pez Hermanos SAS sede Tunja.

-Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@|hltda.com




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de
Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

H— LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
M HERMANOS:.: ) Version No. 3 11/04/2025
GEOTECNIAYAGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143505 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado fino Fecha de ensayo: 18/12/2025
Referencia Cliente: Finos de trituracién Metropolis Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: Fi‘nos d?,
trituracion
Descnpc_'on dela Finos de trituracién color gris
muestra:
Frente y localizacion: NA
Masa seca Inicial de la muestra de ensayo (g): 3130,9
Masa seca despues del lavado sobre el Tamiz No.200 (g): 2850,7
ESPECIFICACION
TAMIZ Abertura (mm) Peso (Rge)tenido Correccion (g) Zeoi(:ezze;i:;) % Retenido %]cir?’:ﬁlr;gg % Pasa NA
MIN MAX
1" 25,4 0,0 0,0 0,0 0 0 100
3/4" 19,1 0,0 0,0 0,0 0 0 100
1/2" 12,7 13,6 0,0 13,6 0 0 100
3/8" 9,5 47,5 0,0 47,5 2 2 98
No. 4 4,8 645,0 0,1 645,1 21 23 77
No. 10 2,00 1205,9 0,3 1206,2 39 61 39
No. 40 0,41 784,0 0,2 784,2 25 86 14
No. 80 0,18 103,2 0,0 103,2 3 89 11
No. 200 0,074 46,0 0,0 46,0 1,5 90,9 9,1
Fondo 49 0,0 4,9 0
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% "GRAVA 226 % ARENA 68,3 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 No. 4 a No.200 385 250 48
Observaciones: No reporta

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacion.

Avenida Norte 48-57, Tunja

Pdgina

1de2

ING. JOHANA CAROLINA CA
TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com




‘&{2 LOPEZ

Formato del Sistema de Gestién de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de
Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

=L=g HERMANOS.:.. ) Version No. 3 11/04/2025
GECTECNIAYAGUAS SUBTERRANEAS INFORME DE ENSAYO: GRANULOMETRIA POR TAMIZADO
EL-INF-10 -
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143505 (2)
NIT./C.C.: 900394536-0 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Tel.: 3223655706 Fecha de ingreso muestra: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Norma de ensayo : INV E 213-214-13
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado fino Fecha de ensayo: 18/12/2025
Referencia Cliente: Finos de trituracién Metropolis Fecha de Informe: 29/12/2025
Procedencia: No reportado Tipo de muestra: F|‘nos d?,
trituracion
Desc”p(?'on dela Finos de trituracién color gris
muestra:
Frente y localizacion: NA
25,4 2,7
76,2 38,1 1905 9525 4,76 2 0,84 024 0,15 0,074
100 y -
90
80 D60 =2,2
D30=0,5
70
D10=0,1
60 Cc=1,07
&
2 Cu =18,36
o 50
3
) Mddulo de finura = 3,45
40
30
20
10 ——
0 3" 1 e No. 4
1/2" 3/4" 3/8 No. 10 No. 20 No.o o100 No. 200
TAMANOS DE PARTICULAS
% GRUESA % MEDIA % FINA
% GRAVA 226 % ARENA 68.3 No. 4 a No.10 No. 10 a No. 40 No. 40 a No.200
3"aNo. 4 No. 4 a No.200 38,5 25.0 AS
Aprobd

Nota: El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.
Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso indebido de la informacion.

Avenida Norte 48-57, Tunja

- Fin de informe-

ING. JOHANA CAROL

TP. 15202-320655 BYC

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Pdgina 2 de 2




LOPEZ

Formato del sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de Lépez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

‘{w HERMANOSSAS INFORME DE ENSAYO: MASAS UNITARIAS Y PORCENTAJE DE VACIOS DE LOS Version No. 2 15/11/2024
v GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS
AGREGADOS EN ESTADO SUELTO Y COMPACTO

INV-E-217-13 EL - INF - 21 ldel
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143505 (13)
NIT./C.C. 900394536-0 Eﬁzenr{eer?ma interna del Finos de trituracion Metropolis
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha d_e ingreso de la 10/11/2025

muestra:

Finalidad: Determinar calidad del material para agregado fino Fecha de ensayo: 18/12/2025

Lugar de procedencia:

Descripcion de la muestra:

Muestra tomada por:

Observaciones:

No reportado
Finos de trituracion color gris
El cliente

15/01/2026 16:17
Finos de trituracion

Fecha de informe:
Tipo de muestra:

Masa Unitaria suelta Masa Unitaria Compacta

1 2 3 4 5 6
Masa molde + muestra, (g) 8240 8292 8256 8922 8945 8965
Gravedad especifica bulk (Material seco) 2,66 2,66
Masa unitaria himeda, (Kg/m?®) 1500 1518 1505 1737 1745 1752
Masa unitaria seca, (Kg/m?) 1498 1516 1504 1736 1744 1751
Promedio masa unitaria seca, (Kg/ m3) 1506 1743
% de vacios 43,3 34,3
Molde N°.: 3 Volumen molde (cm?): 2868
Masa molde (g): 3939 Contenido de humedad de la muestra (%) 0,1

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

eVISO y Aprobo:
ING.JOHANA CARO CARO
TP. 15202-320655 BYC

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacién.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja

Avenida Norte 48-57, Tunja

-Fin del informe-

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@Ihltda.com




£ Lopez

Formato del sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de Lépez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

BEss HERMANOS... y
INFORME DE ENSAYO: DENSIDAD Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO version No. 2 301212024
INV E-223-13 EL - INF - 19 ldel
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143505 (17)
NIT./C.C.: 900394536-0 Rgferenma interna del Finos de trituracién Metropolis
Cliente:
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
T, . Fecha deingreso de
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca R 10/11/2025
la muestra:

Finalidad: Determinar calidad del material para agregado fino Fecha de ensayo: 15/01/2026
Lugar de . Metropolis Fecha de informe: 15/01/2026 16:16
procedencia:
Descripcion de la Finos de trituracion color gris Tipo de muestra: Finos de trituracion
muestra:
Muestra tomada por:  El cliente

Peso picnémetro en en el aire, (g) 2967

Peso picnémetro + suelo SSS al aire, (g) 4217

Peso Picnémetro + suelo + agua, (g) 8178

Peso picnémetro + agua, (g) 7394

Peso del recipiente No. 130 108

Peso recipiente + suelo seco (g) 1346

Masa de la muestra seca, M (@) 1238

Masa de la muestra SSS, Ms (g) 1250

Masa de la muestra sumergida, Mi (g) 784

Densidad Nominal, Dn (g /cm3) 2,73

Densidad aparente, Da (g /cm?3) 2,66

Densidad bulk sss (g/cm®) 2,68

Absorcion, (%) 1,0
Observaciones: /

No reporta SO y RAgrobd

ING. JOHANA CARO CARO
MP. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacion por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio L6pez Hermanos SAS sede Tunja.

Avenida Norte 48-57, Tunja

-Fin de informe-

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com




Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual
de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterrédneas S.A.S

<H\ hce)sl\eanOS INFORME DE ENSAYO: RESISTENCIA ATA
= N eamiss | DEGRADACION DE LOS AGREGADOS DE TAMARNO | Version No. 3 15/11/2024
MENORES DE 37.5 mm (1 1/2") POR MEDIO DE LA
MAQUINA DE LOS ANGELES EL-INF-02 1DE 1
INV E-218-13
Muestra No.: 144381 (9
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279

Direccion:
NIT./C.C.:
Teléfono:

Obra:

Finalidad:

Lugar de procedencia:

KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA

900394536-0
3223655706

Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca

Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio

No reportado

Referencia interna
del Cliente: MDC-19

Fecha de muestreo: 10/11/2025
Fecha de recepcion: 15/01/2026

Gravas para mezcla

Fechade ensayo:  17/01/2026

17/01/2026 11:22
Mezcla asféltica

Fecha de informe:

Tipo de muestra:

MDC-19
Descripcion de la muestra: Grava angular color gris
Muestra tomada por: El cliente
Granulometria de ensayo B
Numero de Esferas 11
Numero de Revoluciones 11
Masa de la muestra seca antes del
5040
ensayo - P1  (g)
M lam T 3
asa de la muestra seca después 41832
del ensayo - P2 (g)
Pérdidad en masa P1 - P2 (g) 856,8
Pérdidas del agregado por 170
abrasion e impacto, % —
TAMANOS MASA DE LAS DIFERENTES FRACCIONES, g
PASA RETENIDO A B C D
37,5mm (11/2") 25mm(1") 1250425
25mm(1") 19mm (3/4") 1250425
19mm (3/4") 12,5mm (1/2") 1250425 2500+10
12,5mm (1/2") 9,5mm (3/8) 1250425 2500+10
9,5mm (3/8) 6,3mm (1/4") 2500+10
6,3mm (1/4") 4,75mm (No. 4) 2500+10
4,75mm (No. 4) 2,36mm (No.8) 5000+10
No. De esferas 12 11,00 8 6
No. De revoluciones 500 500 500 500
OBSERVACIONES:
-,

No hay observaciones adicionales

()
Aprobg

ING. JOHANA CARO CAR
MP. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotécnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio L6pez Hermanos SAS sede Tunja

Avenida Norte 48-57, Tunja

- Fin de informe-

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com




& LOPEZ
-‘ HERMANOSSAS

Formato del sistema de Gestiéon de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lopez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

—— 3 INFORME DE ENSAYO: RESISTENCIA AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR Version N° 2 13/01/2025
SRS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS ABRASION UTILIZANDO EL APARATO DE MICRODEVAL
INV E 238 -13 EL-INF-56 ldel

Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143409 (14)
NIT./C.C.: 900394536-0 Referencia interna Grava 1/2"

del Cliente:
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de |r.19reso de 10/11/2025

la muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 22/12/2025

Lugar de procedencia:
Descripcién de la
muestra:

Muestra tomada por:

No reportado
Grava angular color gris

El cliente

Fecha de informe:

Tipo de muestra:

5/01/2026 9:11

Grava

Observaciones:

Gradacién usada 1
Tamafio maximo (mm) 19mm
Peso carga abrasiva (g) 5000,0

No. de revoluciones 12000,0
Peso de la muestra seca antes 1500,00
Peso de la muestra seca 1201,80
Perdida, Pa - Pb 298,20

% de pérdida 20%

-

No reporta

N ()

R&VisO y '®probo
ING. JOHANA CARO CARO
M.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.
El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio L6pez Hermanos SAS sede Tunja.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com
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-‘ HERMANOSSAS

Formato del sistema de Gestiéon de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lopez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

—— 3 INFORME DE ENSAYO: RESISTENCIA AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR Version N° 2 13/01/2025
SRS GEOTECNIA Y AGUAS SUBTERRANEAS ABRASION UTILIZANDO EL APARATO DE MICRODEVAL
INV E 238 -13 EL-INF-56 ldel

Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden: 42279
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 143410 (14)
NIT./C.C.: 900394536-0 Referencia interna Grava 3/8"

del Cliente:
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquir4, Boyaca Fecha de |r-19reso de 10/11/2025

la muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para agregado grueso Fecha de ensayo: 29/12/2025

Lugar de procedencia:
Descripcion de la
muestra:

Muestra tomada por:

No reportado
Grava angular color gris

El cliente

Fecha de informe:

Tipo de muestra:

5/01/2026 9:21

Grava

Observaciones:

Gradacién usada 3
Tamafio maximo (mm) 9.5mm
Peso carga abrasiva () 5000,0

No. de revoluciones 9500,0
Peso de la muestra seca antes 1500,00
Peso de la muestra seca 1375,50
Perdida, Pa - Pb 124,50

% de pérdida 8%

No reporta

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lopez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio L6pez Hermanos SAS sede Tunja.

- Fin de informe-

R

o

ING. JOHANA CARO CARO
M.P. 15202-320655 BYC

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@Ihltda.com




Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de
Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas

LOPEZ EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Subterraneas S.A.S
=] HERMANO'_?s.As INFORME DE ENSAYO: DETERMINACION DE LIMITE LiQUIDO, Version No. 3 13/11/2024
TR GEOTECNIAYAGUAS SUBTERRANEAS. | | iMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS —
INV E-125-13 Y INV E-126-13 EL-INF-04 Pagina 1 de 1
Muestra No.: 144381 (4)
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Orden No.: 42279

Direccién:
NIT./C.C.:

Tel.:

Obra:

Finalidad:

Muestra tomada por:
Procedencia:

Profundidad:

Descripcion de la muestra:

Frente y localizacion:

Método de preparacion de la muestra:

KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA
900394536-0

3223655706

Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca

Determinar calidad de mezcla asféltica para disefio

El cliente
No reportado
NA

Referencia Cliente:

15% grava 1/2" 143409+ 15%
grava 3/8" 143410 libertad +35%
finos libertad 143411+143505

Fecha de muestreo: 10/11/2025

Fecha de ingreso
de la muestra:

Fecha de ensayo:
Fecha de Informe:

Barreno:

Tipo de muestra:

15/01/2026

16/01/2026

17/01/2026 11:19
NA

Mezcla asféltica MDC-19

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metrépolis 35%

NA
Método A

Recipiente No. 0 NP 0
Nidmero de golpes 0 0 0
s Masa del recipiente, g 0 0 0
E. Masa del recipiente mas muestra
& ) 0 0 0
—  [himeda, g
]
E Masa del recipiente mas muestra 0 0 0
T |secag
Contenido de agua, % NL NL NL
Limite liquido (LL) NL ”
LIMITES DE CONSISTENCIA
50,0
Procedimiento de ensayo de limite plastico: Ninguno .
46,0
Cépsula 0 NP 44,0
©
L ® 42,0
Masa del recipiente 0 0 B
p (@) 5 od
3>
S |Masa del recipiente + suelo < 380
g ) 0 0 ®
o hamedo (g) 36,0
@ |Masa del recipiente + suelo seco 34,0
0 0
e @ 32,0
E Contenido de agua, % NP NP RS20 .
Limite plastico (LP) NP # de golpes
indice de Plasticidad (IP): No plastico g{j‘ég';iﬁ::“ -

OBSERVACIONES:

No reporta

ING. JOHANA CARO CARO
MP. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se deberéa reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.
El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja.
-Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja

Tel.: 3108717384 correo: liliana.lopez@Ihltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel
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Formato del Sistema de Gestion de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lépez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

- INFORME DE ENSAYO: EQUIVALENTE DE ARENA DE Versién No. 2 19/12/2024
W®™® GEOTECNIA Y ABLAS SUBTERRANEAS SUELOS Y AGREGADOS FINOS
INV E 133-13 EL-INF-01 Pagina 1de 1
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 143411 (10)
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA No. Orden: 42279
NIT./C.C.: 900394536-0 Referencia Cliente: Finos de trituracion
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de ingreso de 10/11/2025
la muestra:
Finalidad: Determinar calidad del material para finos de trituracion Fecha de ensayo: 29/12/2025
Muestra tomada por: El cliente Fecha de informe: 5/01/2026

Procedencia:

Descripcion de la muestra:

No reportado

Finos de trituracién color gris y marrén

Tipo de muestra:

OBSERVACIONES:

Muestra No. 1 2
NUmero probeta 3 4
Tiempo de sedimentacion (min) 20 20
Lectura de la Arena 72 74
Lectura de la Arcilla 108 110
Equivalente de Arena (%) 67 68
Equivalente de arena Promedio (%) 68
No reporta

Revisé y Aprobd

Finos de trituracién

ING. JOHANA CARO CARO

M.P. 156202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden Ginicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.
El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel
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Formato del Sistema de Gestion de Calidad

Este documento es propiedad intelectual de Lépez

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

- INFORME DE ENSAYO: EQUIVALENTE DE ARENA DE Versién No. 2 19/12/2024
W®™® GEOTECNIA Y ABLAS SUBTERRANEAS SUELOS Y AGREGADOS FINOS
INV E 133-13 EL-INF-01 Pagina 1de 1
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 143505 (10)
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA No. Orden: 42279
i . . Finos de trituracion

NIT./C.C.: 900394536-0 Referencia Cliente: .

Metropolis
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de ingreso de 10/11/2025

la muestra:

Finalidad: Determinar calidad del material para agregado fino Fecha de ensayo: 18/12/2025
Muestra tomada por: El cliente Fecha de informe: 7/01/2026

Procedencia:

Descripcion de la muestra:

No reportado

Finos de trituracion color gris

Tipo de muestra:

OBSERVACIONES:

Muestra No. 1 2
NUmero probeta 1 2
Tiempo de sedimentacion (min) 20 20
Lectura de la Arena 70 72
Lectura de la Arcilla 100 102
Equivalente de Arena (%) 70 71
Equivalente de arena Promedio (%) 71
No reporta

Revisé y Aprobd

Finos de trituracién

ING. JOHANA CARO CARO

M.P. 156202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden Ginicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realiz6 el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.
El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lopez Hermanos SAS sede Tunja.

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384 - (8) 7403972. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com

Paginaldel
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R ™™ GEOTECNIAY AGUAS SUBTERRANEAS

Formato del Sistema de Gestién de Calidad

Este documento es propiedad intelectual

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas
Subterraneas S.A.S

PROPORCION DE PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN
AGREGADO GRUESO

Versiéon No. 2 10/01/2024

Tipo de muestra:

INV E 240-13 EL-INF-47 Paginaldel
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS
No Orden: 42279
Direccioén: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 144381 (31)
NIT./C.C. 900394536-0 15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8"
Referencia Cliente: 143410 libertad +35% finos libertad
Tel.: 3223655706 143411+143505 finos metrépolis 35%
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de muestreo: 2025-11-10
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio f
Fecha de |rjgreso de 2026-1-15
Lugar de procedencia: No reportado la muestra:
Localizacién: NA Fecha de ensayo: 2026-1-16
Descripcion de la muestra:  15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos Fecha de informe: 17/01/2026
A ~trAimalia NENL
Muestra tomada por: El cliente Mezcla asféltica MDC-19

Fracciéon Peso particulas
) — . o s g e s e
Pasa tamiz Retiene tamiz '\g?;:u?sr:]aégi?'(;; Porcentez{z)retenldo Nume;gsiigjggculas Ma::stai‘;e/:da;:i;)las Blssa0an=s (9) alargadas (%) alargadas (g) ni alargadas (%)
21/2" 2" - -
2 12" - -
1%%" 1" - -
1" 3/4" - -
3/4" 1/2" 454,2 40,2% 115,0 452,2 17,3 3,8% 436,9 96,6%
1/2" 3/8" 359,5 31,8% 220,0 320,0 50,0 15,6% 315,0 98,4%
3/8" No.4 315,2 27,9% 200,0 102,1 2,1 2,1% 100,0 97,9%
TOTAL 874,3 69,4 7,9% 851,9 97,4%

Masa inicial de la muestra (g)

Observaciones: Se registraron particulas aplanadas o alargadas

i

| |
%&Mbé

ING. JOHANA CARO CARO
M.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de L6pez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S.

Los resultados mostrados en este informe corresponden Gnicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente

Los resultados de este informe corresponden al instante y las condiciones en que se realizé el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.
El laboratorio no es responsable de la informacion suministrada por el cliente. Los ensayos fueron realizados en el laboratorio Lépez Hermanos SAS sede Tunja

- Fin de informe-

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@Ihltda.com

Péagina 1



Id_ opez

S== HERMANOS...

Formato del Sistema de Gerstién de Calidad

EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Este documento es propiedad intelectual de Lopez
Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

GEQTECNIAY AGUAS SUSTERRANEAS | INFORME DE ENSAYO: PORCENTAJE DE PARTICULAS FRACTURADAS EN UN Version No. 2 30/12/2024
AGREGADO GRUESO
INV E-227-13 EL-INF-14 1DE1
Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS No. Orden 42279
Direccién: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA Muestra No.: 144381 (11)
15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8"
NIT./C.C.. 900394536-0 Referencia Cliente: 143410 ibertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%
Teléfono: 3223655706 Fecha de ingreso: 15/01/2026
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de muestreo: 10/11/2025
Finalidad: Determinar calidad de mezcla asfaltica para disefio Fecha de ensayo: 16/01/2026
Lugar de procedencia: No reportado Fecha de informe: 17/01/2026

Descripcion de la muestra:

Muestra tomada por:

15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad
143411+143505 finos metrépolis 35%

El cliente

Mezcla asféltica MDC-

Tipod tra:
ipo de muestra; 19

PARTICULAS CON UNA O MAS CARAS FRACTURADAS

Tamafio de Particula 1/2 A 3/8 38 A# 4
Masa Inicial de ensayo (g) 824 218,55
Masa de particulas fracturadas (g) 824 218,5
Masa de particulas no fracturadas (g) 0
Procentaje de caras fracturadas (%) 100,00 100,00
Procentaje promedio de caras fracturadas (%) 100,00
PARTICULAS CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS
Tamafio de Particula 1/2 A 3/8 38 A# 4
Masa Inicial de ensayo (@) 824 218,5
Masa de particulas fracturadas (g) 824 218,5
Masa de particulas no fracturadas (g) 0
Procentaje de caras fracturadas (%) 100,0 100,0
Procentaje promedio de caras fracturadas (%) 100,0
Observaciones:
No reporta
Rewsd'y Ap

ING. JOHANA CARO CARO

M.P. 15202-320655 BYC

Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotécnia y Aguas Subterraneas S.A.S

- Los resultados mostrados en este informe corresponden Gnicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.

- Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacién.

- El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por El cliente. El ensayo es realizado en las instalacidn principal de la empresa Lopez Hermanos SAS ubicada en la ciudad de Tunja- Boyacd.

Avenida Norte 48-57, Tunja

- Fin de informe-

Tel.: 3108717384 . correo: liliana.lopez@lhltda.com; secretaria@lhltda.com



Formato del Sistema de Gestion de Calidad Este documento es propiedad intelectual de Lépez

l‘_ P EJECUCION DE ENSAYOS DE LABORATORIO Hermanos Geotecnia y Aguas Subterraneas S.A.S

L INFORME DE ENSAYO:
HERMANOS... ' , i6
g NSN3 | DETERMINACION DEL CONTENIDO DE vACios En| Version No. 3 13/01/2025

AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS

INV E 239-13 EL-INF-58 1DE1

Solicitado por: PAVIMAQUINAS SAS Muestra No.: 144381 (23)
Direccion: KM 5 VIA CHIQUINQUIRA BOGOTA No. Orden: 42279

i A . . 15% grava 1/2"
NIT./C.C.: 891.80.302-1 Referencia interna del Cliente: 143409+ 15% grava
Teléfono: 3223655706 Fecha de muestreo: 10/11/2025
Obra: Planta de asfalto Chiquinquira, Boyaca Fecha de. ingreso de la 15/01/2026

muestra :

Finalidad: Determinar calidad de mezcla asféltica para disefio Fecha de ensayo: 16/01/2026
Lugar de procedencia: No reportado Fecha de informe: 17/01/2026 11:14
Muestra tomada por: El cliente Tipo de muestra: 1M;Zda asfaltica MDC-

Descripcién de la muestra: 15% grava 1/2" 143409+ 15% grava 3/8" 143410 libertad +35% finos libertad 143411+143505 finos metropolis 35%

CALIBRACION DEL MEDIDOR CILINDRICO

Masa del cilindro + grasa + vidrio (g) 298,8
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (@) 398,2
Temperatura del agua (°C) 20,6
Masa Neta del agua (g) M 99,4
Densidad del agua (Kg/m3) D 998,13
Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) V 99,59

PORCENTAJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR

PRUEBA 1 2
Método de ensayo A A
Masa del cilindro (g) 276,1 276,1
Masa del cilindro + muestra (g) 419,9 420,2
Volumen del cilindro (ml) (V) 99,59 99,59
Masa neta del agregado fino en el medidor (g) (F) 143,8 1441
Gravedad especifica del agregado fino seco (g/cm?) (G) 2,72 2,72
Porcentaje de vacios del agregado fino sin compactar %U = (V-
(FIG))IV*100 46,91 46,80
Promedio de vacios del agregado fino sin compactar 46,86
Ur (%) -
OBSERVACIONES:
No reporta

Revisé y Aprobd
ING. JOHANA CARO CARO *
MP. 15202-320655 BYC
Nota: Este folio no se debera reproducir de forma parcial o total sin la aprobacién por escrito de Lépez Hermanos Geotecnia y Aguas subterraneas S.A.S
Los resultados mostrados en este informe corresponden unicamente a la(s) muestra(s) ensayada(s) tal como fueron recibida(s) del cliente.
Los resultados de este informe corresponde al instante y las condiciones en que se realizo el ensayo. El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado de la informacion.

El laboratorio no es responsable de la informacién suministrada por el cliente.
El ensayo es realizado en la oficina principal de la empresa Lopez Hermanos SAS ubicada en la ciudad de Tunja- Boyaca.

- Fin de informe-
_——

Avenida Norte 48-57, Tunja  Tel.: 3108717384. Correo: liliana.lopez@Ihltda.com-secretaria@lhltda.com




ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - L.N.V. E-213-13

FLAB-450MT-01

|
PROYECTO: XXX LOCALIZACION
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: Acopio PR FINAL: N/A LADO: N/A
DESCRIPCION: MEZCLA DENSA EN CALIENTE LOTE: N/A REGISTRO :
FECHA: 1-jun.-2024 TIPO DE MATER NT2 ACTIVDAD:  MDC-19
GRADACION COMBINADA GRADACION AGREGADOS
INDIVIDUALES
Peso seco antes de lavar g 5000 Peso seco después de lavar g| 4740,0 M1 M2 M3
GRAD. TEGRICA
TAMIZ PESO PORCENTAJE MDC-19 45% 50% 5%
PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET. ACUM. PASA INFLé':I'OR LIM. SUP % PASA % PASA % PASA % PASA
1%" 38,10 0 00 00 100,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
T %40 o 0 %0 00,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
VG 5,00 o 90 30 00,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1/2" 12,50 810 16,2 16,2 83,8 80,00 95,00 39,46 100,00 100,00 84,86
3/8" 9,51 300 60 2,2 778 70,00 88,00 10,58 100,00 100,00 77,64
No. 4 2,75 956 191 23 587 29,00 65,00 261 96,98 97,63 58,67
No.10 2,00 1159 232 64,5 355 29,00 45,00 7,05 58,27 95,91 3543
No. 40 042 875 17,5 82,0 180 14,00 25,00 547 24,29 79,42 17,37
No. 80 0,180 410 82 90,2 98 8,00 17,00 564 15,75 13,98 978
No. 200 0,074 230 46 94,8 52 4,00 8,00 505 7,65 554 519
P/200 P/0,074 260,00 52 100,0
LMITES | ATTERBERG M1 GRAVA EL TRIANGULO 3/4
[T N M2 ARENA TRITURACION EL TRIANGULO
P NP 3 FILLER DUBAI
P NP
100,0 & ©
200
< 80,0
<
Q
a 70,0
60,0
A N
500 N, \\
400 NC
™~
N
300 S ~
20,0 ‘\\"'ﬁ\ I
[~ ‘\ I
100 \\k o
TAMIZ (mm) |
00 i
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
iy GRAD. COMBINADA e |_|M. INFERIOR m—tpe |_IM. SUPERIOR MDC-19 == == = GRAD. TEORICA _

i
|

Revisé: William F. Aunta

Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




METODO PARA DETERMINAR PARTICULAS PLANAS, ALARGADAS O PLANAS Y ALARGADAS EN
AGREGADOS GRUESOS - I.N.V. E-240-22

FLAB-500MT-01

|
PROYECTO : PAVIMAQUINAS LOCALIZACION :
PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO N/A
ESTUDIO Pavimento flexible FECHA: 1-jun-24 REGISTRO : 005
| MASA TOTAL DE LA MUESTRA (gr) 1100
| RELACION DE DIMENSIONES UTILIZADA Largo - Espesor
PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS (RELACION 5:1)
PESO NUMERO PESO MATERIAL PORCENTAIJE % RETENIDO CALCULO
FRACCION GRANULOMETRICA
MUESTRA PARTICULAS Part. Planas y Alarg. Part. Planas y Alarg. | Gradacion Original FINAL
PASATAMIZ | RET.TAMIZ A(g) (Und) B(g) C = (B/A*100) D E=(C*D)
3/4" 1/2" 550 55 12 2,2 50,0 109,1
1/2" 3/8" 300 85 10 33 27,3 90,9
3/8" N4 250 120 8 3,2 22,7 72,7
TOTAL 1100,0 260,0 30,0 8,7 100,0 272,7
PORCENTAJE DE PARTICULAS PLANAS Y ALARGADAS TOTALE / TOTALD 2,73%
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE/NO
CUMPLE
ARTICULO 450. PORCENTAJE DE PARTICULAS MDC 19 < 10% 2,73% CUMPLE
PLANAS Y ALARGADAS
OBSERVACIONES:

Elaboré: Wilmar Bautista Galindo

Cargo: Laboratorista |

! Aprobé:Williém F. Aunta

Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA DE LOS AGREGADOS GRUESOS POR EL

METODO DE 10% DE FINOS - I.N.V. E-224-22
FLAB-450MT-01

Elabord: Wilmar Bautista Galindo
Cargo: Laboratorista |

A"probé: William F. Aunta

Cargo: Esp. De Geotecniay Pavimentos

N
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION:
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC - Rodadura LOTE: N/A REGISTRO : 005
FECHA: 1-jun-24
RESISTENCIA MECANICA POR EL METODO DEL 10% DE FINOS
PESO EN GRAMOS
EVALUACION DE LA RESISTENCIA MECANICA
POR EL METODO DEL 10% DE FINOS
% SECO HUMEDO
M MATERIAL QUE PASA 1/2" Y 2500 2500
a RETIENE 3/8"
Mr MATERIAL RETENIDO EN N2 8 2289 2232
PORCENTAIJE DE FINOS
10,
PRODUCIDO fi% 844 10,72
VALOR DE LA CARGA X1 278 261
C10
CARGA NECESARIA PARA 312,86 248,23
PRODUCIR UN 10% DE FINOS
RELACION HUMEDO SECO 79,3%
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacién continua.
CUMPLE /NO | ACEPTACION /
CARACTERISTICAS DAD REQUISITO RESULTADO
UNIDAI NORMA INV Ql CUMPLE RECHAZO
10,
RESISTENCIA MECANICA POR EL METODO DEL 10% DE KN E-224 110 312,86 CUMPLE
FINOS VALOR EN SECO (KN)
SE ACEPTA
RELACION HUMEDO / SECO (%) % E-224 75% 79,3% CUMPLE
OBSERVACIONES:




DETERMINACION DEL CONTENIDO DE VACIOS EN AGREGADOS FINOS NO COMPACTADOS - I.N.V. E=239-22
FLAB-450MT-02

.
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION :
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO N/A
TIPO DE MATERIAL: MDC Rodadura LOTE: N/A REGISTRO : 005
FECHA: 1-jun-24
CALIBRACION DEL MEDIDOR CIINDRICO
Masa del cilindro + grasa + vidrio (g) 2903
Masa del cilindro + agua + grasa + vidrio (g) 3903
Temperatura del agua (°C) 25
M Masa Neta del agua (g) 100
D Densidad del agua (Kg/m3) 996,8
Vv Volumen del cilindro (1000*M/D) (ml) 100,3
PORCENTAIJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN COMPACTAR
Ensayo 1 2
Masa del cilindro (g) 265,9 2659
Masa del cilindro + muestra (g) 400 399,8
\) Volumen del cilindro (ml) 100,321 100,3
F Masa neta del agr. fino en el medidor (g) 1341 133,9
G Gravedad especifica del agregado fino seco 2,581 2,581
%U Porcentaje de vacios del agregado fino sin 4821 48,29
compactar %U= (V-(F/G))/V*100
PROMEDIO 48,25
Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfélticas en caliente de gradacién continua.
MPLE /N ACEPTACION
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV REQUISITO RESULTADO cu J12 c Ay
CUMPLE RECHAZO
PORCENTAIJE DE VACIOS DEL AGREGADO FINO SIN % E-239 45% 18.2% CUMPLE SE ACEPTA
COMPACTAR ° - o ,2%
OBSERVACIONES: 0

Elabord: Wilmar Bautista Galindo
Cargo: Laboratorista | Cargo: Esp. De Geotecniay Pavimentos




RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS DE TAMANOS MENORES DE 37.5 mm (1%") POR MEDIO DE LA MAQUINA DE LOS ANGELES - I.N.V. E-218-22
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA DEL AGREGADO GRUESO AL DESGASTE POR ABRASION UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL - I.N.V. E-238-22

FLAB-450MT-03

|
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION :
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PRINICIAL: N/A PRFINAL: NA LADO: NA
TIPO DE MATERIAL: MDC - 19 LOTE: N/A REGISTRO : 5
FECHA: 1-jun-24
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL
GRADACION"B"EN SECO 100 | GRADACION "B"EN SEC0 500 GRADACION "B" DESPUES DE 48 -
PRUEBAS REVOLUCIONES REVOLUCIONES HORAS DE INMERSION 500 TAMANO NOMINAL (mm) 16 mm
REVOLUCIONES
1 1 1 PESO DE ESFERAS () 5000
GRADACION USADA B B B VOLUMEN DE AGUA () 2
N° DE ESFERAS 1 11 TIEMPO (min) 105
N° DE REVOLUCIONES 100 500 NUMERO DE REVOLUCIONES 10500
P1 = PESO MUESTRA SECA ANTES DE ENSAYO 5000 5000 P1=PESO MUESTRA SECA ANTES DE 1500
ENSAYO
P2 = PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL ENSAYO 4802 3894 P2=PESO MUESTRA SECA DESPUES DEL 1245
ENSAYO
P1- P2 = PERDIDA 198 1106 PERDIDA (g) 255
PORCENTAJE DE DESGASTE 4,0% 2% % DE PERDIDA 17%
RELACION HUMEDO/SECO; 500 REVOLUCIONES
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DEVAL
DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES DATOS SOBRE GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMANOS GRADACION DE LA MUESTRA Y MASA (g) TAMAROS GRADACION SEGUN TAMANO DE LAS PARTICULAS Y MASA (g)
PASA RETENIDO A B c D PASA RETENIDO 19 mm 16 mm 12,5 mm
112" 1" 1250 19mm - 34" 16mm - 5/8" 375,0
1 34 1250 16mm - 5/8" 12,5mm - 112" 3750
34" 102" 1250 2500 12,5mm - 112" 9,5mm - 3/8" 7500 7500
102" 38" 1250 2500 9,5mm - 3/8" 6,3mm - 14" 3750 750,0
38" No3 2500 6,3mm - 1/4" 4,8mm - No4 3750 7500
No3 No4 2500 PESO DE ESFERAS () 5000 5000 5000
Nod No8 5000 VOLUMEN DE AGUA () 2 2 2
N° ESFERAS 12 11 8 6 TIEMPO DE ROTACION (min) 120 105 9
N° REVOLUCIONES 500 500 500 500 NUMERO DE REVOLUCIONES 12000 10500 9500
ESPECIFICACIONES DE DUREZA
CARACTERISTICAS UNIDAD NORMA INV REQUISITO RESULTADO cuc“fj';,',fL’ENo OBSERVACIONES:
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 500 )
REVOLUCIONES % E-218 < 25% 22% CUMPLE
DESGASTE MAQUINA DE LOS ANGELES EN SECO 100 )
REVOLUCIONES % E-218 < 5% “0% CUMBLE
DESGASTE EN EL EQUIPO MICRO-DI;M % E-238 < 25% 17% CUMPLE
1 A

[QricTia

Elabord: Wilmar Bautista Galindo

CARGO: LABORATORISTA

APROBO : WILLIAM F. AUNTA
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS - I.N.V. E-133-22
FLAB-450MT-04

|
PROYECTO:  PAVIMAQUINAS LOCALIZACION :
PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS PRINICIAL : N/A PRFINAL  N/A LADO
DESCRIPCION:  TODO EN UNO MDC-19 ESTUDIO: MDC-19 REGISTRO: 5
FECHA: 1-jun-24 DESCRIPCION: TODO EN UNO MDC-19
ENSAYO N° 1
PROBETA No. 1 2 3
LECTURA ARCILLA (cm) 135 132 134
LECTURA ARENA (cm) 80 82 82
EQUIVALENTE DE ARENA (%) 60,0% 63,0% 62,0%
PROMEDIO (%) 62%

Tabla 450-3. Requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente de gradacién continua.
CUMPLE/
ACTIVIDAD REQUISITO RESULTADO NO CUMPLE
MDC-19 50% MiNIMO 62% ACEPTADO
OBSERVACIONES:
Elaboré: Wilmar Bautista Galindo Aprobd: William F. Aunta

Cargo: Laboratorista | Cargo: Jefe de Laboratorio




DETERMINACION DE LA LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS DE AGREGADO GRUESO - INV E-237-22

FLAB-450MT-06

—
PROYECTO:  PAVIMAQUINAS LOCALIZACION :
PROCEDENCIA:  PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO 0
ESTUDIO Mezcla densa en caliente FECHA: 1-jun-24 REGISTRO : 005
LIMPIEZA SUPERFICIAL DE LAS PARTiCULAS DE AGREGADO GRUESO
MASA INICIAL (g) 4000
MASA HUMEDA Mh (g) 2000
MASA SECA Ms (g) 2000
% HUMEDAD (W) 0,0%
MASA HUMEDA ANTES DE LAVAR Mhe (g) 2000
MASA SECA DESPUES DE LAVADO m (g) 2000
MASA SECA ANTES DE LAVAR Mse (g) 2000,0
IMPUREZAS (g) 0
COEFICIENTE DE LIMPIEZA (%) 0,00%
ESPECIFICACION RESULTADO CUMPLE/NO
CUMPLE
ARTICULO 400, | DETERMINACION DE LA LIMPIEZA |\ ) 5 pENSA EN
SUPERFICIAL DE LAS PARTICULAS < 0,5% 0,00% CUMPLE
TABLA 400,1 CALIENTE
DE AGREGADO GRUESO
OBSERVACIONES:
¥ 8N
/) I ’;nf‘ j }
7 .:‘/",u. )é(jg#‘:’_

Elabord: Wilmar Bautista Galindo

Cargo: Laboratorista |

1
\Aprobd: William F. Aunta

Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




SANIDAD DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE LAS SOLUCIONES

DE SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO - I.LN.V. E - 220 - 22

FLAB-450MT-07

|
PROYECTO : PAVIMAQUINAS LOCALIZACION:
PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS PR INIIAL: N/A PR FINAL: N/A LADO: N/A
LOTE: N/A ACTIVIDAD: Mezcla Asfaltica REGISTRO: 005
FECHA: 1-jun-24
Fraccidn fina
Tamiz de tamiz (mm) Gradacion Peso fracciones de | Peso fracciones Porcentaje .
-0 . . Porcentaje de
original ensayo antes de después de pasa después erdida en peso
Pasa Retiene muestra (%) ensayar (g) ensayar (g) de ensayo b 3
300 um No. 50 150 um No.100 4,10 100,10 95,60 4,50 0,18
600 pm No. 30 300 pm No. 50 5,80 100,10 96,20 3,90 0,23
1.18 mm | No.16 600 um No. 30 10,90 101,00 96,80 4,16 0,45
2.36 mm No. 8 1.18 mm No. 16 11,40 100,20 94,30 5,89 0,67
4.75 mm No. 4 2.36 mm No.8 11,80 100,00 93,80 6,20 0,73
9.5 mm 3/8" 4.75 mm No. 4 56,00 102,00 94,00 7,84 4,39
Totales 100 - - - 6,7
Fraccion gruesa
63,0 mm 21/2" 37.5 mm 11/2"
37.5mm 11/2" 19 mm 3/4" 0,00
19 mm 3/4" 9.5 mm 3/8" 44,00 1000,00 912,00 8,80 3,87
9.5mm 3/8" 4.75 mm No. 4 56,00 305,00 276,00 9,51 5,32
Totales 100 - - - 5,32
Analisis cualitativo de tamafios gruesos
Particul Exhil Erocié
tamaiod articulas que Exhiben Erocion No. Total de
a (a o de Partidas Escamosas Desintegradas Vueltas lajas Partiulas Antes
tamiz (mm) del En
No. % No. % No. % No. % elEnsayo
50,8237,5 0 0 0 0 0 0 0 0
37,5a19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SOLUCION
CARACTERISTICA MATERIAL NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE / NO CUMPLE
UTILIZADA
SANIDAD AGREGADO
Mezcla Asfaltica 220 Sulfato de 18 6,66 CUMPLE
FINO Magnesio
SANIDAD AGREGADO
Mezcla Asfaltica 220 Sulfato c:Ie 18 5,32 CUMPLE
GRUESO Magnesio

OBSERVACIONES:

f

Elaboré: Wilmar Bautista Galindo
Cargo: Laboratorista |

i

i
Aprobé: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




CARAS FRACTURADAS - I.LN.V. E-227-22
FLAB-450MT-09

|
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION :
PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS PR INICIAL: N/A PRFINAL: N/A LADO: N/A
ACTIVIDAD: Mezcla Densa en Caliente FECHA: 1-jun-24 REGISTRO: 005
CARAS FRACTURADAS 1 (UNA) CARAINV - E - 227
PESO MUESTRA CON CARAS PESO PARTICULAS
TAMIZ (Pulg) PESO INICIAL DE LA MUESTRA PORCENTAIJE TOTAL CARAS FRACTURADAS
FRACTURADAS CUESTIONABLES
P=(F+Q/2 N
PASA RETENIDO (g) (g) (8) (F+Q/2) / (N)
N F Q P
11/2" 1" 0 0 0,0 0,0%
1" 3/4" 0 0 0,0 0,0%
3/a" 1/2" 810 810 00 100,0%
1/2" 3/8" 300 300 0,0 100,0%
TOTAL 1.110,0 1.110,0 0,0 100,0%
CARAS FRACTURADAS 2(DOS) CARAS INV - E - 227
PESO MUESTRA CON CARAS PESO PARTICULAS
TAMIZ (Pulg) PESO INICIAL DE LA MUESTRA PORCENTAIJE TOTAL CARAS FRACTURADAS
FRACTURADAS CUESTIONABLES
P=(F+Q/2 N
PASA RETENIDO (8) (8) (g) (F+Q/2)/(N)
N F Q P
11/2" 1" 0 0 0,0 0,0%
1" 3/4" 0 0 0,0 0,0%
3/4" 1/2" 810 810 0,0 100,0%
1/2" 3/8" 300 300 0,0 100,0%
TOTAL 1.110,0 1.110,0 0,0 100,0%
Caras Fracturadas | Mezcla D -
A e"C ar ensaen 85% Minimo 100% ACEPTADO
TABLA 450-3 REQUISITOS DE LOS aliente
AGREGADOS PARA MDC
Caras Fracturadas
Y Mezcla Densa en 70% Minimo 100% ACEPTADO
Dos Caras Caliente

OBSERVACIONES:

2

Elabord: Wilmar Bautista Galindo
Cargo: Laboratorista |

1

Aprobd: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




EVALUACION DE LA SUSCEPTIVILIDAD AL AGUA DE LAS MEZCLAS ASFALTICAS
COMPACTADAS UTILIZANDO LA PRUEBA DE TRACCION INDIRECTA I.N.V.E -725 -22

FLAB-DIS-MDC19-01

.

PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION: RUTA 6007

PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS PRINICIAL: N/A PR FINAL: N/A

TIPO DE MEZCLA: MDC -19 ASFALTO: 60/70 FECHA: 1-jun-24 REGISTRO: 2

BRIQUETAS NO SUMERGIDAS BRIQUETAS SUMERGIDAS
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA
0 0 0 0 0 0

Diametro, (mm) D 101,3 101,3 101,3 102,1 103,1 103,5

Espesor, (mm) t 64,5 65,1 65,5 64,8 64,2 65,1
|Vasa seca en aire A 1195,2 1195,6 1194 1196, 1 1195,2 1196,5
IMasa SSS B 1197,8 1198,4 1196,9 1199,4 1199,2 1199,9
[Masaenel agua c 668,8 665,1 665,4 662,1 663,1 663,2

\Volumen (B - C) E 529 533,3 531,5 537,3 536,1 536,7

G.E Bulck (A/E) F 2,259 2,242 2,246 2,226 2,229 2,229

G.E Maxima G 2413 2413 2,413 2413 2413 2,413

% Vacios con aire (%VV) = @ v ) — 1 - G; %100 H 6,37 7,09 6,90 774 7,61 7,61

Volumen de vacios con aire, H*E / 100 | 33,7 37,8 36,7 41,6 40,8 40,8

Carga, (N) P 10400 10100 10100

Saturacion mediante vacio (pul Hg)
|Masa 8SS B' 1220,1 1221,2 1219,6
|Masa en el agua c' 671,2 674,1 680,5

Volumen (B'- C') E' rango de saturacion 55-80 548,9 5471 539,1

Volumen absoluto del agua (B' - A) J! 24,0 26,0 23,1

% de saturacion (100 J'/ 1) 57,7 63,8 56,6

% de hinchamiento (100 (E'- E) / E) 2,2 2,1 0,4

Acondicionamiento de : 24 h en agua a (60° C)

Espesor; (mm) t" 65,1 65,3 66,2
|Masa 8SS B" 1230,1 1230,1 1234,1
|Masa en el agua c" 680,1 681,5 689

Volumen (B" - C") E" rango de saturacion mayor 80 550 548,6 5451

\Volumen absoluto del agua (B" - A) J" 34 34,9 37,6

% de saturacion (100 J" /1) 81,7 85,6 92,1

% de hinchamiento (100 (E" - E) / E) 24 23 1,6

Carga, (N) P" 9800 9980 9500

Resistencia seca. (2000*P/(m*t*D)) Kpa Rts 1013,3 975,0 969,06

Resistencia Humeda. (2000*P"/(1r*tD)) Kpa Rth 938,64 | 943,71 882,68

Promedios Resistencia Kpa 985,8 921,7

Relacion de resistencia a la tension BRT, (Rth/ Rx) = 100 RRT 93,5% i)

Cargo: Laboratorista |

Elabord: Wilmar Bautista Galindo

Aprob¢: William F. Aunta
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos




ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS - I.N.V. E-213-22
DETERMINACION DEL LIiMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS - I.N.V. E-125-22
LIMITE PLASTICO E iNDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS - I.N.V. E-126-22

FLAB-DIS-MDC19-01

—
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION : Ruta 6007
PROCEDENCIA : Cantera El Triangulo - Grava 3/4 PRINICIAL: PR FINAL: LADO:
DESCRIPCION: Grava mal graduada GP LOTE: DISENO: 001
FECHA: 14un.-2024 TIPO DE CAPA: Rodadura TIPO DE MEZCLA: MDC-19
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 Peso seco antes de lavar g 1617 Peso seco después de lavar g 1593,0
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM. PASA
Tara N° - 2" 50,80 0 0,0 0,0 100,0
Tara+Suelo Humedo (gr.) 1%" 38,10 0 0,0 0,0 100,0
Tara + Suelo Seco (gr.) 1" 25,40 0 0,0 0,0 100,0
Peso Tara (gr.) 3/4" 19,00 0 0,0 0,0 100,0
% Humedad NP NP NP 12" 12,50 979 60,5 60,5 39,5
3/8" 9,51 467 28,9 89,4 10,6
Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos LN.V.E-126 | HUMEDAD No. 4 475 144 89 963 L
NATURAL No.10 2,00 0 00/ 983 17
ENSAYO 1 2 No. 40 0,42 0 0,0 98,3 17
Tara N° 0 0 No. 80 0,18 0 0,0 98,3 1,7
Tara+Suelo Humedo (gr.) No. 200 0,074 3 0,2 98,5 15
Tara + Suelo Seco (gr.) P/200 P/0,074 24,00 15 100,0 0,0
Peso Tara (gr.) CLASIFICACION
% Humedad NP NP Gravas: 98,3 % Indice de Grupo 0 Cu 1,60
Arenas: 0,2 % AASHT.O. A-1-a Cc 0,98
Limite Liquido Finos: 1,5 % US.CS. GP D60 14,71
Limite Plastico D30 11,52
Indice de Plasticidad D10 9,20
45,0
44,0 100,0 £
. | e = \
e 410 90,0 \\
9 | %9 ] 800 11T \ 1 1= T
a 20 70,0 \
= 36,0 L1
2 35,0 60,0
x| 5
a ,
g | g8 — = \
B A 1
% %8'8 30,0 \
7,
© 26,0 - 20,0 \
25,0 S
10 100 < 10,0 S
% 0,0
NUMERO DE GOLPES 100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES: ¢ |
) a— o
' 3 R L
f ; i s —
LR 'I !

Elaboré: Wilmar Bautista Galindo
CARGO: LABORATORISTA

TRCELL WL s A
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos

No se permiten diferencias mayores al 2%
entre dos ensayos de L.P. del mismo material.

* Estos resultados reflejan Ginicamente la muestra sometida a ensayo

* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento




ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

IN.V.E-213-07
DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS
IN.V.E-125-07
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
IN.V.E-126 - 07
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION : Ruta 6007
PROCEDENCIA : Arenas El Cerrito - Tépaga, Boyaca PRINICIAL: PR FINAL: LADO:
DESCRIPCION: Arena mal graduada con limo SP SM LOTE: DISENO 001
FECHA: 1-jun.-2024 TIPO DE CAPA: Rodadura TIPO DE MEZCLA: MDC-19
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 Peso seco antes de lavar g 758 Peso seco después de lavar g 716,0
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE GRANULOMETRIA DE
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO | RETENIDO | RET.ACUM.| PASA LLENANTE MINERAL DE APORTE
Tara N° 2" 50,80 0 0,0 0,0 100,0
Tara+Suelo Humedo (gr.) 1%" 38,10 0 0,0 0,0 100,0
Tara + Suelo Seco (gr.) 1" 25,40 0 0,0 0,0 100,0
Peso Tara (gr.) 3/4" 19,00 0 0,0 0,0 100,0
% Humedad NP NP NP 1/2" 12,50 0 0,0 0,0 100,0
3/8" 9,51 0 0,0 0,0 100,0
Limite Pléstico e Indice Plastico de Suelos INV.E-126 | HUMEDAD No. 4 475 18 241 24 97,6
NATURAL No.10 2,00 13 17 41 959
ENSAYO 1 2 No. 40 0,42 125 16,5 20,6 79,4 100,00 100,00
Tara N° 0 0 No. 80 0,18 496 65,4 86,0 14,0 90,00 100,00
Tara+Suelo Humedo (gr.) No. 200 0,074 64 84 94,5 55 75,00 100,00
Tara + Suelo Seco (gr.) P/200 P/0,074 42,00 55| 1000 0,0
Peso Tara (gr.) CLASIFICACION
% Humedad NP NP Gravas: 2,4 % Indice de Grupo 0 Cu 2,68
Arenas: 92,1 % AASHT.O. A-3 Cc 1,26
Limite Liquido Finos: 55 % us.cs. SP SM D60 0,35
Limite Plastico D30 0,24
Indice de Plasticidad D10 0,13
420 100,0 A A
_ 238 ’ - = Ht——_‘\
g 28:8 90,0 R 5
2 | 390 80,0 1 1 B
a | 380
w | 370 70,0 \
2| 360 \
T | 350 60,0
u| %2 \
o g %: 8 50,0 "
Z | 300 40,0 \
w290 \
z | 280 30,0
S| 210 \
26,0 — 20,0
25,0 &
10 100 < 10,0 S
b 0,0
NUMERO DE GOLPES 100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES: FILLER - EQUIVALENTE DE ARENA 39
T =
i ;."' S i
il Ay [ )
E”']'L L e ' |
e o § — i b
RESL LA AT LR R "l L3 N UL DAL A
TARTEY | ERCTTATTRISTA AR JETE _'_'-:'I.'._-:'. |

WU sT permmlbert difeTerivias mayores at 2 /0

entre dos ensayos de L.P. del mismo material.

* Estos resultados reflejan inicamente la muestra sometida a ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento

M3 FILLER



ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

LN.V.E-213-22

DETERMINACION DEL LiMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS

IN.V.E-125-22
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE SUELOS
IN.V.E-126 - 22
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION : Ruta 6007
PROCEDENCIA : Cantera El triangulo Arena #4 PRINICIAL: PR FINAL: LADO:
DESCRIPCION: Arena bien graduada con limo SW SM LOTE: DISENO: 001
FECHA: 1-jun.-2024 TIPO DE CAPA: Rodadura TIPO DE MEZCLA: MDC-19
LIMITES DE CONSISTENCIA GRADACION
Limite Liquido de los Suelos LN.V E-125 Peso seco antes de lavar g 1124 Peso seco después de lavar g 1038,0
ENSAYO 1 2 3 TAMIZ PESO PORCENTAJE
N° Golpes 0 0 0 PULGADA mm RETENIDO RETENIDO | RET.ACUM. PASA
Tara N° 2" 50,80 0 0,0 0,0 100,0
Tara+Suelo Humedo (gr.) 1%" 38,10 0 0,0 0,0 100,0
Tara + Suelo Seco (gr.) 1" 25,40 0 0,0 0,0 100,0
Peso Tara (gr.) 3/4" 19,00 0 0,0 0,0 100,0
% Humedad NP NP NP 12" 12,50 0 0,0 0,0 100,0
3/8" 9,51 0 0,0 0,0 100,0
Limite Plastico e Indice Plastico de Suelos I.N.V.E-126 HUMEDAD No. 4 475 34 30 30 97,0
NATURAL No.10 2,00 435 38,7 417 58,3
ENSAYO 1 2 No. 40 0,42 382 34,0 75,7 243
TaraN°® 0 0 No. 80 0,18 96 8,5 84,3 15,7
Tara+Suelo Humedo (gr.) No. 200 0,074 91 8,1 923 7.7
Tara + Suelo Seco (gr.) P/200 P/0,074 86,00 77 100,0 0,0
Peso Tara (gr.) CLASIFICACION
% Humedad NP NP Gravas: 3,0 % Indice de Grupo 0 Cu 20,26
Arenas: 89,3 % AASHT.O. A-1-b Cc 2,11
Limite Liquido Finos: 7,7 % US.CS. SW SM D60 2,12
Limite Plastico D30 0,69
Indice de Plasticidad D10 0,10
45,0
44,0 100,0 A .
< | 4
£ | 470 90,0
40,0 80,0 \
Q | 390 ' \
S| 380 \
w | 370 70,0
= | 360
2 | 30 60,0 \\
5 | 8 S
o | 320 500 N
a | 310 400 N
B | | N
2 | 280 30,0 NG
o | 270 N~
© | 260 - 20,0 ~d
25,0 2 o
10 100 < 10,0 N
E 0,0
NUMERO DE GOLPES 100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
TAMIZ (mm)
OBSERVACIONES: : "
[ 1 [ - 'III -\.i- -
I [; ¥
N ...-...'.'l,l'l....
Elaboré: Wilmar Bautista Galindo APROBO: WILLTAM F. AUNTA

CARGO: LABORATORISTA

Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos

No se permiten diferencias mayores al 2%

entre dos ensayos de L.P. del mismo material.

* Estos resultados reflejan tnicamente la muestra sometida a ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento

M2 ARENA TRITURACION




DISENO DE MEZCLA ASFALTICA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO PARA MDC - 19

METODO MARSHALL

PLANTA DE ASFALTO

Cantera El triangulo Arena #4

FILLER EI Cerrito Tépaga

Cantera El Triangulo - Grava 3/4

45%

50%

5%

DESCRIPCION : MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE TIPO MDC-19
ESPECIFICACION: _450 - R
ART-450-22 TABLA 4503 DESCRIPCION: CONTROL MARSHALL - BETUMEN 60/70
FECHA 1/06/2024
PESO ESPECIFICO AGREGADOS PARA DISENO: 2578 PESO ESPECIFICO DEL BETUMEN: 1,029
TEMPERATURA DE COMPACTACION: 140°C PASA TAMIZ 200= 52
MEZCLA % ASFALTO Eoeon PESO GRAMOS PESO ESPECIFICO VOLUMEN - % TOTAL % VACIOS pesc) ESTABILIDAD FLUJO
unitario
Asfalto % ASFALTO RELACION RELACION
Ab: bido (% EFECTIVO
. ARE | sco A | Sotacus | Vomon | gu | Mémo | maamo |“TCCNI , AGREGADOS | LLENOS DE uenavtelase | ESTABLDAD! | oo K
0. mm sss Alre at Agua grc3 ul Teérico Medido gregados Vacios con Asfalto MINERALES ASFALTO ALTO EFECTIVO g./m KN orreg. Kg mm.
Aire efectivo Medida Kg
a b c d e f g h i j k I m n i o [ q r s t
100/((100- ! @ j
y (i-h)*10*/ (100-b)g/ o e ' | b-(j(100-b))/ | Pasa #200/%Ast.
di(e-f) h)/(;aagsl;.;b/ T Gagr (1-g/i)*100 |  100-k-1 100-k (n-1)x100/n 0 e ris
1 4,5 66,3 1200,0 | 1201,5| 660,0 2,216 2,216 10,2 1040 976 3,15
2 4,5 66,0 1185,2 | 1187,5| 662,1 2,256 2,256 10 1020 962 3,04
3 4,5 67,0 1190,0 | 1192,5| 664,5 2,254 2,254 10,8 1101 1016 3,17
4,5 2,242 2,415 2,449 0,6 83,0 8,4 8,5 17,0 50,2 3,9 1,3 316 2242 985 3,12
4 5,0 63,3 1174,5 | 1178,2 | 665,1 2,289 2,289 11,2 1142 1148 3,16
5 5,0 63,8 1173,0 | 1176,8 | 662,6 2,281 2,281 11,5 1173 1164 3,29
6 5,0 64,1 1185,0 | 1188,6 | 666,8 2,271 2,271 11,8 1203 1185 3,30
5,0 2,280 2,398 2,434 0,7 84,0 6,3 9,7 16,0 60,4 44 1,2 359 2280 1.166 3,25
7 55 63,5 1197,6 | 1199,8 | 682,4 2,315 2,315 12,1 1234 1234 3,30
8 55 63,2 1195,0 | 1198,0 | 681,9 2,315 2,315 12,5 1275 1285 3,35
9 55 63,5 1198,0 | 1199,8 | 681,8 2,313 2,313 12,80 1305 1305 3,25
5,5 2,314 2,381 2,427 0,8 84,8 4,6 10,5 15,2 69,4 47 1.1 386 2314 1.275 3,30
10 6,0 63,5 1183,8 | 1186,3 | 671,8 2,301 2,301 13 1326 1326 3,80
11 6,0 63,5 1194,1 | 1197,4 | 680,9 2,312 2,312 12,9 1315 1315 3,78
12 6,0 63,8 1188,7 | 1190,7 | 675,9 2,309 2,309 12,8 1305 1296 3,80
6,0 2,307 2,365 2,402 0,7 84,1 3,9 12,0 15,9 75,3 53 1,0 346 2307 1312 3,79
13 6,5 64,5 1199,3 | 1202,6 | 678,1 2,287 2,287 111 1132 1104 3,81
14 6,5 64,3 1182,0 | 11854 | 669,0 2,289 2,289 11 1122 1099 3,86
15 6,5 65,4 1186,7 | 1190,5| 671,2 2,285 2,285 11,5 1173 1119 3,86
6,5 2,287 2,348 2,376 0,5 82,9 3,8 13,3 171 77,9 6,0 0,9 288 2287 1107 3,84
Tolerancia INV-NT2
LABORATORISTA Vo Bo. INGENIERO
NOMBRE WILMAR BAUTISTA GALINDO X NOMBRE WILLIAM F. AUNTA
7
FIRMA N budd e FIRMA o
FECHA 1/06/2024 FECHA

MARSHALL ASSA




GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS FINOS

Elaboré: Wilmar Bautista Galindo
Cargo: Laboratorista

L R R
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos

= la

) LN.V. E—22?—22
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADOS GRUESOS
LN.V.E-223-22
PROYECTO : PAVIMAQUINAS LOCALIZACION :  Ruta 6007
PROCEDENCIA: ~ PLANTAPAVIMAQUINAS PRINICIAL: PR FINAL: LADO
ESTUDIO Gravedad Especifica de materiales para MDC-19 FECHA: 1-jun-24 DISENO: 6
Cantera El Triangulo - Grava 3/4
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO
MUESTRA 1 2 PROMEDIOS
Peso en aire de muestra seca, g 2185,2 2156,5
Peso en aire de muestra SSS, g 22351 2206,4
Peso en agua de muestra SSS, g 1398,9 1375,2
Gravedad especifica aparente (Bulk), g/cm3 2613 2504 2,604
Gravedad especifica aparente SSS, g/cm3 2673 2654 2,664
Gravedad especifica nominal, glem3 2779 2760 2,770
(lavsorcian, % 228 231 230
Cantera El triangulo Arena #4
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
MUESTRA 1 2 PROMEDIOS
Peso en aire de muestra seca, g 488,5 4875
Peso del picnémetro lleno de agua, g 670,8 672
Peso del picnémetro lleno de agua + muestra, g 979,9 983,5
Peso de muestra SSS, g 500 500
Gravedad especifica aparente (Bulk), g/cm3 2,559 2586 2,573
Gravedad especifica aparente SSS, g/cm3 2619 2653 2,636
Gravedad especifica nominal, glem3 2723 2770 2,746
(lavsorcian, % 235 256 246
FILLER El Cerrito Topaga
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
MUESTRA 1 2 PROMEDIOS
Peso en aire de muestra seca, g 486 486,9
Peso del picnémetro lleno de agua, g 670,8 672
Peso del picnémetro lleno de agua + muestra, g 979,9 983,5
Peso de muestra SSS, g 500 500
Gravedad especifica aparente (Bulk), g/cm3 2546 2583 2,564
Gravedad especifica aparente SSS, g/cm3 2619 2653 2,636
Gravedad especifica nominal, g/cm3 2,747 2776 2,762
[Absorcion, % 2,79
2,88 2,69
Material % G. Bulk g/cm3 G. agr.
Cantera El Triangulo - Grava 3/4 45% 2,604
Cantera El triangulo Arena #4 50% 2,557 2,578
[FILLEREI Cerrito Topaga 5% 2,564
I... ..'
P ! oy i
A -'I 43 i
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GRAVEDAD ESPECIFICA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS LN.V.-735-22

PROYECTO : PAVIMAQUINAS LOCALIZACION Ruta 6007
PROCEDENCIA: PLANTA PAVIMAQUINAS 0 0 0 0 PRINICIAL: PR FINAL: LADO
ESTUDIO Gravedad Especifica de materiales para MDC-19 FECHA: 1-jun-24 DISENO: 6
DENSIDAD DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PAVIMENTOS IN.V.-735-13
Contenido de Asfalto 4,5% 5,0% 5,5% 6,0% 6,5%
A - Masa en aire Muestra seca en el horno 2500 2500 2500 2500 2500
B - Masa del picnémetro + agua a 25°C 7420,0 7420,0 7420,0 7420,0 7420,0
C - Masa del picnémetro + muestra + agua a 25°C 8899 8893 8887 8879 8868
V - Volumenmuestra V=A-(C-B) 1021 1027 1033 1041 1052
Gravedad Especifica maxima teorica gr/c3 A/V 2,449 2,434 2,420 2,402 2,376
TABULACION DE VALORES
% Asfalto 4 41 4,2 43 44 45 46 47 48 49
GMM 2,469 2,466 2,462 2,459 2,455 2,452 2,448 2,445 2,441 2,437
% Asfalto 5 5,1 5,2 53 54 55 56 57 58 59
GMM 2,434 2,430 2,427 2,423 2,420 2,416 2,413 2,409 2,406 2,402
% Asfalto 6 6,1 6,2 6,3 64 6,5 6,6 6,7 68 6,9
GMM 2,398 2,395 2,391 2,388 2,384 2,381 2,377 2,374 2,370 2,367

y =-0,0354x + 2,6109
% ASFALTO Vs. Gmm
2,470
2,450 \
2,430 P—
®
£ \
O 2390
¢
2,370
2,350
2,330
4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0
% Asfalto
Observaciones:
"
lll §
i
If ?.[1. w8
: _ e S’ I,
.I 1 W
I g 0 Kl
.-'H_:,...'..J"i-)'i:q.. !
sl | ——
Elaboré: Wilmar Bautista Galindo LIy T TR LRI TR
Cargo: Laboratorista Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos
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INFORME DE ENSAYO

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE EMPAQUETAMIENTO DE LOS AGREGADOS DE LA MEZCLA

METODO BAILEY

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DE EMPAQUETAMIENTO DE LOS AGREGADOS DE LA MEZCLA

METODO BAILEY
TAMICES DE CONTROL TAMIZ % PASA

Tamafio maximo

TMN nominal 19 mm 100

™ Tamiz Medio 9,5 mm 77,6
Tamiz Control

TCP Primario 4,75 mm 58,7
Tamiz Control

TCS Secundario 1,18 mm 9,8
Tamiz Control

TCT Terciario 0,30 mm 17,5

ANALISIS DE LA MEZCLA DE DISENO

f b

(TR S WSS )
Elaboré: ‘Wilmar Baltista G

Cargo: Laboratorista |

: % PASA TM = FASA TPC
AG Relacion del agregado AG= 0,30
grueso 1080 =8k PASA TAM )
i S PASA TCE
Afg Porcion gruesa del A = — LI 0.10
agregado fino S PASA T oF
ion Fi s PASATCT
Aff Porcion Fln; del Agregado P 170
no % PASA TCS
OBSERVACIONES: Ninguna.
..'rl. !
i) I f i

* :‘I F L I'I. ;n-:;: j
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS GRUESOS Y FINOS

Elaboré: Wilmar Bautista Galindo
CARGO: LABORATORISTA

APROBO: WILLIAM F. AUNTA
Cargo: Esp. De Geotecnia y Pavimentos

CURVA TEORICA
PROYECTO: PAVIMAQUINAS LOCALIZACION : Ruta 6007
PROCEDENCIA : PLANTA PAVIMAQUINAS PRINICIAL: PR FINAL:
DESCRIPCION: Anélisis granulométrica teérico MDC-19 LOTE: DISENO: 6,00 MDC-19
FECHA: 1-jun.-2024 TIPO DE CAPA: Rodadura TIPO DE MEZCLA: MDC-19
GRANULOMETRIAS
Cantera El Triangulo| Cantera El triangulo FILLEREI
- Grava 3/4 Arena #4 Cerrito Toépaga b TOLERANCIAS FORMULA DE
TAMIZ pag G?:gsl((::lim ESPCIFICACI(;I;;)I:RJ:JC(S;O 450, TABLA |+ 540 MDC.2 ARTICULO 450,
45% 50% 5% ’ TABLA 450,7 MDC-2
PULGADA mm % PASA % PASA % PASA
2" 50,8 100,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1%" 38,1 100,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 254 100,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
3/4" 19,0 100,00 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
12" 12,5 39,46 100,0 100,0 84,9 80,0 95,0 80,9 88,9
3/8" 9,5 10,58 100,0 100,0 77,6 70,0 88,0 73,6 81,6
No. 4 48 26,10 97,0 97,6 58,7 49,0 65,0 54,7 62,7
No.10 2,0 7,05 58,3 95,9 354 29,0 45,0 324 38,4
No. 40 04 5,84 243 794 174 14,0 25,0 144 20,4
No. 80 0,2 5,64 15,7 14,0 9,8 8,0 17,0 6,8 12,8
No. 200 0,1 5,05 7,7 55 52 4,0 8,0 4,2 6,2
Total %: 100%
GRANULOMETRIAS
100,0 ,\\\
90,0 x\\ \\
N
80,0 \\\ ] \\
70,0 NN
SN
60,0
& \\ N
= 50,0 AN
g
g 40,0 N ~
\\\
300 \\\ Nl
20,0 B iy, S —
’ ]~ o~
10,0 ""‘§_ ~> <
00 \
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010
TAMIZ (mm)
REQUISITOS GRANULOMETRICOS MARSHALL - MDC 19
CARACTERISTICA UNIDAD NORMA INVE REQUSITO RESULTADO CUMPLE / NO CUMPLE
. CURVA UNIFORME Y
GRANULOMETRIA A 213 PARALELA ALOS LIMITES 0 CUMPLE
DE LA FRANJA
OBSERVACIONES:
¥ F i |
Ilf . / L : :.[ .-r
A b T L
u‘[ —p

* Estos resultados reflejan tnicamente la muestra sometida a ensayo
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento
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DISENO DE MEZCLA ASFALTICA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO PARA MDC - 19

METODO MARSHALL
GRAVA 3/4" 45%
GRAVA 1/2" 50%
DESCRIPCION : MEZCLA ASFALTICA EN CALIENTE TIPO MDC-19 - BETUMEN 60/70 ”
A
ARENA DE TRITURACION 50%
ESPECIFICACION:  ApT _ 450 - 22 FILLER 5%
FECHA: 1/06/2024 TEMPERATURA DE COMPACTACION 140 °C
RESULTADOS DISENO MARSHALL
y = 1,3952x2 - 17,696 + 59,845 =-0,0453x2 + 0,5221x + 0,8087
10,0 - 2310 % DE ASFALTO OPTIMO 5,6
9,0 E '
g 8,0 LN 2 2,320 PESO UNITARIO gr./cm3 2,311
< \ o 1
2 70 Y S 2,300 — C -
S 4o X z |- : % VACIOS CON AIRE 4,5
o 6 \ h 2,280
@ 50 z / -
- it s i 3"_:\ El 2,260 // ! % VACIOS EN AGREGADOS MINERALES 15,4
¢ i 2 t
> \ e 2,240
3,0 w ] -
S 1 e % VACIOS LLENOS DE ASFALTO 71
) 2,220 2
4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 4,0 4,5 50 55 6,0 6,5 7,0
% DE ASFALTO o DE ASFALTO ESTABILIDAD Kg 1.295
y = 1,6703x2 - 18,35x + 65,771 = -5,2018x? + 71,27x - 165,38
FLUJO mm 3,5
» 17,5 w 90
o 85 5
2 70 g 80 RELACION ESTABILIDAD / FLUJO Kg./mm 370
0o n : Zo0 4 ?
w w [T
[~ N T Y ST EEEY PR PP . 1.1
o< 16,5 / - g H RELACION LLENANTE / ASFALTO EFECTIVO )
4 w — -
: u \ 8 % gg H TOLERANCIAS DE DISENO SEGUN | LIMITES INV ART. 450-07
ef ° A £ g o ) ! IN.V. ART.450-07 TABLA 450,4
o
- 155 > ; %wasFALTO | 53 [ a | 59
> L A Y * 1
x 'y 45 :
15,0 40 wvacios [ 30 ] a [ 50 Entre 3,0-5,0
4,0 45 5,0 55 6,0 6,5 7,0 4,0 45 5,0 55 6.0 6,5 7,0 : > - >
% DE ASFALTO % DE ASFALTO
V= 241,14 + 2730,9% - 6435,9 % VAC. AGR. MIN.| min. | | 15,0 min. 15,0
1900 50 =02398x + 12723
' % VAC. LLENOS
1800 R
e .5 DE ASFALTO ‘ 65,0 ‘ a | 78,0 Entre 65,0 -78,0
€ 1600 £
a 1500 4,0 -
2t g e HHe ESTABILIDADKg [ 1.165] a [ 16186 min. 1295
5 1300 - > 3 35 s
8 ﬁgg T 2 30 o111 FLuomm [ 20 [ a | 40 Entre 2,0-4,0
& 1000 s !
w 900 \ 25 Relacién
800 | llenante/asfalto 0,8 a 1,2 Entre 0,8-12
700 | 2,0 efectivo
4,0 45 50 55 6,0 6,5 7.0 Relacion
4,0 45 50 55 6,0 6,5 7,0 : . . : : i ' el )
% DE ASFALTO % DE ASFALTO Es‘a;'g"_‘j;drf'“w 300,0( a | 500,0 Entre 300 - 500
LABORATORISTA Va Ba, INGENIERQ
NOMBRE WILMAR BAUTISTA NOMBRE WILLIAM FENANDO AUN| # izt
7
| 3 [
FIRMA FIRMA J
| e e | /
J 3
FECHA 1/06/2024 FECHA 2 1/06/2024
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Anaas PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO LA ESMERALDA - PAVIMAQUINAS, SECTOR LA PALESTINA

CODIGO: DIS001 DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

1. GENERALIDADES

1.1. Densidad relativa (gravedad especifica) y absorcion de agregados gruesos INV-E-
223-13.

Con esta norma se describe el procedimiento que se debe seguir para determinar la

densidad promedio de una cantidad de particulas de agregado fino (sin incluir los vacios

entre ellas), la densidad relativa (gravedad especifica) y la absorcién del agregado grueso.

El ensayo descrito en esta norma se usa para determinar la densidad de la porcién esencial
solidad de un gran numero de particulas de agregado y suministra el valor promedio que
representa la muestra.

1.2. Densidad Relativa (Gravedad Especifica) y Absorcion de Agregados Finos INV-E-
222-13.

Con esta norma se describe el procedimiento que se debe seguir para determinar la

densidad promedio de una cantidad de particulas de agregado fino (sin incluir los vacios

entre ellas), la densidad relativa (gravedad especifica) y la absorcién del agregado fino.

La densidad relativa (gravedad especifica) es la caracteristica generalmente empleada para
calcular el volumen ocupado por el agregado en las mezclas como las de concreto
hidraulico, concreto asfaltico y otras que se dosifican o analizan sobre la base de un
volumen absoluto. Los valores de absorcion se usan para calcular el cambio de masa de un
agregado a cauda del agua absorbida por los poros permeables de sus particulas,

en relacién con la masa seca, cuando se considera que el agregado ha estado en contacto
con el agua un tiempo suficiente para satisfacer la mayoria de su potencial de absorcion.

1.3. Densidad relativa (gravedad especifica) de los suelos y de la llenante mineral INV-
E-128-13.

Este método se utiliza determinar el peso especifico de los suelos y de la llenante mineral

(filler) por medio de un picndmetro, siendo este la relacidon entre el peso en el aire de un

cierto volumen de sdlidos a una temperatura dada y el peso en el aire del mismo volumen

de agua destilada, a la misma.

Pagina 2 de 14
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Anaas PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO LA ESMERALDA - PAVIMAQUINAS, SECTOR LA PALESTINA

CODIGO: DIS001 DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

1.4. Concentracion critica de la llenante mineral INV-E-745-13

Con este procedimiento se determina la concentracidn critica de material pasa #200
(Ilenante mineral) en una mezcla de llenante — asfalto, el valor hallado debe ser mayor que
la concentracion en volumen de la llenante en una determinada mezcla asfaltica, por lo
tanto, se debe comparar el valor obtenido con lo hallado en el disefio Marshall. El propésito
de este ensayo es evitar problemas de rigidez en el pavimento que conlleven a una eventual
fisuracién de la mezcla al paso de las cargas.

1.5. Analisis granulométrico de los agregados gruesos y finos I.N.V. E-213-13

Este método se usa, principalmente, para determinar la granulometria de los materiales
propuestos como agregados o que se estan usando como tales. Los resultados se emplean
para determinar el cumplimiento de las especificaciones en relacién con la distribucion de
los agregados y de las mezclas que los contengan. Los datos pueden servir, también, para
el estudio de las relaciones referentes a la posibilidad y al empaquetamiento entre
particulas.

1.6. Estabilidad y flujo de mezclas asfalticas en caliente empleando el equipo Marshall
INV-E-748-13

El objetivo del disefio de una mezcla asfaltica es determinar la cantidad 6ptima de cemento
asfaltico para que esta cumpla con las caracteristicas principales del ensayo como son: La
estabilidad, el flujo, los VAM, VFA, para unos Va, (vacios con aire), de disefio. Para
determinar el porcentaje dptimo de ligante se preparan mezclas con la granulometria de
diseio obtenida de acuerdo al criterio del INVIAS, el cual recomienda que la curva tenga un
comportamiento sensiblemente paralelo a las franjas granulométricas establecidas para
cada tipo de mezclas. Para encontrar este contenido éptimo de ligante se realizan
variaciones en los contenidos de ligante desde un 4.5 % hasta 6.5 % para tener un barrido
de las propiedades de la mezcla con estas diferentes proporciones de participacion de los
materiales y asi determinar el porcentaje 6ptimo de ligante.

1.7. Evaluacion de la susceptibilidad al agua de las mezclas asfalticas compactadas
utilizando la prueba de traccion indirecta (TSR) I.N.V. E — 725-13

Este método de prueba establece los procedimientos para preparar y probar especimenes
de concreto asfaltico con el propdsito de medir el efecto del agua sobre la resistencia a la
traccion indirecta. Este método de prueba es aplicable a las mezclas densas y se usa para
evaluar el efecto de la humedad en las mezclas elaboradas con o sin aditivo adhesivo
(antistripping), incluidos liquidos y sdlidos pulverulentos, tales como cal hidratada o
cemento Pértland. Este procedimiento de prueba se puede usar para probar mezclas de

Pagina 3 de 14
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PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO LA ESMERALDA - PAVIMAQUINAS, SECTOR LA PALESTINA

CODIGO: DIS001 DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

concreto asfaltico junto con la mezcla de disefio, para determinar el potencial de dafio por
humedad, para determinar si un aditivo adhesivo es efectivo o no y para encontrar la
cantidad dptima de aditivo para maximizar su efectividad. Este método de prueba puede
ser usado también para evaluar mezclas producidas en planta con el propésito de calificar
la efectividad de los aditivos bajo las condiciones impuestas en el campo.

2. DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES

Pagina 4 de 14
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PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO LA ESMERALDA - PAVIMAQUINAS, SECTOR LA PALESTINA

CODIGO: DIS001

DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

2.1. CARACTERIZACION DE CEMENTO ASFALTICO 60/70 NORMALIZADO

Para la elaboracién de las briquetas empleadas en el Disefio Marshall y en la Evaluacion de

Desempefio se utilizdé Cemento Asfaltico 60/70 Normalizado con

caracteristicas principales:

Tabla 1. Caracterizacion de cemento asfdltico.

las siguientes

ESPECIFICACION INVIAS ART. 410, TABLA 410-1

Especificacion

p Norma
Caraclernistica Asfalto 60.70 Resultado
Ensayos Min, Mk

Penetiacion (25%C, 100 g, 5 S (0, 1mm) INV E-706 &0 70 68,1
Punio de Ablandamienta (°C} INV E-712 48 54 48.3
Incice do penetracion INV E-724 1,2 0,6 -0,90

| Viscosidad absoluta a 60°C (P) INV E-717 1500 - 2500
Ducitilidad a 25°C {cm) INV E-702 100 = 100
Solubilidad en tricloroatilena (%) INV E-713 a9 .- 99 99
Contenido de Agua (%) INV E-704 -~ 0,2 0.0
Punto de Ignicion Mediante Copa de -
Cleveland [3C) INV E-709 230 - 290.0
Contenido de parafinas (9] INV E-718 3 1,988
Peso especifico a 15°C (Kg/m?) INV E-707 - 1010,39
Temperatura de Mezclado {'C) ASTM D24835 REPORTAR 147-152
Temperalura de Compactacion [*C} ASTM D2483 REPORTAR 135-140

RESIDUO DEL ENSAYQ DE PERDIDA POR CALENTAMIENTO EN PELICULA DELGADA
_ : EN MOVIMIENTO
lpozidllb de masa [lﬁS’C, 85 man‘DS) INV E-720 < 0.8% o‘m
Penotracion del resiluo eh % de la -
penetracidn orlginal (%2) INVE-706 e 58,55
Incremento  en el  punte  de 3 5 ;
ablandamiento {*C) INV E-712 <3 24
Indica da envejacimiento INV E-718 /717 <4 35
ENSAYOS COMPLEMENTARIOS
Grado de Desempefio PG | AASHTO Ma2o | 8422 64-22
Fuente: Proveedor HQ — Humberto Quintero.
2.2. MATERIALES - AGREGADOS PETREOS.
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PLANTA PROCESADORA DE ASFALTO LA ESMERALDA - PAVIMAQUINAS, SECTOR LA PALESTINA

CODIGO: DIS001 DISENO MEZCLA DENSA EN CALIENTE — DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

Para el disefio volumétrico Marshall, se realizé el estudio de los materiales en frio,
clasificandolos de la siguiente manera:

- MATERIAL 1: Grava Pasa % - Retenida %. Procedencia el Triangulo.
- MATERIAL 2: Arena No. 4 Procedencia el Triangulo.
- MATERIAL 3: Arena Pasa No. 4 - Procedencia El Cerrito - Topaga.

Se realiza estudio de los materiales con el fin de establecer las caracteristicas de los
materiales, verificando los requisitos de los agregados para mezclas asfalticas en caliente
de gradacién continua . Resumiendo, las caracteristicas de los Agregados en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracterizacion de Materiales.

NORMA NIVEL DE
CARACTERISTICA DE TRANSITO GRAD.
ENSAYO CONTINUA
INV NT2

Dureza, agregado grueso (O)
Desgaste en la maquina de los dngeles, Max (%)

- Capa de rodadura, 500 revoluciones E-218 25 22
- Capa de rodadura, 100 revoluciones 5 4
Degradacién por abrasion en el equipo Micro — Deval,
Max (%) E-238 25 17

- Capade rodadura

Durabilidad (O)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfato de magnesio, 6.6/5.32
agregados fino y grueso, maximo (%) E-220 18
Limpieza, agregado grueso (F)
Impurezas en agregado grueso,méximo (%) | E-237 | 05 | 00 |
Limpieza, gradacion combinada (F)
indice de plasticidad, méaximo (%) E-125y NP NP
E-126
E-133 50 62

Equivalente de arena, minimo (%)
Geometria de las particulas, agregado grueso (F)

Particulas planas y alargadas, relacién 5:1, maximo (%) E-240 10 2.73
Caras fracturadas, minimo (%)
- Una cara: rodadura E-227 75 100
- Dos caras: rodadura 60 100

Geometria de las particulas, agregado fino (F)

Angularidad de la fraccion fina, método A, minimo (%)
- Capa de rodadura E-239 45 48.2

Adhesividad
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- Agregado fino: adhesividad de los ligantes E-774 4 9
bituminosos a los agregados finos (método
riedel — weber), indice minimo.

Fuente: Elaboracidn Propia

2.2.1. Granulometria de los materiales

Anexo al documento se encuentran las granulometrias de los materiales estudiados, con lo
cual, se establecen los siguientes porcentajes de agregados pétreos a trabajar en el disefio
de una mezcla densa en caliente tipo MDC-19.

Tabla 3: Porcentajes de Materiales

MATERIAL \ DESCRIPCION PORCENTAIE (%) PROCEDENCIA
MATERIAL 1 Pasa % 45 % San Antonio
MATERIAL 2 Pasa No.4 50 % San Antonio
MATERIAL 3 Pasa No. 4 — Pasa 200 5% El Cerrito- Tépaga

Fuente: Elaboracién Propia
2.2.2. Pesos especificos y absorcion
En la siguiente tabla se presentan los pesos especificos obtenidos en los materiales

estudiados, con los cuales se hacen los respectivos analisis en el Disefio Volumétrico
Marshall. Ver Anexos.

Tabla 4. Pesos Especificos

Material G. Bulk g/cm3 G. agr.
Cantera El Triangulo - Grava 3/4 45% 2,604
Cantera El triangulo Arena #4 50% 2,557 2,578
FILLER 200 El Cerrito - Topaga 5% 2,564

Fuente: Elaboracién Propia

3. DISENO VOLUMETRICO MARSHALL

3.1. DISENO VOLUMETRICO MARSHALL — DISENO DE LABORATORIO
3.1.1. Combinaciéon de agregados
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(450.4.2.2.1 Disefio Preliminar)

Se establecen las cantidades a utilizar en la planta de asfalto para la produccién de MEZCLA
DENSA EN CALIENTE, los porcentajes determinados en la férmula de trabajo que se ajustan
a las bandas granulométricas para una Mezcla Densa en Caliente — MDC 19, como se
muestra a continuacién:

Tabla 5. Granulometria Tedrica

GRANULOMETRIAS
Cantera la libertad - | Cantera El triangulo Iibi:t':::rl:va FILLER
TAMIZ Grava 3/4 Arena #4 3" Dubai - Tunja GRADACION ESPCIFICACION: ARTICULO 450, T;:ﬂ:m:ﬁ:mﬁ:;
TABLA 450,1 MDC-2 "
25% 50% 20% 5% TEORICA TABLA 4507 HOC2
PULGADA mm % PASA % PASA % PASA %PASA
2" 50,80 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1%" 38,10 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
i 25,40 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 1000 1000
3 19,00 100,0 100,0 100,0 1000 1000 1000 1000 1000 1000
7 1250 395 100,0 100,0 100,0 84,9 80,0 95,0 80,9 889
3" 951 106 1000 1000 1000 776 70,0 83,0 736 81,6
No.4 475 17 97,0 24,4 976 58,7 49,0 65,0 54,7 627
No.10 2,00 17 56,3 54 95,9 354 29,0 45,0 324 384
No.40 042 17 23 42 794 174 140 25,0 144 204
No. 80 0,18 17 15,7 4,0 140 98 8,0 17,0 68 128
No. 200 0074 15 77 36 55 52 40 80 42 62
RELARLIL I E TRIAS
T ——— - I i
i :
il | |
. : |
1 |
y ; |
1
': H | |
E 1
B 1 '
i 1
mii | |
| | |
il | | |
1
TET e
Fuente: Elaboracidn Propia
3.1.2. Cantidades y Porcentajes de asfalto y agregado a Mezclar

Con base en la formula de trabajo, son calculados los porcentajes retenidos, para
posteriormente encontrar las cantidades de agregado y asfalto a mezclar segun los
porcentajes de disefio iniciando desde el 4.5% hasta el 6.5% sobre la elaboracién de
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briquetas de 1200 gr. De alli se estableceran los datos necesarios para el calculo del disefio
Marshall y sus graficas de interpretacién enunciados en el item de AJUSTE DE DISENO.

Se prepararon cinco (5) juegos de briquetas para cada uno de los cinco (5) contenidos de
asfalto que se ensayaron para la obtencién de un numero suficiente de puntos, de tal
manera que las curvas de datos muestren valores representativos.

Se trabajo con una energia de 75 golpes por cara, segln especificacion, compactando la
mezcla con martillo normalizado de 10 Lb, y una temperatura de briquetas de 140°C. Los
incrementos del porcentaje de asfalto fueron de 0.5% a partir de 4.5 hasta llegar al valor de

6.5%.

Se grafican las curvas de variacion con el asfalto para la determinacién de los valores de
estabilidad, flujo, vacios minimos en agregados minerales, llenos de asfalto y con aire,
ademads de su densidad bulk, escogiendo el contenido éptimo de asfalto que cumple
simultdneamente con los requisitos establecidos en la norma INVIAS/13 — Articulo 450.
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Tabla 6. Disefio Volumétrico Marshall

MEZCLA %ASFALTO oeon PESO GRAMOS PESO ESPECIFICO VOLUMEN - % TOTAL %VACIoS B ESTABILIDAD FLUJO
Asfi_alto % ASFALTO RELACION RELACION
No. mm ARE sss Aire | Sat Agua Volumen Bulk Mé?d»mo Maximo Forerno €9 Agregados Vacios con Asfalto GREGADOS SLENOSIDE e :tigl’:;iﬁ\s/g ﬁmeo‘tgjlﬁ?nl Kg./m3 [ EE) Correg. Kg mm.
gr./c3 Tedrico Medido MINERALES ASFALTO
Aire efectivo Medida Kg
a b c d e f g h i j k | m n i [ p q r s t
di(e-f) bﬁ%laiélr:fm (ILZ)O?; )’ (120;539’ (1-g/i)*100 | 100k 100-k (n-)x100/n b'(j(igg'b))/ Pasa H2001%Asl w0
1 4,5 66,3 1200,0 | 1201,5| 660,0 2,216 2,216 10,2 1040 976 3,15
2 4,5 66,0 1185,2 | 1187,5| 662,1 2,256 2,256 10 1020 962 3,04
3 4,5 67,0 1190,0 | 1192,5| 664,5 2,254 2,254 10,8 1101 1016 3,17
4,5 2,242 2,430 2,449 0,3 82,5 8,4 9,1 17,5 51,9 4,2 1,2 316 2242 985 3,12
4 5,0 63,3 1174,5 | 1178,2 | 665,1 2,289 2,289 11,2 1142 1148 3,16
5 5,0 63,8 1173,0 | 1176,8 | 662,6 | 2,281 2,281 115 | 1173 1164 3,29
6 5,0 64,1 1185,0 | 1188,6 | 666,8 2,271 2,271 11,8 1203 1185 3,30
5,0 2,280 2,413 2,434 0,4 83,4 6,3 10,2 16,6 61,8 4,6 1,1 359 2280 1.166 3,25
7 55 63,5 1197,6 | 1199,8 | 682,4 2,315 2,315 12,1 1234 1234 3,30
8 55 63,2 1195,0 | 1198,0 | 681,9 2,315 2,315 12,5 1275 1285 3,35
9 55 63,5 1198,0 | 1199,8 | 681,8 2,313 2,313 12,80 1305 1305 3,25
55 2,314 2,396 2,427 0,6 84,2 4,6 11,1 15,8 70,5 5,0 1,0 386 2314 1.275 3,30
10 6,0 63,5 1183,8 | 1186,3 | 671,8 2,301 2,301 13 1326 1326 3,80
11 6,0 63,5 1194,1 | 1197,4 | 680,9 2,312 2,312 12,9 1315 1315 3,78
12 6,0 63,8 1188,7 | 1190,7 | 675,9 2,309 2,309 12,8 1305 1296 3,80
6,0 2,307 2,379 2,402 0,4 83,5 3.9 12,5 16,5 76,2 5,6 0,9 346 2307 1312 3,79
13 6,5 64,5 1199,3 | 1202,6 | 678,1 2,287 2,287 11,1 1132 1104 3,81
14 6,5 64,3 1182,0 | 11854 | 669,0 2,289 2,289 11 1122 1099 3,86
15 6,5 65,4 1186,7 | 1190,5 | 671,2 2,285 2,285 115 1173 1119 3,86
6,5 2,287 2,362 2,376 0,3 82,4 3,8 13,9 17,6 78,6 6,2 0,8 288 2287 1107 3,84
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llustracion 1: Graficas Marshall
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3.2. Caracteristicas de la Mezcla.

Tabla 7: Caracteristicas de la Mezcla.

CARACTERISTICA NORMA CRITERIO Mezcla

ENSAYO Diseiio

Compactacioén (golpes/cara)
75 75
Estabilidad minima (Kg) 750 1295
Flujo (mm) E-748 20a4 3.5
Relacién Estabilidad/Flujo (Kg/mm)
300 - 500 370
Vacios con Aire (Va) (%) E-736 3.0-5.0 45
Vacios en los agregados minerales
(VAM), % Min. E-799 15.0 16
Vacios llenos de asfalto (VFA), %
E-799 65a78 72
Relacién Llenante / Ligante efectivo, en
peso E-799 0.8a1.2 1.0
Concentracion de llenante, valor maximo E-745 Valor critico
0.27
Evaluacion de Ag Reportar 0.80
z::pledades . de Afg Reportar 0.10
,paqueta.mlento por el AFf Reportar 1.70
método Bailey.
Espesor promedio de pelicula de asfalto,
minimo pm E-741 7.5 8.02
Adherencia: Resistencia retenida, % E-725 80 93
minimo.

3.3. Evaluacion de la Susceptibilidad al agua de las Mezclas Asfalticas compactadas
utilizando la prueba de Traccion Indirecta (TSR)

A continuacion, se relacionan los resultados obtenidos en la evaluacién de la
Susceptibilidad a la Humedad.

Tabla 8. Resultados obtenidos en ensayo de Susceptibilidad a la Humedad

Tipo de Mezcla Asfatica Especificacién Articulo 450 - 13 Resultado TSR (%)
Mezcla Asfaltica MDC-19 con
Cemento Asfaltico 60/70 80% min 93%
Normalizado

3.3.1. ENSAYOS SOBRE LA MEZCLA ASFALTICA
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Peso Especifico Tedrico Maximo de la Mezcla Asfaltica— Método Rice

(INV E-735/13) Peso Especifico Tedrico Maximo de Mezclas Asfalticas para Pavimentos. Para
cada contenido de asfalto, se determind el peso especifico tedrico maximo, datos
necesarios para el calculo del porcentaje de vacios con aire en la mezcla (INV E-736) y para
la determinacién del contenido de asfalto absorbido (INV E-781).

Se adjunta el grafico obtenido necesario para el célculo en produccion de mezcla asféltica
ajustado estadisticamente. Se obtuvo un valor de 2.413 g/cm?

3.4. FORMULA DE TRABAJO Y CANTIDADES DE OBRA

CARACTERISTICA NORMA CRITERIO Mezcla
ENSAYO Diseiio

Compactacion (golpes/cara)
75 75
Estabilidad minima (Kg) 750 1295
Flujo (mm) E-748 2.0a4 3.5
Relacion Estabilidad/Flujo (Kg/mm)
300 -500 370
Vacios con Aire (Va) (%) E-736 3.0-5.0 45
Vacios en los agregados minerales
(VAM), % Min. E-799 15.0 16
Vacios llenos de asfalto (VFA), %
E-799 65a78 72
Relacion Llenante / Ligante efectivo, en
peso E-799 0.8a1l.2 1.0
Concentracion de llenante, valor maximo E-745 Valor critico 0.27

Una vez realizados los ensayos correspondientes se determinaron los porcentajes que
encajan en la Gradacién Especificada por INVIAS obteniendo los siguientes porcentajes:

MATERIAL \ DESCRIPCION PORCENTAIE (%) PROCEDENCIA
MATERIAL 1 Pasa % 45 % San Antonio
MATERIAL 2 Pasa No.4 50 % San Antonio
MATERIAL 3 Pasa No. 4 — Pasa 200 5% El Cerrito- Tdépaga

Proporciones en peso seco:
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MATERIAL ‘ DESCRIPCION PORCENTAIE (%) PROCEDENCIA
MATERIAL 1 Pasa % 42,5% San Antonio
MATERIAL 2 Pasa No.4 47,2% San Antonio
MATERIAL 3 Pasa No. 4 — Pasa 200 4,7% El Cerrito- Tépaga
MATERIAL 4 Cemento Asfaltico 5,6% Barrancabermeja HQ

Por metro cubico de Mezcla se tiene:

MATERIAL \ DESCRIPCION CANTIDAD (Kg) PROCEDENCIA
MATERIAL 1 Pasa % 981 San Antonio
MATERIAL 3 Pasa No.4 1091 San Antonio
MATERIAL 4 Pasa No. 4 — Pasa 200 109 El Cerrito- Tdpaga
MATERIAL 5 Cemento Asfaltico 129 Barrancabermeja HQ

Por Volumen suelto para 1 m3 de mezcla compacta se tiene:

MATERIAL \ DESCRIPCION CANTIDAD (M3) PROCEDENCIA
MATERIAL 1 Pasa % 0,702 San Antonio
MATERIAL 2 Pasa No.4 0,722 San Antonio
MATERIAL 3 Pasa No. 4 — Pasa 200 0,068 El Cerrito- Tépaga
MATERIAL 4 Cemento Asfaltico 0,129 Barrancabermeja HQ
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PERIODO: 01 DE JULIO AL 31 DE JULIO DE 2026

1. INTRODUCCION

El presente informe tiene como finalidad realizar el seguimiento y verificacion del cumplimiento del
Plan de Manejo de Transito (PMT) implementado durante la ejecucion de las actividades de
reparcheo vial desarrolladas en el proyecto. Dicho seguimiento busca garantizar que las
intervenciones efectuadas sobre la via se ejecuten bajo condiciones adecuadas de seguridad vial,
movilidad y proteccion tanto para los trabajadores como para los usuarios y peatones del sector
intervenido.

Las actividades ejecutadas dentro del alcance de la obra corresponden a: apertura mecanica de
caja y retiro de sobrantes, fresado de pavimento asfaltico en espesor de 10 cm, reposicion,
extendida y compactacién de material de base granular, imprimacion con emulsién asfaltica tipo
CRR-1 o similar, y suministro, instalaciony compactacidn de mezcla asfaltica para parcheo; labores
que requieren la implementacion de medidas temporales de regulaciony control del transito debido
a la ocupacion parcial de la calzaday la circulaciéon de maquinaria y equipos.

En este sentido, el PMT se constituye como una herramienta fundamental para minimizar las
afectaciones a la movilidad, prevenir accidentes y mantener condiciones seguras durante el
desarrollo de la obra, mediante la adecuada sefializacion preventiva, control de trafico vehiculary
peatonal, delimitacién de areas de trabajo y aplicacidn de protocolos de seguridad vial conforme a
la normatividad vigente.

El presente documento consolida las actividades de seguimiento realizadas durante el periodo
evaluado, evidenciando el estado de implementacién del PMT, las condiciones observadas en
campo, el cumplimiento de las medidas establecidas y las recomendaciones necesarias para
garantizar la correcta operacion y seguridad durante la ejecucién de las actividades de reparcheo.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar el seguimiento al cumplimiento e implementacién del Plan de Manejo de Transito
(PMT) durante la ejecucion de las actividades de reparcheo vial, verificando la correcta
aplicacion de las medidas de sefializacion, seguridad y control de transito, con el fin de
garantizar condiciones adecuadas de movilidad y seguridad para trabajadores, peatones
y usuarios de la via.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar la correcta instalacion y mantenimiento de la sefializacion preventiva,
reglamentaria e informativa establecida en el PMT.

e Evaluar las condiciones de seguridad vial implementadas durante la ejecucion de
las actividades de reparcheo y operacion de maquinaria en obra.

e Identificar posibles afectaciones a la movilidad vehicular y peatonal derivadas de
la intervencion vial y proponer acciones de mejora cuando se requiera.

e Realizar seguimiento al cumplimiento de las disposiciones técnicas y normativas
aplicables al manejo de transito en zonas de obra.

e Documentar mediante registros y observaciones de campo el estado de
implementacion del PMT y las condiciones operativas presentadas durante el
periodo evaluado.

3. DESCRIPCION TECNICA Y GENERALIDADES DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la ejecucion de actividades de mantenimiento y rehabilitacién vial
mediante reparcheo de pavimento flexible en sectores que presentan deterioro superficial
y estructural. Las intervenciones contemplan la apertura mecanica de caja, fresado de
pavimento asfaltico, reposicion y compactacion de base granular, aplicacion de
imprimacion asfaltica y colocacion de mezcla asfaltica en caliente para la recuperacion
de la superficie de rodadura.

Las actividades se desarrollan utilizando maquinaria y equipos especializados,
garantizando el cumplimiento de las especificaciones técnicas, normas de seguridad vial
y criterios de calidad exigidos para este tipo de obras. Asi mismo, el proyecto incluye la
implementacion de un Plan de Manejo de Transito (PMT) con el fin de minimizar las
afectaciones a la movilidad y garantizar condiciones seguras para peatones, conductores
y personal operativo durante la ejecucion de los trabajos.
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Las obras se ejecutan de manera progresiva sobre los tramos definidos dentro del
alcance contractual, realizando cierres parciales y control temporal del transito conforme
alas condiciones establecidas en el PMT aprobado. Durante la ejecucion se implementan
medidas de sefalizacion, delimitacidén y control operativo para reducir riesgos y mantener
la circulacion vehicular y peatonal en condiciones adecuadas de seguridad.

El proyecto contempla ademas el manejo y disposicion adecuada de materiales
sobrantes, control de calidad de los procesos constructivos y cumplimiento de la
normatividad técnica, ambiental y de seguridad vigente aplicable a obras de
infraestructura vial.

4. ALCANCE DEL PMT

El proyecto en ejecucion es MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA en los 23 tramos criticos priorizados
y distribuidos estratégicamente dentro del casco urbano, abarcando sectores residenciales,
comercialesyzonas de alta afluencia de publico, con el fin de mitigar los impactos generados sobre
la movilidad y seguridad de los usuarios de estos tramos por las obras que se desarrollan. EL PMTy
su implementacion comprende el analisis, planificacién y control del transito vehicular y peatonal
durante todas las fases del proyecto, bajo criterios de seguridad vial, funcionalidad, sostenibilidad
y cumplimiento normativo.

Figura 1: Localizacion de tramos para intervenir

Fuente: Elaboracion propia basada en Estudios Previos de la Gobernacién de Boyaca
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VYP
5. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

Para el Plan de Manejo de Transito en los tramos intervenidos dentro del periodo de tiempo del

presente informe, se considero lo siguientes aspectos de las obras:
@® Tipode Obra
Equipos y Maquinarias utilizados
Procesos de instalacion, manejo y retiro de equipos y maquinaria
Duraciony etapas de ejecucion de las obras.

Operatividad para ejecucién de las obras

El proyecto consiste en realizar el mantenimiento de aproximadamente 14.426 Km de malla vial

urbana a través de la ejecucidn de actividades de bacheo y parcheo en superficies de rodadura

asfaltica. Los tramos a intervenir son los siguientes:

Tabla 1. Longitud de los tramos

Tramo Zona Longitud, m
1 San Carlos 505
2 Jardin 1034
3 San Carlos 115
4 Coovivienda 800
5 Villa Republicana 2180
6 Santa Cecilia 557
7 Belencito 585
8 Sucre 466
9 Santa Marta 338
10 Obrero 452
11 Ricaurte 243
12 Boyaca Prados del Sur 1265
13 Luis Carlos Galan 1848
14 Sauces 1034
15 Sauces 2 412
16 Villa de los Angeles 225
17 San Mateo 629
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18 Santa Cecilia 2 299

19 Tramo Calle 21 262

20 Pola Parque 597

21 Boyaca Alto 2 172

22 Villa Republicana 2 220

23 Apallares 188

Total 14 426

Fuente: Elaboracién propia basada en Estudios Previos de la Gobernacién de Boyaca
Figura 2. Localizacion de Chiquinquira e identificacion de los tramos

L UL
A

Yerszuseln

Cokmbia

Fuente: Elaboracion propia
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6. SENALIZACION IMPLEMENTADA

La sefalizacidn que aplica para el presente contrato es la sefalizacién temporal, de la cual se
cuenta con los dispositivos necesarios en las areas de intervencion correspondientes.

Para las zonas de trabajo, se cuenta con sefales reflectivas, de manera temporal, las cuales son
visibles para los diferentes actores que transiten por la via, tales como vehiculos, motos, ciclistas,
peatones, entre otros.

Las siguientes sefales son las necesarias para emplearen los frentes de trabajo, dependiendo de la
necesidad y funcionalidad. En los frentes que no fue posible instalar sefializacién de acercamiento
se instalaron maletines, barricadas metalicas y colombianas con cinta peligro para demarcacién
del area de trabajo.

Figura 3: sefializaciones preventiva y control de obra

SI001 SI002 SIO03

Fuente: Manual de Sefializacién Vial - INVIAS.

Figura 4: elementos de cerramiento y control de trafico
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Fuente: Elementos de sefializacidony control de transito conforme al Manual de Sefalizacion Vial de Colombia
- INVIAS.
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7.PERSONAL PARA EL CIERRE Y EL CONTROL DE TRAFICO

Durante la ejecucidon de las actividades se realizaron cierres intermitentes sobre las vias
intervenidas, con el fin de permitir el desplazamiento seguro de maquinaria y la entrada y salida de
volquetas asociadas a la obra. Estas labores fueron coordinadas por la Profesional SST y los
reguladores de transito, quienes estuvieron encargados de orientar y controlar de manera segura la
movilidad de conductores, trabajadores y peatones en las zonas intervenidas.

Adicionalmente, el personal de regulacion de transito actué como enlace directo con los usuarios
de la via, brindando informacion y apoyo durante el desarrollo de las actividades. Estos perfiles
cuentan con experiencia en obras viales, adecuadas relaciones interpersonales, alto sentido de
responsabilidad y conocimiento de las normas basicas de transito requeridas para la correcta
ejecucion de sus funciones.

Para el desarrollo de estas actividades, el personal dispuso de los elementos de sefalizacion y
seguridad correspondientes, tales como chaleco reflectivo y paleta de “Pare y Siga”, garantizando
condiciones adecuadas de visibilidad y control del transito en el area de intervencion.

8. REGISTRO FOTOGRAFICO
CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE

ALMACENAMIENTO DE AGUA LLUVIA PARA LA CONTRATO
DISPONIBILIDAD HiDRICA DEL MUNICIPIO DE N LP-001-2023 DE 2023
CALDAS, BOYACA”
COMPONENTE PMT
ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO

Se mantiene sefalizado las
areas de trabajo durante la
gjecuciéon de las obras antes,
durante y después de la
sefializacion | gjecucion del dia, dejando
cerrado total o parcial dando
cumplimiento al PMT.

ST N5
Erofagcanalsst
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PMT

Instalacion kit de sefalizacion en
los cierres totales del area de
trabajo
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Acompafamientos agentes de
transito del Municipio de
Chiquinquira, Boyaca
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9. CONCLUSIONES

El registro fotografico evidencia la adecuada instalacién de la sefalizacion en los diferentes frentes
de trabajo, en cumplimiento con las disposiciones establecidas en el Plan de Manejo de Transito
(PMT). Para el control y cierre de las vias intervenidas se instalaron barricadas metalicas y/o
maletines de sefializacién en los puntos requeridos, los cuales cuentan con material reflectivo que
garantiza su visibilidad durante jornadas nocturnasy condiciones de baja iluminacion.

Asi mismo, se implementd sefalizacidn preventiva y de aproximacion, entre la que se destacan
sefales de Inicio de Obra, Fin de Obra, Obra a 100 m, Obreros en la Via, Velocidad Maxima 30 km/h
y Desvios, con el propdsito de informar oportunamente a los usuarios de la via y reducir riesgos
durante la ejecucidn de las actividades.

De igual manera, se realizd la disposicion de elementos complementarios de sefalizacion y
seguridad, tales como colombinas reflectivas, balizas para cierres parciales de via, demarcacion
con cinta de peligro en zonas de parcheo, delimitacion de pasos peatonales y proteccion de pozos
y sumideros expuestos, entre otros, garantizando condiciones adecuadas de seguridad para
peatones, conductoresy personal operativo.

Durante el desarrollo de la obra, la sefalizacion temporal fue reubicada de manera continua segun
las necesidades operativas y el avance de los diferentes frentes de trabajo, permitiendo mantener
un adecuado control del transito y condiciones seguras de circulacion.

Finalmente, durante la ejecucion de las actividades no se presentaron accidentes laborales,
accidentes de transito ni afectaciones a la propiedad. Los cierres implementados fueron
supervisados permanentemente por el personal SST y los auxiliares de transito, quienes
garantizaron el control operativo, la seguridad vial y la integridad del personal vinculado a la obra 'y
de los usu7rios de la via.

MAIIRTHA CECILIA PARRA BEJARANO
C.C.35.479.100 de Chia
Representante Legal

CONSORCIO MALLA VIiAL VYP
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1. INTRODUCCION

El presente capitulo corresponde al componente SST desarrollado durante el periodo comprendido
entre el 25 de Junio al 31 julio de 2026, en el marco de la ejecucion del proyecto denominado
“MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE
CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”, ejecutado por el CONSORCIO MALLA VIAL VYP.

En este apartado se presentan las actividades ejecutadas relacionadas con la gestion en Seguridad
y Salud en el Trabajo (SST), gestion ambiental y aseguramiento de las condiciones de seguridad para
el personal vinculado al proyecto, dando cumplimiento a los lineamientos establecidos en el
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo y demas requisitos legales aplicables.

Asi mismo, se evidencia el seguimiento realizado a las actividades de prevencion de riesgos
laborales, capacitaciones al personal, control operacional, manejo ambiental, orden y aseo,
disposicion de residuos, control documental y cumplimiento de requisitos ambientales asociados
a las fuentes de materiales y operacién de maquinaria utilizada durante la ejecucion de las
actividades de obra.

De igual manera, se incluyen los registros y soportes correspondientes a las actividades
desarrolladas en campo, con el fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones contractuales,
la proteccion de los trabajadores, el cuidado del medio ambiente y la mejora continua de los
procesos implementados dentro del proyecto.
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2. COMPONENTE SST

2.1 ALCANCE DEL PROYECTO

El Contrato N°: IPO-006-2026 se contempla la realizacién de la Mantenimiento Y Mejoramiento De
La Malla Vial Urbana Del Municipio De Chiquinquira, Departamento De Boyaca., en el cual con
Tierrasua a través del convenio 3825 del 2026 interadministrativo con la Gobernacion de Boyaca,
se adjudico al Consorcio Malla Vial VYP.

Por lo que se implement6 el sistema de Gestidn de seguridad y Salud en el Trabajo (SST), bajo el
contrato N°: IPO-006-2026, con el fin de fortalecer un ambiente laboral sano y seguro, reducir la
siniestralidad y optimizar la productividad en el para el objeto del contrato con el consorcio Malla
Vial VYP.

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo General

Desarrollar e implementar los subprogramas contemplados en el Sistema de Gestion de seguridad
y Salud en el Trabajo en las areas a intervenir bajo el contrato el contrato N°: IPO-006-2026 para el
la Mantenimiento Y Mejoramiento De La Malla Vial Urbana Del Municipio De Chiquinquira en el
departamento de Boyaca, con la finalidad de llevar a cabo las actividades contempladas En el CMV-
PLAN-HSEQ-001 plan de trabajo de implementacion y seguimiento del sistema.

3.2 Objetivos especificos
« Dar cumplimiento con el plan de trabajo de implementacién y seguimiento al sistema de
Gestiony Seguridad y Salud en eltrabajo

« Llevar a cabo cada actividad programada de acuerdo a plan de trabajo

+ Ejecutar cada actividad de acuerdo a cada componente del Sistema de Gestion y Seguridad

y Salud en el Trabajo.

4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Se realizara una descripcidn de cada actividad en el componte del Sistema de gestidn de Seguridad
y Salud en el Trabajo, actividades realizadas desde el 25 de Junio hasta el 31 de julio del 2026.

4.1 Componente de Seguridad y Salud en el Trabajo
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Durante el periodo del 25 de junio al 31 de julio del 2026 se llevd a cabo diferentes actividades
propuestas para dar cumplimiento al plan de trabajo y seguimiento del Sistema de Gestion SST de
la ejecucidn del proyecto.

Las actividades realizadas durante el tiempo contemplado fueron las siguientes:

1. Inducciones de ingreso dandoles a conocer la Mision, vision, valores, reglamento interno
de trabajo, responsabilidades y obligaciones de los trabajadores. politicas SST,
Induccién de la obra, Normas generales de SST, Uso obligatorio de EPP, Normas
ambientales, Procedimiento de trabajo seguro, Plan de emergencia.

2. Charlas diarias de seguridad
3. Entrega de EPP

4. se realizan pausas activas al personal., para mejoran la concentracion y el estado de
alerta mental, rompiendo la inercia delinicio del diaria de la jornada laboral

5. Reunién comité de convivencia laboral mes de julio 2026, para identificar si se
presentaron caso de acoso laboral y/o sexual

6. Reunion comité del COPASST mes de julio 2026, para identificar caso que se haya
presentado porincidentes, accidentes laborales y/o enfermedad laboral.

7. Para tener seguridad de su estado y condiciones de uso a las herramientas y equipos
utilizados en las obras se les realizé los respectivos preoperacionales como fueron las
herramientas menores, equipos y maquinaria utilizada en campo los cuales se adjuntan
los soportes al presente informe.

8. Durante el periodo reportado No se presenté accidente de trabajo oincidente que llegara
el caso de presentar ausentismo laboral durante ejecucién del proyecto.

9. Para el periodo reportado no se realiz6 cambios o modificacidn a la matriz identificacion
de peligros y valoracién de los riesgo; ya que no se presenté accidentes y/o dafios a la
propiedad o a terceros que hubiera lugar que se realizara cambios o modificaciones a la
matriz.
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10. Para el periodo reportado del mes de Julio no se presentd ausentismo a raiz de de
accidentes de trabajo, enfermedad laboral y/o general.

11. Las actividades resaltadas en el programa de medicina preventiva y del trabajo se realiz6
un examen médico de ingreso

12. se realizainspeccion del uso adecuado de los EPP

13. Se mantiene sefalizado los frentes durante la ejecucién de las obras de trabajo y
después de la ejecucién del dia se cierra total o parcial y se deja sefalizados puntos
criticos dando cumplimiento al PMT.

14. Para este periodo reportado no se implementé acciones preventivas, correctivas y/o
mejora.

15. Se entrega indicadores de Gestion de seguridad y salud en el trabajo los cuales
contemplan los indicadores de accidentalidad, frecuencia, severidad, incidencia,
prevalencia, ausentismo, mortalidad por AT, cumplimiento de trabajo, cumplimiento de
cronograma de capacitacion, y programa de inspecciones.

A continuacion, se muestra el registro fotografico de las actividades realizadas mas relevantes en
campo. Para ello se hace entrega de los soportes adjuntos al presente informe.

Tabla 1. Actividades ejecutadas desde el componente Seguridad y Salud en el Trabajo

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA
MALLAVIAL URBANA DEL MUNICIPIO DE
CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

CONTRATO
CONTRATO N.°: 1PO-006-2026

COMPONENTE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO
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MALLA V[M. MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

CONSORCID MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
e Contrato de Obra N. IPO-006-2026
Temas vistos Misién, vision,
valores, reglamento interno
de trabajo,
» responsabilidades y
Ind.uccmn de obligaciones de los
ingreso

trabajadores. politicas SST,
Induccidn de la obra, Normas
generales de SST, Uso
obligatorio de EPP, Normas
ambientales, Procedimiento
de trabajo seguro, Plan de
emergencia.

Se realiza charla diaria
tocando diferentes temas de
promocioény prevencion de
ATYEL.

Pausas activas
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Suministro de
entrega de EPP
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Se realiza entrega de EPP y
dotacion.

Ejercicios inicio
de la jornada

Se realizan pausas activas al
personal., para mejoran la
concentracién y el estado de
alerta mental, rompiendo la
inercia delinicio del diaria de
la jornada laboral
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Preoperacionale
S

Se lleva a cabo
preoperacionales semanales
de los equipos y maquinaria
usado en la obra.

Inspeccion EPP
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Inspeccidn del uso adecuado
de los EPP
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Ui TIUN rwgetel

Se mantiene sefalizado los
frentes durante la ejecucion
de las obras de trabajo y
después de la ejecucion del
dia se cierra total o parcialy
se deja sefalizados puntos
criticos dando cumplimiento
al PMT.

sefalizacién
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PMT

Acompafiamiento traslado
de maquinaria.

.
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Acompafamiento Personal
de Transito y transporte del
Municipio de Chiquinquira.

RS0 LGSR

PMT
Se realiza limpieza de
residuos generados en la
Jornada de obra para su respectiva
ordeny aseo clasificacion.
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Inspecciones

Inspeccion equipos de
emergencia extintory botiquin

Capacitaciones
y/o Socializacion

Se brindo capacitacion de
Capacitacién Prevencion de
Accidentes de trabajo vy
enfermedades laborales vy

socializacién de Autocuidado.
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Tabla 2. Reporte semanal de seguridad y salud en el trabajo- SST

P

TIERRASUA

1. 901.285.377-2
L85, a

Accidente De Trabajo No X Si, Describa
Si
Casi Accidentes Por Ninguno
Reportar
Tema Fecha: Numero
De
CAPACITACIONES SST Asistente:

CAPACITACION Y/O

SOCIALIZACIONES

- CAPACITACION
PREVENCION  DE 16
ACCIDENTES DE 21/07/26
TRABAJO Y
ENFERMEDADES
LABORALES.

- SOCIALIZACION
AUTOCUIDADO

Horas Hombre Numero De Trabajadores
Trabajadas 672HHT En La Semana: 16
5. Anexos SST.

1. soportes charlas diarias

soportes inducciones

soportes entrega de EPP

Soportes preoperacionales equipos y maquinaria
soporte ATS Junio y Julio

Soporte reunion COPASST mes de julio

Soporte reunion COCOLA mes de julio

Soporte de capacitacion

Soporte socializaciones

10. Indicadores

© ® N ORr LD

CONTRATO N.°: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLAVIAL vYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.°: 03 DEL 25 DEJUNIO AL 31 DEJULIO DE 2026




; : INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03 ﬁ
/ DEL 25 DEJUNIO ALDE 31JULIO DE 2026 o
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL »
CONSORCIO P M
MALLA vm MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA T.ERRASUA

Contrato de Obra N. IPO-006-2026 NIT. 901.285.377-2

11. soporte inspeccidn equipos de emergencia
12. soporte inspecciones EPP y orden aseo
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Leslomes  osteomusculares flaxionar redilas eitar doblor e espalda
wio kimbaklas: 1,  Suspendsr inmedislaments |2 aclvidades v
Chagees oléctricos bugear refugle sgurn
Atrooailamianio con 4. Asigres syudanle pora el cperador de s
maAguinaria [kt T b e fi [ o]
5. La ‘hl:lﬂEE! repondss  la  hercamdanta
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’ Cédigo: CMV-ATS-SST-001 FECHA: 25/04/2026
W ATS CONSTRUCCION DE OBRAS PRELIMINARES ¥ PG 408 14
o A R ESTRUCTURA DE PAVIMENTO i
MALLA ViAL CONSORCIO MALLA VIAL VYP
vYP VERSION:1
MNIT. 902.050.87T8-5
[ IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES
Acciones de Prevencidn y Control /
Peligros Potencisles Res sakbil
I Actividad Er Procadimbun o |
6. %e veificaran (az areas de trabajo, =8
sefallzarén foz huaco: o excavaciones
ablartas,
7. El pmiegnal hord refowes on ol lrabojo para
eitar  posturas  sregeltivas vy malas
poelchonee.
8. El pemsonal serd ubbcade en cambuches
sdecusdos para profeceidn contra iz lovia:
9.  Respabar gl drea de glre de ln excavadona.
1. lespeccion del drea de rabajo.
2, Idestilicacdn de mtss &8 ingren v ACCRS,
3. seanalizacién inmediata Colpcar avisos de
*Pieo Humads" & “Precaucion® apenas sa
Dhireschor de
detecis un demrame ¢ S8 nicle latares de "
limpiaga, AR
Riego locative: -Inepector de
pot superficias himedas o 4. Orden ¥ Asea: Mantenat las pasillos libas de sbis
iregalaras acoideries vhataculos para evitar bopezones y asegurar Cuadrilla Do
labarales, soolones de Dbreros
; gue Bas dranajes fundlonen coractamients
e En ek ¥ - Rosldente
procedimizator clave pare para aulbar angharcamisnio:, de ohea
miltigar estos peligros: 8. Calzadn sdecosdo: Uso obligatario de botas | - Frofesional
55T
de seguridad consusla de poliuretara de
doble denpidod o grabodes profurndes que
parmitan la avacuacidn da liguides y evilen el
{ataccok
L ldentiticsr Las lineas enoparacitn enlarmadas
ﬂﬁln:'.:mlu Diiwciar g
i .
¥ ) abra
2 Mo utilzar fuerra escesiva o oa las
: -Inspecior de
Comlictonas da hpiramientas  para  evitar  dafar  duciod i
' i,
Seguricdad enlerradcs ¥ cavar con precaucion . Eunditlls De
(Frawk:.ip g Hiszps vivas 3. Se sanaliEcerdn 03 hueoos 0 oxcavomGiai Ok
TerGs
enteradas], Fugs de gas, abieries Batisenhi
el e, incendie, 4. 5l a6 reqeiens willizee retrosscavadore &u i
Conaminacian ameiental debers raspetar la distancia segura evilando | Pratain]
FCACAISE A menos de 1.20 metro de B8 aaT
fubaria en Seracio.
L Sedispondrd de supendsion parmananie.
Fenaimanos Maturalas: 1. Anie la presencia de [luviss fuedes o T RETI
Siam, terremoto, vendaral, trmentas efdclricas en 8l 4rea, s2 e
inwmdacitn, damumbea, deben auspender las aclividades de
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m ATS COMNSTRUCCION DE OBRAS PRELIMINARES Y PAG. 6 DE 14
Lo mIZHL Ik ESTHUETUM D'E F.FI.'J'IMEHTH

MALLA ViaL CONSORCIO MALLA VIAL VYP

vYpP VERSION:1

NIT. 502.050.878-5
IDENTIFICACHIN DE ACTIVIDADES

: Acciones de Prevancidn y Cantral /

H Actividad Peligros Potenciales P o Rezponzabia
dal volumen da reskducs a . «Inspector ca
dispaner, ahea

-Cuadrilla De
Dbreras
- Ratidenie
deabra
- Profesiansl
EET
Inspeccidn del drea de rabajo. .
Idgntificacidn de nilas da ingreso v apseio,
sanalizacsin mmedislx Colicar ansos de
"Pizo Homeds™ o "Precascicn” apenas 50 | Dpectar de
detecte un derrame o se inicle laboras de ibiri
Riego bacative: IR, -Inspector de
por suparficies hiamedas o Grdan y Asea: Mantenar bos pasllles likas do chira
:ﬂlrr M::':B"t:: chsdcelos para ewitar ropezones y Beapuiar -Cunﬁ::I:EDa
provantidn ¥ qua oz dranajes luncionen cosectamante | - Bacidante
procodimieatos clave pars pare mvilar enchascamivnbas, dachia
milligar astos polipros: Caizado sdecuado: Usa chllgatark de botas | - Profetianal
de sepuridad consuela de polivretano de 55T
goble derssdad o grabadus profundos que
parmitan by suacuackin de kqukdos ¥ eviten e
{mtEscol,
fealizes jormadas de ordeny asea
- Directar de
chra
-inspector da
obra
Fisico: Ruldo (de imgacts Uz de protaccion awdiiva s s
intermitantel producida aot Dbreres
BT anlas - Residants
de abra
- Profasional
55T
Condickones de Direcior de
Sapitiosd:  Twoodliics .'::::m:mlan para el Wansite o= e
FEr:pIn?hn, fuga, derramg, . -Inapector e
insEndinl. cbra
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B Codigo: CMV-ATS-55T-001 FECHA: 25/04/2026
W ATS CONSTRUCCION DE OBRAS PRELIMINARES ¥ Ph: EDE

s ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
MALLA VIAL CONSDRCID MALLA VIAL VYR

vYP VERSION:1
MNIT. S02.050.87 85
IDENTEFICACION DE ACTIVIDADES
- Acchanaes da Pravencidn y Coatrol /

It Actividad Paligros Potencisles S NG Responsabie
prociptipciongs (lhuvias], tarma immediata y todo el personal 26 | -lespector di
lormElis EERCIricas, refuglara en los cambuches ¥ Calpas oora
Pasthles  dafics al  ser aeardisonadas en el sl [verificar | -Cuwadrilka De
RiwmanD, propledsd ¥ meda alermzaje. da  las  mismask 1_.-..":- Dbegras
amblare ol endrar  en custonetas. = Aesidents
cankacia. 2 Dirarmie les luvise ol parsonal deberdk de obid
Crocidas de  Quebradas. ser igtirado dd los drholes, ninglin | - Prodesional
Elecirocusongs trabnjador estard debajo de los mismaz 85T
Cemumbs  del faled  por par sepuridnd dal pessonal Despuds de
lluwins i e evenio de fluvia se debesd gwalisr
Gokes, trauma por Caidas, las condiciones ded sitio de trabajo ¥
'Jl.lﬁl'l'laljldr-i&. dAscaiga. eslada dei drea

A Uso de dotackin de Invlernz,
& Npagar ks calolaras.
1. Apleacicn de poleccidn alar Directar de&
2. Uso ndecuado de la cotacids de brahaia. iara
3. Tomsr pegueins descaraas. reebzar | -Inspector de
pausas activas ora
4. Hidratacin -Ciandrilla Da
Fisioa: Tamparatura, Mantenor un feTmo cefmand oo aguE Oibearos
Rodiaclones no lonkamos, Irgdca para Beciflor b hidradackin ¢ - Aesldenie
Ewgaraiciin al calae, Ik, sal. suministrar susroaral. e abwa
G, FAeoclizer descangos pericdicos-an sifice | - Prodesions
smmhrendos en lo posdbls por 5 menuips 25T
G bR depandierdo & kB aepopadn
solar.
T.  Uso s los EPF
SUpErVEDr,
1.  Verficar buen eslado de la maginaria.
Dirglor de
velicalo v aguipa B
2. Mantenss un kit ambienliad en el equeps
para cuaqussr damdme. S ot
Hlugn w pamacin A, Dinpencr de digue artl derramie pam bos veng
. BRI SN equipos en ooso de guo apligus, angrinn
Costpemingchin. o sl § 4, Robelor y  etiquetar oz produeclcd oo
B - Fesidenta
quimicos.: i
8, Conyullsd &6 lichas de sepuridad dedos | o L
producics gusmecos &0 Gig0 de ura ST
RIRETRENEI
Gensracion de resldiens 2. Ddspores bos tesickics e scoerdo o cédigo | Diector de
adlidot [mpackn: Aumenin e coloens estnldaddog par ol peayecio abra
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: Cédigo: CMV-ATS-5ST-001 FECHA: 25/04/2026
‘m ATS CONSTRUCCION DE OBRAS PRELIMINARES ¥ s YDE1
O MR ESTRUCTURA DE PAVIMENTOD :
MALLA VIAL CONSORCIO MALLA VIAL VYP
vYP VERSION:1
MIT. 902.050.878-5
IDENTIFICACIHON DE ACTIVIDADES
; Acriores de Prevencidn y Costral
It Aetividad Paligras Potenziples Procedimientos Fespongabla
= 4 Inlosmar condiciin  Insegura Al efe | -Cuacitls De
irrmiediale Obverns
5. Deponiliidad de eelinfor em vehicides v - Rewdente
dispaner exlinted & &l Ared coA recarEs da ohra
Vigente =i aplica - Prodosisnod
6. Diulgar plan de evasuacian aales & inciar S5T
la petividod, maalener despejsdes nulas de -
Suspender actividedes y evacuar g =il
sEpurn, de scpendo ® (B rula de evaceaciin §
purtas de encisendnd estaklacd o,
I. Comacenients nomerss da  amegentas
MEDEVAL,
Paicosocial:
Coargclorizlicar del prupo
Eaial da trabajs
Chrectoe da
[ridaciones, cohasién,
cafidad de interacciones, wh
-Irspector de
trabuajo en eguipa). Famoda
de trabaie (paus=as, Lebajo 1. Fomestar aslilos de vido safudalle. P
mbpEtuimd, rolacidn, hored #.  Dhulgaciin da chorfas sobds el fegn i con
exfras, deseansos) paicoancal ) RDET:::::M
Mobastias, canaurtio, 3. Charlse pobea manejo ded Eatiés, dn-ab.m
fa , incidentas par
imﬁ:f:um articulaciin del (il
Rrupn do trabajm, ot
{ cansancin, fatlem
distracclon, desmokivaclin
¥ aeties laborad
| L Incluir en la incluccidn temas aobre pegurdad
fisicn.
2 Mantener ks calmes en coso de siraco. AP
Condicienes de segunidad A  Mopntengr |35 buena=s relaciones con g I
Piblicos (Aohos, atrscos, camunidad, 'Imf;‘:f A
asalins, atentados, paio por 4 Cualfquler elemento o sihuacldn gue les Basbite D
comunidades), parasca exbrafa o duers de ko comdr deben
Enfermedades =gudas o réeparianha al SupEndEal o entargadoe de la _::;:I::u
criinleas;  que  gepemn soguridad lisica. dosbie
Incapasided  parmanane &  Resfizar slampre antes de wre sctividad el i
parcial, valide: o muerta analigis de rfisdgos tantn en sy laber coms de
log @lomanios quoeesldng su responzabilidad BAT.
paa gue no sufren debsiong, hurdo, perdida u
olsa siluacidn que alecie su indegidad.
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. Codigo: CMV-ATS-S5T-001 FECHA: 25/04/2026
m ATS CONSTRUCCION DE OBRAS PRELIMINARES ¥
ORI R ESTRUCTURA DE PAVIMENTO PAE‘ Loy
MALLA VIAL CONSORCIO MALLA VIAL VYF
vYP VERSION:1
MIT. 002 .050.878-5
IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES
it | Actvided Pelignos Petencislas DN :ﬂm:ﬂzm ; Respansable
El persomal de viglancin cenple <on ungs
irdicationes Bas cuales ge le solicita 8 todo el
persanal colaborar ear gu lunieidn y an erbrat
aa conflicho con estas ger léd antmles que
& rosT.
A petirarss dal lpgar de rebamo donds s
Encuenlie Safviclo 08 vigilancis, deBen
renlcar aniega de kg etemeniog Elii_ﬂr'l!l]ﬂ'!,
les auales dabén gusdar BE.-!-EIHBHIEIE- £= il T
cajas mefdicas grands, al Hepar a labwrar
debery r=alizar la revista 'JE"lflI:al:il!'I"I. i
exiska niveedad, debsn imfuriraar
irmnediatamente al supendsor p al encagada
de e seguridad frizea,
Cordiciones da seguridad
(Accidontas de trdnsite) Irataar la senalizadidn ¢orresporidiante & la
omgortamierts humano hara de conéralar & trifics
flts de rospein & las Mantener  Gomobiee  CAPUNCSEAR  Con @l
safkabas de tranaile, fella de inapecion, eskdanis da abra w'o professora
pericla & imgrudencia de 5ET
alguncs conduckores,
ESTRUCTURA L . Aplicacdn de prat@ciion soar
DE PAVIMENTO: 7. Usoadecusdode la dotacion de trebajo.
EUMINETRO, ¥ Tomar poguenas descandos, realizar
INSTALACION Y pawsas aclivas,
COMPACTACIO 4, Hidmtackan,
B DE MEZCLA 5. Mlanfpnsr un tenmo CEscamd cON BEEA Director g
ASEALTICA fradca pana facilitar b Hdretacidan g nkira
PARA sumtnistear suerc orpl -ngpactar de
HEFBRGHED 6, Roalizar descansys periddicos enslilos obra
(SUMINISTRD | Fisico: Tamperatyrna, sambreados en le posihia por % minwes | -Cuadeilla De
] MEFCLA Radlaciznes no Innlzanibes. d mas dependiendn de la expasiclin Obresos
ASFALTICA, Expagicidn ad calee, frio, sod salar. - Regidonto
COLOCACION 1, Usa de ks EPP Activar plan de de ohra
{EXTENDID) emergancia y MEDEVAL, trasladanda el | - Profesional
DE L& MEZCLA, oerspngl aleciado por chogues thomicas 35T
CONTROL DE hazfta Moz puestos de malud mas
TEMPERATURA oErcarss B oad necesad s & lo canlrann
DE QBRA, 2 ubitaran en dean con sombira y fuers
COMPATACION de 1o esposckm de mos UV, 58
DE LA MEZCLA, pracadard con desajuste da prendas da
VERIFICACHIN vasdir @ hidealocionas adecuadas.
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Codigo: CMV-ATS-S5T-001 FECHA: 25/04/2028
W ATS CONSTRUCCION DE OBRAS PRELIMINARES Y pkG ERRii
e ESTRUCTURA DE PAVIMENTO "
MALLA VIAL CONSORCIO MALLA VIAL VYP
vYP VERSION:1
NIT. 902.050.878-5
Ll IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES
: . Acciones de Pravenchin y Controd
i Actividad Paligros Patenciales Proisinddburtstitig Responsable
DE MIVEL ¥ 1.  Lisoadecuado delosEPP pesa iniciar las
ACABADOS ¥ actvidades, Clirschar d=
SELLADD BE 2 Uso.de la heramkenta de acuende a su abra
T disafio ¥ fenciin -lnspecior de
TS Mecanico: 1 Sredabe garastizar el wso de la furda =n abra i
Henaemienta manor, Golpes, cuRno pars les macheles duranke =as | -Cosdrilla De {
strapamientos, cortadims, s | camiantos. Dhrangs
machuconm, Irm?ulm 4. UHiizar sdocuademeonte la hieramisnts - Repicards
proyeceion. da particulas parz adeouar intreduce o ordorear fas de ohrn
¥fo, lacarationas, varillos o zegin lo 52 raguiers, - Praflegiconm|
5. LMizar protaccids cama mardazas anlre BET
ofros, durante ol uso de perras y'e
mraitiikes &l idscar ey varillas {picas).
= | L Inspeccidn dal aea de tisbajo. .
£ Wenificocidn @ rutsy da ing@ap v AoCERD
3 wfalizacids inmediala: Colpoar  avisos do
"PFigo Hiemsxdn® o "Pracauckin®™ apgnas =@ Oiract de
detacka un demrame o = inicle laboses de abem
Riego locativa: ez -InEpacior de
ooe superdicies hamedas o 4. Orden y Azeo: Manlerér los pasilos libres de whra
::f;:r “:i:il:enl: obstéculis para =vilar operones y pseg o -CE::EBDB
ey y qua o= dranples funclanen correctamanrts | | Besldants
procsdimientos clave pans para eyitar encharcamientos. s chra
matigar aatos paligros: 5.  Calmads adecuadao: Uso chligatorio de botas - Profesicnal
de sefueridad conswela de poliuretanc de BT
dobde. densidod @ grobades profusdes  que
permitom b svocwaciie de liguidos y eviten ef
{ataacol.
. Reallrr jprnadas de acden y asec
Biomschnicas: Postues Chrecior de
PRRSIEMIAY, MOV 1. Raalizar paesas actives dusants los il
& petitians, maneg  de sinspecior da
carges o poabilidad  de oS by
gobwe-eaf perzos. B M poda. -Cuadiifta De
3 Hidratzckn constaria
Traumatismaa &n & ) Caaiog
st wetoBial: ok 4. WVorllcacsdn do los oielos do teobajo ¥ sl A
' DAVEAS Pad COnongn
ki L& Reporte lemprans de pesibkes cases oo ghea
Enformedades  musculo- - Prafesienal
asquebaticis - alrdroms de gST

Rayma
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CONSORCIO MALLA V1AL VYP

NIT. 902.050.878-5

VERSION:1

IDENTIFICACIGON DE ACTIVIDADES

Acoiones de Prevancién v Condral /

It Actividad Peligres Potencioles Procadimisntos Rasponsabie
Faligs y posibbes lesiones
BEUHAE O CrOMCAE Some
OaSEaAT o musCulanag,
dalores articulanas
edginees, luxaciones ¥
lesimners da eapalda
7 Condiciones de seguridac: l. LUka de los EPP adecuados y en Duen
Mecdnica, mampulacion de astada, Chracton de
camcas,  Sobra esfuerzo % ldentificer ks broches anergizados par chirm
contacto con mlambra solicitud de fos propletarios de los | -Inspector de
energicado, files cortantes, pepding. alwa
dafios a tercenas (Molestias 3 Abrle ¥ carar Ips broches cada vez qus | -Cundrilla De
dia la comnmidad]. o raguiera fransiar por o Ares as Obereros
mimce pars aviter moleatss con los - AaEidante
pep@latndins de o pradeos. da ghira
4. En coao deldentificor gue ol beoche se - Prodesional
ancuantre on mal aateds por aleclhs di sST
lps trabajos en e drea e debe repanar
e inmieciato.
1. Inspeccion cel drea de frabaja.
2. Use de os EFF adecusdos ¥ en gusn
astado,
Bickigicm: Exposicada 3. Propender por mantenar ln sona donds
frente a agentes patdgenos =2 va A efacuis B actividad despejads
durarde la sctvidad laborsl antea de indciar kA lasar. Sefalizar lag
Contacta (=413} Zonas de ritlﬂﬂ-. Direckor de
micTnarganiamas coeng 4 Mdapiener digpanibles AR oA
virus, hongos, beclerias antiefidicos disponibles, =Inspector de
geipienies, insecins 5,  Manlener bobogrnes &0 Silos e phra
Cantacts con ofidios o frabajo. ~Cuadriila De
ingsctan (sarprantes, . Condas can Plan de emerpandia, Coraras
abojag, coloraditen, puigaal. T, Varifeear gue en los centins da atanchkin - Rpsidante
Mordedurag, pleadurag, do salud corcands ¢ushlén con suord da obra
loskones, Infeecionis, anticdidiza, + Prodesiondg!
lecibacinnes. B, Varlfizar gue ¢l personal cuente con lae 5T

Diados o lo propiedad ajena.
Dratins

lesines
Golpes, pmvasikdog

B M= perscaas,

WOCRINGG,

Mo movilizarss individualmente,

Ern case de idenbifical  abelas,
motpatar ¥ molilicar pars Qua 2ol e
persenal  oubosizade  pueda darled
LUE UL

10, Alajams del gansdo, camblar o rwta,
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Codigo: CMV-ATS-S5T-001 FECHA: 25/04/2025 |
AT CONSTRUCCIOM DE OBRAS PRELIMINARES ¥
- PAG. 11 DE 14
R R TIRCE ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
MALLA VIAL CONSORCIO MALLA VIAL VYP ;
vyYpP VERSION:1
NIT. S02.050.878-5
33 IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES
Accionas de Prevencion y Contral /
It Actividad Pod Potonciales Resaorsakl
. ! Procedimientos —_—
11. Solicitar  parmizos  de  ingmesao
pripietariog da finca,
12, Cosacimesnto da ristas da SrEreso
1. Usar clementa de proteccidn personal Di.?;:li o
adecusde con respacin &l producko quemico, »
Anspoctar da
2. Congcery divulZar hojas de segureiad de s P
Quimice: (material prixductos qiuim'rnu'a. i
particulade, gasns ¥ 3. Almaceramiznta saEin madriz de e
-p.;pgr;_-ﬂ alpctacion @l compalibilidad, aplicar SGA R
shelema respiralais 4. Inspacciors oon ina frecuencia T i
determingda lea mascarnllas, filtras ¥ demds 2
i - Pralasignal
app 5 pam (dentifieas ol dotoriors de los st
misr=os
Dispchor e
1. ‘Werificar buen eatado de & maguinmie ¥ s
b i -Inespactor de
£ Manener i kil asnbesidpl eiv el edulps paks it
Rietge quimicn, pobancial caabyuier darrame. rf"uudr.lta e
il darramme, Impacio: 2. Disponse om dique antiderrame para los .I:Ibvnrn
Contaminacion al suebs y anuipes an casn de que aplgua; - H:e--.zi:lr:b:
ApLA. 4. Rowilar y etiquetar bos productos geimicos d-&--:::b;a
Consultar las fichas de segurdad de los R
prodsctos Quimicas  an caso de e fna
amagancia,
Difundido a:
Empresa)  Fecha Mambsa Compleio Identificacion Cargo _pEirma
. \ s
W dafier A fﬁé’ﬂﬂ{:ﬂ G NE 2T fen Wy & Peve ol é

-y -1L
-

Coly My g s Monor

104 13Fei12]  efaravin

ma%/w

#,\1

oo

o

7 Poy1s

Er_g"}'é con Yeld anegn

ﬁmﬁ%m_&_
1L2SBUT) eIl 1C e Yea'id
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it undide a:
Empresa| Fecha | Mombrs Comgbete Idontiticacian Cargn Firma
lFﬁ
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INDICADORES
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FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026

CODIGO: SST-ID-01

VERSION: 01

FECHA: 24/04/2026

OBJETIVO: Definir los indicadores del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo necesarios para evaluar su d

frente al

de los objeti p

para el SG-SST en coherencia con la politica de Seguridad y Salud en el Trabajo

FICHA TECNICA

N° | TIPO DE INDICADOR NOMBRE PARA EL OBJETIVO ESTRATEGICO DE | ASPECTO DEL SG-SST DEFINICION DEL INTERPRETACION DEL INDICADOR | META/VALOR DEL METODO DE CALCULO FUENTE DE PERIODICIDAD | RESPONSABLE (S)
1 Minimizar los accidentes de Accidentalidad Numero de accidentes Cantidad de accidentes de trabajo <4 Numero de accidentes de trabajo Caracterizacién de Mensual Representante del
2 trabajo a través de la Severidad Numero de dias perdidos  |Por cada cien (100) trabajadores <9 (Numero de dias de incapacidad Caracterizacion de Mensual Representante del
3 implementacion de programas Frecuencia Ndmero de veces que Por cada cien (100) trabajadores <1,15 (Numero de accidentes de trabajo | Caracterizacion de la Mensual Representante del

NUmero de casos nuevos de La incidencia mide el riesgo de (NUmero de casos nuevos de Certificaciones de Representante del
INDICADOR QUE . . . . . enfermedad laboral en una 8 enfermedad laboral en el periodo Sistema HSEQ
4 | MIDE EL PROCESO Y Reducir las perdidas derivadas Incidencia ) . desarrollar una enfermedad en un 0% wn N X enfermedades de la Mensual .
PROCESO -RESULTADO de las ausencias médicas poblacién determinada en periodo de tiempo determinado Z” / Promedio de trabajadores en ARL Gerente de Unidad
EL RESULTADO DEL un periodo de tiempo ) el periodo “Z”) * 100.000 Copasst
SG-SST
5 Prevalencia NUmero de casos de La prevalencia mide la carga de la 0% (Ndmero de casos nuevos y Certificaciones de Mensual Representante del
N de actividadk R tante del
Implementar y mantener un | Cumplimiento del Plan ur.nfero © a_c \vidades % de Cumplimiento del plan anual 5, Promedio de cumplimiento de . - ep.resen ame de
6 . actividades ejecutadas vs . 90% Libro de indicadores Semestral Sistema HSEQ
SG-SST de trabajo anual . de trabajo todos los programas .
actividades programadas Gerente de Unidad
7 INDICADOR QUE Prevenir la ocurrencia de Mortalidad por AT~ [Nuimero de accidentes de  [Numero de accidentes de trabajo 0% (NUmero de accidentes de trabajo | Caracterizacion de la Mensual Representante del
8 MIDE EL RESULTADO RESULTADO Reducir las perdidas derivadas Ausentismo Ausentismo es la no Ausentismo es la no asistencia al <0.5 (Ndmero de dias de ausencia por | Caracterizacion de la Mensual Representante del
9 DEL SG-SST Generar habilidades en los Cumplimiento del Numero de capacitaciones |Grado de cumplimiento del 80% Actividades ejecutadas / Registros de Mensual Representante del
10 Dar cumplimiento a la Requisitos legales  |Numero de requisitos Grado en que la empresa cumple 100% Requisitos legales cumplidos / Matriz legal y de otra Semestral Representante del




MALLA VAL
vyp

DE SEGURIDAD Y SALUD EN E|

FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

L TRABAJO 2026

CODIGO: SST-ID-01

VERSION: 01

FECHA: 24/04/2026

DEFINICION DEL

INDICADOR

ACCIDENTALIDAD

LIMITE

META OBJETIVO

periodo evaluado

INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO
Cantidad de accidentes de trabajo presentados en el Proceso - Resultado 4 <4 Anual dic-31

INFORMACION PARA LA MEDICION DEL INDICADOR

0 0

0 0 0 0 0

UmES%EE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST Represemante\/r::::lstema SST-
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Caracterizacion de accidentalidad - FURAT Numero de accidentes de trabajo
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES ABRIL MAYO JUNIO JuLlo AGOSTO SEPTIEMBRE
Ndmero de Accidentes 0 0 0 0
presentados en el mes
MEDICION
PERIODO DATOS LIMITES META ANALISIS DEL INDICADOR
OBJETIVO
Se da cumplimientoal indicador Cantidad de accidentes
ABRIL 0 0.333 de trabajo presentados en el periodo evaluado
<4 presentando resultados de cero accidentes en el ACCIDENTALIDAD
Se da cumplimientoal indicador Cantidad de accidentes
MAYO 0 0.333 de trabajo presentados en el periodo evaluado !
<4 pr de cero enel
Se da cumplimientoal indicador Cantidad de accidentes
JUNIO 0 0.333 de trabajo presentados en el periodo evaluado
<4 presentando resultados de cero accidentes en el
Se da cumplimientoal indicador Cantidad de accidentes
JULIO 0 0.333 <4 de trabajo presentados en el periodo evaluado

0

ABRIL MAYO JUNIO JULIO

ANALISIS INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL INDICADOR

OBSERVACION

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA

NO:

S|




FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

CODIGO: SST-ID-01

VERSION: 01

MALLA WiAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026
vve FECHA: 24/04/2026
DEFINICION DEL INDICADOR
Frecuencia
. META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE
PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO
Por cada cien (100) trabajadores que laboraron
en el mes, se presentaron X accidentes de Proceso - Resultado 4 <4 Anual dic-31
trabajo
INFORMACION PARA LA MEDICION DEL INDICADOR
U:‘\‘,:ESI%EE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST Represenlant\eﬁgix: Sistema SST
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Caracterizacién de la accidentalidad (Numero de accidentes de trabajo que se presentaron en el mes / Nimero de trabajadores en
el mes) * 100
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Namero de accidentes 0 0 0 0 0 o
presentados en el mes
Numero de trabajadores 16 16 16
en el mes
MEDICION
META
PERIODO DATOS LIMITES ANALISIS DEL INDICADOR
OBJETVO FRECUENCIA DE ACCIDENTALIDAD
se da cumplimiento al indicador Por cada cien 100
ABRIL 0.00 0.33 4 (100) trabajadores que laboraron en el mes, se
CERO de trabajo
se da cumplimiento al indicador Por cada cien
MAYO 0.00 0.33 4 (100) trabajadores que laboraron en el mes, se
CERO de trabajo
se da cumplimiento al indicador Por cada cien
JUNIO 0.00 0.33 4 (100) trabajadores que laboraron en el mes, se
presentaron CERO accidentes de trabajo
se da cumplimiento al indicador Por cada cien
JULIO 0.00 0.33 5 (100) trabajadores que laboraron en el mes, se
CERO de trabajo

0.00 0.00 0.00 0.00 B00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00

o 0

ABRIL MAYO JUNIO JULIO

ANALISIS INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL INDICADOR

OBSERVACION

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA NO: Sl
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FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026

CODIGO: SST-ID-01

VERSION: 01

FECHA: 24/04/2026

DEFINICION DEL INDICADOR

SEVERIDAD
META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO
Por cada dle{ (10) trat?a]adores que laboraron en el Proceso - Resultado 20 <20 Anual dic-31
mes, se perdieron X dias por accidente de trabajo

INFORMACION PARA LA MEDICION DEL INDICADOR

oD oE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST REPrese”‘a”‘z‘:;‘:‘s'em SST-
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Caracterizacion de accidentalidad (Numero de dias de incapacidad por accidente de trabajo en el mes + nimero de dias cargados en el
Registro de incapacidades mes / NGmero de trabajadores en el mes) * 100
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES ABRIL MAYO JUNIO Jutio AGOSTO SEPTIEMBRE
Namero de dias de incapacidad
por accidente de trabajo en el 0 0 0
mes
Nmero de dias cargados en el 0 0 0
mes
Nuamero de trabajadores en el 16 16 16
mes
MEDICION
PERIODO DATOS LIMITES META ANALISIS DEL INDICADOR
OBJETIVO SEVERIDAD DE LA ACCIDENTALIDAD
Se da cumplimeinto al indicador Por cada 5.00
ABRIL 0.00 1.67 <20 diez (10) trabajadores que laboraron en el
mes, se perdieron cero dias por accidente de
Se da cumplimeinto al indicador Por cada
MAYO 0.0 1.67 <20 diez (10) trabajadores que laboraron en el
mes, se perdieron cero dias por accidente de
Se da cumplimeinto al indicador Por cada
JUNIO 0.0 1.67 <20 diez (10) trabajadores que laboraron en el
mes, se perdieron cero dias por accidente de
Se da cumplimeinto al indicador Por cada,
JuLio 0.0 167 <20 diez (10) trabajadores que laboraron en el
mes, se perdieron cero dias por accidente de
000 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
0.00
ABRIL MAYO JUNIO JULIO

ANALISIS INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL INDICADOR

OBSERVACION

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA

NO:

Sl




W CODIGO: SST-ID-01
FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

MALLA VAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026 VERSION: 01
vyp FECHA: 24/04/2026
DEFINICION DEL INDICADOR
INCIDENCIA
META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO

Namero de casos nuevos de enfermedad
laboral en una poblacién determinada en un Proceso - Resultado 0% 0% Anual dic-31
periodo de tiempo

INFORMACION PARA LAMEDICION DEL INDICADOR

U:‘\‘,:ESI%EE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST Represenlant\eﬁgix: Sistema SST
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Certificaciones de enfermedades de la ARL (Numero de casos nuevos de enfermedad_labo[alﬂen el periodo “Z” / Promedio de trabajadores
en el periodo “Z”) * 100.000
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES' ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE
Nimero de casos nuevos
de enfermedad laboral en 0 0 0 0
el periodo
Promedio de trgba}adores 16 16 16 16
en el periodo
MEDICION
PERIODO DATOS LIMITES META ANALISIS DEL INDICADOR
OBJETIVO INCIDENCIA ENFERMEDAD
e da cumplimiento al indicador por NGmero de B
casos nuevos de enfermedad laboral en una
ABRIL 0 0 poblacién determinada en un periodo de 08
0 tiempo Cero casos por 0.6
se da cumplimiento al indicador por Nimero de 04
casos nuevos de enfermedad laboral en una
MAYO 0 0 poblacién determinada en un periodo de 02
0 tiempo cero casos por
s da cumplimiento al indicador por Namero de ABRIMAYBIAYQULIO
casos nuevos de enfermedad laboral en una
MAYO 0 0 6 en un periodo de
0 tiempo cero casos por enfermedad
se da cumplimiento al indicador por Nimero de
casos nuevos de enfermedad laboral en una
JuLio 0 0 poblacién determinada en un periodo de
0 tiempo Cero casos por

ANALISIS INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL INDICADOR

OBSERVACION

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA NO: Sl




FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

CODIGO: SST-ID-01

Py A VERSION: 01
MALLA ViAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026
vyp FECHA: 24/04/2026
DEFINICION DEL INDICADOR
PREVALENCIA
META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO
Nuamero de casos de enfermedad laboral
presentes en una poblacién en un periodo de Proceso - Resultado 0% 0% Anual dic-31
tiempo
INFORMACION PARA LAMEDICION DEL INDICADOR
U':/:ES%EE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Representante del Sistema SST
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST Vigia

FUENTE DE INFORMACION

METODO DE CALCULO

Certificaciones de enfermedades de la ARL

(Numero de casos nuevos yantiguos de enfermedad laboral en el periodo “Z" / Promedio de
trabajadores en el periodo “Z") * 100.000

COMPORTAMIENTO INDICADOR

MESES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE
NUmero de casos nuevos 0 0 0 0
yantiguos de enfermedad
laboral en el periodo
Promedio de trabajadores 16 16 16 16
en el periodo
MEDICION
PERIODO DATOS LIMITES META ANALISIS DEL INDICADOR
OBJETIVO
__ _ PREVALENCIA DE ENFERMEDAD
se da cumplimiento al indicador de Numero de
casos de enfermedad laboral presentes en una 1
ABRIL 0 0 poblacién en un periodo de tiemp. Presenando 08
cero casos por enfermedad laboral 06
se da cumplimiento al indicador de Numero de s
casos de enfermedad laboral presentes en una -
MAYO 0 0 poblacién en un periodo de tiemp. Presenando 02
cero casos por enfermedad laboral 0
se da cumplimiento al indicador de Nimero de ABRIIMAYOUNIQULIO
casos de enfermedad laboral presentes en una
JUNIO 0 0 poblacién en un periodo de tiemp. Presenando
cero casos por enfermedad laboral
se da cumplimiento al indicador de Numero de
casos de enfermedad laboral presentes en una
JuLio 0 0 poblacién en un periodo de tiemp. Presenando
cero casos por enfermedad laboral

ANALISIS INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL INDICADOR

OBSERVACION

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA NO:

S|




CODIGO: SST-ID-01

FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION
DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026

VERSION: 01

FECHA: 24/04/2026

DEFINICION DEL INDICADOR

AUSENTIESMO
META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO
En el mes se perdié X% de dias programados de trabajo Proceso - Resultado 21 <21 Anual dic-31
por incapacidad médica ) -

INFORMACION PARA LA MEDICION DEL INDICADOR

ngngDEE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DEMEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Representante del Sistema SST -
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST
Copasst
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Caracterizacion de la accidentalidad (Namero de dias de ausencia por incapacidad laboral o com(n en el mes / Numero de dias de
trabajo programados en el mes ) * 100
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO [SEPTIEMBRE JULIO AGOSTO _BEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE |DICIEMBRE
Namero de dias de ausencia por
incapacidad laboral o comin en 0 0 6 0
el mes
Namero de dias de trabajo 3 19 19 22
programados en el mes
MEDICION
META
PERIODO DATOS LIMITES ANALISIS DEL INDICADOR AUSENTISMO LABORAL
OBJETIVO
35.00
Durante el periodo evaluado no se registro 316
ABRIL 0.000 21 incapacidad ~médica por ausentismo de 3000
<21 médica.
Durante el periodo evaluado se registro una 2500
incapacidad médica que generé6 una ausencia 2000
laboral de 6 dias, correspondientes a incapacidad
MAYO 0.000 21 de origen comin. Por lo tanto, el indicador 1500
reporta un total de 6 dias de ausencia por
<21 durante el mes. 10.00
Durante el periodo evaluado no se registro s
JUNID 31.579 21 <1 incapacidad yr;\ed\ca por ausentismo  de 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
<2, médica 0.00
Durante el periodo evaluado no se registro ABRILMAYOJUNIOJULIO
JuLIo 0.000 21 incapacidad médica por ausentismo  de
<21 médica

ANALISIS INTERPRETACION DE RESUL TADOS DEL INDICADOR

OBSERVACION

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA NO: Sl




FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

CODIGO: SST-ID-01

META

CUMPLIMIENTO

MALLA ViAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026 VERSION: 01
vve FECHA: 24/04/2026
DEFINICION DEL INDICADOR
Proporcién de accidentes de trabajo mortales
META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE

VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO

Numero de accidentes de trabajo mortales en el

afio Proceso - Resultado 0% 0% Anual dic-31
INFORMACION PARA LA MEDICION DEL INDICADOR
U:‘\‘,:ESI%EE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Representante del Sistema -
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST SST
Vigia
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO

Caracterizacion de la accidentalidad

(Numero de accidentes de trabajo mortales que se presentaron en el afio / Total de accidentes

FURAT de trabajo que se presentaron en el afio ) * 100
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES ABRIL MAYO JUNIO JULIO
Numero de accidentes de
trabajo mortales que se 0 0 0 o
presentaron en el mes
Total de accidentes de
trabajo que se 0 0 0 0
presentaron en el mes
MEDICION
META .
PERIODO DATOS LIMITES OBJETIVO ANALISIS DEL INDICADOR Proporcion de accidentes de trabajo mortales
1
se da cumplimiento en el indicador donde No se 09
ABRIL 0 0 presento nimero de accidentes de trabajo 08
0% mortales en el mes reportado u'7
'se da cumplimiento en el indicador donde No se 0‘6
MAYO 0 0 presento nimero de accidentes de trabajo .
0% mortales en el mes reportado 05
se da cumplimiento en el indicador donde No Se 04
JUNIO 0 0 presento nimero de accidentes de trabajo 03
0% mortales en el mes reportado 02
se da cumplimiento en el indicador donde No se 01
JuLIo 0 0 presento nimero de accidentes de trabajo
0% mortales en el mes reportado ABRIL MAYO JUNIO JULIO

ANALISIS INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL INDICADOR

OBSERVACION

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA

NO:

Sl




CODIGO: SST-ID-01
FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

MALLA VAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026 VERSION: 01
vyp

FECHA: 24/04/2026

DEFINICION DEL INDICADOR

Cumplimiento del Plan de trabajo anual

META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO
% de Cumplimiento del plan de trabajo Proceso - Resultado 90% 90% Anual dic-31

INFORMACION PARA LAMEDICION DEL INDICADOR

U:‘\‘,:ESI%EE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Representante del Sistema SST -
Porcentaje Semestral Coordinador SST Coordinador SST -
Vigia
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Libro de indicadores Promedio de cumplimiento de todos los programas
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES [__ABRL [ MAYO | JUNIO [ JULIO | AGOSTO |SEPTIEMBRE] T T T T T
DATO NUMERADOR _| 9 | 16 | 13 [ 12 | | [ | | | | [
DATO DENOMINADOR | 9 I 16 [ 13 [ 12 [ | | [ | I I |
MEDICION
PERIODO | DATOS | LIMITES META CUMPLIMIENTO PLAN DE TRABAJO
OBJETIVO
120
ABRIL 100 90 90 100
MAYO 100 90 90 80
JUNIO 100 90 90 60
JULIO 100 90 90 20
20
o
ABRIL MAYO JUNIO JULIO
EABRL EMAYOB/UNOBULOE B B B @ EEDE
ANALISIS INTERPRETACION DE RESULTADOS DEL INDICADOR
Se da cumplimiento al indicador del plan de trabajo del mes de julio de 2026 cumplimiento con lo programdo con lo ejecutado
OBSERVACION
REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA NO: Sl




FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

CODIGO: SST-1D-01

KOaENwiY VERSION: 01
MALLA WAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026
vyp FECHA: 24/04/2026
DEFINICION DEL INDICADOR
Cumplimiento del programa de capacitaciones
META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO

Grado‘de cumplimiento def programa de Proceso - Resultado 80% 80% Anual dic-31
capacitaciones

INFORMACION PARA LA MEDICION DEL INDICADOR

U:‘A'ESBEE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Representante del Sistema SST
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST -
Vigia
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Registros de actividades de formacién Actividades ejecutadas / Actividades programadas X 100
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES [_ABRL__| MAvO | JUNO__|_ JuLio | T T | | | T |
DATO NUMERADOR __| 0 | 3 | 1 1 | | | | | | | |
DATO DENOMINADOR | 0 | 3 | 1 | 1 | | | | | | | |
MEDICION
PERIODO DATOS LIMITES META CUMPLIMIENTO PROGRAMA DE CAPACITACION
OBJETIVO
120
ABRL #DNIO! 80% 80%
VAYO 100 80% 80% 10
JUNIO 100 80% 80% 8
JULIO 100 80% 80% 0
40
20
MAYO JUNIO JULIO
ANALISIS INTERPRETACION DE RESUL TADOS DEL INDICADOR
Se da cumplimiento al indicador del plan de trabajo del mes de Julio de 2026 cumplimiento con lo programado con lo ejecutado en las capacitaciones
OBSERVACION
REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA NO: sl




FICHA TECNICA DE LOS INDICADORES DEL SISTEMA DE GESTION

CODIGO: SST-ID-01

<COaBNIC VERSION: 01
MALLA ViAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 2026
vyp FECHA: 24/04/2026
DEFINICION DEL INDICADOR
Cumplimiento del programa de capacitaciones
META OBJETIVO
INTERPRETACION TIPO DE INDICADOR LIMITE PLAZO DE
META CUMPLIMIENTO VIGENCIA DE CUMPLIMIENTO
Grado de del progl de es Proceso - Resultado 80% 80% Anual dic-31
INFORMACION PARA LA MEDICION DEL INDICADOR
U:‘A'ESBEE FRECUENCIA DE MEDICION RESPONSABLE DE MEDICION RESPONSABLE ANALISIS ACTORES INTERESADOS EN EL RESULTADO
Representante del Sistema SST
Porcentaje Mensual Coordinador SST Coordinador SST -
Vigia
FUENTE DE INFORMACION METODO DE CALCULO
Registros de actividades de formacion | Actividades pr X 100
COMPORTAMIENTO INDICADOR
MESES [_ABRL | MAYO ] _JUNO__]_ JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE] | T | |
INSPECCIONES PLANEADAS | 0 | 5 | 5 | 5 | | | | | |
INSPECCIONES REALIZADAS | 0 | 5 | 5 | 5 | | | | | I
MEDICION
META
PERIODO DATOS LIMITES
OBJETIVO o CUMPLIMIENTO PROGRAMA DE INSPECCIONES
ABRL #DIV/IO! 80% 80% 100
MAYO 100 80% 80%
JUNIO 100 80% 80% &
JULIO 100 80% 80% Y
40
20
ABRIL MAYO JUNIO JULIO
ANALISIS INTERPRETACION DE RESUL TADOS DEL INDICADOR
Sedacu

limiento al indicador del plan de trabajo del mes Julio de 2026 cul

OBSERVACION

limiento con lo programado con lo ejecutado de las inspeccione:

REQUIERE ACCION CORRECTIVA, PREVENTIVA O DE MEJORA

NO:

Sl
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! INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 01 AL 31 DE JULIO DE 2026 @
e MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL TIERRASUA'
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

s Contrato de Obra N. IPO-006-2026

VYP NIT. 901.285.377-2

CONTRATO N°: IPO-006-2026

CONSORCIO MALLA VIAL VYP
NIT: 902.050.878-5

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA
DEL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE
BOYACA

INFORME MENSUAL
AVANCE DE OBRA -
COMPONENTE AMBIENTAL N° 03

PERIODO: DEL 01 AL 31 DE JULIO
DE 2026

CONTRATO N.°: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLA VIAL VYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.° 03 del 01 al 31 DEJULIO DE 2026
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03

DEL 01 AL 31 DE JULIO DE 2026
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

Contrato de Obra N. IPO-006-2026

P 4
TIERRASUA'

NIT. 901.285.377-2

CUADRO DE CONTROL
INFORME| FECHA ELABORO REVISO APROBO
. . ) //' .
e ;”ZL D]
dor o | Qloadt | il
A i
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CONSORCIO MALLA VIAL CONSORCIO MALLA VIAL REPRESENTANTE LEGAL
VYP VYP CONSORCIO MALLA
FIRMA FIRMA FIRMA

CONTRATO N.°: IPO-006-2026

CONSORCIO MALLAVIAL vYP

INFORME MENSUAL DE OBRA N.° 03 del 01 al 31 DEJULIO DE 2026



/’ Y INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
/ DEL 01 AL 31 DEJULIO DE 2026 ‘5 '

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL '

LONSORCIO . . RA
MA".M vm MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA T'ER SUA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 NI J01.285.377-2

MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA

CONTRATO N°. IPO-006-2026.

CONTRATANTE: TIERRASUA S.A.S

CONTRATISTA DE OBRA: CONSORCIO MALLA VIALVYP

INFORME DE OBRA-COMPONENTE AMBIENTAL
Periodo del DEL 01 AL 31 DE JULIO DE 2026

2026

CONTRATO N.°: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLAVIAL vYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.° 03 del 01 al 31 DEJULIO DE 2026
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CONSOREID MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL .
MAI.LA VIAL MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA TIERRASUA
Contrato de Obra N. IPO-006-2026 NIT. 901.285.377-2
VYP |
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1. INTRODUCCION

El presente capitulo corresponde al componente Ambiental desarrollado durante el periodo
comprendido entre el 01 al 31 de julio del 2026, en el marco de la ejecucion del proyecto
denominado “MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LAMALLA VIALURBANA DEL MUNICIPIO DE
CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA”, ejecutado por el CONSORCIO MALLA VIAL VYP.

En el presente apartado se describen las actividades ejecutadas durante el periodo reportado en el
marco de la gestion ambiental del proyecto, en cumplimiento de las obligaciones contractuales, la
normatividad ambiental vigente y los lineamientos establecidos en los instrumentos de manejo
ambiental aplicables.

Se presenta el seguimiento realizado a las medidas de prevencion, mitigacion y control de los
impactos ambientales generados por las actividades constructivas, incluyendo aspectos
relacionados con el manejo integralde residuos, manejoy disposicion final de RCD, capacitaciones,
ordenyaseo en los frentes de trabajo, asi como el cumplimiento de los requerimientos ambientales
asociados a la operacién de maquinaria, equipos y fuentes de materiales.

De igualmanera, seincluyen los registros, evidenciasy soportes correspondientes a las actividades
desarrolladas en campo, con el propdésito de verificar el cumplimiento de los compromisos
ambientales adquiridos, promover la proteccion del entorno, prevenir afectaciones a los recursos
naturalesy fortalecer lamejora continua de la gestion ambientalimplementada durante la ejecucion
del proyecto.
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INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
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MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA
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2.1 ALCANCE DEL PROYECTO

El Contrato N°: IPO-006-2026 se contempla la realizacién de la Mantenimiento Y Mejoramiento De
La Malla Vial Urbana Del Municipio De Chiquinquira, Departamento De Boyaca, en el cual con
Tierrasua a través del convenio 3825 del 2026 interadministrativo con la Gobernacion de Boyaca,

2. COMPONENTE AMBIENTAL

se adjudico al Consorcio Malla Vial VYP.

El proyecto consiste en realizar el mantenimiento de aproximadamente 14.426 Km de malla vial
urbana a través de la ejecucion de actividades de bacheo y parcheo en superficies de rodadura

asfaltica. Los tramos a intervenir son los siguientes:

Tabla 1. Longitud de los tramos

CONTRATO N.°: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLAVIAL vYP

Tramo Zona Longitud, m
1 San Carlos 505
2 Jardin 1034
3 San Carlos 115
4 Coovivienda 800
5 Villa Republicana 2180
6 Santa Cecilia 557
7 Belencito 585
8 Sucre 466
9 Santa Marta 338

10 Obrero 452
11 Ricaurte 243
12 Boyaca Prados del Sur 1265
13 Luis Carlos Galan 1848
14 Sauces 1034
15 Sauces 2 412
16 Villa de los Angeles 225
17 San Mateo 629
18 Santa Cecilia 2 299
19 Tramo Calle 21 262
20 Pola Parque 597
21 Boyaca Alto 2 172

INFORME MENSUAL DE OBRA N.° 03 del 01 al 31 DEJULIO DE 2026
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22 Villa Republicana 2 220
23 Apallares 188
Total 14426

Fuente: Elaboracién propia basada en Estudios Previos de la Gobernacién de Boyaca

llustracion 1 Localizacion de Chiquinquira e identificacion de los tramos

Yereruey

Lolomiea

2% batcn

Fuente: Elaboracion propia
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3. OBJETIVOS
3.1 0bjetivo General

Implementar y realizar el seguimiento a las actividades del componente ambiental asociadas al
contrato N.° IPO-006-2026, correspondiente al proyecto “Mantenimiento y Mejoramiento de la
Malla Vial Urbana del Municipio de Chiquinquira, Boyaca”, garantizando el cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente, los lineamientos establecidos en los instrumentos de manejo
ambientaly las obligaciones contractuales aplicables durante la ejecucion de las obras.

3.2 Objetivos especificos

%+ Verificar el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental establecidas para las

actividades constructivas desarrolladas durante el periodo de reporte.

++ Realizar seguimiento a la ejecucion de los programas y actividades ambientales

relacionadas con el manejo de residuos solidos, residuos sélidos especiales, RCDs, ordeny
aseo de los frentes de trabajo.

++ Identificar, controlar y mitigar los impactos ambientales generados por las actividades de

obra, promoviendo la proteccion del entorno y el uso adecuado de los recursos.

+» Documentar y reportar las actividades, registros y evidencias del componente ambiental

ejecutadas durante el periodo, garantizando la trazabilidad y el cumplimiento de los
requisitos contractuales y legales aplicables.

+» Promover la mejora continua de la gestion ambiental mediante el seguimiento a los

indicadores, controles y acciones implementadas en el proyecto.
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4. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Se realizara una descripcion de cada actividad en el componte del componente Ambiental
correspondientes a la compilacién de todas las actividades realizadas desde el 23 de mayo al 31 de
julio del 2026.

4.1. Disposicion Residuos de Construcciony Demolicion

Los residuos de construccion y demolicion generados durante la ejecucion de las actividades de
obra fueron transportados y dispuestos en un sitio autorizado por la Alcaldia Municipal de
Chiquinquira, garantizando su manejo adecuado y el cumplimiento de la normatividad Ambiental.

4.2. Fuentes de materiales

1. Para el periodo en mencion se anexan certificados del Cumplimiento de los requisitos
legales que son de las Fuente de materiales de Asfalto y Agregados.

4.2.1. Planta de asfalto de la empresa PAVIMAQUINAS.
Anexos

1. Certificar CAR - Permiso de emisiones atmosféricas para fuentes fijas

2. Disefios de Mezcla MDC 19, NT3, control de calidad

3. Analisis Granulométrico De Agregados Gruesos Y Finos - I.N.V. E-213-13 (1) Y (2)
4 Disefio Mezcla Densa En Caliente

5 Disefo Mezcla Densa En Caliente-MDC 19

4.2.2. Planta De Materiales Pétreos Carbones Del Boquerdn S.A.S

Anexos
1. Certificado De Registro Minero
Licencia Ambiental
Certificado Registro Unico de Comercializadores de Minerales RUCOM
RUCOM-2025060931265.
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4.3. Empresa Bamacol.

Proveedor responsable del mantenimiento de las unidades sanitarias portatiles contratados
mediante la empresa BAMACOL. Este servicio asegura las condiciones de higiene del personaly da
estricto cumplimiento a la normatividad Ambientaly a la Resolucién 2400 de 1979, que estipula el
tratamiento de las aguas a los vertimientos y a la disponibilidad de un bafio por cada 15
trabajadores.

Anexos:

Informe Técnico de agua residuales

Infografia Normativa ECOBIOR

Resolucion ICA Planta Alamos 5785 de 2024

Resultado de analisis, BIOPOLAB, EC - SDA Estado legal Ambiental
Informe Técnico Andlisis de Vertimiento

Certificado comercial Bamacoly PTARECOBIORS.A.S E.S.P.

2 e

4.4. Proveedor autorizado para el suministro de hidratacion del personal

El presente documento certifica que el proveedor se encuentra autorizado para el suministro de
bebidas e hidratacion destinadas al personal, garantizando el abastecimiento oportuno de agua
potable y demas bebidas requeridas para contribuir al bienestar, la saludy eladecuado desempefio
de los trabajadores durante el desarrollo de sus actividades laborales.

El servicio se presta cumpliendo con los estandares de calidad e inocuidad aplicables, asegurando
la disponibilidad permanente de hidratacién en los frentes de trabajo, en concordancia con las
disposiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) y las necesidades operativas de la empresa.

Anexos.
1. Certificado DIAN
2. Registro sanitario - Invima
3. Certificados control Microbioldgico
4. Certificado Concesion de aguas superficiales
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5. Cumplimiento Actividades Componente Ambiental

1. Se realizd6 concientizaciones ambientales relacionadas con el componente ambiental,
orientadas a fortalecer el conocimiento y cumplimiento de las medidas de manejo ambiental
por parte del personal vinculado al proyecto. Como soporte de esta actividad, se anexan las
respectivas planillas de asistencia.

2. Se realiz6 limpieza de andenes de las viviendas aledafias a la ejecucion de las obras para
evitar algun tipo de contaminacion e inconformidades con la comunidad

3. Durante el periodo reportado, se realizé actividades jornadas de orden y aseo para la
recoleccion de residuos solidos, los cuales son dejados en el punto ecoldgico y luego son
entregados a la empresa de servicios publicos de la zona urbana de Chiquinquira, Boyaca.

4. Para el Manejo integral de residuos solidos especiales como Aceites, lubricantes usados,
Filtros de aceite y combustible usados, envases contaminados con hidrocarburos, Trapos,
estopas y material absorbente contaminado, Grasas y lubricantes usados; y otros tipos
residuos soélidos especiales generados en el mantenimiento de maquinaria y equipos estos
son entregados a laempresa LUBRICANTES Y FILTROS JT quien hace una recoleccién
inicial y este proveedor luego le hace la entrega al gestor autorizado final
PROCESO IL S.A.S NIT: 900.234.516-8 quien hace la disposicion de Aprovechamiento,

Tratamiento y/o Disposicion Final.

5. Se hace entrega del listado en cuadro Excel de la maquinaria y su registro fotografico los
cuales son utilizados en obra.

6. Semantiene larotulacidn de los recipientes para eltraslado de combustibles como elACPM,
gasolina, emulsion y gas propano.

7. Elconsumo de hidratacion de los trabajadores, se entrega en galon de agua semanalmente,
con el fin de evitar generacidon de residuos sélidos. Ver registro fotografico.

8. Se realiza del Inspeccion kit ambiental verificando las condiciones del mismo para prestar
una emergencia ambiental cuando sea necesario
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9. Se realiza Inspeccion de orden y aseo verificando condiciones de instalaciones, equipos,
herramientas, EPP entre otros para contar con buenas condiciones de limpieza de areas para
evitar accidentes ambientales o de trabajo.

10. se hace entrega a la empresa prestadora del servicio publico de aseo de los residuos sélidos
ordinarios (no aprovechables) generados por nuestras actividades operativas.

Tabla 2. Registro Fotografico Actividades ejecutadas desde el Componente Ambiental

Mantenimiento Y Mejoramiento De La Malla Vial CONTRATO
Urbana Del Municipio De Chiquinquira, IPO-006-2026
Departamento De Boyaca COMPONENTE AMBIENTAL
ACTIVIDAD DESCRIPCION REGISTRO FOTOGRAFICO

Capacitacion
Importancia del Kit
Ambiental parala
Capacitacion prevenciony atencion de
derrames de sustancias
contaminantes

Residuos

o Recoleccion de residuos sdlidos
Solidos

son llevados al punto ecoldgico
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Se hace entrega a la empresa
Residuos prestadora del servicio publico de
solidos aseo de los residuos solidos
ordinarios no ordinarios (no aprovechables)
aprovechables | generados por nuestras

actividades operativas
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Aplicaciénde | Proteccion de andenes para
emulsion evitar salpicadura de emulsion.
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Rotulacién Rotulacién de recipientes

CONTRATO N.°: IPO-006-2026
CONSORCIO MALLAVIAL vYP
INFORME MENSUAL DE OBRA N.° 03 del 01 al 31 DEJULIO DE 2026

16



7 4

foNsoORCIO

VYP

INFORME MENSUAL DE OBRA No. 03
DEL 01 AL 31 DE JULIO DE 2026 @
MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL TIERRASUA'
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e L
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Entrega de
hidratacion al
personal en
obra

Es suministrado la hidratacion en
galones para evitar generacion
de residuos sélidos

Servicio de bafio

Mantenimiento y limpieza de
baterias de bafos
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Instalacién
punto ecoldgico

Punto ecoldgicoy area de
almacenamiento de sustancias
quimicas con dique para el
control de derrames

Kit ambiental

Inspeccidn de los elementos del
kit ambiental

Zona de
Parqueo

Ubicacidn Zonas de Parqueo,
actualmente en el periodo de
julio se esta pagando
parqueadero para evitar dafios
futuros a los equipos.
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MANTENIMIENTO Y MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL URBANA DEL

P

] ; TIERRASUA
MUNICIPIO DE CHIQUINQUIRA, DEPARTAMENTO DE BOYACA e s
—_ Contrato de Obra N. IPO-006-2026 .\'l'X.'.lOl.'.'.té-S.‘:S?T—.'
Tema: Fecha: Numero De
Asistente:

Capacitacion  Importancia  del Kit
Ambiental parala preyencmnya’Fenuon de 21/07/2026 16
derrames de sustancias contaminantes

CAPACITAIONES Y Socializacion ¢Por qué no se debe usar 03/07/2026
i [ ? 1

SOCIALIZACIONES | 'coPoresenla obra >
socializacién uso adecuado del punto
ecologico 06/07/2026 16
Socializacion cuidado del agua 14/07/2026 15
¢Qué es un control de emisiones 27/07/2026 16

atmosférica?

Sin otro particular,
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C.C. 35.479.100 de Chia
Representante Legal
CONSORCIO MALLA VIALVYP
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Corporacién Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Direccion Juridica
Republica de Colombia

Y

CUNDIMAMARER

RESOLUCION DJUR No. 50227002016 de 12 DIC. 2022

Por medio de la cual se otorga un permiso de emisiones atmosféricas para
fuentes fijas y se adoptan otras determinaciones.

El DIRECTOR JURIDICO DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE
CUNDINAMARCA - CAR, en uso de las facultades legales conferidas en el
numeral 9 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, asi como lo dispuesto en el
Decreto 1076 de 2015, especialmente las delegadas por la Direccion General
mediante Resolucion No. 3404 del 1 de diciembre de 2014, aclarada y
adicionada por la Resolucién No. 3443 del 2 de diciembre de 2014 y,

CONSIDERANDO:

Que mediante radicado CAR No. 20211083437 de 30 de agosto de 2021, la
sociedad PAVIMAQUINAS S.AS. con NIT No. 900394536-0, representada
legalmente por el sefior JOSE RICARDO CABEZAS MONTANBD, identificado con
cédula de ciudadania No. 7.309.758 de Chiguinquira, solicité permiso de
emisiones atmosféricas para fuentes fijas, para la planta de produccion de mezcla
asfaltica ubicada en el predio denominado La Guadiela; identificado con matricula
inmobiliaria No. 072-11032 y cédula catastral Na. 151760000000010025000,
localizado en la vereda Sucre Oriental del/municipio de Chiquinquira — Boyaca
(folios 1-134).

Que mediante el Auto DRCH No. 05216001159 de 9 de septiembre de 2021, se
declard iniciadoel tramite administrativo ambiental de permiso de emisiones
atmosféricas a nombrede la sogiedad PAVIMAQUINAS S.A.S., se realizd el cobro
por conceptodel servicio de évaluacin ambiental, se requirio para que allegara
informacion adicional y se erdendia practica de una visita técnica (folios 135-138).

Que el Auto DRCH No. 056216001159 de 9 de septiembre de 2021, se notificé por
medios electrénicas al sefordOSE RICARDO CABEZAS MONTANO, a través de
oficio CAR No. 05212004889 de 9 de septiembre de 2021 (folio 139).

Que el Auto DRCH No. 05216001159 de 9 de septiembre de 2021 fue publicado
en el baletin ordinario de la CAR de fecha 10 de septiembre de 2021 (folio 141).

Queé por medio del radicado CAR No. 05211001253 de 15 de septiembre de 2021,
ia sogiedad PAVIMAQUINAS S.A.S., allegd el soporte de pago por concepto del
serviciode evaluacion ambiental (folio 142).

Que a traves del radicados CAR Nos. 20211093325 y 20211093410 de 1 de
octubre de 2021, la sociedad PAVIMAQUINAS S.A.S., solicité prorroga para
allegar la informacion requerida en el Auto DRCH No. 05216001159 de 9 de
septiembre de 2021 (folios 144-150).

Que por medio del Auto DRCH No. 05216001575 de 3 de noviembre de 2021, se
otorgé a la sociedad PAVIMAQUINAS S.A.S, plazo de un mes para que diera
cumplimiento a los requerimientos realizados mediante el Auto DRCH No.
05216001159 de 9 de septiembre de 2021 (folios150-152).
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Que el Auto DRCH No. 05216001575 de 3 de noviembre de 2021, se notificd a la
sociedad PAVIMAQUINAS S A S., mediante oficio CAR No. 05212006223 de 4 de
noviembre de 2021 (folio 153).

Que mediante radicado CAR No. 20211211669 de 3 de diciembre de 2021 \a
sociedad PAVIMAQUINAS S A.S., allegé informacion adicional a efectos de sea.
evaluada (folios 156-157).

Que en cumplimiento a lo ordenado en el Auto DRCH No. 05216001158 de'8 de
septiembre de 2021, se realizd visita técnica profiriendose el Informe Técnico
DRCH No. 0969 de 25 de julio de 2022, en el cual se conceptud (folios 159-176):

73
VI. CONCEPTO TECNICO

Una vez analizada la informacién desde el punte de vista técnico ambiental se
determina lo siguiente: '

6.1 La actividad a efecutar por la empresa PAVIMAQUINAS 5.A.S. corresponde a la
aclividad de produccicn de mezela asfallica y se planea realizar en el predio
denominado La Guadiela ubicado,en coordenadas Magna Sirgas origen
Bogota Este: 1028166, Norte; 1106403 a una altura de 2644 m.s.n.m.
(Coordenadas origen CTM12 Este: 4908848 y Norte: 2172251). vereda
Sucre Oriental delsmunicipio de Chiquinquira, predio identificado con
matricula  inmobiliaria . No. 072-11032 y  cedula  catastral
151760000000000010025000000000. A través de radicado CAR No,
20211083437 del 30 de agosto de 2021 el sefior JOSE RICARDO CABEZAS
MONTANO ‘en calidad de Representante Legal de la Empresa
PAVIMAQUINAS"SAS identificada con Nit 900.394.536-0 solicité ante la
Corporacion Permiso de Emisiones Almosféricas de Fuentes Fijas, para el
desarrollo. de tal actividad productiva. La solicitud fue complementada
mediante radicado 20211211669 del 3 de diciembre de 2021 acorde a lo
solicitado mediante Auto DRCH No. 05216001159 de 9 de septiembre de
2021.

6.2 De acuerdo con lo establecido en el numeral 2.14 del articulo 1 de la
Resolucion 619 de 1997, la industria de produccion de mezclas asfalticas con
hornos de secado de 30 t/dia o mas, requiere permiso de emision atmosférica
para fuentes fijas. Teniendo en cuenta que se establece que la capacidad de
produccion de la planta es de 50 thora, con una operacion estimada de
Sh/dia, se tiene una produccion de 250 t/dia, por lo que se requiere entonces
permiso de emision atmosférica para la fuente fija en mencion.

6.3 Acorde a lo establecido en la solicitud, se establece que la capacidad de
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produccion de la planta es de 50 tthora. Se prevé una produccidn en 5 afios
de 6250 m3, y anualmente una produccion variable con un maximo de 2200
m? y mensualmente produccidn variable entre 80 y 300 m>.

6.4 En cuanto a la descripcion de los procesos se resalta lo siguiente!

"{...) La planta de asfalto de PAVIMAQUINAS SAS, es una planta.marca
Ceda — Rapids, de mezclado intermo y de flujo continuo, contiene uft sisfema
de alimentacion de agregados en frio, quemadores, tambor, de secado,
tambor de mezclado externo, sistema colector de polve, primario
(Precipitador), sistema colector de polvos y gases secuhdario (Fiftro de
mangas), camara de combustion, sistema de suministro dé asfalte, sistema
electrico, una caldera y un guemador de aceite industral Esteeguipo ha sido
repotenciado en el afio 2007 y en el afto 2021. (...)°

Se establece que la planta de asfalfo tiene upa capacidad de 50 t/hora, se
tiene un tanque de combustible de acelte procesada gue almacenara hasta
2500 galones, un tanque de ACPM de 120 galones (informacion confirmada
por el solicitante) y tanques de asfalto de 34 y.24 toneladas.

El proceso de la mezcla en caliente a flujo continuo se establece asi: *(...) Los
agregados petreos se depositan en Ias tolvas de alimentacion en frio, este
material avanza a traves gde bandas transportadoras cuyo volumen es
proporcional al disefio de mezela, estas folvas por medio de compuertas
permifen pasar el material sobre una banda impulsora y es conducido dentro
del tambor secadog luego, los agregados son secados y calentados por
medio de un sistema de combustion interna a contra flujo, el material pétreo
avanza por el tambor segador estrellandose con la llama, simultaneamente,
en el extremo opuesto a la caldera, un extractor subsiona dentro del tambor
de manera tal gue desahoga el tambor secador, al succionar, ocurre que
absorbe tambien parte del material particulado siendo este el de tamafio mas
finoyliviano; Este material se controla por medio de un dispositivo llamado
(Precipitador), el cual atrapa los finos de baja densidad gracias a una
desaceleracion de particulas. los direcciona hacia un ducto y por medio de la
gravedad los deposita directamente al tambor de mezclado, guedando alli
‘envueltos y mezclados con los agregados péfreos y con el cemento asfaltico.
Los gases y vapores producidos en el proceso de combustion dentro del
tambor secador y el material particulado liviano que ha logrado atravesar el
precipitador, son sometidos y controlados mediante una camara de
separacion solido — gas llamada Filtro de Mangas. (...) este matenrial retenido
permite alcanzar una eficiencia de filtrado del 99.99% aproximadamente (...)"
Los gases y vapores ya filtrados se evacuan por la chimenea que tiene una
altura aproximada de 18 m (Anexo 4 del radicado 20211211669 del 3 de
diciembre de 2021) y 0,90 m de diametro.

“{...) El proceso continua en el tambor mezclador, lugar donde se combina el
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material pétreo gradado, el material fino recuperado entre el precipitador, el
filtro de mangas y el cemento asfaltico. El cemento asfaltico es calentado
hasta tener una viscosidad liquida que le permite ser bombeable desde los
tanques de almacenamienfo a fravés de tuberia metalica, al unir estos
materiales se obtiene una mezcla asfaltica en caliente. Luego, la mezcla es
transportada por una banda elevadora hacia la tolva de cubicaje y se realiza
el cargue del producto a las volquetas para su transporte y disposicigmfinal

Las operaciones de la planta son monitoreadas y controladas desde una
cabina central de mando donde se controla con instrumentos.y aditamentos
necesarios para tal fin (...)"

En el numeral 3.3.1 DESCRIPCION DEL PROGCESQ, sewpresenta lo
siguiente:
“(...) 1. Suministro de agregados en frio (TOLVAS).
2. Alimentacion al tambor secador material en frio (BANDAS)
3. Proceso de secado por medio de combustién (TAMBOR SECADOR).
4. Recuperacion de finos (Precipitador).«
5. Atrapamiento de material fino y gases {FILTED DE MANGAS).
6. Proceso de mezclado en taliente de agregados y cemento asfaltico
(TAMBOR MEZCLADOR).
7. Salida de vapores (CHIMENEA).
8. Banda elevadora de mezcla asféltica.
9. Tolva de cargue produgto final (CARGUE). (...)"

Para el aimacenamienta de materias primas se contaria con:

- Zona de almacenamiento de agregados (arenas y gravas): 1000 m?
aprox.

- Zona de almacenamiento de asfaltos (depésitos en tangues): 45 m?
aprox.

- Zona de almacenamiento de aceite industrial: (depdsito en fanques): 30
m* aprox.

- Zona de bodega: Aimacenamiento de ACPM y herramientas menores: 50

m? aprox.

La zona de tolvas para almacenar la materia prima en frio tendria 100 m? de
drea aproximada, se confara con dos fanques de almacenamiento de
cemento asfaltico hechos en lamina metalica resistente a la presion,
recubierto con una fibra especial para mantener la temperatura, contenidos
dentro de una placa y confenedor antiderrames encerrado parcialmente en
mamposteria, el volumen de almacenamiento supera el volumen contenido
en los tanques. Latemperatura del material asfaltico se hace con una tuberia
en forma de malla horizontal donde circula aceite térmico a temperatura de
200°C aproximadamente.

6.5 Se tienen como medidas y mecanismos de control para garantizar un buen
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manejo a las emisiones fugitivas, algunas contempladas en la Ficha No. PGS2
“Serializacién y movilizacion de equipos y transporte de mezcla asfaltica’,
entre las cuales estan: *(...) Todos los vehiculos de transporte de materiales y
equipos y los dispuestos en la obra deben tener mofores sincronizados con el
fin de evitar la produccion de gases. fugas. Las volguetas que transperten
materiales a la obra y hacia zonas de disposicion, deben tener el voleo
cubierto. (...) Se debe restringir la velocidad de los vehiculos y maguinana
que fransiten por vias publicas. El mantenimiento debe contemplar i) peifecta
combustion de motores; ij) ajuste de componentes mecanicos. iij balanceo y
calibracion de Nantas.(...)” También la Ficha No. PGS4 "Mansjo y control de
gases particulas y ruido” presenta medidas de Sincronizagion y
mantenimiento de vehiculos y otras como: “(...) Seé. solicitaran las
certificaciones de emisiones de vehiculos, las cuales estaranva disposicion
de la autoridad ambiental. (...) Regulacion en la velocidad de circulacion de
los vehiculos. Los materiales permaneceran. apllados y cubierfos con
plastico para evitar la dispersién de estos por él agua y el viento. La distancia
entre cargadores y volqueta sera minima para evitar la dispersion de
particulas. Instalacion de barreras vivas en las areas que delimitan el
proyecto, sin interferir la visibilidad de entradas y salidas. (...) Se cumplira
con los mantenimientos preventivos y correctivos (...)"

6.6. Se da cumplimiento a lo establecido en los numerales 1.2 y 1.3 del
Protocolo para el Controlay Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica
Generada por Fuentes .Fijas, wersion 2.0 expedido por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desamrollo Territorial - MAVDT, adoptado con Resolucion
MAVDT 760 de 2010y ajustade mediante la Resolucion MAVDT 2153 del 2010,
para la estimacion de las descargas por balance de masas y aplicacion de
factores de emision,para los contaminantes Material Particulado (MF),
Diéxido de Azufre (SO2) y Oxidos de Nitrégeno (NOx), estandares de emisién
admisibles para aclividades industriales que establece el articulo 4 y
definidas en el articulo 6 de la Resolucion MAVDT 909 de 2008. Se informa
quedosfactores de emision utilizados corresponden a los establecidos en el
documento AP-42 de la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unides de América (US EPA) Factors Fifth Edition Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources, como se
puede evidenciar en el numeral 5.1 del presente informe técnico.

6.7. Respecto a la evaluacion técnica del predio registrado en el proyecto se

determino que:

e Una vez verificadas en el visor Geoambiental de la CAR las coordenadas
del proyecto, se determind que la planta proyectada de produccion de
mezcla asfaltica se encuentra dentro del predio denominado "Guadiela’,
identificado con matricula inmobiliaria No. 072-11032 y cedula cafastral No.
151760000000000010025000000000.
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 [La planta de produccion de mezcla asfaltica no se encuentra dentro de
Zonas de Paramo, ni areas protegidas declaradas.

» De acuerdo con la zonificacion del POMCA de! Rio Alto Suarez, cuenca a
la cual pertenece la planta, esta se encuentra en la categoria Uso miltiple.

» De acuerdo con el Certificado de uso del suelo presentado, el sefior Yohn
Eder Fonseca Sanchez, en calidad de Asesor de Planeacién de la
Alcaidia Municipal de Chiguinguira, mediante oficio OAP-CH-084/2021
del 7 de julio de 2021 certifica: “(...) Que, segun el Plan Basico de
Ordenamiento Territorial - PBOT — Acuerdo 018 de junio del 2000, el lote
de terreno denominado “La Guadiela” ubicado en'la VEREDA SUCRE
ORIENTAL, con matricula inmobiliaria No. 07241032, v cedula catastral
No. 15176000000010025000 de propiedad del Sefior JOSE RICARDO
CABEZAS MONTANQ Y OTROS, identificado con Cédula de Ciudadania
No. 7.309.758, se localiza en el area Rural del Municipio de Chiguinquira,
¥ su uso de suelo se encuentra dentro de lo establecido asi: ARTICULO
46: Declarense como AREAS PARA ACTIVIDADES INDUSTRIALES: Se
podra realizar actividad industrial @n el sector rural, alrededor de los
principales corredores viales, siempre 'y cuando cumpla los siguientes
requisitos: - No realizar ninguna construccion o adecuacion dentro de los
guince (15) metros del gje de la via diferente a accesos, los cuales son
obligatorios y deben péermitirque los vehiculos que acceden o salen de la
industria puedan hacer.la disminucion o aceleracién de la velocidad en
ellos y no interrumpirel transito normal sobre la via principal. — Procurarse
Sus propios sefvicios publicos independientes a los urbanos, tratar sus
residuos sdlidos .y liquidos, cumplir con todas las demas normas
relacionadas con el medio ambiente, saneamiento bdsico, seguridad
industrial ydemas establecida en las leyes. (...)"

Eleertificado de uso de suelo emitido, evidencia que la aclividad de
produccion de mezcla asfaltica en el predio “La Guadiela” es compatible
con el uso del suelo Industrial definido.

6.8. Se da cumplimiento al total de los requerimientos establecidos por el
arficulo 75 del Decreto MMA 948 del 1995 recopilado en el Titulo 5, Capitulo
7, articulo 2.2.5.1.7.4 del Decreto MADS 1076 del 2015.

6.9. Se da cumplimiento a las normas aplicables en la Resolucion MAVDT
909 de 5 de junio de 2008 “Por la cual se establecen las normas y estandares
de emision admisibles de contaminantes a la atmdsfera por fuentes fijas y se
dictan otras disposiciones” como se puede observar en el numeral 5.4 del
presente informe tecnico, excepto el articulo 79 de tal resolucion, por lo tanto
no se aprueba un plan de contingencia de los equipos de control de emisiones
atmosfénicas para la planta de mezcia asfaltica. Prewvio al inicio de operaciones de la
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planta de mezcla asfaltica, se debe presentar a esta Autoridad Ambiental el plan de
contingencia de los equipos de control de emisiones atmosféricas para ser
aprobado, dando cumplimiento a lo establecido en el articulo 79 de la Resolucion
909 de 5 de junio de 2008 (MAVDT, ahora MADS) y el numeral 6. 1 del Protocolo para
el Control y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica Generada por Fuentes Fijas
(adoptado mediante la resolucion 760 de 2010, modificado por la resclucion 2153 de
2010 del MAVDT, ahora MADS). '

6.10. PAVIMAQUINAS S A.S. debera tramitar para la planta de asfalto &l Registro
Unico Ambiental ante la CAR, previo a la generacion de cualquier resigiuo péligraso,
pues, a pesar de que la planta confaba con dicho Registro al momento de iniciarse
este tramite ambiental. el mismo fue cancelado por la Corporacion mediante Auto
DRCH No. 05226000522 de 10 de mayo de 2022 al encontrarse inactivo, A través de
dicho registro, la Empresa debera cumplir con las disposiciones que‘establece el
articulo 2.2.6.1.3.1 del Titulo 6 del Decrefo 1076 de 1015 para los generadores de
residuos peligrosos. '

6.11. Se da cumplimiento a la determinacion de la altura de descarga, la cual se
realiza de acuerdo con lo establecido en el numeral 4.2 déf Protacolo para Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas (adoptado
mediante la resolucion 760 de 2010¢modificado por ia resolucién 2153 de 2010 del
MAVDT, ahora MADS). La altura'de la fuente fija proyectada de 18,03 m cumpliria
con la altura minima de acuerdo cor la aplicacion de buenas practicas de ingenieria.

Vli. RECOMENDACIONES:

Con base en lo conceptuado en el presente documento y segun la
informacion allegada en el expediente 88650 correspondiente a la solicitud
de permiso de emisiones atmosféricas en fuentes fijas presentado por la
empresa PAVIMAQUINAS S.A.S., empresa identificada con Nit 900394536-0
representada legalmente por el sefior JOSE RICARDO CABEZAS
MONTANO identificado con cédula de ciudadania 7.309.758, se sugiere
desde el punto de vista técnico ambiental:

7.1. Otorgar el Fermiso de Emisiones Atmosféricas para la planta de
produccion de mezcla asfaltica PAVIMAQUINAS S.A.S. ubicada en el predio
denominado La Guadiela ubicado en coordenadas Magna Sirgas origen
Bogota Este: 1028166, Norte: 1106403 a una altura de 2644 m.s.n.m.
(Coordenadas origen CTM12 Este: 4908848 y Norte: 2172251), vereda
Sucre Oriental del municipio de Chiquinquira, predic identificadc con
matricula inmobiliaria No. 072-11032 y  cedula catastral
151760000000000010025000000000. La planta contara con una chimenea,
y como sistemas de control de emisiones contara con precipitador (sistema
colector de polvo primario) y filtro de mangas. El permiso de emisiones tendra
una vigencia en tiempo de maximo de cinco (8) afos.

CARACTERISTICAS DEL PROCESO O INSTALACION EN EL
QUE SE REALIZA LA ACTIVIDAD
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g PAVIMAQUINAS S.A.S., empresa identificada con Nit

Solictante | 960394536-0

Predio La Guadiela, vereda Sucre Oriental del municipio de
Chiquinquiréd

Cedula

Catastral 151760000000000010025000000000

Matricula

inmobiliari | 072-11032

a

Tipo de

Fuente de | Planta de asfalto

Emision

————— Magna Sirgas origen Bogota Este: 1028166, Norte:

i 1106403 a una altura de 2644 m.s.n.m. (Coordenadas
origen CTM12 Este: 4908848 y Norte: 2172251)

Uso Produccién de mezcla asfaltica

dE:nsumn Para el tambor secador, el'cansumo’es aceite tratado

combustib | S€ estima en 80 ga{pnespnr hr::m, que equivale a 400

2 galones por dia (5 horas de frabajo).

.. | Hasta 50 tthora

ﬁrg:uccﬂﬁ Se preveé una_gmducchn en 5 afios de 625ﬂdm3, ¥

mezcli anualmente Una produccion uarfab{e con un maximo de

asfaltica 2200 m? y mensualmente produccién variable entre 80
v 300 m3

Tipo de

Combusti | Fuel Qjl, aceites tratados

ble

Tiempo

de 5 horas /dia

operacion

Tipo de

Sececion 1 chimenea de seccién circular

chimenea

Alfura de

la 18,03 m

chimenea

Diametro | 0,90 m

Sistema

gg Lonirol FPrecipitador y filtro de mangas

emisiones

Fuente; Autor

7.2. El titular del permiso de emisiones debera cumplir con las
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siguientes obligaciones:

7.2.1. Estandares de emision admisibles de confaminantes al aire para
produccion de mezcla asfaltica.

De acuerdo con lo establecido en la Resolucion MAVDT 909 de 2008, en su
articulo 4 Estandares de emision admisibles de contaminantes al aire para
actividades industriales, a condiciones de referencia (25 °C, 760 mm Hg) ¢on
oxigeno de referencia al 11%. la planta de mezcla asféltica deberd eumplir

con:
—_— Estandares de emision
Badiogiinacis |t ;mjnan o | admisibles dg/contamingntes
para actividades industriales
(Kg/h) "
L N _ V& i 2
' Material Particulado >0.5 50 mg/m?
| (MP) <0.5 150 mg/m3
Dioxido de Azufre TODOS 500 mg/m?
 (SO3) . .~
Oxidos de Nitrogeno 4
(NOX) TODOS, 500 mg/m

7.2.2. La fuente fija (chimenea) proyectada debera cumplir con las instalaciones
necesarias para reaﬂzarmediﬂhnes directas establecidas en la tabla 3 del numeral
1.1.3 del Protocoio para Control y Vigilancia de la Contaminacién Atmosférica
Generada por Fuentes Fias (adoptado mediante la resolucion 760 de 2010,
modificado porla resolugion 2153 de 2010 del MAVDT, ahora MADS).

7.2.3. Metodos empleados para realizar la medicion directa

De@cuerdo con el Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas en su numeral “1.1.1.1
Consideraciones sobre los métodos empleados para realizar la medicién
directa” hasta que se sustituya o modifique en su momento el citado numeral,
deseritos a continuacion:

Tiempo Minimo, Volumen
Método de Minimo y Otras
Monitoreo Consideraciones para la
Toma de muestra®

Actividad | Contaminante

Referencia: 1, 2,

Produccian de 3,5,6,7 Tiempo de medicion: 60 minutos
mezcla asfaitica MP, SOz, NOx Alternativos: 3A, Volumen de muestra: 0,85 dscm (30 dscf)
3B, 5A, 50, 6A, Caudal: Meétodo 7C - entre 0,014 y 0,018

68, 6C, 7TAa7E, | cfm
17
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7.2.4. Estudio de emisiones atmosfericas:

Debera presentarse seis (6) meses despues de iniciar las actividades un
estudio de emisiones para la fuente fija de emisién a través de medicién
directa gque garantice el cumplimiento de los parametros establecidos, para Io.
cual se debera revalidar la aliura de la chimenea con los dafos repoftados en
el muestreo de acuerdo con lo establecido en la Resolucion MADS 1632 de
2012. De igual forma, con las concentraciones de los _contaminaftes
evaluados en el estudio, se determinara la frecuencia de présentacion de los
estudios de emisiones atmosféricas para cada parametro establecido en la
normatividad vigente con el calculo de la Unidaghde Centaminacion
Atmosférica - UCA.

» Consideraciones para la evaluacion de las emisiones atmosféricas

La evaluacion de emisiones atmosféricas medianteé medicion directa debe
comenzar como minimo 30 minutos después de iniciada la operacion del
proceso o instalacion y debe finalizar anfes que se detenga la operacion del
mismo, cumpliendo los tiempossy velimenes minimos establecidos en el
Protocolo Para El Control y Vigilancia.De La Contaminaciéon Atmosférica
Generada Por Fuentes Fijas:

Las pruebas deben ser realizadas bajo las condiciones de operacion
representativas de la fuente fija. Se considera una operacion representativa,
aquella que se realice bajo condiciones de operacion iguales o superiores al
90% de su opefacion normal.

Posteriormenté cuando se normalice la actividad productiva las fuentes fijas
objeto de la evaluacion de emisiones deben estar operando como minimo al
90% dela capacidad de operacion promedio de los uitimos doce (12) meses.
Sin embargo, para la primera evaluacion de emisiones se debera realizar con
las eondiciones de operacioén iguales o superiores al 90%, contadas a partir
delnicio de operacion de las actividades hasta la presentacion del informe
previo.

. Esta informacion debera ser soportada y presentada por la actividad
Undustrial a la autoridad ambiental competente en el informe previo a la
realizacion de la medicion  segun el numeral "2.1 Informe previo a la
evaluacion de emisiones” del Protocolo para el Control y Vigilancia de la
Contaminacion Atmosférica Generada por Fuentes Fijas.

Para la determinacion del cumplimiento de material particulaclo se deben
realizar tres pruebas o corridas, a menos que el IDEAM determine algo
diferente. En este caso sera el promedio de las tres pruebas o corridas el gue
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se compare con el estandar aplicable.

« Informe previo a la evaluacion de emisiones

Se debera radicar ante la autoridad ambiental competente un informe previo
por parte del representante legal de la empresa de acuerdo con o
establecido en la Resolucion 909 de 2008 o la que la modifique o sustituya, con
una antelacion de treinta (30) dias calendario a la fecha de realizacion de [a
evaluacion de emisiones, indicando la fechay  hora exactas en las cuales
se realizara la misma y suministrando la siguiente informacion:

- Objetivos de la realizacion de la evaluacion de emisiones atmosiéricas

- El representante legal debera certificar que la €valuacién de emisiones
atmosféricas se realizara con base en los.métodos y procedimientos
adoptados por el Protocolo para el Control y Vigilancia de ia Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas, incluyendo el nombre del metodo y
en caso de ser necesario el nombrey referencia’de los
procedimientos alternativos que se aplicaran, siempre y cuando  estén
adoptados por el Ministerio ¥ publicades por el IDEAM.

- Fecha en la cual se realizara la evaluacion de las emisiones por medicion
directa.

- Nombre del responsablé que realizaré la evaluacién de las emisiones,
acreditado por el IDEAM.

-Descripcion de los procesos gue seran objeto de la evaluacion, incluyendo
los equipos  asociados. la cantidad y caracterizacion de las materias primas.

- El informe previo que se envie a la autoridad ambiental competente debera
estar en oniginal y en idioma espafol Cuando se modifiqgue la fecha
establecida inicialmente, se debera informar por lo menos cinco (5) dias
hébiles antes a la autoridad ambiental competente este hecho.

+« Informe final de la evaluacion de emisiones atmosféricas

Es preciso que la estructura del informe que se allegue ante la presente
Corporacion debe cumplir con total rigurosidad y en el orden establecido de
cada uno de los elementos del numeral "2.2.1 Contenido del informe final de
evaluacion de emisiones atmosféricas” del Protocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada por fuentes fijas
adoptado mediante la Resolucion 760 de 2010 y posteriormente ajustado por
la Resolucion 2153 de 2010 expedidas por el hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, que se enuncia a continuacion:
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2.2.1.1 Resumen ejecutivo

2.2.1.2 Introduccion

2.2.1.3 Descripcion del proceso o instalacion

2.2.1.3.1 Descripcion de la fuente de emisién

2.2.1.4 Descripcion del programa de medicion

2.2.1.4.1 Identificacién del responsable de realizar la medicion
2.2.1.5 Procedimiento de evaluacion

2.2.1.5.1 Descripcion de equipos y procedimientas

2.2.1.5.2 Métodos de toma de muestra y analisis

2.2.1.5.3 Metodos analiticos

2.2.1.5.4 Localizacién del sitio de'toma de muestra

2.2.1.6 Procedimientos de gontrol y aseguramiento de calidad
2.2.1.6.1 Procedimiento deymedicion

2.2.1.6.2 Equipos de calibracion externa y verificacién en laboratorio
2.2.1.6.3 Instrumentes de calibracién y mantenimiento
2.2.1.6.4 Validacion de datos

2.2.1.6.5 Auditoria de la medicién y acciones cormectivas
2.2:1.6.6 Documentacion

2:2.1.7 Reporte de resultados de analisis

2.3 Procedimiento de toma de muestra y analisis

2.4 Reporte de errores en la evaluacion de emisiones atmosféricas
2.4.1 Pérdida o alteracion de la muestra

2.4.2 Errores de toma de muestra
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2.4.3 Errores de analisis
2.5 Criterios de invalidacion de datos

2.5 1 Cadena de custodia de la muestra

» Equipos de calibracion externa y verificacion en laboratorio

El laboratorio acreditado por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales que efectue la medicion directa debera cumplir con las
calibraciones en las frecuencias establecidas e incluir' los documentos
emitidos de cada uno de los equipos de medicion, tales camo: tefmopares,
manometros, medidores de gas seco, orificios criticds para verificacion del
gas seco y balanzas analiticas.

El anterior estudio de emisiones atmosféricas flebera sertomado y analizado
por laboratorios acreditados por el IDEAM para‘tal fin y presentando ante la
autoridad ambiental cumpliendo los tiempos, procedimientos y formatos
requeridos por el protocolo para.el control y wigilancia de la contaminacion
atmosférica generada por fuéntes. fijas dlfima version expedido por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda'y Désarrollo Territorial -MAVDT.

7.3. Modificaciones y/o suspensiones

En caso de cualquier cambig (adicion, suspension definitiva y/o modificacion)
en la condicién de la fuente de emisién atmosférica de la industria debera ser
reportado a la Corporacion.

7.4. Frecuencia de las estudios de evaluacion de emisiones atmosféricas

La determinacion de la frecuencia del estudio de emisiones atmosféricas

para cada contaminante, se debera cuantificar mediante el numero de
Unidades de Contaminacién Atmosférica (UCA) definido como:

UCA = e
T Ny
Donde:
UCA: Unidad de Contaminacion Atmosférica calculada para cada uno de los
contaminantes

Ex: Concentracion de la emision del contaminante en mg/m?® a condiciones
de referencia y con la correccion de oxigeno de referencia que le apligue
Nx: Estandar de emision admisible para el contaminante en mg/m?

Con cada valor obtenido de la ecuacidn se obtiene la frecuencia de
monitoreo, de acuerdo con lo establecido en la siguiente tabla:
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<025 Muy bajo -

5025y<05 Baijo 2

>05y=1.0 Medio 1

>10y=20 Alto ' (6 meses) 4
>20 Muy alto Vi(3meses)

7.5 El beneficiario del permiso debera cumplir con las dimensiones.de disenode la
planta expuestas mediante el radicado CAR No. 20211211669 del 3 de diciembre
de 2021.

7.6 El beneficiario del permiso no podra realizar produ€cion de mezcla asfaltica
hasta tanto se tenga la chimenea construida junto con los, sistemas de control de
emisiones atmosféricas instalados.

7.7 No se aprueba un plan de contingencia de Jos €quipas de control de emisiones
atmosféricas, por lo tanto, previo al inicio de operaciones de la planta de mezcla
asfaltica, se debe presentar a esta Aufumhd Amb;hnta.’ el plan de contingencia de
los equipos de control de emﬁmnaﬁ &fmﬂs.féﬂcas para ser aprobado, dando
cumplimiento a lo establecido en el@rticule.79 de la Resolucién 909 de 5 de junio de
2008 (MAVDT. ahora MADS) y el"numeral 6.1 del Profocolo para el Control y
Vigilancia de la Contaminacién ﬂimnsfé‘ﬂca Generada por Fuentes Fijas (adoptado
mediante Ia resolucion 760'de 2010y madificado por la resolucién 2153 de 2010 del
MAVDT, ahora MADS).

7.8 Se deben garantizar las medidas propuestas para garantizar el control de las
emisiones fugitivas en sumpﬁm:entcr del articulo 90 de la Resolucion 909 de 2008,

7.9 PAVIMAQUINAS S_M.S. debera tramitar ante la CAR el Registro Unico Ambiental
para la planta de mézcla asfaltica ubicada en el predio La Guadiela, vereda Sucre
Oriental_del municipio de Chiquinquira, previo a la generacion de cualquier
residuo peligroso. La Empresa debera cumplir con las disposiciones que establece
el articulo 2.2.6.1.3.1 del Titulo 6 del Decreto 1076 de 1015 para los generadores de
residuesipeligrosos, obligaciones que seran evaluadas por la Autoridad Ambiental a
{ravés de dicho registro.

710 Una vez termine la vida afil del proyecto, en la fase de abandono, y
desmantelamiento, se debera presenfar el Flan y la implementacion del proyecto de
restauracion ecoldgica en fodos los niveles.

()
Que mediante radicados CAR Nos. 05221002086 de 28 de octubre de 2022 y
20221093656 de 31 de octubre de 2022, la sociedad PAVIMAQUINAS S A S, allegd

el Plan de Contingencia a efectos de ser evaluado. (folios 178-313).

Que una vez evaluada la documentacion presentada por la sociedad

RO
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PAVIMAQUINAS S A.S, se profirid el Informe Téecnico DRCH No. 1464 de 4 de
noviembre de 2022, el cual dio alcance al Informe Técnico DRCH No. 0969 de 25 de
julio de 2022, en los siguientes términos (folios 3134 -317):

“...)
V. EVALUACION DOCUMENTACION TECNICA

A continuacion, se revisa el cumplimiento del articulo 79 de la Resolucion 909
del 5 de junio de 2008 (MAVDT, ahora MADS), evaluacién que da.alcance
y modifica, en locorrespondiente, lo establecido en el numeral .4 del Informe
Técnico DRCH 0969 de 25 de julio de 2022, dentro de la evaluagion del
permiso de emisiones atmosféricas para la planta de meézegia asféltica de la
empresa PAVIMAQUINAS SAS identificada con Nit900,394.536-0, ubicada en
el predioc denominado La Guadiela ubicado en coordenadas Magna Sirgas
origen Bogota Este: 1028166, Norte: 1106403 af.una_-lfa'}tt;ra' de 2644 m.s.n.m.
(Coordenadas origen CTM12 Este: 4908848, ¥ Norte: 21 72251), vereda Sucre
Oriental del municipio de Chiquinquird, tramiteiniciado mediante Auto DRCH
No. 05216001159 de 9 de septiembre de 21121

5.1 Evaluacion del cumplimiento de la Resolucién 909 del 5 de junio de
2008 (MAVDT, ahora MADS) “Por la cual se establecen las normas y
estdndares deemision admisibles de contaminantes a la atmésfera por
fuentes fijas y se dictan otras disposiciones”.

Tabla 1. Evaluacién del cumplimiento del articulo 79 de la Resolucién 909 de
2008(MAVDT, ahora MADS)

ARTICULO © CUMPLIMIENTC | FOLIO | OBSERVACIONES
3 |
—r T e T T i
Articulo (79, Plan de X 17 | Mediante el radicado 0522 1002086 de 28 de
Contingencia para los 8 - oclubre de 2022 se presenta un Plan de
sistemas de control. Teda 24 Contingencia acorde a lo requerido en el

fugfile” de emisibn  que
gliente_gen uf sistema de
contrgl’” debe elaborar y
enviar  al la autondad

arficulo. 78 de la Resolucion 8089 de 2008
(MAVDT, ahora MADS) ¥ el numeral 6.1 del

Protocofo para el Control y Vigilancia de la
Confaminacion Almosférica Generada por

@mbiental Fuentes Fhas (adoplado mediante ia
umrpe:ent& para 24 resoluckon 760 de 2010, modificado por la
aprobacién, el Plan  de resofucion 2153 de 2000 del MAVDT, ahara
f_’.:nmngem:ua del Sebema MADS).
decontrol. que ejecutard
duranie la &e incluye en el Plan de Cantingencia una

SLSRENSiGn descripcién de la aclividad que gernera la

del emisian, especificando los equipos y zonas

detrabajc con sus areas, descripcion  del
proceso, flujograma. identificaciin de ias
fuenies de emisitn de contaminantes,

funcionamienta de  este,
dentro de los 12 meses
siguientes a la expedicidn
dela presente resolucion
Esle plan formard pare del
penmisc de emisidn
atmosférica, plande manejo
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ambiental olicencia
ambiental, segin €l caso.
£
Numeral 6.1 del Protocolo
para @ Control vy
Vigilancia de la
Contaminacién
Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas (adoptado
mediante la resolucién
760de 2010, modificado
por la resolucian 2153 de
2010 del MAVDT, ahora
MADS).
Contenido

recamend
adopara el Plan de
Contingenciade Sistemas
de Control de Emisiones

- Descripciin de Ia
aclividadque genera la
RSN

= Descrpcitn de Ia
actividadque se realiza en
laginstalaciones en  [as
cuakes se fiene instalado ef
sistema de conlrel de
ermisionesatmosféncas.

“ |dentificacion
yearacierizacion de
Inssistemas de conirol de
EMEsiones
atrmosféricas,
incluyendo  la  selerencia,
condiciones de cperacion,

laeficiencia de remocitn I:IE .

disefio v la eficiencia realﬂ‘
remocién.

-4 w«e los sisternas
demn!ml Se deben

Eﬂmﬁus planos de las

laciones con la

bigacion geografica delos
glstemas de contrcl de
“emisiones,  incluyendo  la
ubicacién de conexiones y
otros  que permitan el
funcionamienta  de los
mismos.

La descrpeien de 1a act
emisiin y la descnpc@n
v las ﬂuaIE‘E

serealiza en las u%ﬁﬁmune
s& liena instal itEma reontrol de

emisinnes atm u:.as fueran presentadas
mediante fadicado 20211083437 del 30 de
agosto dé en e el se preseraron i3
descri n . de ﬁa cbras, procesos
E{FEMEI : de produceion

ad qui,genqk ia

ﬂ Fra@ﬂe Confingencia  presenta fa

sacién de cada uno de los equipos de
laplarlta de mezcla asfaltica, incluyendo los
istemas de control de ENisIonas
‘atmosfericas. y presenta para elloz las
condiciones de cperacion, harramientas
necesarias, plan  de rardenimiento
fincluyenda las partes, actividad de
mardenimients, frecuencia y  persanal
encargado) y recomendacionss para el buen
manejo. En cuanto a fa eficiencia de
remociin 52 mendciong que la efeclividad del
filro de mangas es del 89% y del filtro
precipitador del T0%.

Se incluye un  plang  denominado
“Geolocalizacion del equipo”™ en el cual se
presentan las instalacicnes de la pianta de
mezcla asfaltica con Ia ubicacion de los
sisternas de conlfrol de emisiones inciuyenda
las conexiones. La ubicacion también se
presenta en la Tabla 6§ del radicado
05221002086 de 28 de actubre de 2022 Se
incluye también un flujograma del procesa
yun esquema de la plants incluyendo los
zistemas de control propuestos (precipitador
y filtro de mangas).

o€ presenta. an el numeral 3-5.12 y 3:.513
dei radicade 05221002086 de 28 de gctubire
de 2022 la informacion ecnica, plan de
mantenimientc y condiciones de operacion
deffiitro de mangas y del precipitador, gue
son los sistemas de control-de emisiones de
Ia planta de mezcla asfaltica Enla seccidn &
ded radicado se presentan las medidas en
casa defallas en los sistemas de controbes
de emisiones atmosféricas. Para el filtro de
mangas e menciona: “s se presenta alguna
falla [a orden inmediataments es apagar i3
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Identificacidn, andlisis.
explicacién y respuesta 3
cadauna de las pasibles
fallaz de los sistemas de
control de emisiones que se
pueden presentar durante
sy operaciin. de acuerdo
con las variables
establecidas en el presents
protccolo y  loestablecido
por gl fabricante del mismo.

= Acciones de respuesta a3
cada unade ias siluacones
identificadas; especificardo
los responsables de

ejecutarias lag
hemramientas necesarnas
para realizarlas
(documeantos,

equipos, requerimientos
de. personal entre ofras) y
en lps casos en los que se
tengan establecidas

funciones especificas
relacionadas. O los
gistemas de control, se
deben definir los cargos.:

Recursos témtccls‘t-l%
humanos reguendos pa

ejecutar tanto el plan de
mantenimicr e o5
sistemas Emﬂa! come
los pﬂﬁamrrlen@ de

= unﬁﬂe Ia
slgﬁhm genn::l:
gguﬁm‘en ﬁi‘esentar

N Pm@g‘&ﬁuentus
perativosde respuesta en
asg de falla de los

temas de contrel de

“emesiones

{actividades, responzable
de cada actividady
docunenta o reparie
ascoiado en caso de existir.

Plan de Mantenimiento de
los mistemas de control de
ETESIneS.

planta para confrolar cualquisr bpo de
aspersion de particuias al ambiente”. Para el
precipilador se menciona similarmente: “En
caso de presentar una falfa en los sistemas
decontrol de emisiones se @pagard o
suspenderdde manera mmediala Ia
produccidn de mezcla asfaltica, &Mﬂ asi
afectar ef recurso aire, asi como fa salid de
los trabajadores y lapoblacion mds mnﬂag
..

Los pracedimientoside mpué‘ﬁﬁ a
situaciones de conlingencia se gresentan en
elnumeral 5 del Fadicado 05221002086 de
28 deudume . 20235 Se  definen
frecuenci -g:{e ] o5 de personal
respun.sﬁl reccion y ejecuciin para
los "ﬂgnt&emm s  preventivos  y

{:nrrem& Se defnen tambign los

ros, sherramientas y eguipes de

N"rnafpmm rar'rf&

En €l numeral 7 del radicado 052210020886
de2l de oclubre de 2022 se definen los
recursosiécnicos v humanos para ejecutar el
plan de mantenimiento. Los procedimientos
de respiesta g situaciones de contingencia
ze prezentan en el numeral 5 del radicado
ENmencian.

¢ presentan los  procedimientos o
medidasde respuestia en caso de falla:y on
formato de- reporte en cazo de falla de los
gistemas de conbrd de emisiones
atmostéricas  Se presentan para  los
mantenimientcspreventivos y correctivos de
equipos vy planta, 1as actividades a ejecutar,
jurto con losresponsables ssociados 2 cada
una.
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VI. CONCEPTO TECNICO

Una vez analizada la informacion del radicado 05221002086 de 28 de octubre
de 2022, desde el punto de vista técnico ambiental se determina lo siguiente:

6.1. La empresa PAVIMAQUINAS SAS identificada con Nit 900.394.536-0.
dentro del tramite de solicitud del permiso de emisiones atmosféricas para la
planta de produccién de mezcla asféltica ubicada en el predio defiominado La
Guadiela ubicado en coordenadas Magna Sirgas origen Bogota Este:
1028166, Norte: 1106403 a una altura de 2644 m.s.n.m. (Coordenadas erigen
CTM12 Este: 4908848 y Norte: 2172251), vereda Sucre Oriental del municipio
de Chiguinquira, da cumplimiento a lo requerido en &l 'E_r_ﬁcutﬂ 79 de Ia
Resolucion MAVDT 908 de 5 de junio de 2008 y el numeral 6.1 del Protocolo
para el Control y Vigilancia de la Confaminacion Atmosférica Generada por
Fuentes Fijas (adoptado mediante la resolucién 760 de 2010, modificado por la
resolucion 2153 de 2010del MAVDT, ahora MAD S)spor lo tanto se recomienda
aprobar el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones
atmosféricas para la planta de mezgla asfaltica en mencién de la Empresa
PAVIMAQUINAS SAS.

Vil. RECOMENDACIONES:

7.1 Aprobar el plan de contingencia de los sistemas de control de emisiones
atmosféricas de la empresa PAVIMAQUINAS SAS identificada con Nit
900.394.536-0, dentrodel tramite de solicitud del permiso de emisiones
atmosféricas en fuentes fijas para la planta de produccion de mezcla asfaitica
ubicada en el predio denominado La Guadiela ubicado en coordenadas
Magna Sirgas ofigen Bagota Este: 1028166, Norte: 1106403 a una altura de
2644 m.s.n.m. (Coerdenadas origen CTM12 Este: 4908848 y Norte: 2172251),
vereda Sucre Oriental del municipio de Chiquinquiré.

Tener en cuenta por el Area Juridica de la Direccién Regional Chiquinquiré de
la CAR, el presente informe técnico, el cual da alcance a lo establecido en los
numerales 5.4, 6.9 y 7.7 del Informe Técnico DRCH 0969 de 25 de julio de
2022, en el marco del proceso de tramite de permiso de emisiones
almosfericas en fuentes fjas. Las demas secciones de loevaluado y
conceptuado en el Informe Tecnico DRCH 0969 de 25 de julic de 2022
permanecen sin modificacion.

‘r. --)J.l
CONSIDERACIONES JURIDICAS

Que el articulo 8° de la Constitucion Politica determina: “"Es obligacion del Estado y
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de las personas proteger las riquezas culturales y naturales de la nacion’
Que el articulo 79 de la Constitucion establece que:

“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley
garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan
afectario.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecoldgica g fomentar la
educacion para el logro de estos fines”.

Que el articulo 80 constitucional dice que:

“El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion o sustitucion.

Ademas, deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los darfios
causados...”.

Que la Resolucion No. 619 del 7.de julioide 1997, expedida por el Ministerio del
Medio Ambiente hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, establecié
parcialmente los factores a partip de los cuales se requiere permiso de emision
atmosférica para fuentes fijas.

Que el Articulo 1 néimeral'2.-+14. de la Resolucion No. 619 del 7 de julio de 1997
sefala:

ARTICULO 1o. Industrias, obras, actividades o servicios que requieren
permisa deemision atmosférica. De conformidad con lo dispuesto en el
paragrafo 1 del articulo 73 del Decreto 948 de 1995, las siguientes
industfias, obras, actividades o servicios requerirdn permiso previo de
‘emision atmosférica, para aquellas sustancias o particulas que tengan
definidos parametros permisibles de emision, en atencion a las descargas
de humos, gases, vapores, polvos o particulas, provenientes del proceso
de produccion, de la actividad misma, de la incineracion de residuos, o de la
operacion de hornos o calderas, de conformidad con los factores ycriterios
que a continuacion se indican:

fi)
2. DESCARGA DE HUMOS. GASES, VAPORES POLVOS O
PARTICULAS POR DUCTOS O CHIMENEAS DE ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES, COMERCIALES O DE SERVICIOS AXIAL:
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(.-
2.14. INDUSTRIAS DE PRODUCCION DE MEZCLAS ASFALTICAS con

hornos de secado de 30 Ton/dia o mas.
(...)

Que por medio de la Resolucion 909 del 5 de junioc de 2008, modificada porila
Resolucion 1377 de 2015, se establecieron las normas y estandares de.émision
admisibles de contaminantes a la atmosfera por fuentes fijas, se, adup{amn los
procedimientos de medicién de emisiones para fuentes fijas y se reglamema los
convenios de reconversion a tecnologias limpias, entre otras disposieiones.

Que la Resolucion 809 de 2008, con el fin de garantizar un adécuadg control y
seguimiento ambiental y estandarizar la evaluacién de las efmisienes ‘@atmosféricas,
remite al Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminaeién Atmosférica
Generada por Fuentes Fijas, el cual fue adoptado medlante Rasulluclﬁn MAVDT No.
760 del 20 de abril de 2010, modificada por la Resolucion 2153 de 2010, adicionada
por las Resoluciones MNos. 591 y 1632 de mayo vy septiembre de 2012,
respectivamente.

Que el Decreto 1076 de 2015, establéCe las normas y principios generales para la
proteccion del aire en todo el territorio nacional; y asi mismo, regula lo concerniente
al otorgamiento de permisos de emisiéniatmaosférica, los instrumentos y medios de
control y vigilancia respectivos.

Que el articulo 2.2.5.1.2.11._del Digcreto 1076 de 2015, dispone:

ARTICULO 2.2.5.1.2.11..De las emisiones permisibles. Toda descarga o
emision de ceftaminanies a la atmésfera solo podra efectuarse dentro de
los limites permisibles y en las condiciones sefialadas por la ley y los
reglamentosy

Los'permisos de emision se expediran para el nivel normal, y ampararén la
emnisionautorizada siempre que en el area donde la emision se produce, la
concentracion decontaminantes no exceda los valores fijados para el
nivel 'de prevencién, o que la descarga contaminante no sea directa
causante, por efecto de su desplazamiento, de concentraciones
¢8uperiores a las fijadas para el nivel de prevencion en otras areas.

Que. por su parte, el articulo 2.2.5.1.7.1 ibidem sefiala:

ARTICULO 2.2.5.1.7.1. Del permiso de emisién atmosférica. El permiso
de emision atmosférica es el que concede la autoridad ambiental
competente, medianteacto administrativo, para que una persona natural o
juridica, publica o privada, dentro de los limites permisibles establecidos en
las normas ambientales respectivas. pueda realizar emisiones al aire. El
permiso solo se otorgara al propietario de la obra.empresa, actividad,
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industria o establecimiento que origina las emisiones.

Los permisos de emision por estar relacionados con el gjercicio de
actividades restringidas por razones de orden publico, no crean derechos
adquiridos en cabeza de su respectivo titular, de modo gue su modificacion
0 suspension, podra ser ordenada por las auforidades ambientales
competentes cuando surjan circunstancias que alteren sustancialmente
aquellas que fueron tenidas en cuenta para oforgarlo, o que amerifen la
declaracién de los niveles de prevencion, alerta o emergencia.,

Que el articulo 2.2.5.1.7.2., de la misma norma consagra:

ARTICULO 2.2.5.1.7.2. Casos gue requieren permiso 'de emision
atmosférica. Requerira permiso previo de ‘@mision yatmosferica Ia
realizacion de alguna de las siguientes achividades, obras o servicios,
publicos o privados:

()

b) Descargas de humos, gasés, vapores. pblvos o particulas por ductos o
chimeneas de establecimientos industriales, comerciales o de servicio

fi

(lue por su parte, el articulo 2.2.5:1.7.10 del Decreto 1076 de 2015, establece
que:

ARTICULQ 2.2.5.1.7.10. Cesi6n. Tanto durante la etapa de otorgamiento
como durante la vigencia del permiso de emision, el solicitante o el titular del
permiso podraceder a otras personas sus derechos y obligaciones, pero
eseg aeto solo tendra efectos una vez se haya comunicado expresamente la
cesion ala autoridad ambiental competente. El cedente debera agregar al
esento én que comunica la cesion, copia autentica del acto o contrato en
gue la cesion tiene arigen.

Elcesionario sustituye en todos los derechos y obligaciones al solicitante o
al, titularcedente del permiso, sin perjuicio de la responsabilidad del
Cedente, por violacién anormas ambientales.

Que asi mismo, y en relacion con la suspension y revocatoria del permiso de
emisiones atmosféricas, el articulo 2.2.5.1.7.12 del precitado Decreto, consagra:

“Articulo 2.2.5.1.7.12 Suspensién y revocatoria. El permiso de emision
podra sersuspendido o revocado, mediante resolucion motivada,
sustentada en concepto técnico, segun la gravedad de las circunstancias
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que se aprecien, por la misma autoridad ambiental que lo otorgo.

A) La suspension del permiso de emisiéon podra adoptarse en los
siguientescasos:

1. Cuando el titular del permiso haya incumplido cualquiera de los
terminos. condiciones, obligaciones y exigencias establecidas.en el
permiso o licenciaambiental unica, consagrados en la ley les
regfamentos o en la resolucion deotorgamiento.

2. Enlos eventos de declaratoria de los niveles de prevencion, alerta
o emergencia.

En el acto que ordene la suspension sé indicara el término de
duracion de lamisma, o la condicion a que se sujeta el término de su
duracion. ’

B) La revocaloria procedera:

1. Cuando el titular haya incumplide las obligaciones, terminos y
condiciones del permisaro cuando hubiere cometido los delitos de
falsedad o fraude, pre #Fﬁmenté declarados por el juez competente, o
grave inexactitud en la documentacion o informacion ambiental
suministrada a las autoridades ambientales.

2. Cuando €l tttuiar de un permiso suspendido, wviolare las
obligaciones y restricciones impuestas por el acto que ordena la
suspension.

3. Cuando por razones ambientales de especial gravedad o por una
grave ypermanente amenaza a la salud humana o al ambiente, sea
definitivamenteimposible permitir que continte la actividad para la
cual se ha otorgado el permiso.

Parégr‘afo 1°. En los casos en gue la suspension o la revocatoria se impongan
‘€oma sanciones por la comision de infracciones, se seguira el procedimiento
seflalado enla Ley 1333 de 2009

Paragrafo 2°. La modificacion o suspension de los permisos de emision, por
razones de precaucion. procedera como medida transitoria mientras se
restablecen los nivelespermisibles de concentracion de contaminantes sobre
cuya base y en consideracion alos cuales dichos permisos fueron expedidos.

La suspension del permiso ordenada como medida de precaucicn, en razén
de su naturaleza, no requerira de traslado alguno al titular de aquel.

PARAGRAFO 1: En los casos en que la suspension o la revocaforia se
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impongan comosanciones por la comision de infracciones, se seguira el
procedimiento sefialado en elparagrafo 3° del articulo 85 de la Ley 99 de 1993.

PARAGRAFO 2: La madificacion o suspension de los permisos de emision,
por razones de precaucion, procedera como medida transitoria mientras se
restablecen las niveles permisibles de concentracion de contaminantes sobire
cuya base y en consideracidon a los cuales dichos permisos fueron expedidos.

La suspension del permiso, ordenada como medida de precaucién, en razén
de su naturaleza, no requerira de trasiado alguno al titular de aquél.”

PARAGRAFO 1: En los casos en que la suspensién o la revocatoria se
impongan comosanciones por la comisién de infracciones, se seguira el
procedimiento sefialado en elparagrafo 3° del articulo 85 dela Ley 99 de 1993.

PARAGRAFQO 2: La madificacion o suspension de I0§ permisas de emision,
por razones de precaucion, procedera como medidia fransitoria mientras se
restablecen losniveles permisibles de concentracién de contaminantes sobre
cuya base y en consideracion a los cuales dichos permisos fueron expedidos.

La suspension del permiso, ordenada como medida de precaucion, en razon
de su naturaleza, no requerira de traslade alguno al titular de aquel

DEL COBRO POR CONCEPTO DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Que el articulo 96 de |la Ley 633 de 2000, dispuso que las autoridades ambientales
deberan cobrar las tarifas de evaluacion y de seguimiento de las licencias
ambientales, permisos, goncesiones, autorizaciones y demas instrumentos de
control y manejo ambiental estalilecidos en la ley y los reglamentos, definiendo el
sistema y método correéspondiente.

Que mediante el Acuerdo CAR No 002 del 17 de enero de 2017, se establecieron los
parametros y procedimientos para efectuar el cobro de Ias tarifas de evaluacion y
seguimiento de las licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y
demas instrumentos de control y manejo ambiental en jurisdiccién de la Corporacion
Autopema Regional de Cundinamarca — CAR

“ARTICULO 23. Esta destinado a cubrir los gastos de la Corporacién para el
controly seguimiento durante las etapas de construccién, operacion y
desmantelamiento del proyecto, obra o actividad y comprende los
componentes definidos en el Capituloll del presente acuerdo”

Que el citado Acuerdo en el articulo 24 numeral 2 y el articulo 27, dispone:

(..)

“2. La Direccion Regicnal correspondiente elaborara un auto mediante el
cual liquidara el valor del seguimiento del instrumento de control y manejo
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ambiental respectivo, aplicando los Anexos | o Il del presente acuerdo,
cada vez que se elabore el seguimiento de conformidad con la frecuencia
que lo exija el respectivo instrumento ambiental.

ARTICULO 27°. OBLIGATORIEDAD DEL SEGUIMIENTO . Y
CONTROL .La Direccion Regional correspondiente debera efectuar el
seguimiento a los instrumentos ambientales con la frecuencia.que el
instrumento lo requiera e independientemente de la cancelacion de este
servicio, sin perjuicio de la obligacionde comunicar a la Direccion
Administrativa y Financiera. remitiendo el respectivo autg.de gobre'y el
informe de visita, a fin de que proceda a registrar en estados financieros
estas obligaciones y adelantar las acciones a que haya lugar.

COMPETENCIA PARA DECIDIR

Que el numeral 2 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, estipula que es funcion de la
Corporacion ejercer la funcion de maxima auteridad @ambiental en el area de su
jurisdiccién de acuerdo con las normas de gardcterisuperior y conforme a los
criterios y directrices trazadas por el Ministeria de Medio Ambiente.

Que a su vez el numeral 9 del articulo 31 hidem, establece que es funcion de las
Corporaciones Autdnomas Regionales eforgar concesiones, permisas,
autorizaciones y licencias ambientales para uso, aprovechamiento o movilizacion de
los recursos naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o
puedan afectar el medio ambiente.

Que en igual sentido el numeral' 12 del articulo 31 de |a aludida Ley estipuldé como
funciones de las Corporacienes /Auténomas Regionales las siguientes:

“(...) Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental
devlos usos del agua, el suelo, el aire y los demas recursos naturales
renovables, lo cual comprendera el vertimiento, emision o incorporacion de
sustancias o residuos liquidos, solidos y gaseosos, a las aguas en
cualquiera de sus formas, al aire o a lossuelos, asi como los vertimientos o
emisiones gue puedan causar dafio o poner enpeligro el normal desarrollo
Sostenible de los recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar
su empleo para otros usos. Estas funciones comprenden la expedicion de
las respectivas licencias ambientales, permisos, coOncesiones,
autorizaciones y salvoconductos (...)"

Que el articulo 2.2.5.1.6.2 del Decreto 1076 de 2015, determina como funcion de las
Corporaciones Auténomas Regionales, la de otorgar los permisos de emision de
contaminantes al aire.

Que teniendo en cuenta que las actividades desarrolladas. se ubican en el municipio
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de Chiquinquird — Boyaca y que éste forma parte de la jurisdiccion de la CAR, se
estima que la Corporacion es competente para decidir sobre la solicitud presentada.

PARA RESOLVER SE CONSIDERA

Que una vez realizada la visita técnica y evaluada la documentacion allegada porla
sociedad PAVIMAQUINAS S.A.S., se genero el Informe Técnico DRCH No. 0969 de.
25 de julio de 2022.

Que verificadas en el visor Geocambiental de la CAR las coordenadas de la planta
proyectada de produccion de mezcla asfaltica, se encuentra dentro del predio
denominado “Guadiela”, identificado con matricula inmobiliaria Ein ﬂ?i 11032 y
cédula catastral 151760000000000025000000000.

Que el predio donde se pretende ubicar la planta de produccién d &mezcia asfaltica no se
encuentra dentro de zonas de Paramo, ni areas protegidas declaradas.

Que de acuerdo con la zonificacién del PDMCA del Rhi&ﬂﬂ Sudrez, cuenca en la
que se ubicaria la fuente fija objeto del présente permiso, se encuentra en la
categoria Uso multiple.

Que respecto al uso del suelo, el Asesor de Planeacion del municipio de
Chiquinquira, Boyaca, por medio ﬁﬁmf cio OAP-CH-084/2021 de 7 de julio de 2021,
expidi6 certificado de uso del suélo del predln denominado "Guadiela’, identificado
con  matricula  inmobiliaria "\, No.” 072-11032 y -::édula catastral
151760000000000025000000000, €n el cual se indica:
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Que de acuerdo con el certificado de uso de suelo remitido por el Asesor de
Planeacién del municipio de Chiguinquira, Boyaca y lo conceptuado en el Informe
Técnico DRCH No. 0968 de 25 de julio de 2022, la actividad de produccion de
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CUNDIMAMARER

RESOLUCION DJUR No. 50227002016 de 12 DIC. 2022

Por medio de la cual se otorga un permiso de emisiones atmosféricas para
fuentes fijas y se adoptan otras determinaciones.

mezcla asfaltica en el predio denominado “Guadiela’, identificado con matricula
inmobiliaria No. 072-11032 y cédula catastral 151760000000000025000000000, es
compatible con el uso del suelo Industrial definido.

Que teniendo en cuenta los fundamentos de caracter técnico y legal sefalados, se
considera procedente otorgar a la sociedad PAVIMAQUINAS S.AS., permiso de
emisiones atmosféricas para fuentes fijas en los términos y condicionesgue se
sefialaran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que en merito de lo anteriormente expuesto, el Director Juridico de da Carporaeion
Autdnoma Regional de Cundinamarca CAR,

RESUELVE:

ARTICULO 1: Otorgar a la sociedad PAVIMAQUINAS 8.AS.. con NIT No.
900394536-0, representada legalmente por elsefior JOSE RICARDO CABEZAS
MONTANO, identificado con cédula de ciudadania No. 7.309.758 de Chiquinquira,
permiso de emisiones atmosféricas para fuentes fijas para la planta de produccion
de mezcla asfaltica, ubicada en el predio'denaminado “Guadiela”, identificado con la
matricula inmobiliaria No. 072-11032 y cédula catastral
1517600000000000250000000004lecalizado en la vereda Sucre Oriental del
municipio de Chiguingquira — Boyaca, de conformidad con lo expuesto en la parte
motiva de la presente resolucion.

PARAGRAFO 1: La fuenie fija de emision objeto del presente permiso cuenta con
las siguientes especificaciones y se encuentra ubicada en las siguientes
coordenadas:

CARACTERISTICAS DEL PROCESO O INSTALACION EN EL QUE SE
REALIZA LA ACTIVIDAD

PAVIMAQUINAS S AS., empresa identificada con Nit

St 900394536-0

Bredio La Guadiela, vereda Sucre Oriental del municipio de
| Chiquinquira

Cedula Catastral 151760000000000010025000000000

Jy-tricuia 072-11032

inmobiliaria
Tipo de Fuente de

Planta de asfalto

Emision

Magna Sirgas origen Bogota Este: 1028166, MNorte:
Coordenadas 1106403 a una altura de 2644 m.s.n.m. (Coordenadas

origen CTM12 Este: 4908848 y Norte: 2172251)
Uso Produccion de mezcla asfaltica

CHOIOION
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Para el tambor secador, el consumo es aceite tratado
se estima en 80 galones por hora, que equivale a 400
galones por dia (5 horas de trabajo).

Hasta 50 t/hora

Se prevé una produccién en 5 afios de 6250 mi,
anualmente una produccidn variable con un maximo de

2200 m? y mensualmente produccion variable entrg 80
y 300 m?.

Consumo de
combustible

Produccion de
mezcla asfaltica

EEI‘?‘!ESEHNE Fuel Qil, aceites tratados
IEETEQ;E 5 horas / dia

I;E;gﬁ;:mmm 1 chimenea de seccion circular
g 18,03 m

Diametro 0,90 m

e omidonos | Preciitador y filro df manas

PARAGRAFO 2: El presente permiso de emisiones atmosféricas tiene un término
de vigencia de cinco (5) afos, el cual empezara a contar a partir de |la ejecutoria del
presente acto administrativo. Para la rénovacién del permiso de emisiones
atmosféricas se reguerira que con antelacion no inferior a sesenta (60) dias de la
fecha de vencimiento del témmin0 de su vigencia, el titular del permiso debera
solicitarla con el lleno dé los requisitos previstos en el articulo 2.2.5.1.7.14 del
decreto 1076 de 2015¢

ARTICULO 2: Establecer @ la sociedad PAVIMAQUINAS S.A.S., la siguiente norma
de emision, de acuerdo con lo establecido en la Resolucion MAVDTS09 de 2008, en
su articulo 4y Estandares de emisién admisibles de contaminantes al aire para
actividades industriales, a condiciones de referencia (25 °C, 760 mmHg) con oxigeno
de referenecia al 11%, :

I . Estandares de emisién
Flujo del ! J
: : : admisibles de contaminantes
Contaminante Contaminante s . :
para actividades industriales
(Kg/h)
nuevas
Material Particulado >0.5 50 mg/m?
(MP) <05 150 mg/m?
Diéxido de Azufre
TODO 500 mag/m?
(SO2) SR 9
' Oxidos de Nitrégeno .
| (NOX) TODOS 500 mg/m
CHOIOIO
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PARAGRAFO: La fuente fija (chimenea) proyectada debera cumplir con las
instalaciones necesarias para realizar mediciones directas establecidas en |a tabla 3
del numeral 1.1.3 del Protocolo para Control y Vigilancia de la Contaminacién
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas (adoptado mediante Ida resolucién 760 de:
2010, modificado por la resolucion 2153 de 2010 del MAVDT, ahora MADS).

ARTICULO 3: La sociedad PAVIMAQUINAS S.A.S., debera dar cumplimiento.alas
siguientes obligaciones:

1.Metodos empleados para realizar la medicidn directa.

De acuerdo con el Protocolo para el Control y \rgilanﬁa de ta Contaminacion
Atmosférica Generada por Fuentes Fijas en su numesal “1.1.1.1 Consideraciones
sobre los métodos empleados para realizar la medicién difecta” hasta que se
sustituya o modifique en su momento el citada.numeral, descritos a continuacion:
- | Tiempo Minimo, Volumen
Método de Minimo y Otras

Monitoreo Consideraciones para la

Toma de muestra®

Beferogga: 1.2, 3, Tiempo de medicion: 60 minutos .

Actividad Contaminante

. 58, 7 :
Produccion d_E MP. S0z, NOx Altefhativos: 3A 3B, Volumen de muestra; 0,85 dscm (30
mezcla asfattica EA B0 BA 6B BC dsch
2AaTE 17 Caudal; Método 7C - entre 0,014y 0,018
iA a TE, 17 i

2. Presentar seis/(6) meses después de iniciar las actividades un estudio de
emisiones para |as fuentes fijas de emision a través de medicion directa que
garantice el cumplimiento de los parametros establecidos, para lo cual se deberd
revalidar la,altura de |a chimenea con los datos reportados en el muestreo de
acuerda con Iﬂﬁstahlecldﬂ en la Resolucion MADS 1632 de 2012. De igual forma,
con las concentraciones de los contaminantes evaluados en el estudio, se
determinaréd“ia frecuencia de presentacion de los estudios de emisiones
atmaosfericas para cada parametro establecido en la normatividad vigente con el
calculo de la Unidad de Contaminacidn Atmosférica - UCA.

3. La evaluacion de emisiones atmosféricas mediante medicion directa debe
comenzar como minima 30 minutos después de iniciada la operacién del proceso
oinstalacion y debe finalizar antes que se detenga la operacién del mismo,
cumpliendo los tiempos y volumenes minimos establecidos en el Protocolo Para
ElControl y Vigitancia De La Contaminacion Atmosférica Generada Por Fuentes
Fijas.

4. Las pruebas deben ser realizadas bajo las condiciones de operacion

& @1*@1
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representativa de la fuenite fija. Se considera una operacion representativa,
aquellaque se realice bajo condiciones de operacion iguales o superiores al 90 %
de su operacion normal.

5. Posteriormente cuando se normalice la actividad productiva las fuentes fijas
objeto de la evaluacién de emisiones deben estar operando como minimo al 90%
de la capacidad de operacion promedio de los ultimos doce (12) meses. . Sin
embargo,para la primera evaluacion de emisiones se debera realizar con 'ljaﬁ
condiciones deoperacion iguales o superiores al 90%, contadas a partir del initio
de operacion delas actividades hasta la presentacion del informe previo. Esta
informacion debera ser soportada y presentada por la actividad industrial a la
autoridad ambiental competente en el informe previo a la realizacion de la
medicion seguln el numeral “2.1 Informe previo a la evaluacionide emisiones” del
Protacolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica Generada
por Fuentes Fijas.

6.Para la determinacién del cumpiimiento de malerial particulado se deben
realizartres pruebas o corridas, a menaos qué'el IDEAM determine algo diferente.
En este caso sera el promedio de lasdres pruebas o corridas el que se compare
con el estandar aplicable. '

7.Se debera radicar ante la autoridad @ambiental competente un informe previc de
acuerdo con lo establecido en laResolucion 909 de 2008 hasta que se madifique o
sustituya, con una antelacion de treinta (30) dias calendario a la fecha de
realizacionde |la evaluacidn.de emisiones, indicando la fecha y hora exactas en las
cuales se realizara la misma y suministrando la siguiente informacién:

- Objetivos dé la realizacion de la evaluacion de emisiones atmosféricas

- El representante legal debera certificar que la evaluacion de emisiones
atmosfericas se realizara con base en los metodos y procedimientos
adoptados por el Protocolo para el Control y Vigilancia de Ia
ContaminacionAtmosférica Generada por Fuentes Fijas, incluyendo el
nombre del metodoy en caso de ser necesario el nombre y referencia de
los procedimientos alternativos que se aplicaran, siempre y cuando esten
adoptados por el Ministerio y publicados por el IDEAM.

- Fecha en la cual se realizara la evaluacion de las emisiones medicion
directa.

- Nombre del responsable gue realizara la evaluacion de las emisiones,
acreditado por el IDEAM.

- Descripcion de los procesos que seran objeto de la evaluacion,
incluyendolos equipos asociados, la cantidad y caracterizacion de las
materias primas.

R R . |
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- El informe previo que se envie a la autoridad ambiental competente
deberaestar en original y en idioma espafiol. Cuando se modifique la
fecha establecida inicialmente, se debera informar por lo menos cinco
(5) diashabiles ante a la autoridad ambiental competente este hecho.

8. Informe final de la evaluacidon de emisiones atmosféricas

Es preciso que la estructura del informe que se presente anteqla presente
Corporacion sea riguroso y en el orden establecido de cada uno de'los elementos
del numeral “2.2.1 Contenido del informe final de evaluacidn de emisiones
atmosféricas” del Protocolo para el Control y Vigilancia de la Contaminacion
Atmosférica Generada por fuentes fijas adoptado mediante la Reselucion 760 de
2010 y posteriormente ajustado por la Resolucién 2153de 2010 expedidas por el
hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, que se ehuncia a continuacion:

2.2.1.1 Resumen ejecutivo

2.2.1.2 Introduccion

2.2.1.3 Descripcién del proceso o ifistalagion

2.2.1.3.1 Descripcion de la fuente de emision

2.2.1.4 Descripcién del programa de medicion

2.2.1.4.1 Identificacién dél responsable de realizar la medicion
2.2.1.5 Procedimiento de evaluacion

2.2.1.5.1 Descripcign de €quipos y procedimientos
2.2.1.5.2.Métodos de toma de muestra y analisis

2 2 1,5 3Métados analiticos

22,15 4 L ocalizacion del sitio de toma de muestra

2'2.1.6 Pracedimientos de control y aseguramiento de calidad
22.1.6.1 Procedimiento de medicién

2.2.1.6.2 Equipos de calibracion externa y verificacion en laboratorio

2.2.1.6.3 Instrumentos de calibracion y mantenimiento
2.2.1.6.4 Validacion de datos

2.2.1.6.5 Auditoria de la medicion y acciones correctivas

$000E
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2.2.1.6.6 Documentacion

2.2.1.7 Reporte de resultados de analisis

2.3 Procedimiento de toma de muestra y analisis

2.4 Reporte de errores en la evaluacion de emisiones atmasféericas
2.4.1 Perdida o alteracion de la muestra

2.4.2 Errores de toma de muestra

2.4.3 Errores de analisis

2.5 Criterios de invalidacion de datos

2.5.1 Cadena de custodia de la muestra
9.Equipos de calibracion externa y veriﬁgac:iﬁ'ﬁ_ en laboratorio

El laboratorio acreditado por el Ingtitutd de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales que efectie la medicion'directadebera cumplir con las calibraciones
enlas frecuencias establecidas e incluit, los documentos emitidos de cada uno de
los equipos de medicion, tales coma: termopares, manémetros, medidores de gas
seco, orificios criticos para vefificaciondel gas seco y balanzas analiticas.

10. El anterior estudio dé emisiones atmosféricas debera ser tomado y analizado
poriaboratorios acred:taﬁﬂs por el IDEAM para tal fin y presentando ante la
autoridad ambiental cumpliéndo los tiempos, procedimientos y formatos
requeridos por el protogolo para el control y vigilancia de la contaminacion
atmosférica generada porfuentes fijas ultima version expedido por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial -MAVDT.

11. Modificaciones y/o suspensiones

En case.de cualquier cambio (adicién, suspension definitiva y/o modificacion) en
laseondiciones de las fuentes de emision atmosférica de la industria debera ser
teportado a la Corpaoracian.

12. Frecuencia de los estudios de evaluacién de emisiones atmosféricas a
determinacion de la frecuencia del estudio de emisiones atmosfericas para
cadacontaminante, se debera cuantificar mediante el nimero de Unidades de

Contaminacion Atmosferica (UCA) definido como:

POR@E)
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Donde:

UCA: Unidad de Contaminacion Atmosférica calculada para cada uno de los
contaminantes

Ex: Concentracién de la emisién del contaminante en mg/m3 a condiciones de
referencia y con la correccion de oxigeno de referencia que le aplique

Nx: Estandar de emisién admisible para el contaminante en mg/m3

Con cada valor obtenido de la ecuacion se obtiene la frecuencia}ﬁé monitereo, de
acuerdo con lo establecido en |a siguiente tabla: :

£0.25 Muy bajo
>025y 505 Bajo [
05y<10 Media V o U
>10ys20 Ao o 0 BiBmeses)
>20 Muyaliod” 4 W,k (3meses)

13. La sociedad beneficiaria del permiso de emisiones atmosféricas para fuentes

fijas, debera cumplir con las ﬂr‘l’iﬂaﬁlnn&s de disefic de la planta expuestas
mediante el radicado CAR No. ’ﬁﬂEHE‘ﬁEEE del 3 de diciembre de 2021.

14. La sociedad beneﬁéfaﬂa no podra realizar produccion de mezcla asfaltica
hasta tanto se tengada chimenéea construida junto con los sistemas de control de
emisiones atmosféricas instalados.

15. Se deben garantizér las medidas propuestas para garantizar el control de las
emisiunea?fug‘iﬁﬁas en cumplimiento del articulo 90 de la Resolucién 909 de 2008.

16. La sociedad beneficiaria debera tramitar ante la CAR el Registro Unico
Amiﬁmtal para la planta de mezcla asfaltica ubicada en el predio La Guadiela,
vereda-Sucre Oriental del municipio de Chiquinquira, previo a la generacién de
cualquier residuo peligroso. La Empresa debera cumplir con las disposiciones que
establece el articulo 2.2.6.1.3.1 del Titulo 6 del Decreto 1076 de 1015 para los
generadores de residuos peligrosos, obligaciones que seran evaluadas por la
Autoridad Ambiental a traves de dicho registro.

17 .Una wvez termine la vida util del proyecto, en la fase de abandono, y
desmantelamiento, se debera presentar el Plan y |a Implementacién del proyecto de
restauracion ecolégica en todos |os niveles.

ORI
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ARTICULO 4- La CAR tendra la facultad de modificar, total o parciaimente, el
permiso que se otorga mediante el presente acto administrativo, en los siguientes
€asos:

1. De manera unilateral, cuando por cualquier causa hayan variada,
sustancialmente las circunstancias y motivas de hecho y de derécho
tenidosen cuenta al momento de otorgario.

2. Asolicitud del beneficiario del permiso, durante el tiempo dé su vigencia, en
consideracion a la variacién de las condiciones de efecté ambiental de la
obra, industria o actividad autorizada, que hubieranssido ¢ensideradas al
momento de otorgar el permiso.

ARTICULO 5: La sociedad PAVIMAQUINAS S.A.S., podré ceder a otraspersonas los
derechos y obligaciones que adquiere siempre ¥ euando cemunique expresamente
y por escrito esta circunstancia a la CAR. La gedente debera agregaren su escrito

que comunica la cesion copia autentica del acto o contrato en gue la cesién tiene
origen de conformidad con el articula 2.2.54.7.10.del Decreto 1076 de2015.

ARTICULO 6: De conformidad con el artigulo 24 del Acuerdo 02 del 17 de enero de
2017, la Direccion Regional Chiginquird, debera elaborar un autc mediante el cual
liquidara el valor del seguimienta del mstrumento de control y manejo ambiental
respectivo, aplicando los amexos Ly Il del presente acuerdo, cada vez que se
elabore el seguimiento de conformidad con la frecuencia que los exija el respectivo
instrumento ambientals

ARTICULO 7: La sogiedad PAVIMAQUINAS S.A.S., debera cancelar el concepto de
seguimiento ambiental'dentro de los diez (10) dias siguientes a |la ejecutoria del auto
que ordena.gl.cobro.

ARTICULO g:_Lg"Direccmn Regional Chiquinquird debera realizar el seguimiento al
presente.instrumento ambiental.

ARTICULO 9: Advertir a la sociedad PAVIMAQUINAS S.A.S., que el incumplimiento
a las obligaciones impuestas en el presente acto administrativo, asicomo el uso o
aprovechamiento de los recursos naturales sin la respectiva autorizacion o permiso
dara lugar a la imposicion de las medidas preventivas y sanciones establecidas en la
Ley 1333 de 2009 o la norma que |a modifique o susfituya.

ARTICULO 10: E! presente permiso de emisiones no ampara ninguna actividad
diferente a la descrita en el articulo primero de la presente resolucion,

POOE@E
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Carporacion Auténoma Regional de Cundinamarca - CAR
Direccion Juridica
Repulblica de Colombia

N\
Qlo
CMR

CUNDIM&MARS S

RESOLUCION DJUR No. 50227002016 de 12 DIC. 2022

Por medio de la cual se otorga un permiso de emisiones atmosféricas para
fuentes fijas y se adoptan otras determinaciones.

ARTICULO 11: Notificar el contenido de la presente resolucién a la sociedad
PAVIMAQUINAS S.AS. a fravés de su representante legal o a su apoderado
debidamente constituido. dejando las constancias respectivas en el expediente de
conformidad con lo establecido en los articulos 67, 68 y 69 del Coédigo de
Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de
2011).

ARTICULO 12: Comunicar el contenido de la presente providencia al mufiicipio de
Chiquinquira — Boyaca, por intermedio de su alcalde como representante legal del
mismo.

ARTICULO 13: Publiquese el presente acto administrative en el Boletin de la
Corporacion.

ARTICULO 14: Contra |a presente resolucién procede«€l recurso de reposicion, el
cual debera interponerse personalmente por el representante fegal 0 por medio de
apoderado, por escrito, ante la Direccién Juridica de la Cc-rpﬂra-:lﬁn en la diligencia
de notificacién personal, o dentro de los diez#(19) di@s’siguientes a ella, 0 a la
notificacion por aviso y con el lleno de los reqmsﬂns mewstus en el articulo 77 de la

Ley 1437 de 2011.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE

'ORLANDO EFREN CUERVO PINZON
Director Juridico - DJUR

Proyectd’ . Edith Mﬂtaﬂhﬂ Buitrago Caro ! DRGH

R@u&ﬁ ﬂhamla Anilecoid Castro Rodriguez f DRCH
Cesar Augusto Rincon Garcia / DJUR
Luz Patricia Diaz Parra f DUUR

Expedienté’ 88650

Ay Esperanza Mo, B2-49 FE. &; Cd:-mgn Postal 11321 hilpe:Awenw car qov.co
Conmutador: 5301111 E-mail: sauflScargov.co

Bogola D.C, Cundinamarca, Colombia
EI-PR03-FR-02 VERS:0N 4 25-08-3020 Rad: SOZITI020TE Pag. 34 e 34

Fowered by CamScanner



DOCUMENTOS PLANTA
AGREGADOS



CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

CRM-202510200953-815755 Fecha de Reporte: 20/oct/2025 09:53

AGDROA RACIONAL DT

. CONTRATO DE
CODIGO DE , : FECHA Y HORA DE .
EXPEDIENTE: HM-14471 MODAL IDAD: CONCGEBSE:)ON (L REGISTRO: 13/jul/2007

VIGENCIA . _ . AUTORIDAD MINERA | AGENCIA NACIONAL
HASTA: /20 et e COMPETENTE: DE MINERIA
TITULARES
NOMBRES TIPO IDENTIFICACION USUARIO AnnA
RUBEN GUEVARA OJEDA Cédula de Ciudadania 19064047 36501
AREA TOTAL (ha): 427114

MUNICIPIOS: SUTATAUSA-Cundinamarca
MINERALES: RECEBO
ANOTACIONES
ANOTACION: 1
FECHA DE ANOTACION: 13/jul/2007
TIPO DE ANOTACION: CONTRATO UNICO DE CONCESION
FECHA EJECUTORIA:; 12/abr/2007
TIPO DE DOCUMENTO: CONTRATO
CcODIGO DEL DOCUMENTO: OTRO
NUMERO DE DOCUMENTO: H4-14471

ESPECIFICACION:

INSCRIPCION DEL CONTARTO UNICO DE CONCESION NUMERO HJ4-14471

ANOTACION: 2
FECHA DE ANOTACION: 16/sep/2019
TIPO DE ANOTACION: ACEPTAR REDUCCION ;’,-\\AIR(’)EDAI/'L\:gE\é/: ALINDERACION/AREA
FECHA EJECUTORIA: 23/ago/2019
TIPO DE DOCUMENTO: OTROSI
CODIGO DEL DOCUMENTO: OTRO
NUMERO DE DOCUMENTO: 1

Inscripcion en el Registro Minero Nacional del Otrosi No. 1 al Contrato de Concesion
No. HJ4-14471, celebrado entre la Agencia Nacional de Mineriay RUBEN
GUEVARA OJEDA, identificado con cédula de ciudadania No. 19.064.047,
mediante el cual las partes acuerdan: CLAUSULA PRIMERA. MODIFICAR la

GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION Pégina 1 de 4

Si encuentrainconsistencias en el documento, por favor repértelas al siguiente vinculo https:/pgrs.anm.gov.co/sgd.admin/faces/public/registropgrs.j spx



CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

CRM-202510200953-815755 Fecha de Reporte: 20/oct/2025 09:53

AGDROA RACIOMNAL DT

MINERIA

ESPECIFICACION:

CLAUSULA SEGUNDA del Contrato de Concesién No. HM-14471, la cual quedara
asi: CLAUSULA SEGUNDA: Areadel contrato. - El drea objeto del presente
contrato se encuentra comprendido por la siguiente alinderacion que se define por las
coordenadas que se mencionan a continuacion (...). El &reatotal antes descritase
encuentra ubicada en jurisdiccion del municipio de SUTATAUSA departamento de
CUNDINAMARCA y comprende una extension superficiaria total de 42 Hectéreas Y
7710 metros cuadrados, distribuidas en una (1) zona (Cesion de area a Titulo HM-

14471).
ANOTACION: 3
FECHA DE ANOTACION: 20/ene/2023
TIPO DE ANOTACION: ACLARACION/MODIFICACION DE TITULO
FECHA EJECUTORIA: 19/ene/2023
TIPO DE DOCUMENTO: OFICIO
CODIGO DEL DOCUMENTO: Circular
NUMERO DE DOCUMENTO: 001 2023

ESPECIFICACION:

INSCRIPCION en el Registro Minero Nacional de la entrada en produccion en la
informacién gréafica de los titulos mineros que se visualiza en €l Sistema Integral de
Gestion Minera—AnnA Mineria-, de conformidad con lo comunicado através de la

Circular ExternaNo. 001 del 19 de enero de 2023, expedida por la Agencia Nacional
de Mineria en aplicacion de lo dispuesto en la Resolucion 370 del 16 de junio de
2021, proferida por € Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC, por medio dela
cual se establece “ €l sistema de proyeccion cartogréfica oficial para Colombia,
especificamente, la determinacién de distancias y areas para todos | os titulos mineros,
se harda partir del 20 de enero de 2023 con respecto la proyeccion cartogréfica
“Transverse Mercator” como sistema oficial de coordenadas planas para Colombia,
con un unico origen denominado “Origen Naciona”, referido a Marco Geocéntrico
Nacional de Referencia, también denominado MAGNA-SIRGAS’; es decir, €l valor
del area concedida para algunos titulos mineros, puede visualizarse mayor o menor,

sin que esto signifique modificacion del poligono otorgado.

ANOTACION: 4
FECHA DE ANOTACION: 26/may/2025
TIPO DE ANOTACION: APROBACION INSTRUMENTO TECNICO
FECHA EJECUTORIA: 17/mar/2025
TIPO DE DOCUMENTO: AUTO

CODIGO DEL DOCUMENTO:

Auto aprueba obligaciones

NUMERO DE DOCUMENTO:

SC-ZC No 000312 del 17/03/2025

ESPECIFICACION:

Inscripcidn en el Registro Minero Nacional de la aprobacion de los documentos
técnicos, del mineral, de la Etapa contractual y de la clasificacion de los titulos
mineros que se relacionan a continuacion... ...de acuerdo con lo expuesto en la parte
motivadel AUTO SC-ZC No 000312 del 17/03/2025

CELDASDEL TiTULO

18NOG6E12NO4R, 18NOGE12N04S, 18NOGE12NOAT, 18NOGE12N04V, 18NOGE12N04W, 18NOGE12N04X, 18NOGE12NO4Y, 18NOGE12N04Z,
18NOGE12NO8E, 18NO6E12N08I, 18NO6E12N08J, 18NO6E12N08M, 18NO6E12NO8SN, 18NOGE12NO8P, 18NO6E12NO8R, 18NO6E12N08S,

18NOGE12NO8T, 18NO6E12N08U, 18NO6E12N08V, 18NOGE12NO8W, 18NOGE12N08X, 18NOGE12N08Y, 18NO6E12N08Z, 18NOGE12NO9A,
18NOGE12N09B, 18NOGE12NO9C, 18NO6E12N09D, 18NOGE12NO9E, 18NO6E12NO9F, 18NOGE12N09G, 18NO6E12NO9H, 18NOGE12NO9I,
18NOGE12N09J, 18NOGE12NO9K, 18NO6E12NOSL, 18NOGE12NO9M, 18NOGE12NO9N, 18NOGE12NO9P, 18NOGE12N09Q, 18NOGE12NO9SR,

18NOGE12N09S, 18NO6E12NO09T, 18NOGE12NO9U, 18NOGE12N0O9V, 18NOGE12NO9W, 18NOGE12N09X, 18NOGE12NO9Y, 18NOGE12N09Z,
18NOGE12N10F, 18NO6E12N10K, 18NOGE12N10Q, 18NOGE12N13A, 18NOGE12N13B, 18NO6E12N13C, 18NO6E12N13G, 18NOGE12N13H,

18NO6E12N14C, 18NO6E12N14D

Nota: Las celdasreportadas en €l listado se supor ponen total o parcialmente con €l titulo

GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION Pégina2 de 4

Si encuentrainconsistencias en el documento, por favor repértelas al siguiente vinculo https:/pgrs.anm.gov.co/sgd.admin/faces/public/registropgrs.j spx



CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

CRM-202510200953-815755 Fecha de Reporte: 20/oct/2025 09:53 AGEROA KACIOMAL DT

MINERIA

COORDENADASDEL TiTULO

Coordenadas en WKT*

POLY GON (( -73.862298506 5.215534747999982, -73.861503137 5.21524590600001, -73.859096048 5.216401712999982, -73.857239473
5.214276913999981, -73.854188732 5.21734944100001, -73.857001335 5.221980406, -73.864400377 5.215065230999983, -73.863075008
5.213328537, -73.862425651 5.213075106000019, -73.863345231 5.214395705000015, -73.862298506 5.215534747999982))

* WKT: Well Known Text. Codificacion o sintaxis en formato ASCI| estandarizada disefiada para describir objetos espaciales expresados de
formavectorial. Para visualizar las coordenadas puede cargar €l texto en €l sitio https://arthur-e.github.io/Wicket/sandbox-gmaps3.html

WILLIAM ALBERTO MARTINEZ DIAZ

GERENTE DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO

GRUPO DE CATASTRO Y REGISTRO MINERO - VICEPRESIDENCIA DE CONTRATACION Y TITULACION Pégina3 de 4
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CERTIFICADO DE REGISTRO MINERO

CRM-202510200953-815755 Fecha de Reporte: 20/oct/2025 09:53 AGEROA KACIOMAL DT

MINERIA

NOTASACLARATORIAS

De acuerdo con la circular Numero 0010 del 18 de junio de 2015 expedida por la Agencia Nacional de Mineria - ANM -, se fija la directriz
relacionada con la inscripcion de prendas mineras, donde se determina que Por disposicién de laLey 1676 de 2013y el Decreto 400 de 2014 las
garantias mineras o cualquier gravamen que recaiga sobre el derecho a explorar y explotar en los términos de la sefialada norma, deben ser
consultadas en €l registro de Garantias Mobiliarias, €l cual se desarrollara por parte de la Confederacién Colombiana de Camaras de Comercio
(Confecamaras).

L as coordenadas de los vértices estan referidas a sistema MAGNA-SIRGAS

L as areas han sido calculadas con respecto a Origen Nacional de la proyeccion Gauss-Kriieger, Transverse Mercator Colombia.

Este certificado electrénico tiene validez conforme alo dispuesto en laLey 527 de 1999 y las demas normas que la complementen, modifiquen o
reemplacen. Para verificar su autenticidad escanee el codigo QR que se encuentra en el encabezado del documento. Este cadigo lo direccionard a

una URL que le permitird descargar el documento original y compararlo con el presente documento electrénico.

Recuerde que la URL vélida debe empezar con https://annamineria.anm.gov.co, en caso contrario abstenerse de realizar cualquier accion en el
navegador.

El estado del titulo descrito en este certificado corresponde al diay hora en la que fue expedido.

kkkkkkkkk FIN DE ES'I'E DOCUMENTO kkhkkkkkkhkkkk
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%‘ Corpeoreciin Auidneina Regional do Gundinamarca — CAR

. Direccion General
CAR U4 &

Repiiblica de Colombia
RESOLUC|ON Nao. DE 2 FER o1

e

Por medio de la cual se otorga una Licencia Ambiental ¥ se toman otras
determinaciones

Asi las cosas, y feniendo en cuents que la acluacion que mediante la prasents
providencia se decide de fondo se inicié en vigencia del Decreto 01 de 1984, se
seguira adelantando conforme a lo previsto en al arficulo 308 de la Lay 1437 da
2071

En ménte de lo anteriormente axpuesto.

RESUELVE;

ARTICULO 1.- Otorgar Licencia Ambiental al sefior RUBEN GUEVARA OJEDA,
identficado con Cédula de Ciudadania No. 19.064 047 expedida en Bogota, para
el proyecto de explotacion a cielo abierfo de materiales de construccién dentro del
area del Contrato de Concesitn Mo. HJl4-14471, localizado en la vereda
Concubita, jurisdiccion  del municipic de Sutatausa. departamento de
Cundinamarca, en un &rea superiiciaria de 54 Has 8080 M2, dentre de los
poligonos delimitados por medio de las siguientes coordenadas:

AREA 1: Equivalente a 24 45 hectiraas:

Coordenada Norte Coordenada Este |
1086447 1023880
1068472 1024004

1088482 1024050 |

1088507 | 1024108
1068533 1024144
1068615 1024233
1066713 1024313 |

1068816 1024436 |
1068826 1024542 |
1068859 1024562 |
 1D6ABA4 1024840 |
1068652 1024767 |
1068268 1024355 |

1068257 | 1024282
1068218 | 1024199
1088173 | 1024144
1088158 | 1024128
10681568 1024051

1088160 1024008

| 1068184 | 1023979
1068381 10247162

(6 (&) AUA
\ &*ﬁ *-09&5 !"om "‘ﬁm "9 5G5S

it e T Ho. 3545wy corgow oo
Lonmutadar 3200000 Ext 1780, fax FBTITTZA A 11845 Emiaii A o G
Bogotd: 0.C., Cundingmmarca, Colnmbin
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AGEMCIA NACIOMAL DE

MINERIA

Unico de
Comercializadores de
Minerales RUCOM

EIE%- EII Certificado Registro
@

Registro

RUCOM-2025060931265

En cumplimiento del Capitulo 6° del Decreto Unico Reglamentario del Sector de Minas y Energia No. 1073 del
25 de mayo de 2015, la Agencia Nacional de Mineria certifica que CARBONES DEL BOQUERON S.A.S con
NIT namero 800211706 acredita la calidad de comercializador autorizado inscrito en el Registro Unico de
Comercializadores de Minerales.

La presente certificacion permite al comercializador realizar de forma regular la actividad de comprar y vender
minerales para transformarlos, beneficiarlos, distribuirlos, intermediarlos, exportarlos o consumirlos y tiene una
vigencia del 12-08-2025 hasta el 31-07-2026. Durante el mes de mayo de 2026 el interesado debe realizar los
trAmites de renovacion indicada en el Decreto 1073 de 2015.

Se acredita al comercializador de minerales luego de verificar y validar la informacion suministrada por la
Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales - DIAN - y consultar en la Base de datos de Confecamaras.

EL PRESENTE CERTIFICADO NO AUTORIZA AL COMERCIALIZADOR A REALIZAR ACTIVIDADES DE
EXPLOTACION DE MINERALES.

Los minerales autorizados para ser comercializados son: CARBON COQUIZABLE O METALURGICO,
CARBON TERMICO, CARBON MINERAL TRITURADO O MOLIDO, MATERIALES DE CONSTRUCCION

Dado en Bogota D.C., a los 12 dias del mes de agosto del afio 2025.

Y. D

FERNANDO JOSE AREVALO OROZCO
Gerente (E) - Grupo de Regalias y Contraprestaciones Econdmicas

erika juliana pefia bohorquez
12-08-2025 04:35

Este documento ha sido firmado digitalmente con un certificado provisto por una entidad autorizada por la Superintendencia de Industria y
Comercio, de conformidad con lo dispuesto por los articulos 28 de la ley 527 de 1999, y 15 del Decreto 1747 de 2000. La firma digital aqui
impuesta es el equivalente electrénico de la firma manuscrita.

La autenticidad del presente certificado podra ser validada ingresando a www.anm.gov.co, con el nimero Registro RUCOM disponible en este
certificado.
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(&) Bamocol

Tl loare FRpeckalis 00 ASED

BAND MOVIL DE COLOMEIA S.A,
805000801-8

CL 25 6 74 CALl, VALLE DEL CAUCA
3183665493
servicicalclente@bamocol com

AQUIEN PUEDA INTERESAR

En BAMOGOL, reafirmamos nuestre compromiso con fa proteccian del medio ambiente y &l
cumplimiznto de los estandares ambientales aplicables en cada uno de los senvicos que
ofrecemos,

Como pare de nuestros procescs operativos ¥ de geslién, contamos con programas y
procedimientos intemos orentados al manejo responsable de resduos, control ambiental y
seguridad en nuesiras operacicnes, entre os cuales se encuentran

- Plan de Gestion Integral de Residucs

- Programa de Gestion Ambiental

- Procadimiento de Verdimiento Final de Residuocs.

. Procedimiento para la Limpieza, Alstamiento y Transporte da USE.
- Pragrama de Gestidn de Riesgo Vial,

Estos lineamientos hacen parte de nuestro compromiso con la mejora continua, la-
soetenibilidad y la prestacidn de sanvicios responsables y seguros para nuestros cliantes v el
entomo,

Agradecemos la confianza deposilada en nuestra empresa y oo rlinwaramos trabajando bajo
principios de responsabilidad ambiental y cumplimienta nommalive.

Cordialiments,

[ﬁm ﬁm’ﬂf!:"d

LUISA FERMANDA MARIN
ASIS. OPERACIONES
BARO MOVIL DE COLOMBIA S.A
WA B AN O COL CO OCS
ol gty '
CALE Calle 2% Ko, 6-70 Bai e San Nicolas PEX: [602] @A 43 13, Ced 315 5720DE 17, BOGOTA: Cell 316 750 33 96 1

Bﬂmm AGUACHICA: Cel 310 246 B5 55, WILLAVICENCIO: Cel 317 434 74 13, BUENAVENTURA: Col 316527 21 59 : H,‘:U'E



\\J acueducto

u(; u AGUA Y ALCANTARILLADO DE BOGOTA

del decreto 1076 de 2015 articulo 2.2.3.3.4.17.

Soporte de registro de caracterizacion de vertimientos en cumplimiento|

Razon social:

Actividad de la Resolucion 0631:

NIT:

Numero de caracterizaciones reportadoas:

Nombre sucursal:

Cuentas Contrato:

Representante legal:
Responsable del diligenciamiento:
Municipio:

Direccion:

Fecha diligenciamiento:

Fecha y hora de cierre:

ecobior s.a.s e.s.p
Actividad en caracterizacion
901354453

1

ECOBIOR S.ASES.P
11641851

Carlos Felipe Bernal Perdomo
Nicolas Martinez Patifio
Bogota

Tr93 63 32

21/01/2026 09:27:35 AM

11/02/2026 03:58:53 PM

Radicado N.  142906-EEAB-2026

Agradecemos el registro de la informacién, recuerde realizar el reporte de la
caracterizacion de sus vertimientos cada ano.

NOTA:

Si alguno de sus vertimientos es realizado a un cuerpo de agua usted debe consultar los
tramites que requiere ante la autoridad ambiental competente, solo en caso de verter al sistema
de alcantarillado de la Empresa de Acueducto, Alcantarillada y Aseo de Bogota este soporte
tendra validez.

“ ‘ BOGOT/\

o0 OOATA R

Ofcinas corporativas Ay Calle 24 No. 37-14 PEX (471) 3494 7000 Bogo'a D.C - Colombia ! Chdigo postal 111321
www.acueducto.com.co

920¢-9v33-9062v |
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51700 Colorvdiaro Agropecsaro

RESOLUCION No.00005785
(17/06/2024)

“Por la cual se modifica la Resolucion No. 0002428 del 17 de febrero de 2022 que
otorgd registro a la empresa ECOBIOR S.A.S. ESP. como productor de
acondicionadores organicos humicos liquidos para suelos a partir de leonardita
y fertilizantes organico minerales liquidos a partir de la mezcla de leonardita,
fermentados de origen vegetal y minerales por adicion de una planta de
produccién”

EL SUBGERENTE DE PROTECCION VEGETAL DEL INSTITUTO COLOMBIANO

En uso de sus facultades legales y en especial de las conferidas en los Decretos del
Gobierno Nacional 1071 de 2015, 4765 de diciembre 18 del 2008, la Resolucién ICA No.
00009124 del 1 de agosto de 2023y,

CONSIDERANDO:

Que el articulo 65 de la Constitucién Politica sefiala que "La produccion de alimentos
gozaré de la especial proteccion del Estado. Para tal efecto, se otorgara prioridad al
desarrollo integral de las actividades agricolas, pecuarias, pesqueras, forestales y
agroindustriales, asi como también a la construccién de obras de infraestructura fisica y
adecuacion de tierras. De igual manera, el Estado promoverd la investigaciéon y la
transferencia de tecnologia para la produccion de alimentos y materias primas de origen
agropecuario, con el proposito de incrementar la productividad."

Que el articulo 209 de la Constitucién Politica sefiala que "la funcidn administrativa esta
al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en los principios de
igualdad, moralidad, eficacia, economia, celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante
la descentralizacion, la delegacion y la desconcentracion de funciones. Las autoridades
administrativas deben coordinar sus actuaciones para el adecuado cumplimiento de los
fines del Estado.”

Que el articulo 65 de la Ley General de Desarrollo Agropecuario y Pesquero, Ley 101 de
1993, modificada por el articulo 112 del Decreto 2150 de 1995 sefiala: “El Ministerio de
Agricultura, por intermedio del Instituto Colombiano Agropecuario ICA, deberéa desarrollar
politicas y planes tendientes a la proteccidn de la sanidad, la produccion y la
productividad agropecuarias del pais. Por lo tanto, serd el responsable de ejercer
acciones de sanidad agropecuaria y el control técnico de las importaciones,
exportaciones, manufactura, comercializacién y uso de los insumos agropecuarios
destinados a proteger la producciéon agropecuaria nacional y a minimizar los riesgos
alimentarios, ambientales que provengan del empleo de los mismos y a facilitar el acceso
de los productos nacionales al mercado internacional. (...)” (Subrayado y negrilla por fuera
de texto).

Que la parte 13, Libro 1, capitulo 1 del Decreto Unico del Sector Agropecuario 1071 de
2015, define las disposiciones generales a cargo del Instituto Colombiano Agropecuario —
ICA, asi:

“ARTICULO 2.13.1.1.2. Acciones y disposiciones. El manejo de la sanidad animal, de
la sanidad vegetal, el control técnico de los insumos agropecuarios, asi como el del
material genético animal y las semillas para siembra comprenderan todas las acciones y
disposiciones que sean necesarias para la prevencion, el control, supervision, la
erradicacién, o el manejo de enfermedades, plagas, malezas o cualquier otro organismo
dafiino, que afecten las plantas, los animales y sus productos, actuando en permanente

FORMA 4-027 V.6
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L 51700 Colondiaro Agropecuaro
RESOLUCION No.00005785
(17/06/2024)

“Por la cual se modifica la Resolucion No. 0002428 del 17 de febrero de 2022 que
otorgd registro a la empresa ECOBIOR S.A.S. ESP. como productor de
acondicionadores organicos humicos liquidos para suelos a partir de leonardita
y fertilizantes organico minerales liquidos a partir de la mezcla de leonardita,
fermentados de origen vegetal y minerales por adicion de una planta de
produccién”

armonia con la proteccién y preservacién de los recursos naturales. Las acciones y
disposiciones a que hace alusién este articulo estaran relacionadas con: (...) 5. El control
técnico de la produccion, comercializacion y uso de los insumos agropecuarios. (...)”

“ARTICULO 2.13.1.6.1. Control Técnico. Corresponde al Instituto Colombiano
Agropecuario, ICA, ejercer el control técnico de los insumos agropecuarios, material
genético animal y semillas para siembra y para tal efecto tendra atribuciones para: 1.
Determinar los requisitos para el registro de las personas naturales o juridicas que se
dediqgue a la fabricacion, formulacion, importacién, uso y aplicacion de insumos
agropecuarios; 2. Determinar los requisitos para el registro de las personas naturales o
juridicas acreditadas para la certificacion de la calidad, la eficacia y la seguridad de los
insumos agropecuarios; 6. Determinar los requisitos para el registro de los insumos
agropecuarios que se importen, exporten, produzcan, comercialicen y utilicen en el
territorio nacional, de acuerdo con sus niveles de riesgo para la salud humana, la sanidad
animal y la sanidad vegetal; 7. Establecer los requisitos que deben cumplir las personas
interesadas en adelantar investigacion y desarrollo de plaguicidas quimicos y biolégicos
con destino al registro de venta o a la ampliacién del mismo como requisito previo al
permiso especial de experimentacién que expida el Ministerio de Salud y Proteccion Social
segun los articulos 29 y 30 del Decreto 1843 de 1991; 8. Establecer los requisitos de
calidad, eficacia y seguridad y las metodologias y procedimientos dé referencia para su
determinacién en los insumos agropecuarios, a fin de minimizar los riesgos que provengan
del empleo de los mismos y facilitar el acceso de estos productos al mercado nacional e
internacional; 10. Supervisar, controlar y hacer seguimiento al cumplimiento de los
requisitos establecidos en sus reglamentaciones y normas complementarias, tanto por las
personas naturales como por las juridicas registradas, asi como a las garantias
expresadas en los insumos agropecuarios que las mismas comercialicen;
PARAGRAFO. Los registros de las personas naturales o juridicas contempladas en el
presente articulo tendran vigencia indefinida, pero podran ser cancelados cuando se
incumpla cualquier requisito del presente titulo y sus disposiciones reglamentarias”.

Que de acuerdo con el Articulo 4° de la resolucion ICA No. 0150 de 2003, “toda persona
natural o juridica que desee fabricar, formular, envasar o empacar fertilizantes y
acondicionadores de suelos, debera registrarse ante el Instituto Colombiano Agropecuario
ICA”.

Que de acuerdo con el paragrafo 6° del articulo 4 de la resolucion ICA No. 0150 de 2003, “el titular
podra solicitar en cualquier momento la modificacion o adicion al registro como productor,
diligenciando la Forma ICA 3-894 (Anexo 2), aportando la justificacion técnica necesaria, de
acuerdo con el Capitulo Il del presente Reglamento Técnico y cancelando la tarifa
correspondiente por este concepto”.

Que la empresa ECOBIOR S.A.S. ESP esta identificada con NIT No. 901.354.453-0, matricula
No. 03202561, como consta en el certificado de existencia y representacion legal de la cdmara
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“Por la cual se modifica la Resolucion No. 0002428 del 17 de febrero de 2022 que
otorgd registro a la empresa ECOBIOR S.A.S. ESP. como productor de
acondicionadores organicos humicos liquidos para suelos a partir de leonardita
y fertilizantes organico minerales liquidos a partir de la mezcla de leonardita,
fermentados de origen vegetal y minerales por adicion de una planta de
produccién”

de comercio de Bogota aportado en su oportunidad, con direccion de oficinas en la TV 93 No. 63
— 32 Bod 2 de Bogota D.C. y planta de produccién en el Predio Tierra Grata, vereda El Chuzcal
Km 4.5 Lado derecho, carretera via Cartagenita — Zipacén, de Zipac6n, Cundinamarca; correos
electrénicos genteecobiorsasesp@gmail.com y gerencia@ecobior.co y teléfonos: 4383403 y
3012315671, se encuentra registrada ante el ICA como productor de acondicionadores organicos
hdmicos liquidos para suelos a partir de leonardita y fertilizantes organico minerales liquidos a
partir de la mezcla de leonardita, fermentados de origen vegetal y minerales, segin resolucién
0002428 del 17 de febrero de 2022.

Que el representante legal de la ECOBIOR S.A.S. ESP mediante oficio radicado en el ICA, con
No. ICA20221035280 del 23 de noviembre de 2023, dirigido a la Direccion Técnica de Inocuidad
e Insumos Agricolas del ICA, present6 solicitud para que le sea modificado el registro por adicion
de una planta de produccién ubicada en TV 93 No. 63 — 32 Bodega 2 de Bogota D.C. y anexd la
siguiente documentacion:

. Forma ICA 3-894 diligenciada.

. Certificado de camara de comercio de Bogota D.C.

. Contrato arrendamiento.

. Contrato de prestacion de servicios con Agrilab laboratorios.

. Factura de pago por el concepto correspondiente.

. Relacion detallada de cada uno de los procesos.

. Hoja de vida, tarjeta profesional y contrato laboral con el director técnico.

Que el ICA a través de la Seccional Cundinamarca, realizé visita técnica de verificacion a las
instalaciones de la planta de produccién de la empresa ECOBIOR S.A.S. ESP., ubicada en la TV
93 No. 63 — 32 Bodega 2 de Bogota D.C y emitié concepto favorable para producir fertilizantes
inorganicos, organicos y organicos minerales (a partir de leonardita y materia organica de origen
vegetal) y acondicionadores organicos e inorganicos para aplicacién al suelo.

Que la solicitud (forma ICA 3-894) respectiva ha sido presentada y tramitada con
observancia de las formalidades legales y reglamentarias.

Que, en virtud de lo anterior,
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Modificar la Resoluciéon No. 0002428 del 17 de febrero de 2022 que otorgd
registro a la ECOBIOR S.A.S. ESP, por adicién de una planta de produccion, como a
continuacion se describe:

Empresa: ECOBIOR S.A.S. ESP

NIT: 901.354.453-0.

Matricula No. 03202561.

Direccion de oficinas: TV 93 No. 63 — 32 Bod 2 de Bogota D.C.

Direccién de planta de produccion 1: Predio Tierra Grata, vereda El Chuzcal Km 4.5 Lado
derecho, carretera via Cartagenita — Zipacén, de Zipac6n, Cundinamarca.

Teléfonos: 4383403 y 3012315671.

FORMA 4-027 V.6

Péagina 3 de 4




(EViDa ICA'¥

. ™ 51700 Colondiaro Agropecuaro

-

RESOLUCION No.00005785
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“Por la cual se modifica la Resolucion No. 0002428 del 17 de febrero de 2022 que
otorgd registro a la empresa ECOBIOR S.A.S. ESP. como productor de
acondicionadores organicos humicos liquidos para suelos a partir de leonardita
y fertilizantes organico minerales liquidos a partir de la mezcla de leonardita,
fermentados de origen vegetal y minerales por adicion de una planta de
produccién”

Correo electronico: genteecobiorsasesp@gmail.com y gerencia@ecobior.co.

Direcciéon de planta de produccion 2: TV 93 No. 63 — 32 Bod 2 de Bogota D.C.

Actividad ante el ICA: Productor de acondicionadores organicos himicos liquidos para suelos
liquidos a partir de leonardita y fertilizantes organico minerales liquidos a partir de la mezcla de
leonardita, fermentados de origen vegetal y minerales y producir fertilizantes inorganicos,
organicos y organicos minerales (a partir de leonardita y materia organica de origen vegetal) y
acondicionadores orgénicos e inorgéanicos para aplicacion al suelo.

ARTICULO 2.- Notifiquese el presente acto administrativo de acuerdo con lo consagrado
en los articulos 67 a 69 del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso
Administrativo (Ley 1437 de 2011), entregando al interesado copia integra autentica y
gratuita.

ARTICULO 3.- Contra la presente Resolucion procede el recurso de reposicion, el cual
de acuerdo con lo contenido en el articulo 76 del Codigo de Procedimiento Administrativo
y de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de 2011), deberé interponerse dentro de los
diez (10) dias habiles siguientes a su notificacion.

ARTICULO 4. — La presente Resolucién rige a partir de la fecha de su expedicion y
modifica la No. 0002428 del 17 de febrero de 2022, lo no modificado conserva plena
vigencia.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota D.C., a los diecisiete (17) dias de junio de 2024
,--ﬁ\
/
- 7 w
47/'0’(\

4
LUIS GERARD@ ARIAS ROJAS
Subgerente de Proteccion Vegetal

//.
2

Proyectd: Doris Fernandez Gonzalez
Revisé: Alejandro Salas Montoya
Aprob6: Hugo Rosas Romero. j/

(
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Bogota D.C.

CINDY CASTILLO CASALLAS

Director Operaciones

I&D Grupo Samaro
investigacionydesarrollo@gruposamaro.com

Referencia: Respuesta al radicado 2025ER44172 solicitud de informacion sobre estado de
tramites ambientales de ECOBIOR S.A.S.

Reciba un cordial saludo, sefiora Castillo;

En atencién al radicado con el asunto descrito en la referencia, y en el marco de las competencias
establecidas en los Decretos 109 y 175 de 2009, y 450 de 2021, este Despacho se permite dar
respuesta a su derecho de peticion de la siguiente manera:

En materia de emisiones atmosféricas paro fuentes fijas?

La Secretaria Distrital de Ambiente, a través de la Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y
Visual pone en su conocimiento lo siguiente:

Una vez revisada la documentacién relacionada en las bases del sistema de correspondencia
FOREST y de gestién del grupo de fuentes fijas, se logré establecer que la sociedad ECOBIOR
S.A.S E.S.P identificada con NIT:901.354.453-0 quien desarrolla la actividad econémica 3900
Actividades de saneamiento ambiental y otros servicios de gestion de desechos no tiene tramites
referentes a quejas o solicitudes en materia de emisiones por fuentes fijas por ende no tiene
ninguna actuacion de caracter administrativo en curso.

En materia de ruido 2

La Secretaria Distrital de Ambiente, a través de la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y
Visual le informa:

Una vez revisado el Sistema de Informacibn Ambiental de esta Entidad (FOREST) se logré
establecer que no se cuenta con solicitudes radicadas por el funcionamiento del establecimiento
ECOBIOR S.A.S E.S.P en la cual se reportaran afectaciones generadas por la operacion del
mismo.

1 Informacién suministrada por la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual (SCAAV) de la
Secretaria Distrital de Ambiente
2 Informacién suministrada por la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual (SCAAV) de la
Secretaria Distrital de Ambiente

.
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Teniendo en cuenta lo anterior, a la fecha la empresa objeto de consulta no presenta expedientes
0 antecedentes técnicos y/o juridicos asociados con emision de ruido.

Por otro lado, es importante precisar que, la contaminacién acustica es una conducta ambiental
de ejecucion instantanea, por lo cual, como Autoridad Ambiental en el Distrito, esta Secretaria
no emite un certificado o permiso ambiental que avale la emision sonora de fuentes, ya que
estas varian en el tiempo y dependen de la manipulacién que se haga de las mismas; dado que
al ser un factor ambiental no estable depende del entorno y de la temporalidad.

En concordancia y de acuerdo al Articulo 2.2.5.1.5.10 del Decreto 1076 de 20153, el cual
establece:

“Obligacion de impedir perturbacién por ruido. Los responsables de fuentes de
emision de ruido que pueda afectar el medioambiente o la salud humana, deberan emplear
los sistemas de control necesarios, para garantizar que los niveles de ruido no perturben
las zonas aledafias habitadas, conforme a los niveles fijados por las normas que al efecto
establezca el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible”.

Asi las cosas, es deber del duefio o propietario del establecimiento realizar todas las actividades
necesarias para controlar y mitigar las emisiones sonoras que su actividad econémica, de
industria, comercio y servicio genere, con el fin de evitar perturbaciones al ambiente, asi como,
prevenir presuntas afectaciones a la convivencia y relaciones respetuosas con sus vecinos.

En materia de publicidad exterior visual (PEV)*

La Secretaria Distrital de Ambiente, a través de la Subdireccién de Calidad del Aire, Auditiva y
Visual comparte con usted lo siguiente:

La Publicidad Exterior Visual se enmarca principalmente dentro de los Decretos Distritales 959
de 2000° y 506 de 2003°, esta se dirige a las actividades comerciales de personas naturales y/o
juridicas que presentan un elemento en alusion a su desarrollo comercial, con cara a que sea
visible desde el espacio publico.

3Decreto 1076 de 2015 “Por medio del cual se expide el decreto Unico reglamentario del sector ambiente y
desarrollo sostenible”.

4 Informacion suministrada por la Subdireccion de Calidad del Aire, Auditiva y Visual (SCAAV) de la
Secretaria Distrital de Ambiente

5 Decreto Distrital 506 de 2003, “Por el cual se reglamentan los Acuerdos 01 de 1998 y 12 de 2000, compilados en el Decreto 959
de 2000".

6 Decreto Distrital 506 de 2003, “Por el cual se reglamentan los Acuerdos 01 de 1998 y 12 de 2000, compilados en el Decreto 959
de 2000".
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Segun el Sistema de Informacion Ambiental - Forest y el Sistema Integrado de Informacién de
Publicidad Exterior Visual - SIIPEV de la Secretaria Distrital de Ambiente, a la fecha NO se
encuentra radicada solicitud alguna para la sociedad ECOBIOR S.A.S E.S.P. Asimismo, no se
hallaron resultados de solicitudes a peticiones directas en materia de los tramites permisivos PEV
para la sociedad en cuestidn, asi como solicitudes a nombre del sefior CARLOS FELIPE
BERNAL PERDOMO en calidad de representante legal, para permisos, autorizaciones o
acreditaciones para el desarrollo de su actividad econémica.

Ahora bien, es importante aclarar que en rigor del articulo 2274 del Acuerdo 927 de 20247, el cual
indica una modificacién para la solicitud del registro de Publicidad Exterior Visual, se debe
contemplar que Unicamente seran objeto de registro los elementos con una dimensidn igual o
superior a los ocho (8) metros cuadrados. No obstante, estos elementos deberdn cumplir con las
condiciones y prohibiciones establecidas en la normatividad ambiental vigente.

En materia de vertimientos y residuos peligrosos (RESPEL)?

La Secretaria Distrital de Ambiente, a través de la Subdireccién del Recurso Hidrico y del Suelo
le informa que, una vez consultados los sistemas de informacién y bases de datos manejados
por esta dependencia, se establece que el usuario ECOBIOR S.A E.S. P identificado con Nit
901354453-0, cumple en materia de vertimientos a la red de alcantarillado publico y no se
evidencian requerimientos pendientes en materia de residuos peligrosos, por lo tanto, no se han
impulsado conceptos técnicos para acoger juridico.

En materia de tratamientos silviculturales®:

La Secretaria Distrital de Ambiente, a través de la Subdireccién de Silvicultura, Flora y Fauna
Silvestre, pone en su conocimiento que, una vez realizado el andlisis previo de las bases de
datos de la Subdireccion y asi mismo la plataforma documental de esta Entidad, no se
evidencian actuaciones administrativas permisivas iniciadas para el tercero ECOBIOR S.A.S.
E.S.P., con NIT. 901.354.453-0.

7 Acuerdo 927 de 2024, “Por medio del cual se adopta el plan de desarrollo econémico, social, ambiental y de obras publicas del
Distrito Capital 2024-2027 "Bogota Camina Segura”
8 Informacién suministrada por la Subdirecciéon del Recurso Hidrico y del Suelo (SRHS) de la Secretaria
Distrital de Ambiente
9 Informacioén suministrada por la Subdireccién de Silvicultura, Flora y Fauna Silvestre (SSFFS) de la
Secretaria Distrital de Ambiente
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Sin otro particular, me despido, no sin antes reiterarle nuestra permanente disposicion para
atenderle.

Atentamente,

R

GLADYS EMILIA RODRIGUEZ PARDO
DIRECCION DE CONTROL AMBIENTAL

Proyecté: CAROL SAMANTA NARVAEZ BLANCO (SCAAV)
CESAR ENRIQUE VILLAMIL RUIZ (SCAAV)
CAMILO ANDRES ZARATE TORRES (SCAAV)
ANDRES FELIPE ESCOBAR HERRERA (SRHS)
DANILO ALEXIS GOYENECHE AREVALO (SRHS)
DAYANA IBETH ALARCON CRUZ (SSFFS)

Revis6: JENIFFER VICTORIA ROMERO TORRES (SCAAV)
DIANA MELISA ALFONSO CORREDOR (SCAAV)
MONICA HELENA ESCOBAR CARDOZO (SCAAV)
LAURA LUCIA GARZON VILLEGAS (SRHS)
KAREN ANDREA ALBARRACIN LEON (SSFFS)

Aprob6; LEONARDO QUINONEA CANTOR (SCAAV)
FABIAN MAURICIO CAICEDO CARRASCAL (SRHS)
ANGELA PATRICIA ROMERO RODRIGUEZ (SSFFS)
Consolidé CLAUDIA MARCELA PARDO PARDO
Proyect6: CLAUDIA MARCELA PARDO PARDO
Revis6: CLAUDIA MARCELA PARDO PARDO

Aprobd: GLADYS EMILIA RODRIGUEZ PARDO

-
Sgsrata e Distbite de Arvbjants -
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La empresa: ECOBIOR S.A.S. E.S.P., identificada con NIT.: 901.354.453-0.
CERTIFICA:

Que la Empresa BANO MOVIL DE COLOMBIA S.A. BAMOCOL S.A. EN
REORGANIZACION., identificada con NIT.: 805.009.601-8, inicia relacion
comercial con nuestra empresa a partir de la fecha, utilizando nuestros
servicios de recepcion, tratamiento y cerfificacion de subproductos no
peligrosos, los cuales serdn gestionados en nuestra planta.

Cumpliendo a cabalidad nuestras politicas y requerimientos.

Este certificado se emite por solicitud del interesado el dia (23) del mes de
Enero del 2026.

Nelly Garzén
@ (314) 215 7435
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FICHA TECNICA

DETERNOL

Dasinfectante de alio poder capaz de eliminar el 8983 % de las bactenas. Su
aplicacién @abonosa hace mas facil su usoy penetracion a zonas de dificll acceso,

COMPOSICION: Tenspactive  anidnico, desinfectanta.  detergenies
biodegradables, fragancia

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Aspecto {25°C) Liquido
Color Ligeramente amarillo
pH (10% p/p) 85-10%

PROCEDIMIENTOS PARA LA FABRICACION DE SOLUCIONES

Disolvar en un recipiente con agua antre al 3% y 6% de Deternocl segin la
superficie a limpiar, hamogenizar suavemente para no provecar espuma. Con la
ayuda de implementos pare ¢l aseo (escobas, cepillos, sabras, waipes) aplicar
sobre la superficies uniformemente (sl es porosa aplicar mayor cantidad) retirar
COon agua.

E mail: mg-cleaneriahobmail.omm

Telifann : 3046603 Mavil: 313628 1002 — Santiage de Cali - Valle dd Cauca
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MANEJO Y ALMACENAMIENTO

Esta producto debe ser manipulado siguiendo las nomes de ssgundad de rutina
(8 Guantes, tapa bocas y anteojos de seguridad).

Se recomienda almacenar el producto en un ambiente fresco vy seco. El uso de
gaiafas plasticas es ideal para el almacenamienio.

PRESENTACION DEL PRODUCTO
Diisponibde en: Cufiste, Galon.

ASISTENCIATECNICA

Para informacion sobre & manejo o aplicaciones del producto y para soliciar asistencia
lécnica, contactar con nuesino Departamantio de Servicio Tecnico:

57-32 16463166

mao-claaner otmal com

MG Cleaner

Erin mfomaoon se ajusta olesndo oetanl de tudsmos conodsmyEnion, lenemdo por abjotos asane r wbne
nestms productos v see posibles aphicacones. Con el no qeestan garmniesadac paoped ades eepecifcas de
preparn dos fmakes, ni mapisud pam Bsosconereios, Gamrtizames & calidad de npesirog prodactos

E mail; mg-cleanerahotmail.com

Teléfono : J046603 Movil: 314628 1002 ~ Santiago de Cali - Valledel Canca
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HOJA DE SEGURIDAD

Membne Cormearcial

DETERNOL Coigo: 000021 Vigene desde: T1/00r2015
1 identificacién de Compania

Produchor MG Cleanar

Cludad
Taléfonos
E mal

Cali- Colombia
(57) 3216463166
ma-cleanerihotmail com

2 Composicion Quimica/Sinonimos

ingredienta
Mercla de Fenilsulfonato de sodioy TEA
Cloroxylenol

MNu
27323-41-7
88-04-0

3. identificacion de Rlesgos
Estado Fisico
- Pial y Qjos
- Inhalacion
- Ingestion

Liquido

Causa imitacian

Puede causar imtacian del sistema respiratono
Causa iritecion, nausea y diarrea.

4. Primeros Auxilios
Ojos

Lave vigorosa & inmediatamente los 0j0s con agua par al menos 15 minutos, manteniendo
las parpados ablertos. Busque atencidn medicalomas pranto posible.

Piasl

Si hay contacto con la plel lave con agua. Sila imitacién persiste, obtenga atencion médica
In mediatamente retire toda la ropa contaminada Lave |a ropa contaminada anies de

rewsarta.
Inhalacién

5i se experimenta sintomas, remueva la fuente de contaminacion o mu evala victma al aire
fresco. Sila personaafectada noestd respirando, aplique respiracion artificial. 5ila

respiracian es dificil, suministre oxigeno
Ingestion

Si es ingeridoen grandes centdades, obtenga atancion médica. No induzca al vomilo
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FICHA TECNICA

JABON LIQUIDO

Es un jabén preparado especialmente para el culdado y limpieza de las manos:
con mayor higiene queilabama de jabdn tradicional, es un products basandoss an
tersoactves anidnicosy noiGnicod.

COMPOSICION: Launl eter sulfato de sodic al 28%, fenilsulfonato de
ristanclaminay sicanolamida de acido grasn

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Apariencia [25°C) Liguido viscoso
PH (sol 10%) 60 —-B0
Punto de enturbiamiento 104G

OTRAS PROPIEDADES: Es un producio pars uso dano con buena
compatibilidad con la piel y buen poder impiador dejando una sensacion de
sugvidad en lag manos

E mail: mg-cleanerabotmail com

Teléfaona | J046603 Movil: 314628 1002 = Sastingo de Cali - Valle del Cauca
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MANEJO ¥ ALMACENAMIENTO

Este producto debe ser manipulado siguiendolas normas de segu ridad de rutina
{Ej. Guantes, tapa bocas y anteocjos de seguridad).

Se recomienda almacenar el producto an un ambiente fresco y seco. El uso de
gamatas plasticas e |deal para el almacenamiento

PRESENTAGION DEL PRODUCTO
Disponible en: Cufiete, Galan, ¥ Galon,

ASISTENCIA TECNICA

Para informacion sobre o manejo o aplicacianes del producto y para salicitar asistencia
técnica, contactar con nuestro Deparlamento de Servicio Teonico.

57-3216463166
mg-cleanerfhatimail com

MG Cleaner

Esta fsformacion s ajusts ol estado acmal de nusstion conoumienies, fenxnd o por objoie ascssme st
nngsteos productos v sud posiles apheacnnes. Con cilo 1o quedan gimntEadne proprdadis epoeci icas ik
prepamdos fmales, a8 su aptitad pa o iios cincneios Camnteamasts cabdi de nuastos prodwctios

E mall: mg-cleaneriho tmsil.com
Teléfono : 3046603 Mavik 314628 1002 ~ Santisgo de Cali- Valle del Cnsca
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HOJA DE SEGURIDAD

Nombre Comercial .

JABON LIQUIDO Cédige: 50003 Vigents dasde 21/06/2015
1. Identificacién de Compaiiia

Productor MG Cleaner

Ciudad Cali - Colombia

Teléfonos (5T2) 3216463166

E mail mg-cleanar@hotmal com

2 Composicion Quimica/Sindnimos

Ingrediente Numero CAS
Lauril Eter Sulfato de Sodio B88585-24-2
Algquilamidopropilcetaina 977056-36-8
Dietanolamina de Acido Graso 68155-06-6

3. |dentificacidn de Riesgos

Estada Figico Liquide Transparente o Perlado

- Piel y Ojos Ojos puede causar iritacion

- Inhalacion Causa Irritacion del ssterma respiratorio

- Ingestidn Puede causar irntacicn, nausea vy diamea.

4. Primeros Auxilios

Ojos

Lave vigorosa e inmediatamenta los ojos con agua por al menes 15 minutos, manteniendo
los parpados abiertos, Busque atencidn médica lo mas pronto posible.

Piel

Sl hay contacto con la piel lave con agua. Si causa iritacidn suspenda su uso
Inmediatamente.

Inhalacién

Si se expenimenta sintomag;renueva i foemEte ToMaminacion o mueva la victima ! aire
fresco. Sila persona afectada no esta respirando, aplique respiracion artificial. Si la
reapiracion es dificil, suministre oxigeno.

Ingestion -

Si es ingerido en grandes cantidades, obtenga atencion médica, Mo induzca al vomito
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Nombre Comercial ;

' JABON LIQUIDO

| Cadigo: 00003 Vigents desde: 29/0872015

-

& Medidas de Proteceién

Medidas de Proteccion |

Equipo de Proteccion Perzoaal
Proteccion Respiraloria -
Proteccion de Manos -
Prateccion de Ojos

Cros

& ® 8 W

Higiene de Trabajo

Froteccion confra incendio v Explosian ¢

l_lE_[jminaciﬁn :

Almacenar en un lugar fresco y en tambor
cemade, Temperatura Max. 40°C

N/ A

Gafas de Seguridad

Ropa protectora especial para productos
quimicos

Evite el contacto directo con los ojos v la piel.
Cheguee los equipos de proteccion antes de
usarfos

Utilizar sistkema de respiracién con aprobacién
NIOSH para vapores.

Segun las Regulaciones Locales Vigentes

8. Datos Fisicos y de Seguridad
Estado Fisico a 25 C

Valor de pH a 100 griL

Densidad;

Presiton de Vapor :

Solubilidad en Aqua:

Solubilidad en Alcohol:

Punto de Inflamacion:

Punto de Flukdez.
Dascomposicién Térmica

L ’ =

Liquido Transparenia

2.5-80

(20°C) ca. 1,05 glem”

No ge ha determinado '
Soluble |
Soluble

No se ha determinado |

Np ge ha detemminado
Nlrrgun_aj descomposicion de acuerdo a la
aplicacion para la cual va destinado.

10.Estabilidad y Reactividad
Eslabilidad Quimica
Descomposicion Riesgosa

Incompatibilidad

| Polimerizacion Peligrosa

De su descomposicion, este producto puede
producir dxidos de nirégenc y azufre

Este producto puede reaccionar con agentes
oxidantes fuertes

MNo ocurrira.

[
i
Estable bajo condiciones normales



CAPACITACIONES
AMBIENTALES
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Pasos para atender un

derrame.
1. ldentificar el derrame

=viluar el tipo de susiancia v ¢l riesgo qué represenia.
2. Protegerse

Jilizar los elementos de proteccidn personal (EPF).
3. Controlar la fuente

31 es sepuro hocerlo, detener 1a fuga o cermar la wilval,
4. Contener el derrame

Jbicar las barveras absorbenies alrededor del liquido
38ra CVILtar U cxpansiin,

5. Absorber el contaminante

4plicar ¢l materiel absorbente sobre o dermame hasia
eeoger completamente ¢l Hquidn.

B. Recolectar los residuos

Jepositar el materisl contaminado en bolsas o
ecipientes destinados pare residucs peligrosos,

7. Reportar el incidente

nformar inmedistamente al supervisor o responsable
umhbiental para realizar ¢l registro carmespondiente.

T Pasos para Responder a un Derrame

Fg—tangm T oo v Tany s Farmeannicies ' I

Responsabilidades de los
trabajadores

Todos s colnbaadores deben:

= Conpocerla uvbicasdn del kil ambigntal,

»  Verficar periggicaments gue este completo.

= LiilEario corectamenie duranie un derrame

= |nforrnar cusndo algin slemento haya sido
uliizade,

= Paricipar en las capecitaciones ambientakes.

« Cumplr los procedimientos establecides pos a
BMpresa

Beneficios para la empresa

Frevencion de la contaminacion ambiental.
Cumpfmiento de la nosmaliva ambiental.
Froteccion di la imagen corparaliva,
Feducsitn do coslos por remediacion
ambiental,

Mejora del desempefio amblental y del
Siztema de Geslién Ambiental,
= Mayor preparacion ante amerngancias.

EVALUACI

NOMBRE:

FECHA: 21-07-2026

1. jCudl es la principal funcidn del kit ambicntal
. Decorar [as dreas de trabajo.
Contener ¥ recoper dermames de suslanciis
contaminanies. 1
C. Almacenar herramienias,
D. Limpiar residucs domésticos,

2. ;Cuil de las siguicntes sustancias puede reque
uso del kit ambiental?
ua podable,
ceite ubricante,
C. Areng seca.
[y Cementn,

3. p0ué debe hacerse antes de atender un derram

Tomar loiografias.
‘olocarse los elementos de profeccidn persons
. Ezperar varias horas.

D. Barrer el drea.

4. Después de recoger el material contaminado, ¢ |

dehe:

A, Armojarse ul suelo,
Deposttarse en bolzs o recipientes para rasidu
ligrosas,

iC, Quemmnrse,

D. Mezclarge con residuns ardinarios.

5. {Quién cs responsable de utilizar correctament
kit ambiental cuando ocirre un derrame?
M. Solo el supervizor ambiental.
B. Solo ¢l gerente de ln empresa,

ﬁm“.. Todos los trabajadores capaciliados que interve
cri ki afencidn del derrame.
I, Unicamente el personal administrative.

Powered by CamScanner



Pasos para atender un

derrame.
1. Identificar el derrame

=valuar el tipo de susioncia y el riespo que representa,

2. Protegerse

Jilizar los elementos de profeccion personal (EPP).

3. Controlar la fuente

31 g5 seguro hacerlo, detener la fuga o cerrar Ie vibvula,

4, Contener el darrame

Jbicar las barreras absorbentes alrededor del liguido
Yarg eVitar su expansion,

5. Absorber el contaminante

A plicar el material absorbente sobee el derrame hasts
eooper completaments el liguido.

6. Recolectar los residuos

Jepositar el material contaminado en bolsas o
‘ecipientes destinados pans residuos peligrosos.

7. Repertar el incidente

‘nformar inmediatamente al supervisor o respoasable
mmbicnial pars realizar el registro comespondicnte,

e
%u. E_.

7 Pasos para Responder a un Derrame

| SR

= B fo—arer='m

Responsabilidades de los
trabajadores

Todos los colabormdores deben:

Conocer la ublcacitn de| kit ambiental.
Werificar periddicaments que eshé completo.
Ltikzare correctamente durante un dermame.
Infosmar ceande algin elements haya sido

ublzaco,
Farticipar &n las sapaciaciones ambientabes.
s Cumplir los procedimientos sstablecidos por 3

BimpEsa

Beneficlos para la empresa

Prevancion de la contamiracion ambeental,
Cusmplimpento de la normaliva ambinial,
Frotecciin de la imagen corporativa,
Reduccion de cosios por remediacian
ambnial,

- 5 oW

+ Mejora del desempeno ambiental y del
Sistemna de Gestidn Ambiental.
» DMayor preparacion ante emergencias.

EVALUACION DE wm.mmgﬁman

NOMERE: gbﬁt&ﬁ%

FECHA: 21-07-20:26

1. JCustl es [a principal funcion del kit ambicntal
A, Decorar Ias dreas de irabajo.
“onlener ¥ recoger demremes de sustancias
A nantes.

€. Almacenar herramientas.
. Limpigr residuos domésticos,

2. ;Cuiil de las siguientes sustancias puede regue
wso deld kit prmbientad?
Apus potable,
Aceile lubricante.
. ATeng seci.
D. Cemento.

3. ;Qué debe hacerse antes de atender un dermar

Tomar fotografias.
plocarse bos elementos de profeccion persone

. Esperar varias horas,
. Barrer el drea,

4. Despuis de recoger el material comtaminzds, ¢ .

dehe:
Arrojarse al suelo,
epositarse en bolsas o recipientes para residu
pelipnosns,
C. Cuemarse.
. Mezclarse con residuos ordinarios,

5, ;Ouidén es responsable de utilizar correctameni
kit ambiental cuando octrre un dermame?
A Solo el supervisor ambicnial.
B. Solo el gerente de fa empresa
odos los trabajadores capacitados que inferve
la atencion del derrame.
. Ulnicamenie e personal adminisirativo.

Powered by CamScanner



Pasos para atender un

derrame.
1. Identificar el derrame

Svaluar el tipo de sustancia v el ficsgo que represenia.
2. Protegerse
Jilizar los elementos de protecciin personal (CPF),
3. Controlar la fuente
3i es seguro hacerlo, detener la fuga o cerrar la villvula.
4. Contener el derrame

Jhicar las barreras absorbentes alrededor del liquido
Jir evitar suexpansion,

5. Absorber el contaminante

Aplicar ¢l material abgorbente sobre &l derrame hagta
eeoger completamente el Hguido.

B. Recolactar los residucs

ZJepositar el material contaminado en bolsis o
ecipientes destinados para residucs peligrosos.

7. Reportar &l incidente

nlotmar inmedizamente al supervisor o responsable
imbiental para realizar el registro comespondiente.

g &
= &

7 Pasos para Responder a un Derrame
i - e 7 3 it
e L o : 3

Responsabilidades de los
trabajadores

Todos los colahboredores deben:

Caonocer |a ubicacion del kit ambiental.
Verificar penddicamants que astl cimphsto.
LAillizarlo comeciaments durants un damams.
Infomar cumndo algin slemenko hiya sido
uiilizadio,

»  Pariicipar en las capaciaciones ambsentalos.
= Cumplir los procedimientos establacidos por la
BITpIEEE

Benefichs parm |a empersa

Prevencitn de la confaminacddn ambenial
Cumplimiento de la nommativa ambiental,
Proteccitn de la imagen corporativa.
Reduccitn de coslos por remediacin
ambiental.

« Mejora del desempefio ambiental y del
Sisterna de Geslién Ambiental.
+ [Mayor preparacion ante emergencias,

EVALUACION DESEMPERND
fey Nl

NOMERE: L Jscin & Sapms

FECHA: 21-07-20Z6

1. ;Cuil es la principal funcidn del kit ambiental
[ecorar [as dreas de irabajo.

?ﬁ:nnw recoger derrames de sustincias

contaminanies.

C. Almacenar herramientas.

[, Lienpiar residuns domésticos.

2 1Cudl de fas siguientes sustancias pude reque
usa del kit ambiental?
1 pevinhle.
Aceite lubricande,
C. Arena seca.
D. Cemento.

3. e debe hpeerse ontes de atender un derram
Tomar fotografias.
‘olocarse los elementos de proteccidn persona

€. Espernr varins horas.
. Barrer el drea.

4. Despudés de recoger el material contaminade, ¢

d=be:
Ao Arrojarse al suelo,

Depositarse en baolsas o recipientes para residu

ligrosos.
C. Cluemarse,
I, Merclare con residuos ordinarios.

5. ;Cukén es responsable de utilizar comectamen
kit embiental coando ocurre un derrame?
A. Sclo el supervisor ambiental,

Solo el gerente de la empresa.

Tedos los trabajadores capacitados que intery
en la atencitn del derrame.
. Unicamente el personal adminisrmtivo.

Powered by CamScanner



Pasos para atender un

derrame.
1. |dentificar el derrame

“valuar el tipo de sustameia v el nesgo que Tepresenta,

2. Protagerse
Juilizar los elementos de profeccidn pemonal (EPP),

3. Controlar |la fuente

5i ©5 stguro hacerlo, detener I fuga o cerrar la vilvole

4. Contener al derrame

Jbicar las barreras absorbentes alrededor del liquido
wara evitar sy expansion,

5. Absorber el contaminante

dplicar ¢l metenial absorbente sobre el derrame kosta
eooger completamente el Hquwido,

6, Recolectar los residuos

Jepositar el materiol contaminado en bolsas o
wcipientes destinados para residuos peligrosos.

7. Reportar el incidente

oformar inmediatamente al supervisor o responsable
unbicntal para realizar ¢l regisire correspondisnde,

= S
ww

7 Pasos para Responder a un Derrame

Responsabilidades de los
trabajadores

Todos s colaboradores deben;

Conocer i ubicacian del kit ambiental,
Verficar periddicamente gue eshé completo,
iearko cormectamente durante wun derrame,
Informar cuasda algon elemento haya sido
utliizada.

# Parfcipar en las capaciacicnes ambientrles.
+  Cumpli los procedimientcs eslablecidos por b
BTipesa

a4 ® m

Baneficios para & emprasa

»  Prayencion de |e coniaminacidn ambintal,

v Cumplimiente de la nomaltiva amblental,

§  Profecoidn ce ja imagen corporativa,

s Raduccidn ce cosios por remediacidn
ambéental.

 Mejora del desempefio ambienial y del
Sisterna de Gestidn Ambiental.
= Mayor preparacion ante emergencias,

EVALUACION DE DESEMPEND
._ﬁu__.m. _P.-_.;.__m_. .m..
NOMBRE: geeat  fnroets

FECHA: 21-07-2026

1. ;Cuil es la principal funcidn delkit ambico)
Decorar las drens de trabujo.
omener v reeeger demames de sustancias
aminanies.,
C Admacensr bermamicnts.
D. Limpiar residugs domeésticos.

2., Cuiil de lus siguientes sustanciis puede regue
uso del kit ambiental?

A Apun potable.
@}Emﬁ lubricanic.
. ATEMH S20A.

. Cemerto,

3. ;Oué debe bacerse antes de atender un derram
Tomar folografias.
Colocerse los elementos de proteccidn persond
. Ezperar varias horas.
D, Barrer el drea,

4, Despuds de recoger ¢l material comaminade, ¢

debe:
Arrojurse ol suelo,
Depositarse en bolsas o recipienies pam residu
:ligrosos,
C. (puemarss.
D, Mezclarse con residuns ordinarios.

8. ;Ouién es responsable de utilizar correctament
kit ambiental cuando ocuree un derrame?
A, Solo el supervisor pmbiental.
. Bolo el gerente de la empresa.
Todos los trabatadores capacitados que interve
e la atencion del dermame.
D. Unicanente el personal administrativa,

Powered by CamScanner



Pasos para atender un

derrame.
1. Identificar el derrame

valuzr gl Lipo de susiancia v el desgo que represemia,
2. Protegerse

Jtilizar 1os elementos de proteccidn persanal {EPP),
3. Controlar la fuente

i es segund hacerlo, detener la fuga o cermar la valvula,
4. Cantener el derrame

Jbicar las barreras absorbentes alrededor del hiquido
HFE evitar su expansidn

&5, Absorber el contaminante

4plicar cl material absorbente sobre ¢l derrame hasta
cooger completomente cf Hguido.

6. Recolectar los residucs

Jepositar ¢l material confaminado on Bolsas o
ecipientes destinados para residuos peligrosos.

7. Reportar el incidente

nformar immedisiemente al supervisor o responsable
imbiental para realizar el registro correspondiente.

L

B = B e e

7 Pasos para Responder a un Derrame

Responsabilidades de los
trabajadores

Todos los colaberadores deben:

Conocer 3 ubicacion del kil ambiental.
Verificar periddicamente gue eale complalo.
Litilizarlo corectamente durante un demrams,
Informar cuanda algin elements haya sido
uilEzado

Participar & ks capacilaciones ambiantalas,

»  Cumpl o procedimientos establacidos por la
Smpresa

Beneficios para la empresa

Prevencidn de la contaminackin ambiental,
Cumpimignio de la normative ambiental.
Protecidn de ks imagen corporativa.
Reduccién de costos por rermsdiacidn
ambiantal.

» Mejora del desempeiio ambiental y dal
Sistema de Geslion Ambiental,
«  Mayor preparacion anle emergencias.

EVALUACION DE DESEMPERO,

e b
NOMBRE: _JI;

FECHA: 21-07-2026

1. pCudl ¢z In principal Funcion del kit ambicnial
rar Ins freas de irabago
“onitener v recoger derrames de sustancias
coniaminanies,
C. Almacenar herramieniag.
¥ Limpiar residess domésticos.

2. ;Cudl de las siguicnics sustancias pucde rogue
use dil kit ambiental?
g protable,
ceite lobricante,
. Arcii soci,
L Cenrento.

3. . Qué debe hacerse antes de atender un desram

._.EE_;“_.EEEF
inﬁmﬂnunmn_gﬂﬂnnnnﬂﬂﬂnﬂnﬁnuﬂdn:m
. Esperar varias hormas.

I, Bagrer ¢l drea.

4, Despuds de recoger el material contaminado, ¢
debe:
Arrojarse gl suelo,
positarse en bolzas o recipienies para residy
ligrosos,
C. Duemarse.
D, Mezclarse con residuos ordinerios,

5. ;Ouién es responsable de utilizar correctame
kit ambiental coando ocurre un dierramae?
A. Bolo el supervisor ambiental.

o gl perente de 1o empress.
odos los tribajadores capacitados que int

en lu atencion del derrame.
D. Unicamente ] personal administralivo.
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Pasos para atender un

derrame.
1. Identificar el derrame

“valuor el Gpo de suslancia v el rdesgo que representa
2. Protegerse

Jtilizar los ehanentos de profeccitn personal (EPTY).
3. Controlar la fuente

si e segurg hacerl, detener la fuga o corrar la vilvala.
4. Contener el derrame

Jbicer las barreras sbsorbentes alrededor del liquide
re evitar su expansicn,

5. Absorber el contaminante

&plicar o] materinl absorbents sobre el derame hasta
ecoger complelaments el Hguide.

6. Recolectar los residucs

Jepositar ¢l material contaminade en bolsas o
ecipientes destinados parn residuos peligrogos.

7. Reportar &l incidente

nformar inmedialamente al supervisor o responsiable
imbiental pars realizar el registro comespondiente,

=& S arwrte et

»

7 Pasos para Responder a un Derrame

Responsabilidades de los
trabajadores

Tosdos Los colaboradores deben;

«  Conoces la ubicscidn ded kil ambilantal.

= erlficar penddicaments que as18 compisto,

»  WiEizarlo comectamente durante un desramse,

= Informar cuando algin elemento haya sido
utilizado.

»  Pardicipar an a5 capacitaciones ambiantakes.

s Cumplir los procedimientos establecidos por la
empresa

Beneficios para la amprass

» Prevenciin da la confaminacidn ambeental.

o Cumnplimiznto de la noemativa ambdental

& Proteccidn de [a imagen comporativa.

o ReducciHn de costos por remediacion
amhbianial.

» Mejora del desempefic ambiental v del
Siztema de Gestidn Ambiental,
Mayor preparacion anle emergencias,

mﬁ_r_..____,n_%mm U@W__ﬁmzﬁ /

MOMERE:
FECHA: 21-07-2026

1. (Cudl es la principal funcidn del kit ambiental

e [Decorar fas dreas de trabmjo,

a. prdener ¥ recoper derrames de suslancias
conlaminanies,
. Almacerar heramisnias,

D). Limpiar residuns domésticos.

2. jCuil de las sigiientes sustancias puede regue
usn el kit ambienal?
Apus potable,
Aceite lubricante.
. Atena seci
D. Cemento.

3. 0k debe hacerse antes de atender un derram
Tomar fotografias,
Caolocarse los elementns de proteccion persona
Esperar varias horas.

. Barver ¢l drea.

4. Después de recoper ol material contaminads, €
debe:
Arrojarse al suelo.
posilarse en bolsas o recipientes para residu
ligrosos.
€. Quemarse,
D. Mezclarse con residuos ordinarins,

5. ;Quién es responsable de wiilizar correctames
kit armbicstal cuande oourre un derrame?
A, Bolo ¢ supervisor ambicnial,
Solo ¢ pereote de la cmpresa.
oulirs los tmbajadores capacitados que inler
ety b stencidn del derrame,
D. Unicamente ¢l personal administrativo.
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mportancia del uso del Kit Ambiental para la
aravencion y atencidn de derrames de
sustancias contaminantes

Objetivo

sensibilizar a l|os trabajadores sobre la
mportancia del uso correcto del kit ambiental
sara prevenir la contaminacion del suslo, el
agua y el aire, garantizando una respuesta
aportuna ante derrames de hidrocarburas,
aceites, combustibles y ofras sustancias
seligrosas.,

¢ Qué es un Kit Ambiental?

=5 un conjunto de alamentos disefados para
sontrolar, contener y recoger derames de
sustancies contaminantes, evitando gque
afecten el medio ambiente y la segurdad de
os trabajadores.,

Jencralments estd compuesto por:

Toallas clesfiicas yio absorbenies.
Barreras absorbentes.

Material absorbenta granular.
Guantes de mitrilo.

Bolsas para residuos conlaminados.
Fala vy escoba.

Gafas de saguridad.

Instructivo de atencidn de demames.

Capacitacion Importancia del
Kit Ambiental para Ia
prevencién y atencion de
derrames de sustancias
contaminantes

G

COMSORCID

MALLA ViAL
vVYEP

Yer

CONSC
NIT. 802.050.878-5 _

¢/, Por queé es importante utilizar
Kit Ambiental?

El uso adecuado del kit permite

Evitar la contaminacidn del suela y las
fuentes hidricas,

Reducir el iImpacio ambiental ocasionadc
derames.

Cumplir la legislacion ambiental vigenis.
Proleger la salud de los trabajadores.
Cisminuir riesgos de accdenias por
superficies resbalosas.

Evitar sanciones econdmicas y ambienta
Mejorar la respuesta anle emergencias
ambilentales.

¢ Cuando debe utilizarse?

El kit debe srmplearse inmediztamente cuandk
ocurra un derrame de:

Aceites lubricantes.

Combustibles {diésel, gasolina).
Emuision asfdltica,

Grasas,

Liguidos hidraulicos.

Sustancias quimicas ufiizadas en |a obrz
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CERTIFICADO DE MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
ESPECIALES

LUBRICANTES Y FILTROS JJ
CERTIFICA QUE:

En calidad de gestor autorizado para la recoleccién, transporte,
almacenamiento, aprovechamiento y/o disposicién final de residuos sdlidos
especiales, certifica que prestd el servicio de manejo integral de los residuos
sélidos especiales generados durante las actividades constructivas y el
mantenimiento de equipos y maquinaria ejecutadas por:

CONSORCIO MALLA VIAL VYP
NIT: 802.050.878-5

Los residuos gestionados corresponden, entre otros, a:

Aceiltes lubricantes usados.

Filtros de aceite y combustible usados.

Envases contaminados con hidrocarburos.

Trapos, estopas y material absorbente contaminado.

Grasas y lubricantes usados.

Otros residuos sdlidos especiales generados en el mantenimiento de
maquinaria y equipos.

« Se certifica igualmente que, una vez efecluadas las actividades de
recoleccidn, transporte y almacenamiento temporal conforme a la
normatividad ambiental vigente, LUBRICANTES Y FILTROS JJ realizo la
entrega de dichos residuos al gestor autorizado:

PROCESOILSAS.
NIT: 800.234.516-8
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Empresa encargada de continuar con el proceso de Aprovechamiento,
Tratamiento Y/O Disposicién Final, segun la naturaleza de cada residuo y de
conformidad con los requisitos establecidos por la legislacién ambiental
colombiana.

Con lo anterior, se deja constancia de que la gestién Integral de los residuos
solidos especiales se realizd bajo criterios de responsabilidad ambiental,
trazabilidad y cumplimiento de la normatividad vigente aplicable.

El presente certificado se expide a solicitud del CONSORCIO MALLA VIAL
VYP, para los fines administrativos, contractuales y ambientales que haya lugar.

Lugar de expedicién: Zipaquird, Cundinamarca
Fecha de expedicion: 27 de julio de 2026.

LUBRICANTES Y FILTROS JJ

Representante Legal:

Sello de la empresa
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REPORTE DE MOVILIZACION DE ACEITE USADO __““hameme |
DATOS ACOPIADOR PRIMARIO O SECUNDARIO 4895 2028

IDENTIFICACION Y TIPO DE VEHICULO
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INVENTARIO EQUIPOS
Y MAQUINARIA



INVENTARIO DE MAQUINARIA Y EQUIPOS CONSTRUCCIONES DHC S.A.S

Ne NOMBRE MODELO SERIE MARCA CAPACIDAD UBICACION FOTOGRAFIAS OBSERVACION
1 RETROEXCAVADORADE LLANTA 3C PLUS-2013 JCB3C4TCE02112965 JCB 24719 KG VIAS CHIQUINQUIRA
RETROEXCAVADORA DE LLANTA 2010 CAT0416ECCBD06417 CATERPILLAR 6790KG VIAS CHIQUINQUIRA
4 VIBRO COMPATADOR DD24 164434 MODE DD24 INGER SOLL RAND NA VIAS CHIQUINQUIRA
5 PAVIVENTADORA PF-115 0854-022 BLOAW KNOX NR VIAS CHIQUINQUIRA




MINICARGADOR

211

CAT0236BHA9H01733

CATERPILLAR

3137KG

VIAS CHIQUINQUIRA

VIBRO COMPATADOR MIXTO DOBLE PROPOSITO

KOMATSU

VIAS CHIQUINQUIRA
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