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Ingeniero:

JOSE ALEJANDRO BALLEN SUAREZ
R/L y Director Interventoria
CAR-CM-3133-2025

Referencia: CONTRATO CAR-CM-3105-2025. “ESTUDIOS Y DISENOS PARA
CONSTRUCCION DE EMISARIOS FINALES SANITARIOS EN LOS SECTORES CARDONAL
ESCUELA Y OJO DE AGUA DE LAS VEREDAS CARDONAL Y NEUSA, COLECTORES EN LOS
SUBSECTORES OLIVO AUTOPISTA Y LA QUINTA DE LAS VEREDAS NEUSA Y MORTINO Y
PARA LA OPTIMIZACION Y/O AMPLIACION DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES LA PLAZUELA Y EL OLIVO AUTOPISTA DEL MUNICIPIO DE COGUA -
CUNDINAMARCA, DE ACUERDO A LO ESTIPULADO EN EL CONVENIO DE ASOCIACION No.
CAR-CONV-INT-2030-2025”

ASUNTO: IDENTIFICACION DE PREDIOS PARA DIFERENTES ALTERNATIVAS EN EL SECTOR
OJO DE AGUA

Cordial saludo ingeniero;

De acuerdo con el compromiso asumido por la consultoria en el comité realizado el dia 15 de
abril del presente ano, se llevd a cabo una evaluacion técnica integral orientada a la identificacion
y analisis de alternativas para la recoleccion, transporte y disposicion final de las aguas residuales

del sector Ojo de Agua.

Para cada una de las alternativas planteadas, se definieron trazados preliminares considerando
las condiciones topograficas, criterios hidraulicos de funcionamiento y viabilidad constructiva, con

el fin de garantizar soluciones técnicamente factibles y operativamente sostenibles.

De manera complementaria, se realizé la identificacion y caracterizacion de los predios privados
potencialmente afectados por cada alternativa, determinando el numero de predios a intervenir,
el tipo de afectacion (servidumbre o requerimiento de area puntual) y su incidencia en la gestion

predial del proyecto.
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En este sentido, el presente documento expone la descripcion técnica de cada alternativa, junto
con su respectivo analisis desde el componente hidraulico y predial, con el propoésito de aportar

elementos objetivos para la comparacion y posterior seleccion de la solucion mas conveniente.

ALTERNATIVA 1 CONEXION A VIA COGUA - PLAZUELA

Esta alternativa contempla la conduccion de las aguas residuales del sector ojo de agua mediante
un sistema a gravedad aprovechando las condiciones topograficas hasta su conexién con el
colector principal proyectado la via COGUA — PLAZUELA.

Desde el punto de vista hidraulico, esta solucién presenta alta confiabilidad operativa al evitar la
incorporacion de sistemas de bombeo, reduciendo los costos de operacion y mantenimiento a
largo plazo. No obstante, dependiendo de la rasante del colector receptor, pueden generarse
profundidades importantes de excavacion, las cuales oscilan los 5 metros de profundidad. El
punto critico de esta alternativa corresponde a la conexion con el colector principal proyectado
sobre la via pavimentada, la cual puede requerir la implementacion de metodologias constructivas
especializadas (como excavacion sin zanja), con el fin de minimizar afectaciones a la

infraestructura vial y a los predios aledafos.
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Adicionalmente, la implementacion del colector principal proyectado sobre la via Cogua —
Plazuela no solo permite la evacuacion de las aguas residuales del sector actualmente evaluado,
sino que también genera un beneficio estratégico en términos de planificacion del sistema de
saneamiento. Lo anterior, en la medida en que su trazado y localizacion facilitan la conexion futura
de las viviendas ubicadas aguas arriba del punto de inicio del colector, permitiendo desde esta
etapa prever la expansion del sistema y la incorporacion progresiva de nuevos usuarios. En este
sentido, la alternativa 1 se configura como una solucion que no solo atiende la demanda actual,
sino que también responde a criterios de crecimiento y desarrollo a mediano y largo plazo del

servicio de alcantarillado en el sector.
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En cuanto al componente predial, el trazado de esta alternativa implica la intervencién de 19
predios privados, los cuales se verian afectados principalmente por la necesidad de establecer

servidumbres para la instalacion del colector. Estas afectaciones corresponden a intervenciones
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lineales, que en algunos casos pueden generar fragmentacion predial o restricciones en el uso
del suelo durante la etapa constructiva. Adicionalmente, la gestion predial implica procesos de
negociacion individual con cada propietario, lo que puede incidir en los tiempos de ejecucion del

proyecto.

El detalle de los predios afectados, incluyendo identificacidon catastral y tipo de intervencion, se

presenta en la hoja de calculo anexa al presente documento.
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ALTERNATIVA 2 ESTACION DE BOMBEO 2

Esta alternativa considera la recoleccion de las aguas residuales hacia un punto bajo, donde se
proyecta la construccién de una segunda Estacion de Bombeo de Agua Residual (EBAR 2) la cual
impulsar el caudal hacia el colector principal proyectado sobre la via denominada “Las
Marraneras”, no obstante el punto de conexion se realizara frente al antiguo salén comunal, ya
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que alli se conectara con la Impusion proveniendo de la EBAR 1. La linea de impulsion se localiza
sobre el mismo corredor de servidumbre para el colector a gravedad, por tal motivo esta nueva

linea de tuberia no genera temas predial nuevos.
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Desde el componente hidraulico, esta alternativa ofrece mayor flexibilidad en el trazado,
permitiendo reducir las profundidades de excavacion requeridas en comparacién con una
soluciéon completamente a gravedad. Sin embargo, la incorporacién de una estacion de bombeo
introduce un punto critico en el sistema, dado que su operacién depende del suministro de
energia y del adecuado funcionamiento de equipos de bombeo. En este sentido, se requiere
considerar condiciones de redundancia operativa (bomba en stand by), almacenamiento
temporal y mantenimiento especializado, lo cual incrementa los costos de inversién, operacion y

mantenimiento, asi como los riesgos asociados a fallas del sistema.
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En términos prediales, esta alternativa requiere la intervencion de 17 predios privados, lo que
representa una menor afectacion en comparacion con la alternativa 1. No obstante, esta
alternativa introduce una afectacion puntual de alta criticidad asociada a la localizacion de la EBAR
2, la cual requiere la disponibilidad de un predio con condiciones especificas de area,
accesibilidad. La consecucion de este predio puede representar un reto significativo en la gestion

predial, especialmente en ausencia de disponibilidad o aceptacién por parte del propietario.

El inventario detallado de los predios afectados se presenta en el anexo correspondiente.
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ALTERNATIVA 3 CAMARA DE RECARGA

Esta alternativa contempla la conduccion de las aguas residuales mediante un sistema a gravedad
hasta una estructura intermedia tipo cadmara, a partir de la cual el flujo continiua mediante una
conduccion a presion, aprovechando la diferencia de cotas entre el punto de inicio y el punto de

descarga hacia el colector principal proyectado sobre la via “Las Marraneras”.

www.aquaplaneting.com
320 223 1797 — 601 749 5697 / Avenida el Dorado No. 68c 61 - Oficina 531
Edificio Torre Central Davivienda / Bogota - Colombia


http://www.aquaplaneting.com/

(@ AquaPlanet Impulsamos el bienestar social y ambiental a través

&BIC T Water for the world de soluciones innovadoras en el tratamiento de agua.

~)

Desde el componente hidraulico, esta alternativa corresponde a un sistema de régimen mixto

(gravedad-presioén), lo que implica la necesidad de controlar adecuadamente las transiciones
hidraulicas para evitar fenomenos como entrada de aire, cavitacion o sobrepresiones en la red.
Adicionalmente, el disefio de este tipo de sistemas requiere un andlisis detallado de pérdidas de
carga y condiciones operativas, lo cual incrementa la complejidad técnica en comparacion con

las alternativas convencionales.

Desde el componente sanitario y ambiental, este tipo de solucion presenta restricciones
importantes, dado que cualquier interaccion inadecuada con el suelo puede generar riesgos de

contaminacion, especialmente en ausencia de tratamiento previo de las aguas residuales.
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En el componente predial, esta alternativa implica la intervenciéon de 22 predios privados,
constituyéndose en la alternativa con mayor afectacion predial. Estas intervenciones incluyen
tanto areas requeridas para la localizacion de la estructura como los corredores necesarios para
la conduccion, lo que incrementa la complejidad en la gestién predial, tanto en términos de

servidumbres como de posibles adquisiciones.
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Con base en el andlisis técnico desarrollado, se identifican diferencias significativas entre las
alternativas evaluadas, tanto en el componente hidraulico como en la gestién predial, aspectos
que inciden directamente en la viabilidad del proyecto. En particular, la confiabilidad operativa de
los sistemas, la complejidad constructiva y el numero y tipo de predios afectados constituyen

variables determinantes para la toma de decisiones.

Adicionalmente, se resalta que aquellas alternativas que contemplan infraestructura en condicién
de gravedad, como la alternativa 1, ofrecen ventajas desde el punto de vista de planificacion del
sistema, al permitir la incorporacion futura de aportes provenientes de viviendas ubicadas aguas
arriba del trazado proyectado, favoreciendo asi la expansidén progresiva del servicio de

alcantarillado y optimizando la capacidad instalada desde etapas tempranas del proyecto.
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En este contexto, la seleccion de la alternativa 6ptima debera sustentarse en un analisis integral
que priorice la funcionalidad del sistema, la sostenibilidad operativa y la viabilidad en la gestion
predial, garantizando asi una solucion técnicamente adecuada, escalable y ejecutable para el

sector Ojo de Agua.
Al presente documento se adjunta:

e Plano predial Alternativa 1
e Plano predial Alternativa 2
e Plano predial Alternativa 3

e Tabla de predios por alternativa

Quedo atento a cualquier inquietud

Cordialmente,

SAIAZAR CUEVAS.
Director de ¥a consultoria.
Mail: gerenciatecnica@aquaplanetsas.com
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