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ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBJETO:

MANTENIMIENTO, REPARACION Y ACTUALIZACION DE
INTERSECCIONES SEMAFORICAS EN EL MUNICIPIO DE
CAUCASIA.

CAUCASIA, ANTIOQUIA.

AGOSTO DE 2026
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GENERALIDADES

Las presentes especificaciones técnicas no constituyen un manual de construccion, y en ellas se
concede mayor importancia a las caracteristicas, requisitos y calidad de la obra terminada, que, a la
descripcion de los procedimientos necesarios para obtener tales resultados, puesto que se supone
que el contratista bien conoce las practicas correctas de construccion.

El presente documento tiene por objeto determinar los parametros constructivos, sistemas de
cuantificacion y pago a los que se debe sujetar el constructor, el interventor y en general todas aquellas
personas que tengan injerencia directa con el “MANTENIMIENTO, REPARACION Y ACTUALIZACION DE
INTERSECCIONES SEMAFORICAS EN EL MUNICIPIO DE CAUCASIA”, de tal forma que se unifiquen los
criterios de los procesos constructivos y se garantice la dptima calidad de los resultados.

Alcance: Los lineamientos generales tienen por objeto describir todos los aspectos que paralelamente
con las especificaciones técnicas se deben desarrollar para lograr la calidad de los trabajos. Por lo
tanto, los lineamientos generales hacen parte integral del manual de especificaciones y su
cumplimento son de caracter obligatorio.

El contratista debe tener en cuenta todos los costos directos e indirectos necesarios para la correcta
ejecucion de una actividad al evaluar los precios unitarios de los respectivos items. Este valor sera el
unico reconocimiento que reciba el contratista por la correcta ejecucion de los trabajos.

El contratista seré responsable de la proteccion y conservacion de la obra ya terminada hasta la
entrega y recibo de la obra total en forma definitiva por parte de la Interventoria. La reparacion de
dafios, si los hubiere, correran por cuenta del contratista y se haran a satisfaccion de la Interventoria.

El personal que se emplee para la ejecucion de los diferentes trabajos, debe ser responsable e idoneo
y poseer la suficiente practica y conocimiento para que sus trabajos sean aceptados por la
Interventoria y/o supervision.
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MATERIALES Y PRODUCTOS.

Donde se especifique un material o producto por una marca o su muestra fisica en particular, debe
entenderse siempre que se trata de una orientacion al contratista para adquirir la referencia de igual o
mejor calidad, en ningun momento se podra reemplazar por un producto o material de calidad
diferente, sin aprobacién de interventoria y/o supervision.

MATERIALES.

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el contratista, por lo
tanto, sera de su responsabilidad la seleccidén de fuentes por utilizar, teniendo en cuenta que los
materiales deberan cumplir con todos los requisitos de calidad exigidos en las presentes
especificaciones.

El contratista debera conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran
para la construccién de las obras y mantener permanentemente una cantidad suficiente de los mismos
para no retrasar el cronograma de la obra.

Todos los materiales estan sujetos a inspeccidn, muestreo, pruebas, repeticion de pruebas y rechazos,
en cualquier momento antes de la aceptacion de los trabajos. Los materiales suministrados y demas
elementos que el contratista emplee en la ejecucion de la obra sin la aprobacidn de la Interventoria,
podran ser rechazados por este cuando no cumplan la calidad requerida. La aprobacion del interventor
de los materiales, no exonera la responsabilidad del contratista por la calidad de la obra. Todos los
trabajos rechazados por no cumplir con las especificaciones técnicas exigidas, por defecto en los
materiales, en los elementos empleados, en la mano de obra, o por deficiencia en los equipos de
construccion, deberan ser reconstruidos o reparados por cuenta del contratista y dentro del plazo que
determine el interventor mediante comunicacion escrita.

Ademas, el contratista queda obligado a retirar del sitio respectivo los materiales o elementos
defectuosos, a su costa, cuando asi lo exija el interventor y/o supervisor.

CALIDAD DE MATERIALES.

Todos los materiales seran de primera calidad dentro de su especie, naturaleza o procedencia,
deberan llegar a la obra en sus envases originales, rechazando cualquier producto cuyo envase no
conserve sus caracteristicas de fabrica o proveedor.

CONTROL.

El contratista debera tomar todas las disposiciones necesarias para facilitar el control por parte de la
Interventoria. Este a su vez tomara todas las medidas de control que estimen convenientes, sin
perjudicar el avance del proyecto.
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Alcaldia de
Caucasia

EMPLEO DE MATERIALES USADOS.
Se prohibe en absoluto el empleo en obra de materiales usados o que hubiesen perdido sus
propiedades desde que se fabricaron.

DEPOSITO DE MATERIALES.

El contratista debera depositar en sitios adecuados y proteger debidamente los materiales acopiados
en el &rea de la obra. Esta absolutamente prohibido depositar elementos o materiales que no tengan
empleo en la misma o sea de mala calidad.

COMPROMISOS POR PARTE DEL CONTRATISTA.

Sin perjuicio de lo establecido en los apéndices del contrato de construccion, el Contratista debera
cumplir con lo establecido en las normas, cddigos y/o reglamentos de disefio y construccion locales y
nacionales aplicables a todos y cada uno de los materiales, actividades y procesos por desarrollar
dentro del objeto del contrato de construccién.

LIMPIEZA DEL SITIO DE TRABAJO.

A la terminacion de cada jornada laboral, el contratista debera ordenar en un sitio de la obra todo el
equipo de construccion, los materiales sobrantes, escombros y obras temporales de toda clase,
dejando la totalidad de la obra y el sitio de los trabajos en un estado de limpieza satisfactorio para la
Interventoria. No habra pago separado por concepto de dichas actividades.
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INTRODUCCION.

En la elaboracion de las presentes Especificaciones se tuvo en cuenta la recopilacion y seleccion de
las normas de mas frecuente utilizacion tomando como base las utilizadas por las Empresas Publicas
de Medellin, Universidad EAFIT, UPB y Nacional. Para la ejecucion de obras civiles, las cuales
deberan ejecutarse y ensayarse como se establece en las especificaciones citadas para cada
actividad.

Se establecen las especificaciones técnicas de los elementos que forman parte de las instalaciones
de semaforos, como también las especificaciones de instalacion de ellos. Todos los proyectos de
semaforos deberan considerar obligatoriamente las presentes especificaciones y las entidades
fiscalizadoras deberan velar por su fiel cumplimiento. Al respecto, no habra excepciones y seran
aplicables para todo el pais.

Cuando se mencionen especificaciones 0 normas de diferentes entidades o instituciones, se entiende
que debe aplicarse la tltima versidn o revision de dichas normas.
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PRESUPUESTO OFICIAL

OBJETO: MANTENIMIENTO, REPARACION Y ACTUALIZACION DE
INTERSECCIONES SEMAFORICAS EN EL MUNICIPIO DE CAUCASIA.

MUNICIPIO DE CAUCASIA

ITEM

DESCRIPCION UND

11

Suministro transporte e instalacién Tarjeta CPU para controlador TEK Il para las UN
intersecciones semaféricas de la carrera 20 con calle 10 y la interseccién de la
carrera 3 con calle 10

1.2

Estudio de trafico y programacién CPU, para las intersecciones semaféricas de la

carrera 20 calle 10 y la interseccién de la carrera 3 con calle 10 UN

13

Suministro transporte e instalacion Semaforo peatonal estatico (R/V) con contador
regresivo de 2 digitos (R/V) 200 mm. IP65. Incluye accesorios de instalacion en PC
a poste recto para la interseccion semaférica de la carrera 20 frente a la
subestacién, incluye desinstalacion de seméforos existentes

UN

14

Suministro transporte e instalacion Poste recto tipo mastil (T1). En tuberia
estructural de 4 4mm, galvanizado en caliente y con pintura electroestética al
horno. Altura 3,8 mt, incluye anclaje en varilla y concreto, ubicado en la interseccién | UN
de la carrera 20 frente a la subestacion, incluye desinstalacion de seméforo
existente

15

Suministro transporte e instalacién Semaforo vehicular a LED 3 x 200 mm full ball
con difusor. IP65. Incluye accesorios de instalacién en PC a poste recto. No incluye
placa de contraste, para la interseccion de la carrera 20 frente a la subestacion de
energia, incluye desinstalacion de semaforo existente

UN

1.6

Suministro transporte e instalacién

Cable de control 4x18 AWG para Semaforos de la carrera 20 frente a la
subestacioén, también incluye desinstalacién y extraccion de cableado subterraneo
existente

MT

1.7

Suministro transporte e instalacion tarjeta de entrada/salida para controlador local

TEK Il para la interseccién semaférica de la carrera 20 con calle 10 UN

1.8

Sincronizaciones vehiculares en verde norte a sur tres (3) intersecciones

semaféricas ubicadas en la carrera 20 con calles 22,20y 13 UN
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Suministro transporte e instalacién Lente vehicular 200 mm rojo full ball con difusor.
1.9 |IP65, incluye desinstalacion de lente existente para la interseccion de la carrera 20 UN
con calle 5

Suministro transporte e instalacién Lente vehicular 200 mm amarillo full ball con
1.10 |difusor. IP66, incluye desinstalacion de lente existente para la interseccion de la UN
carrera 20 con calle 5

Suministro transporte e instalacion Lente vehicular 200 mm verde full ball con
1.11 |difusor. IP67, incluye desinstalacion de lente existente para la interseccion de la UN
carrera 20 con calle 5

Actualizacién de tiempos mediante la programacién y mantenimiento preventivo
1.12 |incluye cambio de cables, correas planas y borneras y fusibles de mal contactos en | UN
6 intersecciones semaféricas

ESPECIFICACIONES TECNICAS
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DEL SISTEMA SEMAFORICO

iTEM 1

SUMINISTRO, TRANSPORTE E INSTALACION DE TARJETA CPU PARA CONTROLADOR
SEMAFORICO TEKIII

Descripcion

Comprende el suministro, transporte, instalacién, configuracion, programacion y puesta en
funcionamiento de la tarjeta CPU compatible con controladores TEK Il existentes en las
intersecciones semaféricas del municipio.

La CPU debera permitir el funcionamiento de todos los grupos semaforicos, fases, tiempos,
coordinacion y comunicacion existente.

Alcance.
Incluye:
- Suministro de CPU original o totalmente compatible.
- Transporte hasta el sitio.
- Desmontaje de CPU existente.
- Instalacion.
- Configuracion.
- Carga del programa.
- Sincronizacion.
- Pruebas de funcionamiento.
- Entrega operativa.

, Nit.890.906.445-2
Alcaldia de Email: obraspublicas@caucasia-antioquia.gov.co

A [}
Tel:(604) 8149140 Ext. 125
& Ca U CaS I a Direccion: Calle 21 Avenida pajonal - Codigo Postal 052410

0 D60 Este documento es fiel copia del original, su impresion se considera copia no controlada.




_ DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA Cddigo:M1-0-DE-02
‘ MUNICIPIO DE CAUCASIA Versioén: 1.0
() MACROPROCESO OBRAS PUBLICAS
Caucasia Fecha de Aprobacion
PLAN DE INFRAESTRUCTURA 03/01/2024
Pagina 8 de 20

Materiales
La CPU debera cumplir minimo con:

- Compatibilidad total con controladores TEK II.

- Memoria no volatil.

- Proteccion contra sobretensiones.

- Comunicacion serial y Ethernet si aplica.

- Reloj interno.

- Capacidad de almacenar multiples planes de trafico.

Procedimiento.

1. Desenergizar controlador.
Verificar estado interno.
Retirar CPU dafada.

Instalar nueva CPU.

Cargar programacion.
Configurar tiempos.

Verificar coordinacion.

Realizar pruebas de operacion.
Entregar funcionando

©ooNoGaR WD

Control de calidad.
Se verificara:
- Correcta instalacion.
- Funcionamiento continuo.
- Operacién de todas las fases.
- Sin alarmas.
- Comunicacion con periféricos.

Normatividad:
- RETIE vigente.
- Manual de Sefalizacion Vial Colombia.
- |[EC61131.
- NTC aplicables.

Unidad de medida.
Unidad (Und)

Forma de pago.
Por unidad completamente instalada, programada y recibida a satisfaccion.
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ITEM 2

ESTUDIO DE TRAFICO Y PROGRAMACION DE CPU.

Descripcion.
Comprende la realizacidn del estudio operacional de la interseccion para determinar tiempos
semaforicos 6ptimos y posterior programacion de la CPU.

Alcance.
Incluye:
- Conteos vehiculares.
- Conteos peatonales.
- |dentificacion de movimientos.
- Determinacion de fases.
- Elaboracién de ciclos.
- Programacion.
- Ajustes en campo.
- Informe técnico.

Procedimiento:
- Levantamiento de informacion.
- Andlisis de capacidad.
- Disefio de tiempos.
- Programacion.
- Verificacién.
- Optimizacion.

Entregables:
- Informe técnico.
- Matriz de tiempos.
- Programacion instalada.
- Planos de fases.

Unidad.
Unidad

Pago.
Por interseccion completamente analizada y programada.
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iTEM 3

SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMAFORO PEATONAL LED CON CONTADOR REGRESIVO.

Descripcion.
Consiste en el suministro e instalacion de cabezal peatonal LED con contador regresivo integrado.

Caracteristicas minimas:
- Tecnologia LED.
- 10 VAC.
- Proteccién IP65.
- Visibilidad minima 200 metros.
- Lentes en policarbonato.
- Bajo consumo.
- Contador regresivo.

Incluye:
- Cabezal.
- Soportes.
- Cableado.
- Conexionado.
- Configuracion.
- Pruebas.

Instalacion:
- Desmonte del equipo existente.
- Instalacion del nuevo.
- Conexionado.
- Configuracién.
- Prueba funcional.

Unidad.
Unidad

Pago.
Por unidad instalada y funcionando.
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ITEM 4

SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE TIPO MASTIL.

Descripcion.
Consiste en el suministro e instalacién de poste metalico galvanizado para soporte de semaforos.

Caracteristicas:
- Acero ASTM A36.
- Galvanizado en caliente.
- Altura segun disefio.
- Platina base.
- Pernos de anclaje.
- Pintura si se requiere.

Incluye:
- Excavacion.
- Cimentacion.
- Concreto.
- lzaje.
- Nivelacién.
- Alineacion.
- Rellenos.

Unidad.
Unidad

Pago.
Por unidad instalada.

iTEM 5
SUMINISTRO E INSTALACION DE SEMAFORO VEHICULAR LED

Debe incluir:

- Cabezal de tres cuerpos.
- Tecnologia LED.

- Proteccion 1P65.

- Lentes en policarbonato.
- Visera.

- Soportes.
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Caucasia

Cableado.
Conexionado.
Configuracion.

Puesta en servicio.
Pruebas operacionales.

Unidad: Unidad.

ITEM 6

SUMINISTRO E INSTALACION DE PLACA DE CONTRASTE.

Incluye:
- Fabricacion en aluminio.

Pintura electrostatica negra.

Dimensiones segun Manual de Sefalizacion.

Soportes galvanizados.

Tornilleria inoxidable.

Instalacion.

Alineacion.

Unidad: Unidad.

ITEM 7
SUMINISTRO E INSTALACION DE BOTONERA PEATONAL.
Debe incluir:
- Botdn antivandalico.
Proteccion IP65.
Contacto de larga duracion.
Sefial sonora si aplica.
Cableado.
Configuracion.
Integracion con controlador.
Pruebas.

Unidad: Unidad.

iTEM 8
RED ELECTRICA SUBTERRANEA.
Incluye:

Excavacion.

Tuberia PVC.

Cableado.

, Nit.890.906.445-2
Alcaldia de Email: obraspublicas@caucasia-antioquia.gov.co

.
Tel:(604) 8149140 Ext. 125
N Ca UCASIA | oireccion calee 21 Averica pajonal - Codigo Postal 052410
06 D60 Este documento es fiel copia del original, su impresion se considera copia no controlada.




_ DEPARTAMENTO DE ANTIOQUIA Cddigo:M1-0-DE-02
‘ ' MUNICIPIO DE CAUCA$IA Version: 1.0
() MACROPROCESO OBRAS PUBLICAS
Ca’]‘j‘é‘g“s‘i a Fecha de Aprobacién
PLAN DE INFRAESTRUCTURA 03/01/2024
Pagina 13 de 20

Cajas de inspeccidn.

Cinta de advertencia.

Rellenos.

Compactacion.

Reconstruccion de andenes o pavimento intervenido.

Unidad: Metro lineal.

ITEM 9
POSTE EN POLICARBONATO.
Debe cumplir:
o Alta resistencia mecanica.
e Proteccion UV.
o Anticorrosivo.
o Base metalica.
e Instalacién completa.
e Anclajes.
e Pruebas.

Unidad: Unidad.

iTEM 10

LUMINARIA LED PARA ALUMBRADO PUBLICO.

Incluye:
- Potencia segun disefio.

Eficiencia superior a 130 Im/W.

IPG6.

IKO8.

Driver programable.

Fotocelda cuando aplique.

Instalacion.

Pruebas.

Unidad: Unidad.

ITEM 11

BRAZO PROYECTANTE.

Debe incluir:
Acero galvanizado.
Longitud segun disefio.
Soldaduras certificadas.
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- Platinas.
- Pernos.
- Instalacion.
- Nivelacién.
Unidad: Unidad.
ITEM 12
CABLE ENCAUCHETADO 3x16 AWG.
Incluye:
- Suministro.
- Instalacion.
- Canalizacion.
- Terminales.
- Conectores.
- Marcacién.

- Pruebas de continuidad y aislamiento.
Unidad: Metro lineal.

ITEM 13
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE INTERSECCIONES SEMAFORICAS
Debe comprender como minimo:
- Inspeccion general del controlador.
- Limpieza interna.
- Limpieza de lentes.
- Revision de acometidas.
- Ajuste de conexiones.
- Cambio de fusibles.
- Cambio de borneras.
- Reemplazo de cableado defectuoso.
- Cambio de modulos LED dafiados.
- Reparacion de tarjetas electronicas.
- Lubricacion de bisagras.
- Ajuste de soportes.
- Verificacién de puesta a tierra.
- Medicion de voltajes.
- Revisién del UPS (si existe).
- Revisidn del sistema de comunicaciones.
- Actualizacion de programacion.
- Sincronizacién de intersecciones.
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- Pruebas funcionales diurnas y nocturnas.
- Elaboracién de informe técnico por cada intervencion.

Unidad: Interseccion.

Forma de pago: Por cada interseccion intervenida, completamente funcional y recibida a
satisfaccion por la supervision y/o interventoria.

MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES.

Los equipos y sistemas de comunicacion que conforman una interseccion semaforizada deben
ser sometidos a mantenimientos periodicos para asegurar que funcionen correctamente.
Ademés, se deben considerar servicios de mantenimiento que detecten y resuelvan
rapidamente las eventualidades que pueden ocurrir, por ejemplo, el reemplazo de l&mparas
quemadas y la reposicion de postes y cabezales ante derribos o dafios generados por factores
externos.

Las tareas de mantenimiento de los equipos y sistemas asociados se deben realizar bajo la
supervision del municipio correspondiente y en coordinacion con la UOCT (Unidad operativa
de control de transito), particularmente en aquellas actividades programadas que requieran
ocupar la calzada, apagar el seméforo u otras que alteren el funcionamiento de la interseccidn.
Ademas, ellas deben llevarse a cabo en horarios de baja demanda para evitar la congestion
que puedan generar.

Las tareas de mantenimiento deben ser realizadas por empresas especialistas, mediante
contratos con el respectivo municipio. La empresa debe implementar un sistema de
informacidn para registrar diariamente las fallas y labores de mantenimiento y de reparacion
realizadas, junto con un catastro actualizado de las instalaciones semafcricas, de acuerdo con
los requerimientos que defina el municipio con el apoyo de la UOCT.

PLAN GENERAL DE MANTENIMIENTO DE SEMAFOROS.
A continuacion, se indican a continuacién las actividades que debe considerar como minimo
el trabajo de mantenimiento de semaforos:

- Mantenimiento de las lineas de sincronismo y comunicacion que estén operando en un
area determinada. Incluyendo la deteccion de fallas de lineas.

- Mantenimiento general de los equipos semaforicos, tales como ampolletas, médulos de
LEDs, controladores, postes, cabezales, unidades de comunicacion, camaras, UPS,
GPS (si los tienen), codificadores, espiras y detectores.

- Reemplazo de luminarias semaféricas en mal estado.

- Mantenimiento de otros subsistemas relacionados con la operacion de los seméforos.

- Mantenimiento de la demarcacion horizontal en los cruces semaforizados y la pintura
de postes, cabezales y gabinetes de controladores y otros elementos metalicos.
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- Mantenimiento de los servicios de informacién de novedades e informacion catastral.

Las empresas de mantenimiento deben disponer de una provision suficiente de piezas,
equipos y elementos de repuesto. Existen también otros servicios eventuales que se realizan
con menor frecuencia que los anteriores, tales como:

- Grabaciéon en memoria no-volatil de las programaciones, con personal en terreno
durante el proceso si se trata de intersecciones criticas aisladas.

- Ajuste de hora y fecha de controladores que no cuenten con sistemas automaticos de
actualizacion.

- Ejecucion de modificaciones a las instalaciones semaféricas asociadas a proyectos de
gestion o seguridad de transito de organismos publicos o de particulares.

- Provision de materiales e insumos para la ejecucion de obras de semaforizacion o de
seguridad de transito.

- Otros servicios eventuales relacionados con el funcionamiento de los semaforos, tales
como estudios de transito.

PLAN DE EJECUCION DE SERVICIOS BASICOS.

El plan de ejecucidn de servicios basicos de mantenimiento de semaforos, existentes y futuros,
debe identificar las actividades que debe incluir y las acciones especificas que cada una debe
involucrar. A continuacion, se indican pautas generales al respecto.

IDENTIFICACION DE SERVICIOS BASICOS DE MANTENIMIENTO A REALIZAR.

Los servicios basicos de mantenimiento deben ser ejecutados permanentemente en cada una
de las intersecciones semaforizadas. Para esto, se debe especificar claramente cuales son
las actividades que el personal especializado de terreno debe efectuar en sus recorridos de
inspeccion de los semaforos.

En términos generales los recorridos deben servir para detectar y reparar fallas, efectuar el
mantenimiento preventivo, y atender avisos de falla y otras peticiones relacionadas con el
normal funcionamiento de todos los semaforos sujetos a mantenimiento.

A continuacién, se describen con mayor detalle las diferentes actividades basicas de
mantenimiento.

Servicio de mantenimiento preventivo y deteccion de fallas: Las tareas de mantenimiento
preventivo deben llevarse a acabo con la periodicidad definida en el respectivo contrato, sin
embargo, se debe garantizar que cada cruce sea revisado al menos una vez al mes. El
mantenimiento preventivo debe incluir al menos las siguientes acciones:

- Limpieza de opticas, lamparas, placas de respaldo, controladores, empalmes, etc.,
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Revision de lineas de alimentacién, cables de luces, cajas de empalmes, cables de
tierras, y otros componentes de los sistemas.

Revision y mantenimiento de los controladores, incluyendo una revisién completa de
las conexiones, funcionamiento de los detectores, espiras y botoneras.

Verificaciones periodicas de ductos, camaras, cables de interconexién, acometidas de
alimentacion de energia, tierras de proteccion y funcionales de sincronismo general de
controlador, nicleo multipuntos de comunicacién, etc. Incluye la reparacion de las fallas
detectadas.

Pintura de postes, cabezales, cajas de controles u otros elementos metalicos.

Se deben realizar también acciones para detectar anomalias o fallas tales como:

Ampolletas fundidas o0 mddulos de LEDs con desperfectos;

Lamparas mal orientadas;

Lentes destruidos o descoloridos;

Viseras rotas;

Postes inclinados o derribados;

Dafios en equipos de control;

Fotoceldas dafadas;

Obstruccion de visibilidad de cabezales y ldmparas por el follaje, letreros, u otros
elementos;

Robo de elementos de semaforos;

Problemas en el funcionamiento de botoneras, espiras y detectores en los cruces que
corresponda; y

Problemas operativos que generen congestion por sobre los niveles habituales.

La solucion de los problemas que se detecten debe producirse en el plazo sefialado en el
respectivo contrato y considerando la gravedad de los inconvenientes que ellos puedan
generar. Existen fallas que requieren soluciones inmediatas y otras cuya solucion puede

programarse para otro momento dado que no producen efectos significativos en la circulacion.
El incumplimiento de los plazos tendré asociado multas que deben estar indicadas en el
respectivo contrato de mantenimiento. A continuacién, se describen las acciones correctivas
para las fallas mas frecuentes:

Fallas que impidan la visibilidad y que sean de facil reparacién deben ser resueltas
inmediatamente una vez detectadas por el personal de terreno o dentro de un plazo
breve. Por ejemplo, una ampolleta en mal estado debe ser cambiada inmediatamente,
pero si la ampolleta se encuentre en un poste tipo gancho y por razones de tréfico no
es posible cambiarla en el momento, se debe programar su reemplazo para un horario
préximo con menor congestion. La reparacion de modulos de LEDs que fallen de forma
muy notoria (ldmpara apagada casi en su totalidad o totalmente) debe seguir las
mismas recomendaciones anteriores, pero si la falla del modulo es parcial entonces el
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- Si se detecta un poste inclinado o derribado, lamparas mal orientadas, lentes
destruidos, dafios a los equipos de control, cdmaras rotas, botoneras en mal estado,
espiras cortadas, etc., el caso debe ser informado inmediatamente y su reparacion debe
concretarse en el plazo establecido en el contrato de mantenimiento.

- Si se detecta un seméforo apagado se debe dar aviso a la UOCT y proceder
inmediatamente a su solucién.

- Sise observan niveles de congestion por sobre lo normal en algun punto del recorrido,
se debe revisar en terreno el funcionamiento del controlador y su conexion con el
sistema centralizado (si existe), verificando que el plan de operacién, tiempo de ciclo,
repartos y desfases con las intersecciones adyacentes, coincidan con los registrados
en el catastro de las intersecciones y/ en el sistema centralizado. Si se detectan
diferencias con respecto a los planes vigentes se deben realizar los ajustes
correspondientes en coordinacion con la UOCT.

- Sise producen fallas de comunicacion entre la sala de control y los semaforos se debe
proceder a revisar la respectiva unidad de comunicacion para determinar la causa de
la falla. Si ésta se produce en las lineas de transmision se debe coordinar con la UOCT
que la empresa de telecomunicaciones correspondiente proceda a su reparacion.

VERIFICACION Y ATENCION DE LLAMADOS DE EMERGENCIA.

Cuando personal de la municipalidad, Carabineros, UOCT, o usuarios informen la existencia
de un cruce apagado o con problemas de funcionamiento, el aviso debe ser atendido en un
plazo breve, estipulado en el contrato de mantenimiento. En caso de que existan mdltiples
avisos de falla se deben atender primero aquellos que involucran a las intersecciones mas
criticas y congestionadas.

Verificacion de fallas detectadas por el sistema centralizado Cuando las anomalias en las
intersecciones sean detectadas por un sistema de control centralizado, éstas deberan ser
atendidas en un plazo acotado, definido en el contrato de mantenimiento.

FALLAS MAYORES.

Cuando se detecte una falla mayor del equipo controlador se deben reemplazar las partes
afectadas para dejar operativo el cruce en el plazo mas breve posible. Si se producen dafios
mayores que no puedan ser reparados en menos de 24 horas, debe retirarse el equipo original
y repararlo en laboratorio, reemplazandolo provisoriamente por un equipo de control auxiliar,
de similares caracteristicas y prestaciones. Las fallas mayores que sean de facil solucién
deben resolverse inmediatamente.

Si por alguna razon el semaforo deja de funcionar producto de una falla mayor, se debe instalar
la sefial informativa ITO-31, dejar constancia en la unidad de Carabineros correspondiente, e
informar a la Direccion de Transito del municipio y a la UOCT.
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SERVICIOS DE INFORMACION.

La empresa de mantenimiento debe utilizar un sistema computacional para manejar la
informacién asociada a las tareas de mantenimiento periédicas y eventuales. La informacién
debe registrarse diariamente y el sistema debe ser capaz de generar informes o reportes
estadisticos diarios, semanales 0 mensuales, a solicitud del municipio y de la UOCT.

La empresa de mantenimiento debe también mantener un servicio de informacién catastral
que permita conocer en un plano a escala al menos la siguiente informacién de cada semaforo:

- Ubicacion de postes y lamparas;

- Tipo de poste y lampara;

- Canalizacién y camaras (diametros y tipo);
- Numero de lamparas;

- Existencia de UPS, GPS, detectores;

- Ndmero de postes; y

- Ubicacién del controlador y empalme.

Otros antecedentes necesarios, por ejemplo, plano general con identificaciéon de todas las
intersecciones, planos eléctricos y los planes de programacion que se encuentran en el
controlador local.

ACTUALIZACION DE LAS PROGRAMACIONES.

Las programaciones Optimas de los seméaforos estan asociadas a las condiciones de
circulacion existentes al momento en que se realiz6 la toma de datos de flujos y otras variables
de trénsito. Posteriormente, durante la sintonia fina se realizan ajustes a las condiciones
observadas al momento de realizar esa tarea. De alli en adelante, y en la medida que cambian
esas condiciones, las programaciones dejan de ser dptimas, generandose por lo mismo costos

sociales adicionales que pueden ser importantes en la medida que transcurre el tiempo.

Para evitar los costos sociales generados por programaciones obsoletas es necesario
entonces implementar un programa de actualizacion de las programaciones. La actualizacion
debe considerar dos aspectos: el primero se refiere a la actualizacién de la conformacién de
redes, o periodizacion en el caso de intersecciones aisladas; v, el segundo, a la actualizacion
de las programaciones.

En el caso de la conformacién de redes y la periodizacion, la actualizacién se requiere con
menor frecuencia pues dependen de caracteristicas mas estructurales de los flujos que no
debieran tener cambios significativos en el corto plazo. Incluso, cuando existan cambios sus
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En cambio, las programaciones son mas sensibles a variaciones en los flujos o en la velocidad
de circulacion. Los efectos de esos cambios se pueden producir en distintos ambitos de la
programacion. Por ejemplo, cambios leves se pueden asociar a modificaciones en los
desfases, cambios de mayor magnitud en los repartos de tiempo de verde, y cambios mas
importantes a modificaciones del tiempo de ciclo, que incluye necesariamente ajustes en los
desfases y repartos.

Sibien no es posible definir a priori la periodicidad de esta tarea de actualizacion, es razonable
considerar el ajuste de las programaciones cada 2 o 3 afios o cuando existan indicios de que
el flujo varié mas de 15% con respecto a los flujos utilizados en la optimizacién o sintonia fina
mas reciente. En el caso de la actualizacion de la conformacion de la red o su periodizacion
es recomendable realizarla cada 5 afios y siempre que se observen cambios importantes en
la magnitud (mayores a 15%) y/o estructura de los flujos vehiculares (proporcion de
movimientos directos y virajes, sentidos de circulacién), o cuando se instalen nuevos
semaforos en las cercanias de una red existente que se piensen incorporar a esa red.

Las tareas de actualizacién de la conformacién de redes, periodizacion o programacion se
deben realizar de acuerdo con lo indicado en los capitulos previos y en el Anexo D del Capitulo
4 del Manual de Senfalizacion de Transito. Los cambios deben registrarse en la memoria no-
volatil del controlador.

NOTA: se debera tener en cuenta todo lo contemplado en el andlisis de precios unitarios (A.P.U.),
para las cantidades y ubicacion de los elementos de las diferentes actividades, debe el contratista
apoyarse con las memorias que se encuentran con el presupuesto oficial.
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