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ESTUDIO DE SUELOS - CIMENTACIONES
INMUEBLE LOS MICOS
FACATATIVA - CUNDINAMARCA

1. INTRODUCCION

En el presente informe se dan a conocer los resultados del Estudio de Suelos y
Cimentaciones para la obra nueva, ampliacion y reconstruccion de una
edificacion de 1 a 3 pisos que se proyecta realizar en el inmueble denominada
Los Micos del municipio de Facatativa — Cundinamarca con matricula
inmobiliaria 156-25437 propiedad de Instituto Nacional de vias INVIAS.

Las siguientes fueron las actividades realizadas para la ejecucion de los
estudios:

* Visita de reconocimiento al sitio del proyecto, en este reconocimiento se
determinaron las caracteristicas geotécnicas generales del terreno y se realizo
la localizacion de los sitios de perforacion.

* Exploracion del subsuelo mediante la ejecucion de tres (3) sondeos con
equipo mecanico a una profundidad de 6.00 metros con respecto al nivel

actual del terreno.

* Ensayos de laboratorio para determinar las propiedades geotécnicas de los
materiales que constituyen el subsuelo.

* Analisis de estabilidad y deformacion para la cimentacion recomendada.

* Conclusiones y recomendaciones.
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* Elaboracion del informe final, en el cual se incluyen todas las actividades
previamente mencionadas.

2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El sitio objeto de los estudios esta ubicado en cercania de la Carrera 1 y del paso
de la via del tren del municipio de Facatativa — Cundinamarca, en una zona de
topografia ondulada, en el inmueble denominado Los Micos, alli se proyecta la
obra nueva, ampliacion y reconstruccion de una edificacion de 1 a 3 pisos en un
sistema aporticado conformado por vigas y columnas, en ¢l predio se observa
zonas verdes y un sector de viviendas en su costado sur. A continuacion, se
presenta fotografia del sitio de estudio y ubicacion en Google Maps.

Fotografia 1: Sitio de estudio en terreno de topografia ondulada.
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3. INVESTIGACION DEL SUBSUELO

Con el proposito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los parametros que
rigen su comportamiento ante la imposicion de cargas, se realizaron los
siguientes trabajos:

3.1. Exploracion del subsuelo

Esta consistio en la ejecucion de tres (3) sondeos con equipo mecanico a una
profundidad de 6.00 metros con respecto al nivel actual del terreno.

3.2. Ensayos de laboratorio

La totalidad de las muestras recuperadas se inspeccionaron detalladamente y
sobre una cantidad representativa de los suelos encontrados, se llevo a cabo el
siguiente programa de ensayos de laboratorio:
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En el anexo No. 1 “Investigacion del Subsuelo”, se presentan los resultados de

Tabla 1: Ensayos realizados y norma.

ENSAYO NORMA NTC
A. CLASIFICACION
Limite Liquido INV-E-125 4630
Limite Plastico INV-E-126 4630
Granulometria por tamizado INV-E-107 1522
Lavado sobre tamiz N 200 INV-E-214 78
B. PROPIEDADES IN SITU
Humedad Natural INV-E-122 1495
Peso Unitario INV-E-162 1667
Ensayo de determinacion del
potenycial de cambio volumétrico BV E1 20 1657
C. RESISTENCIA AL CORTE
Ensayo de compresion inconfinada INV-E-152 1527
D. DEFORMABILIDAD
Ensayo de consolidacién con un ciclo INV-E-151 )

de carga y descarga

los ensayos de laboratorio realizados.

3.3.

b

Se realizo el perfil que muestra la variacion con la profundidad, de la resistencia
del suelo medida con el ensayo de penetracion estandar; este ensayo se realizo
en campo a lo largo de la exploracion sobre cada uno de los estratos existentes

Ensayos de campo

» [Ensayo de penetracion estandar SPT

el cual es corregido a una energia del 60% (N¢o).

Siendo:

Neo=NxCnxhl xh2xh3xh4

Donde:

N = Numero de golpes por pie de campo

Cn = Correccion por confinamiento que no aplica para suelos finos.

En suelos granulares

Bulls 6.3 6440 Cote Bpoe - Cum
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e hl = Correccion por energia del martillo donde:

h1 = Relacion de Energia Promedio, Er / Relacion de Energia Estandar, Erb
h1=0.75

Tabla 2: Correccion por energia del martillo.

VARIACION DE h1

PAIS TIPO DE MARTILLO LANZAMIENTO DEL MARTILLO (%)
Toois Anillos Caida libre 78
e Anillos Cuerda y polea 67
Estados Unidos Se g‘L_II'Idad Cuerda y polea 60
Anillos Cuerda y polea 45
Argentina Anillos Cuerda y polea 45
China AmI!]os Cuerda y polea 60
Anillos Cuerda y polea 50

e h2 = Correccion por longitud de varillaje

Tabla 3: Correccion por longitud de varillaje.

VARIACION DE h2

LONGITUD DE LA VARILLA {m) W2
=10 1.0
6-10 0,95
4-6 0.85
0-4 0,75

e h3 = Correccion por revestimiento

Tabla 4: Correccidn por revestimiento.

VARIACION DE h3
VARIABLE h3
Muestrador estindar 1,0
Con revestimiento para arena densa y arcilla 0.8
Con revestimiento para arena suelta 0.9

e h4 = Correccion por diametro de la perforacion

Tabla 5: Correccion por diametro de la perforacion.

VARIACION DE h4
DIAMETRO (mm) hd
60-120 1.0
150 1.05
200 1.15
5
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La memoria de calculo para determinar el Ngo se presenta a continuacion.

Tabla 6: Correccion de resistencia del SPT Ngq.

Esfucro
Peso Esfuerzo e - por poe
Prafundidad o NdeSPT | Energiadel | Longitud de Revestimiento Difmetrodela | Relacidnde | Factor de Carreccidn par '
ey Profuncided | L | YR L Y oo | gacompo | arlo Varlisjo WMuestrasdor Perforacién Estuarzos Confinamienta #TComegide | §
'
Tt Ty c',
m m N/m3 KPa KPa Ne mn 2 LiE e Rs cn Mt -
SONDED 1
T &3 780 124 238 2 7 17 LOD 00 EE] 0 5 1
C 28 750 an; 40,50 2 T 17 10D 00 AL 00 2 0
M 13 7,80 5TA: 741 1 Xi 7! 1,00 00 59 O 10 9
c 68 7,80 B5A; 542 1 N 7! 00 00 67 0 2 2
413 17,80 RELE] 7343 15 ors 085 100 100 a.7s 100 14 k3
463 17,80 333 2,31 [ 0,75 0,85 100 1,00 081 100 4 s
508 17,80 50,30 90,31 & 075 085 100 100 092 100 [ 5
553 1780 98,35 98,35 7 075 085 100 100 100 100 [ 5
593 17,80 10547 105,47 ] 075 035 100 100 108 100 & 3
SONDED 2
G 143 1780 537 7537 1 075 075 100 100 026 13 i 28
™ 163 17,80 4673 46,73 8 075 075 1,00 100 048 100 B B
C 8533 3,08 17,50 54,74 5474 & 075 075 100 100 056 100 3 4
C 330-3.75 353 17,80 B2.75 62,75 1 075 75 100 100 054 100 ] 3
3,5 35 13 17,80 343 A3 085 100 100 0,75 100
a, 2 L5 134 144 A4 085 104} 0 LEE] 14
4805, ] 17, 4 9,45 ] 085 0D 00 091 100
5,25 - 5,7 AR 13, A A6 ] 085 100 L0 2,95 Lo
5.70-6,1 93 17, 547 10547 7 035 o0 00 108 10D
SONDEQ 3
0 1.95- 2,40 18 7 3872 .7 3 7 17 10D 0 E D T o
W 2,40- 285 63 7, 4673 46,7 24 X 17 1,00 0 A 0 12 11
™ 285330 08 7 54,74 54,7 5 XE 7 o0 T 5 0 12 11
3,30- 3.7 3,53 7, 62,75 62,7 1 ), TS 7! ) 0 64 00 12 1o
3,80 4,35 4,03 17,80 71,45 71,65 18 0,75 085 1,00 1,00 0,73 100 1 10
253, T8 745 1 085 00 T 10 7 7
4.70-51 7, L6: B16 ! 085 100 0 1,00
15 5,60 7, 55 6 95,6 [ 035 100 T 10
0B 7 3,55 103,85 035 0 T 10

Se realizo el ensayo de penetracion estandar en el sitio de estudio, de la tabla
anterior se analiza los resultados de dos estratos, iniciando el primero desde una
profundidad de 1.50 metros hasta una profundidad promedio de 3.00 metros
donde se obtuvo una resistencia al SPT(Ngo) entre 14 y 5 golpes/pie indicando
una consistencia firme y medio en el limo, finalizando con un segundo estrato
hasta la profundidad maxima explorada de 6.00 metros donde se obtuvo una
resistencia al ensayo de penetracion estandar SPT(Neo) entre 14 y 4 golpes/pie

indicando una consistencia firme a media en la arcilla.
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A continuacidn, se presenta fotografia donde se realiza el ensayo de penetracion
estandar (SPT) en el area de estudio.

Fotografia 2: Realizacion de ensayo de penetracion estandar SPT en sitio de estudio.

4. ESTRATIGRAFIA Y CONDICIONES GEOTECNICAS
DEL SUBSUELO

De acuerdo con los resultados obtenidos tanto de los trabajos de exploracion del
subsuelo, como de los ensayos de laboratorio, se elaboraron los registros
definitivos de los sondeos. A continuacion, se presenta y se describe el perfil
estratigrafico del subsuelo presente en el lote en estudio, con la variacion de los
pardmetros geotécnicos:
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Figura 2: Perfil promedio y variacion de los pardmetros.

ESTRATO No. 1.

Desde la superficie actual del terreno y hasta una profundidad promedio de 1.50
metros se encontro un relleno de grava con limo, algo de arena y detritos.

Humedad natural de 15 %.

Limite liquido NL.

Limite plastico NP.

Pasa tamiz No 200 de 32 %.

Ensayo de penetracion estandar Ny de 13 golpes/pie.

ESTRATO No. 2.

Seguido el estrato anterior y hasta una profundidad promedio de 3.00 metros se
encontré un limo gris vetas amarillas y carmelitas de plasticidad muy alta y
consistencia firme con trazas de arena con raices, en el sondeo 1 es antecedido
por una capa de arcilla gris oscura de plasticidad muy alta a alta con trazas de
arena, de grava y raices; el estrato tiene la siguiente variacion de parametros
geotécnicos.

GRPAS INGENIERIA S.A.S.
Clle 6.9 NtA40 Cute it - Cundlinamarea T, 601 816 0579 - 3005538643 -3 142620228 "M’f?@‘“‘” eom. oo




Humedad natural variable entre 21 y 59 % - promedio de 37 %.
Limite liquido variable entre 62 y 117 % - promedio de 100 %.
Limite plastico variable entre 28 y 62 % - promedio de 33 %.
Pasa tamiz No 200 variable entre 65 y 96 % - promedio de 85 %.
Peso unitario variable entre 1.75y 1.78 t/m’.

Compresion inconfinada variable entre 11.65 y 12.18 t/m°.
Ensayo de penetracion estandar Ngo entre 5 y 14 golpes/pie.

ESTRATO No. 3.

Luego del estrato anterior y hasta la profundidad méxima explorada de 6.00
metros se encontrd una arcilla gris carmelita de plasticidad muy alta a alta y
consistencia firme a media; el estrato tiene la siguiente variacion de parametros
geotécnicos.

Humedad natural variable entre 35 y 59 % - promedio de 41 %.
Limite liquido variable entre 56 y 102 % - promedio de 66 %.
Limite plastico variable entre 22 y 48 % - promedio de 25 %.
Pasa tamiz No 200 variable entre 96 y 99 % - promedio de 98 %.
Peso unitario de 1.77 t/m’.

Ensayo de penetracion estandar N¢o entre 4 y 14 golpes/pie.

» NIVEL FREATICO
No se detectd nivel freatico hasta la profundidad méaxima explorada.

En las figuras No. 2 a 4 del Anexo No. 1 se presentan los perfiles del subsuelo
encontrado en cada uno de los sondeos, ademas alli se indica la variacion de los
diferentes parametros del suelo obtenidos de los ensayos de laboratorio y de los
ensayos de campo, cuyos resultados numéricos se presentan en la siguiente
tabla.

9
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Tabla 7: Resumen de ensayos de laboratorio

Sondeo | N.F. | Muestra | Tipo de sucs | Frofundidad | Pr. media | Wn LL | LP I Granulometria i qi N Campo | My
N | m | Mo |muestra m | m m % | % | % | % |%G|%S|emeo0n| Tonm® | Tim® golipie
1 HNa 1 55 CH 1,60 2,058 1,83 21 72 33 39 9 26 65 9 [13]15 28 16
2 55 CH | 205 | 250 2,28 25 62 30 3z 6 g &5 15 1210 22 12
3 55 MH 3,00 3,45 3,23 58 102 48 54 96 10 ) 8 |10 18 10
4 55 CH 345 3,90 3,68 53 6d 23 41 98 177 8|171]8 15 8
3,80 4,35 4,13 g l8]|7 15 10
5 55 CH 4,40 4,85 4,63 35 56 23 33 98 313]3 ] 4
4,85 5,30 508 413]3 B 4
6 88 CH | 530 | 575 553 39 61 25 36 a7 3/14|3 7 4
575 6,10 5,83 344 a B
2 No A 55 GM 1,20 1,65 143 13 NL NP 44 24 a2 1,68 5|7|68 13 13
2 SB MH 1,65 2,40 203 58 107 58 49 0 g 21 1,75 12,18
240 | 285 2,63 415]13 8 5
2,85 3,30 3,08 3|2]4 B 3
3,30 3,75 3,53 E[B]S 11 i}
3 55 3,80 4,35 4,13 38 3[4]3 7 4
4,35 4,80 4,58 334 T 4
4 55 CH 4,80 5,25 5,03 41 69 27 42 a7 5[3]6 9 i}
5,25 5,70 5,48 5144 8 5
5 S5 CH 570 6,15 5,83 45 56 21 35 96 4 13)4 7 5
3 No A B MH 1,00 1,30 1,15 7 100 28 72 2 8 B3
2 SB MH 1,50 1,95 1,73 48 117 B2 55 96 1,78 11,65
1,95 2,40 218 4 [ 6|7 13 T
240 2,85 2,63 8 [11]13 24 14
2,85 3,30 3,08 14 111 ]14 25 14
3,30 375 3,58 10 )11 [10 21 12
3 55 CH 3,80 4,25 4,03 35 T4 25 49 28 a|9]|9 18 11
4,25 4,70 4,48 9165 11 7
4 55 CH 4,70 515 4,483 40 G 22 44 99 T|6]|4 10 -]
515 5,60 5,38 3 [4)4 a 5
5 55 5,60 6,05 5,83 49 4 (413 7 5
B= Musstra (Balsa) 55= Muestra de tubo partida (Split Spoon) S§B= Muestra inalterada (Tuba shelby) Nx y Bx= Perforacian can corona

5. CONDICIONES GEOTECNICAS ESPECIALES
5.1. Suelos expansivos
Siguiendo el contenido de H.9.1-1 clasificacion de suelos expansivos donde se

reproducen los criterios de laboratorio mas aceptados para el reconocimiento de
suelos expansivos, se anexa la tabla presentada en la norma.

10
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Tabla 8: Clasificacion de suelos expansivos.
Tabla H8.1-1
Clasificacion de suelos expansivos

Expansion (%)
Potencial medida en Limite Limite de | Indice de ;“" oentae i‘:’:i‘“‘;
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, m'p de | ida
: . = o -y nores %). med
i 0.:;:;;;::" - SN =i N una micra (w) | en probeta
Muy alko > 3D > 63 <10 > 32 > 37 > 100
Ao 20-30 -6 6-12 23 - 45 18-37 =T
Medio 10 -20 39 - 50 8-18 12 34 12 - 27 50 100
Bao 10 <39 > 13 <20 <17 <50

De acuerdo con esta tabla y en una primera interpretacion a partir de los
resultados en el estrato de fundacion, se obtuvo un promedio de limite liquido
de 100 % y un indice de plasticidad promedio de 67 % donde se deduce
inicialmente que el potencial de expansion es muy alto; como bien se indica en
esta tabla se dan criterios o pautas a tener en cuenta para reconocer un suelo
expansivo, es por esta razon y con el fin de ratificar y/o descartar esta primera
clasificacion que se procede con la realizacion de otro ensayo para la
determinacion del potencial de cambio volumétrico, empleando el aparato de
lambe, cuyos resultados se encuentran en el anexo 1 del informe, de estos
resultados se pudo concluir que el suelo presenta un cambio volumétrico
potencial (CVP) no critico el cual no es daiiino para la edificacion proyectada.

5.2. Suelos colapsables.

Segun la descripcion mostrada en los perfiles del suelo encontrados en el sitio,
no existen materiales cementantes que le den caracteristicas de suelos
colapsables.

5.3. Suelos licuables

El suelo no presenta potencial de licuacion que pueda afectar la estructura que
se proyecta por las siguientes razones:

e [a cimentacion no se apoya sobre un estrato de arena.

e No se encontraron depositos de arena, el porcentaje de finos
predominante dentro del perfil estratigrafico hasta la profundidad de 6.00
m es de 98 %.

11
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e Teniendo en cuenta las anteriores caracteristicas se deduce que el suelo
no presenta susceptibilidad a la licuacion.

5.4. Suelos erodables.

Superficialmente no se encuentra un estrato de suelo con caracteristicas
erodables ni se manifiesta en el lugar y areas aledafias situaciones que asi lo
puedan determinar, ni existe antecedentes de que esta situacion se presente alli.

5.5. Presencia de vegetacion.

No se observa presencia de vegetacion en la zona de estudio.

5.6. Presencia de cuerpos de agua.

No se tienen presencia de cuerpos de agua en el area de estudio.

6. ASPECTOS SiSMICOS DEL SUBSUELO

A partir de los resultados obtenidos de la investigacion del subsuelo y de
acuerdo con lo establecido en las Normas Colombianas de Disefo Y
Construccion Sismo Resistente (NSR-10) se establece que el perfil de suelo;
para la definicion del perfil del suelo del presente proyecto se tuvo en cuenta el
item A.2.4.5 Procedimiento de clasificacion.

A.2.4.5.1 — Paso 1 — Debe primero verificarse si el suelo cae dentro de la
clasificacion de alguna de las categorias de perfil de suelo tipo F, en cuyo caso
debe realizarse un estudio sismico particular de clasificacion en el sitio, por
parte de un ingeniero geotecnista siguiendo los lineamientos de A.2.10.

Se realizé la verificacion y se descarté que el perfil de suelo correspondiera
al tipo F.

A.2.4.5.2 — Paso 2 — Debe establecerse la existencia de estratos de arcilla
blanda. La arcilla blanda se define como aquella que tiene una resistencia al
corte no drenado menor de 50 kPa (0.50 kgf/cm?), un contenido de agua, w,
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mayor del 40%, y un indice de plasticidad, IP mayor de 20. Si hay un espesor
total, H, de 3 m o mas de estratos de arcilla que cumplan estas condiciones el
perfil se clasifica como tipo E.

De acuerdo con la exploracion del subsuelo y resultados de laboratorio el
perfil cumple con los parametros de clasificacion, por lo cual se establece
continuar con el siguiente paso.

A.2.4.5.3 — Paso 3 — El perfil se clasifica utilizando uno de los tres criterios:
vs , N, o la consideracion conjunta de Nch y su , seleccionando el aplicable
como se indica a continuacion. En caso que se cuente vs prevalecera la
clasificacion basada en este criterio. En caso que no se cuente con vs se podrd
utilizar el criterio basado en N que involucra todos los estratos del perfil.
Alternativamente se podra utilizar el criterio basado conjuntamente en su, para
la fraccion de suelos cohesivos y el criterio Nch , que toma en cuenta la fraccion
de los suelos no cohesivos del perfil. Para esta tercera consideracion, en caso
que las dos evaluaciones respectivas indiquen perfiles diferentes, se debe
utilizar el perfil de suelos mds blandos de los dos casos, por ejemplo asignando
un perfil tipo E en vez de tipo D. En la tabla A.2.4-2 se resumen los tres criterios
para clasificar perfil de suelos tipo C, D o E. Los tres criterios se aplican asi:
(a) vs en los 30 m superiores del perfil,

(b) N en los 30 m superiores del perfil, o

(c) Nch para los estratos de suelos existentes en los 30 m superiores que se
clasifican como no cohesivos cuando IP < 20, o el promedio ponderado su en
los estratos de suelos cohesivos existentes en los 30 m superiores del perfil, que
tienen IP > 20, lo que indique un perfil mas blando.

Tabla 9: Criterios para clasificar los suelos.

Tabla A.2.4-2
Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo tipos C,.Do E

Tipo de perfil A N o {cl. K

( entre 360 y 760 m/s mayor que 50 mayor que 100 kPa (= 1 kglicm®)

entre 180 y 360 m/s entre 15y 50 entre 100 y 50 kPa (0.5 a 1 kgticm?)
menor de 180 mvs manor de 15 menor de 50 kPa («0.5 kgticm®)
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De acuerdo con lo anterior y que se tiene una limitacion en los sondeos debido
a que la exploracion realizada fue hasta una profundidad maxima de 6.00 m y
que el perfil del suelo se define en los primeros 30.00 metros, se utilizaron los
criterios dados en la tabla A2.4-2 al igual que el item A.2.4.5 de la NSR- 10
donde se tiene valores de Ngy menores de 15 golpes/pie. Por esto se categoriza
el perfil de suelo como Tipo E. El sitio de estudio se encuentra localizado en
una zona clasificada como de riesgo sismico Intermedio.

7. ASPECTOS GEOLOGICOS

El sitio en estudio se encuentra dentro de la formacion Terrazas Altas (Qta) la
cual corresponde a depositos cuaternarios de origen fluvial que reposan sobre
rocas mas antiguas del Cretacico y Paledgeno. Litologicamente se caracterizan
por gravas, arenas gruesas y conglomerados poco consolidados, con una matriz
areno-arcillosa, ademas de lentes intercalados de arenas finas, limos y arcillas,
lo que refleja alternancias entre fases de alta energia (transporte de clastos
gruesos) y fases de baja energia (sedimentacion de finos). Esta descripcion es
consistente con la cartografia del Servicio Geologico Colombiano para la
Sabana de Bogota, donde las terrazas altas son identificadas como depositos
antiguos asociados a paleocauces elevados respecto al nivel actual del valle
(SGC, 2000; SGC, 2015).

En el contexto regional, estos depositos conforman superficies relativamente
planas y elevadas que representan etapas antiguas de agradacion fluvial antes
del encajonamiento posterior del rio y sus tributarios. La presencia de gravas
redondeadas, arenas estratificadas y arcillas en lentes sugiere procesos de
migracion lateral del cauce y episodios de estabilidad geomorfologica. Estudios
edafologicos y geomorfologicos de la Sabana de Bogota indican que los suelos
desarrollados sobre estas terrazas corresponden a perfiles derivados de
materiales aluviales heterogéneos, con variabilidad textural significativa y
drenaje moderado a bueno (IDEAM, 2010; SGC, 2015). En conjunto, Q2t
representa uno de los depdsitos cuaternarios mas tipicos de la region,
relacionados con dindmicas fluviales antiguas y con un alto valor para la
reconstruccion del paisaje geomorfologico del altiplano.

14

ORPAS INGENIERIA S.A.S.
Cetle 6 Hib-A40 Cute Cogrodt - Cundlnamarse T 601 815 0679 - 30055385648 -3 142620225 W@Me& o 6o




- L] - "
Figura 3: Ubicacion del sitio de estudio en plancha geologica.

8. METODOLOGIA PARA CALCULO DE CAPACIDAD
PORTANTE Y ASENTAMIENTOS.

Para el célculo de capacidad portante se utilizo el mecanismo de falla propuesto
por Terzaghi, Teoria de Meyerhof para condiciones de carga no drenada en
suelos arcillosos:

Qu = NeFFoaFu + DNy EysFoaFys + SYBN, Fy FyaFy
Doénde:
g« = Capacidad portante ultima (t/m?)
¢ = Cohesion no drenada (t/m?)
Dy= Profundidad de desplante de la cimentacion (m)
¥ = Peso unitario del terreno bajo la fundacion (t/m?)

B = Ancho de la cimentacion (m)
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Ne, Ng, Ny= Factores de capacidad de carga debido a la cohesidn, sobrecarga,
y peso propio del suelo.

Para condiciones de carga no drenada, en suelos arcillosos la ecuacion general
de capacidad de carga toma la forma:

Qnu = CNC ch Fr:d
¢nu = Capacidad portante neta tltima (t/m?)

Factor de forma:

F 1420
[ L NC

Factor de profundidad Condicion: Df/B <1
D
F.y =1+04 3

Condicion: Df/B > 1

D
F,y =1+ 04 tan™! (Ef)

Capacidad portante admisible: ga
= Inu

9a= T Para F.S = 3,0

El calculo del asentamiento se realizd con base en la teoria para suelos
cohesivos cuya expresion es la siguiente:

5 C* AH ] (G’VO + Ao)
=  —— 10 —_—

¢ 1+e, g1o o'vo

€o: Relacion de vacios inicial €o=owGs

o'vo: Esfuerzo vertical efectivo en la mitad del estrato G'vo = Yti Hi - Yo ho

Ao : Incremento de esfuerzos debido a la carga Ac = Aq * 4 f(m,n)
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Cc: Indice de compresion Cc=0.0136 * (LL - 19)
Cr: Indice de re - compresion Cr =0.096*Cc %863
o'p: Esfuerzo de pre - consolidacion op=-cu/(0.2687+0.00063 Ip)

Si ocw+Ac<oc’p = Cr

En el anexo No. 2 “Analisis de Estabilidad y Deformaciéon”, se presenta en
forma detallada la metodologia utilizada para determinar la capacidad portante
admisible y los asentamientos esperados.

» Factores de seguridad directos e indirectos

Se realiz6 el calculo de factores de seguridad directos e indirectos segun lo
establecido en las Normas Colombianas de Disefio Y Construccion Sismo
Resistente (NSR-10), el cual se anexa en la hoja 5 de 6 del anexo No 2.

Tabla 10: Calculo de factores de seguridad directos e indirectos.
CALCULO DE FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS E INDIRECTOS

B i Cu Y Dt | Nc | FS Qnu ga qu | gd |gdisese] FSI |Cudiseno| FSD | FSD | Condicion
m | Tm* | T | Tm' | m Tim? Tm? | Tm? | Tm? | Tm?® [indirecto] TIm* |directo] NSR10
1,5 |12,0| 6,0 | 1,75] 20 | 514] 3 51,6 17,2 | 551|184 18 | 3,06 2,821 2,13 1,8 oK

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
9.1. Tipo y profundidad de cimentacion

Las caracteristicas del proyecto, y las condiciones de resistencia del subsuelo,
permitieron establecer como alternativa de fundacion una cimentacion
superficial conformada por zapatas de un ancho minimo de 1 metro, unidas
entre si con vigas de amarre.

El nivel de cimentacion se establece en -2.00 metros bajo el nivel de actual del
terreno, sobre el estrato de limo gris vetas amarillas y carmelitas con trazas de
arena, se realizd el célculo de capacidad portante el cual se encuentra en el
anexo 2. Se colocara bajo las zapatas un mejoramiento en concreto ciclopeo de
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0.50 metros para reducir el nivel de desplante de la zapata a -1.50 metros con
respecto al nivel actual del terreno.

» Capacidad portante zapatas rectangulares 15.8 t/m?
» Capacidad portante zapatas cuadradas 17.2 t/m?
» Asentamiento maximo esperado <20 cm.

9.2. Excavaciones

Las excavaciones que se requieren para la construccion de la cimentacion
deberan ser entibadas. Estas excavaciones deberan permanecer abiertas el
menor tiempo posible.

Bajo las placas de piso a construir se deberan colocar rellenos de material
seleccionado, con un espesor de 0.30 metros, estos materiales deberan estar
libre de materia organica, con un limite liquido inferior al 25% indice de
plasticidad menor al 9% y un pasa tamiz No. 200 inferior al 20%.

El material se compactara en capas, hasta alcanzar como minimo un peso
unitario seco equivalente al 95% del obtenido en el ensayo Proctor Modificado.
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10. LIMITACIONES

Las conclusiones y recomendaciones del presente estudio se basaron en los
resultados obtenidos de la exploracion del subsuelo y de los resultados de los
ensayos de laboratorio. Por ser datos puntuales es posible que se presenten
condiciones diferentes a las aqui planteadas como tipicas; de ser asi se debera
dar aviso al consultor para introducir las modificaciones o adiciones a las que
haya lugar.

El presente estudio se realizéo y es valido para la obra nueva, ampliaciéon y
reconstruccion de una edificacion de 1 a 3 pisos que se proyecta realizar en el
inmueble denominada Los Micos del municipio de Facatativd — Cundinamarca
con matricula inmobiliaria 156-25437 propiedad de Instituto Nacional de vias
INVIAS.

Cajica; Abril de 2026.

ING. ORLANDO PALMA S.

M.P. 25202-47548 CND

Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Cajica; Abril de 2026

Senores: Planeacion del municipio de Facatativa- Cundinamarca

Yo ORLANDO PALMA 8., Ingeniero Civil con Matricula Profesional No. 25202-47548
CND, realice el Estudio de Suelos y Cimentaciones para la obra nueva, ampliacion y
reconstruccion de una edificacion de 1 a 3 pisos que se proyecta realizar en el inmueble
denominada Los Micos del municipio de Facatativa — Cundinamarca con matricula
inmobiliaria 156-25437 propiedad de Instituto Nacional de vias INVIAS; el cual cumple con
las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistente (NSR-10). Eximo al
municipio y a la oficina de Urbanismo y desarrollo territorial de toda responsabilidad que a
causa de este pueda presentarse.

Atentamente:

ING. ORLANDO PALMA S.

M.P. 25202-47548 CND

Ingeniero Civil

Especialista en Geotecnia Vial y Pavimentos
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ANEXO No. 1

INVESTIGACION DEL SUBSUELO



INVESTIGACION DEL SUBSUELO
ESQUEMA DE LOCALIZACION DE SONDEOS

TRABAJO: 8354 NOMERE: E.S5.C.Inmuchle Los Micos Facatativa - Cundinamarca

COORDENADAS: COTA: FECHA: Febrero de 2026 FIGURA:
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INVESTIGACION DEL SUBSUELO
UBICACION LOCAL DEL SITIO EN ESTUDIO

TRABAJO: 8354 NOMERE: E.S5.C.Inmuchle Los Micos Facatativa - Cundinamarca

COORDENADAS: COTA: FECHA: Febrero de 2026 FIGURA: 1A
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INVESTIGACION DEL SUBSUELO
LOCALIZACION REGIONAL DEL SITIO EN ESTUDIO

TRABAJO: B354 NOMEBRE: E.S.C.Inmuchble Los Micos Facatativa - Cundinamarca

COORDENADAS: COTA:

FECHA: Febrero de 2026

FIGURA: 1B
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PERFIL Y VARIACION DE PARAMETROS

SONDEQ No. 1
TRABAJO: 6354 NOMBRE: E.5.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca LOCALIZACION: fer fig. No. 1
AECTOR: COTA: FECHA: Febrero de 2026 FIGURA: 2
REALIZO - sP REVISCH: DB APROBO: P
PROF.  CLASIE. DESCRIPCION % LIMITES ¥ HUMEDAD NATURAL % PASA TAMIZ No. 200 Neg. GOLPES POR PIE PESO UNITARIO tondm® COMPRESION INCONFINADA tm?

0 20 40 60 a0 100 120 0 20 40 60 80 100 O 5 10 15 20 10 1,2 14 16 18 200 3 6 8 12 15

n. SUCS

Relleno de grava con limo, algo de
1 . arena y detritos

TR Arcilla gris oscura de plasticidad muy alta
2 ;9151 arenosa con trazas de grava y raices | Ao . O ©
ﬁ CH E‘: Arcilla gris oscura de plasticidad alta con Lo L QO ]
PRSE trazas de arena, de grava y raices
LML)
3 M Limo gris vetas carmelitas de
il plasticidad muy alta y consistencia firme 1
1 [ n
'.‘l'-':' con algo de raices oA ¢ £ O
e e Arcilla gris carmelita de plasticidad muy
4 alta y consistencia media . Ao O O A
O
Arcilla gris carmelita de plasticidad alta o A & O O
5 y consistencia media
| O
Arcilla gris carmelita de plasticidad muy
alta y consistencia media ¢ A ® O o
. o
£\ = Humedad Natural ® =NL/NP :
FIN DE SONDEQ A 6,00 m g Limite Liquido =3 = Njvel Freatico O - %Npcazsoaotamlz O = Penetracion estandar & = Peso unitario . _lcom';;.es:’n
= Limite Plastico nconfinada




INGENIERI;

PERFIL Y VARIACION DE PARAMETROS

mn.

0 20 40 60 80 100

120 0 20 40 60 80 100 O 5 10 15

20

e i SONDEQ No. 2
TRABAJO: 6354 NOMBRE: E.5.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca LOCALIZACION: fer fig. No. 1
- 1 SECTOR: COTA: FECHA: Febrero de 2026 FIGURA: 3
REALIZO : 5 REVISO: DE APROBO: P
PROF.  CLASIE. DESCRIFCION % LIMITES ¥ HUMEDAD NATURAL % PASA TAMIZ No. 200 Neg. GOLPES POR PIE PESO UNITARIO tondm® COMPRESION INCONFINADA tm?

1012 14 16 1.8 200 3 6 ] 12 15

1 .

Relleno de grava con limo, algo de

arena y detritos Y ] O O /_\
2 Limo gris vetas amarillas y carmelitas

de plasticidad muy alta y consistencia 1 A O A .

firme con trazas de arena con raices

@)
3
o
o

4 g

Arcilla gris carmelita de consistencia A O

media

O

5 Arcilla gris carmelita de plasticidad muy |

alta y consistencia media ¢ A ¢ O O

@)

Arcilla gris carmelita de plasticidad alta

6 y consistencia media o Ae O (@)
‘.- Humedad Natural ® =
- = NL/NP = = ;
FIN DE SONDEO A 6,00 m Ui Ligaids BN Ny Fresace = Pasatamiz o - penetracion estandar /A = Peso unitario B = Compresion
= Limite Plastico N® 200 inconfinada




INGENIERI;

PERFIL Y VARIACION DE PARAMETROS

GELTECNICUS SONDED Ne 3
TRABAJO: 6354 NOMBRE: E.5.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca LOCALIZACION: fer fig. No. 1
- | SECTOR: COTA: FECHA: Febrevo de 2026 FIGURA: 4
REALEZO : P REVISO: s AFROBO: aF
FROF.  CLASIE DESCRIPCION % LIMITES ¥ HUMEDAD NATURAL % PASA TAMIZ No. 200 Neo. GOLPES POR PIE PESC UNITARIO toném?® COMPRESION INCONFINADA t/m?
m. SUCS 1] 20 40 60 a0 100 120 0 20 40 60 B8O 100 O 5 10 15 20 10 1,2 14 16 18 20 0 3 [} g9 12 15
Relleno de grava con limo, algo de
arena y detritos
1[5
Limo gris vetas carmelitas y gris oscura
G [
de plasticidad muy alta con trazas de oA O
arena raices
2 Limo gris vetas carmelitas y gris oscura A o g o A X
de plasticidad muy alta y consistencia
firme con raices O
3 o
4 Arcilla gris carmelita de plasticidad muy
alta y consistencia firme oA ¢ O Q
5 Arcilla gris carmelita de plasticidad muy ¢ A ¢ O O
alta y consistencia media
Arcilla gris carmelita y consistencia
6 media A O
£\ = Humedad Natural ® =NL/NP Q =+ :
=% Pasa tamiz o = Compresion
FIN DE SONDEO A 6,00 m Limite Liquido =3 = Nivel Freatico ek @ =Penetracion estandar  /\ = Peso unitario x »
= Limite Plastico N® 200 inconfinada




PERFIL PROMEDIO Y VARIACION DE PARAMETROS

TRABAJO: 6354 NOMBRE: E.5.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca LOCALIZACION: Ver fig. No. 1
SECTOR: COTA: FECHA: Febrero de 2026 FIGLIRA: 5
REALIZO : 5 REVISO: DE APROBO: P

FROF.

CLASIF.

DESCRIPCION

% LIMITES ¥ HUMEDAD NATURAL

% PASA TAMIZ No. 200

Nes. GOLPES POR PIE
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TABLA DE RESULTADOS
TRABAJO: 6354
NOMBRE:  ES$.C. Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca FECHA: Febrero de 2026 TABLA: 1
Sondeo | N.F. | Muestra | Tipo de sucs | _Profundidad | Pr. media | Wn LL | LP Ip Granulometria ¥ qi N Campo| Ngp
N° m No. |muestra m | m m % | % | % | % |%G|%Ss|pr#e00%]| Tonme | T golipie

1 No 1 SS CH | 160 | 2,05 1,83 21 | 72 33 39 9 | 26 65 9|13|15| 28 16
2 SS CH 2,05 2,50 2,28 25 62 30 32 6 a 85 15) 12| 10 22 12

3 SS MH 3,00 345 3,23 59 102 48 54 96 10] 8 | 10 18 10

4 S8 CH 3.45 3,90 3,68 53 64 23 41 98 1,77 8| 7]8 15 8

390 | 435 4,13 gls|7 15 10

5 SS CH | 440 | 485 4,63 35 | 56 | 23 33 98 3|33 6 4

485 | 530 5,08 4|3]3 6 4

B SS CH 5,30 575 553 39 61 25 36 97 3|43 7 4

5,75 6,10 5,93 3l4] 4 8 6

2 No 1 SS GM | 1,20 | 165 1,43 13 | NL | NP 44 | 24 32 1,69 5|78 13 13

2 SB MH 1,65 2,40 2,03 59 107 58 49 0 9 91 1,75 12,18

2,40 2,85 2,63 4153 8 5

2,85 3,30 3,08 3)12)]4 6 3

330 | 375 3,53 6|6]|5 1 6

3 SS 390 | 435 413 38 3 |43 7 4

4,35 4,80 4,58 3| 3] 4 7 4

4 S8 CH 4,80 5,25 5,03 a1 69 27 42 a7 513|686 9 6

5,25 5,70 5,48 5| 4] 4 8 &

5 S3 CH 5,70 6,15 5,93 45 56 21 35 96 41 3| 4 7 bl

3 No | B MH 1,00 1,30 1,15 37 100 28 72 2 9 89
2 SB MH 1,50 1,95 1,73 48 117 62 55 96 1,78 11,65

1,95 2,40 2,18 6|7 13 7

240 | 285 2,63 9 |11|13] 24 14

2,85 3,30 3,08 14| 11| 14 25 14

3,30 3,75 3,53 10] 11| 10 21 12

3 S8 CH 3.80 4,25 4,03 35 T4 25 49 98 9]9]9 18 11

4,25 4,70 4,48 91615 11 7

4 SS CH | 470 | 515 4,93 40 | 66 | 22 a4 99 7|64 10 6

515 | 5,60 5,38 3[4]4 8 5

5 S8 5,60 6,05 5,83 49 44| 3 7 5

B= Muestra (Bolsa)

S5= Muestra de tubo partido (Split Spoon)

SB= Muestra inalterada (Tubo shelby)

Nx y Bx= Perforacion con corona




HUMEDAD NATURAL
INV-E-122 - NTC 1495

TRABAJO: 6354 FECHA: Yiciembre de 2025
NOMBRE: tstudio de Suelos v Cimentaciones REALIZADO POR: Sebastian

Inmueble Los Micos

Facatativa - Cundinamarca

Sondeo No. 1 1 1 1 1 1
Muestra No. 1 ) 3 4 5 6
JProfundidad (m) 1,60-2,05 2,05-2,50 3,00-3,45 3,45-3,90 4,40-4,85 5,30-5,75
[recipiente No. 299 383 174 137 21 124
IF‘L‘HL\ Muestra Humeda + recipiente (2) 97,7 95,8 71,7 723 123.4 110,3
Peso muestra seca + recipiente () 81,9 77,7 47,2 49,0 93,1 80,9
[Peso recipiente (2) 54 56 55 54 5,6 5,1
|Humedad naturat, % 21 25 59 53 35 39
Sondeo No. 2 2 2 2 2z

Muestra No. 1 2 3 4 5

Profundidad (m) 1,20-1,65 1,65-2,40 3,90-4,35 4.80-5,25 5,70-6,15
JRecipiente No. 209 62 225 321 448

Peso Muestra Humeda + recipiente (g) 1127 76.4 119,5 124.6 102.8

Peso muestra seca + recipiente () 100,4 49,9 88,0 89,9 72,5
JFeso recipiente (g) 55 51 55 5,1 5,6
|pumedad naturat , % 13 59 38 41 45

Sondeo No. 3 3 3 3 3

Muestra No. 1 2 3 4 5
Profundidad (m) 1,00-1,30 1,50-1,95 3,80-4,25 4,70-5,15 5,60-6,05

Recipiente No. 311 258 216 136 222

Peso Muestra Humeda + recipiente (g) 74,8 77,0 99,7 103,5 119,5

Peso muestra seca + recipiente () 56,2 53,7 75,3 75,5 821
JFeso recipiente (2) 56 54 54 4,8 5,1
JHumedad natural , % 37 48 35 40 49

Sondeo No.

Muestra No.

Profundidad (m)
JRecipiente No.

Peso Muestra Humeda + recipiente ()
JPeso muestra seca + recipiente (g)
IF‘n:su recipiente ()
JHumedad natural , %

OBSERVACIONES : Realizado por: Sebastian Ramirez Escobar

Aprobado por: @ﬁ@' Dina Beltran Martinez

MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



TRABAJO:

6354
NOMBRE: Estudio de suelos y Cimentaciones

LAVADO SOBRE EL TAMIZ N°200

INV-E-214 - NTC 78

Inmueble Los Micos

Facatativa - Cundinamarca

FECHA:
REALIZADQ FOR:

Diciembre de 2025

Sebastian

sondeo No. 1 1 1 1
Muestra No. 3 4 5 6
Profundidad (m) 3,00—3,45 3.45—3,90 4.40-4,85 5,30-5,?5
JRecipiente Noo 174 137 21 124
Feso Muestra Seca + Recipiente {g) 4?,2 49,0 93, 1 1 00,0
Peso Muestra Seca Lavada + recipiente () 3 6,3 7.4 7.5
Peso Recipiente (2) 55 54 56 8.1
Pasa Tamiz 200 % 96 98 98 97
sondeo No. 2 2
[Muestra No. 4 5
Profundidad (m) 4,80—5,25 5, 70—6,1 5
Recipiente No. 321 448
Peso Muestra Seca + Recipiente {(g) 89,9 72,5
Peso Muestra Seca Lavada + recipiente (2) 7.8 83
Peso Recipiente (g) 5,1 5,6
Pasa Tamiz 200 % 97 96
Sondeo No. 3 3 3
Muestra No. 2 3 4
Profundidad (m) 1,50-1,95 3,80-4,25 4,70-5,15
Recipiente No 258 216 136
Peso Muestra Seca + Recipiente (g) 53,7 75,3 75,5
Peso Muestra Seca Lavada + recipiente (g) 7,2 8.9 5,4
Peso Recipiente (2) 54 54 4.8
Pasa Tamiz 200 % 96 98 99
JSondeo No.
Muestra No.
Profundidad (m)
JRecipiente No.
Peso Muestra Seca + Recipiente {z)
Peso Muestra Seca Lavada + recipiente (g)
Peso Recipiente (g)
Pasa Tamiz 200 %

OBSERVACIONES : Realizado por:

Aprobado por: @ﬁ@f

Sebastian Ramirez Escobar

Dina Beltran Martinez
MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



Bl

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
INV-E-125/126/107 - NTC 4630/1522

TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 1
Inmueble Los Micos Facalativa - Cundinamarca MUESTRA N°: 1
DESCRIPCION: PROFUNDIDAD : 1,60-2,05
REALIZADO POR: Scbastidn
AFROBADQO POR: D.B.
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAVO N° 1 2 3 Numero Peso seco + Peso del Peso Inicial Il’seoo lavado + IPeso final
Recipiente No. 146 49 552 Becipient Recipiente ge | Recipiente gr ar Recipiente gr gr
Fl (gr) 20,6 19,0 219 299 81,9 5.4 76,5 31,9 26,5
P2 (g1) 14,5 13.1 14.3 [Tamiz Mo ibertura tamix m.m Feso Retemide | Refenidn corregido %% Retenido % Que Pasa
F3 (gr) 5.4 5.0 52 1" 2540 0,0 0.0 100,0
HUMEDAD % 67,0 729 | 835 3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0
No. DE GOLFES 34 23 13 /2" 12,70 0,0 0,0 100,0
3/8" 2,51 24 2.4 3,1 96,9
LIMITE PLASTICO it 4 4,76 43 43 56 01,2
ENSAYO N° 1 2 w % 10 2,00 3,5 3,5 4,6 86,7
Recipiente No. S0 74 299 40 0,36 4,1 4,1 5.4 81,3
Pl (zr) 12,5 12,4 97,7 B0 0,17 4,3 1,3 3,6 75,7
P2 (gr) 10,7 10,6 81,9 100 0,15 z22 2,2 Z9 72,8
P3 (gr) 5,1 5,1 5.4 200 0,07 5,7 5,7 75 65,4
HUMEDAD % 32,5 32,5 21 Sumatoria 26.5 26,5
|
% HUMEDAD Vs No DE GOLPES CURVA GRANULOMETRICA
Bobow L e & g ¢ 88 §
wniun o2 EE 3 3 g 3238 3
Y I | | T | [T |
86,0 100,0 O—O—C\bh‘ |
* 90,0 = =
\ 80,0 EE——
ES
3 790 \ 0 AN i
E é 60,0
g Q 5o
£ u
:S 72,0 o 400
g \ = 200
§
S 0,0
65 O 10,0
1 10 100 0,0
. 100,00 00 1,00 0,10 0,01
Namero de golpes TAMARO DE LA PARTICULA (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD] 21 % % GRAVAS % ARENAS %FINOS
LIMITE LIQUIDO 72 % 8.8 259 65,4
LIMITE PLASTICO 33 %
IINDICE DE PLASTICIDAD 39 %
IU.S.C.S. CH DESCRIPCION: Realizado por: Sebastian Ramirez E

Aprobado I’m‘:@ﬁﬂ% Dina Beltran Martinez

MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca




Bl

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
INV-E-125/126/107 - NTC 4630/1522

TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 1
Inmueble Los Micos Facalativa - Cundinamarca MUESTRA N°: 2
DESCRIPCION: PROFUNDIDAD : 2,05-2.50
REALIZADO POR: Schastian
APROBADO POR: D.B.
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAVO N° 1 2 3 Numero Peso seco + Peso del Peso Inicial Il’seoo lavado + IPeso final
Recipiente No. 9 83 546 Fecipient Recipiente gz | Recipiente st 3 Reciplento r ar
Fl (gr) 20,4 199 238 383 77,7 5.6 72,1 16,4 10,8
P2 (g1) 14.9 14.3 15.9 [Tamiz Mo ibertura tamix m.m Feso Retemide | Refenidn corregido %% Retenido % Que Pasa
F3 (gr) 5.4 5.2 4.9 1" 2540 0,0 0.0 100,0
HUMEDAD % 57,9 62,1 71,8 3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0
No. DE GOLFES a3 23 15 1/2" 12,70 4,3 4,3 6,0 94,0
3/8" 2,51 o0 Q0 0,0 94,0
LIMITE PLASTICO it 4 4,76 0,1 0,1 0,1 93,9
ENSAYO N° 1 2 w % 10 2,00 0,7 0,7 1,0 92,9
Recipiente No. 366 261 383 40 0,36 0.9 09 1,3 91,7
Pl (zr) 13,4 13,4 95,8 B0 0,17 0,8 0,8 1,1 90,5
P2 (gr) 11,5 11,6 TT.T 100 0,15 0,5 Q0,3 o,7 B850
P3 (gr) 5,5 5.6 5.6 200 007 3,5 3.5 49 85,0
HUMEDAD % 304 30,5 25 Sumatoria 10.8 10,8
|
% HUMEDAD Vs No DE GOLPES CURVA GRANULOMETRICA
Bobow L e & g ¢ 88 §
Shal T a2 2 2 2 5 2 22 #
Y I | | T | [T |
73,0 100,0 O
. NSotHH -
an,0
L
80,0
2
- 670 70,0
3 <
60,0
E 2
2 3 50,0
4
:S 61,0 8 40,0
g ‘ = 200
5
S 0,0
55 O 10,0
1 10 100 0,0
Namero de golpes i * TAMARO DE LA PARTICULA (mm) e A2
CONTENIDO DE HUMEDAD] 25 % % GRAVAS % ARENAS %FINOS
LIMITE LIQUIDO 62 % 6.1 8.9 85,0
LIMITE PLASTICO 30 %
IINDICE DE PLASTICIDAD 32 %
IU.S.C.S. CH DESCRIPCION: Realizado por: Sebastian Ramirez E

Aprobado I’m‘:@ﬁﬂ% Dina Beltran Martinez

MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca




LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 1
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 3
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 3,00-3 45
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYQ N° 1 2 3 Pi=
Recipiente No. 51 143 411 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
Pl (1) 203 | 227 | 257
P2 (zr) 15,0 13,9 14,5 1"
3 (2r) 5.4 5,2 5,1 3/4"
HUMEDAD % 96,1 102,7 | 119,1 1/2"
No. DE GOLPES 34 24 12 /8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
Q ] 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 67 &3 174 CONTENIDD DE HUMEDAD: 59 K
P1 (gr) 12,3 12,3 71,7 LIMITE LIGUIDO: 102 %
P2 (2r) 9.9 9.9 47,2 LIMITE PLASTICO: 48 %
P3 (2r) 5.0 5,1 5,5 INDICE DE PLASTICIDAD: 54 %
HUMEDALD % 48,2 48,6 59 INDICE DE LIQUIDEZ:
1200 AASHTO
< uscs: MH
=
B 1100
b3 OBSERVACIONES
E
=
£
o
Z Realizado Por:
E 1000 : :
'S' Sebastian Ramirez E
(5]
Aprobado por: Ak
90,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 1
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 4
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 3,45-390
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYO N° 1 2 3 Pl=
Recipiente No. 9 39 445 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
P1 igr) 248 19,9 21,6
P2 (2r) 17,8 14,2 14,2 1"
P3 (2r) 54 5,3 5,0 3/4"
HUMEDAD % 565 | 645 | 804 1/2"
No. DE GOLPES 32 25 14 /8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
0 0 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 251 90 137 CONTENIDO DE HUMEDAD: 53 %
P1 (gr) 14,7 14,7 72,3 LIMITE LIGUIDO: 64 %
P2 (2r) 12,9 12.9 490 LIMITE PLASTICO: 23 %
P3 (2r) 5.4 5.4 5.4 INDICE DE PLASTICIDAD: 41 %
HUMEDALD % 23,4 234 53 INDICE DE LIQUIDEZ:
82.0 AASHTO
' uscs: CH
ES
- 73,0
b3 OBSERVACIONES
E
=
=
o
2 Realizado Por:
E 640 ‘ :
'S' Sebastian Ramirez E
o
‘ Aprobado por: a
55,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 1
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 5
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 4.,40-4 85
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYQ N° 1 2 3 Pi=
Recipiente No. 444 81 13 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
P1 (ar) 236 | 221 21,9
P2 (2r) 17,1 15,9 15,4 i
3 (2r) 4,7 5,1 5,5 3/4"
HUMEDAD % 52,4 57,3 | 65,7 1/2
No. DE GOLPES 32 21 16 /8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
Q ] 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 33 122 21 CONTENIDD DE HUMEDAD: 35 K
Pl (gr) 14,3 14,3 1234 LIMITE LIQUIDO: 56 %
P2 (2r) 12,5 12,6 93,1 LIMITE PLASTICO: 23 %
P3 (2r) 5,1 5,1 5.6 INDICE DE PLASTICIDAD: 33 %
HUMEDALD % 23,5 23,5 35 INDICE DE LIQUIDEZ:
68.0 AASHTO
' uscs: CH
L 2
¢ \
B 620
B \ OBSERVACIONES
E
=
£
:g ' Realizado Py
5 56,0 allZadao ror:
'S' Sebastian Ramirez E
(5]
b Aprobado por: a
20,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 1
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 6
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 5,30-5,75
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYQ N° 1 2 3 Pi=
Recipiente No. 16 447 99 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
Pl (1) 203 | 224 | 257
P2 (zr) 15,0 16,0 17,3 1"
3 (2r) 5.4 5,6 5,2 3/4"
HUMEDAD % 55,2 61,5 69,4 1/2"
No. DE GOLPES 34 25 16 /8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
Q ] 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. AlS 474 124 CONTENIDD DE HUMEDAD: 39 K
P1 (gr) 12,5 125 110,3 LIMITE LIGUIDO: 61 %
P2 (2r) 11,0 1.0 80,9 LIMITE PLASTICO: 25 %
P3 (2r) 4.9 5,1 5,1 INDICE DE PLASTICIDAD: 36 %
HUMEDALD % 24,6 254 39 INDICE DE LIQUIDEZ:
71.0 AASHTO
: uscs: CH
3 \
- 65,0
b3 OBSERVACIONES
E
=
£
o
Z Realizado Por:
E 590 : :
'S' Sebastian Ramirez E
(5]
Aprobado por: Ak
53,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



ﬁ LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
INV-E-125/126/107 - NTC 4630/1522
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 2
Inmueble Los Micos Facalativa - Cundinamarca MUESTRA N°: 1
DESCRIPCION: PROFUNDIDAD : 1,20-1.,65
REALIZADO POR: Scbastidn
AFROBADQO POR: D.B.
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAVO N° 1 2 Numero Peso seco + Peso del Peso Inicial Il’seoo lavado + IPeso final
Recipiente No. Becipient Recipiente 2e | Recipiente gr ar Recipiente zr ar
Fl (gr) 209 100.4 5.5 94.9 70,1 64,6
P2 (g1) N [Tamiz Mo ibertura tamix m.m Feso Retemide | Refenidn corregido %% Retenido % Que Pasa
P3 (gr) I 25,40 16,4 16,4 17,3 827
HUMEDAD % 3/4" 19,00 14,1 14,1 149 67,9
No. DE GOLFES /2" 12,70 70 7.0 7.4 60,5
3/8" 2,51 1,5 1,5 1,6 58,9
LIMITE PLASTICO e 4 4,76 2.9 2.9 3,1 55,9
ENSAYO N° 1 2 w % 10 2,00 34 3.4 3,6 52,3
Recipiente No. 209 40 0,36 3.6 5.6 3.8 48,5
Pl (zr) 112,7 B0 0,17 4,9 4,9 5,2 43,3
P2 (gr) N P 100,4 100 0,15 2,9 2,9 3,1 40,3
F3 (gr) 5.5 200 0.07 7.9 7.9 3.3 320
HUMEDAD % 13 Sumatoria 64,6 64,6
|
% HUMEDAD Vs No DE GOLPES CURVA GRANULOMETRICA
Bobow L e & g ¢ 88 §
Shal T a2 2 2 2 5 2 22 #
8 Y O | | T | [T |
43,0 100,0
an,0
<
80,0
o 420 \
- 70,0
3 <
@ g 60,0 . __“_‘o-
E 410 3 50,0 — Sy
_g 8 40,0 .Q';\
£ 400 = 100 e
5
S 0,0
39 O 10,0
1 10 100 0,0
Namero de golpes i * TAMARO DE LA PARTICULA (mm) e A2
CONTENIDO DE HUMEDAD 13 % % GRAVAS % ARENAS %FINOS
LIMITE LIQUIDO NL 44 1 23,9 32,0
LIMITE PLASTICO NP
IINDICE DE PLASTICIDAD
|u.s.r.:.s. GM DESCRIPCION: Realizado por: Sebastian Ramirez E
Aprobado I’m‘:@ﬁﬂ% Dina Beltran Martinez
MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



ﬁ LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
INV-E-125/126/107 - NTC 4630/1522
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 2
Inmueble Los Micos Facalativa - Cundinamarca MUESTRA N°: 2
DESCRIPCION: PROFUNDIDAD : 1,65-2.40
REALIZADO POR: Schastian
APROBADO POR: D.B.
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAVO N° 1 2 3 Numero Peso seco + Peso del Peso Inicial Il’seoo lavado + IPeso final
Recipiente No. 9 G0 416 Fecipient Recipiente gz | Recipiente st 3 Reciplento r ar
Fl (gr) 21,6 17,5 25,7 B2 49.9 5.1 448 9,1 4.0
P2 (g1) 136 1.1 14.5 [Tamiz Mo ibertura tamix m.m Feso Retemide | Refenidn corregido %% Retenido % Que Pasa
F3 (gr) 5.4 3.1 5,3 1" 2540 0,0 0.0 100,0
HUMEDAD % 97,6 06,5 | 121,7 3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0
No. DE GOLFES 34 25 16 /2" 12,70 0,0 0,0 100,0
3/8" 2,51 Q0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO it 4 4,76 0,0 00 100,0
ENSAYO N 1 Z w % 10 2,00 Q0 00 100,0
Recipiente No. 246 241 62 40 0,36 0,1 0,1 Q0,2 99,8
Pl (zr) 13,1 13,1 76,4 B0 0,17 0,5 0,3 9,7 99,1
P2 (gr) 10,3 10,2 49,9 100 0,15 0,5 Q.5 1,1 98,0
F3 (gr) 5.3 5.4 5,1 200 0.07 3.1 3.1 7.0 91,0
HUMEDAD % 57,5 57,9 59 Sumatoria 4,0 4,0
|
% HUMEDAD Vs No DE GOLPES CURVA GRANULOMETRICA
Bobow L e & g ¢ 88 §
Shal T a2 2 2 2 5 2 22 #
Y I | | T | [T |
125,0 100,0 Ao _'Q}\
» a0,0 i
80,0
2
- 1150 70,0
3 <
60,0
£ 2
E] Q& spo
2 u
8 1050 3 w0
g ‘ = a0
§
S 20,0
95 O 10,0
1 10 100 0,0
Namero de golpes i * TAMARO DE LA PARTICULA (mm) e A2
CONTENIDO DE HUMEDAD] 59 % % GRAVAS % ARENAS %FINOS
LIMITE LIQUIDO 107 % 0,0 9.0 91,0
LIMITE PLASTICO 58 %
IINDICE DE PLASTICIDAD 49 %
|u.s.r.:.s. MH DESCRIPCION: Realizado por: Sebastian Ramirez E
Aprobado I’m‘:@ﬁﬂ% Dina Beltran Martinez
MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 2
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 4
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 4,80-5,25
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYO N° 1 2 3 Pl=
Recipiente No. 361 456 156 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
P1 (2r) 206 | 238 | 259
P2 (2r) 15,1 16,2 16,5 1"
P3 (2r) 5,7 5,4 5,5 3/4"
HUMEDAD % 585 | 71.2 | 855 1/2
No. DE GOLPES 34 z2 16 3/8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
0 0 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 198 220 321 CONTENIDO DE HUMEDAD: 41 %
Pl (gr) 12,7 12,7 1246 LIMITE LIQUIDO: 69 %
P2 (2r) 11,1 11,2 89.9 LIMITE PLASTICO: 27 %
P3 (2r) 5.3 5,5 5,1 INDICE DE PLASTICIDAD: 42 %
HUMEDALD % 27,6 26,5 41 INDICE DE LIQUIDEZ:
91.0 AASHTO
: uscs: CH
L J
: \
- 79,0 \
b3 OBSERVACIONES
E
=
=
o
2 Realizado Por:
E 670 : :
'S' \ Sebastian Ramirez E
o
Aprobado por: Ak
55,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 2
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 5
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 5,70-6,15
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYQ N° 1 2 3 Pi=
Recipiente No. 51 447 345 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
P1 (2r) 200 | 214 | 245
P2 (zr) 15,7 15,6 16,6 1"
3 (2r) 4,9 5,6 5,5 3/4"
HUMEDAD % 48,1 580 | 71,2 1/2"
No. DE GOLPES 34 21 16 /8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
Q ] 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 13 321 448 CONTENIDO DE HUMEDAD: 45 %
P1 (gr) 122 12,2 102,8 LIMITE LIQUIDO: 56 Yo
P2 (2r) 11,0 1.0 72,5 LIMITE PLASTICO: 21 %
P3 (2r) 5.5 5,3 5.6 INDICE DE PLASTICIDAD: 35 %
HUMEDALD % 21,5 20,9 43 INDICE DE LIQUIDEZ:
75.0 AASHTO
: uscs: CH
+
¢ \
- 65,0 \
b3 OBSERVACIONES
E
=
£
o *
Z Realizado Por:
E 550 ‘ :
'S' \ Sebastian Ramirez E
(5]
Aprobado por: Ak
45,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



Bl

LIMITES DE CONSISTENCIA Y GRADACION
INV-E-125/126/107 - NTC 4630/1522

TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 3
Inmueble Los Micos Facalativa - Cundinamarca MUESTRA N°: 1
DESCRIPCION: PROFUNDIDAD : 1,00-1,30
REALIZADO POR: Scbastidn
AFROBADQO POR: D.B.
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAVO N° 1 2 3 Numero Peso seco + Peso del Peso Inicial Il’seoo lavado + IPeso final
Recipiente No. 9 31 551 Fecipient Recipiente gz | Recipiente st & Reciplento r ar
P1{gr) 24,9 20,5 | 23,7 311 56,2 5,6 50,7 10,9 5,4
P2 (g1) 15.5 12.8 14.1 [Tamiz Mo ibertura tamix m.m Feso Retemide | Refenidn corregido %% Retenido % Que Pasa
F3 (ar) 5.4 5,1 5,6 i 25,40 00 0,0 100,0
HUMEDAD % 93,1 1000 | 1129 3/4" 19,00 0,0 0,0 100,0
No. DE GOLPES 32 25 15 1/2 12,70 0,0 0,0 100,0
3/8" 9,51 0,0 0,0 100,0
LIMITE PLASTICO it 4 4,76 0,8 08 1,6 98,4
ENSAYO N° 1 2 w % 10 2,00 0,2 0,2 04 98,0
Recipiente No. BO 153 511 40 0,36 04 0,4 0.8 97,3
Pl (zr) 11,0 11,0 74,8 B0 0,17 0.6 0,6 1,2 96,1
P2 (gr) 9,8 9,8 56,2 100 0,15 0,5 0,5 1,0 95,1
P3 (gr) 5,4 5,3 5.6 200 0,07 2.9 29 5,7 894
HUMEDAD % 28,7 27,5 a7 Sumatoria 5.4 54
|
% HUMEDAD Vs No DE GOLPES CURVA GRANULOMETRICA
Bobow L e & g ¢ 88 §
Shal T a2 2 ] 2 5 2 22 F
Y I | | T | [T |
114,0 100,0 O0—0-G 5 > -—-0;;\
a0,0 s
80,0
ES
E 106,0 70,0
k-] < goo
£ 2
E] Q& spo
2 u
:S 98,0 o 400
g \ = 200
5 \
S 0,0
90 O 10,0
1 10 100 0,0
. 100,00 00 1,00 0,10 0,01
Namero de golpes TAMARO DE LA PARTICULA (mm)
CONTENIDO DE HUMEDAD] 37 % % GRAVAS % ARENAS %FINOS
LIMITE LIQUIDO 100 % 1,6 9.0 89,4
LIMITE PLASTICO 28 %
IINDICE DE PLASTICIDAD 72 %
|u.s.r.:.s. MH DESCRIPCION: Realizado por: Sebastian Ramirez E

Aprobado I’m‘:@ﬁﬂ% Dina Beltran Martinez

MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca




LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 3
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 2
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 1,50-1,95
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYO N° 1 2 3 Pl=
Recipiente No. 400 22 5 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
P1 igr) 224 20,7 26,9
P2 (2r) 13,1 12,1 14,8 1"
P3 (2r) 49 5,0 5,1 3/4"
HUMEDAD % 1134 | 1196 | 1247 1/2"
No. DE GOLPES 31 21 16 3/8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
0 0 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 86 75 258 CONTENIDO DE HUMEDAD: 48 %
P1 (gr) 12,8 12,7 77,0 LIMITE LIGUIDO: 117 %
P2 (2r) 10,0 10,0 53,7 LIMITE PLASTICO: 62 %
P3 (2r) 5,5 5,5 54 INDICE DE PLASTICIDAD: 55 %
HUMEDALD % 62,6 62,1 48 INDICE DE LIQUIDEZ:
127.0 AASHTO
uscs: MH
+
as \
B 1220 \
b3 OBSERVACIONES
E
=
=
o
2 Realizado Por:
E 1170 i :
'S' Sebastian Ramirez E
o
b Aprobado por: i~
112,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 3
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 3
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 3,80-4 25
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYQ N° 1 2 3 Pi=
Recipiente No. 9 139 325 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
P1 (ar) 236 | 212 | 245
P2 (2r) 16,0 14,4 15,6 i
P3 (ar) 4,9 5,2 5,5 3/4"
HUMEDAD % 68,5 74,2 88,1 1/2"
No. DE GOLPES 32 24 15 /8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
Q ] 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 145 147 216 CONTENIDD DE HUMEDAD: 35 K
P1 (2r) 12,4 12,4 997 LIMITE LIGUIDO: 74 %
P2 (2r) 11,1 11,1 75,3 LIMITE PLASTICO: 25 %
P3 (2r) 5.6 5.6 5.4 INDICE DE PLASTICIDAD: 49 %
HUMEDALD % 25,2 25,0 35 INDICE DE LIQUIDEZ:
90.0 AASHTO
: . uscs: CH
=
- 82,0
b3 OBSERVACIONES
E
=
£
o
Z Realizado Por:
E 740 : :
'S' Sebastian Ramirez E
(5]
} Aprobado por: a
66,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



LIMITES DE CONSISTENCIA
INV-E-~125/126 ~ NTC 4630
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEQ N 3
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N° 4
DESCRIPCION: PROFUNDIDALD : 4,70-5,15
REALIZADO POR: Sebastian
LIMITE LIQUIDO GRADACION
ENSAYO N° 1 2 3 Pi=
Recipiente No. 169 447 52 Tamiz Peso Retenido| % Retenido % Pasa
P1 (2r) 21,3 | 224 | 258
P2 (zr) 15,0 15,5 17,2 1"
P3 (2r) 4,7 5,1 5,5 3/4"
HUMEDAD % 61,2 | 663 | 735 1/2
No. DE GOLPES 33 25 16 /8"
4
10
Gravas Arenas Finos 40
0 0 0 200
Pasa 200 00 0,0
RESULTADOS
LIMITE PLASTICO HUMEDAD NATURAL
ENSAYO NY 1 2 w %
Recipiente No. 31 228 136 CONTENIDO DE HUMEDAD: 40 %
P1 (gr) 13,9 13,9 103,5 LIMITE LIQUIDO: 66 Yo
P2 (2r) 124 12.4 75,5 LIMITE PLASTICO: 22 %
P3 (gr) 5.4 5,5 4.8 INDICE DE PLASTICIDAD: 44 %
HUMEDALD % 21,9 225 40 INDICE DE LIQUIDEZ:
75.0 AASHTO
uscs: CH
=
- 70,0
b3 OBSERVACIONES
E
=
=
o
2 Realizado Por:
E 650 ‘ :
'S' \ Sebastian Ramirez E
(5]
Aprobado por: Ak
60,0 Dina Beltran Martinez
1 10 100 | MP: 25202-398672 CND
Namero de golpes

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



COMPRESION INCONFINADA
Hé_ INV-E-152 - NTC 1527

TRABAJO: 6354 SONDEO N°: 2 FECHA: Diciembre de 2025
Thmueble Los Micos Facatative - — % e
NOMBRE:  [yndinamarca MUESTRA N=: 2 REALIZADO POR: Sebastian
PROFUNDIDAD m: ~ 1,65-2,40
LECTURA CARGA LECTURA DEFORMACION DEFCEM. AREA BSFUEREQ HUMEDAD
CARGA DEFORM. UNITARIA UMITARIA CORREGIDA RECIPIENTE 62
(k) 0,001 e (%) {em?) {fon/m®) Flg 76,4
0,23 0,23 o] 0,00 1,000 22,40 Q0,10 P25 49,9
2,51 2,51 20 0,41 0,996 22,49 12 F3,8 5,1
4,96 4,96 40 0,82 0,992 22,58 2,20 W 59%
6,37 6,37 60 1,23 0,988 22,68 2,81
8,54 8,54 80 1,64 0,984 20:7% 3,75 DIMENSION INICIAL
10,49 10,49 120 2,47 0,975 22,96 4,57 DIAM. PROM. fcam) 5,34
12,35 12,35 160 3,29 0,967 23,16 5,33 ALTURA () 12,36
14.56 14,56 200 4,11 0,959 23536 6323 AREA tem®) 2240
16,38 16,38 250 5,14 0,949 23,61 6,94 VOLUMEN (em) 276,82
20,55 20,55 300 6,17 0,938 23,87 8,61 FESO (2) 486,5
25,41 2541 360 7,40 0,926 24,19 10,51
29,73 29,73 400 8,22 0918 24,40 12,18 FPESO UNITARIO
3047 | 3047 450 9,25 0,908 24,68 12,535 (Tonim?)
2749 | 2749 500 10,28 0,897 24,96 11,01 Hiimedo 1,76
1,10

RP (T/m*)
Veleta (T/m*)

FLANC DE FALLA

15,0
OBSERVACIONES:

,/\ Realizado por: %
/ Sebastian Ramirez E
10,0

Aprobado por: @i@%’

Dina Beltran Martinez
MP: 25202-398672 CND

ESFUERZO (ton/m?)

50 e

0,0

4 )
DEFORMACION UNITARIA £ (%)

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



COMPRESION INCONFINADA
INV-E-152 - NTC 1527

TRABAJO: 6354 SONDEO N°: 3 FECHA: Diciembre de 2025
Thmueble Los Micos Tacatativa - S ——
NOMBRE:  [yndinamarca MUESTRA N=: 2 REALIZADO POR: Sebastian
PROFUNDIDAD m:  1,50-1,95
LECTURA CARGA LECTURA DEFORMACION DEFCEM. AREA BSFUEREQ HUMEDAD
CARGA DEFORM. UNITARIA UMITARIA CORREGIDA RECIPIENTE 258
(k) 0,001 e (%) {em?) {fon/m®) Flg 77,0
0,25 0,25 0 0,00 1,000 27,43 0,09 P25 53,7
243 2,43 20 0,42 0,996 27,55 0,88 P4, 5.4
8,69 8,69 40 0,84 0,992 27,67 3,14 W 48%
10,61 10,61 60 1,27 0,987 27,78 3,82
13,54 13,54 80 1,69 0,983 27,90 4,85 DIMENSION INICIAL
16,11 16,11 120 2,55 0,975 28,14 5,72 DIAM. PROM. fcam) 5,91
18,74 18,74 160 3,38 0,966 28,39 6,60 ALTURA tem) 12,04
21,19 21,19 200 4,22 0,958 28,64 T,4O AREA fem®) 27,43
24,15 24,15 250 5,27 0,947 28,96 8,34 VOLUMEN (em) 330,29
25,69 25,69 300 6,33 0,957 29,29 8,77 FESO (2) 586,7
31,00 31,00 360 7,59 0,924 29,69 10,44
32,00 32,00 420 8,86 0911 30,10 10,63 FPESO UNITARIO
34,00 34,00 480 10,13 0,899 30,52 11,14 (Tonim?)
35,00 35,00 500 10,55 0,895 30,67 11,41 Hiimedo 1,78
36,15 | 36,15 550 11,60 0,884 31,03 11,65 1,20
36,51 36,51 600 12,66 0,873 31,41 11,62
RP (T/m?)
Veleta (T/m?)
PLANC DE PALLA
15,0
OBSERVACIONES:
Realizado por: %
/ﬁ Sebastian Ramirez E
10,0 i
- / Aprobado por: @i@%’
I Dina Beltran Martinez
o MP: 25202-398672 CND
g
=3
w
2 50
0,0
0 15

5 10
DEFORMACION UNITARIA € (%)

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca



DETERMINACION DEL POTENCIAL DE CAMBIO
VOLUMETRICO DE UN SUELO EMPLEANDO EL

E é APARATO DE LAMBE
INV-E-120
TRABAJO: 6354 FECHA: Diciembre de 2025
NOMBRE: Estudio de Suelos y Cimentaciones SONDEO N°: 3
Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca MUESTRA N°: 2
DESCRIPCION: PROFUNDIDAD : 1,50-1,95
REALIZADO POR: Sebastian
HUMEDAD DEL ENSAYO
ENSAYO N° w % DATOSINICIALES
Recipiente No. 86 Peso anillo 11,55 gr
P1 (gr) 12.8 Peso anillo + muestra 220,50 gr
PZ (gr) 10.0 Lectura Inicial 40,0 N
3
P3 (gr) 5.5 Lectura Final 445 N
HUMEDAD % 63 Diametro anillo 70,00 mm
Area Anillo 3848451 mm?
04 /
COMPACTACION 5 /’- -}
HUMEDAD [ con ¢l martilio del ensayo normal de compactacion | ==
INCRMA INV_E-141
Wmﬁzmm /| =
Humedo (w 100%) 3 capas/ 4 golpes por capa /
03 Limile plastico (L.F) 1 capa /5 golpes por capa
. ¥
g /]
5 A
§
1
E
= ] f /J
A w
o // yd
7
A g4
//
// //
/7 e
’g - e
o 1 2 3 4 5 [ 7 8 9
Ne cribios _L Margmal J_, Critics _I_ My criticn a:
: 1% L5 T
Cambio volumetrico potencial [CVP)
Indice de expansiéon 0,012  N/mm?
Cambio Volumétrico Potencial (CVP) NO CRITICO

|

Realizado por: ‘ﬁ:

Sebastian Ramirez E

Aprobado por: @7_@’,_))’
Dina Beltran Martinez

MP: 25202-398672 CND

Ensayos6354 Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca




ANEXO No. 2

ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DEFORMACION



PROYECTO: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativd - Cundinamarca FECHA:  Febrero de 2026

ASUNTO: Analisis de Estabilidad y Deformacion

ELABORADO POR: C.F REVISO: Q.P. APROBO: O.P.

HOJA: 1 DE [

-

Mecanismo de falla propuesto por Terzaghi
Teoria de Meyerhof (1963)

qu=G NcFcsFcdFci+ ¥ DfNgFas FqdFai+ %y B NY Fys Fyd Fyi
Donde:

qu: Capacidad portante ultima t/m?

¢ : Cohesion t/m?

Dr: Profundidad de desplante de la cimentaciéon m

v: Peso unitario del terreno bajo la fundacién t/m?

B : Ancho de la cimentacion m

Ne, Ng, Ny Factores de capacidad de carga debido a la cohesion, sobrecarga, y peso propio
del suelo

Para condiciones de carga no drenada, en suelos arcillosos la ecuacion general
de capacidad de carga toma la forma (para carga vertical):

gnu = ¢ Nc Fes Fed gnu : Capacidad portante neta Gltima t/m?
Factor de forma Fes: 1+ (B/L*Nqg/ Nc)
Factor de profundidad Condicion: Di/B<1 Fca: 1+04Df/B

Condicion: Df/B>1 Fed: 1 +(0,4) tan™ (Di/ B)

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE: Qa
ga=¢gnu/F.S Para F.5=3,0




e ——-—-q_:\'_..-._.’ PROYECTO: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativia - Cundinamarca FECHA:  Febrero de 2026
TTORPAS INGENIERIA,
- wm:mw.e‘mm‘-’- e ~ I -
e ASUNTO:  Analisis de Estabilidad y Deformacion

e i
H § ELABORADO POR:  C.FP REVISO: Q.F.8 APROBO: Q.P.8

HOJA: 2 DE: 6

ABACO DE DISENO DE CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE

Ancho de cimiento B (m

) D qi 3

= | = i u

2 [ g| ¢ |mfum]|ume| N} Nd

S || & |20/[120] 60 |514] 1,0 | Tirode
0 & $ Cimiento
o L s

©

(14

Fcs | Fed 1 1,0 | 1,5 20| 2,5 ] 3,0
000 10]| 14 [ 148|141 144 (13,6 | 13,0| Corrido
025110 14 [156]| 14,8 151 14,2 | 13,7
050 | 11| 14 |16,3| 155 15,8 | 14,9 | 14,3 | Rectangular

075|111 13 |17,0|16,1| 16,5 155| 14,9
1,00 1,2 | 1,3 [17,7| 16,8 17,2| 16,2 | 15,6 | Cuadrado

Esfuerzo admisible maximo Vs. Ancho de cimentacion
— 18,0
£ ~
~ o o
d; = — _‘.— . - .- —
g 16,0 ~ 3
2 a1 S -
‘g —i\-
-g - \_/ \@
%‘; 14,0 == =
2 [
s Bkt
8
Q
£ 12,0
b 0,7 1,0 1,3 1,6 1,9 2,2 2,5 2,8 3,1 3,4
Ancho de cimentacién, B(m)
w= = Cimiento Cuadrado «&- Cimiento Rectangular B/L=0.75 -0 - Cimiento Rectangular B/L=0.50
s Cimiento Rectangular B/L=0.25 = 4= Cimiento Corrido




PROYECTO: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca FECHA:  Febrero de 2026

ASUNTO:  Analisis de Estabilidad y Deformacion

ELABORADO POR: CP REVISO: O.P.8 APROBO: O.P.S

HOJA: 3 DE 6

ASENTAMIENTO POR CONSOLIDACION oc
s Cx AH ] 0'vo +AC
= - - *¥0gio\———
C
1+te, Lo 6P 2 ) ,
C
Donde : | 150 ) 1,69
5
€0: Relacion de vacios inicial 150 loso M 1,75
Ne 2,00 NG .
en=m Gs 1 1.00 ‘ 0.50 1.79
3.00
AH : Espesor del estrato compresible (m) 1 3,00 ‘ 1,50 177
o'vo: Esfuerzo vertical efectivo en la mitad del estrato (t/m?) |
6.00
G vo =7t Hi - Yo he
Ac : Incremento de esfuerzos debido a la carga
AG = AgQ* 4 I(m,n) Segin Newmark, 1942
m= B/2Z n=L/2Z
1| 2mnVm? +nf+1 mPint+2 _’( 2mnvm? + n? +1 )]
Tl rmimtr imi e 1 P \mZ a2+ 1- min?
Cc : Indice de compresion
Cc=10.0136 * (LL-19) ylo Cc=0.018 * (wn - 16)
Cr : Indice de recompresion
Cr=0.096*Cc 88
o'p=cu/ (0.2687+0.00063 Ip)
Si U‘vn"' Ac < G,p = Cr
[ Estrato : :
No AH| o | LL | Ip | € | GWw | M| | | Ac Ce Cr | o dc
m % % % Tim? fim,n) | Tim* Tim? m
1 10| 37 | 100 | 67 | 10 | 43 1'23 0221 266 | 1,102 [ 0104 | 1930 | o0.011
2 30 | 41 | e6 | a1 | 11| 78 g'gg 0044 | 052 | 0639 | 0065| 2037 | 0,003
> 0,014




< PROYECTO: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativi - Cundinamarca FECHA: Febrero de 2026

ASUNTO: Analisis de Estabilidad y Deformacion
ELABORADO POR: CP REVISO: Q.PS APROBO: QFS
HOJA: 4 DE &
ASENTAMIENTO ELASTICO pPe
1— 92
pe =Cq xAp *B ¥ ——— Segun Harr (1966)
Ly

Donde :

C —_—
Cs: Factor de influencia en el centro d= 2 [ln(w )+m ln(‘”J'jmz“) ]

V1+m?-m Vit m2-1

Siendo m = L/B m= 1,20
Cq: Factor de influencia en el centro = 1,23
Ap:  Presion total aplicada = 3,00 Tim?
B: Ancho del cimiento = 1,50 m
L: Largo del cimiento = 1,80 m
v Relacion de Poisson = 0,50
E.: Modulo de Young's = 2400 Tim?
PE = 0,002 m
MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE : K

cu = B1 B L K1 Ke Kr
Tim? | Tim? m m m T/m? T/m? T/m?
6 2400 0,3 1,50 | 1,80 | 12000 2400 2267

K1 : Modulo de reaccion medido por ensayo de carga con placa normalizada para B1 = 0,30 m
K1=1,5E/B1

Ke=K1B1/B B ancho de la base en m

Kr=Kc ((L+0,5B)/15L) L>B




PROYECTO: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca FECHA: Febrero de 2026

ASUNTO: Analisis de Estabilidad y Deformacion

ELABORADO POR: C.P REVISO: QPS8 APROBO: O.P.8

HOJA: 5 DE: 6

CALCULO DE FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS E INDIRECTOS
B = Ancho del cimiento

qi = Compresion inconfinada

cu =Resistencia al corte no drenado

v = Peso unitario bajo la cimentacion

Df = Nivel de cimentacion

Nc = Factor de capacidad de carga

FS = Factor de seguridad

qgnu = Capacidad portante ultima para el ancho que se analiza
ga=gru/F.S ParaF.S=3,0

qu = Ccu NeFesFed +yDr

qd=qu/FS Para F.S=3,0

{u = capdciuau poridrile ae aiseno duopldad
FSI = qu / Qd adoptada

Cudisero = ( qdadnptadn‘(v ¥ Df))f‘NC
FSD=FSBu= cu / Cudisero

FSD NsR10 = Valor dado por la norma

CALCULO DE FACTORES DE SEGURIDAD DIRECTOS E INDIRECTOS

B qi cu Y Df Nc | FS Qqnu qa qu qd | Qduesus. | FSI| |Cudiseio | FSD | FSD | Condicion
m Tim* | Tim* | Tim? m Tim? Tim? Tim? | Tim? T/m? |[indirecto] T/m* ] directof NSR10]

15 1120| 6,0 | 1,75] 20 | 514| 3 51,6 17,2 | 551 | 184 18 3,06 |2821)213] 1,8 OK




rrovicTo:  E.8.C. Inmueble Los Micos Pacatafivi - Cundinamarca FECHA: Febrero de 2026
ASUNTO: Correccion de resistencia del SFT_N60 HOJA: i} DE: &
M ELABORADO POR: cr REVISO: D.k APROBADIC POR: QF
DESCRIPCION DL MATERIAL:
Correccion de resistencia del SPT
Alvaro Gonzilez, 1999 X Jornadas Geotécnicas de la Ingenieria Colombiana
Relacion de Energla Estndar, Erb &0 Skempton (1986) A partir del ensayo de penetracion estdndar (S.P.T) del que se obtiene un numero de golpes
Relucion de Energia Promedio, Er 45 Norte América que es corregido a una energia del 60% (Men)
Revestimiento del Tomamuestras Sin recubrimiento
Didmetre del sondeo 60-120 mm Ni= NxCnxTlx12x1nixn4
Profundidad del nivel fresitico, Ny (m) No se detectd Donde:
Factor de Correccion por Confinamiento Seed-ldriss M = Numera de golpes por ple de campo
Correlaciones entre Ny Angulo de friceion DF MacCarthy  @*= 22 +0,66N Suelo Fino: M1 = Comeccién por energia del martilo
Kishidn ©°=15+.,/12,5+ N60 SueloGranular 1)1 = Correccion por longitud de varillaje
13 = Correccion por revestimiento
l']-'t = Correccitn por didmetro de la perforacidn
Cn = Comeccién por confinamiento
Esfuerzo
Peso Esfuerzo Vertical Correccidn por [ Correccion Correccion por Correccién por
Profundidad | ynitario | Vertical NdeSPT | Energiadel | Longitud de dela de | Factor de Correccién por -
2 Sbian [EEETE | S Efectivo | ge campo [ Martillo Varillaje Muestreador Perforacién c REESR N ‘1’
a, 1
fr v o',
m m kN/m3 KPa KPa Ne n M2 s M4 Rs tn Nsa s
SONDED 1
B 1,60 -2,05 1,83 17.80 32,49 32.49 28 0,75 0.75 1,00 1,00 033 1,00 16 12
c 2,05-2,50 2,28 17,80 40,50 40,50 22 0,75 0,75 1,00 1,00 0,41 1,00 12 10
[ 00 -3,45 3,23 17,80 57.4 57,41 1 0,75 0,75 00 0 0,59 00 10
E A5 3,50 3,68 17,80 65,4 65,42 1 0,75 0,75 00 .00 0,67 00 8
£ 90-435 4,13 7.80 73,4 73,43 1 75 0,85 00 00 0,75 00 10
c A0 - 4,85 4,63 7.80 82, 82,33 7 0,85 .00 .00 0,84 .00 3
c 4.85-530 08 7,80 90,34 90,34 .7 0,85 00 00 0,92 00 4
E 530-575 ,53 7,80 98, 98,35 7 0,85 00 .00 1,00 .00 [
L 575-610 93 7.80 105,47 105,47 & 75 0,95 00 00 1,08 00
SONDEO 2
G 1,20 1,65 1,43 17,80 25,37 2537 13 075 0,75 1,00 1,00 0,26 1,83 13 28
W 2,40- 2,85 2,63 17,80 46,73 46,73 B 075 0,75 1,00 1,00 0,48 1,00 5 s
c 2,85-3,30 3,08 17,80 54,74 54,74 [ 0,75 0,75 1,00 1,00 0,56 1,00 3 4
[ 3,30-375 3,53 17,80 62,75 62,75 ik 0,75 0,75 1,00 1,00 0,64 1,00 & (1]
B 3,90 4,35 4,13 17,80 73,43 73,43 T 0,75 0,85 1,00 1,00 0,75 1,00 4 5
E 4,35 - 4,80 4,58 17,80 81,44 81.44 7 0,75 0,85 1,00 1,00 0,83 1,00 4 5
c 2,80-5.25 5,08 17,80 89,45 89,45 F] 0,75 0,85 1,00 1,00 0,91 1,00 6 3
[ 5,25-570 5,48 17,80 497,46 97,46 & 0,75 0,85 1,00 1,00 0,99 1,00 5 5
c 5.70 - 6,15 5.93 17.80 105,47 105,47 ¥ 0.75 0,95 1,00 1,00 108 1,00 5 5
—
SONDEO 3
W 1,95-2,40 2,18 17,80 38,72 38,72 13 0,75 0.75 1,00 1,00 039 1,00 7 7
M 2,40 - 2,85 63 17,80 46,73 46,73 24 75 0,75 00 1,00 0,48 1,00 4 i
] 2,85-330 08 17,80 54,74 54,74 25 ,75 075 00 1,00 0,56 1,00 4 i1
C 3,30-3,75 53 17,80 62,75 62,75 21 75 0,75 00 1,00 0,64 1,00 2 10
3 3.80 - 4.25 .03 17,80 7165 71.65 18 75 0,85 .00 1,00 073 1,00 10
C 4,25-4,70 4,48 17,80 79,66 79,66 1 75 0,85 1,00 0 0,81 1,00 B 7
[ 4,70-5,15 4,93 17,80 B7.67 87,67 10 75 0,85 1,00 i 0,89 1,00
[ 5,15 5,60 5,38 17,80 95,68 95,68 8 75 0,85 1,00 00 0,98 1,00
C 5,60 - 6,05 583 17,80 103,69 103,69 7 75 0,95 1,00 00 106 1,00

PROFUNDIDAD {m)

-a=5-2

~5-1




ANEXO No. 3

REGISTRO FOTOGRAFICO



INVESTIGACION DEL SUBSUELO

REGISTRO FOTOGRAFICO
TRABAJO: 6354 NOMERE: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca
COORDENADAS: COTA: FECHA: Febrero de 2026 ncuka: 1

Sitio objeto del estudio.




INVESTIGACION DEL SUBSUELO

REGISTRO FOTOGRAFICO
TRABAJO: 6354 NOMERE: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca
COORDENADAS: COTA: FECHA: Febrero de 2026 ncuka: 2

Realizacion del ensayo de penetracion estandar (SPT) y toma de muestras con tubo de cuchara partida (Split Spoon).




INVESTIGACION DEL SUBSUELO

REGISTRO FOTOGRAFICO
TRABAJO: 6354 NOMERE: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca

COORDENADAS: COTA: FECHA: Febrero de 2026

FIGURA: 3

Realizacion de sondeo y extraccion de muestra de tubo de pared delgada "Shelby".




INVESTIGACION DEL SUBSUELO
REGISTRO FOTOGRAFICO

TRABAJO: 6354 NOMERE: E.S.C. Inmueble Los Micos Facatativa - Cundinamarca

COORDENADAS: COTA:

FECHA: Febrero de 2026

FIGURA: 4

Realizacion de sondeo y extraccion de muestras.




