PRESTAR SERVICIOS DE APOYO A LA GESTION

@ AMBIENTAL PARA LA IMPLEMENTACION DEL DECRETO
1553 DE 2024 EN CUERPOS DE AGUA LENTICOS EN EL
G.E.M.A AREA DE JURISDICCION DE CORPAMAG.

Santa Marta, agosto de 2026

Doctor

ALFREDO MARTINEZ GUTIERREZ

Director General

Corporacion Autonoma Regional del Magdalena — CORPAMAG
Avenida del Libertador No. 32-201, Barrio Tayrona

Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia

L.C.

Asunto: Entrega de propuesta técnica y econdmica para prestar servicios de apoyo a la gestion ambiental
para la implementacion del Decreto 1553 de 2024 en cuerpos de agua Iénticos (ciénagas) en la jurisdiccion
de CORPAMAG.

Cordial saludo,

En nombre de la empresa GEMA S.A.S., y en atencion a la necesidad identificada por la Subdireccion de
Gestion Ambiental de la Corporacion Autdbnoma Regional del Magdalena — CORPAMAG, me permito
presentar formalmente la propuesta técnica y econémica titulada: prestacion de servicios de apoyo a la
gestion ambiental para la implementacion del Decreto 1553 de 2024 en cuerpos de agua lénticos
(ciénagas) en la jurisdiccion de CORPAMAG.

Este documento incluye el alcance técnico y econdmico requerido para la aplicacion del Decreto 1553 de
2024 en los cuerpos de agua lénticos de la jurisdiccion —Ciénaga de Pijifio, Ciénaga del Sevillano, Ciénaga
de Zapayan, Ciénaga del Dulce y Ciénaga Cerro de San Antonio—, conforme a lo sefialado en los estudios
y documentos previos elaborados por la Subdireccion de Gestion Ambiental.

Cordialmente,

Sy

SORAYA DUARTE REYES
Representante Legal - GEMA S.A.S.
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1. INTRODUCCION

Los ecosistemas Iénticos —lagos, lagunas, ciénagas, humedales, embalses y reservorios— cumplen un
papel fundamental en la regulacion climatica, el ciclo del agua, la biodiversidad y el sustento de actividades
econdémicas como la pesca, la ganaderia lechera y el consumo humano. En la jurisdiccion de la
Corporacion Autonoma Regional del Magdalena — CORPAMAG, las ciénagas de Pijifio, Sevillano,
Zapayan, Dulce y Cerro de San Antonio reciben vertimientos puntuales de diez (10) usuarios de los
sectores domeéstico y lacteo, cuya gestion requiere, en la vigencia 2026, la actualizacion técnica derivada
del Decreto 1553 de 2024, que sustituyd el Capitulo 7, Titulo 9, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015
en lo relacionado con la Tasa Retributiva por vertimientos puntuales al agua.

A diferencia de los cuerpos de agua l6ticos, los ecosistemas lénticos presentan una limitada capacidad de
intercambio y renovacion del agua, lo que los hace especialmente vulnerables a la acumulacion de
contaminantes y exige una caracterizacion hidraulica y morfométrica rigurosa para la correcta aplicacion
de la férmula del Factor Regional (Fr = VA + VS — VE).

La presente propuesta técnica y econdomica de GEMA S.A.S., se formula en respuesta a esa necesidad,
contemplando el aprestamiento y consolidacién de informacién, la modelacién del vertimiento en cada
ciénaga, el calculo de las variables del Factor Regional para los diez usuarios, la actualizacion del censo
de usuarios generadores de vertimientos, la generacién de cartografia tematica en Sistemas de
Informacion Geogréfica y el desarrollo de jornadas de sensibilizacion y divulgacion.

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Prestar servicios de apoyo a la gestion ambiental para la implementacion del Decreto 1553 de 2024
en cuerpos de agua lenticos en el area de jurisdiccion de CORPAMAG.

2.2 Objetivos Especificos

» Definir el plan de trabajo, la estrategia de socializacion y participacion, y consolidar la informacion
secundaria existente sobre los sectores que vierten en cuerpos de agua Iénticos.

* Modelar los vertimientos en cada una de las ciénagas de la jurisdiccion, obteniendo la geometria y
los parametros hidraulicos y morfométricos requeridos para el calculo del CICA, el CR y el CB.

« Calcular las variables ambiental, socioecondmica y econdmica del Factor Regional (CICA, CR, CB,
CCM, CNBIl y, cuando aplique, VE) para los diez usuarios de los sectores doméstico y lacteo.

* Actualizar el censo de usuarios generadores de vertimientos mediante visitas y recorridos de
campo, con inspeccion visual y georreferenciacion de los puntos de descarga.

» Elaborar el informe SIG con cartografia general y tematica de los puntos de vertimiento y de los
indices de calidad de agua, en formatos shape y PDF.

* Adelantar jornadas de sensibilizacidon del instrumento econdémico de la tasa retributiva con los
usuarios de los cuerpos de agua lénticos de la jurisdiccion.
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3. ALCANCE

El alcance de la presente propuesta cubre la totalidad de las actividades definidas en los estudios y
documentos previos de CORPAMAG para el objeto contractual, ejecutadas en un plazo de ocho (08)
meses contados a partir de la firma del acta de inicio. El desarrollo técnico se soporta en mediciones
histéricas de caudales, comportamiento fisicoquimico y microbiolégico, insumos hidrometeoroldgicos del
IDEAM, el Estudio Nacional del Agua (ENA) y cartografia basica del IGAC—, conforme a los antecedentes
técnicos de estudios similares adelantados en el sistema cenagoso del bajo Magdalena.

El alcance comprende cinco cuerpos de agua Iénticos: la Ciénaga de Pijifio (2 usuarios domésticos), la
Ciénaga del Sevillano (1 usuario domeéstico), la Ciénaga de Zapayan (1 usuario doméstico y 3 usuarios del
sector lacteo), la Ciénaga del Dulce (1 usuario doméstico) y la Ciénaga Cerro de San Antonio (2 usuarios
domésticos), para un total de diez (10) usuarios: siete (7) del sector doméstico y tres (3) del sector lacteo.

En cada ciénaga se modelara el vertimiento para obtener la relacion de caudales y los demas parametros
hidraulicos y morfométricos requeridos para el calculo del Coeficiente del indice de Calidad del Agua
(CICA), el Coeficiente de Relacion (CR) y el Coeficiente de Biodegradabilidad (CB). Con estos insumos, y
con el Coeficiente de Categorizacion Municipal (CCM), el Coeficiente de Necesidades Basicas
Insatisfechas (CNBI) y, cuando aplique, la Variable Econémica (VE), se calculara el Factor Regional (Fr)
de cada uno de los diez usuarios.

El alcance incluye ademas la actualizacion del censo de usuarios generadores de vertimientos mediante
visitas de campo, la elaboracién de cartografia tematica en Sistemas de Informacién Geografica (formatos
shape y PDF), y el desarrollo de jornadas de sensibilizacion dirigidas a los usuarios de los cuerpos de agua
Iénticos de la jurisdiccion.

4. JUSTIFICACION

Desde el punto de vista normativo, el Decreto 1553 de 2024 impone a CORPAMAG la obligacién de
actualizar la aplicacion de la tasa retributiva en la totalidad de los cuerpos de agua de su jurisdiccion,
incluidos los ecosistemas lénticos, dentro de un esquema de gradualidad y tratamiento diferencial que
exige capacidad técnica especializada en modelacion de vertimientos, hidrologia, calidad del agua y
sistemas de informacion geografica, competencias con las que GEMA S.A.S., cuenta y ha aplicado en
procesos similares de gestion ambiental.

Desde el punto de vista ambiental, las ciénagas de la jurisdiccidon son ecosistemas de alta biodiversidad y
limitada capacidad de intercambio de agua, lo que las hace particularmente vulnerables a los vertimientos
de los sectores domeéstico y lacteo. La correcta determinacién del Factor Regional permite orientar el
recaudo de la tasa retributiva hacia la financiacién efectiva de programas de descontaminacién y monitoreo
de estos cuerpos de agua.
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5. MARCO NORMATIVO

El marco normativo aplicable al presente proyecto se resume en la siguiente tabla:

Descripcion / relevancia para el proyecto

Crea el SINA y otorga a CORPAMAG competencia para administrar y controlar el

Ley 99 de 1993 recurso hidrico de su jurisdiccion.

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente; capitulo 7 sobre tasa retributiva por

Decreto 1076 de 2015 L
vertimientos puntuales.

Ley 2294 de 2023

(PND 2022-2026) Art. 25: obliga a actualizar los estudios y la formula de calculo de la tasa retributiva.

Sustituye el Cap. 7, Tit. 9, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015; actualiza la Tasa

Decreto 1553 de 2024 | poributiva (Fr = VA + VS — VE), CICA, CR y CB para cuerpos lénticos.

Decreto 2106 de 2019 | Categorizacion municipal, insumo del Coeficiente de Categorizacién Municipal (CCM).

6. METODOLOGIA Y PRODUCTOS POR ACTIVIDAD

Actividad 1. Aprestamiento, socializacion y consolidaciéon de informacién

GEMA S.A.S., elaborara el documento de aprestamiento que contendra el plan de trabajo, el cronograma
detallado para el plazo de ocho (8) meses y la estrategia de socializacion y participacion con CORPAMAG
y los usuarios de los sectores doméstico y lacteo de las cinco ciénagas. De forma paralela, se solicitara y
recopilara la informacion secundaria disponible sobre los sectores objeto de estudio en cuerpos de agua
Iénticos, y se elaborara el informe de analisis y consolidaciéon de dicha informacion.

Producto: documento de aprestamiento (plan de trabajo, cronograma y estrategia de socializacion) e
informe de consolidacién de informacion secundaria.

Actividad 2. Modelacion de vertimientos en los cuerpos de agua lénticos “ciénagas”

Para las ciénagas de Pijifio, Sevillano, Zapayan, Dulce y Cerro de San Antonio se adelantara la modelacion
del vertimiento a partir de las mediciones historicas de caudales y del comportamiento de las variables
fisicoquimicas y microbiolégicas disponibles. Con estos insumos se calcularan los parametros hidraulicos
y morfométricos de cada ciénaga (geometria, relacion de caudales, mezcla y dilucion), necesarios para
determinar la Variable Ambiental (VA) del Factor Regional, conforme al articulo 2.2.9.7.3.3 del Decreto
1076 de 2015, sustituido por el Decreto 1553 de 2024

VA = (CICA x 0,16) + (CR x 0,16) + (CB x 0,48)

Coeficiente del indice de Calidad del Agua (CICA). Para aguas continentales superficiales —lénticas y
l6ticas— se calcula a partir del indice de Calidad del Agua (ICA), con la metodologia del IDEAM, tomando
como parametros caudal, temperatura, DBO5, SST, DQO, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica y pH.
El valor del CICA se determina asi:
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Categoria Rango ICA Color Valor numérico CICA
Buena 0,91-1,00 Azul 1,00
Aceptable 0,71 -0,90 Verde 1,60
Regular 0,51-0,70 Amarillo 2,80
Mala 0,26 — 0,50 Naranja 4,00
Muy mala 0,00-0,25 Rojo 5,50

Coeficiente de Relacion (CR). Para cuerpos de agua continentales Iénticas se determina a partir de la
relacion entre el volumen promedio vertido y el volumen promedio del cuerpo de agua receptor, para una
misma unidad de tiempo:

CR =Vver/Vr
Rango Rv Clasificacion Valor numérico CR
20,0-0,2< Buena 1,00
>0,2-04=< Aceptable 2,12
>04-06=< Regular 3,25
>0,6-0,8< Mala 4,37
>0,8 Muy mala 5,50

Coeficiente de Biodegradabilidad (CB). Relaciona la concentracién de la Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO5) y la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) del vertimiento:

CB =DBO5/DQO (RB)

Rango RB ‘ Clasificacion Valor numérico CB
>0,6-0,8< Muy biodegradable 1,00
>04-06=< Biodegradable 2,50
>0,2-04=< Poco biodegradable 4,00
20,0-02< No biodegradable 5,50

Paragrafo 1 del articulo 2.2.9.7.3.3: cuando la relacion de biodegradabilidad (RB) sea superior a 0,8, el
valor numérico del CB sera de 1,00.

Producto: informe de modelacion del vertimiento en cada una de las cinco ciénagas, con la geometria y
los parametros hidraulicos y morfométricos obtenidos (relacion de caudales, mezcla y dilucion) y el calculo
del CICA, el CR y el CB por usuario.
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Actividad 3. Calculo de las variables del Factor Regional para cuerpos de agua lénticos

Con base en los resultados de la modelacion obtenidos en la Actividad 2, se calcularan la Variable
Socioeconomica (VS) y, cuando aplique, la Variable Econémica (VE), para integrar el Factor Regional (Fr)
de cada uno de los diez usuarios de las cinco ciénagas.

VS =(CCM x 0,1) + (CNBI % 0,1)

Coeficiente de Categorizacion Municipal (CCM). Determinado segun la categoria del municipio donde
se ubica cada ciénaga, conforme al Decreto 2106 de 2019:

Categoria municipal Valor numérico CCM

Especial 5,50
Primera 475
Segunda 4,00
Tercera 3,25
Cuarta 2,50
Quinta 1,75
Sexta 1,00

Coeficiente de Necesidades Basicas Insatisfechas (CNBI). Con base en el porcentaje de poblacién con
NBI del municipio, segun datos oficiales del DANE:

% de poblacion con NBI Valor numérico CNBI
2 0% —20% < 5,50
>20% — 40% < 4,37
> 40% — 60% < 3,25
> 60% — 80% < 2,12
> 80% — 100% < 1,00

Variable Econémica (VE). Aplica Unicamente a los usuarios que sean prestadores del servicio publico de
alcantarillado, segun el avance de sus proyectos de inversion en descontaminacion hidrica incluidos en el
respectivo PSMV municipal —en este caso, potencialmente aplicable a los siete usuarios del sector
doméstico—; no aplica a los tres usuarios del sector lacteo:

VE = (CCI x 0,25) + (CEV x 0,25) + (CDS x 0,10) + (CCS x 0,40)
* CCI: Coeficiente de construccion de interceptores y/o emisarios finales.
» CEV: Coeficiente de eliminacion de puntos de vertimiento.

+ CDS: Coeficiente de estudios y disefios de sistemas de tratamiento de aguas residuales.
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* CCS: Coeficiente de construccion de sistemas de tratamiento de aguas residuales.

% de avance de ejecucion del proyecto Valor numérico (CCI, CEV, CDS, CCS)
2 0% —20% < 0,00
>20% —40% < 0,25
> 40% — 60% < 0,50
> 60% — 80% < 0,75
> 80% — 100% < 1,00

Integracion del Factor Regional

Fr= (VA + VS) — VE

Con los valores obtenidos de VA (Actividad 2), VS y, cuando aplique, VE, se calculara el Fr correspondiente
a cada uno de los diez usuarios de los cuerpos de agua lénticos, verificando que el resultado se exprese
en dos cifras decimales y se ubique dentro del rango normativo de 1,00 a 5,50 establecido en el articulo
2.2.9.7.3.3 del Decreto 1076 de 2015, sustituido por el Decreto 1553 de 2024.

Producto: informe individual por coeficiente (CCM, CNBI y, cuando aplique, VE con sus cuatro
subcoeficientes) y consolidado técnico del Factor Regional (Fr) para los diez usuarios de los cuerpos de
agua lénticos de la jurisdiccion.

Actividad 4. Actualizacion del censo de usuarios generadores de vertimientos

Se planificaran y ejecutaran visitas y recorridos de campo en los ecosistemas Iénticos de la jurisdiccion,
con el fin de identificar, verificar y actualizar el inventario de usuarios generadores de vertimientos al
recurso hidrico. En el marco de las visitas se realizara la inspeccion visual de los puntos de descarga, la
georreferenciacion de los vertimientos identificados, el diligenciamiento de los formatos de campo
institucionales de CORPAMAG vy la recopilacion de informacion técnica sobre el origen, las caracteristicas
y el posible impacto de los vertimientos en la calidad del ecosistema receptor.

Producto: informe con el censo actualizado de usuarios generadores de vertimientos, registros
fotograficos, formatos de campo diligenciados y georreferenciacion de los puntos de descarga.

Actividad 5. Informe SIG con cartografia y planos de calidad de agua

Se elaborara el informe SIG con cartografia general de ubicacion de los puntos de vertimiento y cartografia
tematica con los indices de Calidad de Agua-ICA de las cinco ciénagas de la jurisdiccién, en formatos
shape y PDF.

Producto: informe SIG y cartografia tematica (shape y PDF) de los puntos de vertimiento y los indices de
calidad de agua de los cuerpos lénticos de la jurisdiccion.
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Actividad 6. Jornadas de sensibilizacién y divulgacion

Se realizaran jornadas de sensibilizacién del instrumento econémico de la tasa retributiva con los usuarios
de los sectores doméstico y lacteo que realizan vertimientos en los cuerpos de agua lénticos de la
jurisdiccion, dejando registros de asistencia y memorias de socializacion.

Producto: Informes de las jornadas de sensibilizacion de la tasa retributiva, con registros de asistencia y
memorias de socializacion.

7. EQUIPO DE TRABAJO Y RECURSOS

Para el desarrollo de las actividades descritas, GEMA S.A.S., dispondra del siguiente equipo profesional
durante el plazo de ejecucion del contrato:

Cargo ‘ Cant. ‘ Formacion Experiencia requerida
6 afnos de experiencia general y 3 afios en
Ingeniero ambiental, coordinacion de proyectos de planificacion
Director de Proyecto 1 ingeniero quimico, bidlogo o ambiental y/o administracion del recurso
microbiologo hidrico y/o gestion del riesgo asociado al

recurso hidrico.

5 afios de experiencia general, con

Profesional ambiental . . - N o
Ingeniero ambiental, quimico, | experiencia en recurso hidrico y/o

experto en tasa 1 A . Y - ) L
o civil, bidlogo o microbidlogo vertimientos, saneamiento basico y tasa
retributiva Lo P
retributiva por vertimientos puntuales.
Ingeniero civil geéarafo o Minimo dos (2) certificaciones o contratos que
Profesional SIG 1 9 » 9809 acrediten servicios profesionales en Sistemas

afines

de Informacién Geografica.

El equipo sera respaldado por el soporte administrativo y logistico de GEMA S.A.S., y contara con vehiculo
de transporte terrestre y fluvial para las visitas de campo y las jornadas de sensibilizacion en las cinco
ciénagas de la jurisdiccion.

8. DISPONIBILIDAD

GEMA S.A.S., cuenta con disponibilidad inmediata de su equipo profesional para dar inicio a la ejecucion
del contrato una vez se surtan los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion (registro presupuestal y
aprobacioén de garantias), en concordancia con lo establecido en los estudios previos de CORPAMAG.

9. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion propuesto es de ocho (8) meses, contados a partir de la suscripcion del acta de inicio,
previa expedicion del registro presupuestal y aprobacion de las garantias, conforme a lo sefialado en los
estudios y documentos previos.
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10. PRESUPUESTO

GEMA S.A.S., presenta el presupuesto por actividad, en concordancia con el numeral 2.2 y el numeral 4.4

de los estudios previos:

Actividad

Actividades 1, 2, 4 y 5.
Aprestamiento y
consolidacion de

informacién; modelacion de
vertimientos en ciénagas
(relacion  de  caudales,
CICA, CR, CB);
actualizacion del censo de
usuarios generadores de
vertimientos; e informe SIG
con cartografia y planos de
calidad de agua

Actividad 3. Calculo de las
variables del Factor
Regional (CCM, CNBI v,
cuando aplique, VE)

Actividad 6. Jornadas de
sensibilizacion y
divulgacion

Ciénaga

Ciénaga de Pijifio,
Sevillano, Zapayan,
Dulce y Cerro de San
Antonio

Ciénaga de Pijifio,
Sevillano, Zapayan,
Dulce y Cerro de San
Antonio

General

Perfiles requeridos

Director del
Proyecto; Prof.
ambiental (tasa
retributiva); Prof. SIG

Director del
Proyecto; Prof.
ambiental (tasa
retributiva); Prof. SIG

Director del
Proyecto; Prof.
ambiental (tasa

Producto
Documento de
aprestamiento;
informe de
modelacion con

CICA, CR y CB;
censo actualizado de
usuarios con
georreferenciacion; e
informe SIG y
cartografia tematica
(shape y PDF)

Informe de
coeficientes CCM,
CNBI y VE;
consolidado técnico

del Factor Regional
(Fr) por usuario

Coordinacién, apoyo
técnico y cartografico
de las jornadas

Valor

$221.847.500

$127.547.500

$12.000.000

retributiva); Prof. SIG

$361.395.000

VALOR TOTAL DEL PROYECTO (IVA y demas deducciones incluidas)

Forma de pago: GEMA S.A.S., acoge integramente el esquema de pagos definido por la Corporacion.

Tal como se indica a continuaciéon: Un anticipo equivalente al cincuenta por ciento (50%) del valor del
contrato, una vez cumplidos los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion; un primer pago equivalente
al ochenta por ciento (80%) del valor del contrato, contra la entrega y recibo a satisfaccion de las
actividades 1 a 4 del alcance; y un ultimo pago equivalente al veinte por ciento (20%) del valor del contrato,
contra el recibo a satisfaccion de la totalidad de las actividades y la entrega de los informes respectivos.
De cada pago se realizara la amortizacion del valor entregado a titulo de anticipo.

11. COMPETENCIAS EXIGIDAS AL CONTRATISTA

Conforme al numeral VI de los estudios previos, previo a la suscripcion del contrato la Entidad verificara el
cumplimiento de las siguientes competencias, que GEMA S.A.S., acredita:



PRESTAR SERVICIOS DE APOYO A LA GESTION
@ AMBIENTAL PARA LA IMPLEMENTACION DEL DECRETO
1553 DE 2024 EN CUERPOS DE AGUA LENTICOS EN EL
G.E.M.A AREA DE JURISDICCION DE CORPAMAG.
Factor ‘ Requisito

Persona juridica cuyo objeto social esté relacionado con la asesoria para la proteccion
Naturaleza del medio ambiente y los recursos naturales, y/o con el planteamiento y desarrollo de
proyectos o campafias de educacion, formacién o sensibilizacién ambiental.

Haber ejecutado al menos un (1) proyecto o campafia de asesoramiento, formulacién o
Experiencia desarrollo de procesos de educacion, formacion o sensibilizacion ambiental con
comunidades, instituciones educativas u organizaciones de la sociedad civil.

Capacidad para disefar y ejecutar campafias de sensibilizacién ambiental, con
despliegue territorial, enfoque participativo y componente de comunicacion y
divulgacion.

Habilidades /
capacidad

Previo a la suscripcion del contrato, GEMA S.A.S., se compromete a encontrarse inscrito como proveedor
en el SECORP II, contar con su informacion cargada en el SIGEP y acreditar la afiliaciéon al Sistema de
Seguridad Social.

12. COMPROMISOS DE LA CONSULTORIA

* Toda la informacion, los datos y los productos generados en desarrollo del contrato seran de
propiedad de CORPAMAG.

+ GEMA S.A.S., se hara responsable de la calidad, veracidad y oportunidad de la informacion y los
productos entregados, y actuara como garante frente a los requerimientos que la Corporacion
considere pertinentes en el proceso de revision y evaluacion.

* El personal vinculado a la ejecucion del contrato estara afiliado al Sistema de Seguridad Social
Integral (salud, pension y ARL), conforme a la normatividad vigente.

+ GEMA S.A.S., cedera a CORPAMAG los derechos patrimoniales sobre las piezas comunicativas y
cartograficas producidas en desarrollo del contrato.

13. GARANTIAS

« Cumplimiento del contrato: diez por ciento (10%) del valor del contrato, con vigencia igual al término
de ejecucion y cuatro (4) meses mas.

+ Buen manejo del anticipo: cien por ciento (100%) del valor del anticipo, con vigencia igual al término
de ejecucion del contrato.

» Calidad del servicio: diez por ciento (10%) del valor del contrato, con vigencia igual al término de
ejecucion y cuatro (4) meses mas.

+ Pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones laborales: cinco por ciento (5%) del valor
del contrato, con vigencia igual al término de ejecucioén y tres (3) afios mas.




