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DIAGNOSTICO DEL ESTADO DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS Y
ELECTROMECANICOS DE LA PTAR, PTAP Y POZO PROFUNDO

Como resultado de la inspeccion técnica realizada a las instalaciones electromecéanicas
correspondientes a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR), la Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP) y el sistema de captacion mediante pozo profundo, se evidenci6 un avanzado
estado de deterioro de los sistemas eléctricos de alimentacion, control y proteccion, asi como
deficiencias en los equipos de bombeo, situaciéon que compromete la continuidad operacional de la
infraestructura y representa un riesgo para la seguridad del personal encargado de la operacion y
mantenimiento.

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR)

Durante la inspeccion de la PTAR se constato que las acometidas eléctricas que alimentan las bombas
sumergibles desde los tableros de control presentan un alto grado de deterioro ocasionado por la
exposicion permanente a condiciones de humedad, agentes corrosivos, variaciones de temperatura y
desgaste propio del tiempo de servicio.

Se evidencid que el cableado instalado no ofrece las condiciones de seguridad requeridas para este
tipo de instalaciones, observandose empalmes, aislamiento deteriorado y canalizaciones que no
garantizan una adecuada proteccion mecanica ni eléctrica de los conductores. Estas condiciones
incrementan el riesgo de cortocircuitos, fugas de corriente, fallas de aislamiento y dafios permanentes
en los equipos de bombeo.

Por lo anterior, se considera técnicamente necesario realizar el reemplazo integral de todas las
acometidas eléctricas existentes, incluyendo la instalacion de nuevas canalizaciones, tuberia conduit
o sistemas de proteccion mecanica adecuados, cajas de inspeccion, accesorios de conexion y
conductores eléctricos tipo encauchetado sumergible, disefiados especificamente para operar en
ambientes himedos y con inmersion permanente.

Igualmente, deberan reemplazarse todas las conexiones entre los tableros eléctricos y las bombas
sumergibles, garantizando el cumplimiento de las normas técnicas aplicables y asegurando la
hermeticidad de las conexiones para evitar filtraciones de agua que puedan ocasionar fallas eléctricas.

Sistema de captacion mediante pozo profundo

Durante la evaluacion del sistema de captacion de agua mediante pozo profundo se evidencid que
ninguna de las bombas instaladas se encuentra actualmente en operacion.

En particular, se identifico una bomba sumergible tipo lapicero completamente fuera de servicio
debido a dafios ocasionados por sobrecalentamiento y ausencia de dispositivos adecuados de

proteccion eléctrica.

La inspeccion permitio establecer que el sistema carece de elementos basicos de proteccion, tales
como:
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Proteccion contra sobrecorriente.

Proteccion por sobrecarga.

Proteccion por pérdida de fase.

Proteccion por bajo voltaje y sobretension.
Proteccion por trabajo en seco.

Proteccion por sobretemperatura del motor.
Relés de proteccion y monitoreo del sistema.

La ausencia de estos dispositivos ha provocado el deterioro prematuro de los equipos de bombeo,
ocasionando la quema de motores y la interrupcion del servicio.

En consecuencia, se recomienda el suministro e instalacion de una nueva bomba sumergible con las
caracteristicas hidraulicas y eléctricas apropiadas para las condiciones de operacion del pozo,
acompafada del disefio, fabricacion e instalacion de un tablero eléctrico completamente nuevo que
incorpore todos los sistemas de control, automatizacion y proteccion requeridos por la normatividad
vigente.

Asimismo, se recomienda realizar pruebas eléctricas al sistema de alimentacidn, incluyendo
mediciones de continuidad, resistencia de aislamiento, verificacion del sistema de puesta a tierra,
medicion de voltajes, corrientes y calidad de energia, con el proposito de garantizar el correcto
funcionamiento del nuevo equipo.

Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP)

En la Planta de Tratamiento de Agua Potable se evidencid un estado general de abandono y falta de
mantenimiento de los equipos electromecanicos.

Durante la inspeccion se observd que los filtros del sistema de tratamiento se encuentran
desconectados y fuera de operacion, impidiendo el adecuado funcionamiento del proceso de
potabilizacion.

Por lo anterior, resulta indispensable efectuar una evaluacion técnica individual de cada uno de los
componentes del sistema de filtracion para determinar si las fallas obedecen a dafios eléctricos,
mecanicos, hidraulicos o al agotamiento de la vida util de los elementos filtrantes.

En caso de verificarse que los medios filtrantes desechables han perdido sus propiedades fisicas y
quimicas, serd necesario efectuar su reemplazo total. Por su parte, las estructuras metalicas, carcazas,
colectores, valvulas y demds componentes podran ser sometidos a procesos de limpieza,
mantenimiento correctivo o rehabilitacion, siempre que las condiciones técnicas lo permitan.

De igual manera, se recomienda realizar una revision integral del sistema hidraulico asociado a los
filtros, verificando el estado de valvulas, conexiones, accesorios, tuberias, sistemas de retrolavado y
elementos de control.
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Sistema eléctrico de l1a PTAP

El sistema eléctrico asociado a la Planta de Tratamiento de Agua Potable presenta importantes
deficiencias en materia de seguridad, operacion y confiabilidad.

Los tableros eléctricos existentes evidencian deterioro fisico, ausencia de mantenimiento, falta de
organizacion del cableado, inexistencia de protecciones adecuadas y condiciones que no cumplen con
los requisitos minimos establecidos en el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE) y
las normas técnicas aplicables.

Se recomienda realizar el reemplazo integral de los tableros de fuerza y control, incorporando
interruptores termomagnéticos, protecciones diferenciales, contactores, rel€s térmicos, arrancadores,
sistemas de automatizacion, sefializacion, instrumentacion y todos los elementos necesarios para
garantizar una operacion segura y eficiente de los equipos electromecanicos.

Igualmente, debera efectuarse una inspeccion completa del sistema de puesta a tierra, medicion de
resistencia de tierra, revision de protecciones contra sobretensiones transitorias y verificacion del
estado de todos los conductores eléctricos.

Estado de las bombas sumergibles

Durante la inspeccion también se evidencié que algunas bombas trabajan bajo condiciones
inadecuadas de operacion, permaneciendo completamente inmersas en lodos y sedimentos.

Esta condicion disminuye considerablemente la capacidad de disipacion térmica de los motores
eléctricos, incrementa el esfuerzo mecanico de los impulsores, acelera el desgaste de sellos y
rodamientos y favorece la acumulacion de sélidos sobre los equipos, reduciendo significativamente
su vida util.

Por lo anterior, se recomienda revisar las condiciones de instalacion de cada bomba, verificando
niveles de operacion, sistemas de guiado, soportes, profundidad de trabajo y condiciones hidraulicas,
de tal manera que los equipos permanezcan operando dentro de una columna de agua y no
directamente sobre depdsitos de lodos.

Sistema de bombeo auxiliar

Durante la inspeccidon también se observé que el sistema de bombeo encargado de impulsar el agua
hacia los diferentes procesos presenta condiciones deficientes de mantenimiento.

El tablero de control asociado evidencia deterioro generalizado, ausencia de mantenimiento
preventivo y falta de dispositivos de proteccion adecuados para la operacion segura del equipo.

Por tal motivo, se recomienda ejecutar mantenimiento electromecanico integral del sistema de
bombeo, incluyendo inspeccion del motor, revision de rodamientos, sellos mecanicos, alineacion,
conexiones eléctricas, pruebas de aislamiento y verificacion del desempefo hidraulico.
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Asimismo, debera instalarse un nuevo tablero eléctrico de fuerza y control que incorpore todas las
protecciones eléctricas necesarias, sistemas de automatizacion, alarmas operacionales y elementos de
monitoreo que permitan prolongar la vida util del equipo y reducir el riesgo de fallas inesperadas.

Con base en las condiciones observadas durante la visita de inspeccion, se concluye que los sistemas
eléctricos y electromecanicos de la PTAR, la PTAP y el pozo profundo presentan un avanzado estado
de deterioro, asociado principalmente a la falta de mantenimiento preventivo y correctivo, la
obsolescencia de los equipos y la ausencia de sistemas adecuados de proteccion eléctrica.

En consecuencia, se recomienda realizar un diagnoéstico electromecanico integral mediante pruebas
especializadas, con el fin de establecer el estado real de funcionamiento de cada equipo, identificar
las intervenciones requeridas y formular un plan de mantenimiento y modernizacion que garantice la
operacion segura, continua y eficiente de toda la infraestructura hidraulica y sanitaria.

C.C 73.139.873 de Cartagena
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