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1. INTRODUCCION

El presente documento constituye el informe mensual de actividades asociado al contrato en ejecucién,
exponiendo de manera detallada la metodologia adoptada para el desarrollo del anélisis del proyecto. En esta
seccion se describen los procedimientos, criterios y lineamientos técnicos utilizados por el equipo de Consultoria

Mediante la Ordenanza No. 001 del 22 de marzo de 2024 se adoptd el Plan Departamental de Desarrollo 2024
— 2028 “GOBERNANDO: MAS QUE UN PLAN’, en el cual se encuentra establecida la Linea Estratégica:
“Competitividad compartida”, cuyo objetivo principal es “la reduccion de brechas y rezagos en diversas areas,
como educacion superior, ciencia, tecnologia e innovacién, asi como en la generacion de ingresos,
productividad y bienestar general. Esta estrategia se enfoca en superar las disparidades entre la ciudad y el
campo, brechas de géneros, productores y comercializadores, asi como las diferencias marcadas entre estratos
socioeconomicos. La premisa es lograr un progreso colectivo que abrace a toda la diversidad existente en el
Departamento.”

Una competitividad compartida pasa por diagnosticar, identificar y desarrollar las vocaciones productivas de los
territorios, basandose en sus ventajas comparativas. Esto implica no solo fortalecer las vocaciones existentes,
sino también promover la apropiacion de tecnologias adecuadas para procesos sencillos que aporten un gran
valor, tanto a los productos, como a losservicios generados en los diferentes municipios. Ademas, la linea
estratégica busca fomentar la creacion de vocacionessbasadas gn,las.mejores practicas-agropecuarias, como
también en la creacion de rutas de turismo inteligente.y.demas potencialidades locales.

Dentro de las apuestas que ‘se desarrollan: para fortalecer la ‘competitividad compartida se tienen: 2...
Conectividad y Movilidad Eficiente ya“que ‘el mejorar |a ‘conectividad afecta positivamente la competitividad
compartida. Esto considera la ampliacién y mejora de la infraestructura vial, la puesta en marcha de sistemas
de transporte con enfoque de sostenibilidad, con el desarrollo soluciones férreas, reposicion de flotas a energias
amigables con el ambiente, asi como infraestructura para la bicicleta. Ademés, es fundamental el buen manejo
del tréfico vehicular y la seguridad en las zonas metropolitanas, y el uso permanente de las autopistas digitales.
La conexidn efectiva entre Bogota y las provincias, asi como la conexion intermunicipal, no solo mejorara la
movilidad y conectividad, sino que también acortaréa las brechas sociales de quienes habitan.”

En las apuestas que se proponen en el Plan de Desarrollo Departamental, se encuentra la “Conectividad” la
cual se entiende como “el proceso de unién de los territorios, los sistemas econdmicos y las personas (CEPAL,
2006). Es por ello, que la apuesta se proyecta como todo tipo de unién y acercamiento de la_poblacion en
Cundinamarca, sea digital o vial. Desde este punto, se pretende conectar a Cundinamarca mediante
infraestructura 6ptima que permita el transporte de la ciudadania, mejorando la calidad de vida y facilitando el
transporte de los productos del departamento incrementando la competitividad de este. Es decir, se establece
la conectividad como elemento integrado que fomenta la productividad y competitividad.”
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La consultoria a desarrollar en el contrato ICCU-783-2025 corresponde al lote 1, el cual contempla las siguientes
vias:

LOTE 1: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON,
2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE
EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL
CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE
CON EL CORREDOR BOGOTA - FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA
LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO.

Y cuyas actividades a desarrollar son las siguientes: Plan de campo, metodologia de trabajo y cronograma de
trabajo, estudio de transporte, estudio de topografia, trazado y disefio geométrico, sefializacion y seguridad vial
y plan de manejo de transito, geologia para ingenieria, estudio de suelos para el disefio de fundaciones y otras
estructuras de contencion, estudio de estabilidad y estabilizacion de taludes, estudio geotécnico y disefio del
pavimento, estudio de fuentes de materiales, estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion, estudio y disefio
de estructuras, gestion ambiental y social del proyecto, gestion predial, estudio de cantidades de obra, analisis
de precios unitarios y presupuesto para la estructuracion del pliego de condiciones. Por lo que se realiza con
profesionales de formacién especializadaly amplia experiencia especifica en consultoria de obras civiles, para
garantizar el aseguramiento de los resultadoséen la complejasindustria.de. la,construceions

Todo conforme a los, lineamientos .establecidos, por gl Instituto de . Infraestructura .y, Concesiones de
Cundinamarca (ICCU), en el marco del contrate ICCU-783-2025. ESte conjunto.de estudios'tiene como objetivo
principal definir, estructurar y validar las soluCiones técnicas necesarias ‘para“la ejecucion de las obras
contempladas en el Lote 1, garantizando su viabilidad técnica, normativa, ambiental y financiera.
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES
a. Objetivo general

Realizar los estudios y disefios integrales de ingenieria a nivel de fase Ill para el mejoramiento y/o rehabilitacién
de los seis (6) corredores viales definidos en el Contrato de Consultoria ICCU-783-2025, ubicados en la
jurisdiccién del departamento de Cundinamarca, con el fin de garantizar la viabilidad técnica, econémica, social
y ambiental que permita la futura ejecucion de las obras de infraestructura vial.

b. Objetivos especificos

e Ejecutar los estudios de diagnostico y factibilidad técnica, ambiental, social y legal para cada uno de
los seis corredores viales, identificando las restricciones y potencialidades de cada sector intervenido.

e Elaborar los disefios de ingenieria de detalle (geometria, pavimentos, geotecnia, estructuras, hidrologia
y drenaje, sefializacion y urbanismo) para las vias que conectan a Lenguazaque-Villapinzén, Jerusalén-
Ruta 45, Tabacal-Quipile, Choconta-Cucunubd, el sector La Virgen (Facatativa-El Rosal) y Supata-
Pacho.

e Garantizar el cumplimiento del ‘/marco normativopvigentesy las,especificacionesytécnicas del ICCU
(Instituto de Infraestructura y Concesiones de-Cundinamarca)wy<el INVIAS en todos los componentes
del disefio.

e Determinar las cantidades de obra, analisis de precios unitarios (APU) y presupuestos detallados para
cada uno de los tramos, permitiendo establecer la inversion necesaria para la construccion, operacion
y mantenimiento.

e Formular los estudios ambientales y sociales, incluyendo la identificaciéon de impactos y el disefio de
Planes de Manejo Ambiental (PMA) y planes de gestion social especificos para cada zona de influencia.

e Consolidar los expedientes técnicos finales, compuestos por memorias de calculo, planos
constructivos, pliegos de condiciones y especificaciones técnicas, que sirvan como base para los
procesos de contratacion de obra de los corredores viales objeto de la consultoria.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

3. GENERALIDADES DEL CONTRATO
a. NUMERO DEL CONTRATO:

ICCU-783-2025

b. OBJETO DEL CONTRATO:

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO
URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA
RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA
QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA - FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES,
SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

c. CONTRATISTA

El 06 de noviembre de 2025 suscribio el Acta de Inicio No. 01 del Contrato ICCU No. 783 de 2025 , dando inicio
formal a la ejecucion del proyecto a cargo del CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 por un valor total de
$4.589.706.723,00. El objeto contractual€onsiste en REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS:
1. DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE"AL CASCOURBANQ/DEVILEARINZON; 2. DESDE EL
CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCEDE A'VIA RUTA 45%8. DESDE'EL SECTOR TABACAL AL
CASCO URBANO DEI*MUNICIRIODE QUIPILE;4 sDESDEELGASCO URBANO'DE CHOGONTA AL CASCO
URBANO DE CUCUNUBA; '5; CONEXION<DEL | CRUCE |CON=EL, CORREDOR BQGOTA-FONTIBON-
FACATATIVA-LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA-EL ROSAL; Y 6. DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO. Para el
desarrollo de estas actividades, se establecio un plazo de ejecucién de ocho (8) meses , fijando como fecha de
terminacion el 06 de julio de 2026.

d. INTERVENTORIA
CONTRATO N° ICCU-CTO-881-2025.

INTERVENTORIA A LA CONSULTORIA PARA REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA
DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2: VIA DESDE
EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR
TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIiA DESDE EL CASCO
URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON
EL CORREDOR BOGOTA - FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO.

e. ALCANCE DEL PROYECTO
Realizar todos los estudios y disefios definitivos, Fase lll, en las vias secundarias priorizadas existentes en el
Departamento de Cundinamarca, utilizando metodologias y tecnologias de punta que le permitan al
Departamento avanzar en el desarrollo de la infragstructura vial para la competitividad, en armonia con el Plan

Nacional de Desarrollo y el Plan Departamental de Desarrollo.

Evaluar los costos precisos de la ejecucidn de las obras, teniendo en cuenta los costos de mitigacion ambiental
cuantificados de conformidad con la naturaleza de cada tramo vial.

f. LOCALIZACION DEL PROYECTO:

Los estudios y disefios se realizaran en diferentes corredores viales del Departamento. Los cuales se muestran
en las siguientes ilustraciones.

ocalizacion de los tram

llustracion 0s a ejecutar.
} S f

o NA | | Y
5 . X o a

45 /| 3 ®Tunja y
l { { 5 : %
4

J/ Villavicencio

®hgiay m\/a

W®Acacias
Landsat /. Copernicus TN k

Fechas,de imagenes: /2021 5°49'25.74" N 75°22'12.7,

Fuente: Tomado del Anexo Técnico del proceso ICCU-CM-017-2025
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“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

lu

stracion 2. Tramo Lenguazaque a Villapinzon

»

ElAlisal

Fuente

llustracion

San Jorge

La Esperanzag

: \', IV\_"E;

Jerusalen MF

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth

LasyPilas

()

LalMerced

Andorra,

Google Earth
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 4. Tramo Tabacal a Quipile

Tab: '
abaca g()ulplle MI1

{Oulplle ME1

L JQuipileWF2
Quipile MI2 ‘*

EL SALITRE

llo

Google Earth

B s i r‘ T " > L / Ry, "&
Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth
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CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL
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llustracion 6. Tramo Cruce Corredor Bogota — Fontibén a via Facatativa — E
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

4. AVANCE MENSUAL

De acuerdo a la ejecucion del presente mes, se presentan los siguientes avances:

100,00%

Curva S

90,00%

=@ \/30r

80,00%
Planeado

70,00%
=@ \/3|0r

50.00% Ganado

50,00%

Avance Acumulado

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

Mol Ll

Fin 26/11/25 17/12/25 07/01/26 28/01/26 18/02/26 11/03/26 01/04/26 22/04/26 13/05/26 03/06/26 24/06/26

0,00%

Semanas

Durante el periodo del mensual 6, comprendido entre el 01 y el 30 de abril de 2026, la Consultoria consolidé la
entrega de productos técnicos definitivos y gestiond la aprobacion de informes operativos. En el ambito
administrativo, se destaca la recepcion de aprobaciones condicionadas para los Informes Semanales No. 21
(T-003-2025-196-OFC), No. 22 (T-003-2025-201-OFC), No. 23 (T-003-2025-206-OFC) y No. 24 (T-003-2025-
215-0FC). Se llevaron a cabo los Comités de Seguimiento No. 17 el 08 de abril y No. 19 el 21 de abril, ademas
de la remision de las actas de los comités No. 9, 11, 13 y 15 para firma de la interventoria el dia 14. Se
formalizaron novedades de personal mediante el oficio CCJINT17-0783-0501-26 (cambio de Especialista en
Seguridad Vial) y se notificaron las visitas técnicas al tramo Jerusalén el 08 de abril.

Asimismo, Se avanzo en la gestion financiera con la radicacion de la tercera remision de documentacion de
desembolso del anticipo (CCJINT17-0783-0510-26) y la respuesta a observaciones previas (CCJINT17-0783-
0477-26). Respecto a la gestion de informes, se radico el Informe Mensual No. 5 el 14 de abril, sobre el cual la
interventoria remitié observaciones mediante el comunicado T-003-2025-203-OFC, junto con el requerimiento
del plan de contingencia (T-003-2025-202-OFC).
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

En el componente técnico, el mes se centrd en la entrega de volimenes definitivos y alcances especificos. Se
radicaron los Informes de Geologia del Tramo 2 (CCJINT17-0783-0441-26), Tramo 5 (CCJINT17-0783-0451-
26), Tramo 4 (CCJINT17-0783-0482-26) y Tramo 1 (CCJINT17-0783-0545-26), incluyendo un alcance con
mapas de pendientes para el Volumen Il (CCJINT17-0783-0442-26). En pavimentos y estructuras, se
entregaron los estudios de Quipile (CCJINT17-0783-0410-26), Supata (CCJINT17-0783-0499-26) y Jerusalén
(CCJINT17-0783-0520-26), en el componente de hidraulica, hidrologia y socavacion se remitio el informe para
el tramo de Quipile (CCJINT17-0783-0511-26), para el componente de transito se hizo la entrega de los
Informes de Transito Ajustados (6 Tramos) mediante el comunicado (CCJINT17-0783-0541-26), ademas del
Informe de Fundaciones para el sector Tabacal (CCJINT17-0783-0507-26). Se complementd la informacion con
la entrega de abacos de calculo para puentes en Jerusalén y la actualizacién de la topografia del Tramo 5
(CCJINT17-0783-0460-26).

Respecto a las actividades de campo y avance de disefio al cierre de abril, se detalla lo siguiente:

o Geologia, Transito y Topografia: Cumplimiento del 100% en actividades de campo y procesamiento
de datos. Se radicaron los informes de transito ajustados para los 6 tramos (CCJINT17-0783-0541-
26).

« Pavimentos y Suelos: Apiques y ensayos al 100%. Las perforaciones mecanicas alcanzaron el 100%
en Jerusalén y Quipile. El avance en informes de pavimentos se situa entre el 70% y 80%.

« Auscultacién Técnica: Ejecucion del 100% desjornadas FWD ensFacatativé, Choaeenta y Villapinzon. El
georradar (GPR) reporta avances parciales sujetos a condiciones de la'via’

« Disefio Geometrico: Los ejes de disefo se mantienenien un90% y el diseno detallado escald hasta
un 80% de avancesintegral:

o Componente Social, Ambiental y Predial: La gestién social alcanz6 un 90%, tras la entrega de
informes parciales (CCJINT17-0783-0397-26). El componente ambiental reporta un 70% y el predial
un 70% de ejecucion general.

o Estructuras e Hidraulica: Inventarios finalizados al 100%. El avance de informes hidraulicos promedia
el 50% (liderado por Quipile con 70%), mientras que el informe de estructuras inici6 su consolidacién
en Jerusalén y Supata.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
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5. ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL PERIODO

5.1 ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS
a. Fecha de suscripcion, iniciacion y terminacion:

El acta de inicio del presente contrato se suscribié el 06 de noviembre de 2025, teniendo como fecha de
terminacion prevista el 06 de julio de 2026.

Alcance del Contrato de Consultoria ICCU No. 783 de 2025.

DESCRIPCION FECHAS
Acta de Inicio 06 de noviembre de 2025.

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA
DESDE EL CASCO URBANO DE
LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE
VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO
URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA
VIA RUTA 45 3. VIA QUE DESDE EL
SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4.
VIA DESDE EL €ASCO..URBANO DE
CHOCONTA AL CASCO URBANOQ DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE. GCONECTA ' EL
CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA -
FONTIBON: 4*FAGATATIVA = LOS JALPES,
SECTOR'\ LA VIRGEN, HASTA /LA WiA
FACATATIVA =EL ROSAL, 6. \IA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
SUPATA AL CASCO URBANO DEL

MUNICIPIO DE PACHO".
Inicio 06 de noviembre de 2025.
Fecha de Terminacién 06 de julio de 2026

Fuente: Acta de Inicio No. 01 - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17.

El plazo maximo previsto para la ejecucion del contrato es de OCHO (8) MESES, contados a partir de la
suscripcién del acta de inicio previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion del
contrato ICCU No. 783 de 2025.

b. El plazo, Prorrogas, suspensiones, ampliaciones de suspension y reiniciacion del
contrato:

Se discrimina asi:
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
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Plazo del Contrato de Consultoria ICCU No. 783 de 2025.
DESCRIPCION FECHAS

e CONSULTORIA PARA REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE OCHO (08) MESES
LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE
AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO
URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45, 3. ViA
QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO
DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE
CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. VIA QUE
CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA - FONTIBON
- FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA
FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
PACHO

Fuente: Elaboracién - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17.

A continuacion, se puede apreciar si han existido actas de suspension, actas de reinicio, adicionales, prorroga
ylo algun otro acto administrativo formalizado dentro del alcance contractual.

Actos administrativos.

DESCRIPCION SUSPENSIONES REINICIO PRORROGA . PLAZO ACTUAL
CONSULTORIA PARA REALIZAR LOS N/A N/A N/A N/A
ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1.
VIA DESDE EL CASCO URBANO DE
LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO
DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL
CASCO URBANO DE%ERUSALEN"AL
CRUCE DE LA VIiA RUTA 45, 3. VIA QUE
DESDE EL SEGTORs" TABAGAL
CONDUCE AL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE
EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL
CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5.
VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL
CORREDOR BOGOTA - FONTIBON -
FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA
VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA -
EL ROSAL, 6. VIA DESDE EL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA
AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO
DE PACHO

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17.
c. Valor del contrato, adiciones y modificaciones:

El valor total del contrato es de CUATRO MIL QUINIENTOS OCHENTA Y NUEVE MILLONES SETECIENTOS
SEIS MIL SETECIENTOS VEINTITRES PESOS ($4.589.706.723,00).
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d. Sanciones y acciones legales en procesos:
En este periodo no se ha generado ninguna accidn de tipo legal ni sancionatorio del contrato.
e. Pdlizas, Modificaciones y Vigencias de las mismas.

El contrato cuenta con las pdlizas de garantias actualizadas desde el acta de inicio con fecha del 06 de
noviembre de 2025, bajo los siguientes términos:

Tabla 1. Polizas del contrato.

Péliza No. Fecha Expedicion Amparo Vigencia Valor Asegurado
520 47 994000053523 18/11/2025 CUMPLIMIENTO 06/01/2027 $ 917,941,344.60
520 47 994000053523 18/11/2025 BUEN MANEJO Y 06/01/2027 $917,941,344.60

CORRECTA INVERSION
DEL ANTICIPO
520 47 994000053523 18/11/2025 PAGO DE SALARIOS, 06/07/2029 $917,941,344.60
PRESTACIONES SOCIALES
EIND

520 47 994000053523 18/11/2025 CALIDAD DEL SERVICIO 06/07/2031 $1,376,912,016.90

Fuente: POLIZA DE GARANTIA UNICA DE,CUMBLIMIENTQ® contrato I6EUNG. 783 de- 2025,

5.2 ACTIVIDADES FINANCIERAS

5.21 Estado financiero:

Descripcion Valor

CONSULTORIA PARA REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS
VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL
CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO
DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA VIA RUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL
SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO
DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL $ 4.589.706.723,00
CASCO URBANO DE CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE
CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS
ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL,
6. VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO

VALOR ANTICIPO CONTRACTUAL

PAGOS DESEMBOLSADOS A CORTE MENSUAL 6
VALOR FACTURADO EN EL PERIODO
ACUMULADO FACTURADO DEL CONTRATO

917.941.344,00
917.941.344,00

$
$
$
$

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17.
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Se precisa que, conforme a lo estipulado en el Contrato de Consultoria ICCU-783-2025, el concepto de anticipo
aplica contractualmente por un valor equivalente al 20% del monto total, correspondiente a $ 917.941.344,00.
Al cierre del presente Informe Mensual No. 6, dicho recurso ya ha sido desembolsado por la Entidad,
permitiendo el flujo de caja necesario para el desarrollo de las actividades. En consecuencia, el rubro de "Pagos
Desembolsados" se actualiza reflejando la efectividad del giro del anticipo, el cual se encuentra en etapa de
ejecucién y legalizacion de soportes conforme al Plan de Inversién definido para el proyecto.

5.2.2 Disponibilidades presupuestales:
Para respaldar la ejecucion del contrato, se cuenta con los siguientes registros presupuestales:
e CDP No. 1625: Del 25 de junio de 2025, expedido por el Sistema de Presupuesto y Giro de Regalias.
e CDP No. DIR 2025000016: Expedido por el ICCU.
e RP No. RER-2025000016: Del 16 de octubre de 2025.

5.3 ACTIVIDADES TECNICAS

5.3.1. Resumen Semanal

A continuacion, se presentan las actividades™ejecutadas_durante el periodo_de®acuerdo a los informes
semanales presentados

Semana 21
Periodo: 01 de Abril de 2026

ACTIVIDADES DE CAMPO

v Mediante comunicado via Email del 01/Abr/2026 se remitieron las Actividades ejecutadas a fecha de
corte 01/Abr/2026, para su revisidn por parte de la interventoria.

v GEOLOGIA
Fecha de corte: 01/Abr/2026
Esta actividad registra un cumplimiento total del 100% en los seis tramos del proyecto: Jerusalén
(100%), Quipile (100%), Facatativa (100%), Supata (100%), Choconta (100%) y Villapinzén (100%),
cubriendo la totalidad de la longitud establecida para el estudio geoldgico.

v CONTEOS
Fecha de corte: 01/Abr/2026
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La recoleccién de datos de trafico en campo se encuentra finalizada al 100% en todos los frentes de
trabajo: Jerusalén (100%), Quipile (100%), Facatativa (100%), Supatd (100%), Choconta (100%) y
Villapinzén (100%).

PROCESAMIENTO CONTEOS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El procesamiento de la informacion obtenida en los conteos presenta un avance del 100% uniforme en
los tramos de Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon, permitiendo disponer de
la data depurada para los analisis de transito.

TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Las labores de levantamiento topogréfico en campo han alcanzado el 100% de ejecucion en la totalidad
de los corredores: Jerusalén (100%), Quipile (100%), Facatativa (100%), Supata (100%), Choconta
(100%) y Villapinzén (100%).

PROCESAMIENTO TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El procesamiento de carteras y generacion de nubes de puntos registra un cumplimiento del 100% en
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supatd, Choconta y, Villapinzéns.conselidando, la.base para los disefios
geométricos.

INFORME TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 017Abr/2026

La redaccion y entrega de los informes técnicos de topografia se encuentran al 100% de avance en
todos los tramos: Jerusalén (100%), Quipile (100%), Facatativad (100%), Supata (100%), Choconta
(100%) y Villapinzén (100%).

APIQUES PAVIMENTOS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Se ha completado la ejecucion fisica de los apiques al 100% en todos los sectores. Los avances por
tramo son: Jerusalén (100%), Quipile (100%), Facatativa (100%), Supata (100%), Choconta (100%) y
Villapinzén (100%).

ENSAYOS PAVIMENTOS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Los ensayos de laboratorio para la caracterizacién de los materiales de pavimento estan finalizados al
100% en los tramos de Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon.
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v

v

EXPLORACION PAVIMENTO EXISTENTE

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Esta labor registra un 100% de avance en Quipile, Facatativa, Choconta y Villapinzén. Para los tramos
de Jerusalén y Supatd, la actividad se marca como No Aplica (N/A).

ENSAYOS EXPLORACION PAVIMENTO EXISTENTE

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Se reporta un cumplimiento del 100% en los laboratorios de Quipile, Facatativa, Choconta y Villapinzén.
Al'igual que la exploracién fisica, no aplica (N/A) para Jerusalén y Supata.

PERFORACIONES MECANICAS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

La ejecucion de perforaciones mecanicas se encuentra al 100% en los seis tramos: Jerusalén (100%),
Quipile (100%), Facatativa (100%), Supaté (100%), Choconté (100%) y Villapinzén (100%).

ENSAYOS PERFORACIONES MECANICAS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El avance en laboratorios de suelos por perforacién mecanica es desigual: Jerusalén y Quipile estan al
100%, mientras que Supata registra un 20%. Los tramos de Facatativa, Choconta y Villapinzén no
reportan porcentaje de avance en esté item.

PERFORACIONES MANUALES

Fecha de corte: 01/Abr[2026

Actividad exclusiva del tramo Jerusalén, donde se ha completado el 100% de la meta (105 ml). En los
tramos de Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzén la actividad no aplica (N/A).

ENSAYOS PERFORACIONES MANUALES

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Los ensayos derivados de las perforaciones manuales en Jerusalén se encuentran al 100%. Para el
resto de los tramos (Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzén) la actividad figura como No
Aplica.

INSPECCION DE ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

La inspeccion técnica y visual de puentes y muros registra un cumplimiento del 100% en Jerusalén,
Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzén.

ENSAYQS DE ESTRUCTURAS
Fecha de corte: 01/Abr/2026
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v

Los ensayos especializados en estructuras presentan un 100% en Facatativa, Supata, Choconta y
Villapinzén; sin embargo, en Jerusalén y Quipile el avance es del 0%.

INVENTARIO OBRAS HIDRAULICAS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El censo y diagnostico de alcantarillas y obras de drenaje se ha finalizado al 100% en todos los tramos:
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Chocont y Villapinzén.

RECONOCIMIENTO AMBIENTAL

Fecha de corte: 01/Abr/2026

La fase inicial de reconocimiento ambiental en campo ha alcanzado el 100% de ejecucion en Jerusalén,
Quipile, Facatativa, Supata, Choconté y Villapinzén.

INVENTARIO FORESTAL

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El censo de especies y caracterizacion forestal se encuentra completado al 100% de forma uniforme
en Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Chocontd y Villapinzén.

RECOLECCION INFORMACIONSOCIAL

Fecha de corte: 01/Abr/2026

La toma de datos sociales con actoresiocales se reporta.al'100% de cumplimientoen los seis tramos:
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y.Villapinzon.

RECOLECCION INFORMACION PREDIAL

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Esta actividad presenta un avance parcial del 50% en todos los corredores viales: Jerusalén (50%),
Quipile (50%), Facatativa (50%), Supata (50%), Choconta (50%) y Villapinzén (50%).

ANALISIS INFORMACION TRANSITO

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El andlisis de la informacién de campo y proyecciones de transito estan terminados al 100% en
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon.

ELABORACION EJE DE DISENO

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El trazado del eje en planta presenta un avance consolidado del 90% en todos los tramos del proyecto:
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon.

ELABORACION DISENO GEOMETRICO
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Fecha de corte: 01/Abr/2026
La fase de disefio geométrico detallado se encuentra a mitad de ejecucidn con un 50% de avance en
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Chocont y Villapinzén.

ELABORACION INF GEOLOGIA

Fecha de corte: 01/Abr/2026

La redaccion de los informes de geologia registra un cumplimiento del 55% en la totalidad de los
sectores: Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzén.

ELABORACION INF PAVIMENTOS

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El desarrollo de los informes de pavimentos presenta un avance del 25% uniforme en los tramos de
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Chocont y Villapinzén.

ELABORACION INF TALUDES

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Esta actividad registra el menor avance en oficina, situandose en un 5% para todos los frentes:
Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconté y Villapinzén.

AVANCE INFORME HIDRAULICO

Fecha de corte: 01/Abr/2026

Se reporta un.progreso del.25% en Jerusalén, Quipile, Facatativa, Choconta y Villapinzén, mientras
que el tramo de Supata tiene un ligefo adelanto situandose en el 30%:.

AVANCE INFORME SOCIAL

Fecha de corte: 01/Abr/2026

El componente social registra un 78% de avance en Jerusalén, Facatativa, Supata, Choconta y
Villapinzén, destacandose el tramo de Quipile que presenta un 90% de ejecucién.

AVANCE INFORME AMBIENTAL

Fecha de corte: 01/Abr/2026

La redaccion de los informes de gestion ambiental se encuentra en un 55% de cumplimiento en los
tramos de Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon.

Programado financiero acumulado: 43,84%
Ejecutado financiero acumulado: 52,02%
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Programado fisico acumulado:
Ejecutado fisico acumulado:

54%
54%

Desviacion en

Presupuesto Total del Proyecto (BAC § 4.580.706.723,00 Seméforo O
Programado (PV) Ejecutado (EV) Desviacion (SV)
Inversion % Inversion % Inversion %
Acumulado Anterior §1.909.856.379,09 gt || S226686320184 03 || § 366,806.622,75 1% .
Durante ¢l Periodo §102.13064367 28 || S113009051 200 || §180048584 041% ds
Acumulado a|a Fecha § 201198702276 438% § 2.381.793.301,38 502 § 375.806.278,59

AVANCE FisICO
Programado Ejecutado Desviacion Semaforo
% fisico % fisico % fisico
Acumulado Anterior 52,00% 51,00% -1,00%
Durante el Periodo 2,00% 3,00% 1,00%
Acumulado a la Fecha 54,00% 54,00% 0,00%

Semana 22

Periodo: 02 al 08 de abril de 2026

COMPONENTE ADMINISTRATIVO

v" Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0396-26 del 06/Abr/2026 se hizo Entrega informe semanal
21 correspondiente al'periodo26/Mar/2026 al'01/Abr/2026, para su-revision'y aprobacion por parte

de la interventoria.

v Mediante comunicado via Email del 08/Abr/2026 se envi6 la Notificacién de visitas técnicas y
actividades de campo programadas para el Tramo de Jerusalén, para su revision y conocimiento a
la profesional de apoyo a la supervision del ICCU Daniela Acufia Socha.

v" Se llevo a cabo el Comité de seguimiento No. 17 al contrato de Consultoria No. ICCU-783-2025 y
al contrato de Interventoria No. ICCU-CTO-881-2025 el 08 de abril de 2026, contando con la
participacién de la profesional de apoyo a la supervision del ICCU Daniela Acufia Socha, la
Interventoria INGEOCIM S.A.S. y la consultoria CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17.

COMPONENTE TECNICO

v" X. AMBIENTAL: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0397-26 del 06/Abr/2026 se envié el
Alcance al oficio T-003-2025-194-OFC, Requerimiento entrega de informes parciales del
componente social del contrato N° ICCU-783-2025, para su revision y aprobacion por parte de la

interventoria.
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CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

v" VI. PAVIMENTOS: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0410-26 del 07/Abr/2026 se hizo

Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimentos — Tramo Quipile — Contrato
ICCU-783-2025, para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

ACTIVIDADES DE CAMPO

v

Mediante comunicado via Email del 06/Abr/2026 se remitieron las Actividades de campo para la
presente semana (06/04/2026 al 12/04/2026), para su revision por parte de la interventoria.

GEOLOGIA

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Esta actividad fundamental de reconocimiento de terreno reporta un cumplimiento total del 100%
en la totalidad de los tramos. En Jerusalén se cubrieron 12 km, en Quipile 5 km, en Facatativa 3
km, en Supata 2.1 km, en Choconta 4 km y en Villapinzon los 23.4 km correspondientes.

CONTEOS

Fecha de corte: 08/Abr/2026

La labor de campo destinada al conteo de trafico o elementos especificos se encuentra finalizada
al 100% en todos los frentes de trabajo, desde el tramo més corto en Supata hasta el mas extenso
en Villapinzén, cumpliendo condas metas establecidas para cada municipio.

PROCESAMIENTO CONTEOS

Fecha de/€orte:[08/Abr/2026

Una vez regopilada la informacion en campo, la fase /de oficina para el pracesamiento de dichos
conteos ha alcanzado un avance del 100% de forma uniforme para los tramos de Jerusalén,
Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon.

TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Los trabajos de levantamiento topografico, esenciales para la precision del proyecto, estan
ejecutados al 100% en cada uno de los seis sectores, habiendo completado la medicion fisica de
todos los kildmetros asignados en la tabla.

PROCESAMIENTO TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 08/Abr/2026

El componente técnico de procesamiento de datos topograficos, planos y modelos digitales reporta
un avance de cumplimiento del 100% en Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y
Villapinzon.
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CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

v

INFORME TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 08/Abr/2026

La consolidacion de los resultados topograficos en documentos técnicos formales se encuentra
finalizada al 100% en todos los municipios involucrados, sin presentar pendientes a la fecha.

APIQUES PAVIMENTOS

Fecha de corte: 08/Abr/2026

La ejecucion fisica de las excavaciones tipo apique para el estudio de suelos se reporta al 100%
en todos los frentes. Destaca Villapinzén con 90 apiques, seguido de Jerusalén con 49, Quipile con
21, Facatativa con 13, y Supata y Choconta con 9 cada uno.

ENSAYOS PAVIMENTOS

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Las pruebas de laboratorio realizadas sobre las muestras extraidas de los apiques presentan un
avance del 100% en todos los municipios. La tabla registra la culminacion de 95 ensayos en
Villapinzon y 49 en Jerusalén como los puntos de mayor volumen.

EXPLORACION PAVIMENTO EXISTENTE

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Esta actividad especifica registra un avanece. del.100%-en los,tramos.de Quipile.(5 de 5), Facatativa
(5 de 5), Choconta (4 de 4) y Villapinzén(13 de 13).-Para'los sectoreside Jerusalén y Supata, esta
labor se clasifica como.No. Aplica.(N/A).

ENSAYOS EXPLORACION PAVIMENTO EXISTENTE

Fecha de corte: 08/Abr/2026

En concordancia con la actividad anterior, los ensayos de laboratorio para la exploracion del
pavimento estan al 100% en Quipile, Facatativa, Choconta y Villapinzén, mientras que para
Jerusalén y Supata se mantiene como No Aplica (N/A).

PERFORACIONES MECANICAS

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Esta labor de perforacion profunda reporta un 100% de avance en todos los tramos. Se han
completado 230 ml en Jerusalén, 170 ml en Quipile, 70 ml en Facatativa, 200 ml en Supata, y en
Choconta se realizaron 50 ml iniciales mas 31 ml adicionales, mientras que en Villapinzén se
cumplieron 75 ml.

ENSAYOS PERFORACIONES MECANICAS
Fecha de corte: 08/Abr/2026
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CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

CUNDINAMARCA JINT 17

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

v

A diferencia de la perforacion fisica, los ensayos de laboratorio muestran variaciones: Jerusalén y
Quipile estan al 100%, el tramo de Supaté registra un 60%, y los tramos de Facatativa, Choconta
y Villapinzén se encuentran apenas en un 10% de ejecucion.

PERFORACIONES MANUALES

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Esta actividad es exclusiva para el tramo de Jerusalén, donde se ha completado el 100% de la
meta (105 ml). Para el resto de los tramos (Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon), la
actividad no fue programada y figura como No Aplica (N/A).

ENSAYOS PERFORACIONES MANUALES

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Los ensayos de laboratorio derivados de las perforaciones manuales solo aplican al tramo de
Jerusalén, reportando un avance del 100%. En el resto de los municipios del proyecto, esta
actividad figura como No Aplica (N/A).

INSPECCION DE ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 08/Abr/2026

La inspeccion técnica y el diagnostico visual de las estructuras existentes en cada corredor vial se
han completado satisfactoriamente al“1 00%, en.Jerusalén, Quipile; Facatativa,Supata, Choconta y
Villapinzon.

ENSAYQOS DE ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 08/Abr/2026

En este rubro, los tramos de Jerusalén, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon reportan un
cumplimiento del 100%. No obstante, el tramo de Quipile presenta un 0% de avance en estos
ensayos.

RECOLECCION MUESTRAS Y ENSAYOS PARA FUENTES DE MATERIALES

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Esta tarea de identificacion y validacion de canteras o fuentes de materiales presenta un progreso
parcial y totalmente uniforme del 50% en la totalidad de los seis tramos que conforman el proyecto.

INVENTARIO OBRAS HIDRAULICAS

Fecha de corte: 08/Abr/2026

El levantamiento y registro detallado de las alcantarillas, cunetas y deméas obras de drenaje se
reporta finalizado al 100% en todos los municipios evaluados en el listado.

RECONOCIMIENTO AMBIENTAL

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia

Pag.
27


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

fiConsorcio
’ ‘ Lc C—u INFORME MENSUAL 6 CUNDINAMARCA JINT 17

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Las labores iniciales de reconocimiento ambiental en el area de influencia del proyecto han sido
ejecutadas en su totalidad (100%) para los tramos de Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata,
Choconta y Villapinzén.

INVENTARIO FORESTAL

Fecha de corte: 08/Abr/2026

El avance relacionado con el censo de especies y caracterizacion forestal se encuentra en un nivel
consolidado del 80% de manera simétrica para cada uno de los seis tramos del proyecto.

RECOLECCION INFORMACION SOCIAL

Fecha de corte: 08/Abr/2026

El proceso de levantamiento de datos sociales con las comunidades locales se ha completado al
100% de manera uniforme en Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzon.

RECOLECCION INFORMACION PREDIAL

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Esta actividad, fundamental para la gestion de terrenos, muestra un avance parcial del 50% en
todos los tramos del proyectol(Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzén).

ANALISIS INFORMACION TRANSITO

Fecha de corte: 08/Abr/2026

La fase de analisis de los 'datos recolectades en 10s: conteos wehiculares/se reporta con un
cumplimiento total del"00% para la totalidad de los municipios analizados.

ELABORACION EJE DE DISENO

Fecha de corte: 08/Abr/2026

La definicion técnica del eje de disefio de la via presenta un avance significativo del 90% en todos
los frentes de trabajo, desde Jerusalén hasta Villapinzén.

ELABORACION DISENO GEOMETRICO

Fecha de corte: 08/Abr/2026

Los trabajos correspondientes al disefio geométrico detallado se encuentran actualmente al 50%
de su ejecucion total en cada uno de los seis tramos del proyecto.

ELABORACION INF GEOLOGIA

Fecha de corte: 08/Abr/2026

La redaccion del informe geoldgico registra un progreso del 80% en Jerusalén, Quipile y Supata.
Por su parte, en Facatativa, Choconta y Villapinzén el avance reportado es del 70%.
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(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

v" ELABORACION INF PAVIMENTOS
Fecha de corte: 08/Abr/2026
Esta actividad muestra una disparidad notable: el tramo de Quipile lidera con un 80%, Supata tiene
un 50%, mientras que Jerusalén, Facatativa, Choconta y Villapinzon se encuentran en una etapa
inicial con el 25% de avance.

v' ELABORACION INF TALUDES
Fecha de corte: 08/Abr/2026
Esta es la actividad con menor progreso en el listado de informes, registrando un avance incipiente
de apenas el 5% de forma uniforme en Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y
Villapinzon.

v" AVANCE INFORME HIDRAULICO
Fecha de corte: 08/Abr/2026
Se reporta un cumplimiento del 35% para los tramos de Jerusalén, Quipile, Supata y Villapinzon.
En contraste, los sectores de Facatativé y Choconta presentan un avance menor del 25%.

v" AVANCE INFORME SOCIAL
Fecha de corte: 08/Abr/2026
La elaboracion y redaccion de los‘componentes sociales delinforme.final presenta un alto nivel de
cumplimiento, reportando un 90%, de.avance en latotalidad de los tramos del proyecto.

v" AVANCE INFORME AMBIENTAL
Fecha de corte: 08/Abr/2026
Finalmente, la consolidacion de la informacién ambiental en el informe correspondiente registra un
progreso del 55% para los seis municipios analizados en la tabla de actividades.

Programado financiero acumulado: 46,03%
Ejecutado financiero acumulado: 55,00%

Presupuesto Total del Proyecto (BAC $ 4.589.706.723,00 Semaforo m
Programado (PV) Ejecutado (EV) Desviacion (SV)
Inversion % Inversion % Inversion % o,
Acumulado Anterior $2.011.987.022,76 43,84% $2.387.793.301,35 52,02% $375.806.278,59 8,199 (I Desvaconen
Durante el Periodo $ 100.504.160,66 219% || §136694.36331 298% || ~ §36.190.202,65 0,79% das
loalaFecha § 2412.491.183,42 46,03% § 2524 487.664,66 55,00% § 41199648124

Programado fisico acumulado:  56%
Ejecutado fisico acumulado: 57%
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CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

AVANCE FisIcO
Programado Ejecutado Desviacion Semaforo
% fisico % fisico % fisico
Acumulado Anterior 54,00% 54,00% 0,00%
Durante el Periodo 2,00% 3,00% 1,00%
Acumulado a la Fecha 56,00% 57,00% 00%

Semana 23

Periodo: 09 al 15 de abril de 2026

COMPONENTE ADMINISTRATIVO

v

Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0431-26 del 09/Abr/2026 se dio Respuesta a comunicado
T-003-2025-193-0OFC, observaciones Anticipo No. 1 y Remision Version 3 — Contrato ICCU-783-
2025, para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0448-26 del 13/Abr/2026 se hizo Entrega informe semanal
22 correspondiente al periodo 02/Abr/2026 al 08/Abr/2026, para su revision y aprobacidn por parte
de la interventoria.

Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0458-26 del 14/Abr/2026 se hizo*Entrega Informe Mensual
No. 05. Periodo: 01 de marzo de'2026 al 31 de marze.de 2026, para Suirevision y aprobacion por
parte de la interventoria.

Mediante/€ormunicadorvialEmail del 14/Abr2026 se'envio el Actaide ‘Comité derSeguimiento No. 9
realizada el dia/3 de febrero'de 2026 entre |a“Entidad,-el consultor y la interventoria, firmada por
los profesionales de la consultoria, para su revision por parte de la interventoria.

Mediante comunicado via Email del 14/Abr/2026 se envio el Acta de Comité de Seguimiento No.
11 y No. 15 en la cual participaron la consultoria, la interventoria y la entidad, firmada por los
profesionales de la consultoria, para su revision por parte de la interventoria.

Mediante comunicado T-003-2025-196-OFC del 10/Abr/2026 se recibid la Respuesta al
comunicado CCJINT17-0783- 0396-26 — Informe Semanal No. 21- Aceptacién condicionada, por
parte de la interventoria.

Mediante comunicado via Email del 13/Abr/2026 se recibio la solicitud de un link donde se
encuentre de cada uno de los tramos toda la informacién relacionada a los Estudios y Disefios de
Regalias, esto con el fin de tener un solo link de acceso por la supervision donde se pueda revisar
de la informacién entregada de cada volumen con sus entregables, por parte de la profesional de
apoyo a la supervision del ICCU Daniela Acufia Socha.

Mediante comunicado via email del 14/Abr/2026 se recibié el Acta de Comité No. 13, por parte de
la interventoria, corregida haciendo inclusion en la misma del consultor, para su respectiva revision
y firma.

Mediante comunicado via Email del 14/Abr/2026 se recibi6 la Solicitud de diligenciamiento de
formato para Actas de Pago, por parte de la profesional de apoyo a la supervision del ICCU Daniela
Acufia Socha.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

v' Mediante comunicado T-003-2025-201-OFC del 15/Abr/2026 se recibio la Respuesta al

comunicado CCJINT17-0783- 0448-26- Informe Semanal No. 22- Aceptacién condicionada, por
parte de la interventoria.

COMPONENTE TECNICO

v |Il. GEOLOGIA: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0441-26 del 10/Abr/2026 se hizo Entrega

de informe Volumen Il Estudio de Geologia para Ingenieria — Tramo 2. Via desde el casco urbano
de Jerusalén al cruce de la via Ruta 45 (Contrato ICCU-783-2025), para su revision y aprobacion
por parte de la interventoria.

lll. GEOLOGIA: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0442-26 del 10/Abr/2026 se envi6 el
ALCANCE: Entrega de mapas de pendientes Volumen lll Geologia— Contrato ICCU-783-2025, para
su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

IIl. GEOLOGIA: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0451-26 del 13/Abr/2026 se hizo Entrega
de informe Volumen lIl Estudio de Geologia para Ingenieria — Tramo 5. Via Que Conecta El Cruce
Con El Corredor Bogotd — Fontibon - Facatativa - Los Alpes, Sector La Virgen, Hasta La Via
Facatativa - El Rosal (Contrato ICCU-783-2025), para su revision y aprobacién por parte de la
interventoria.

l. TOPOGRAFIA: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0460-26 del 14/Abr/2026 se dio
Respuesta a comunicacion T-003-2025-163-OFC - Entrega de Informe de Topografia actualizado
— Tramo 5 Via que conecta el cruceneon el corredor Bogota — Fontibon= Facatativa - Los Alpes,
sector La Virgen, hasta la via Facatativa - El Rosal,‘para su revision y aprobacion por parte de la
interventoria.

ACTIVIDADES DE CAMPO

Mediante comunicado via Email del 13/Abr/2026 se remitieron las Actividades de campo para la
presente semana (13/04/2026 al 19/04/2026), para su revision por parte de la interventoria.
Mediante comunicado via Email del 13/Abr/2026 se remitieron las Actividades ejecutadas a fecha
de corte 08/Abr/2026, para su revision por parte de la interventoria.

GEOLOGIA

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Se reporta un cumplimiento total del 100% en los seis tramos (Jerusalén, Quipile, Facatativa,
Supata, Choconta y Villapinzdn), completando la totalidad de los kilémetros proyectados segun el
cronograma.

CONTEOS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

La actividad de conteos vehiculares ha finalizado exitosamente en todos los sectores, alcanzando
el 100% de ejecucion sobre las distancias establecidas para cada municipio.
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PROCESAMIENTO CONTEOS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El procesamiento de los datos recolectados en campo se encuentra totalmente terminado (100%)
en todos los municipios que integran el proyecto, permitiendo avanzar a las fases de anélisis.

TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Las labores de levantamiento topogréafico han concluido satisfactoriamente, registrando un avance
del 100% de la meta fisica en los seis tramos evaluados.

PROCESAMIENTO TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El procesamiento de la informacion técnica topografica se encuentra al dia, con un reporte de
ejecucion del 100% para la totalidad de los frentes de trabajo.

INFORME TOPOGRAFIA

Fecha de corte: 15/Abr/2026

La entrega y consolidacion de los informes topograficos definitivos ha alcanzado el 100% de
avance, cerrando administrativamente esta.laborendodos los municipios:

APIQUES.PAVIMENTOS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Se ha completado latotalidad de los apiques programados (100%) en todos los tramos, destacando
la ejecucion fisica de 90 apiques en Villapinzon y 49 en Jerusalén.

ENSAYOS PAVIMENTOS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Los ensayos de laboratorio asociados a los apiques se encuentran finalizados al 100% en todos
los sectores, cumpliendo rigurosamente con el protocolo técnico requerido.

EXPLORACION PAVIMENTO EXISTENTE

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Esta actividad presenta un avance del 100% en Quipile, Facatativd, Choconta y Villapinzén; es
importante notar que esta labor no aplica (N/A) para los tramos de Jerusalén y Supata.

ENSAYOS EXPLORACION PAVIMENTO EXISTENTE
Fecha de corte: 15/Abr/2026
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Al igual que la exploracién fisica, los ensayos de laboratorio correspondientes registran un 100%
de ejecucion donde aplica, estando ausentes por disefio en Jerusalén y Supata.

PERFORACIONES MECANICAS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Se ha alcanzado la meta fisica de perforacion en todos los tramos (100%), completando metrajes
significativos como los 230 ml en Jerusalén y los 200 ml en Supatd, con cruces técnicos especificos
en Facatativa y Choconta.

ENSAYOS PERFORACIONES MECANICAS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Esta actividad muestra un avance heterogéneo: se reporta un 100% en Jerusalén y Quipile, un
70% en Supatd, un 50% en Facatativa y Choconta, y un 40% en Villapinzon.

PERFORACIONES MANUALES

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Esta labor se ejecutd exclusivamente en el tramo de Jerusalén, donde se reporta un cumplimiento
total del 100% con 105 ml; para el resto de los tramos, esta actividad no es aplicable.

ENSAYOS PERFORACIONES MANUALES

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Aligual que la perforacion fisica, los ensayos de.laboratorio para este,item se completaron al 100%
unicamente en el sector de Jerusalén, 'segun le‘previsto.

INSPECCION DE ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Se ha realizado la inspeccién técnica detallada de las estructuras existentes en la totalidad de los
tramos, reportando un avance consolidado del 100%.

ENSAYOS DE ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Los ensayos técnicos derivados de las inspecciones de estructuras se encuentran finalizados al
100% en todos los municipios del area de influencia del proyecto.

RECOLECCION MUESTRAS Y ENSAYOS PARA FUENTES DE MATERIALES

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Esta actividad presenta un avance uniforme y parcial del 70% en todos los tramos del proyecto,
encontrandose aun en fase de ejecucion de laboratorio.
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v

INVENTARIO OBRAS HIDRAULICAS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El levantamiento y registro de las obras hidraulicas existentes ha concluido satisfactoriamente con
un 100% de ejecucion en todos los sectores evaluados.

RECONOCIMIENTO AMBIENTAL

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Las labores de campo iniciales para el componente ambiental se han ejecutado en su totalidad,
registrando un 100% de avance general para la linea base.

INVENTARIO FORESTAL

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El registro y caracterizacion de la flora presenta un avance significativo y constante del 80% en los
seis tramos del proyecto.

RECOLECCION INFORMACION SOCIAL

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El levantamiento de informacién primaria y el contacto con las comunidades ha finalizado
exitosamente al 100% en todes,los municipios involucrados.

RECOLECCION INFORMACION PREDIAL

Fecha de corte: . 15/Abr/2026

Esta actividad se encuentra a mitad de/camine; reportando un avance parcial iy uniforme del 50%
en todos los tramos del proyecto.

ANALISIS INFORMACION TRANSITO

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El estudio y andlisis técnico de la informacion recolectada sobre el flujo vehicular se encuentra
totalmente terminado (100%) en todo el proyecto.

ELABORACION EJE DE DISENO

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El disefio del eje vial presenta un alto nivel de madurez, con un 90% de avance reportado de
manera uniforme en la totalidad de los frentes.

ELABORACION DISENO GEOMETRICO

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El desarrollo técnico de la geometria vial se encuentra en una fase intermedia, registrando un 50%
de avance constante en todos los tramos del proyecto.
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ELABORACION INF GEOLOGIA

Fecha de corte: 15/Abr/2026

La redaccion y consolidacion de los informes geoldgicos muestra un progreso sélido y uniforme del
80% para cada uno de los municipios.

ELABORACION INF FUNDACIONES

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Existe disparidad en esta actividad: lidera Quipile con un 70%, seguido de Supatd con 50%,
mientras que Jerusalén, Facatativa, Choconta y Villapinzén oscilan entre el 10% y 20%.

ELABORACION INF TALUDES

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El avance es notablemente mayor en Quipile (60%) y Supata (40%); en contraste, los tramos de
Jerusalén, Facatativa, Chocontd y Villapinzén reportan apenas un 10%.

ELABORACION INF PAVIMENTOS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Quipile y Supata lideran con 80% y 70% respectivamente; Jerusalén se encuentra al 50%, mientras
que el resto de los tramos reportan un*25%,de,avance:

AVANCE INFORME, HIDRAULICO

Fecha de corte: 15/Abr/2026

La documentacion tecnica del componente hidraulico presenta un“progreso inicial y uniforme del
35% en todos los sectores del proyecto.

AVANCE INFORME ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 15/Abr/2026

Es la actividad con menor progreso global, reportando solo un 5% en Jerusalén y Supata, y un 0%
de avance en Quipile, Facatativa, Choconta y Villapinzon.

AVANCE INFORME SOCIAL

Fecha de corte: 15/Abr/2026

El componente de documentacion y gestion social registra un excelente ritmo con un 90% de
avance generalizado en todos los tramos.

AVANCE INFORME AMBIENTAL
Fecha de corte: 15/Abr/2026
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La consolidacién de los informes ambientales se encuentra en etapa avanzada, reportando un
cumplimiento del 65% en la totalidad de los municipios.

Programado financiero acumulado: 49,93%
Ejecutado financiero acumulado: 57,54%

Presupuesto Total del Proyecto (BAC $ 4589.706.723,00 Semaforo
Programado (PV) Ejecutado (EV) Desviacion (SV)
Inversion % Inversion % Inversion % —
Acumulado Anierior $2.112491.183.42 4603% || $2524.487.66466 500% || $411.996.481,24 gg%, || Deswiacnen
Durante el Periodo $179.210.993,36 3.90% $116.393.107,90 2,54% -§62.817.885,46 1,37% dias
Acumulado a la Fecha §2.291.702.176,78 a993% || 264088077256 5756% |[ §349.47859578

Programado fisico acumulado:  59%

Ejecutado fisico acumulado: 60%
AVANCE FisICO
| |
Programado Ejecutado Desviacion Semaforo
% fisico % fisico % fisico
Acumulado Anterior 56,00% 57,00% 1,00%
Durante el Periodo 3,00% 3,00% 0,00%
Acumulado a la Fecha 59,00% 60,00% 00%

Semana 24

Periodo: 16 al 22 de abril de 2026

COMPONENTE ADMINISTRATIVO

v Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0477-26 del 09/Abr/2026 se dio Respuesta a comunicado
T-003-2025-193-0OFC, observaciones Anticipo No. 1 y Remisién Version 3 — Contrato ICCU-783-
2025, para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

v Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0501-26 del 22/Abr/2026 se envié Notificacién Cambio de
Profesional Especialista en Seguridad Vial - Contrato ICCU-783-2025, para su revision y
aprobacion por parte de la interventoria.

v Mediante comunicado via Email del 20/Abr/2026 se envio respuesta a la solicitud de un link donde
se encuentre de cada uno de los tramos toda la informacion relacionada a los Estudios y Disefios
de Regalias, esto con el fin de tener un solo link de acceso por la supervision donde se pueda
revisar de la informacion entregada de cada volumen con sus entregables, dirigido a la profesional
de apoyo a la supervision del ICCU Daniela Acufia Socha.
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v

Mediante comunicado T-003-2025-202-OFC del 17/Abr/2026 se recibié la Solicitud de justificacion
de atrasos y plan de contingencia — Volumenes de estudio por corredor vial, por parte de la
interventoria.

Mediante comunicado T-003-2025-203-OFC del 17/Abr/2026 se recibié la Respuesta a
comunicado CCJINT17-0783- 0458-26 Entrega Informe Mensual No. 05. Periodo: 01 de marzo de
2026 al 31 de marzo de 2026. - Observaciones, por parte de la interventoria.

Se llevo a cabo el Comité de seguimiento No. 19 al contrato de Consultoria No. ICCU-783-2025 y
al contrato de Interventoria No. ICCU-CTO-881-2025 el 21 de abril de 2026, contando con la
participacién de la profesional de apoyo a la supervision del ICCU Daniela Acufia Socha, la
Interventoria INGEOCIM S.A.S. y la consultoria CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17.
Mediante comunicado T-003-2025-206-OFC del 21/Abr/2026 se recibi6 la Respuesta al
comunicado CCJINT17-0783- 0477-26— Informe Semanal No. 23- Aceptacion condicionada, por
parte de la interventoria.

Se recibio la invitacién a la Mesa de trabajo revision Estudios y disefios contrato No. ICCU-783-
2025 el 21 de abril de 2026, por parte de la interventoria.

Mediante comunicado T-003-2025-208-OFC del 21/Abr/2026 se recibié copia del Informe de
inversion y buen manejo del anticipo - Contrato de consultoria No. ICCU-783-2025 enviado a la
supervision ICCU, por parte de la interventoria.

Mediante comunicado via Email del 22/Abr/2026 se recibi6 el link donde se encuentran las Vallas
informativas de los Estudios y [Disefios=para«los tramites correspondientes, por parte de la
profesional de apoyo a la supervision‘dellCCU Daniela’Acuna Sochas

COMPONENTE TECNICO

v

IIl. GEOLOGIA: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0482-26 del 17/Abr/2026 se hizo Entrega
de informe Volumen Ill Estudio de Geologia para Ingenieria — Tramo 4. Via Desde El Casco Urbano
De Chocontd Al Casco Urbano De Cucunuba (Contrato ICCU-783-2025), para su revision y
aprobacion por parte de la interventoria.

VI. PAVIMENTOS: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0499-26 del 21/Abr/2026 se hizo
Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimentos — Tramo Supata — Contrato
ICCU-783-2025, para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

IV. FUNDACIONES: Mediante comunicado via Email del 16/Abr/2026 se envi6 la Remisién de
informacion: Abacos de calculo cimentaciones profundas - Puentes Jerusalén - ICCU-783-2025,
para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

VI. PAVIMENTOS: Mediante comunicado T-003-2025-204-OFC del 17/Abr/2026 se recibio la
Respuesta al comunicado CCJINT17-0783- 0410-26 - Entrega Informe Técnico: Estudio
Geotécnico y Disefio de Pavimentos — Tramo Quipile — Contrato ICCU-783-2025. — Observaciones,
por parte de la interventoria.
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ACTIVIDADES DE CAMPO

v

v

Mediante comunicado via Email del 20/Abr/2026 se remitieron las Actividades de campo para la
presente semana (20/04/2026 al 26/04/2026), para su revision por parte de la interventoria.
Mediante comunicado via Email del 17/Abr/2026 se remitieron las Actividades ejecutadas a fecha
de corte 15/Abr/2026, para su revision por parte de la interventoria.

Mediciones FWD y GPR: Durante los dias 18 y 19 de abril de 2026, se ejecutaron jornadas de
auscultacién técnica mediante deflectometria de impacto (FWD) y radar de penetracion de tierra
(GPR) en diversos municipios de Cundinamarca. Las actividades permitieron completar mediciones
de GPR en 2,990 m en Villapinzén, 605 m en Choconta, 1,000 m en Facatativa y un total de 3,981
m en Quipile entre tramos rehabilitados y de mejoramiento. En cuanto a FWD, se cubrieron los
tramos rehabilitados de Villapinzén (2,990 m), Choconta (605 m) y Facatativa (1,000 m). No
obstante, se presentaron restricciones operativas en zonas de mejoramiento con superficie en
afirmado, donde el uso del GPR fue inviable por riesgo de dafios al equipo, y en sectores de Quipile
donde el mal estado de la via impidié el acceso del vehiculo de deflectometria.

DEFLECTOMETRIAS

Fecha de corte: 22/Abr/2026

El avance es dispar debido aicondiciones técnicas y de acceso. Facatativa (1 km), Choconta (0.6
km) y Villapinzon (3 km) registraniun 100%.de,ejecucién. En,Quipile.no se pudo realizar por el mal
estado de la via de acceso, mientrasque.en Jerusaleny Supata la‘actividad,no aplica (N/A).

GEORRADAR

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Esta actividad presenta restricciones importantes por el tipo de via. En Facatativa se alcanzé un
34% (1 km), seguido de Quipile con 20% (1 km), Choconta con 15% (1 km) y Villapinzén con 13%
(3 km). En Jerusalén y Supaté se reporta que no es posible realizarla en vias en afirmado.

ENSAYOS PERFORACIONES MECANICAS

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Es una de las actividades con mayor progreso. Jerusalén y Quipile han alcanzado el 100%. Supata
registra un 80%, Choconta un 75%, y finalmente Facatativa junto con Villapinzon se encuentran en
un 70%.

LINEAS SISMICAS

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Esta actividad se encuentra totalmente estancada en los seis tramos, reportando un 0% de avance
general. Las longitudes pendientes varian desde los 2.1 km en Supata hasta los 23.4 km en
Villapinzon.
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CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

RECOLECCION DE MUESTRAS Y ENSAYOS PARA FUENTES DE MATERIALES

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Presenta un avance uniforme y consolidado del 80% en todos los tramos (Jerusalén, Quipile,
Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzdn), cubriendo la totalidad de los kilometros proyectados
en cada zona.

INVENTARIO FORESTAL

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Al igual que la recoleccion de materiales, esta actividad mantiene un progreso constante del 80%
en la totalidad de los tramos evaluados, independientemente de la extension kilométrica de cada
uno.

RECOLECCION DE INFORMACION PREDIAL

Fecha de corte: 22/Abr/2026

El avance varia segun el tramo. Jerusalén y Choconta lideran con un 70%. El resto de los tramos
(Quipile, Facatativa, Supatd y Villapinzén) presentan un avance uniforme del 50%.

ELABORACION EJE DE DISENO

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Esta actividad de gabinete muestra.un progreso muy.alto,y uniformey alcanzando el 90% en los
seis tramos analizados,.cubriendo desde los 2.1 km.de Supata hastalos 23.4 km de Villapinzon.

ELABORACION DISENO GEOMETRICO

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Se registra un avance solido y generalizado del 80% en todos los municipios (Jerusalén, Quipile,
Facatativd, Supatd, Choconté y Villapinzon), manteniendo la consistencia en el desarrollo del
proyecto.

ELABORACION INFORME GEOLOGIA

Fecha de corte: 22/Abr/2026

El progreso es del 90% en casi todos los tramos (Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supata y
Chocontd), a excepcidn de Villapinzén, que se encuentra ligeramente rezagado con un 80%.

ELABORACION INFORME FUNDACIONES

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Muestra una variabilidad considerable. Quipile lidera con un 70%, seguido de Jerusalén con 50%
y Supaté con 45%. Los tramos de Facatativa, Chocontéa y Villapinzén tienen el avance mas bajo
con solo un 15%.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Programado financiero acumulado:
Ejecutado financiero acumulado:

ELABORACION INFORME TALUDES

Fecha de corte: 22/Abr/2026

El avance es mayor en Quipile y Supata con un 45%. En contraste, los tramos de Jerusalén,
Facatativa, Choconta y Villapinzén reportan apenas un 15% de ejecucion.

ELABORACION INFORME PAVIMENTOS

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Quipile y Supata encabezan el avance con un 80%, seguidos de Jerusalén con 70% y Choconta
con 60%. Los niveles mas bajos se encuentran en Facatativa y Villapinzén, ambos con un 50%.

AVANCE INFORME HIDRAULICO

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Quipile destaca con un 70% de avance. El resto de los tramos (Jerusalén, Facatativa, Supats,
Choconta y Villapinzon) se mantienen en un nivel de progreso intermedio del 35%.

AVANCE INFORME ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Es la actividad con menor progreso general. Jerusalén y Supatéd apenas registran un 5%. En los
tramos de Quipile, Facatativa, Choconta y.Villapinzons€l avance.€saulo0%)s

AVANCE INFORME, SOCIAL

Fecha de corte: 22/Abr/2026

Esta es una de'las areas mas gestionadas, con"un avance uniforme del 90% en todos los tramos
evaluados, demostrando una ejecucién casi completa en la recoleccion y procesamiento de
informacién social.

AVANCE INFORME AMBIENTAL

Fecha de corte: 22/Abr/2026

La actividad ambiental presenta un desarrollo moderado y totalmente uniforme, situandose en un
65% de avance para cada uno de los seis tramos del proyecto.

54,59%
62,39%

Presupuesto Total del Proyecto (BAC) $ 4.589.706.723,00 "~ Seméaforo |
Programado (PV) Ejecutado (EV) Desviacion (SV) m
Inversion % Inversion % Inversion % —
Acumulado Anterior $2.291.702.176,78 49,93% 57,54% 78.595,78 7,61% DeSVIE‘C'ON en
Durante el Periodo $213.652522,36 4,66% 4,85% 0,19% ges
do ala Fecha $2:505.354.699, 14 54,59% 62,39%
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CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

Programado fisico acumulado:  62%
Ejecutado fisico acumulado: 64%

AVANCE FisICO

Programado Ejecutado Desviacion Semaforo

% fisico % fisico % fisico

Acumulado Anterior 59,00% 60,00% 1,00%
Durante el Periodo 3,00% 4,00% 1,00%

Acumulado a la Fecha 62,00% 64,00%

Semanal 25

Periodo: 23 al 30 de abril de 2026

COMPONENTE ADMINISTRATIVO

v

Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0510-26 del 24/Abr/2026 se hizo Entrega de relacion y
soportes - Desembolso 3 del Anticipo - Contrato ICCU-783-2025, para su revision y aprobacion por
parte de la interventoria.

Mediante comunicado CCJINT17-07883-0515-26 del24/Abr/2026 se.hizo Entrega informe semanal
24 correspondiente al periodo 16/Abr/2026.al 22/Abr/2026, para su revision,y aprobacion por parte
de la interventoria.

Mediante comtnicado CCJINT17-0783-0517-26 del 27/Abr/2026 se dio Respuesta al Oficio T-003-
2025-202-OFC - Solicitud de justificacion de atrasos y plan de contingencia — Volumenes de
estudio por corredor vial, Contrato de Consultoria No. ICCU-783-2025, para su revision y
aprobacion por parte de la interventoria.

Mediante comunicado T-003-2025-209-OFC del 23/Abr/2026 se recibié Respuesta al comunicado
CCJINT17-0783- 0501-26— Notificacion Cambio de Profesional Especialista en Seguridad Vial -
Contrato ICCU-783-2025, por parte de la interventoria.

Mediante comunicado T-003-2025-210-OFC del 27/Abr/2026 se recibié Respuesta al comunicado
CCJINT17-0783- 0510-26 - Entrega de relacion y soportes - Desembolso 3 del Anticipo - Contrato
ICCU-783-2025- Observaciones, por parte de la interventoria.

Mediante comunicado T-003-2025-215-OFC del 27/Abr/2026 se recibié Respuesta al comunicado
CCJINT17-0783- 0515-26— Informe Semanal No. 24- Aceptacién condicionada, por parte de la
interventoria.

Mediante comunicado via email del 27/Abr/2026 se recibio la Solicitud al Desglose Formulario de
Insumos, por parte de la profesional de apoyo a la supervision del ICCU Daniela Acufia Socha.
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v

Mediante comunicado via email del 28/Abr/2026 se dio respuesta a la Solicitud al Desglose
Formulario de Insumos, dirigido a la profesional de apoyo a la supervisién del ICCU Daniela Acufia
Socha.

COMPONENTE TECNICO

v

IV. FUNDACIONES: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0507-26 del 23/Abr/2026 se hizo
Entrega de Remision de Informe de Estudio de Fundaciones — Sector Tabacal - Quipile — Contrato
ICCU-783-2025, para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

VIIl. HIDRAULICA: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0511-26 del 24/Abr/2026 se hizo
Entrega de Informe de Hidrologia, Hidraulica y Socavacién — Tramo Quipile - Contrato ICCU-783-
2025, para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

VI. PAVIMENTOS: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0520-26 del 27/Abr/2026 se hizo
Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimentos — Tramo Jerusalén —
Contrato ICCU-783-2025, para su revision y aprobacion por parte de la interventoria.

. TRANSITO: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0541-26 del 29/Abr/2026 se hizo Entrega de
Informes de Transito Ajustados (6 Tramos) - Contrato de Consultoria No. ICCU-783-2025, para su
revision y aprobacion por parte de la interventoria.

IIl. GEOLOGIA: Mediante comunicado CCJINT17-0783- 0545-26 del 29/Abr/2026 se hizo Entrega
de informe Volumen |ll Estudio de/Geologia.paradngenieria=,Tramo.1:Via Desde El Casco Urbano
De Lenguazaque Al Casco Urbane,De Villapinzon (Contrate ICCU-783:2025), para su revision y
aprobacion.por parte de la interventoria,

VI. PAVIMENTOS: Mediante comunicado T<003-2025-212-OFC del 27/Abr/2026 se recibi6
Respuesta™ al" comunicado CCJINT17-0783- "0499-26" —Entrega" Informe Técnico: Estudio
Geotécnico y Disefio de Pavimentos — Tramo Supata — Contrato ICCU-783-2025. Observaciones,
por parte de la interventoria.

VI. PAVIMENTOS: Mediante comunicado T-003-2025-214-OFC del 27/Abr/2026 se recibi6 Alcance
al comunicado T-003-2025-204-OFC - Respuesta al comunicado CCJINT17-0783- 0410-26 -
Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimentos — Tramo Quipile — Contrato
ICCU-783-2025. — Observaciones, por parte de la interventoria.

ACTIVIDADES DE CAMPO

v

v

Mediante comunicado via Email del 29/Abr/2026 se remitié el Reporte Semanal de Actividades —
Contrato ICCU-783-2025 (Semana del 27 de abril al 03 de mayo de 2026), para su revision por
parte de la interventoria.

Mediante comunicado via Email del 24/Abr/2026 se remitieron las Actividades ejecutadas a fecha
de corte 22/Abr/2026, para su revision por parte de la interventoria.
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v

DEFLECTOMETRIAS

Fecha de corte: 29/Abr/2026

En el tramo de Facatativa se registra un 100% de avance (1 km), al igual que en Choconta (100%
en 0,6 km) y Villapinzén (100% en 3 km). En Jerusalén y Supaté la actividad es N/A, mientras que
en Quipile no se pudo realizar por el estado de la via.

GEORRADAR

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Se reporta un 20% en Quipile (1 km), un 34% en Facatativa (1 km), un 15% en Choconta (1 km) y
un 13% en Villapinzén (3 km). En Jerusalén y Supata no se puede realizar por ser vias en afirmado.

ENSAYOS PERFORACIONES MECANICAS

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Esta actividad alcanzo el 100% en Jerusalén y Quipile. En Supaté presenta un 80%, mientras que
en Facatativa, Choconta y Villapinzon tiene un 75% de avance.

LINEAS SISMICAS

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Se registra un 0% de avance en todoslos.tramos: Jerusalén,(12.km)xQuipile«5 km), Facatativa (3
km), Supata (2,1 km), Choconta (4:km) y.\Villapinzon,(23,4.km).

RECOLECCION MUESTRAS Y ENSAYQS PARA FUENTES DE MATERIALES

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Muestra un avance uniforme del 80% en todos los tramos, cubriendo desde los 12 km de Jerusalén
hasta los 23,4 km de Villapinzén.

INVENTARIO FORESTAL

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Al igual que la recoleccién de muestras, esta actividad tiene un 80% de ejecucién en Jerusalén,
Quipile, Facatativa, Supata, Choconta y Villapinzén.

RECOLECCION INFORMACION PREDIAL

Fecha de corte: 29/Abr/2026

El porcentaje de avance es del 70% para todos los tramos del proyecto, incluyendo los sectores de
mayor extension como Villapinzén y Choconta.

ELABORACION EJE DE DISENO
Fecha de corte: 29/Abr/2026
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Esta labor presenta un avance del 90% en todos los tramos (Jerusalén, Quipile, Facatativa, Supats,
Choconta y Villapinzén).

ELABORACION DISENO GEOMETRICO

Fecha de corte: 29/Abr/2026

El disefio geométrico se encuentra al 80% de avance en la totalidad de los tramos reportados en
la tabla.

ELABORACION INF GEOLOGIA
Fecha de corte: 29/Abr/2026
Se reporta un progreso del 90% en los informes de geologia para todos los tramos del proyecto.

ELABORACION INF FUNDACIONES

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Los avances varian por tramo: Jerusalén tiene un 50%, Quipile y Supata un 70%, mientras que
Facatativa, Choconta y Villapinzén registran un 30%.

ELABORACION INF TALUDES

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Quipile registra un 70% y Supata un 55%. Los, tramos.de Jerusalén; Facatativd, Choconta y
Villapinzén reportan un 30% de avance.

ELABORACION INF PAVIMENTOS

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Jerusalén, Quipile, Supata y Choconta tienen un 80% de avance. Facatativa reporta un 70% y
Villapinzon un 70%.

AVANCE INFORME HIDRAULICO

Fecha de corte: 29/Abr/2026

El avance es del 40% en Jerusalén, Facatativa, Choconta y Villapinzén. Quipile reporta un 70% y
Supata un 50%.

AVANCE INFORME ESTRUCTURAS

Fecha de corte: 29/Abr/2026

Se registra un avance minimo del 5% en Jerusalén y Supata, mientras que en los demas tramos
(Quipile, Facatativa, Choconta y Villapinzén) es del 0%.

AVANCE INFORME SOCIAL
Fecha de corte: 29/Abr/2026
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Esta actividad mantiene un avance constante y alto del 90% en todos los tramos del proyecto.

v" AVANCE INFORME AMBIENTAL

Fecha de corte: 29/Abr/2026
El informe ambiental presenta un cumplimiento del 70% en los seis tramos evaluados en el

documento.
Programado financiero acumulado: 59,70%
Ejecutado financiero acumulado: 65,64%
Presupuesto Total del Proyecto (BAC § 4.589.706.723,00 Semaforo
Programado (PV) Ejecutado (EV) Desviacion (SV)

Inversion % Inversion % Inversion % m—
Acumulado Anterior $ 2.505.354.699,14 5450% || $286348160968 6239% | $358.126.910,52 Tk, [fl DSE1E
Durante el Periodo $234.506.744,78 511% | §149.130.167,72 3,25% - 85.376.577,06 -1,86% dias

Acumulado a la Fecha §2.739.861.443,92 5970% || S301261177T38 6564% ([ §272750.33346

Programado fisico acumulado:
Ejecutado fisico acumulado:

65%
67%

I AVANCE FisICO I

Acumulado Anterior
Durante el Periodo
Acumulado ajaFecha

ProgramﬂI Ejecutado Desviacion Semaforo
% fsico. || Y% fsico % fsioo
62,00% | 64,00% 0 72,00%
3,00%: 3,00% 0,00%
5, 00%

67,

5.3.2 Resumen Componentes

De acuerdo con las actividades programadasy ejecutadas durante el sexto mes de gestion (Abril 2026)
bajo el Contrato ICCU 783 de 2025, a continuacion, se presenta el consolidado de las metodologias
desarrolladas y aprobadas para cada componente técnico.

METODOLOGIAS

VOLUMEN I. ESTUDIO DE TRANSPORTE

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES A DESARROLLAR

Con el propésito de lograr una ejecucion eficiente en la cuantificacion de la demanda vehicular, el andlisis de
capacidad y la determinacion del nivel de servicio, a continuacion, se describen las principales etapas

metodoldgicas a desarrollar:
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Recopilacion y analisis de la informacion secundaria

Esta etapa inicial tiene como objetivo fundamental la estructuracién del marco contextual del proyecto, mediante
la identificacidn de las condiciones operacionales, geogréficas y de demanda preexistentes. Se procedera a la
consolidacion de datos inherentes a la localizacién, area de influencia, jerarquia vial, usos del suelo, volimenes
histéricos de trafico, estadisticas de accidentalidad, entre otros aspectos.

La informacién se obtendra mediante la consulta sistematica de las siguientes fuentes documentales y
entidades competentes:

« Instituto Nacional de Vias (INVIAS): Cartillas histéricas de volumenes de tréfico y registros oficiales
de la Red Vial Nacional.

o Documentacion Técnica Previa: Estudios de prei-nversion, disefios anteriores y documentacion
técnica del corredor que contengan registros de volumenes de transito, velocidades de operacion,
accidentalidad, inventario de sefalizacion, toneladas de carga movilizadas, proyecciones y cualquier
otro dato pertinente al alcance.

« Estaciones de Peaje: Data de volimenes de.transite. en-estaciones.adyacentes.al area de influencia,
imprescindible para el andlisis de los factores.de estacionalidad (horariossdiarios.y mensuales).

o Anadlisis de 'Seguridad Vial: Reportes consolidados de accidentalidad emitidos por el Fondo de
Prevencion Vial'y 1os organismos de transito ‘con jurisdiccionen fa zona de estudio.

o Ministerio de Transporte: Registros oficiales referentes al movimiento y composicién de la carga
transportada a través del corredor.

Toda la informacién secundaria recopilada sera sometida a un riguroso proceso de filtrado y validacién para
determinar su impacto y relevancia técnica. Posteriormente, se clasificara para ser utilizada en la verificacion
del TPD y en la calibracion de los parametros de disefio estructural del pavimento. Finalmente, esta data servira
como base para establecer los lineamientos técnicos de Manejo de Trafico durante la etapa constructiva del
proyecto.

Recopilacion de informacion primaria volumenes vehiculares y encuestas O-D

Conocida la zona de influencia del proyecto en su totalidad y visualizado el comportamiento del transito, se ha
determinado establecer una estacion maestra en el corredor. Esta estacion, ubicada estratégicamente en los
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accesos 0 en un punto representativo, permitira evaluar y caracterizar los traficos atraidos y generados por el
futuro proyecto. Su localizacion y disefio se realizara conforme a los lineamientos del MANUAL DE DISENO
DE PAVIMENTOS ASFALTICOS PARA ViAS CON BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO - INVIAS 2007,
garantizando la obtencion de informacion de transito coherente y adecuada requerida por el proyecto objeto de
la consultoria.

Vias objeto del estudio:

No. Municipio Via Longitud MEJORAMIENTO = REHABILITACION
(Km) (Km) (Km)
15 Lenguazaque / VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO 234 204 3

Villapinzén ~ URBANO DE VILLAPINZON

Guataqui/  ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA
14 . 12 12
Jerusalén RUTA 45

ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO

7 Quiple  pE| MUNICIPIO DE QUIPILE 5 4 !
5 Chouonts | 1A DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO 24 06
DE CUCUNUBA ’
VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA -
8 Facatativa  FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA 3 2 1

LA VIA FACATATIVA - EL ROSAL

2 Supaté ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL 21 21
P CASCO URBANO DEL MUNICIPIO'DE PACHO ' '

Considerando la naturaleza y condicion operacional especifica de"cada‘uno de I0s corredores viales objeto de
los estudios y disefios] se ha procedido aidentificar de manera precisa las pasibles convergencias, divergencias
y puntos nodales de teafico (intersecciones criticas).

Este analisis de las dinamicas de flujo es fundamental para establecer la localizacion optima y el nimero
requerido de Estaciones de Aforo Vehicular Clasificado en cada tramo. Las estaciones se han ubicado en
puntos estratégicos que garantizan la captura integral de la demanda que transita por el eje vial principal,
incluyendo la integracion de los flujos generados y atraidos por los cascos urbanos.

A continuacion, se presenta de manera esquematica y puntual la ubicacidn preliminar de cada una de las
estaciones de aforo, seguida de la determinacién de los horarios de toma de informacién primaria:

llustracién 8. Estacion de aforo en el area de influencia de cada corredor
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Lenguazaque /
Villapinzén

5°14'30.00"N -

73°39'35.75"0

Gibraltar

Paicaguita

EliAlisal

dala,Esnieralda

14:30.00°N -, 73239:35.75:0,

? Monolitoside Choconta

A Eb Papayo, Hato. Grande 3 de g

San Lhis#=
9

20 - Glamping & Cabanas

©Capilia el DiingiNino

Guataqui / Jerusalén
4°33'43.32"'N -
74°42'7.12"0

| -
San Jorge

DE LAWILLA PBA

o

Vda. SanyJose

133'43.32°N - 74:42'7:12"0

fend

El Hatillo

‘Andofra

A

San Francisco

La'kaguna #®ricnca ermirador. 7

El'Chimbila
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[
CONSTRUC

Tabacal

@\r"ereda Centro SaniCarlos

EL SALITRE

Quipile
4°45'21.04"N -
7473145850 J 4°4521.04'Ni- 74:31145.85'0

L @Cemro Agroturistico El Jagual

Choconta
5°9'13.55"'N -
73°42'24 45"0

z
©anukichoconta
\

& 57 91355 - 732421244510
T v T R

@ N
UPa’q.le Ecologico/@Quebrada EliRatén

ante\Villa'Cecilia Via'Tunja

L2415 N
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Facatativa
4°4TU3.44'N -
74°19'30.03"0
EL TESORO f ; . Cordoba
44"N - 74°19:30.03"0O" .; :
@F\NCA MI'EORTUNA
@RIO Supata
Supata 59323.21'N - 74°1315.65'0
5°323.21'N - £ ’ '
74°13'15.65'0

@Samana Ecohabs

Fuente: Elaboracién propia, plataforma Google Earth

La toma de informacién estd encaminada a determinar parametros tales como el volumen, la densidad y
demanda de cada uno de los modos de transporte, con el fin de verificar la informacion indicada en los Estudios
y Disefios y tener datos de referencia para establecer la verificacién de los valores de Transito Promedio Diario
de disefio. Dicha informacién se organizara y procesard mediante hojas de calculo elaboradas por el
Constructor, buscando determinar entre otros, el volumen y composicion vehicular, volimenes horarios pico,
factores horarios de maxima demanda sobre el corredor, entre otros.

> Metodologia de la toma de informacion primaria de transito. Aforos vehiculares, se registrard en
periodos de 15 minutos, clasificdndolos de acuerdo con el tipo de vehiculos (livianos, motos, buses y
camiones), en el caso de camiones se discriminara por numero de ejes (C-2 pequeiio, C-2 grande, C-
3, C-4, C-5 y mayor a C-5). De acuerdo con las condiciones propias del proyecto, los aforos se deben
hacer como minimo durante dias habiles y no habiles, se realizara conteos de acuerdo con la siguiente
tabla, garantizando las medidas de seguridad y calidad de la informacién capturada mediante
tecnologia de video deteccion en tiempo real.
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NUMERO DE TIPO DE

Lenauazaque /A DESDE EL CASCO URBANO DE 1011212025
/V”g ngn LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE MAESTRA
P VILLAPINZON 161212025
, Guataqui | VIA DESDE EL CASCO URBANO DE 1 IPICO T gy 102025 TARIA
Jerusalén  JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45 1 6:00-18:00
ATIPICO 1411212025
VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL 2TIPICO ” 101212025
3 Quipile CONDUCE AL CASCO URBANO DEL 1 1 6:0018:00 ) COMPLEMENTARIA
MUNICIPIO DE QUIPILE 0180 141212025
ATIPICO
VIA DESDE EL CASCO URBANO DE 1011212025
4 Chocontd  CHOCONTA AL CASCO URBANO DE 1 7 24H ) MAESTRA
CUCUNUBA 16/12/2025
VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL
CORREDOR BOGOTA - FONTIBON - 101212025
5 Facatatva  FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA 1 7 24H ) MAESTRA
VIRGEN, HASTA LA VIA FACATATIVA - EL 16/12/2025
ROSAL
VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL 2TIPICO |, 10/12/2025
6  Supata MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO 1 1 6:00.18:00 ; COMPLEMENTARIA
URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO ATIPICO | O 141212025

Los tramos viales cuya infraestructura de pavimento se encuentre en condicion de afirmado o sin
pavimentar seran sujetos a un esq'uéma de-aforo vehicular.con una duracion minima de doce (12) horas
continuas. El muestreo se distribuira en.dos(2).dias tipicosyy un(1) dia atipico'(p.€;., fin de semana o
festivo), garantizando una captura robusta y representativa de las yariaciones horarias y diarias del flujo
vehicular.

Posteriormente, esta data de campo sera objeto de un proceso de expansidn de la muestra, utilizando
los factores de estacionalidad derivados del analisis de la informacion secundaria disponible, como los
registros de estaciones de peaje y las cartillas histdricas del INVIAS.

El proceso de expansion a veinticuatro (24) horas (7/24) de la data recolectada en las estaciones
secundarias se realizara con base en los perfiles de trafico obtenidos de las Estaciones Maestras
establecidas conforme a la tipologia de via.

o Expansion Horaria (Diaria): Las estaciones maestras, al registrar el transito
ininterrumpidamente (7/24), permiten generar los Factores de Correccion Horaria
especificos para cada tipologia de via. Estos factores se aplicaran a los conteos
parciales obtenidos en las estaciones secundarias y complementarias, logrando asi la
caracterizacion precisa del Transito Promedio Diario (TPD) de las vias a lo largo de las
24 horas.
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o Expansion Temporal (Estacionalidad): La correccion por estacionalidad mes a mes
(variacion anual del TPD) se ejecutara utilizando datos histéricos de transito (series de
TPD por afios). Esta informacién sera obtenida de los documentos técnicos oficiales que
reposan en el Instituto Nacional de Vias (INVIAS). Con base en este anélisis de series
histdricas, se calculara y aplicara el Factor de Estacionalidad (Fe) para proyectar el TPD
a la fecha de inicio del estudio.

o Este procedimiento garantiza una caracterizacion rigurosa de los volimenes de tréfico
que sera la base para el calculo de los Ejes Equivalentes de Carga (ESALs) de disefio.

TOMA DE

INFOR,MACIéN Video detecciéon
POR CAMARAS de motori.zados E
EN TIEMPO REAL no motorizados *

» Procesamiento y andlisis de la informacion: Se identificara los volumenes de transito que correspondan
al trazado del proyecto, verificando de manera exhaustiva los datos consignados a partir de la toma de
informacidn de campo, con los datos obtenidos se procede con el anélisis de TPD y de escenarios
futuros y contemplando dentro del analisis la posible evolucion de la zona de influencia y se determina
el numero N de ejes de disefio y todas las caracteristicas de transito de la via.

Categorizacion de vehiculos

A continuacién, se presenta la clasificacion de vehiculos segun el MOPT, la cual se utilizara para la toma de
informacion en la estacién de aforo, incluyendo adicionalmente el registro de las motocicletas y b|0|cletas que
se movilicen sobre el corredor. b,

b
b
A
2\
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Tabla 2. Clasificacion de vehiculos
TIPO DE VEHICULOS | DESCRIPCION

AUTOMOVILES

Y MICROBUSES

BUSES
CoP
C2G
c3

CAMIONES
c4
¢5
>C5

Fuente: elaboracion propia. Adoptado del MOPT
Formato de campo

No se registra formato de campo toda vez que los volimenes de modos motorizados son capturados por medio
de equipos de filmacion y registro digital, en tal sentido se incluye mediante ANEXO 1 — Formato para registro
de Toma de Informacién.

Procedimiento

De acuerdo con la definicion de los sitios de toma de informacién indicados anteriormente en el presente
documento, se ha planteado la instalacién de camaras de video en cada uno de los sitios propuesto donde se
verifica que tome cada uno de los movimientos mencionados para cada estacion, la realizacion de conteos se
realiza a partir de la visualizacion de las capturas de video las cuales son revisados y analizados en oficina con
personal capacitado y calificado para dicha labor posteriormente se registra la base de datos en el programa
Excel, efectuando un aforo direccional (paso directo, giro a derecha y giro a izquierda) y por composicién
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vehicular (Motos, Autos, Buses, Camiones), de acuerdo con el nimero de ejes y bicicletas en calzada) para
cada una de las diferentes intersecciones a evaluar.

Para la codificacién de los movimientos vehiculares se adoptara la codificacion recomendada en la norma

europea RILSA (Richtlinien fur Lichtsignalanlagen), la cual se representa graficamente en la siguiente figura.

Tabla 3. Codificacion de movimientos
ACCESQO NORTE

Iy

ACCESO OESTE
103 I
T

3_-.-
ar

ACCESO SUR

Movimientos vehiculares
Fuente: elaboracién propia. Adoptado de codificacion RILSA

Encuestas O-D
Metodologia y Localizacién de Estaciones de Encuesta Origen-Destino (O-D)

Una vez delimitada la zona de influencia del proyecto y caracterizado el patron de comportamiento del transito
vehicular, se ha establecido la necesidad de implementar estaciones de encuestas Origen-Destino(O-D). La
localizacion de estas estaciones se definira estratégicamente sobre aquellos corredores que presenten una
estructura de pavimento constituida y/o que evidencien una alta relevancia para la conectividad regional.

Objetivo fundamental de las encuestas O-D:

Determinar las condiciones y volumenes de trafico existentes, identificando los patrones de viaje.
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Evaluary caracterizar los flujos vehiculares que el futuro proyecto de mejoramiento y/o rehabilitacion atraera y
generara, esencial para la modelacién de escenarios futuros.

La metodologia para la localizacién, disefio y ejecucion de estas encuestas se apegara rigurosamente a lo
estipulado en el Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Vias con Bajos Volumenes de Transito —
INVIAS 2007, asegurando la recoleccién de datos de transito pertinentes y de alta calidad técnica para el
cumplimiento del objeto de la consultoria.

A continuacion, se detalla la localizacién especifica propuesta para cada corredor:

Tabla 4. Localizacién de estacion de encuestas

5°13'4.47"'N

Tipico 0 f St

(viernes) | Encuestas | 7:00- | Lenguazaque

y atipico 0-D 18:00 | /Villapinzén "

| |CUNDI

Latitud | 5°8'50.28'N

Tipico
(viernes) | Encuestas | 7:00 -
y atipico 0-D 18:00
(sabado)

Choconta

Longitud | 73°41'26.65"0
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Latitud | 4°47'46.05"N

Tipico
(viernes) | Encuestas | 7:00 -
y atipico 0-D 18:00
(s&bado)

Facatativa

Longitud | 74°19'36.05"0

El formato empleado para las encuestas O-D consta de las siguientes 3 secciones:
Primera Seccion: Contiene el encabezamiento e informacion de identificacion de la encuesta:

Fecha: Contiene el dia, mes y afio de la toma de informacion

Dia de la semana: Dia en el que se esta diligenciando la encuesta

Sentido: Contiene el sentido en el que se hace la encuesta (Poblacién 1 a poblacion 2).
Lugar de aforo: Contiene la ubicacion del aforador (Kilometro - hito).

Condicion climatica: Se anotan Ir;rs ondLC|ones climaticas que existen en eI corredor (soleado, nublado
0 lluvioso). 5

Segunda seccion: Contiene la informacionque responde el encuestado. Se diIigencian los campos listados a
continuacion, siendo los Unicos obllgatorlos la'hora; el t|po de vehlculo (sies camion adicionalmente el nimero
de ejes) y el lugar de ‘erigen'y destino: ,

e Hora de encuesta: Contiene en formato militar la hora a la que se esta realizando la encuesta.

e Tipo de vehiculo: Identifica el vehiculo que conduce quien responde la encuesta como automavil,
camion o bus.

e Ocupacién: Numero de personas que viajan en el vehiculo incluyendo al conductor.

e Motivo del viaje: Identifica el objetivo del viaje como trabajo, estudio, hogar, compras, asuntos
personales 0 negocios.

e Frecuencia: Contiene informacién sobre la periodicidad en la realizacién del recorrido por el que se
pregunta.

e Lugar de origen del viaje: Ciudad o municipio en la que se inicia el recorrido.

e Lugar de destino de viaje: Ciudad o municipio destino del recorrido.

Tercera seccion: Contiene las observaciones a que haya lugar sobre condiciones que hayan incidido en la
realizacion de la encuesta.

Para esta actividad se plantean en principio dos estaciones de encuestas origen — destino.
El formato por emplear se muestra a continuacion:
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REALIZAR LOS ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA
DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA VIA RUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL
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Fecha: 15/11/2025

Version 1

Encuestas OD

Fecha: Lugar de aforo: Sentido: Estado del clima : Hoja, de.
Aforador:
#
Tipo de Personas q A q - 2 - ¢Cudl es la frecuencia de este
ID | HORA ENCUESTA po Origen del viaje Destino del viaje Motivo del Viaje | ¢ i
Vehiculo enel viaje?
vehiculo
HA MM
IA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
HA MM
REFERENCIA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
CERYY
REFERENCIA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
HR M
REFERENCIA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
HR MM
REFERENCIA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO A MUNICIPIO
URBANO O RURAL
HH MM
REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO
HH MM V U l ‘
EFERENC!
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
HA M
REFERENCIA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
HA M
REFERENCIA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
HR M
REFERENCIA LUGAR REFERENCIA LUGAR
MUNICIPIO MUNICIPIO
URBANO O RURAL URBANO O RURAL
1. Auto
Particular No. d 1 Trabajo
- 2. Camion Derosﬂneas 2. Estudio 1. Diario
k<t pequerio quese Lugar donde inici6 el viaje. Indicar zona de referencia, Lugar donde termina el viaje. Indicar zona de referencia, [3.Regresoacasa R
= iaini 3 i i 4. Almuerzo .
E 5 camion encueniran municipio, y si es urbano o rural municipio, y si es urbano o rural e B Gl
g Grande vehioulo 6. Acompanaralguien |4, Mensual
x 4. Bus incluyendo ;’“ '?ﬁec:ge’”“ela’ 5. Ocasional
Grande conductor Egow
5.Bus Pq

Obsenvaciones:
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Definicion de periodo de toma de informacion de campo

Con el objetivo de garantizar la correcta caracterizacion de los volimenes de trafico y capturar de manera
representativa los periodos tipicos y atipicos que se evidencian en los corredores viales, se han establecido los
siguientes cronogramas para la ejecucion de los trabajos de campo:

Aforos Vehiculares Clasificados (Conteo de Trafico):

Periodo Propuesto: La toma de informacién de conteos vehiculares se propone iniciar el miércoles 10 de
diciembre de 2025 y finalizar el miércoles 17 de diciembre de 2025.

Ejecucion: Esta toma se realizara conforme a los horarios y dias (habil/atipico) propuestos en la metodologia.
Encuestas Origen-Destino (O-D):

Periodo Propuesto: La realizacion de las encuestas O-D se propone para la semana comprendida entre el
miércoles 14 de enero y el miércoles 21 de enero de 2026.

Este calendario ha sido disefiado para optimizar la logistica de campo y asegurar la representatividad de los
datos recopilados antes del inicio de las temparadas de.alto.flujo que podrian.distersionarda caracterizacion del
TPD normal.

Personal

Para la toma de informacion mediante camaras se contara con instaladores de camaras capacitado y con curso
de alturas vigente, supervisor de actividades de transito, y coordinadores de grupo, los cuales seran capacitados
previamente al inicio de la toma de informacién mediante captura de video.

Mediante el procesamiento de los aforos vehiculares se determinara la composicién vehicular y los volumenes.

Para la realizacion de encuestas O-D se contara con personal debidamente capacitado para realizar la actividad
el cual contara con chaleco de identificacién y material requerido para adelantar la actividad de campo, de ser
requerido se solicitara el acompafamiento de autoridades de Policia del sector.

Tamano de la muestra

La informacion recolectada correspondera al 100% de vehiculos que transitan por cada Estacione de aforo
considerada, teniendo en cuenta Unicamente los movimientos directos permitidos sobre el corredor en analisis.

Es preciso indicar que dadas las condiciones presentadas en los corredores objeto del estudio no se estima
necesario realizar aforos de no motorizado y/o andlisis de velocidades
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Estimacion del transito generado y atraido

La metodologia planteada para este analisis se estructura en los siguientes pasos:

Determinacion del Transito Base (Transito Actual / Normal):

o

o

Se establece el volumen de trafico existente para un afio base, para el caso 2025.
Este dato es el punto de partida sobre el cual se aplican las proyecciones futuras.

Analisis de Tasas de Crecimiento Vehicular:

o

Se realiza un analisis exhaustivo de los datos obtenidos de las encuestas O-D en los tramos que se
proponen en la presente metodologia, asi mismo las series histdricas de crecimiento vehicular de conteo
relevantes de INVIAS.

Se complementa con la valoracién de las tasas de crecimiento del parque automotor y las proyecciones
de crecimiento poblacional obtenidas de fuentes oficiales como el DANE y PIB para la zona de influencia
del proyecto.

Estos datos permiten establecer una tasa de crecimiento anual compuesta que se aplica al Transito
Normal para proyectar su evolucién a lo largo del horizonte de planificacién.

Estimacion del Transito Atraido (o Desviado):

@)

La metodologia implica evaluar la‘existencia de estas rutasalternas, sus.caracteristicas, y la magnitud
de las mejoras propuestas para determinar si habra un cambio significativo en la eleccion de ruta de los
usuarios.

o La determinacion“del“volumen' y fas” caracteristicas“deltransito atraido hacia el corredor en
estudio se fundamentara en la recopilacién y analisis de la informacion primaria obtenida a
través de las encuestas Origen-Destino (O-D), las cuales seran ejecutadas conforme a los
lineamientos establecidos en la presente metodologia.

Cuantificacion del Transito Generado:

o

Se refiere a los nuevos viajes que surgen directamente por la mejora de la infraestructura o por el
desarrollo de usos del suelo inducidos por el proyecto. El transito generado abarca un espectro que
incluye todos aquellos viajes que no se generaba y/o se generaban mediante otro medio, asi como
posibles nuevos usuarios atraidos por la mejora de la infraestructura.

La metodologia se basa en rangos establecidos en la literatura técnica de Cal&Mayor, que sugiere entre
un 5% y 25% del transito actual. (Ingenieria de Transito - Cal y Mayor & James Cérdenas 7ma Edicion,
Pag. 188).

Dada la naturaleza de trafico cautivo del corredor y el considerable potencial de induccién de viajes que
se deriva del dinamismo de la zona, aunado a que cada corredor en estudio es un elemento crucial dentro
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de una estrategia regional de conectividad en Cundinamarca, se ha optado por estimar el Transito
Generado en el 25% del Trafico Actual.

o La integracion de este volumen de transito generado se proyectara de forma progresiva a lo largo de los
primeros tres afos del proyecto, de la siguiente manera:

o Afio 2026: Se aplicara una adicion del 10% sobre la tasa de crecimiento natural proyectada para dicho afio.
o Afo 2027: Se aplicara una adicion del 10% sobre la tasa de crecimiento natural proyectada para dicho afio.
o Afo 2028: Se aplicara una adicion del 5% sobre la tasa de crecimiento natural proyectada para dicho afio.

Proyeccion Final de Transito:

o La proyeccion del tréfico futuro total para cada afio del horizonte de planificacion se obtiene mediante la
sumatoria de estos tres componentes: Transito Normal (crecido a su tasa anual), Transito Atraido (si
aplica) y Transito Generado.

Anadlisis de capacidad y niveles de servicio

Para los andlisis de capacidad y niveles de servicio se empleara la metodologia del Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras - INVIAS 2007, es importante destacar que este manual se basa en principios
internacionales (como los de la AASHTO y el HCM), adaptandolos a las condiciones y normativas especificas
de Colombia, que para el caso se adapte‘a carreteras de dos carriles.

Analisis de niamero de ejes equivalentes NEE

Para la estimacién de los €jes equivalentes (NEE), se tomaran coma.insumo principal los volimenes vehiculares
proyectados para el proyecto. El resultado de esta cuantificacion se obtendra al multiplicar dichos volumenes
por los factores de dafio pertinentes a cada categoria vehicular. Es crucial destacar que estos factores seran
suministrados directamente por el &rea de disefios de pavimentos del proyecto, garantizando asi su adecuacion
a las particularidades técnicas y geogréficas de la zona especifica del corredor.

PRODUCTOS POR ENTREGAR

> Informe técnico que incluira, pero no se limita a: alcance, objetivos, resumen y andlisis de la informacion
secundaria recopilada, respecto a la informacion primara se presentaran puntos de aforo, procesamiento
de informacién, calculo del TPDS actuales, estimacion de tasa de crecimiento, % de trénsitos (atraidos,
generados y desarrollados), Analisis de Capacidad y Niveles de Servicio actuales y con proyecto,
observaciones, recomendaciones y conclusiones.

» Entrega de bases de datos, calculos y demas informacion procesada.

> Aprobacién por parte de la supervision del Estudio de Transito.
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ANEXOS
istro de Toma de Informacion.

VOLUMENES 15 MINUTOS
FECHA DIA  UBICACION SENTIDO EQUIVALENTES

ANEXO 1 - Formato

™ 500 | 515 0

pasies 515 | 530 0

XXXXXX 0
5:30 | 545

0o 545 | 600 0

XXXXXX 0
600_| 615

XXXXXX 0
615 | 630

- 630 | 645 0

XXXXXX 0
645_| 7:00

XXXXXX 0
700 | 7:15

- 715 | 730 0

XXXXXX 0
730 | 745

o 745 | 800 0

XXXXXX 0
800 | 815

XXXXXX 0
815 | 830

- 830 | 845 0

XXXXXX 0
85| 900

XXXXXX 0
9:00 | 915

- 915 | 930 0

XXXXXX 0
930 | 945

oo 945 | 10:00 0

. 1000 |(10:15 0

oo 1045 | 1080 0

. 1080 | 1045 0

XXXXXX 0
1045 |1 11:00

XXXXXX 0
ool | 1fis

. 1115 | 4130 0

oo 1301 |11.45 0

oo 1145_| 1200 0

XXXXXX 0
1200 | 1215

XXXXXX 0
1215 | 1230

o 1230 | 1245 0

XXXXXX 0
1245 | 1300

XXXXXX 0
1300 | 1315

. 1315 | 1330 0

XXXXXX 0
1330 | 1345

oo 1345 | 1400 0

XXXXXX 0
1400 | 1415

XXXXXX 0
1415 | 1430

o 1430 | 1445 0

XXXXXX 0
1445 | 1500

XXXXXX 0
1500 | 15145

. 1545 | 1530 0

XXXXXX 0
1530 | 1545

oo 1545 | 16:00 0

XXXXXX 0
1600 | 16:15

XXXXXX 0
16:15 | 16:30

. 1630 | 1645 0
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VOLUMENES 15 MINUTOS
FECHA DA  UBICACION | SENTIDO

[ XXXXXX 0
1645 _| 1700

e 1700 | 17:15 0

- 17:45_| 1730 0

XXXXXX 0
1730 | 1745

oo 17:45_| 1800 0

XXXXXX 0
18:00_| 1815

XXXXXX 0
1815 _| 1830

R 18:30 | 1845 0

XXXXXX 0
1845 _| 1900

Yoo 19:00_| 19:5 0

o 19:15_| 1930 0

XXXXXX 0
19:30 | 1945

oo 1945 | 20:00 0

XXXXXX 0
20:00_| 20:15

XXXXXX 0
20:15_| 20:30

o 2030 | 2045 0

XXXXXX 0
2045 | 21:00

Homx 21:00 | 2115 0

o 21145 | 21:30 0

XXXXXX 0
2130|2145

Homx 2145 | 2200 0

XXXXXX 0
2200 | 2215

XXXXXX 4 0
2218 [,22:30

o 22304 | 2245 0

oo 2245 | 2300 0

. 2300 ||23:15 0

oo 23:15_| 23:30 0

oo 830, | 845 0

oo 2345 | 00 0

XXXXXX 0
000 | 015

XXXXXX 0
015 | 030

oo 030 | 045 0

XXXXXX 0
045 | 100

oo 100 | 145 0

oo 115 | 1:30 0

XXXXXX 0
130 | 145

oo 145 | 200 0

XXXXXX 0
200 | 215

XXXXXX 0
215 | 230

o 230 | 245 0

XXXXXX 0
245 | 300

Yoo 300 | 315 0

XXXXXX 0
315 | 330

XXXXXX 0
330 | 345

oo 345 | 400 0

XXXXXX 0
400 | 415

XXXXXX 0
415 | 430

o 430 | 445 0

XXXXXX 0
445 | 500
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VOLUMEN Il ESTUDIO DE TOPOGRAFiA, TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y
SEGURIDAD VIAL Y PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y SEGURIDAD VIAL Y PLAN DE
MANEJO DE TRANSITO

METODOLOGIA VOLUMEN Il ESTUDIO DE TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y SEGURIDAD
VIAL Y PLAN DE MANEJO DE TRANSITO

En cumplimiento conforme a los requisitos establecidos en el Anexo Técnico 1, se llevara a cabo la siguiente
Metodologia:

Disefio Geométrico

El volumen de disefio geométrico contendra como minimo los siguientes capitulos: Objetivos y alcances,
Informacion geografica georreferenciada, Criterios de disefio, disefio y conclusiones y recomendaciones.

Los criterios de disefio son los establecidos en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras, y a criterio del
especialista. La conceptualizacion del proyecto, definiendo los criterios y objetivos a buscar, las caracteristicas
deseadas, los condicionantes propios del proyecto, las amenazas, la interaccion con las otras especialidades,
el trazado de las alternativas de mejoramiento, entre otros, con el fin de que se establezca con anterioridad
hacia donde debe ir el proyecto y el mejoramiento de carretera que.se.esperaobtener.

A partir de la conceptualizacién del proyecto se platearan las premisas que deben cumplir el peralte y las
secciones transversales de la via.

Se deberan establecer las caracteristicas geométricas que tendra el eje como son:

- Velocidad de disefio

- Velocidad de operacion

- Radios minimos

- Ancho de calzada

- Anchos de bermas

- Anchos de cuneta

- Pendiente méxima y minima

Hace referencia a las vias de acceso a cada uno de los puentes, si se trata de vias existentes, entendiéndose
via existente como una zona de uso publico o privado, abierta al publico, destinada al transito de vehiculos,
personas y animales (Cddigo Nacional de Transito); se refiere a la rectificacion geométrica de curvas
(horizontales o verticales) identificadas en el diagnostico preliminar. En caso de que se requieran proyectar
vias, se realizara teniendo en cuenta el Manual de disefio geométrico del INVIAS, evitando al maximo la
afectacién de predios privados.

Disefio Geométrico Horizontal:
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En los casos especiales partira con el criterio de un disefio horizontal de “MEJORAMIENTO VIAL” manteniendo
en lo posible el trazado existente, de manera que se tenga la menor o nula afectacion a los predios aledafios o
aquellos que puedan proyectarse afectarse por las intervenciones planeadas, donde preferentemente se escoja
un solo costado de intervencion.

Disefio Geométrico Vertical:

Se tendra como criterio el de un “MEJORAMIENTO VIAL”, el cual solo implica el ajuste de los lineamientos y
curvas verticales, que definen cortes y rellenos necesarios.

Disefio Seccion Transversal:

Los anchos de calzada del sector vial, respondera a los promedios de calzadas existentes en el tramo de la via,
del analisis de transito obtenido, de los perfiles tipicos de obras existentes, de la presencia de obstaculos fisicos
inamovibles, justificando la propuesta con tablas de anchos predominantes referenciados. La seleccion de esta
seccion transversal tipica se pondré a consideracion y aprobacion por parte del Contratante, la interventoria y
el ICCU, antes de iniciar el proceso de disefio y generacion de planos, esto con el fin de evitar reprocesos.

El trazado sera realizado con software de disefio que permite realizar la visualizacidn de planta, perfil y seccion
transversal de forma simultanea, asi come que cada modificacion que se realice en alguno de estos elementos
se actualice en los otros dos. El software permitira srealizarqmodelacionesy3Dde. forma=rapida con el fin de
verificar y validar los criterios planteados. Estasimodelaciones seran presentadas.y.entregadas a la interventoria
durante el proceso de disefio.

Seguridad Vial

Se realizara el estudio de seguridad vial del sector vial, aplicando entre otros el concepto de Auditorias de
Seguridad Vial para identificar riesgos, amenazas y vulnerabilidad de la operacién futura de la via en estudio.

El estudio de seguridad vial se realizara partir del analisis de la geometria existente de la via en planta y perfil,
como resultado del mismo se deben establecer acciones preventivas a implementar en el corredor.

El tramo vial de este estudio contempla vias bidireccionales, es decir de un carril por sentido, por lo que se debe
tener especial cuidado en la operacion de la misma. en terrenos de alta montafia, es posible que se presenten
frecuentemente sitios de visibilidad reducida para maniobras de adelantamiento, bien sea por la presencia de
curvas horizontales o verticales.

Por lo general la operacién vial, en distintos momentos y sitios, puede generar accidentes. El objeto fundamental
del Estudio de Seguridad Vial y Sefializacion es la prevencién de la accidentalidad, que desde luego no depende
exclusivamente de este aspecto. No obstante, la calidad y pertinencia técnica de la sefializacion en un proyecto
vial, puede contribuir a la mitigacién de los riesgos de accidentalidad y todas sus consecuencias para
conductores, vehiculos, peatones y para la sociedad en general.
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El objetivo final de estudio de seguridad vial es verificar que el proyecto que se estudia pueda registrar en el
futuro un incremento en los indicadores de seguridad para el trénsito.

Senalizacion Vial

A partir del estudio de seguridad vial, se realizara el estudio y disefio de la sefalizacion tanto vertical como
horizontal de la via, de acuerdo con el Manual de Sefalizacion Vial vigente a la fecha de elaboracién de los
estudios y disefios, tomando en cuenta, ademas, la geometria vertical y horizontal existente de la via.

Durante las labores de levantamiento topogréfico, se tendra en cuenta las sefiales verticales existentes sobre
la via y el estado de las mismas, esto con el fin de que en el disefio de sefializaciéon se dé un concepto de
mantener o retirar las mismas y evitar posible duplicidad e incoherencia.

Se presentara la ubicacion de cada tipo de sefial, mediante la utilizacién del abscisado correspondiente,
indicando dimensiones y contenido; asi mismo, se presentaran los cuadros resimenes de las dimensiones de
estas.

En aras de la seguridad, en la operacidn de la via se realizara un pormenorizado estudio de balizamiento del
sector para determinar las condiciones climaticas imperantes a lo largo del afio, a fin de dotar de elementos
reflectivos, como las tachas, las lineas centrales, las de borde de pavimento y de elementos reflectantes, los
obstaculos que se puedan presentar como las columnas de los puentes o los cabezotes de alcantarillas,
buscando en todo momento que la visibilidad de la via sea perfecta para el conductor, aun cuando las
condiciones atmosféricas sean adversas, 0/camo 1o establezea el-manual vigente-a la feeha de elaboracion de
los estudios y disefios.

El estudio de sefializacion definitiva se entregara el informe con las respectivas consideraciones y soportes
para la determinacionide diseno, y.los planos con extension .dwg en escala;1:1000 en planta y perfil. En estos
planos de sefializacion se incluira la informacion necesaria como es: la localizacion de accesos y salidas, la
ubicacion de sitios de interés como colegios, escuelas, puestos de salud y todos aquellos sitios que son sujetos
de sefializacion, asi mismo se deben ubicar los puentes vehiculares, los cabezotes de las alcantarillas, etc., asi
como todo objeto que sea susceptible de sefializacion para que el conductor pueda tener un transito seguro.
Adicionalmente, la localizacion de la sefializacion vertical, horizontal y lineas de demarcacion.

Plan de Manejo de transito

Se disefiara un Plan de Manejo de Transito mitigando el impacto de las medidas a implementar, este debe ser
presentado a la Interventoria o supervision, y a la autoridad de transito correspondiente para su aprobacion.

Se debe tener en cuenta la circulacién del transito actual en el tramo vial para elaborar un plan de manejo de
transito vehicular y peatonal para el tramo afectado, que permita simultaneamente la rehabilitacién de la via y
la estructura con la operacion de esta.

Como resultado del disefio de la sefializacion de obra se deberan entregar adicional al documento los planos
de sefializacién tipicos para el manejo de transito y cuantificar los recursos que permitan mitigar el impacto de
las obras en las condiciones de movilidad y desplazamiento.
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Los detalles del Plan de Manejo de Transito (colombinas, cintas, sefiales, etc.) se deben presentar y evidenciar
en los planos, permitiendo obtener el resumen de cantidades de obra siendo coincidente con las
especificaciones de los detalles.

Para la realizacion del Plan de Manejo de Transito se seguiran las pautas indicadas en el Capitulo de
Sefializacién de Obras del Manual de Sefalizacion Vial vigente. Este aparte debe incluir las recomendaciones
sobre el empleo de varios tipos de dispositivos utilizados para el control del transito durante la construccion, y
las guias de uso, ademas de integrar las recomendaciones derivadas del estudio con el procedimiento
constructivo.

De igual manera, se presentara un modelo del protocolo necesario para la capacitacion de las personas
encargadas de implementar el plan de manejo de trénsito, de tal manera que este personal desempefie su
papel con toda la idoneidad del caso a fin de evitar accidentes en la obra.

Finalmente, se presentara el estimativo de los costos que involucren el Plan de Manejo de Transito, de tal
manera que la entidad contratante pueda asignar los recursos necesarios para este importante item de la
seguridad vial.

Se deben contemplar los costos de personal, los costos de los elementos de sefializaciéon en etapa de
construccion, tales como las sefiales verticales, la demarcacion las colombinas, la cinta plastica, los conos, las
flechas luminosas, los uniformes para gl personal de control, asi como los vehiculos necesarios para el
desplazamiento de las sefiales, los equipos| de comunicaciomenrfin todes loswelementos=que hagan falta para
un adecuado manejo de transito. Ademas de determinarias condiciones/de trabajo en caso de que se plantee
la posibilidad durante la etapa constructiva de realizar trabajos nocturnos, en caso de que asi se plantee durante
la ejecucion de la obra.

Por otra parte, si bien se pueden presentar planes de manejo de transito tipicos para situaciones que se
repiten a lo largo de las vias, es necesario para ciertas actividades especificas (puentes, intersecciones,
tramos curvos, empalmes entre calzadas nuevas y existentes, entre otras) presentar un Plan de Manejo de
Transito especifico que muestre las condiciones particulares del sitio en el cual se va a construir la obra, siempre
y cuando sean aplicables a los corredores del Alcance.

Anédlisis BIM

VOLUMEN |l. ESTUDIO DE TOPOGRAFIA, TRAZADO Y DISENO GEOMETRICO, SENALIZACION Y
SEGURIDAD VIAL Y PLAN DE MANEJO DE TRANSITO.

Implementacion de BIM:

e Se solicitara la topografia en todo caso en el sistema de referencia MAGNA SIRGAS de acuerdo con
entidades reguladoras y zona del pais en la que se desarrolle el proyecto, con una precision del
levantamiento en campo de al menos 0,001 m para disefio de detalle, resaltando la importancia de que

el levantamiento topografico efectivamente ocupe un ancho no menor a 30 m para generar un Modelo
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Digital de Superficie apropiado. Se realizaran recorridos en sitios criticos, zonas especiales o0 si es
posible, sobre el corredor completo. Las superficies y modelos deben ser transmitidos como un
entregable.

e A partir de la informacion transmitida de la etapa de estudios y disefios, la informacidn se gestionara
por parte de la coordinacién del Proyecto a través de un CDE, de tal manera que la parte contratante
hace entrega de la informacion a la parte contratada principal.

e La sefializacion disefiada para la via, en caso de existir, sea integrada al modelo del proyecto en su
disefio geométrico que permitira visualizar claramente dichas sefiales viales a lo largo del corredor.

e Se manejara en unidades estandarizadas de acuerdo al sistema internacional de unidades (SI).

level of development (LOD) y level of information need (LOIN) para Proyecto de infraestructura vial
Level of Development (LOD)

EI'LOD define el nivel de detalle y precision con el que se desarrolla un modelo BIM en cada fase del proyecto.
A medida que avanza el proyecto, el LOD aumenta, reflejando la evolucion del disefio y la construccion de la
infraestructura. Este nivel se refiere estrictamente a la geometria del modelo y su fiabilidad para ser utilizado
en tareas como la planificacion, construccion y operacion. Los requerimientos a tener en cuenta en el desarrollo
de los disefios seran los siguientes:

Producto BIM Fase del Proyecto LOD Descripcién del LOD
Alineacién — = Representacion general de la alineacion sin
. Planifieacién, / | | =y, .
Horizontal in LOD 100 detalles precisos. SoloJa ubicacion aproximada
, Diseno ,
(Trazado de la via) | L del trazado de lajvia.
Preliminar
Representacion precisa con coordenadas
Diseno Detallado LOD 300 exactas, incluyendo curvas, cambios de
alineacién y detalles geograficos.
Alineacion L, Perfil general de la via con una pendiente
. . Planificaciéon / . . ..
Vertical (Perfil o LOD 100 aproximada. Sin detalles de variaciones exactas
1 Disefio ./
Longitudinal) .. de elevacion.
Preliminar
Disefio Detallado LOD 300 Perfil preciso co? las pend,ientes exactas y
detalles de la elevacién de la via en cada punto.
Secciones Seccion esquematica de la via con informacion
Transversalesde | Disefio Preliminar LOD 200 general sobre los elementos (pavimento, sub-
la Via base, drenaje).
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Producto BIM Fase del Proyecto LOD Descripcion del LOD
Seccién transversal detallada con todos los
Diseno Detallado LOD 300 elementos constructivos de la via, incluidos
materiales y espesores.
Representacidén esquematica de la sefializacién
Senalizacion Vial | Diseno Preliminar LOD 200 vial. Sin detalles sobre dimensiones ni
materiales.
Seniales detalladas con ubicacion exacta,
Disefio Detallado LOD 300 dimensiones, tipo de material y caracteristicas
técnicas.
. Modelo "as-built" con la sefializacién instalada
Construccion . o .
Ly LOD 500 y detalles de materiales, ubicacion y métodos
/ Operacion . _,
de instalacion.
Secc1on?s de Disefio Preliminar | LOD 200 RePresentaaon esqu,er.natlca. dela 1r.1t.erse.cc1on,
Intersecciones sin detalles geométricos ni especificaciones.
Disefio Detallado LSD.300 Modelo detallado c}e la interseccion, 1'ncluyendo
geometrias, rampasly pavimento.
] | Modelo "as-built'f\que refleja la interseccion
Construceion ] ]
| § LOD 500 construida,\con detalles finales y
[ Operacion LN '
modificaciones realizadas.

Level of Information Need (LOIN)

El LOIN describe el nivel de informacién adicional asociada a cada producto BIM, especificando la cantidad y
tipo de datos requeridos en cada fase del proyecto. Los requerimientos a tener en cuenta en el desarrollo de
los disefios seran los siguientes:

Producto BIM Fase del Proyecto LOIN Descripcion del LOIN
Informacion basica sobre la
Alineacion Horizontal Planificacién / . ublc.araon y e'l ipo de

. o LOIN 1 alineacion, suficiente parala

(Trazado de la via) Disefio - o
o evaluacion preliminar del

Preliminar
proyecto.
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Producto BIM Fase del Proyecto LOIN Descripcion del LOIN

Informacién detallada sobre el
Disefio Detallado LOIN 3 trazado, incluyendo
coordenadas exactas, curvas y

detalles geograficos.

Alineacién Vertical Planificacién/ IIlfOl.‘mE:lCIOIl basm.a, sobre la
(Perfil Longitudinal) Diseno LOIN 1 pendiente y elevacion general
Preliminar de la via.

Detalles completos sobre el

Disenio Detallado LOIN 3 . perfil longltudllnal,
incluyendo pendientes

exactas y elevaciones de

cada punto.

Informacion mas detallada
Secciones , Disefio Preliminar LOIN 2 sobre las dimensiones y
Transversales de la Via elementos generales de la

seccion transversal.

Informacion precisa sobre
Diserio Detallado LOIN=3 materiales, dimensiones
. exactas y capas del pavimento.

Informacign general sobre
o, . .. .. ubicacion de senales, sin

Senalizacion Vial Disefio Preliminar LOIN 2 : - .
detalles sobre dimensiones ni

materiales.

Informacion precisa sobre
Disefio Detallado LOIN 3 ubicacion, dimensiones y
materiales de las senales.

Senalizacion instalada, con
LOIN 4 detalles de mantenimiento y
ubicacién precisa.

Construccién
/ Operacion
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PRODUCTOS A ENTREGAR
Conforme a lo establecido en el Anexo 1 — Anexo técnico de Consultoria, se entregara lo siguiente:
e Ubicacion geografica del tramo vial

Se presentara un plano en donde se muestre la ubicacion del tramo vial respecto a la regién y el contexto
nacional, en Planchas de 1.0 X 0.7 m.

e Reducido del sector vial
Se presentara a escala 1:25.000 en los formatos planta- perfil y debe contener:
o Reducido de la Planta por cada sector vial

= Distribuciéon de planchas de localizacion de cada sector vial con su respectiva
numeracion.

= Abscisado cada 100 m.

= Referencia detallada de las abscisas de iniciacion y terminacién de cada sector vial.

= Elabscisado inicial corresponde al inicio de cada via y no por sector vial.

= Localizacion con sus respectivos nombres de rios y quebradas de importancia.

= Ubicacion y nombre de accidentes geograficos, municipios y corregimientos que
tengan comunicagion en €l tramo wial:

= Orientacion del proyectod{norte'- sur)

= _ Esquema de la Seccion transversal tipica

s Curvas de nivel

=~'/Ancho de ealzada

= Cuadro de convenciones

= Escala gréfica

= Grilla de coordenadas

Dado que el area de analisis puede variar, se definird una escala de trabajo que permita visualizar los detalles
analizados y podra ser propuesto por la consultoria

o Reducido del Perfil
= Pefrfil longitudinal del terreno
= Localizacion de puentes, pontones, alcantarillas, muros y obras complementarias, etc.
= Pendientes del sector vial
= Abscisado cada 100 m.

Nota: Dado que el area de analisis puede variar, se definira una escala de trabajo que permita visualizar los
detalles analizados y podra ser propuesto por la consultoria.

e Planos de disefio de cada sector vial
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Se presentaran planos en los formatos planta- perfil o independiente planta y perfil de acuerdo a las condiciones

topogréficas.

Planta de cada sector vial Escala 1:1.000

(@)

Se presentaran

O

O O O O O O O 0O 0 O

Eje del sector vial rotulado con abscisas cada 20m, lineas de marca cada 10m y abscisa de los
puntos singulares.

Borde de Ancho de calzada existente

Borde de Ancho de zona

Seccion transversal tipica

las secciones mixtas, en corte o lleno segun sea el sector y debera contener:
Ancho de calzada.

Pendientes transversales.

Dimensiones de la cuneta.

Taludes de Corte y Lleno.

Cuadro de Especificaciones

Tipo de transito (TL, TM, TP)
TPD

indice de clasificacion

Velocidad de disefio

Calzada

Corona

Pendiente Maxima y Minima
Radios minimos
Curvag'verticales (longitud minima)
Distancia de velocidad de parada
Distancia de velocidad de paso
Ancho de estructura

Galibo

Ubicacién de D-BMs y Cuadro de Coordenadas con cada uno de los vértices que aparecen en
el plano

Escalas graficas

Elementos de curvaturas del proyecto, incluye coordenadas de los Pl

Diagrama de peraltes.

Localizacién de alcantarillas, cunetas, pontones, puentes y muros existentes y proyectados.
Cunetas revestidas con indicaciones de su entrega y descole.

Localizacion de filtros y entregas

Zonas de inestabilidad geotécnica

Abscisados cada 100 m., con indicacion del km, dentro de un circulo.

Nombres de los rios y quebradas, indicando sentido de las aguas

Nombres de propietarios
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Dado que el area de analisis puede variar, se definird una escala de trabajo que permita visualizar los detalles
analizados y podréa ser propuesto por la consultoria

Perfil longitudinal de cada sector vial Escalas H 1:1.000 V 1:100

Perfil de terreno existente por el eje y la media banca superior e inferior

Proyecto de rasante con indicacion de pendientes

Elementos de curvas verticales (Abscisas, cotas de PIV, Longitud, K)

Transicion de peralte.

Localizacidn de sondeos y sus correspondientes perfiles estratigraficos.

Localizacion de alcantarillas, cunetas, pontones puentes y muros existentes y proyectados.
- Nombres de rios y quebradas

- Muros de contencion

O O O O O O

Secciones Transversales de cada sector vial

Las Secciones Transversales del estudio, se deben presentar en archivo grafico y deben contener:
o Escalas horizontal y vertical 1:100m
o Se presentaran cada 10 metros
o Indicar en cada seccion la abscisa, las cotas de rasante y del terreno natural, asi como el area
y volumen de corte y/o de terraplén de la seccién y acumulado.

Planos de Sefalizacién. Los planos de 'sefalizacionsdel sectorgvial se=deben presentaren archivo grafico y
deben contener escalas horizontal y vertical 134000 para correderes'y 1.500 para.intersecciones.

e (Carterasly replanteo
Carteras de Disefio de cada sector vial

Cartera de Alineamiento Horizontal.

Cartera de Alineamiento Vertical

Cartera de Rasantes y peraltes (Eje: Abscisa y Cota — Borde Izquierdo: Peralte, Distancia y Cota
- Borde Derecho: Peralte, Distancia y Cota).

Replanteo de la totalidad de la seccién transversal.

Cartera de Chaflan

Cartera de Movimiento de Tierras.

Analisis de Movimiento de Tierras.

Listado de Analisis de visibilidad.

Fotogrametria: Ortofotos.

Mapa y modelo tridimensional a partir del levantamiento de dron.
Informe de plan de vuelo.

O O O

0O O O O O O O O

Los productos generados se presentaran por cada uno de los sectores viales en estudio.
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Para la entrega final de la totalidad de los volimenes, se entregaran por via de cada lote sin ser agrupados
como un unico volumen, es decir, cada tramo vial, de cada lote, contaré con los volimenes de manera
independiente.

Se realizara la entrega a la entidad de la totalidad de los archivos fuente donde se puedan revisar los célculos,
programaciones y modelaciones realizadas, con el fin de verificar en el formato fuente editable utilizado para la
generacion del volumen (memorias de calculo, modelaciones, informes, planos, etc.).

ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

GEORREFERENCIACION GNSS
Materializacion de vértices GNSS

Se materializaran un par de mojones intervisibles (mojones GNSS. en cada uno de los sectores viales en
estudio. En el caso de presentarse una distancia menor de 5 km entre dos sectores viales, contados desde la
abscisa final del sector 1y la abscisa inicial del sector 2, se realizara solamente el amojonamiento para el sector
uno. La distancia entre los dos mojones GNSS no puede ser superior a 3km a lo largo de cada tramo vial; para
el caso de distancias continuas mayores a 5 km se materializara un par de mojones al final de cada tramo o
cada 10Km si la distancia es mayor a 10Km debidamente georreferenciados.

Los vértices GNSS se materializaran en placas'deraluminio, marcadas con el nombre del consultor, numero de
contrato, numero consecutivo del mojon, ICCU y el ano, permitiendo la identificacion del punto en campo, con
una nomenclatura consecutiva, de acuerdocon los requerimientos de la entidad, incrustadas en un mojon en
concreto de 30cm x B0cm, profundidad,minima de 60cm, isobresaliendo del terrena/minimo 20cm y seran
fundidos en forma de pata de elefante; para/zonas blandas'y en,zonas duras se realizara la incrustacion de la
placa.

A continuacidn, se presenta las caracteristicas de las placas y su materializacion:

e Centro punto guia para el centrado y armado instrumental
e Nombre de la entidad contratante

e Numero del contrato

e Numero consecutivo del mojén

e Afio de levantamiento

e Nombre de la empresa consultora

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

o S . ) Pag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 9

73


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ !gcg INFORME MENSUAL 6 N Alconsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 9. Ejemplo Materializacion de Vértices

\CCU
C783-25

GNSS () XX

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17
La materializacidn de vértices GNSS se realizara de acuerdo con lo indicado en el anexo técnico del contrato.
Procesamiento de la Informacién o correccidon diferencial

Para realizar la georreferenciacion de los proyectos, se aplica un procedimiento llamado posicionamiento
relativo o diferencial por doble determinacion, para lo cual se emplean los datos RINEX resultantes de dos
bases certificadas por el Instituto Geograi\ii Agustin Codazzi IGAC y adscritas a la red MAGNA ECO, por otro

lado, el receptor 0 antena GNSS se inst Ci(aaﬁogaﬁige&ik&

CUNDINAMARGA JINT 17

133E gy i3idd

.
; :
¥
¥ pe

Fuente: IGAC

Los archivos de los receptores son almacenados en la memoria interna de los mismos y posteriormente, con el
programa de post proceso se introducen las coordenadas de la base certificada a los archivos rinex. A partir de
las observaciones realizadas en este sitio, el programa calcula una serie de parametros denominados
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“correccion diferencial por doble determinacién”, que se aplican a las observaciones realizadas con el receptor
mejorando asi la precision de las coordenadas.
Para realizar el posicionamiento por medio de GNSS se tendrén en cuenta los siguientes requerimientos:

e Mascara de elevacion de al menos 30 grados sobre el horizonte.

e Efemérides precisas

e Componente geométrico de la dilucion de precision PDOP < 4

e Minimo de satélites visibles a asegurar: 4

e Recolectar datos para tres dimensiones.

e |aantena estara nivelada y centrada sobre el punto, verificando antes y después de cada observacion.

e La altura del centro de fase de la antena con respecto al mojon se medira antes y después de cada
sesion.

e Tiempo minimo de recoleccién de datos: La sesion de posicionamiento se establece conforme a la
resolucion IGAC 643 de 2018, t=65 min + (3min x (d-10)) donde t = tiempo de rastreo y d = distancia
en kilémetros.

e Duracion de épocas a captar: ente 1y 15 segundos méaximo.

e Se realizaran triangulaciones amarrando la pareja de vértices con las bases utilizadas, siendo estas la
base del IGAC, las de la EAAB u otras de rastreo permanente.

e Se elaborara un diagrama de obstaculos para cada vértice posicionado

Sistema de referencia

Para el proyecto se materializaran y georreferenciaran placas en cada tramo, las cuales conforman el marco
de referencia, la épocal de referencia\ es'la 2018.0, 'determinado mediante ‘el ajusie por velocidades
geodinamicas del modelo'vemos 2047, cada una de las placas,seran.niveladas y contra niveladas, obteniendo
asi una cota geométrica de precision, siguiendo lo establecido en el anexo técnico.

El sistema de proyeccion que se utilizara para el proyecto es el Origen Unico Nacional. Este origen es una
proyeccidn cilindrica transversa, en donde el eje del cilindro yace en el plano generado por el paralelo de
referencia y la linea de tangencia esta alineada con el meridiano central. La proyeccién denominada Origen
Unico Nacional utiliza una tnica banda de longitud de 12°, que se extiende 6° al este y al oeste del meridiano
central. El Origen Unico Nacional es una proyeccion conforme con factor de escala constante para el meridiano
central. EI &mbito de aplicacién sugerido para la proyeccion se concentra en la totalidad de la parte continental
del territorio nacional.

A continuacién, se presenta los pardmetros de la proyeccion:

Nombre proyeccion: ORIGEN UNICO NACIONAL
Latitud =4° N
Longitud = 73° W
Falso Norte =2000000

Falso Este = 5000000
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Factor de Escala = 0.9992
Plano de proyeccion: 0 m

Procedimiento de campo.

El procedimiento en campo inicia con la instalacion del equipo sobre cada uno de los puntos programados
verificando: el estado de la bateria, calidad de la sefial y aimacenamiento correcto de los datos; posteriormente
se llena la planilla correspondiente para este tipo de levantamientos, en la cual quedan registrados los datos
relacionados a la sesion como lo son: tiempo de rastreo, tipo de equipo y de antena utilizada, altura y tipo
medida, operador y demas datos que seran verificados en el post procesamiento.

llustracion 11. Posicionamiento GNSS

aboracion” CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17

Dentro de la misma pIamIIa de campo se reglstra la posmon de referenma %e réallza el croqms de accesoy la
descripcion del punto, para‘su'posterior focalizacion. © “© * =

Tiempo de posicionamiento

La sesion de posicionamiento se establece con un tiempo minimo de acuerdo con la distancia entre las bases
y el punto a georreferenciar, conforme a la resolucion IGAC 643 de 2018, t=65 min + (3min x (d-10)) donde t =
tiempo de rastreo y d = distancia en kilémetros.

Mascara de elevaciéon

La ubicacidn de los puntos GNSS se realiza en zonas seguras, teniendo en cuenta que no se afecte el transito
normal de las vias alternas y que garanticen una mascara de despeje de maximo 30°.

Dilucién geométrica de la precision. (GDOP)

Cuando se realiza posicionamiento por satélite se tendré en cuenta la disposicion geométrica de los satélites
(GDOP) durante el periodo de observacion. La calidad se establece a partir de un GDOP inferior a 4.
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Descripcion técnica de los equipos.

Los vértices se georreferenciaran por el método de posicionamiento GNSS estatico diferencial a partir de los
puntos utilizados como base, utilizando equipos GNSS CHCNAV.

Productos GNSS

e Archivos crudos GNSS en formato original de los puntos posicionados

e Archivos en formato RINEX de los puntos georreferenciados y de la base empleada para el amarre.
e Efemérides precisas empleadas.

e Informe del post proceso GNSS en formato PDF y Word

e Reportes de ajuste de red

e Formatos de resumen de ocupacion GNSS.

e Formatos descripcion de vértices

e Resumen de las coordenadas finales de los vértices posicionados

e Se garantizara una precision absoluta de la posicion < 0.02m.

AMARRE HORIZONTAL

A partir de los mojones GNSS materializados y posicionados se establecera una poligonal que inicie en cada
pareja de GNSS y cierre en la siguiente parejagLaipoligonal realizada tendra una pre€ision de cierre de minimo
1:25.000.

Los vértices principalgside Ia poligonal seran/matefializadosien concreto ¢onluna distanciaipromedio de 250m
y cada 2 Km cuando se,tenga distancias continuas superiores a,5 Km, se ubicaran en lugares donde no sean
afectados por la realizacion de las obras y en donde puedan perdurar la mayor cantidad de tiempo. Estos
también podran ser ubicados en zonas duras como muros, cabezotes, puentes, andenes, entre otros, que
garanticen condiciones de estabilidad.

Los mojones materializados cada 250m y cada 2 Km cumpliran doble funcién para el amarre horizontal y el
amarre vertical por lo que se denominaran Deltas-BMs y deberdn estar numerados consecutivamente de
acuerdo a la poligonal y se identificaran como D-BM-#. Se a Los vértices principales de la poligonal deberan
ser materializados en concreto con una distancia promedio de 250m y cada 2 Km cuando se tenga distancias
continuas superiores a 5 Km, se ubicaran en lugares donde no sean afectados por la realizacién de las obras y
en donde puedan perdurar la mayor cantidad de tiempo. Estos también podran ser ubicados en zonas duras
como muros, cabezotes, puentes, andenes, entre otros, que garanticen condiciones de estabilidad.

Los mojones materializados cada 250m y cada 2 Km cumpliran doble funcion para el amarre horizontal y el
amarre vertical por lo que se denominaran Deltas-BMs y deberdn estar numerados consecutivamente de
acuerdo a la poligonal y se identificaran como D-BM-#. Se materializaréan de 10cmx10cm'y profundidad de 30
cm con su respectiva placa de numeracion o cilindros de concreto en el cual se anclara arandela y clavo
debidamente marcada y referenciada.
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Poligonal RTK (Real Time Kinematic)

Se realizara la determinacién de poligonales usando equipos GNSS RTK, cumpliendo lo siguiente:

a.

La poligonal base sera determinada desde vértices GNSS georreferenciados cada 3 kms.

Los vertices definidos como deltas se materializaran con mojones definidos en el aparte anterior en
garantizando la intervisibilidad con el punto anterior y con el punto siguiente, garantizando asi, que
sean puntos que se puedan utilizar con estacion total.

La antena base debera estar nivelada y centrada con tripode sobre el punto GNSS. La antena Rover
se posicionara sobre los puntos a determinar con ayuda de bipodes o tripodes para garantizar su
precision.

Los equipos GNSS RTK permiten establecer tres tipos de solucion: fijo, flotante y auténomo; cada una
de estas soluciones determina un grado de precision distinto y es ajustable por el usuario; para la
determinacion de las poligonales se aceptara unicamente la solucion FIJO, que se estableceré en un
(1) cm para la precisién horizontal y dos (2) cm para la precision vertical; solamente cuando el equipo
indique que se establecio este tipo de solucidn el punto podra ser almacenado.

La poligonal base partira de un punto de la primera pareja de vértices GNSS en el inicio del tramo,
donde se instalara el equipo basl_e‘f,y_sgcon el equipo Rover se determinaran los deltas de poligonal hasta
la siguiente pareja o hasta donde la comunicacion.eon lasbase-lo permita; luege=se armara el equipo
base en la siguiente pareja de puntos'GNSSy se determinaran los deltas restantes de la poligonal. En
el proceso de determinacion de [as‘coordenadas y cotas de cada poligonal, se deben definir 2 vértices
en comun, levantadas desde las 2 bases, paracompararlos y.establecer las difefencias en coordenadas
y cotas. Las diferencias‘obtenidas deben ser de maximo4/cm y se suministrara cuadro comparativo de
los deltas levantados desde las 2 bases.

llustracién 12. Poligonal RTK

- ,s‘.;-

Fuente: EIaboracin - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17
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AMARRE VERTICAL
Nivelacion Geomeétrica

La poligonal realizada anteriormente sera nivelada y contra nivelada utilizando como bases los D-BMs para
hacer los cierres parciales.

Para hacer el amarre vertical se determinaran los NPs del IGAC disponibles a lo largo del proyecto y a partir de
estos se establecera la metodologia para corregir el error vertical de las nivelaciones.

De no existir NPs o ser escasos se podra trasladar cotas a todos los GNSS mediante el modelo geoidal
GEOCOL 2004 e ir ajustando la nivelacién entre GNSS que cumplan con el error de cierre de un (1) centimetro
por kilometro o ir descartandolos hasta el siguiente que cumpla.

Se realizara el traslado de nivelacion geométrica a todo el trazado, instalando cambios maximos cada 100
metros y realizando circuitos cerrados de nivelacion, obteniendo cierres menores de 0.008VK en cada circuito,
el equipo empleado para toma de datos de nivelacién sera Nivel de Precision Topcon AT-B4. Todos los puntos
y cambios seran nivelados y contra nivelados.

llustracién 13. Nivelacion geométrica de precision

Fuente: EIaboramo - CONSORCIO CUNDINMARCA JINT 17

Con la determinacidn de las poligonales, se calcularan cotas ortométricas (RTK) que para efectos de control de
calidad se compararan con las cotas geométricas y se presentara cuadro de resultados.
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LEVANTAMIENTO CONVENCIONAL

Los levantamientos topograficos se realizaran de acuerdo con la metodologia convencional y aérea que se
requiera para garantizar la toma de la totalidad del area necesaria para los analisis proyectados.

Levantamiento Topogréfico por Sistema GNSS en Tiempo Real RTK (REAL TIME
KINEMATIC).

El levantamiento topografico se realizara con RTK, método convencional que nos permite realizar la toma de
informacion por medio de tecnologia GNSS; Se emplearan los puntos GNSS o vértices de poligonal como
puntos base para los levantamientos previamente posicionados, georreferenciados y nivelados.

La técnica de posicionamiento RTK se basa en la solucion de la portadora de las sefales transmitidas por los
sistemas globales de navegacion por satélites GNSS, Glonass y Galileo. Una estacion de referencia provee
correcciones instantaneas para estaciones mdviles, lo que hace que con la precision obtenida se llegue al nivel
milimétrico.

La estacion base retransmite la fase de la portadora que midid, y las unidades moviles comparan sus propias
medidas de la fase con la recibida de la estacidn de referencia. Esto permite que las estaciones mdviles calculen
sus posiciones relativas con precision milimétrica, al mismo tiempo en que sus posiciones relativas absolutas
son relacionadas con las coordenadas de la estacion base.

onsorcio

ion 14 Levantamlento RTK

ARCA IINT 17

Cl

: ¥ilh it
Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17

Esta técnica exige la disponibilidad de por lo menos una estacién de referencia, con las coordenadas conocidas
y esta dotada de un receptor GNSS y un médem de radiotransmisor. La estacion genera y transmite las
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correcciones diferenciales para las estaciones, que usan los datos para determinar con precision sus
posiciones.

El formato de las correcciones diferenciales es definido por la Radio Technical Comittee for Maritime Service
(RTCM). Los radiotransmisores operan en las fajas de frecuencia VHF/UHF, y la observacién fundamental
usada en el RTK es la medida de la fase portadora.

En el caso del uso del médem de radio, la técnica RTK se restringe a lineas de base cortas (hasta 10 km),
debido al alcance limitado del UHF, y también porque la determinacion de la posicion con esta técnica emplea
apenas la solucion de la portadora L1, aunque la portadora L2 esté presente para la resolucidn de las
ambiguedades.

Una vez que el receptor de referencia se ha instalado y esta transmitiendo datos mediante el radio enlace, se
puede activar el receptor mdvil. Cuando esta rastreando satélites y recibiendo datos de la referencia, puede
empezar con el proceso de inicio. Esto es similar al proceso de inicio realizado en un levantamiento cinematico
OTF con postproceso, la diferencia principal es que el proceso se realiza en tiempo real. Una vez que se ha
completado el inicio, las ambigliedades son resueltas y el movil, puede registrar puntos y sus coordenadas. En
este punto, las precisiones de las lineas base seran del orden de 10 mm.

Es importante mantener contacto con el.receptor de referencia, de otra manera el mévil puede perder la
ambigliedad. Si esto sucede la posicién calculada.es mucho menes,precisa.

Finalmente, la informacion lobtenida es\reprocesada en ofi¢ina, /mejorandoy las condiciones planimetrias y
altimétricas con base‘en el,ajuste posicional:obtenida en el postprocesamiento'GNSS de los puntos de control
y la nivelacion geométrica. Asimismo, cada base de referencia utilizada por el receptor movil, se le reemplazaran
las coordenadas navegadas obtenidas en el posicionamiento de la base estatica, cambiando su posicion en
norte, este y la cota geométrica, obteniendo la nube de puntos ajustada y amarrada a los puntos de control
horizontal y vertical de cada uno de los proyectos.

levantamiento Lidar aéreo + fotogramétrico

El Lidar aéreo es un sistema que permite obtener una nube de puntos del terreno tomandolos mediante un
escaner laser aerotransportado (ALS). Para realizar este escaneado se combinan dos movimientos. Uno
longitudinal dado por la trayectoria del dron y otro transversal mediante un espejo mévil que desvia €l haz de
luz laser emitido por el escaner. Para conocer las coordenadas de la nube de puntos se necesita la posicion
del sensory el angulo del espejo en cada momento. Para ello el sistema se apoya en un sistema GPS diferencial
y un sensor inercial de navegacion (INS). Conocidos estos datos y la distancia sensor-terreno obtenida con el
distanciémetro obtenemos las coordenadas buscadas (precision en posicién 0.02m).

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

o S . ) Pag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 9

81


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ I_gcg INFORME MENSUAL 6 s IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Consiste en emplear un sensor Lidar especialmente disefiado para operar en modo aéreo movil, mediante la
adquisicién masiva de datos, utilizando pulsos laser a lo largo de las zonas a levantar, donde se obtienen nubes
de puntos densas.

Lidar es una tecnologia de adquisicién de informacién topografica por medio de un sensor activo que en este
caso es un Laser. Debe su nombre a un acrénimo del inglés Light Detection and Ranging (LIDAR) y permite
obtener informacién topografica detallada de forma rapida y precisa. Rendimiento de 360 grados méviles, lo
que implica que tenga una nube de puntos bastante densa y que parezca una fotografia tridimensional de la
zona 0 como si se hubiera escaneado el corredor.

Para su analisis, se utilizara tecnologia LIDAR, permitiendo la generacion de un modelo digital de alta resolucion
que garantice una representacion precisa del relieve, los obstaculos y los elementos naturales o artificiales
presentes en estas areas, para lo cual se iluminaran los vértices de la poligonal como puntos de fotocontrol
para control de calidad y ajuste de los vuelos.

llustracion 15. lluminacidn puntos de la poligonal fotocontrol

S

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17

La elevada densidad de puntos obtenida con LIDAR facilitara la identificacion precisa de posibles interferencias
con las trayectorias de vuelo y contribuira al analisis del cumplimiento normativo.

Se propone realizar sobrevuelos con sensor LIDAR a bordo de un Dron Matrice 300 RTK, capturando nube de
puntos con minimo 15 puntos/m2 usando tecnologia PPK para la correccién. A partir de esta informacion, se
generara y clasificara la nube de puntos, se obtendra el DTM, curvas de nivel cada 50cm, y ortofoto de minimo
5cm de resolucion espacial.

Se usan equipos GNSS L1 L2 y Sensores de ultima tecnologia, con especificaciones técnicas con capacidad
de obtener un producto de alta calidad.
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llustracion 16. Equipo tecnoldgico Lidar

PRODUCTOS

TRABAJOS DE OFICINA

Las actividades de procesamiento de la informacién se realizaran posterior al registro y recopilacion de las
labores de campo, el calculo y proces F@ los insumos colectados en campo permitiran construir y
as

presentar memorias de calculo, informe @ﬁsd@ If@ Ieejdio topografico.
Post proceso de rCrUN‘D]NAMKrRCzA J | N T 1 7
Descarga de archivos'c rastreo.

Verificacion de semana 'y dia GNSS, segun fecha de ocupacion de los vértices.

Descarga de datos RINEX de estaciones de rastreo continto del IGAC.

Descarga de coordenadas semanales y efemérides precisas.

Importacién y post proceso de rastreo GNSS en software especializado.

Generacion de reportes de coordenadas (Geograficas, Geocéntricas, Planas Cartesianas).
Conversion de coordenadas en Magna sirgas.

Traslado de época 2018.0 o la época oficial vigente actualizada en su momento por la autoridad
geodésica oficial, en coordenadas origen unico nacional

Formatos descripcion de vértices

e Esquemas GNSS.

Célculo y procesamiento de poligonal trazada

e Descarga de datos crudos de equipos GNSS-RTK.
e Postproceso de coordenadas de los D-BMs
e Calculo de coordenadas, error de cierre y precision.
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Esquema de poligonal

Célculo y procesamiento de nivelacion geométrica

Revision carteras de campo de nivelacion.

Registro de informacion en formato digital para célculo.

Calculo de informacién por diferencia de alturas entre nivelacion y contra nivelacién.
Determinacion de precision, ajuste de nivelacion geométrica y esquemas.

Célculo y procesamiento de datos crudos de levantamiento

Descarga archivos crudos de RTK.

Verificacién de numeracion consecutiva, detalles.

Calculo de archivos crudos con coordenadas (E, N, Cota,) ajustadas en poligonal.
Generacion de archivo compilado en formato accesible (.csv, .txt)

Procedimientos datos Lidar + fotogramétrico

En software especializado, se realiza el calculo y ajuste de la informacién de posicion obtenida por el
sistema GNSS e IMU que se encuentra en el equipo de rastreo, este equipo le permite a la estacion
ubicarse geograficamente en el recorrido realizado.

El primer paso desarrollado en el software espegializadobusca minimizar Ia desviacion estandar de los
datos.

Se realiza la Impartacion de llos datos obtenidos per los GNSS recopilados durante el recorrido, estos
datos se encuentran en ‘Formato RINEX.

Luego es necesario descargar las efemérides de las estaciones utilizadas. Se utiliza la herramienta
adecuada, la cual permite procesar la estacion seleccionada.

A continuacion, se realiza el procesamiento de la informacidn obtenida de la Ruta de los datos GNSS
del recorrido. Haciendo uso de la herramienta GNSS Procesador Inercial detectando la estacion
utilizada y teniendo como requisito los pasos anteriormente referidos.

Una vez es realizado el postproceso de los datos, mediante el uso del software de edicion, se identifica
en la nube de puntos los elementos de control topografico GNSS y D-BMs; este se encarga de ajustar
y re computar la nube de puntos a las coordenadas finales del proyecto.

Luego de realizar todos los procesos anteriores se creara el Modelo Digital de Terreno (MDT).

Se tendra en cuenta todos los entregables establecidos en el anexo técnico del contrato.
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Dibujo de los detalles de levantamiento topografico

Carga de archivo compilado para generacion de nube de puntos convencional o Lidar de acuerdo con
las necesidades de cada proyecto.

Listado de cddigos

Listado de puntos capturados desde cada delta.

Dibujo e interpretacion de levantamiento topografico. Vectorizacion 3d poly.

Generacion de salida grafica y elementos complementarios.

Elaboracion de modelos digitales de terreno segun tecnologia utilizada.

Elaboracién de planos topogréficos debidamente firmados.

Elaboracién de ortofoto

Curvas de nivel

Detalles del tramo vial de acuerdo con las necesidades de cada proyecto y lo indicado por supervision.
Se entregara lo indicado en el Anexo técnico del contrato.

Planos y salidas Graficas.

Bloques

Nube de puntos 3d .las (cruda y elasificada), dwg y demas formatos.
MDT: modelo digital de terreno

Planos con curvas de nivel, convenciones;y (otros.

Se entregara todo lo indicado en‘el’Anexo técnico del contrato.

El trabajo de oficina se realizara paralelo a las labores*de campo, estableciendo un control diario de calidad a
la informacién recolectada.

Informe General

Introduccion
Antecedentes y justificacion
Objetivos
Localizacién
Descripcion y alcance
Equipos y accesorios utilizados
Personal involucrado en el estudio topogréafico (Nombre y matricula profesional vigente).
Metodologia empleada en cada procedimiento (campo y oficina)
Resumen de los datos obtenidos por cada subproducto y producto en términos de precision y
resultados, incluyendo los siguientes datos:
e Materializacién de placas (tipo de materializacion, dimensiones, material placa,texto

placa, foto placa, distancia entre pares y entre parejas)

e Procedimiento de posicionamiento GNSS y de puntos de control, coordenadas finales
obtenidas, precisién de cada punto expresada en metros
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e Tipo de poligonal o marco de referencia, longitud, coordenadas finales de los vértices de
control, precision obtenida

e Punto amarre nivelacion, tipo de cota vértice de amarre, tipo de nivelacion realizada,
longitud de los circuitos, cotas geométricas de los veértices y deltas del proyecto, errores
obtenidos

- Conclusiones y recomendaciones.
PERSONAL

El trabajo sera ejecutado por un equipo de personal profesional y técnico debidamente registrados ante el
consejo Profesional Nacional de Topografia y el Copnia, con amplia experiencia en este tipo de proyectos,
quienes contaran con personal idoneo y equipos debidamente calibrados para garantizar la precision del
trabajo.

Todo el personal se encontrara debidamente afiliado al sistema general de seguridad social y parafiscales EPS,
ARL, AFP y CCF y contara con los elementos de proteccion personal.

Se contara con el numero de comisiones necesarias para ejecutar los estudios topogréficos de manera
simultanea, cumpliendo asi, el plazo de ejecucidn solicitado.

EQUIP@S Y ELEMENTOS

Todos los equipos que se utilizaran en el proyecto se“encuentran‘debidamentespatronados y cuentan con el
respectivo certificado de calibracionsEl equipe requerido per. lascomision en,campeses el siguiente:

e Equipos GNSS'RTK (tiempo real) doble frecuencia CHCNAV-(Ibase e i73+)
e Estacion Total electrénica topcon ES-103

e Nivel de Precision Topcon AT-B4

e Dron DJI Enterprise Matrice 300 RTK

e LiDAR+RGB SYSTEM CHCNAV AA9

e Radios de onda corta

e Accesorios y elementos complementarios

¢ Elementos de proteccion personal

e Elementos de sefalizacion

e Vehiculos 4*4

El equipo de oficina sera el siguiente

e Equipos de computo tipo Workstation, doble y simple procesador Intel Xeon, RAM 16 GB
e Computador portatil. (Procesamiento Inicial)

e Software de post proceso CHCNAV
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e Software CAD
e Software especializado procesamiento Lidar fotogramétrico

VOLUMEN IIl. GEOLOGIA PARA INGENIERIA. ANALISIS DE HIDROGEOLOGIA
METODOLOGIA DE TRABAJO

Se plantea el siguiente esquema metodolégico, de manera que se alcancen los objetivos y contenidos del
estudio de geologia, dentro del volumen de geologia para ingenieria, de acuerdo con los términos de referencia
para los estudios y disefios, correspondientes al Anexo 1 -Anexo técnico ICCU-CM-017-2025.

Como referentes metodoldgicos se cuenta con los siguientes documentos:

- Propuesta de estandarizacién de la cartografia geomorfoldgica en Colombia, CARVAJAL, 2012.

- Guia metodoldgica para la zonificacion de amenaza por movimientos en masa, SGC, 2017.

- Guia de lineamientos técnicos y metodoldgicos para la incorporacion del Concepto de Corredor
Geotécnico (CG) en los proyectos de Infraestructura Vial, MINTRANSPORTE-INVIAS, 2025.

- Propuesta metodoldgica para el desarrollo de la cartografia de geologia para ingenieria para la
zonificacién geomecanica, Volumen INGEOMINAS, 2004.

- Propuesta metodolégica para el desarrollo de la cartografia geomorfolégica para la zonificacion
geomecanica, Volumen Il INGEQMINAS»2004.

- Propuesta metodolégica para €l /desarrollo de ‘una Zzenificacion geotécnica para cartografia de
zonificacién geomecanica, Volumen III.

VOLUMEN DE GEOLOGIA PARA INGENIERIA

Para la elaboracion de los volimenes de Geologia para los 6 corredores viales que conforman el grupo de vias
del Lote 1, se plantea desarrollar la siguiente metodologia, la cual se desarrolla desde lo regional a lo local:

- Definicién de los objetivos y alcances, aspectos generales del area de estudio y la metodologia para
adelantar el volumen de geologia y el plan de campo, asi como el cronograma para adelantar los
estudios.

- Estudio de antecedentes: Recopilacion, revision y analisis de la informacion disponible del area de
estudio, como la cartografia tematica (SGC-geologia y geomorfologia regional), factores de riesgo
sismico y volcanico (SCG) y de procesos de remocién en masa (SIMMA-SGC, UNGRD, CDGRD), y
modelo hidrogeoldgico (SGC); fotografias aéreas y cartografia publicada por el IGAC, especialmente
los planos 1:10.000, los cuales se encuentran en diferentes afios; imagenes disponibles, estudios de
la CAR, la Gobernacién de Cundinamarca, el INVIAS, y por los municipios en el area de influencia del
corredor vial. La informacion y los resultados se plasmaran en el respectivo capitulo del informe de
geologia. La informacion sera recopilada y analizada por el gedlogo de apoyo, con supervision del
geologo principal.
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Modelos geoldgico y geomorfoldgico regional de los corredores viales, a partir de la cartografia tematica
publicada por el SGC. Los mapas y memoria seran elaborados por el gedlogo de apoyo.

Estudios de campo: Reconocimiento de los corredores viales, adelantada por el gedlogo principal. En
el siguiente numeral se detallaran las actividades a desarrollar.

Fotointerpretacion y analisis de imagenes: A partir del reconocimiento de las vias y laderas aledanias,
con la definicidn de sitios criticos 0 zonas potencialmente inestables, asi como ponteaderos y sitios de
obras especiales, se adelantara la fotointerpretacion sobre los pares aerofotograficos disponibles para
el area de estudio, en el IGAC, asi como imagenes de sensores remotos, de tal forma que se
caractericen, en el contexto regional, las observaciones del reconocimiento de campo. Desde este
analisis se delimitan los CG, extendiendo el corredor vial en la franja de vertiente con influencia en la
estabilidad tanto de la banca, como en sitios especiales, como puentes importantes, sitios criticos y
zonas potencialmente inestables. Eventualmente se puede plantear la pertinencia de adelantar anélisis
multitemporal en zonas donde se aprecie recurrencia histérica de procesos de inestabilidad, asi como
ponteaderos importantes. Esta actividad esta sujeto a la disponibilidad, en el registro histérico, de
imagenes con adecuada escala y/o resolucion, cartografia, publicaciones y la evaluacién elaborada por
los presentes estudios. La fotointerpretacion sera elaborada por el gedlogo principal.

Elaboracion del informe y cartografia tematica: Se plasma en el informe final los resultados de las fases
previas del estudio, y el analisis de toda la informacion, construyendo el capitulo de geologia para
ingenieria, en el que se diferenciaran _los sectores con comportamiento geotécnico homogéneo, la
caracterizacion de los sitios criticos y/potencialmentejinestablesyel detalle.en ponteaderos, definiendo
amenazas por susceptibilidad enlas mérgenes.y caucesyy.caracterizaciénude las,fuentes de materiales
identificadas en la zona, asi_como sitios_adecuados_para la disposicion de materiales sobrantes
(ZODMES). El informe sera elaberado.por losidos gedlogos.

Elaboracién de los planos de unidades de geologia para ingenieria (UGI) y de elementos
geomorfolégicos (EGMF) a la escala del levantamiento topografico de los CV (1:2.000), con la definicién
de unidades de materiales superficiales: roca y suelo, elementos geomorfolégicos y los rasgos
morfodinamicos diferenciados, tanto en campo como en los analisis de imagenes y planos (activos,
recientes, antiguos, relictos), definiendo zonas de comportamiento geotécnico homogéneo, con
secciones transversales representativas, especialmente en los sitios inestables y potencialmente
inestables determinados, asi como ponteaderos. Se plantea el modelo hidrogeoldgico conceptual de
los corredores viales analizados.

Para la elaboracion de la cartografia geomorfoldgica se seguiré el el esquema metodolégico planteado
por Carvajal, 2012, el cual compendia los esquemas seguidos en Colombia. en la llustracién 17 se
esquemtatiza secuencialmente esta metodologia:
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llustracion 17 Esquema metodoldgico secuencial (Carvajal, 2012).

Procesamiento digital de
Recopilacion de Angdlisis de informacion imagenes satelitales. Interpretacion
informacion recopilada Modelamiento de Geomorfologica
variables SIG

= B B
3

= = B
3\

B i

Fuente: Adaptado de Propuesta de Estandarizacion de la Cartografia Geomorfoldgica en Colombia (Carvajal, 2012) en Consorcio Rio Garagoa, 2016.

La cartografia tematica sera digitali obre | ografi ada ntada para la via,
adelantada con el sistema de blﬁ@&ﬁ&u &e el uso de una
proyeccion pertinente, como la ss-Krliger. La plantilla de los diferentes planos, estara acorde con
los lineamie S la‘tto 31Minos renci los estudios, con
leyendas particul e s metodologicas del SGC. La
cartografia sera elaborada por el gedlogo principal, digitalizada por el geélogo de apoyo.

Finalmente se redacta el capitulo de conclusiones y recomendaciones, plasmando las caracteristicas

geoldgicas y geomorfoldgicas del corredor de estudio, asi como los comportamientos geotécnicos
previsibles, y las recomendaciones para el manejo de taludes y sitios de obras especiales.

PLAN DE CAMPO

Se realizara el reconocimiento de los corredores viales, identificando las rocas y suelos aflorantes, rasgos
estructurales, como fallas, buzamiento y diaclasas, el relieve y los procesos morfodinamicos que lo modelan
actualmente, asi como eventos antiguos y potenciales. Se definen los sitios inestables y potencialmente
inestables, las caracteristicas en las margenes y cauces aferentes en los sitios de ponteadero, y de las obras
especiales que se identifiquen.

La actividad se adelanta por parte del gedlogo principal, en vehiculo con conductor. Los equipos utilizados son:

Martillo de geologia
Brujula
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- GPS

- Cémara fotografica

- Libreta de campo y formatos de levantamiento de informacion
- Tabla Munsell digital (pdf)

En el recorrido de los corredores se adelantaran estaciones de campo, en puntos de buenas exposiciones de
material y zonas de interés, como sitios inestables y potencialmente inestables, ponteaderos y sitios de obras
especiales, describiendo las caracteristicas geoldgicas identificables como la estratigrafia, rasgos estructurales
(buzamiento, diaclasas — con levantamiento de estacion estructural si lo amerita), geomorfologia: relieve y
morfodinamica, georreferenciando las estaciones de campo y toma del registro fotografico (eventualmente con
toma de imagenes con dron en sitios criticos). Se definen las zonas de comportamiento homogéneo para
geotecnia e ingenieria, valorando en el terreno la estabilidad de taludes en corte y relleno proyectados, asi
como las caracteristicas y prestaciones de las fuentes de materiales disponibles en la zona de influencia del
proyecto. Se identifican sitios para ZODMES, describiéndolos, georreferenciandolos y toma de registro
fotogréfico.

Para los levantamientos en macizos rocosos se tiene como guia los procedimientos de la ISRM, 1981,
adelantando andlisis cinematico en zonas donde los macizos rocosos evidencien falla por la interaccion de
planos, en zonas donde se prevean cortes.

Para el levantamiento de los perfiles de rocas y suelo, se diferenciara como primera medida el substrato, que
puede ser roca o dep6sito, definiendo el perfil residual que se pueda desarrollar, segun sistemas de clasificacién
convencionales, como Dearman, Deere y Patton 0'1SRM (verllustracionsl 8esHustracions19).
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llustracion 18 Comparacion de perfiles de meteorizacién del macizo rocoso segun Deere y Patton (1971),
Dearman (1974, 1991), Forero et. al. (1999). Tomado de SGC S.G., 2017.

DEARMAN (1974
(TODAS LAS RO

DEERE Y PATTON
(1971)
(TODAS LAS ROCAS)

ZONA ZONA

FOREROQ ET AL
(1999) (TODAS DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE CAMPO
AS ROCAS)

GRADO
UNIDAD

Las capas superiores, ricas en materia organica, contienen
humus y rastas de raices de plantas; generalmente de color
Bris ascuro.

Todo el material racoso es convertido a suelo,

La macro fabrica y la estructura original es destruida
Caracteristicamente arcillo-limoso. Suelo sin estructuras
heredadas.

IA

HORIZONTE A

(Capa vegeral] SUELOD RESIDUAL
(Sr)

IB.
HORIZONTE B

Roca decolorada pasando generalmente a colores variados.
Macizo rocoso completamente descompuesto yfo
desintegrado a suelo, pero aun conservando algo de la
macro fabrica ariginal

Las estructuras heredadas (planos de estratificacion,
foliacian, diaclasas y fallas) se conservan.

Presencia de fragmentos rocosos entre 10y 359,
facilmente excavable y desmenuzable, aun sin ayuda del
marfillo. Ocasionalmente pueden recabrarse nicleos Suelns
con estructuras heredadas.

| -SUELD RESIDUAL
LELD

Roca decolorada y altamente alterada, en la cual mas del
50% del material rocoso esta descompuesto o desintegrado
a suelo.

Fragmentes rocosos rompibles y desmenuzables sin ayuds
del martillo.

Las estructuras heredadas (planos de estratificacion,
foliacion, diaclasas y fallas) se mantienen, en general se
presentan oxidadas, abiertas, con o sin relleno. Saprolito con
fragmentos pequefios de roca.

Las estructuras heredadas (planos de estratificacion,
foliacion, diaclasas y fallas) se conservan.

Las estructuras heredadas (planos de estratificacion,
foliacion, diaclasas y fallas) se conservan.

La meteorizacion esferaidal es comun

Presencia de fragmentos de raca sin meteorizar entre 35y 70%.

SAPROLITO

14

TRANSICION ROCA ALTAMENTE

DESDE SAPROLITD | METEORIZADA v
HASTA ROCA {Ram)

METEQRIZADA

AL INTERMEDIO
C

11-ROCA METEORI ZADA

La roca se presenta altamente decolorada con notable
meteorizacidn, en la cual menos del 50% del material
rocoso estd descompuesto o desintegrado a suelo.

Mat rocoso rompible y excavable con ayuda del martillo
y atras herramientas.

Las discontinuidades pueden estar oxidadas y abiertas, con
o sin relleno. Blogues de roca sin entrabamiento

L Y SUELD - MATERI

ROC

R ROCA MODERADAMENTE
CIALMENTE | METEORIZADA
METEORIZADA | (™)

O METEORIZADO

A Macizo racosn débilmente decolorado

La roca puede estar decolorada en las superficies de

las discontinuidades, |as cuales pueden estar abiertas y
oridadas; la roca es dura resistente, excavable can ayuda de
otras herramientas. Bloques de roca sin entrabamiento.

ROCA DERILMENTE
METEGRIZADA 1

(Rdm)

MACZIZO RO

1]
ROCA FRESCA

ROCA
ND
ZADD

ROCA NO METEQRIZADA
{FRESCA) I
{Rf)

Foca fresca sin signos visibles de meteorizacion.
Las discontinuidades mayores pueden presentar
ocasionalmente decoloracion y oxidacion. +C1:/9

I -ROCA NO METEORIZADA
MACIZD

llustracion 19 Perfil de meteorizacion segun ISRM, 1981. Tomado de U. de Oviedo, 2007.

Clase Término Descripcion
| F No aparecen signos visibles de meteorizacion, tal vez ligera decoloracion
Tesco . . -
en las grandes superficies de discontinuidad.

I Ligerarpente Todo el conjuqto rocoso esﬁ decolorado por meteoriz:acién. Lg dectl)lorlacic'm indica
meteorizado alteracion del material rocoso y de las superficies de discontinuidad.

m Moderadgmente Menos de la mitad del macizo aparece descompu‘esto 0 trasforrpado en suelo. La
meteorizado roca fresca o decolorada aparece de forma continua o como niicleos aislados.

W Altamente Mas de la mitad del macizo aparece descompuesto o trasformado en suelo. La
meteorizado roca fresca o decolorada aparece de forma discontinua o como niicleos aislados.

v Completamente Todo el macizo aparece descompuesto o trasformado en suelo.
meteorizado Se conserva la estructura original del macizo rocoso.

Todo el material rocoso se ha trasformado en suelo. Se ha destruido la estructura
Vi Suelo residual | del macizo rocoso v la fabrica del material. Existe cambio de volumen pero el suelo
no se ha transportado significativamente.
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Para determinar la dureza relativa de rocas y suelos, se emplean estimados segun la resistencia a herramientas
habituales en campo, como la navaja y el martillo, para rocas (llustracién 20), e indices de campo para la
resistencia de suelos (llustracion 21).

llustracion 20 Dureza de la roca frente a la navaja y el martillo geoldgico. Fuente: Adaptado de US. Bureau of
Reclamation (1990), en “Engineering Geology Field Manual”.

Valor aproximado de la
Grado Descripcion Identificacion de campo resistencia a
compresion simple MPa

Deleznable bajo fuertes golpes con la parte
R1 Roca muy débil puntiaguda del martillo geoldgico, puede 1.0-50
desconcharse con una navaja

Puede desconcharse con dificultad con una
navaja, pueden hacerse marcas poco
profundas golpeando fuertemente la roca con
la punta del martillo.

R2 Roca débil 50-25

No se pude rayar o desconchar con una
R3 Roca media navaja; las muestras se pueden romper con un 25-50
golpe firme con el martillo.

Se necesita mas de un golpe con el martillo

R4 Roca dura = 50 - 100
geologico para romper la muestra
R5 Roca muy dura Se qet_:esﬂan muchos golpes con el martillo 100 — 250
geologico para romper la muestra
Foda Solo se pueden romper esquirlas de la
R6 extremadamente p per @sq > 250
diia muestra con el matillo geologico.

llustracién 21 Resistencia del suelo an@ n$ @"FFGGI

ndard Institution (1999).

Identificacion de = Resistencia a la
campo compresion (MPa)

_— e = -

Clase Descripcion Esquema

El pufio penetra
facilmente varios <0,0025
centimetros.

Suelo muy blando

s1 it

El dedo penetra
S2 Suelo blando (b). facilmente varios 0,0025-0,05
centimetros.

Se necesita una
S3 Suelo firme (c). pequefia presion para 0,05-0,10
hincar el dedo.

Se necesita una fuerte
S4 Suelo rigido (d). presion para hincar el 0,10-0,25
dedo.

. Con cierta presion
S5 SHe Teu)y oo puede marcarse con la 0,25-0,50

ufia.

S6 Suelo duro (f) Se marca con dificultad >0.50
’ al presionar con la ufia. ’
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Para la determinacion del color se emplea una tabla Munsell digital (pdf).

También se identifican, georreferencian y describen puntos de interés hidrogeolégico, como manantiales, pozos

y aljibes, en la zona de influencia de los corredores viales.

Para el levantamiento de los procesos morfodinamicos identificados en el terreno, se emplearan los formatos
recomendados en los anexos de la Guia Metodol6gica para AVR de movimientos en masa (SGC, 2017), los

cuales se presentan en la llustracién 22 e llustracion 23.

llustracion 22 Formato modificado para inventario de movimientos en masa (hoja 1). Tomado de SGC, 2017.

FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO DE MOVIMIENTOS EN MASA

Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidsdes Andinas

IMPORTANCIA®

s [ wesn [ wmi []

DEREGISTRO

DATOS
INSTITUCION"

I - T FECHA REPORTE™

DOCUMENTACION

REFERENTES GEOGRAFIOOS

FOTOGRAFIAS AFAEAT
e = =g

DESCRIPGION

Deform. Gemit. Profundes

ORIGEN SUELD

m e

Seximernre

CENERAL

Long#ud arizontalcorona » punta )

CIUDAD PAGINAS

mesresciin

BEaE
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 23 Formato modificado para inventario de movimientos en masa (hoja 2). Tomado de SGC, 2017.

EFECTOS SECONDARIOS

TEPRECIENTD oToE
PO (Car & S, THRFOMETHIE OF A PAEE NGRFOIMETRlA DFL ENEATSE CONDIEONES DE L FFK ErECTOS
20651 ey vasimen ot] - rencoenen ) orr— [r——— — (1 weiese [T
T v [T e b Co e o cela ptn fi— A |
' v srevam) vesimen (nf) p— —— ; sesmermctn
u w Jrom —— Tenoe teraao gz rmente socaren somo
BANGS
POBLAIGN AFECTADA NFRAESTE ACTIVIDADES ECONOMICAS, DAOS ANBIENTALES
Tades ™o CANTIDAD UNIDAD TG 0aflo VALOR (U55]
vidas,
wwwww
parsanas
Famitas [Ee s ==
TIPO DE DARO. Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes, servicos (oo s [or [we
pubiico, va ferea, torre conduccidn eléctrica, obeas lineales, planta eléctrica, torre de [TEE rmEaArara
energia, capa asfatica, zalpones, anque almacenamiento, espolones, distrito iego, puentes
peatonales, ., scueducto. anadsria, cultvas, oL [ om | 55 [ o7 [ we
g g bosques, planta B [ oui ] 55 [ or [ e
[ratamiento de agua. (e
NOTAS APRECIACION DEL RIESGD
FECHE FOTOCHAFR ATOR DERECHOS
| | | |
I I I I
| | | |
[ ESQUEMA DEL MOVIMIENTO 1

CEEACONE

Los procesos morfodindmicos reconocidos en campo seran cartografiados en los mapas de Elementos
Geomorfoldgicos, asi como los rasgos y procesos identificados en el analisis de imagenes.

CARTOGRAFIA REGIONAL

PRELIMINARES

Como aproximacion a la caracterizacion'geolégica de los.comredaores viales, se han élabarado los mapas de
cada uno de estos, a‘partir‘de las'planchas regionales del SGE, sobre'la capa de sombras, que muestra los
contrastes del relieve que caracterizan cada area, las cuales se presentan en las llustracion 24 (Lenguazaque-
Villapinzén), llustraciéon 25 (Guataqui-Jerusalen), llustracion 26 (Tabacal-Quipile), llustraciéon 27 (Choconta-
Cucunuba), llustracion 28 (Facatativa — El Rosal) e llustracién 29 (Supata-Pacho):
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

llustracion 24 Geologia regional tramo Lenguazaque — Villapinzon (Fuente INGEOMINAS, 2003)
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0 % = v B
' | Metros % N2t & KE? ﬂ LAPINZON
K2t > E1b
0 1000 2,000 k2. 1 \dd >, / E1b VS
4922000 4924000 4926000 4928000 4930000 4932000 4934000 4936000
Convenciones ) ;
= V/ia Villapinzén Estratigrafia
LEYENDA GEOLOGIA Qal: Depésitos aluviales recientes K2E1g: Formacién Guaduas
Estructural
—___ Falla defini . . - . i }
Eala def |f1|da 4+ Anticlinal definido Qc: Depésitos coluviales K2t: Formacion Labor - Tierna
....... alla cubierta
Falla inversa o de ..4.. Anticlinal cubierto Q1f: Depésitos fluvioglaciares K2p: Formacién Plaeners
cabalgamiento

_ Falla de rumbo dextral - Anticlinal volcado N2t: Formacion Tilata K2l: Formacion Lidita Superior

+ Sinclinal definido -y -- Anticlinal volcado cubierto

. E1b: Formacién Bogota K2c: Formacién Conejo
...1... Sinclinal cubierto —— Anticlinal volcado con cabeceo
¢ Sinclinal con cabeceo — Capa inclinada E1c: Formacién Cacho

...+ Sinclinal volcado cubierto < Capa invertida
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“ESTUDIOS Y DISENQS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

llustracion 25 Geologia regional tramo Guataqui — Jerusalén (Fuente INGEOMINAS, 1999)
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Convenciones Estratigrafia
= \/ia Jerusalén - Guataqui
LEYENDA GEOLOGIA
Estructural Qal: Aluviones recientes KPgs: Formacién Seca
— Falla definida e Falla cubierta Qat: Terrazas aluviales altas Kslt: Formacion la Tabla

___Fallainversa o de
cabalgamiento definida

~___Fallainversa o de
" cabalgamiento inferida

Sinclinal cubierto Ngh: Grupo Honda

—— Capa inclinada Pgst: Formacion Santa Teresa

—+ Capa vertical Pgs: Formacién de San Juan
Falla inversa o de de Rio Seco

...... -u- Fotogeologia 30° a 45°
cabalgamiento inferida

Pgh: Formacion Hoyon
—— Falla de rumbo dextral inferida

Ksla: Nivel de Lutitas y Arenas
Kso: Grupo Olini

Ksh-Ig: Formaciones Hondita y
Loma Gorda
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llustracion 26 Geologia regional tramo Quipile — Tabacal (Fuente INGEOMINAS, 1999)
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Convenciones Estratigrafia
—\/ia Quipile
LEYENDA GEOLOGIA
Estructural Qf: Depésitos fluvio-glaciares | Kss: Formacion Simijica

—— Falla definida —— Capa inclinada KPgs: Formacion Seca Kih: Formacién Hilo
"""" Falla inferida ~— Capainvertida Ksls: Formacion Lidita Superior Kic:Formacion Capotes
""" Falla cubierta Ksli: Formacioén Lidita Inferior Kis: Formacién Socota
— z:g:lg‘a";ir:ﬁtg g:ﬁni da :Ege I%'rt;po Guaguaqui (Parte Kitra: Formacién Trincheras
—+— Sinclinal definido
—4— Anticlinal definido
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llustracion 27 Geologia regional tramo Choconta — Cucunuba (Fuente INGEOMINAS, 2003)
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Estructural
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llustracion 28 Geologia regional tramo Facatativa — El Rosal (Fuente INGEOMINAS, 1998)
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LEYENDA GEOLOGIA Qlla: Llanura aluvial Ksglt: Formacion Labor
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llustracion 29 Geologia regional tramo Supaté — Pacho (Fuente INGEOMINAS, 1998)
4863000 4864000 4865000 4866000
Tf 1700 Kic 1900 v
g i i @0309 002 o
g_ / Kih S Kss A —g°g
b "? SS T
5 Kslp [
s
3 N K
3 N SS
Kic 2 g 2
) 3 °s, ,
SUPATA 2o, T,
K
(9)
9
Kslp 1900 T
o s o
= \g.‘ =3
= o B
b+ Kih e§ &
F35 ey
%G*e 2000
=2 oz
%% 2
X 3 % Kss
i Kss S
Kss S
(0}
z
&
I 9 B 0 Vetos ey
0 500 1.000 ¥
[ £ i
4863000 4864000 4865000
Convenciones Estratigrafia
= \/ia Supata .
LEYENDA GEOLOGIA
Estructural o ) B
Falla definida . Capa inclinada Qal: Depésitos aluviales Kslp: Formacién Pacho
--------- Falla cubierta Kss: Formacién Simijaca Kih: Formacion Hilo
Falla inversa o de » . . L
" cabalgamiento definida Kscn: Formacién Conejo Kic: Formacién Capotes
{ Sinclinal definido Ksf: Formacion la Frontera
-} Sinclinal cubierto
1 Anticlinal definido

Esta informacion regional serd complementada por las mismas planchas regionales de geomorfologia

publicadas por el SGC, asi como las planchas topograficas disponibles en el IGAC
5.2 FOTOGRAFIAS AEREAS

Para la evaluacion local se han adquirido las fotografias aéreas disponibles en el IGAC, para los diferentes

corredores viales, complementadas con el reconocimiento de campo

Villapinzén:

o (C-2051, fotografias 126, 127
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o (-2239, fotografias 274 - 276

o (-2276, fotografias 44 - 46

o (C-2525, fotografias 21, 22

o (C-2525, fotografias 42 - 44
- Jerusalén:

o 245030, fotografias 2061, 2062
245030, fotografias 0586 - 0588
245030, fotografias 0670, 0671
245030, fotografias 0723 — 0725
C-1959, fotografias 39, 40
C-1959, fotografias 52, 53
C-1959, fotografias 84, 85
C-2384, fotografias 255, 256
C-2384, fotografias 271, 272
C-2549, fotografias 173 - 175
C-2549, fotografias 213 - 215

O O O O O O O 0O O O

- Quipile:
o 227030, fotografias 0177 — 0182
o (-2283, fotografias 80 - 82

- Choconta:

o 209030, fotografias 1140 - 1442
C-1822, fotografias 339 = 341
C-2050, fotografias 72 — 74
C-2051, fotografias 136 138
C-2525; fotografias39, 40
C-2673, fotografias 463, 464
C-2800, fotografias 199, 200

0O O O O O O

- Facatativa:

227030, fotografias 1193, 1194
227030, fotografias 0599, 0600
C-2584, fotografias 66, 67
C-2661, fotografia 91

C-2673, fotografias 914, 915
C-2751, fotografias 12, 13
C-2801, fotografias 178, 179
C-2802, fotografias 57, 58

o

O O O O O O O

- Supata:
o (-2512, fotografias 157, 158
o (-2636, fotografias 191, 192
o (-2636, fotografia 211
o (C-2800, fotografias 16, 17
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o (-2802, fotografias 47, 48

VOLUMEN IV. ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE
CONTENCION

ESTUDIO DE SUELOS PARA EL DISENO DE FUNDACIONES Y OTRAS ESTRUCTURAS DE CONTENCION

METODOLOGIA DE LA EVALUACION

A continuacion, se establecen criterios metodologicos basicos para la elaboracion de los estudios geotécnicos
para fundaciones que comprenden la recopilacion de informacién secundaria, investigacion del subsuelo, los
analisis y las recomendaciones necesarios para disefio con el siguiente contenido:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. RECOPILACION DE LA INFORMACION
CAPITULO 3. TRABAJOS DE CAMPO

CAPITULO 4. CARACTERISTICAS DEL SUBSUELO
CAPITULO 5. ANALISIS GEOTECNICO

CAPITULO 6. CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO
CAPITULO 7. OBRAS COMPLEMENTARIAS

CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
ANEXOS

Metodoldgicamente el estudio esta reglamentado por los terminos de referencia del contrato, el anexo técnico,
las normas del institute.y los metodos de disefio de la entidad.

Definidos los objetivos y alcances, enmarcados dentro de la normatividad vigente se procedera a realizar los
levantamientos de la informacién secundaria principalmente geologia, topografia, geotecnia, fuentes de
materiales, drenaje y sub- drenaje, carga, factores ambientales, tipologia de cargas y sistemas de fundacién
seleccionados.

Basados en la informacion secundaria (dependiendo de la calidad de esta) se podra tener una idea general de
las condiciones basicas del proyecto como condiciones geoldgicas, geomorfolégicas, composicion del suelo,
amenaza sismica, entre otros aspectos.

Con la informacion secundaria y la construccion de los perfiles estratigraficos de cada perforacion se podra
construir un perfil del suelo de cimentacion para la estructura de los puentes.

Las conclusiones y recomendaciones se entregaran resumidas con las sugerencias y/o aportes que genera el
estudio para ser tenidas en cuenta, antes, durante la construccion y la etapa de operacion si aplicara.
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De acuerdo con la capacidad de soporte del suelo y la calidad de materiales disponibles, y considerando las
cargas externas aplicadas y el peso propio de la estructura, se disefiara la solucidn de cimentacion, por sectores
homogeéneos de cada puente.

La normatividad que se tendra en cuenta durante la ejecucion del proyecto, cumpliendo con los requerimientos
establecidos en el anexo técnico, es la siguiente:

1. “NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES CCP-14”, elaborado por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, AlS (2014).

2. “REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10",
elaborado por la Asociacion de Ingenieria Sismica, AlS (2010).

3. “MANUAL DE DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS’, elaborado por el Instituto Nacional de Vias (2013).

4. “NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS", elaboradas por el Instituto
Nacional de Vias, INVIAS:

5. “ESPECIFICACIONES | GENERALES' DE. CONSTRUCCION: [PARA CARRETERAS’
elaboradas por el Instituto Nacional.de.Vias, INVIAS.

Esta informacion permitira“definir, entre otros aspectos, las caracteristicas que deberan tener la exploracion
geotécnica requerida, y los lineamientos para la ejecucion de los analisis geotécnicos requeridos.

ACOPIO Y ANALISIS DE INFORMACION

Esta actividad estara cefiida a lo establecido en los Términos de Referencia, en el cual se contempla la
recopilacion de informacién de los antecedentes del proyecto, estudios y normatividad aplicable aspectos
relacionados con la geologia, zonificacion sismica, riesgo por inundaciones y por remocién en masa, y en
general todos los aspectos que complementen el reconocimiento integral del proyecto desde el punto de vista
geotécnico.

La informacion secundaria minima que se empleara en el desarrollo del proyecto es la siguiente:

1. “NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES CCP-14", elaborado por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, AIS (2014).
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2. “REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10”, elaborado
por la Asociacién de Ingenieria Sismica, AlS (2010).

3. ATLAS GEOLOGICO DE COLOMBIA — PLANCHAS 209-227-245. INGEOMINAS. 2002.

4. “AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS”, elaborado por la AASHTO (2012).

Adicionalmente a esta informacion se plantea realizar una busqueda en los diferentes entes a nivel nacional y
local, esta informacion complementaré la visita de campo y reconocimiento visual de las zonas que hacen parte
del proyecto, todo esto con el fin de tener un diagndstico preliminar.

Como resultado de la etapa de Recopilacion de Informacion, se podra definir la informacidn geotécnica base
para la zona de estudio, como por ejemplo el tipo de perfil de suelo y algunos parametros de disefio, los cuales
seran complementados en las etapas siguientes del proyecto; la complementacion de esta informacion se hara
mediante exploracion de campo. La finalidad de esta etapa es establecer los requerimientos de equipos de
perforacion, revestimientos, brocas, cantidades, obtencion de muestras y demas consideraciones que deban
hacerse para completar adecuadamente la informacion geotécnica recopilada en esta primera etapa, y tener
un conocimiento base de la geotecnia de la zona a intervenir.

RECONOCIMIENTO DE LA ZONA DE PROYECTO Y SU ENTORNO

Se efectuara un reconocimiento visual de las zenas que hacen parte del proyecto y su entorno, con el objetivo
fundamental de realizar un diagndstico preliminar. Elfreconocimiento delterreng se realizara mediante la visita
por parte del ingeniero especialista en geotecnia’y, una'vez realizada lavisita a fa’zona del proyecto, donde se
determinaran las necesidadeside exploraciongeotéenica dejosssuelos predominantes, sesprocedera a hacer la
planeacién detallada de los trabajos de campo requeridos yia definirotros aspectos de interés en el proyecto.

Adicionalmente, la informacion recolectada durante este reconocimiento servird como insumo técnico para la
delimitacion preliminar y posterior ajuste del Corredor Geotécnico (CG), permitiendo identificar unidades
geomorfoldgicas, procesos geodinamicos y condiciones del entorno que influyen en la interaccion entre la via
proyectada y el territorio.

Dentro de los aspectos a revisar se encuentra:

Geologia Local y Suelos Existentes

Fenomenos de Remocion en Masa

Morfologia y Procesos Morfodinamicos

Extension y Cercania de Cuerpos de Agua

Accesibilidad para Exploracién Geotécnica
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- Requerimientos para Exploracion Geofisica
- Drenaje

- Fuentes de Materiales

La inspeccion el sitio del proyecto incluira la toma de Registros Fotograficos, con especial interés en las
condiciones que limiten o definan la estabilidad geotécnica de las obras en estudio.

METODOLOGIA PARA LA DELIMITACION DEL CORREDOR GEOTECNICO (CG)

La delimitacién del Corredor Geotécnico (CG) se realizara siguiendo la metodologia estandarizada
descrita en la Guia Corredor Geotécnico, que integra cartografia tematica, andlisis territorial, fuentes
secundarias y verificacion de campo. El proceso consta de siete pasos sucesivos.

Pasos resumidos del procedimiento

1.

Definicion del contexto geografico: identificar la ubicacién del trazado dentro de la zona
geomorfoldgica y unidad geomorfoldgica correspondiente.

Recoleccién y revisibn de informacién secundaria: mapas geoldgicos, DEM, imagenes
satelitales, inventarios de movimientos en masa, cartas hidrolégicas, mapas sismicos,
POT/POMCA y registros de eventos historicos.

Identificacion de procesos activas y pasivas: reconoceriremacion enmasa, erosion, dindmica
fluvial, zonas de subsidencia, depésitos coluviales/aluviales, fallas y otras geodinamicas que
puedan interact@iar con la via:

Delimitacién preliminar del CG (SIG): superposicion de capas tematicas en SIG para generar un
poligono envolvente que capture la dindmica natural o socio-natural con potencial de interaccion
sobre el alineamiento.

Andlisis de entradas y salidas del sistema: evaluacion de factores que alimentan o afectan al
sistema (p. €j. escorrentia, cuencas, actividades antropicas).

Validacién en campo: reconocimiento visual, verificacion de pendientes, afloramientos, niveles
fredticos, evidencia de procesos y accesibilidad para la exploracion geotécnica; ajuste del
poligono preliminar segun hallazgos.

Delimitacién final y documentacion: generacion de mapas finales (planos SIG/CAD), informe
técnico justificando la extension del CG vy registro para actualizacion (integracion a bases de
datos o sistemas sectoriales).

Criterios técnicos y umbrales minimos

e Criterio general minimo: en sectores sin dinamica geodindmica relevante, el CG no sera
inferior al derecho de via + 100 m (a cada lado del eje o segun definicion del proyecto), salvo
justificacion técnica para ampliarlo.
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e Zonas montafiosas: delimitar por criterios morfométricos (unidad de ladera adyacente y
envolvente de procesos morfodindmicos activos e inactivos).

e Valles y cauces: delimitar segun la ronda hidrica y dinamica fluvial (areas de divagacion,
meandros, ancho de cauce mayor, zonas de inundacién).

EXPLORACION GEOTECNICA

Se prevé la ejecucion de sondeos mecanicos y manuales, esto de acuerdo con las caracteristicas de las obras
requeridas.

Las perforaciones seguiran lo establecido en el Numeral 10.4.2 — Exploracién del Subsuelo, de la norma CCP
- 14, teniendo como referencia la exploracion previa, previendo para el caso de cimentaciones profundas que
en suelos se alcance una profundidad de al menos 6.0 m por debajo de la cota esperada donde quedara la
punta del pilote, y en roca un nivel a 3.0 m por debajo de su punta.

En cada sondeo se tiene prevista la obtencion de los siguientes datos:

Determinacion del Perfil Estratigrafico
- Ubicacion y evolucién del Nivel Freatico

- Ensayos de Resistencia a la Penetracion Estandar - SPT(ASTM D1586) cada2.0.m de avance como
maximo, con registro de la profundidad de ejecucion de cada prueba.

- Ensayos de Resistenciaal Corte con/la Veleta'de Campo,- VST (ASTMD2573) en suelos finos, siempre
que éstos se encuentren, con registro de la profundidad de'ejecucion de cada prueba, y a profundidades
alternadas cada 1.0 m con las de ejecucion de las pruebas de SPT.

- Recuperacion de Muestras alteradas e inalteradas.

- Registro de Pérdida de Agua durante el sondeo.

- Registro del indice de Calidad de la Roca - RQD (ASTM D6032) para el caso de la aparicién del Macizo
Rocoso dentro de las profundidades alcanzadas el sondeo.

Se presentara un registro de perforacion para cada uno de los sondeos, indicando los aspectos mas relevantes
como lo son las cotas y coordenadas, la profundidad y descripcion de las muestras recuperadas, muestreador
utilizado, método de avance, y los resultados de los ensayos in-situ propuestos.

Las muestras se almacenaran en cajas de muestreo, con indicacion de las profundidades de recuperacion
respectivas.
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Para el caso de sondeos mecanicos profundos se estima que la ejecucion de cada una de las perforaciones
tendra una duracion de al menos 3 dias en campo.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Cuando se hayan recuperado las muestras en cada sondeo (Alteradas o Inalteradas, dependiendo del tipo de
material encontrado en la zona de exploracion) se realizara los ensayos necesarios para la caracterizacion
indice y geomecanica de los materiales. Todos los ensayos ejecutados seguiran lo estipulado en el MANUAL
DE NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS (INVIAS) y para algunos casos
particulares los requerimientos del AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM).

En este caso se prevé efectuar, se plantean los siguientes ensayos de laboratorio, para la caracterizacion
geotécnica en la etapa de exploracion:

Tabla 5. Ensayos de laboratorio previstos

Ensayo Norma
Determinacién del Contenido de Humedad INV E-122
Gradacion INV E-123
Determinacién del Limite Liquido INV E-125
Determinacion del Limite Plastico INV E;126
Consolidacién Unidimensional INV E=151
Corte Directo (CD) INV E-154
Peso unitario INV E-142

Se realizard una tabla resumen con los resultados de todos los ensayos de laboratorio realizados; para el
Estudio de Fundaciones se prepararan gréaficas de variacion de los parametros obtenidos con la profundidad
de exploracion alcanzada en cada sondeo.

Nota: Aunque los ensayos de compresion simple, compresién inconfinada y carga puntual no se encuentran
mencionados explicitamente en el anexo técnico, se considerd pertinente incluirlos con el fin de lograr una
caracterizacion mecanica mas completa y representativa de los materiales evaluados. Asimismo, debido a la
presencia de materiales de tipo roca inferida a partir de la geologia y de las observaciones realizadas en campo,
estos ensayos permiten obtener parametros fundamentales para la clasificacion geomecanica, la estimacion de
resistencia y la definicion de los perfiles de disefio para cimentaciones que puedan interactuar con macizos
rocosos.
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EXPLORACION GEOFISICA — REFRACCION SISMICA

La exploracion indirecta mediante refraccion sismica se ejecutara con el fin de complementar la informacion
obtenida en los sondeos geotécnicos, permitiendo ampliar la caracterizacion del subsuelo entre perforaciones
y definir con mayor continuidad lateral los cambios de rigidez, velocidad y competencia de los materiales.
La adquisicion se realizara siguiendo los lineamientos de las normas ASTM D5777 — Standard Guide for Using
the Seismic Refraction Method y aplicables de la NSR-10 en lo relacionado con la clasificacién de perfiles de
suelo a partir de velocidades sismicas.
En cada linea se obtendra:

e Modelo de velocidades P (Vp) por capas.

« Profundidad aproximada de interfaces geoldgicas identificadas por contrastes de velocidad.

o Continuidad lateral de estratos entre puntos de perforacion.

o Estimacion de espesores de suelos blandos, transicionales o competentes, segun sus rangos de

velocidad.
« Identificacion preliminar de roca somera o materiales muy rigidos.

La informacion geofisica obtenida permitira:
o Correlacionar las velocidades sismicas con los estratos reconocidos en los sondeos.
« Delimitar variaciones laterales no detectables con perforaciones puntuales.
o Estimar espesores de estratos entre sondeos y ajustar el modelo geotécnico.
o Clasificar el tipo de perfil de suelo segun la NSR-10, mediante la interpretacion de las velocidades
sismicas y su correspondencia can Jas unidades geotécnicas identificadas.

L]
La informacidn procesada sera integradalcon los resultados de la.explaracion directa para establecer un modelo
de subsuelo coherente y continuo, que sifva como base para los analisis geotécnicos posteriores del proyecto.

ANALISIS GEOTECNICO

De acuerdo con las exigencias contractuales, los analisis geotécnicos para fundaciones se realizaran con base
en los lineamientos de los siguientes documentos:

1. “NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES CCP-14", elaborado por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, AlS (2014).

2. “REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10”, elaborado por
la Asociacion de Ingenieria Sismica, AIS (2010).

3. “MANUAL DE DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS’, elaborado por el Instituto Nacional de Vias (2013).

4. “AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS”, elaborado por la AASHTO (2012).
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En este caso se prevé el analisis de cimentaciones profundas para el apoyo de cada una de las pilas o0 apoyos
de las estructuras requeridas.

La descripcion de los andlisis requeridos se presenta a continuacion:
ANALISIS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Esta tarea se realizara de acuerdo con los lineamientos del Numeral 3.10.3.1 — Definicién de los Tipos de Perfil
de Suelo, de la CCP-14 para cada uno de los apoyos de las estructuras; para esta definicion se emplearan uno
0 varios de los siguientes criterios:

- Neo ponderado de las pruebas de SPT (golpes/pie) en los primeros 30 m del perfil estratigréfico del
terreno.

- sy ponderado, con los parametros de resistencia no drenada (kN/m2) en los primeros 30 m del perfil
estratigrafico del terreno.

- Vs ponderado, de acuerdo con los resultados de las pruebas geofisicas (m/s) en los primeros 30 m del
perfil estratigrafico del terreno.

El perfil se clasificara como A, B, C, D, E o F, segun estos resultados.

PARAMETROS SiSMICOS DE DISENO

En este caso se realizara lo ‘establecido/en los Numerales 3.40.3.2 — \Ractores de Sitio, y 3.104 -
Caracterizacion de la’Amenaza‘Sismica, de la'norma/ CCP-14, arfin"de ebtener el Espectro Sismico de Disefio
Csm para disefio, con un 5% de amortiguamiento segun los perfiles de suelo.

Se prevé emplear los pardmetros sismicos establecidos en las figuras 3.10.2.1-1 (PGA), 3.10.2.1-2 (Ss) y
3.10.2.1-3 (S4), esto de acuerdo con la ubicacion de los puentes requeridos en el proyecto, para la definicidn
del Espectro mencionado; para cada una de las estructuras se asignaré el Perfil de Suelo més desfavorable
que se encuentre a lo largo del alineamiento de cada puente.

llustracion 30. Definicion del Espectro Sismico de disefio (CCP-14)

Coeficiente Sismico

Elastjeo C,,, Sps = FaSs

I
I
I
I
T, = Sui 1o Periodo T, (s)

T, 10 271,5
De acuerdo con la CCP-14, el periodo de retorno para disefio es de 975 afios.
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PARAMETROS DE RESISTENCIA EN SUELOS
Para cada sitio critico se definird un perfil estratigréfico de resistencias, considerando los siguientes aspectos:

- Estratigrafia
- Resultados de Ensayos de Campo

- Resultados de Ensayos de Laboratorio

Teniendo en cuenta que se propone emplear los resultados de las lineas sismicas, se prevé estimar la
resistencia en el ensayo a la penetracidn estandar Nspr mediante la expresion (lyisan):

Nspr = 4.95x104 (Vs)193

Los valores de la velocidad de onda de corte se obtendras de las curvas de inversion que se obtengan de las
lineas sismicas mas cercanas a cada punto.

En el caso de los suelos finos es posible calcular el valor de la resistencia no drenada cy mediante la expresion:
Ca'(kN/m2) = 4.4 Nspr

Para el caso de los suelos granulares es pasible calcular el valor del dngulo de friccion en condicién no drenada
¢’ mediante la expresién:

¢'=17+ 20N,

En este caso Neor €5 el valor de la resistencia arrojada por la prueba de SPT en campo, corregida por
confinamiento y por energia; el valor del factor de correccidn por confinamiento se estima como:

9.78

N

Cn=
El factor de correccion por energia es:
e=(e1/e2)=(45/60)=0.75

En la expresion anterior o'y es el esfuerzo vertical efectivo a la profundidad de ensayo; en este caso se asume
que la energia de ensayo es del 45%.

Con esto, para cada profundidad de ensayo, se tiene:

Ncorr = € X Cn X Ncampo
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Estos valores se emplearan en la determinacion de valores de capacidad portante para cimientos profundos, si
éstos son requeridos.

Se emplearan los resultados de los ensayos de laboratorio para la definicion de los perfiles estratigraficos.

PARAMETROS DE RESISTENCIA EN ROCA

Es posible establecer el valor del Rock Mass Rating (RMR) con base en los siguientes parametros de
calificacion (Bieniawski, 1975):

- Resistencia a la Compresion del Material Rocoso (1)
- indice de Calidad de la Roca - RQD (2)
- Espaciamiento entre Juntas (3)
- Estado de las Juntas (4)
- Condicién de Flujo del Agua (%)
- Ajustes por Orientacion de Discontinuidades (6)

Se propone aplicar los siguientes criterios para la determinacion de las calificaciones, segun lo encontrado en
las perforaciones:

- El espaciamiento entre juntas se establece visualmente=de las, muestras de soca obtenidas de las
perforaciones.

- Elestado de las juntas se califica’con el segundo puntaje mas desfavorable en todos los casos.

- La condicion deflujo de agua se considera siempre como lamas desfavorable!

- El ajuste por erientacion de.discontintidades se realiza visualmente, dependiendo de la orientacion de
las diaclasas encontradas en las muestras de roca recuperadas.

La calificacion se hace con ayuda de las Tablas 10.4.6.4-1y 10.4.6.4-2 de la CCP-14, las cuales se presentan
enlaé.
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llustracién 31. Criterios de determinacion del RMR

Tabla 10.4.6.4-1 — Clasificacion de macizos rocosos geotécnicos

Parametro Rango de valores
Pesi - lindice de resistencia con carga =8 4-8 24 1-2 Para este rango bajo, se prefiere I3
esistencia del mtual = MP MPa | MPa MPa prueba de resistencia a la compresion
. material deroca  Fron . . pmdasaal
mtacta [Fesistencia a la compresicn 200 100-200 | 50-100 | 25-50 10-25 35-10 1033
i axial MPa MPa MPa MPa MPa hPa MPa
Valoracion relativa 15 12 7 4 2 1 0
9 Calidad del micleo de la perforacion RQD 90% a 100% |75%a 80% 0% a 3% 25% a 30% =25%
- Valoracion relativa 20 17 13 1 3
o Espaciamiento de las pmtas 3000 mm [ 900-3000 pam | 300-2900 mm 30-300 mm S(mm
8 Valoracion relativa 30 25 20 10 5
s Superficies |» Superficies |* superficies * Gubia suave
o Superficies ligeramente | ligeramente | suavizadas =imm
muy rugosas | TUEDSES migosas lateral o Espesor o
b Mo confinuas |° SePATacion |+ Separacién < (¢ Gubia <5mm  |» Juntas
4 Cendicion de las juntas Sins =1.25 mm 1.25mm * Espesor <5mm | abiertas
* Sin separacicn . e
e Junta de pared s Junta de s Junta de » Juntaz abiertag “Jmm
de roca duma pared de pared deroca| 1.25-5mm o Jlmtijs
roca dura blanda s Juntas continuas| continuas
Valoracion relativa 25 20 12 6 0
Condiciones del | Candal de entrada por cada - L L . -
agua subterrinea | 30 mm de loue;imdpgel timel Ninguna 25 Limin 23-125 Lmin 1125 Limin
(use ung |_:le los tres| Relac_wn = presién del :lgl-ltl 0 0,002 0205 05
criterios de de la unta / principal mavor
5 | evalwacién segin Humedad Graves
sea apropiado para o _ Completamente solamente Agua a presion _
el método de Condiciones generales mpseccu (agua modeliﬂda probl: ;ﬁ por
exploracion) mtersticial) S
Valoracion relativa 10 7 4 a

Tabla 10.4.6.4-2 — Ajuste en la valoracién geomecanica por orientacion de las juntas

Orientaciones de Juntas Muy Favorable Aceptabl Desfavorable | Muy desfavorable
favorable @
Tineles 0 -2 -5 -10 -12
\Valoraciones [Cimentaciones 0 -2 -7 -15 25
Pendientes 0 5 -25 -50 60

PARAMETROS DE DEFORMACION

Es =500 ¢,

Es = 3,000 Ncampo

El RMR puede emplearse para hallar parametros de resistencia para la envolvente de Hoek, y para estimar el
mddulo de deformacién del macizo rocoso.

Para el caso de los suelos finos, el valor del modulo de elasticidad Es se estima de acuerdo con la expresion:

En el caso de los estratos granulares, el valor del modulo de elasticidad Es puede estimarse mediante la
expresion:
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Para el caso del basamento rocoso es posible estimar, a partir del médulo del Material Rocoso ER, el valor del
Maodulo del Macizo Ew; el valor de Er se calcula como:

Er=p (Vs)?
Aqui, p es la densidad de masa (y/ g), y Vs es la velocidad de onda.

Con lo anterior, el médulo Em del Macizo puede estimarse como:

Ew = Er [RQD/350] Para RQD < 70%
Ew = Er [0.20+(RQD - 70) /37.5] Para RQD > 70%

De forma alternativa, el valor del Modulo de Elasticidad del Macizo Rocoso, Em, se obtiene de las ecuaciones
10.4.6.5-1y 10.4.6.5-1 de la Norma CCP-14:

RMR-10
E_(MPa) =1ooo(1o “ ]

E, (MPa) = E.| 0.1+ RMR
1150—11.4RMR

Estas expresiones son validas para roca/fracturada.

MODULOS DE REACCION
A partir de estos valares es posible calcular los modulos de reaccion horizontal Ky y vertical Ky del terreno a
diferentes profundidades, de acuerdo con la expresion:

0.65 ESB4 E,
K, = 12 5
B Eplp 1-v

K, = Es
v (1-v3?)B

En la expresion anterior v es la relacién de Poisson y B es el diametro de un pilote.
PERFIL ESTRATIGRAFICO

Con base en la exploracién geotécnica realizada, la topografia, la hidraulica y la geologia de la zona se
elaborara un perfil estratigrafico en cada sitio critico en estudio, indicando:

- Descripcidn de cada estrato de suelo o roca encontrado

- Espesores de estrato
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- Nivel freatico

Este perfil permitira establecer, entre otros aspectos, los niveles de cimentacion requeridos por cada uno de los
apoyos de las estructuras a disefiar.

Asimismo, la informacion obtenida a partir de los perfiles estratigraficos sera integrada dentro del proceso de
analisis y disefio, permitiendo relacionar los estratos identificados con la tipologia estructural propuesta. Esta
integracion facilitara la definicion preliminar de los niveles de cimentacion recomendados para cada apoyo.

CAPACIDAD PORTANTE DE CIMIENTOS SUPERFICIALES

La capacidad portante vertical del terreno de apoyo para cimientos superficiales estara definida por la expresion
de Meyerhof (1963):

Qmax = CuNc ch ch Fci + q, Nq Fqs qu Fqi + 050 Y B N’Y Fys Fyd Fyi
Para el caso de suelos estratificados se emple6 la metodologia de Meyerhof y Hanna para el caso de estratos
granulares sobre finos, de acuerdo con la expresién:

B 2D\ K. tan
><1+_f)5—¢1+y1Df

B

Aqui, Ks es el coeficiente de corte por punzonamienta.que es funcion de.la capacidad portante maxima de cada
estrato.

De forma alternativa, para.el caso de suelos granularesies posible limitarlos valores admisibles de capacidad
portante con base en un asentamiento permitido Se de 12.7 mm (1/2”); el valor de la capacidad portante puede
estimarse mediante la expresion:

3.28B + 1)2 ( Se )
T 5 h0Db d

Gaam(KN/m2) = 11.98N,o,» ( — s

Aqui:
Fqa=1+0.33 (DfiB) <=1.33

El valor de la resistencia Ncorr Se calcula en la forma ya indicada.
ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION

Para analisis, el espesor de la capa compresible esta definido por la profundidad a la cual el incremento de
esfuerzos es del 10% del esfuerzo aplicado por el cimiento y que, de forma aproximada, corresponde a dos
veces el ancho del cimiento; ademas, se requiere calcular el incremento de esfuerzos en la mitad de esa capa.
El valor del incremento de esfuerzos impuesto por las cargas se hace mediante la expresion:
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1 IZMN\/V V+1 o <2MN\/7>]
+tan™ " | ———

D= Doy Vv, v V-V,
Donde:
B
M=—
Z
L
N:E
qv =0 para z=0
V=M2+N?+1
Vi = (MN)?

Aqui, qv es la presion de contacto, B y L son el ancho y la longitud de cimiento, respectivamente, y z es la
profundidad de calculo.
El incremento de esfuerzo promedio Igprom en la capa compresible se calcula como:

1
Aq prom — 6 (Aqtope + 4Aq medio T Aqb )

El asentamiento por consolidacion se estima como:
Para arcillas normalmente consolidadas:

Se Cell (alv I qurom)

= 0
(Lt eo) ~\ow 0%
Para arcillas preconsolidadas, donde:

o'y + Aprom < 'y
CrH OJv + Aql)rom
= 0g 7
(1+ep)

v

Sc

Para arcillas preconsolidadas, donde:

C-H o' C.H o, +A
o'y <0’y <0’y + AGprom Sc d P J < 7 qpmm>

= —log—+ (o)
(1+ey) B0, (1+ey B o,
Fuente: (Terzaghi)
Con esta informacion es posible estimar el tiempo en el que se alcanzan distintos grados de consolidacion por

medio del Factor de Tiempo Tv, mediante la expresion:

Fuente: (Terzaghi)
Para cada valor de asentamiento considerado, que es inferior al maximo, calcula el grado de consolidacion U

(%) correspondiente de acuerdo con:
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U (%) = 1oo§

c
El factor de tiempo Tv para cada grado de consolidacion se calcula como:

U (%))’
T, Z%( 1;8)) Para U (%) <= 60%

T, = 1,781 — 0,933 log (100 — U(%)) ParaU (%)>60%
CAPACIDAD PORTANTE DE CIMIENTOS PROFUNDOS A COMPRESION
Se prevé plantear la construccion de cimientos profundos para las estructuras requeridas si se encuentra que
éstas no pueden ser apoyadas mediante cimientos superficiales. Los calculos se desarrollaran para los estados

limites de servicio, resistencia y evento extremo siguiendo la metodologia CCP-14.

Los Factores de Resistencia que deben emplearse en el Proyecto son los siguientes, de acuerdo con la CCP-
14.

Tabla 6. Factores de Resistencia para Pilotes Excavados

Método Stelo Condicidn Factor de
Resistencia
Resistencia por Fuste en Arcillas Método oo — O'Neill & Reese (1999) 0.45
Esfi Total - O'Neill &R
Resistencia Resistencia por Punta en Arcilla siuerzo o ? 1999) ¢ oese 0.40
Nominal a |
CZ:m:as?é: Resistencia por Fuste en Arena Método B - O'Neill & Reese (1999) 0.55
: P . Resistencia por Punta en Arena O’Neill & Reese (1999) 0.50
Axial de Pilotes : : :
Resistencia por Fuste en IGM’s O’Neill & Reese (1999) 0.60
Perforados
Individuales Resistencia por Punta en IGM’s O’Neill & Reese (1999) 0.55
Resistencia por Fuste en Roca Horvath and Kenney (1979) 0.55
Resistencia por Punta en Roca O'Neill & Reese (1999) 0.50
Resistencia al Arcilla Método a. — O'Neill & Reese (1999) 0.35
Levantamiento Arena Método B - O'Neill & Reese (1999) 0.45
de Pilotes
Perforados Roca Horvath and Kenney (1979) 0.40
Individuales
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Método Suelo Condicion Factor de
Resistencia
Resistencia
Geotécnica

. Todos los Materiales 1.0
Horizontal del

Pilote Individual

Con base en lo establecido en el Numeral 10.8.3.5.4b — Resistencia Lateral, de la CCP-14, la resistencia por
fuste en materiales rocosos debe calcularse como:

G
P, =0.650¢Dp, > | (AL,)

i=1 a
Aqui, e es un factor de adhesion que depende de la relacion En/Er, D es el diametro del pilote, pa es la presion
atmosférica, G es el nimero de subtramos de pilote dentro de estratos rocosos, qui es la resistencia a la
compresion del material rocoso en cada subtramo de roca, y AL es la longitud de cada subtramo.
La resistencia maxima por punta para roca maciza se estima como:

P, =2.50,A,

La resistencia maxima por punta para roca fractirada‘se estima como:

A [\/E + /(m\/E + s)} Ay

Aqui, las variables m, y s son los parametros de resistencia de la envolvente de Hoek para el macizo rocoso.

Para tramos de pilote embebidos en suelos granulares, la resistencia por fuste se calcula mediante:

A
Pf granular = 7ZDZ ﬁi Oy (ALI )

i=1

En esta expresion, A es el numero de subtramos de pilote dentro de estratos granulares. El valor de Bi c'vi se
limita a un valor maximo de 190 kPa, y el valor de [i se obtiene como:

B :(’1'20)(1.5 ~0.0077+/z) para N,, <15

B ={.5-0.0077/2) para Ny, >15
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Para tramos de pilote embebidos en suelos finos, siguiendo lo indicado en el Numeral 10.8.3.5.1b — Resistencia
Lateral, la resistencia por fuste se calcula en funcién de la resistencia no drenada cyi mediante:

P = ﬂDZF: a;C,; (ALi)

i=1

f fino

En esta expresion, F es el numero de subtramos de pilote dentro de estratos de suelo fino. El valor de o se
obtiene como:

o, =0.55 para v <15
Pa

a = 0.55—0.{%—1.5j para % >15
Pa Pa

Por otra parte, la resistencia por punta en suelos no cohesivos debe calcularse, segun el Numeral 10.8.3.5.2c
— Resistencia de Punta, con los siguientes criterios:

Si Neo < 50 golpesipie:
p = 58.64 Neo
Si Neo < 50 golpes/pie:

Oy,

0.80
g) 2059 Neo(pf"J o,

En este caso, pa es la presion atmosférica, con un valor de 101.3 kPa. El valor de Neo no debe adoptarse como
mayor a 100.

Para el caso de los suelos finos, el valor de la resistencia por punta debe calcularse como:
Gp = Cu Ne

El valor de factor de capacidad portante N¢ se calcula, segun el Numeral 10.8.3.5.1¢c — Resistencia de Punta,

como:
YA
Nc = 6[l+ O.ZO(DH <9

Aqui, Z es la penetracion del pilote y D su diametro.

La Capacidad Portante Permitida de Pilotes en cada uno de los apoyos de los puentes se calcula como:
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PR = @qs Pt + @gpPp

En la expresion anterior gqs es el Factor de Resistencia por Fuste, y @qp €s el Factor de Resistencia por Punta,
de acuerdo con la Tabla 10.5.5.2.4-1 de la CCP-14.

Es necesario que la separacion entre centros de pilote sea de al menos 3 veces el diametro, esto con el fin de
restringir la superposicién de esfuerzos y evitar reducciones en la capacidad portante de cada cimiento
individual.

ASENTAMIENTOS EN CIMENTACIONES PROFUNDAS

En este caso, el acortamiento elastico Se de los pilotes se calcula como:
N AL
Se = Padmizﬂ: A EI

En esta expresion Padm €s la capacidad portante admisible del pilote AL; es la longitud de cada subtramo de
pilote, Ap es la seccion transversal del pilote, y Ep es el médulo de elasticidad del concreto.

El asentamiento por transferencia de carga del pilote al terreno natural puede calcularse como (Bowles, 1996):

Sy =k Fe Paﬂ D(l—UZ)

E

p S
Aqui, Fe es un factordefempotramiento, ‘con un Valor méaximo: dé 0.55) Fr.es™Un factoryde reduccion para
considerar el aporte de la carga.par fuste; con‘un valormaximo de 0.75, v €s la relacion de Poisson del suelo,
con un valor de 0.40, y Es corresponde al modulo de elasticidad del terreno en el que se apoya la punta del

pilote.
Los asentamientos totales en los pilotes se calculan finalmente como:

S, =S, +S,

Los asentamientos esperados para las longitudes de pilote consideradas en los andlisis se presentan en
gréficas de variacién con la longitud del pilote.

CAPACIDAD PORTANTE A TRACCION DE CIMIENTOS PROFUNDOS

De acuerdo con la CCP-14, se prevé que el calculo de la Capacidad a Traccidn se base en los mismos principios
que se emplean para el calculo a Compresion en cuanto a resistencia por fuste; en este caso, y a diferencia del
calculo de capacidad portante a compresion, para estimar la Capacidad a Traccion se considera el aporte de
los suelos encontrados por encima de los macizos rocosos.
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Considerando lo anterior, y con base en lo establecido en el Numeral 10.8.3.5.4b — Resistencia Lateral, de la
CCP-14, la resistencia por fuste en materiales rocosos debe calcularse como:

P

G q )
=0.650r.7Dp, > |-

i=1 a

(L)

f roca

Aqui, e es un factor de adhesion que depende de la relacion En/Er, D es el diametro del pilote, pa es la presion
atmosférica, G es el nimero de subtramos de pilote dentro de estratos rocosos, qui es la resistencia a la
compresion del material rocoso en cada subtramo de roca, y AL; es la longitud de cada subtramo.

Para tramos de pilote embebidos en suelos granulares, la resistencia por fuste se calcula mediante:

A
Pf granular = ﬂDZ ﬂi Oy (ALl )

i=1

En esta expresion, A es el numero de subtramos de pilote dentro de estratos granulares. El valor de Bi o'vi se
limita a un valor maximo de 190 kPa, y el valor de [i se obtiene como:

B :('1'2())(1.5 ~0.0077(2) para Ny, <15

B, =(1.5-0.0077/2) pard™N 15

Para tramos de pilote€mbebidos en‘suelos finos; Ia resistencia por fuste se/calcula en funcién de la resistencia
no drenada cy mediante;

P = ﬂDZF: o;C,; (ALi)

i=1

f fino

En esta expresion, F es el numero de subtramos de pilote dentro de estratos de suelo fino. El valor de o se
obtiene como:

a; =0.55 paraisl.S
Pa

o = 0.55—0.1(Cui —1.5] para % >15
Pa Pa

La Capacidad Portante Permitida a Traccion es, en consecuencia:

I:)T = ¢uproca Pf roca + ¢upgranu|ar Pf granular + (oupfino Pf fino +Wpi|ote
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En la expresion anterior @uproca €5 €l Factor de Resistencia contra Levantamiento por Fuste en roca, con un
valor de 0.40, @upgranular €5 €l Factor de Resistencia contra Levantamiento por Fuste en granulares, con un valor
de 0.45, y ouproca €S €l Factor de Resistencia contra Levantamiento por Fuste en suelos finos, con un valor de
0.35 de acuerdo con la Tabla 10.5.5.2.4-1 de la CCP-14.

RESISTENCIA ANTE CARGA HORIZONTAL EN PILOTES
En este caso se emplea el método de Meyerhof para la determinacion de la resistencia ante carga horizontal
de los pilotes; en ese método un pilote se clasifica como flexible si:

E. I
K. =-22<0.01
" E L

Kr es la rigidez relativa del pilote.
En el caso de suelos no cohesivos la resistencia maxima por carga horizontal Q en pilotes cortos o rigidos es:
Q=0.12yDL2Kw<04pDL

En esta expresion Kyr es un coeficiente de presion neta resultante que depende del &ngulo de friccién del suelo,
y pi es la presion limite en el presurometro de Menard y equivale a:

pi = 40 Nqtan¢’

Para el caso de pilotes flexibles el valor defresistencia horizontalmaxima Q se calcula‘reemplazando el valor
de L por la longitud equivalente Le, que se estima mediante:

Le 51.65 L Krod2
En suelos cohesivos el valor de la resistencia horizontal méxima en pilotes cortes o rigidos se calcula como:
Q=040c,KxDL2<04pDL
El pardmetro Kcr depende la relacién L/D, y pi es la presion limite en el presurometro de Menard y equivale a:
pi=6Cy

Para el caso de pilotes flexibles el valor de resistencia horizontal maxima Q se calcula reemplazando el valor
de L por la longitud equivalente Le, que se estima mediante:

Le =1.5L Kr0-12
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COEFICIENTES DE EMPUJES ACTIVOS, PASIVOS Y EN REPOSO

Para el calculo de empujes activos, se utilizara el método propuesto por Mononobe, 1929, Okabe, 1926 para
condiciones seudo-estaticas. Este método permite obtener presiones dinamicas sobre una estructura de
retencion con relleno de material granular, considerando propiedades de resistencia del suelo de relleno y de
friccion muro-suelo, geometria del muro, aceleracién de la gravedad y aceleraciones seudo-estaticas, tal como
lo indican las siguientes expresiones.

P}L{},-[R_.g] — %"‘;’HE (]. - 1(‘_.)];.‘{.&,:

sen? (B4+n—1)

Kae = —
el e (D e . | senipfdlsmip n 8)
cos|n)sen LHJaLﬂL:E } 9+?JJ [1 } v‘ m

— tapn—l |t
1 — tan _1-1;.,.J

En estas expresiones Ph (MR-S) es la presion total activa, Kae es el coeficiente de presion de tierra activa, kh y
kv son las aceleraciones horizontal y vertical entre la aceleracion de la gravedad, respectivamente, y es el peso
volumétrico del suelo, @ es el angulo de friccién interna del suelo, & es el &ngulo de friccion en el contacto suelo-
muro, By 6 son los angulos de inclinacion correspondientes de la superficie del relleno y del respaldo del muro
(en esta investigacion se consideraron horizontal y verticalyrespectivamente)y Hes la alttira del muro.

La presion de tierra agctiva total (Ph.(MR-S)) corresponde.a. la;suma de la componente estatica (Ph-est (MR-
S), ecuacién 9) y la dinamica (Rh-din (MR-S)), comoa |¢ indiea la siguiente expresion.

Pyvr-8) = PheestMr-s) + PhedinMR-s)

_ 1 2
Ph—cst(ﬁ-lR—S} = g“r’H K.

En la ecuacién anterior, Ka es el coeficiente de presién de tierra activa en condicién estatica, expresado en la
siguiente ecuacion:

1—senis
K, = 1+senip

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En esta etapa del proyecto se evaluaran la alternativa de cimentacién més adecuada para las estructuras
propuestas, dependiendo de las propiedades de resistencia y deformacién del suelo, y de las caracteristicas de
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la obra a disefiar, de acuerdo con los aspectos indicados anteriormente; también se prevé revisar los disefios
para la condicion de carga horizontal en la cimentacion.

Con la evaluacién de alternativas se indicara la solucién mas viable, el tipo y profundidad de cimentacion, las
caracteristicas geométricas, y toda informacion necesaria para el estudio.

CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO

Se hara un analisis de las condiciones especiales de los suelos tales como el potencial de expansién y el
potencial de licuacion, si estas condiciones se identifican en la exploracion geotécnica.

INFORME

Se elaborara el Estudio de Suelos para el disefio de Fundaciones, el cual incluira los resultados de los analisis
de capacidad portante y asentamientos, y las recomendaciones de construccion para los puentes en estudio.

PLAN DE EXPLORACION GEOTECNIA DE FUNDACIONES Y TALUDES

EXPLORACION GEOTECNICA

El plan de investigacion geotécnico tiene coma finalidadyel permitirqueehconsultoncomplemente la informacién
existente o verifique los parametros de suelo,que ‘le permitansrealizar la evaluacion de las caracteristicas
geotécnicas que se valoren para el proyecto.

A continuacién, se hace’unrecuento'de los procedimientos mas/relevantes.

PROTOCOLO DE MANEJO, TRANSPORTE, ENSAYO Y CO[\ISERVACION DE MUESTRAS DE
CAMPO Y PROCEDIMIENTO DE REGISTRO FOTOGRAFICO DE CAMPO Y DE LAS
MUESTRAS DE LABORATORIO.

La caracterizacién y clasificacion de los suelos es posible gracias a procedimientos efectuados a los mismos
en las pruebas de laboratorio. Con el objetivo de garantizar que los resultados en los estudios de suelos tengan
la menor variabilidad posible entre laboratorios, se han constituido normas estandar para la realizacién de
dichos ensayos. La precision en los resultados de los ensayos de laboratorio no solamente depende del
seguimiento estricto de los pasos recomendados por las normas existentes, sino también de la calidad y buen
estado de los equipos que se utilicen en el proceso. Asi como de la preparacion de las personas encargadas y
de conocimientos que estos tengan acerca del tema, de las condiciones de los lugares destinados a los
laboratorios, de los procedimientos de extraccion y manejo de muestras y de otros tantos factores.

Con el fin de clasificar un suelo mediante la caracterizacion de este en el laboratorio, se debe contar con
muestras o porciones del mismo. Cuando los objetivos son generales y no se requiere conocer propiedades
especificas, se manejaran muestras de inspeccion, de las cuales solo se pide que manejen masas
representativas. Por el contrario, si los datos a conocer son especificos se manejaran muestras de laboratorio
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que deben cumplir con condiciones de tamafio, procesos de obtencion, manejo en el traslado, ambiente de
almacenamiento, entre otras. Segun sean las propiedades que se deseen conocer acerca de los suelos en
estudio se podran manejar muestras alteradas e inalteradas: Se consideran muestras alteradas aquellas una
vez son extraidas del terreno pierden la condicion de su estructura original. Seran recolectadas por medios de
perforacion y almacenadas de manera tal que se conserve su humedad natural o contenido de agua. Se
consideran muestras inalteradas aquella que son extraidas por métodos que hacen posible que se mantenga
la estructura natural de los suelos, como son la humedad natural, composicién mineraldgica y la relacion de
poros 0 vacios. De igual manera seran almacenadas y recubiertas con material impermeabilizante para
mantener sus propiedades. Es necesario aclarar que la palabra inalterada no se maneja de manera totalmente
literal, pues se considera poco posible el mantener el 100 % de las propiedades del suelo, una vez este haya
sido extraido y trasladado a laboratorio.

Todas las muestras y testigos se envasaran convenientemente para evitar su alteracion durante el transporte o
almacenamiento y se enviaran a la mayor brevedad posible al laboratorio. Las cajas deberan estar siempre
protegidas de la intemperie, retirandose cada dia al almacén. Bajo ningin concepto se debe abandonar una
caja a la intemperie durante la noche en el mismo emplazamiento del sondeo.

Las cajas porta-testigos podran ser metalicas, madera, carton parafinado o plastico. En terrenos humedos o
arenosos saturados no es aconsejable la utilizacion de cajas de carton parafinado por su escasa durabilidad.

Las muestras inalteradas se conservaran en el laboratorio en un ambiente de temperatura y humedad
controladas. Unicamente se procedera ala apertura de los envases de las muestras gque vayan a ensayarse, y
solo en el momento de la realizacion de l0s ensayos eorrespondientes:

El envasado de las muestras se realizara en sacos de plastico de suficiente consistencia para su transporte y
de modo que se evite durante el mismo!la pérdida de finas..De cada muestra.en saco’se tomara una fraccion
suficiente para la determinacion desa humedad natural. [Esta.fraccion 'se recagera en un envase hermético.
Cada envase sera etiquetado correctamente para su identificacion utilizando al menos dos etiquetas adhesivas,
una de las cuales, se colocaré en el interior del saco como medida de seguridad.

PROCEDIMIENTO

Para todas las muestras se identificaran apropiadamente las muestras con membretes, rétulos y marcas, antes
de transportarlos, en la siguiente forma:

Nombre o nimero de la obra, 0 ambos.

Fecha del muestreo.

Muestra/numero y localizacion de la perforacion.
Profundidad o elevacién, o ambas.

Orientacion de la muestra.

Datos del ensayo de penetracion si son aplicables.

IR RS AR RS

Los demas pasos no descritos en el presente documento se llevaran a efecto cumpliendo con los protocolos
que indica la especificacion CONSERVACION Y TRANSPORTE DE MUESTRAS DE SUELOS del Instituto
Nacional de Vias.
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Todos los ensayos de laboratorio que se realicen seran ejecutados por un laboratorio certificado — 1SO
9001:2015 — Certificado C023/0000008.

PERFIL ESTRATIGRAFICO.

Las muestras de suelo se clasificaran utilizando el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (USCS) y en
caso de encontrar rocas se describiran incluyendo su formacién, identificacion, caracteristicas litologicas y
fisicas, y demas caracteristicas que lleven a una caracterizacién geomecanica reconocida, y cualquier otra
informacién util desde el punto de vista del disefio de ingenieria. La anterior informacién se presentara
condensada en perfiles estratigraficos por sondeo. Se presentara la variacion con la profundidad de cada una
de las propiedades y pardmetros obtenidos de la exploracion y caracterizacion del subsuelo. En los registros
de campo quedara indicada la informacion de la existencia o no del nivel freatico aguas a presion superior a la
cota de la superficie, y su variacidn durante los sondeos.

ENSAYOS DE LABORATORIO

A las muestras recuperadas de las perforaciones, se les realizaran ensayos de clasificacion de suelos, tales
como limites de attemberg, humedad, granulometria, pesos unitarios, entre otros. Adicionalmente, se ejecutaran

ensayos de resistencia tales como cortes directos, compresiones inconfinadas en suelo y compresiones
inconfinadas en rocas (si aplica).

Los ensayos se realizaran en-un laboratorio que presente todos sus equipos calibrados y certificados para la
ejecucion de este tipg de ensayos.

RESULTADOQS, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Los registros de perforacion seran el insumo para los disefios geotécnicos. Estos seran presentados de forma
clara se incluira:

. Registros de perforacion detallados.
. Registros fotogréficos.

Se realizara perforacion mecanica, con profundidades de 20.00 m a 30.00 m en promedio, la recuperacion de
las muestras se hara cada 1,5 metros o cada vez que cambie el material, EI ensayo de SPT se ejecutara al
momento de la toma de la muestra, y la recuperacién de muestras inalteradas con tubo Shelby se recuperara
con golpes inferiores a SPT<10. Adicionalmente, se tomara la fluctuacién del Nivel Freatico durante el tiempo
que dure la perforacion llevando registros diarios

METODOLOGIA

Se prevé realizar los siguientes trabajos para la caracterizacion geotécnica en la zona del proyecto:
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. Perforaciones Mecanicas

La metodologia para la ejecucion de cada una de estas modalidades de exploracion se ilustra a continuacion:
PERFORACIONES MECANICAS

Teniendo en cuenta que la caracterizacion geotécnica se orientard a la definicion de parédmetros de
deformacion, valga decir mddulos de elasticidad y parametros de consolidacion, se propone adoptar el siguiente

procedimiento en campo:

Tabla 1 Procedimiento de campo para perforaciones mecanicas de 30 m, 20
m, 15m vy 10 m de profundidad

Profundidad Muestreo Ensayos de Campo
0.00m — 30.00m Recuperacion de Muestras SS SPT de 0.45 m,
cada 1.5m o cambio de material alternados con el

y Tubo Shelby cada 3,0m, si el muestreo con Tubo

suelo lo permite SPT < 8

Profundidad Muestreo Ensayos de Campo

Shelby si es posible
sacar muestra

Diametros NQ 2.5” (Aprox) 1,38 (Aprox)

El equipo de perforacion se llevara hastael'sitio del sondeo con ayuda de un camién; ademas del equipo y de
la tuberia para la perforacion.

El avance se hara de forma cuidadosa, esto debido a la cercania entre muestras y entre niveles para el ensayo
de SPT.

Para la realizacién de las perforaciones, ensayos de SPT y toma de muestras, se seguira la secuencia légica
que se presenta a continuacion de acuerdo a lo planteado en ASTM D 1586:

1. Posicionar el martillo arriba vy fijar el yunque a la parte superior de las barras de muestrear. Esto se
puede hacer antes de bajar las barras de muestrear y el muestreador dentro del agujero.

2. Marcar las barras de perforacion en tres incrementos sucesivos de 0,15 m, de manera que el avance
del muestreador por el impacto del martillo sea facilmente visible para cada uno de los incrementos.

3. Levantar y liberar el martillo de 63,5 kg.

4, Por cada golpe del martillo, el operador levantara 0,76 m vy liberara el martillo. La operacion de
levantamiento y liberacion sera realizada de una manera ritmica sin sostener la cuerda al llegar al tope de altura.
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d. Guiar al muestreador aplicando golpes con el martillo y contar el nimero de golpes aplicados a cada
incremento de 0,15 m hasta que ocurra alguna de las siguientes situaciones:
a. RECHAZO:Se aplican méas de 50 golpes durante cualquiera de los tres incrementos de 0,15 m.
b. RECHAZO: Se aplican mas de 100 golpes sumando dos intervalos.
c. RECHAZO: No se observa avance del muestreador después de 10 golpes.
d. NO RECHAZO: El muestreador ha avanzado completamente los 0,45 m sin que se alcance el limite de
golpes mencionado.

Proceso de toma muestras en cucharas partidas de la perforacion

1. Recoger el muestreador en la superficie y abrirlo. Registrar el porcentaje de recuperacion o la longitud
de muestra recuperada. Describir la muestra de suelo recuperada en cuanto a composicion, color, estratificacion
y condicion, luego colocar una 0 mas muestras representativas dentro de las bolsas o de los contenedores
sellados que resguarden la humedad, sin sobre presionar o distorsionar alguna estratificacion aparente.

2. Sellar cada contenedor para prevenir la evaporacion de la humedad del suelo.
3. Adjuntar a cada bolsa o contenedor, etiquetas que indiquen la designacidn del trabajo.
4, Proteger las muestras contra cualquier cambio extremo de temperaturas. Si hay algin cambio de suelo

dentro del muestreador, colocar cada uno en un contenedor e indicar su localizacién dentro del tubo del
muestreador.

Proceso de toma muestras inalteradas (shelby-denison) en la perforacion:

1. La toma de muestras inalteradas en un interyale, ubicade-dentroxdejlas perforaciones realizadas por el
método SPT, debe seguir lo establecida en la,ASTM.D 1587, no obstante, requiere de.trabajos adicionales
dentro del sondeo, debido a las diferencias de diametros de ambos muestreadores.

2. Si esta prevista la toma de muestras inalteradas dentro de un sondea realizadéjpor el método SPT, es
necesario prever también.gue el .equipo 'de perforacion empleado tenga las ‘caracteristicas necesarias que
permitan que el mismo pueda ejercer una presion hidraulica sobre el shelby.

3. Antes de la penetracion del shelby se debe ampliar el sondeo con un diametro mayor que el shelby
hasta la profundidad deseada.
4, Si el suelo que sera muestreado por el shelby es muy blando y en estado saturado, es necesario

emplear un piston en el interior del shelby que impida la salida de la muestra, adicionalmente el muestreador
no se debe retirar rapidamente, sino que debe permanecer varios minutos dentro del sondeo hasta que termine
de entrar la muestra.

Es muy comdn que los sondeos en suelos muy blandos o arenosos se derrumben continuamente, para tal
situacion el perforador debe emplear varias técnicas de estabilizacién que permitan el avance del mismo sin
que se afecte la calidad en la toma de muestras y sin alterar el nimero de golpes real de cada intervalo, para
tal caso brindamos alunas soluciones de estabilizacion segun el tipo de suelos.

Condiciones que se deben cumplir antes de la estabilizacion:

1. No se puede estabilizar un sector del sondeo que no haya sido penetrado por el muestreador, eso
alteraria el nimero de golpes del intervalo.
2. La estabilizacion debe permitir el libre paso del muestreador.
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3. Se debe limpiar el intervalo estabilizado antes de continuar la perforacion.
4, La estabilizacion no debe influir en la direccion del pozo.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Cuando se hayan recuperado las muestras en cada sondeo (Alteradas o Inalteradas, dependiendo del tipo de
material encontrado en la zona de exploracion) se realizara los ensayos necesarios para la caracterizacién
indice y geomecanica de los materiales. Todos los ensayos ejecutados seguiran lo estipulado en el MANUAL
DE NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS (INVIAS) y para algunos casos
particulares los requerimientos del AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM).

En este caso se prevé efectuar, se plantean los siguientes ensayos de laboratorio, para la caracterizacion
geotécnica en la etapa de exploracion:

Tabla 7. Ensayos de laboratorio previstos

Ensayo Norma
Determinacién del Contenido de Humedad INV E-122
Gradacion INV E-123
Determinacién del Limite Liquido INV E-125
Determinacion del Limite Plastico INV E;126
Consolidacién Unidimensional INV E=151
Corte Directo (CD) INV E-154
Peso unitario INV E-142

Para garantizar una caracterizacion completa y representativa de los materiales del proyecto, se propone la
ejecucion de una serie de ensayos de laboratorio orientados a determinar las propiedades indice, mecanicas y
de compresibilidad del suelo. Estos ensayos incluyen granulometria, limites de Atterberg, peso unitario,
contenido de humedad, pruebas de corte directo y consolidacién. La cantidad especifica de cada uno se
presenta en la siguiente tabla, la cual consolida el alcance de la campafia de ensayos considerada para el
estudio geotécnico.

Tabla 8. Cantidad ensayos de laboratorio previstos

Ensayo CANTIDAD
Granulometria 249
Limites de Atterberg 249
Peso Unitario 249
Contenido Humedad 249
Corte Directo 83
Consolidacion 83
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Los ensayos de laboratorio seran asignados en funcion de las muestras obtenidas durante la campana de
exploracién y de la variabilidad identificada en la estratigrafia del proyecto, de manera que se garantice una
caracterizacion representativa de los diferentes materiales presentes. La programacion de cada tipo de ensayo
podra ajustarse conforme se avance en la identificacion de los estratos y en la calidad de las muestras
recolectadas. En este sentido, la cantidad estimada de los ensayos puede variar de acuerdo con las condiciones
del suelo determinadas en los perfiles estratigraficos de campo, permitiendo optimizar el alcance de la
investigacion geotécnica sin comprometer la confiabilidad de los analisis posteriores.

Se realizard una tabla resumen con los resultados de todos los ensayos de laboratorio realizados; para el
Estudio de Fundaciones se prepararan gréaficas de variacion de los parametros obtenidos con la profundidad
de exploracion alcanzada en cada sondeo.

EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA PROPUESTA

En atencion de las condiciones encontradas en el corredor vial, especificamente de los problemas de

estabilidad, puentes proyectados y demas obras hidraulicas, se prevé la ejecucion de 795 m lineales de
Perforacion Mecanica y 105 m lineales de Perforacién manual.

La distribucion de la exploracion propuesta se presenta a continuacion :

Tabla 9 Localizacion aproximada de perforaciones en tramo /1

ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON
TOTAL
SECTOR CANT.'SONDEOS | PROF. (m) (()m)
SECTOR INESTABLE CORTE EN ROCA 1 5 5
PUENTE 2 20 40
ESCARPE CON INDICIOS DE INESTABILIDAD 1 6 6
ZONA FINAL DE PAVIMENTO CON PRESENCIA DE FALLA 4 6 24
TOTAL DE METROS DE PERFORACION 75
Tabla 10 Localizacién aproximada de perforaciones en tramo 2
ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA
SECTOR CANT. SONDEOS | PROF. (m) T?ﬂ:’;L
PUENTE 2 10 20
SECTOR REMOCION EN MASA 2 SONDEOS PARTE ALTAY UNO EN LA
ViA 3 10 30
TOTAL DE METROS DE PERFORACION 50
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Tabla 11 Localizacion aproximada de perforaciones en tramo 3

ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

SECTOR CANT. SONDEOS | PROF. (m) TC()II:L
MOVIMIENTO CERCA A ZONA DENOMINADA COMO “ PARAISO”, 9 10 20
ZONA DE FALLA EN LA MITAD DE LA CALZADA
ZONA DE INESTABILIDAD, SONDEOS SISTEMATICOS CADA 150 m A 15 10 150
LO LARGO DE LOS 3 PRIMERO KM
TOTAL DE METROS DE PERFORACION 170
Tabla 12 Localizacién aproximada de perforaciones en tramo 4
ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45
TOTAL
SECTOR CANT. SONDEOS | PROF. (m) (m)
TRES ALCANTARILLAS 3 9 27
SONDEOS BOX 20 6 120
PUENTES CORTOS 4 20 80
PUENTES LARGOS 2 30 60
SONDEOS EN 4 TALUDES CON INESTABILIDAD 4 9 36
OBRAS HIDRAULICAS NUEVAS 2 6 12
TOTAL DE METROS DE'PERFORACION 335

Tabla 13 Localizacion aproximada de perforaciongs enitramo 5

ViA QUE CONECTA'EL'CRUCE'CONEL CORREDOR BOGOTA = FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES,

SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL
SECTOR CANT. SONDEOS PROF. (m) T(();';\L
SONDEOS REDES URBANAS 5 6 30
PUENTE 2 20 40
TOTAL DE METROS DE PERFORACION 70

Tabla 14 Localizacion aproximada de perforaciones en tramo 6

VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE

PACHO
L
SECTOR CANT. SONDEOS PROF. (m) T(();l)\
CARACTERIZACION SECTOR CON INESTABILIDAD 16 10 160
PUENTE 2 20 40
TOTAL DE METROS DE PERFORACION 200
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EXPLORACION GEOTECNICA INDIRECTA PROPUESTA

En funcién de las condiciones geoldgicas y geotécnicas presentes a lo largo del corredor vial, y con
el fin de caracterizar de manera precisa el comportamiento dindmico del subsuelo, se contempla la
ejecucion de 35 lineas de refraccion sismica. Este estudio permitird identificar la estratigrafia del
terreno, evaluar la rigidez de los materiales y definir pardmetros geofisicos esenciales para el
analisis de estabilidad, disefio de cimentaciones y verificaciébn del desempefio de las estructuras

proyectadas, tales como puentes y obras hidraulicas.

Tabla 15 Localizacién aproximada de lineas de refraccién tramo 1

ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON
SECTOR CANT. LINEAS
SECTOR CORTE EN ROCA 1
ESCARPE CON INDICIOS DE INESTABILIDAD 1
PUENTE 2
ZONA FINAL DE PAVIMENTO CON 3
PRESENCIA DE FALLA

TOTAL 7

Tabla 16 Localizacion aproximada de lineas de refraccion tramo 2

ViA DESDE EL CASCO URBANQ DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA

SECTOR CANT. LINEAS
SECTOR REMOCION EN MASA 1
PUENTE 2
TOTAL 3

Tabla 17 Localizacién aproximada de lineas de refraccion tramo 3

ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE

SECTOR CANT. LINEAS
MOVIMIENTO CERCA AL PARAISO, ZONA DE FALLA EN LA MITAD
DE CALZADA 3
ZONA DE INESTABILIDAD LINEAS SISTEMATICAS A LO LARGO DE
LOS 3 PRIMEROS KM 6
9

TOTAL

Tabla 18 Localizacion aproximada de lineas de refraccién tramo 4

ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45

SECTOR CANT. LINEAS
4 TALUDES CON INESTABILIDAD 2
PUENTE 6
TOTAL 8
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Tabla 19 Localizacion aproximada de lineas de refraccion tramo 5

ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA - FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES,
SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL

SECTOR CANT. LINEAS
PUENTE 2
TOTAL 2

Tabla 20 Localizacion aproximada de lineas de refraccion tramo 6

ViA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
PACHO
SECTOR CANT. LINEAS
CARACTERIZACION SECTOR CON INESTABILIDAD 4
PUENTE 2
TOTAL 6

A continuacion, se presenta la ubicacion de las perforaciones propuestas y de las lineas sismicas,
georreferenciadas sobre imagenes de Google Earth. Esta representacion permite visualizar su distribucion
espacial dentro del area de estudio y facilita la comprension de la implantacién prevista para la campafia de

exploracion geotécnica.

llustracion 5. Loca

Leyenda
B ¥ Lineas

+ Perforaciones
&» Tramo de estudio

o SVillapinzon! S1
Villapinzon Lineaiasins

Google Earth

:1’\,“
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llustracion 5. Localizacion aproximada de perforaciones en tramo 2
UBICACION EXPLORACION _ 3 Leyenda

VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA S ¥ Lineas
- S y: > ! 5 3 Perforaciones
f <o Tramo de estudio

Google Earth

TE0¢ ©2075 01

UBICACION EXPLORACION Leyenda

ViAQUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE ’ Lineas
7 Perforaciones

QuipileS17
18 I'Qu\pl!e linea 7

\

Quipile

Quipile 515\‘
Quipile S14

QLAJp\\Qﬁnea (J

‘Quwpl\e S13
qup\fle'SIZ

prll‘e Sl

Quipileslinea 4
i &Quipile S10
Qu\p,tlle S8
"]Quwpne S7
Quipile seh@uwpn\e linea 3

Quipile S5 @
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Google Earth
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UBICACION EXPLORACION

VIADESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LAVIARUTA45

Sc Jerusalen.S3 £

L UBICACION EXPLORACION

VIAQUE CONECTAEL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA —
FONTIBON - FACATATVA - LOS ALPES, SECTOR LAVIRGEN,
HASTALAVIAFACATATIVA - ELROSAL

z

e~ Facatativa puente linea 2
Racatativa'ptientelinea 1

llustracién 5. Localizacion aproximada de perforaciones en tramo 4
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7S2 =3 3
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Perforaciones
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llustracion 5. Localizacion aproximada de perforaciones en tramo 6.
UBICACION EXPLORACION Leyenda

VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO ¥ Lineas
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VOLUMEN V. ESTUDIO DE ESTABILI%Aﬁﬂ Y}VESTABILIZA’C'ION DE TALUDES
A continuacion, se establecenicriterios métodolégicos basicosparafla elabaracionyde los estudios geotécnicos
para taludes y terraplenés que comprenden la recopilacion delinformacion secundaria, investigacion del

subsuelo, los analisis y las fecomendaciones necesarios para disefio con el sigliente contenido:

CAPITULO 1. OBJETIVO Y ALCANCES

CAPITULO 2. DIAGNOSTICO GEOTECNICO INICIAL DEL SECTOR VIAL Y SITIOS CRITICOS
CAPITULO 3. PLAN DE EXPLORACION DEL SUBSUELO Y ENSAYOS

CAPITULO 4. TOPOGRAFIA EN SITIOS CRITICOS

CAPITULO 5. RECOMENDACIONES Y ZONAS DE DISPOSICION DE SOBRANTES

CAPITULO 6. ANALISIS DE ESTABILIDAD Y ESTABILIZACION DE TALUDES EN SITIOS CRITICOS
CAPITULO 7. PROCESO CONSTRUCTIVO DE OBRAS DE ESTABILIDAD

CAPITULO 8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEXOS

Metodologicamente el estudio esta reglamentado por los términos de referencia del contrato, el.anexo técnico,
las normas del instituto y los métodos de disefio de la entidad.

Definidos los objetivos y alcances, enmarcados dentro de la normatividad vigente se procedera a realizar los
levantamientos de la informacién secundaria principalmente geologia, topografia, geotecnia, fuentes de
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materiales, drenaje y sub- drenaje, carga, factores ambientales, tipologia de cargas y sistemas de estabilizacion
seleccionados.

Basados en la informacién secundaria, y dependiendo de su calidad, se podra tener una idea general de las
condiciones basicas del proyecto como condiciones geol6gicas, geomorfoldgicas, composicion del suelo etc.

Tanto con la informacion secundaria como con la construccidn de los perfiles estratigraficos de cada perforacion
se podra, entonces, construir un perfil geotécnico de las zonas criticas y determinar la sectorizacién geotécnica

Las conclusiones y recomendaciones se entregaran resumidas con las sugerencias y/o aportes que genera el
estudio para ser tenidas en cuenta, antes, durante la construccion y la etapa de operacion si aplicara.

De acuerdo con la capacidad de soporte del suelo y la calidad de materiales disponibles, y considerando las
cargas externas aplicadas en las zonas, se propondran las soluciones de taludes y terraplenes, en los puntos
0 zonas requeridas.

La normatividad que se tendra en cuenta durante la ejecucion del proyecto, cumpliendo con los requerimientos
establecidos en el anexo técnico.

1. “NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES CCP-14", elaborado por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, AIS (2014).

2. “REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10”, elaborado por
la Asociacion de Ingenieria Sismica, AlS.(2010).

3. “MANUAL DE DISENO DE| CIMENTACIONES' SUPERFICIALES, Y 'PROFUNDAS PARA
CARRETERAS’, elaborado por eFinstituto Nacional de Vias (2013).

4. “NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS, elaboradas porel Instituto Nacional
de Vias, INVIAS.

5. “ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA CARRETERAS” elaboradas por el
Instituto Nacional de Vias, INVIAS.

Esta informacion permitira definir, entre otros aspectos, las caracteristicas que deberan tener la exploracion
geotécnica requerida, y los lineamientos para la ejecucion de los analisis geotécnicos requeridos.

ACOPIO Y ANALISIS DE INFORMACION

Esta actividad estard cefiida a lo establecido en los Términos de Referencia, en el cual se contempla la
recopilacion de informacién de los antecedentes del proyecto, estudios y normatividad aplicable aspectos
relacionados con la geologia, zonificacion sismica, riesgo por inundaciones y por remocion en masa, y. en
general todos los aspectos que complementen el reconocimiento integral del proyecto desde el punto de vista
geotécnico.

La informacion secundaria minima que se empleara en el desarrollo del proyecto es la siguiente:
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5. “NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES CCP-14", elaborado por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, AIS (2014).

6. “REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10”, elaborado
por la Asociacién de Ingenieria Sismica, AlS (2010).

7. ATLAS GEOLOGICO DE COLOMBIA — PLANCHAS 209-227-245. INGEOMINAS. 2002.

8. “AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS”, elaborado por la AASHTO (2012).

Adicionalmente a esta informacion se plantea realizar una busqueda en los diferentes entes a nivel nacional y
local, esta informacion complementara la visita de campo y reconocimiento visual de las zonas que hacen parte
del proyecto, todo esto con el fin de tener un diagndstico preliminar.

Como resultado de la etapa de Recopilacion de Informacion, se podra definir la informacidén geotécnica base
para la zona de estudio, como por ejemplo el tipo de perfil de suelo y algunos parametros de disefio, los cuales
seran complementados en las etapas siguientes del proyecto; la complementacion de esta informacion se hara
mediante exploracién de campo. La finalidad de esta etapa es establecer los requerimientos de equipos de
perforacion, revestimientos, brocas, cantidades, obtencion de muestras y demas consideraciones que deban
hacerse para completar adecuadamentedayinformacion geotécnica recopilada en esta primera etapa, y tener
un conocimiento base de la geotecnia de lalzona a intervenir:

RECONOCIMIENTO BE'LA ZONA DE PROYECTO Y SU ENTORNO

Se efectuara un reconogimiento visual de'las'zonas que hacen parte del proyecto y su entorno, con el objetivo
fundamental de realizar un diagnostico preliminar. El reconocimiento del terreno se realizaréd mediante la visita
por parte del ingeniero especialista en geotecnia y, una vez realizada la visita a la zona del proyecto, donde se
determinarén las necesidades de exploracion geotécnica de los suelos predominantes, se procedera a hacer la
planeacién detallada de los trabajos de campo requeridos y a definir otros aspectos de interés en el proyecto.

Adicionalmente, la informacion recolectada durante este reconocimiento servird como insumo técnico para la
delimitacién preliminar y posterior ajuste del Corredor Geotécnico (CG), permitiendo identificar unidades
geomorfoldgicas, procesos geodindmicos y condiciones del entorno que influyen en la interaccion entre la via
proyectada y el territorio.
Dentro de los aspectos a revisar se encuentra:

- Geologia Local y Suelos Existentes: Tipos de roca y suelo, perfiles de meteorizacion, drenaje.

- Fenémenos de Remocién en Masa: Tipo, extension del fendmeno, materiales removidos y remanentes.

- Morfologia y Procesos Morfodinamicos: Pendientes longitudinales y transversales, geoformas,
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- Extensién y Cercania de Cuerpos de Agua: Embalses, lagunas, reservorios, y su incidencia en la
estabilidad de cortes y laderas en el proyecto.

- Accesibilidad para Exploracién Geotécnica:

- Requerimientos para Exploracion Geofisica: Si esta es requerida, determinar longitudes de tendido de
lineas segun la profundidad de prospeccion que debe alcanzarse.

- Drenaje: Manejo de las aguas en los taludes existentes y proyectados.
- Fuentes de Materiales: Tipo y calidad de materiales disponibles en fuentes aluviales o de pefia.

La inspeccion el sitio del proyecto incluira la toma de Registros Fotograficos, con especial interés en las
condiciones que limiten o definan la estabilidad geotécnica de las obras en estudio.

METODOLOGIA PARA LA DELIMITACION DEL CORREDOR GEOTECNICO (CG)

La delimitacién del Corredor Geotécnico (CG) se realizara siguiendo la metodologia estandarizada
descrita en la Guia Corredor Geotécnico, que integra cartografia tematica, andlisis territorial, fuentes

secundarias y verificacion de campo. El proceso consta de siete pasos sucesivos.

Pasos resumidos del procedimiento

8. Definicion del contexto geografica: 'identificar la ubicacionhdel trazadof dentro de la zona

geomorfoldgica y unidad geomorfologica correspondiente.

9. Recoleccion y| revision | de | informacion | secundaria: /mapas geolégicos, /DEM, imagenes
satelitales, inventarios ‘de,/movimientos |en\masa,’ cartas, hidroldgicas, Imapas sismicos,

POT/POMCA vy registros de eventos histéricos.

10. Identificacion de procesos activos y pasivos: reconocer remocion en masa, erosion, dinamica
fluvial, zonas de subsidencia, depdésitos coluviales/aluviales, fallas y otras geodinamicas que

puedan interactuar con la via.

11. Delimitacion preliminar del CG (SIG): superposicion de capas tematicas en SIG para generar un
poligono envolvente que capture la dinamica natural o socio-natural con potencial de interaccion

sobre el alineamiento.

12. Analisis de entradas y salidas del sistema: evaluacion de factores que alimentan o afectan al

sistema (p. €j. escorrentia, cuencas, actividades antropicas).

13. Validacion en campo: reconocimiento visual, verificacion de pendientes, afloramientos, niveles
freaticos, evidencia de procesos y accesibilidad para la exploracion geotécnica; ajuste del

poligono preliminar segun hallazgos.
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14. Delimitacion final y documentacion: generacién de mapas finales (planos SIG/CAD), informe
técnico justificando la extension del CG y registro para actualizacién (integracion a bases de
datos o sistemas sectoriales).

Criterios técnicos y umbrales minimos

Criterio general minimo: en sectores sin dindmica geodinamica relevante, el CG no sera
inferior al derecho de via + 100 m (a cada lado del eje o0 segun definicion del proyecto), salvo
justificacién técnica para ampliarlo.

Zonas montafiosas: delimitar por criterios morfométricos (unidad de ladera adyacente y
envolvente de procesos morfodinamicos activos e inactivos).
Valles y cauces: delimitar segun la ronda hidrica y dinamica fluvial (areas de divagacion,

meandros, ancho de cauce mayor, zonas de inundacién).

EXPLORACION GEOTECNICA DIRECTA

Se prevé la ejecucion de sondeos mecanicos y manuales, esto de acuerdo con las caracteristicas de las obras
requeridas.

Las perforaciones seguiran lo establecidolen el Numeral 10.4.2 — Exploracion del Subsuelo, de la norma CCP

-14.

En cada sondeo se tiene prevista la obtencion de los siguientes datos:

Determinacion del Perfil Estratigrafico
Ubicacion y evolucion del Nivel Freatico

Ensayos de Resistencia a la Penetracién Estandar - SPT (ASTM D1586) cada 2.0 m de avance como
maximo, con registro de la profundidad de ejecucidn de cada prueba.

Ensayos de Resistencia al Corte con la Veleta de Campo - VST (ASTM D2573) en suelos finos, siempre
que éstos se encuentren, con registro de la profundidad de ejecucion de cada prueba, y a profundidades
alternadas cada 1.0 m con las de ejecucién de las pruebas de SPT.

Recuperacion de Muestras alteradas e inalteradas.

Registro de Pérdida de Agua durante el sondeo.

Registro del indice de Calidad de la Roca - RQD (ASTM D6032) para el caso de laaparicién del Macizo
Rocoso dentro de las profundidades alcanzadas el sondeo.
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Se presentara un registro de perforacion para cada uno de los sondeos, indicando los aspectos mas relevantes
como lo son las cotas y coordenadas, la profundidad y descripcion de las muestras recuperadas, muestreador
utilizado, método de avance, y los resultados de los ensayos in-situ propuestos.

Las muestras se almacenaran en cajas de muestreo, con indicacion de las profundidades de recuperacion
respectivas.

Para el caso de sondeos mecanicos profundos se estima que la ejecucion de cada una de las perforaciones
tendra una duracion de al menos 3 dias en campo.

ENSAYOS DE LABORATORIO

Cuando se hayan recuperado las muestras en cada sondeo (Alteradas o Inalteradas, dependiendo del tipo de
material encontrado en la zona de exploracion) se realizara los ensayos necesarios para la caracterizacion
indice y geomecanica de los materiales. Todos los ensayos ejecutados seguiran lo estipulado en el MANUAL
DE NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS (INVIAS) y para algunos casos
particulares los requerimientos del AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM).

En este caso se prevé efectuar, se plantean los siguientes ensayos de laboratorio por sondeo de 30m, para la
caracterizacion geotécnica en la etapa de exploracion:

Tabla21; Ensayos de laboratorio previstos

Ensayo Norma
Determinacién del Contenidode Humedad INV E-122
Gradacion INV E-123
Determinacién del Limite Liquido INV E-125
Determinacidn del Limite Plastico INV E-126
Consolidacién Unidimensional INV E-151
Corte Directo (CD) INV E-154
Peso unitario INV E-142

La cantidad estimada de los ensayos puede variar de acuerdo con las condiciones del suelo determinadas en
los perfiles estratigraficos de campo.

Se realizard una tabla resumen con los resultados de todos los ensayos de laboratorio realizados; para el
Estudio de Taludes se prepararan gréficas de variacién de los parametros obtenidos con la-profundidad de
exploracién alcanzada en cada sondeo.

Nota: Aunque los ensayos de compresion simple, compresién inconfinada y carga puntual no se encuentran
mencionados explicitamente en el anexo técnico, se considerd pertinente incluirlos con el fin de lograr una
caracterizacion mecanica mas completa y representativa de los materiales evaluados. Asimismo, debido a la
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presencia de materiales de tipo roca inferida a partir de la geologia y de las observaciones realizadas en campo,
estos ensayos permiten obtener parametros fundamentales para la clasificacion geomecénica, la estimacion de
resistencia y la definicion de los perfiles de disefio para cimentaciones que puedan interactuar con macizos
rocosos.

EXPLORACION GEOFISICA — REFRACCION SiSMICA

La exploracién indirecta mediante refraccion sismica se ejecutara con el fin de complementar la informacion
obtenida en los sondeos geotécnicos, permitiendo ampliar la caracterizacion del subsuelo entre perforaciones
y definir con mayor continuidad lateral los cambios de rigidez, velocidad y competencia de los materiales.
La adquisicion se realizara siguiendo los lineamientos de las normas ASTM D5777 — Standard Guide for Using
the Seismic Refraction Method y aplicables de la NSR-10 en lo relacionado con la clasificacion de perfiles de
suelo a partir de velocidades sismicas.
En cada linea se obtendra:

e Modelo de velocidades P (Vp) por capas.

« Profundidad aproximada de interfaces geoldgicas identificadas por contrastes de velocidad.

o Continuidad lateral de estratos entre puntos de perforacion.

o Estimacién de espesores de suelos blandos, transicionales o competentes, segin sus rangos de

velocidad.
« ldentificacion preliminar de roca somera o materiales muy rigidos.

La informacion geofisica obtenida permitira:

o Correlacionar las velocidades sismicas con los estratos reconocidos en los sondeos.

« Delimitar variaciones laterales no detgctables,con perforaciones,puntuales.

« Estimar espesores de estratos entre sondeos. y.ajustar el modelo geotécnico.

o Clasificar el tipo de perfil de suelo'segun la NSR-10, mediante la interpretacion de las velocidades

sismicas y su corfespondencia con Ias unidades geotécnicas identificadas.

La informacidn procesada sera integrada con 1os resultados de laiexploracion directa para establecer un modelo
de subsuelo coherente y continuo, que sirva como base para los analisis geotécnicos posteriores del proyecto.

ANALISIS GEOTECNICO

De acuerdo con las exigencias contractuales, los analisis geotécnicos para fundaciones se realizaran con base
en los lineamientos de los siguientes documentos:

5. “NORMA COLOMBIANA DE DISENO DE PUENTES CCP-14”, elaborado por la Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica, AlS (2014).

6. “REGLAMENTO COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE, NSR-10"; elaborado por
la Asociacion de Ingenieria Sismica, AIS (2010).

7. “MANUAL DE DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES Y PROFUNDAS PARA
CARRETERAS’, elaborado por el Instituto Nacional de Vias (2013).
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8. “AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS", elaborado por la AASHTO (2012).

En este caso se prevé el analisis de cimentaciones profundas para el apoyo de cada una de las pilas o0 apoyos
de las estructuras requeridas.

La descripcion de los andlisis requeridos se presenta a continuacion:
DETERMINACION DEL PERFIL DE SUELO

Esta tarea se realizara de acuerdo con los lineamientos del Numeral 3.10.3.1 — Definicién de los Tipos de Perfil
de Suelo, de la CCP-14 para cada uno de los apoyos de las estructuras; para esta definicion se emplearan uno
0 varios de los siguientes criterios:

- Neo ponderado de las pruebas de SPT (golpes/pie) en los primeros 30 m del perfil estratigréfico del
terreno.

- sy ponderado, con los parametros de resistencia no drenada (kN/m2) en los primeros 30 m del perfil
estratigrafico del terreno.

- Vs ponderado, de acuerdo con los resultados de las pruebas geofisicas (m/s) en los primeros 30 m del
perfil estratigrafico del terreno.

El perfil se clasificara como A, B, C, D, E 0 F,'segun [estos resultades!

PARAMETROS SISMICOS'DE DISENQ

En este caso se realizara lo establecido en los Numerales 3.10.3.2 - Factores de Sitio, y 3.104 -
Caracterizacion de la Amenaza Sismica, de la norma CCP-14, a fin de obtener el Espectro Sismico de Disefio
Csm para disefio, con un 5% de amortiguamiento segun los perfiles de suelo.

Se prevé emplear los pardmetros sismicos establecidos en las figuras 3.10.2.1-1 (PGA), 3.10.2.1-2 (Ss) y
3.10.2.1-3 (S1), esto de acuerdo con la ubicacion de las obras requeridas en el proyecto, para la definicion del
Espectro mencionado; para cada obra se asignaré el Perfil de Suelo mas desfavorable que se encuentre a lo
largo del alineamiento de cada puente.
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llustracion 32. Definicion del Espectro Sismico de disefio (CCP-14)
Coeficiente Sismico

Elastjco O,
F -

-

I
|
I
|
T, 4021, o2 T, = So 1t Perioda 7}, (s)

De acuerdo con la CCP-14, el periodo de retorno para disefio es de 975 afios.
PARAMETROS DE RESISTENCIA EN SUELOS
Para cada sitio critico se definira un perfil estratigrafico de resistencias, considerando los siguientes aspectos:

- Estratigrafia
- Resultados de Ensayos de Campo (

- Resultados de Ensayos de Laboratorio

Teniendo en cuenta‘que se propone emplear 10s resultados ide~las dineas'sismicas, se preve estimar la
resistencia en el ensayo a la penetracion estandar Nspr mediante la expresion (lyisan):

Nspt = 4.95x10+ (Vs)!.93

Los valores de la velocidad de onda de corte se obtendras de las curvas de inversion que se obtengan de las
lineas sismicas mas cercanas a cada punto.

En el caso de los suelos finos es posible calcular el valor de la resistencia no drenada cy mediante la expresion:

Cu (KN/m2) = 4.4 Nspr

Para el caso de los suelos granulares es posible calcular el valor del angulo de friccién en condicién no drenada
¢’ mediante la expresion:

#'=17+ /20N,
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En este caso Ncor €s el valor de la resistencia arrojada por la prueba de SPT en campo, corregida por
confinamiento y por energia; el valor del factor de correccion por confinamiento se estima como:

9.78

N

Cn=
El factor de correccion por energia es:
e=(e1/e2)=(45/60)=0.75

En la expresion anterior o'y es el esfuerzo vertical efectivo a la profundidad de ensayo; en este caso se asume
que la energia de ensayo es del 45%.

Con esto, para cada profundidad de ensayo, se tiene:
Ncorr = € X Cn X Neampo

Estos valores se emplearan en la determinacion de valores de capacidad portante para cimientos profundos, si
éstos son requeridos.

Se emplearan los resultados de los ensayos de laboratorio para la definicién de los perfiles estratigraficos.
PARAMETROS DE RESISTENCIA EN ROCA

Es posible establecer el valor del Rock®Mass Rating (RMR) con base en los siguientes parametros de
calificacion (Bieniawski,*1975):

- Resistencia a la Compresion del Material Rocoso (1)
- Indice de Calidad de la Roca - RQD (2)
- Espaciamiento entre Juntas (3)
- Estado de las Juntas (4)
- Condicion de Flujo del Agua (5)
- Ajustes por Orientacion de Discontinuidades (6)

Se propone aplicar los siguientes criterios para la determinacion de las calificaciones, segun lo encontrado en
las perforaciones:

- El espaciamiento entre juntas se establece visualmente de las muestras de roca obtenidas de las
perforaciones.

- Elestado de las juntas se califica con el segundo puntaje mas desfavorable en todos los casos.

- La condicion de flujo de agua se considera siempre como la mas desfavorable.

- El ajuste por orientacion de discontinuidades se realiza visualmente, dependiendo de la orientacion de
las diaclasas encontradas en las muestras de roca recuperadas.
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La calificacién se hace con ayuda de las Tablas 10.4.6.4-1y 10.4.6.4-2 de la CCP-14, las cuales se presentan
enla4.

llustracién 33. Criterios de determinacion del RMR

Tabla 10.4.6.4-1 — Clasificacion de macizos rocosos geotécnicos

Parametro Rango de valores
- - lIndice de resistencia con carga =8 4-8 24 1-2 Para este rango bajo, se prefiere 1
Resistencia del = prusba de resistencia a la compresion
A [prmtual MP MPa | MPa MPa o
1 matenal de roca umiazxial
ntacta [Fesistencia a la compresicn 200 100-200 | 50-100 | 25-50 10-25 35-10 1033
i axial MPa MPa MPa MPa MPa hPa MPa
Valoracion relativa 15 12 7 4 2 1 0
5 Calidad del micleo de la perforacion RQD 90% a 100% |73% a B0% 0% a 3% 25% 2 0% =25%
- Valoracion relativa 20 17 13 8 3
4 Espaciamiento de las juntas =300 mm | 900-3000 pum | 300-90 mm | 50-300 mm 5(m
’ Valoracion relativa 30 25 20 10 5
s Superficies |» Superficies |* superficies * Gubia suave
o Superficies ligeramente | ligeramente | suavizadas =imm
X _ mgosas rigosas lateral o Espesor o
Iy Migosas = . = . :
. ) b No contmmas | Sepa{aﬂon . Sep_:l.mcmn = (¢ Gubia <Smm [» Jm_.ltas
Condicion de las juntas . =125 mm | 1.25mm * Espesor =5mm | abiertas
4 . * Sin separacion . T
e Junta de pared » Junta de v Junta de » Juntas abiertag =Jmm
i d pared de pared deroca| 1.25-5mm * Juntas
< Toca dura roca dura blanda * Juntas continuas{ continuas
Valoracion relativa 25 20 12 [ [i
Condiciones del | Candal de entrada per cada . . . .
5 LF 25125 L =125 Lf
agua subterrinea | 30 mm de longitud del finel Ninguna 25 Limin 23-125 Lmin 125 L'min
(use uno |_:le los tres| Relac_wn = presién del :lgl-ltl 0 0,002 0205 05
criterios de de la junta / principal mavor
5 | evaluacién segin Humedad )
sed apropiado fJa.ra Condiciones ales Completamente solamente Apua a presién ﬁmvef
el método de ondiciones generales secn (asua moderada pro ne;jz;. por
exploracion) ntersticial) S
Valoracion relativa 10 7 4 a

Tabla 10.4.6.4-2 — Ajuste en la valoracién geomecanica por orientacion de las juntas

Orientaciones de Juntas Muy Favorable Aceptabl Desfavorable | Muy desfavorable
favorable [
[Tuneles 0 -2 -5 -10 -12
\Valoraciones [Cimentaciones 0 -2 -7 -15 25
Pendientes 0 -5 -25 -50 -60

El RMR puede emplearse para hallar parametros de resistencia para la envolvente de Hoek, y para estimar el
mddulo de deformacién del macizo rocoso.

PARAMETROS DE DEFORMACION
Para el caso de los suelos finos, el valor del mddulo de elasticidad Es se estima de acuerdo con la expresion:

Es =500 ¢,

En el caso de los estratos granulares, el valor del modulo de elasticidad Es puede estimarse mediante la
expresion:
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Es= 3,000 Ncampo

Para el caso del basamento rocoso es posible estimar, a partir del médulo del Material Rocoso Er, el valor del
Mddulo del Macizo Ew; el valor de Er se calcula como:

Er=p (Vs)2
Aqui, p es la densidad de masa (y/ g), y Vs es la velocidad de onda.

Con lo anterior, el mddulo Em del Macizo puede estimarse como:

Ew = Er [RQD/350] Para RQD < 70%
Ew = Er [0.204(RQD - 70) /37.5] Para RQD > 70%

De forma alternativa, el valor del Modulo de Elasticidad del Macizo Rocoso, Em, se obtiene de las ecuaciones
10.4.6.5-1y 10.4.6.5-1 de la Norma CCP-14:

RMR-10
E_(MPa) =1ooo(1o o J

E. (MPa) =E30.1+ RMR
1450 411 4RMR

Estas expresiones sonvalidas'para‘roca fracturadas

MODULOS DE REACCION
A partir de estos valores es posible calcular los modulos de reaccion horizontal Ky y vertical Ky del terreno a
diferentes profundidades, de acuerdo con la expresion:

K :(0.65}2 E.B* E,
"B JUEl, 1-v°
Es
Ky = (1-v2)B

En la expresion anterior v es la relacion de Poisson y B es el diametro de un pilote.
PERFIL ESTRATIGRAFICO

Con base en la exploracién geotécnica realizada, la topografia, la hidraulica y la geologia de la zona se
elaborara un perfil estratigrafico en cada sitio critico en estudio, indicando:

- Descripcién de cada estrato de suelo o roca encontrado
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- Espesores de estrato
- Nivel fredtico

Este perfil permitira establecer, entre otros aspectos, los niveles de cimentacion requeridos por cada uno de los
apoyos de las estructuras a disefiar.

Asimismo, la informacién obtenida a partir de los perfiles estratigraficos sera integrada dentro del proceso de
analisis y disefio, permitiendo relacionar los estratos identificados con la tipologia estructural propuesta. Esta
integracion facilitara la definicion preliminar de los niveles de cimentacion recomendados para cada apoyo.
SECTORIZACION GEOTECNICA

Esta tarea se ejecutara con base en los siguientes insumos:

- Disefio Geométrico del proyecto, particularmente el Perfil longitudinal, para determinar zonas o sectores
de corte o de relleno y sus alturas.

- Geologia y Geomorfologia Local, incluyendo datos de geologia estructural.

- Resultados de la exploracion geotecnica €jecutadasparticularmentesesistencias-en suelos y rocas, y
espesores de meteorizacion encontrados:

Los resultados de los'ensayos en suelosy rocas se referenciaran a las abscisas correspondientes, esto con el
fin de tener un perfil longitudinal de.variacion de cada tuno de les'tipos de parametros de resistencia obtenidos
c, ¢, oc (material rocoso), GSI, RMR.

Con esto, la secuencia de aplicacion de cada uno de estos insumos para obtener la sectorizacion es la siguiente:

Etapa 1 - Sectorizacién por Formaciones Geoldgicas: Los limites entre sectores seran los contactos
entre formaciones.

Etapa 2: Sectorizacion por Espesor Total de los Suelos Residuales con el Saprolito: Se considerara un
cambio significativo una diferencia de 2.0 m entre sectores.

Etapa 3 - Sectorizacion por Resistencia de los Suelos Residuales: Se propone que se utilice el valor
medio de los resultados de SPT obtenidos dentro de los suelos residuales y los saprolitos, sin
considerar los resultados para Rechazo en el contacto con la roca.

Etapa 4 — Sectorizacién por Resistencia del Material Rocoso: Se considerara un campo significativo
una diferencia de 5,000 kPa en el valor de la resistencia a la compresién simple.
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La superposicién de estas sectorizaciones permitira obtener la Sectorizacién Final del corredor para Estabilidad
y Estabilizacion de Taludes.

Par cada tramo o sector se asignaran los siguientes parametros para analisis:

- Alturas maximas de taludes de corte y terraplén, incluyendo las secciones transversales
correspondientes.

- Parametros de resistencia: ¢, ¢', oc (material rocoso), GSI, RMR.

- Parametros de deformacion: Mddulos de elasticidad en suelos y macizos rocosos.
- Sise requiere, proyecciones estereograficas de planos de diaclasas.

- Parametros sismicos: Perfil de Suelos, PGA, Ss, S1, An.

Esta informacion se obtiene para cada uno de los sectores que se determinen se empleara en la ejecucion de
los anélisis de estabilidad de taludes requeridos, los cuales se discuten a continuacion.

ANALISIS DE ESTABILIDAD Y DEFORMACION DE TALUDES
Se prevé que es posible que se requiera gvaluar las siguientes alternativas de construccién en cada sector:

- Cortes viales
- Terraplenes

- Enrocados
- Muros de Contencion
- Muros en Suelo Mecanicamente Estabilizado (SME)

Para el caso de los taludes de corte se establecera el perfil estratigrafico de resistencia y posteriormente se
analizara la geometria que requiere cada talud en particular en funcion de los factores de seguridad minimos
requeridos; para el caso de estos taludes los factores de seguridad minimos propuestos son los siguientes:

- Condicion estatica: F.S=1.54
- Condicién bajo sismo: F.S=1.11

Para cada sitio se identificara el talud que requiere verificacion de estabilidad con base en:
e Altura maxima del corte o relleno.
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« Angulos de talud proyectados.
o Presencia de materiales potencialmente inestables (arcillas blandas, suelos residuales, coluviones,

meteorizacion).
« Condiciones hidrolégicas desfavorables (nivel freatico elevado, drenajes insuficientes).
« Variaciones significativas en la geometria o en la estratigrafia.

Seleccion de la Seccién Representativa
La seccion utilizada para el analisis de estabilidad se seleccionara bajo los siguientes criterios:

e La mayor altura de talud dentro del sitio critico.
e El material de menor resistencia identificado en la estratigrafia.

Dentro de los analisis se incluiran las obras de subdrenaje necesarias para obtener los factores de seguridad
requeridos.

llustracion 34. Ejemplo de andlisis de estabilidad de talud de corte

1 Slidelnterpret - [K16+980 AE: Interpret View] - bes
E File Edit View Analysis Data Query Groundwater Statistics Tools Window Help - & x
ERmE % ma--c-@aaalaet|qasemcd  8dd ?o-%0ew @
8 Pressure Head V)| e | u Mra-aila@a-yBE-E®B| v /& 0o|m-|aedalz

[m]

1582
1.000 Method: bishop simplified
Factor of Safety: 1 562
L-500 Center: -2936.312, -249.806

Radius 18/790
Left Slip Surface Endpoint- -2943 598, -264 932
2.500 Right Slip Surface Endpoint: -2319.522, -249.606

3.000
3.500

255

260

. . q . . . . 0 q

é
4,000 24.000
4.500 8. doc
\ 32.000
] 5.500 \ 36.000
" oeE —
2] 6.0001—1a doo
- ————n P T 5 5 = 8¢
) WD:'—" Material Name | Color | ™t Weight strengih Type Cohesion | Phi | Water |Phib | Air Entry [
) e (kN/m3) (kPa)  (deg) |Surface |(deg} | (kPa) [ — 249.9
E @ 2 cL O 18 Mohr-Coulomb [ 12 14 | Nore [ O o .
b 265.8] \.. 2499
] @ oz O 18 Mohr-Coulomb | 22 12 | mNore | o o
4 -265.8
el o =
H 2655 o oear
* _ Out-Of-Plane | Tensile Capacity | Plate Capacity | Percentof | Material [Friction Angl Grout Diamets
Support Name | Colot Type Force Application Adhesion (kP2 Strength
] _223 ‘Spacing{m) i) ik} Length (%) |Dependent {deg) e fm} 2499
Grouted Tisback
Qi n e | W] S ||t Menods) 3 200 200 B No 300 g Lingar 0.1 2499
L
Se0 ‘2885 g50 2845 2840 288 2830 2825 2820 2915 2810 ‘205
ND: 1467 EL: 2661 DATA TIPS MAX | SNAP| GRID| ORTHO  OSNAP

For Help, press F1

Para el caso de los Terraplenes y Enrocados, entendidos como estructuras térreas sin confinamientos laterales
ni refuerzos internos y conformadas con taludes relativamente tendidos, se efectuaran analisis de estabilidad
en condicion drenada, y para condiciones estaticas y bajo sismo, ésta ultima mediante modelaciones
seudoestaticas, en calculos de equilibrio limite; el analisis se hara modificando la geometria de la seccion
transversal de mayor altura en cada estructura, hasta que el calculo permita obtener los siguientes factores de
seguridad minimos:

- Condicién Estatica: 1.54

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844 P4
N S . ) ag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 149



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

’ ‘ CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025 ‘ “‘IC _
onsorcio
(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

1.11

Condicién Bajo Sismo:

Dentro de los parametros de analisis se incluiran cargas vivas, tanto para Terraplenes como para Muros SME,
en los términos determinados por el Numeral 3.11.6.4 de la CCP-14.

llustracion 35. Ejemplo de andlisis de estabilidad de un Terraplén

Siidelnterpret - [PEDRAPLEN - SECCION K24+110 TALUD 1-1.slim: Interpret View] HsEN
& Fe ot View Ampis Dste Quey Groundwste Statistcs Took Window Hep M x
G- BRE=BEI BB 08 - BRARN QXK Q| ohopuimpiid v |[B] [@ T - % v RS-
CE-mmm\ @ /r&|l00|@~[azLa|z=|a-
] zatesy Factor | Lo nonug | || 200%wwe ‘ 2 ® - o T :
] = &
@
1 S f.—“& 0 @
] F -
] R P T
B ® o lol %l ls
4 g ° s 8 @’
® Lo
o g° 0% ® o 58

[Method: bishop simplified
|Factor of Safety: 1.082
‘Center 648.379, 205.836
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|Left Siip Surface Endpoint: £19.118, 186,853
Right Slip Surface Endpoint: 632.053, 175.008
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TR e e TR
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Material Name |Color (kN/m3) Strength Type (kPa) |(deg)
] 1IMD ORGANICO | ] 19 Mohr-Coulomb | 15 24| Water Surface |Constant k. :
1 ARENA 5] 19 Mohr-Coulomb |27 33| Water Surface |Constant oS
2] -
i ARENISCA =] 19 Mohr-Coulomb | 15 24 |Water Surface | Constant 5
ARCIIOITAS | @ 20 Mohr-Coulomb | 12 17| Water Surface |Constant | = S
PEDRAPLEN | B 18 Wohr-Coulomb | 0 45 | Water Surface |Constant k. e e =
. S e s

K

VUNUINANIA B

La estabilidad de los taludes sera evaluada mediante analisis de equilibrio limite utilizando el software Slide
(Rocscience). El desarrollo teérico adoptado corresponde al método de Bishop simplificado, el cual plantea el
equilibrio de fuerzas y momentos en rebanadas verticales y resolviendo iterativamente el factor de seguridad
para superficies de falla. Este método permite incorporar la estratigrafia definida, las variaciones del nivel
freético, las propiedades drenadas o no drenadas y las cargas externas, proporcionando una estimacion del
comportamiento global del talud frente a mecanismos de falla.

Por otra parte, para el caso de los Suelos Mecanicamente Estabilizados (SME) se realizaran analisis de
estabilidad global e interna, a fin de determinar las caracteristicas de los refuerzos requeridos; en el caso de la
estabilidad Interna, y teniendo en cuenta la cercania al mar, es necesario evitar el uso de refuerzos.en acero
para estas estructuras.

En el analisis de estabilidad global, basado en la evaluacion del equilibrio limite, es posible variar la geometria
y las caracteristicas del refuerzo hasta alcanzar los siguientes factores de seguridad minimos:

Condicion Estatica: 1.54
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- Condicion Bajo Sismo: 1.11

llustracion 36. Ejemplo de anélisis de estabilidad global para un Muro SME

Slidelnterpret - [TERRAPLENES slim: Interpret View] - olEE
Analyis Dota Query Groundwotes Satisies Tooks Window Help
w | B I}d w8 %-0B - @ @A A Q et QB Eshopsimpified | ® a7 w-% W R ¥ -
NhwR/R&E|O0C @-lagzdAalz |-
¢ ] W ——— [ N ans
Method: bishop simpiified s ]
Factor of Safety: 1.346
Center: 232,658, 227.872
Radius: 19.269
Left Slip Surface Endpoint: 223.818, 210.751
Right Slig Surface Endpoint: 249.457, 218.435
—
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mu\ ld o) [*F (kN/m)

GeomaLLA BIAXIAL | [ll [GeoTextile |Passive (Method B) Ne 0 25 30

s
Por otra parte, se revisa la estabilidad intema de,las obras empleando la metodologia indicada por Koerner
(2012) para la determinacion de las longitudes totales de refuerzo'y de 1a resistencia nominal Rn requerida por
geomallas o por geotextiles,japlicandolpara esto losifactoreside"seguridadipofinstalacion,"Creep y Durabilidad;
en general, la fuerza aplicada Fa sobre un.manto de geosintetico, desrefuerzo ubicado a una profundidad h bajo
la parte superior del muro y bajo una sobrecarga q se estimara como:

=[yh+q]kaSc

Aqui, Ka es el coeficiente de presion de tierras del terreno, y Sc es el espesor de capa aferente al manto la cual
es, en esencia, el espesor de capa alrededor.

La longitud de empotramiento Le del geosintético detras de la superficie de falla a cualquier nivel dentro del
SME se calcula como:

= (FS) Fa/ (2 ov tan d)

En esta expresion FS es un factor de seguridad por arrancamiento del manto, ov es el esfuerzo vertical
geostatico a la profundidad de instalacién del manto, y & es el angulo de friccidn suelo — geosintético.

La longitud total LT de geosintético se calcula como:

LT=Le+Ld+Sc+La
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Aqui, Ld es la longitud de desarrollo del manto dentro de la cufia de falla de analisis, Sc es el espesor de capa
sobre el geosintético, y La es la longitud de envoltura detras de la pared del muro.

La resistencia nominal que debe tener el geosintético se calcula como:
Rn = (FS) Fereep Faur Finstal (Fa)

En este caso Fereep €5 €l factor de seguridad por creep, Fqur € el factor de seguridad por durabilidad, y Finstal €S
el factor de seguridad por instalacion del geosintético considerado.

Por dltimo, y con base en los parametros de deformacién del terreno natural y de los materiales de las
estructuras, se efectuara un calculo de asentamientos y de esfuerzos aplicados, esto con la ayuda de modelos
nuMericos.

llustracion 37. Ejemplo de modelacion numérica para la determinacion de asentamientos

Interpret - [PEDRAPLEN - SECCION K24+110 fez - Vertical Displacement] - L3 ~ |
[0 Fee Et View Dota Anslpsis Guery Graph Groundwater Statistics Tooks  Winds MG

—
G- HR@ -  BIO R D] D[R AR Q| & ROV sl NEFAEE G | e Hoxi|la-am|n-m-|a-
OD@-m-\ @ a0 B-lasdal=ce-B-la-0-2d-|%ama- ~- [z a-[@

n
Initisl Element Unit Waight | Elastic Strength Friction Angle
| Materisl Name [Color Modulus Angle Angle (peak)| "IN AREIE [ | (residusl)
Soading ||| thniims) | YR | gy ||| Fatte | Criterlon| [TYPe |7 gy [(reritotT | (es) | taem hidetl| “iupn) | kra)
PEDRAPLEN gL prrpasand 18 Isotropic | 60000 03 Mohr || ppere o 10 o as 25 o 10
Body Force Coulomb:
Field Stress and b Mohr i E
L i ) & : Plasti
LIMO ORGANIC = Body Force 19 tsatropic |- 25000 0.3 Coulombl lastic 15 9 o 24 22 15
Field Stress and E Mot E
ARENA O | oy foree 19 isowopic| 36000 | 0.3 | JE | pastic || o 0 o EE 29 27 p1y
ARENISEA y[edd purpesand 19 Isotropic | 100000 | 0.3 Mobr | ptactic | |15 E] 0 24 22 15 E)
Body rorce Coulomb
| Field Stress and 3 . Mohr i 3
o arciuoumas | @ NGRS 20 |isowopic| 100000 | 03 | BT | plastic |19 13 o 17 15 19 12
Tae
g RS "SARRARAS" "RARRARE" TRRRA" EARAM" TAARARE" NRAMARAS" A AR A" A"

La informacion de estos modelos permite calcular no solamente las deformaciones verticales en las obras y en
el terreno de cimentacidn, sino también los esfuerzos verticales inducidos en profundidad, esto para el calculo
de asentamientos por consolidacion si el terreno natural muestra estratos finos compresibles.

CAPACIDAD PORTANTE DE CIMIENTOS SUPERFICIALES

La capacidad portante vertical del terreno de apoyo para cimientos superficiales estara definida por la expresion
de Meyerhof (1963):

Qmax = CuNc Fes Fed Fei + ' NQ Fgs Fqa Fgi + 0.50 v B Ny Fys Fyg Fyi
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Para el caso de suelos estratificados se empled la metodologia de Meyerhof y Hanna para el caso de estratos
granulares sobre finos, de acuerdo con la expresion:

B (. B 2D\ Kytand,

Aqui, Ks es el coeficiente de corte por punzonamiento que es funcién de la capacidad portante maxima de cada
estrato.

De forma alternativa, para el caso de suelos granulares es posible limitar los valores admisibles de capacidad
portante con base en un asentamiento permitido Se de 12.7 mm (1/2”); el valor de la capacidad portante puede
estimarse mediante la expresion:

3.28B + 1)2 ( Se >
—a—) Fa

Guam(KN/m2) = 11.98N,o, ( — s

Aqui:
Fa=1+0.33 (Df/B)<=1.33

El valor de la resistencia Ncorr Se calcula en la forma ya indicada.

CAPACIDAD PORTANTE DE CIMIENTOS.PROFUNDOS A COMPRESION

Se prevé plantear la construccion de cimientoswprofundos para las-estructuras requeridasssi se encuentra que
éstas no pueden ser apoyadas mediante, cimientos superficiales. Los calculos se desarrollaran para los estados

limites de servicio, reSistencia y. eventa extremo siguienda.a metodologia CCR-14.

Los Factores de Resistencia que deben emplearse en el Proyecto son los siguientes, de acuerdo con la CCP-
14.

Tabla 22. Factores de Resistencia para Pilotes Excavados

Método Suelo Condicion Factor de
Resistencia
Resistencia por Fuste en Arcillas Método a. — O'Neill & Reese (1999) 0.45
Esfi Total - O'Neill &R
Resistencia Resistencia por Punta en Arcilla stuerzo 1o E(i 1999) © gese 0.40
Nominal a la
Commresic')n Resistencia por Fuste en Arena Método 3 - O'Neill & Reese (1999) 0.55
. P . Resistencia por Punta en Arena O'Neill & Reese (1999) 0.50
Axial de Pilotes
Resistencia por Fuste en IGM's O'Neill & Reese (1999) 0.60
Perforados : : . _
Individuales Resistencia por Punta en IGM’s O'Neill & Reese (1999) 0.55
Resistencia por Fuste en Roca Horvath and Kenney (1979) 0.55
Resistencia por Punta en Roca O’Neill & Reese (1999) 0.50
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Método Suelo Condicion Factor de
Resistencia
Resistencia al Arcilla Método o — O’Neill & Reese (1999) 0.35
Levantamiento Arena Método {8 - O'Neill & Reese (1999) 0.45
de Pilotes
Perforados Roca Horvath and Kenney (1979) 0.40
Individuales
Resistencia
Hi:(z);i(t:zllijael Todos los Materiales 1.0
Pilote Individual

Con base en lo establecido en el Numeral 10.8.3.5.4b — Resistencia Lateral, de la CCP-14, la resistencia por
fuste en materiales rocosos debe calcularse como:

G
P, =0.65.70p, Y | (AL,)

i=1 a
Aqui, ae es un factor de adhesion que depende de la relacion En/Er, D es el didmetro del pilote, pa es la presion
atmosférica, G es el nimero de subtramos de pilote_dentro de_estratos rocosos, .Gui €s la resistencia a la
compresion del material rocoso en cada subtramoyde roca, y AL €sila longitud de cada subtramo.

La resistencia maxima por punta para roca maciza se gstima ¢omo:

P, =2.50,A,

La resistencia maxima por punta para roca fracturada se estima como:

B, = Ix/E + /(m\/E + s)l Tudy

Aqui, las variables m, y s son los parametros de resistencia de la envolvente de Hoek para el macizo rocoso.

Para tramos de pilote embebidos en suelos granulares, la resistencia por fuste se calcula mediante:

A
Pf granular = ﬂDZ ﬂi Oy (ALI )

i=1

En esta expresion, A es el numero de subtramos de pilote dentro de estratos granulares. El valor de Bi o'y se
limita a un valor maximo de 190 kPa, y el valor de [ se obtiene como:
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B =(Tg°j(1.5 ~0.0077+/z ) para N, <15

B = (1.5—0.0077&) para Ny, >15
Para tramos de pilote embebidos en suelos finos, siguiendo lo indicado en el Numeral 10.8.3.5.1b — Resistencia
Lateral, la resistencia por fuste se calcula en funcién de la resistencia no drenada cyi mediante:
F
P fino = ﬂDZaiCui (ALi)

i=1

En esta expresion, F es el numero de subtramos de pilote dentro de estratos de suelo fino. El valor de o se
obtiene como:

o, =0.55 para v <15
a = 0.55—0.{%—1.5j para % >15
Pa Pa

Por otra parte, la resistencia por punta en suelos no cohesivos debe calcularse, segun el Numeral 10.8.3.5.2c
— Resistencia de Punta, con los siguientes criterios:

Si Neo < 50 golpesipie:
qn = 58.64 Neo

Si Neo < 50 golpes/pie:

0.80
q, = 0.59 NGO(F’?J o,

O,

En este caso, pa es la presion atmosférica, con un valor de 101.3 kPa. El valor de Neo no debe adoptarse como
mayor a 100.

Para el caso de los suelos finos, el valor de la resistencia por punta debe calcularse como:
Gp = Cu N

El valor de factor de capacidad portante N¢ se calcula, segun el Numeral 10.8.3.5.1c — Resistencia de Punta,
como:
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Nc = 6[1+ O.ZO(EH <9

Aqui, Z es la penetracion del pilote y D su diametro.

La Capacidad Portante Permitida de Pilotes en cada uno de los apoyos de los puentes se calcula como:
PR = @gs P + gpPp

En la expresion anterior @gs es el Factor de Resistencia por Fuste, y @qp es el Factor de Resistencia por Punta,
de acuerdo con la Tabla 10.5.5.2.4-1 de la CCP-14.

Es necesario que la separacion entre centros de pilote sea de al menos 3 veces el diametro, esto con el fin de
restringir la superposicién de esfuerzos y evitar reducciones en la capacidad portante de cada cimiento
individual.

ASENTAMIENTOS EN CIMENTACIONES PROFUNDAS
En este caso, el acortamiento elastico Se de los pilotes se calcula como:

NAL
Se:Pam :
dz;ﬁﬁ

En esta expresion Padm €S la capacidad portante admisible del pilote “AL; es lalongitud'de cada subtramo de
pilote, Ap es la secciopstransversalidel pilote, y Epies elhmadulosde elasticidadidel-eoncreto:

El asentamiento por transferencia de carga del‘pilote‘al terreno'natural ptiede calcularse como (Bowles, 1996):

P _ 2
Sy =FeFy adn D(l = )

p Es
Aqui, Fe es un factor de empotramiento, con un valor maximo de 0.55, Fr es un factor de reduccién para
considerar el aporte de la carga por fuste, con un valor maximo de 0.75, v es la relacion de Poisson del suelo,
con un valor de 0.40, y Es corresponde al mddulo de elasticidad del terreno en el que se apoya la punta del

pilote.

Los asentamientos totales en los pilotes se calculan finalmente como:

S, =S, +8,

Los asentamientos esperados para las longitudes de pilote consideradas en los analisis se presentan en
gréficas de variacién con la longitud del pilote.
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CAPACIDAD PORTANTE A TRACCION DE CIMIENTOS PROFUNDOS

De acuerdo con la CCP-14, se prevé que el calculo de la Capacidad a Traccion se base en los mismos principios
que se emplean para el calculo a Compresion en cuanto a resistencia por fuste; en este caso, y a diferencia del
calculo de capacidad portante a compresion, para estimar la Capacidad a Traccion se considera el aporte de
los suelos encontrados por encima de los macizos rocosos.

Considerando lo anterior, y con base en lo establecido en el Numeral 10.8.3.5.4b — Resistencia Lateral, de la
CCP-14, la resistencia por fuste en materiales rocosos debe calcularse como:

G
Pf roca 0'65aE7ZDpaZ qUi

i=1 a

(L)

Aqui, ae es un factor de adhesion que depende de la relacion En/Er, D es el didmetro del pilote, pa es la presion
atmosférica, G es el nimero de subtramos de pilote dentro de estratos rocosos, qui es la resistencia a la
compresion del material rocoso en cada subtramo de roca, y AL es la longitud de cada subtramo.

Para tramos de pilote embebidos en suelos granulares, la resistencia por fuste se calcula mediante:

A
I:)f granular = ﬂDZ ﬂi Oy (ALl )

i=1

En esta expresion, A es el numero de subtramos de pilote dentro"de estratos granulares.”El valor de Bi o'vi se
limita a un valor maxima de 190 kPay y el valor de (i s obtiene“eomo:

B :('1';}(1.5 ~0.0077-/z) para Ny, <15

B, =(15-0.0077-/z) para Ny, >15

Para tramos de pilote embebidos en suelos finos, la resistencia por fuste se calcula en funcion de la resistencia
no drenada cyi mediante:

F
P fino = ﬂDzaiCui (ALi)
o1

En esta expresion, F es el numero de subtramos de pilote dentro de estratos de suelo fino. El valor de a.i se
obtiene como:

o, =055 para ¥ <15

a
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a = o.55-o.1(%i-1.5j para i >15
h P,

La Capacidad Portante Permitida a Traccién es, en consecuencia:
I:)T = (Duproca Pf roca + (Dupgranular I:)f granular + (pupfino Pf fino +Wpi|ote

En la expresion anterior @uproca €S €l Factor de Resistencia contra Levantamiento por Fuste en roca, con un
valor de 0.40, @upgranular €S €l Factor de Resistencia contra Levantamiento por Fuste en granulares, con un valor
de 0.45, y ouproca €S €l Factor de Resistencia contra Levantamiento por Fuste en suelos finos, con un valor de
0.35 de acuerdo con la Tabla 10.5.5.2.4-1 de la CCP-14.

COEFICIENTES DE EMPUJES ACTIVOS, PASIVOS Y EN REPOSO

Para el calculo de empujes activos, se utilizara el método propuesto por Mononobe, 1929, Okabe, 1926 para
condiciones seudo-estaticas. Este método permite obtener presiones dinamicas sobre una estructura de
retencion con relleno de material granular, considerando propiedades de resistencia del suelo de relleno y de

friccion muro-suelo, geometria del muro, aceleracién de la gravedad y aceleraciones seudo-estaticas, tal como
lo indican las siguientes expresiones.

Puar-s) = 37H (1 — ky)Kae

sen’ (04n—)

Kae = —
[ senfp | djsanlp n £)
/

cos(n)sen? (f)sen(d+6+7) [1 | \ Senterompsentap)
] Iy,
n = tan™! T J

En estas expresiones Ph (MR-S) es la presion total activa, Kae es el coeficiente de presion de tierra activa, kh y
kv son las aceleraciones horizontal y vertical entre la aceleracion de la gravedad, respectivamente, y es el peso
volumétrico del suelo, @ es el angulo de friccidn interna del suelo, 6 es el &ngulo de friccion en el contacto suelo-
muro, By 6 son los angulos de inclinacion correspondientes de la superficie del relleno y del respaldo del muro
(en esta investigacion se consideraron horizontal y vertical, respectivamente) y H es la altura del muro.

La presion de tierra activa total (Ph (MR-S)) corresponde a la suma de la componente estética (Ph-est (MR-
S), ecuacion 9) y la dinamica (Ph-din (MR-S)), como lo indica la siguiente expresion.

Pyvr-8) = Pheest(Mr-s) + Phodin(MR-s)
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L 2
Ppestvr-s) = 37H K,

En la ecuacion anterior, Ka es el coeficiente de presion de tierra activa en condicion estatica, expresado en la
siguiente ecuacion:

1—seny
K*J* ~ l1+sengyp

CONDICIONES ESPECIALES DEL SUBSUELO

Se hara un analisis de las condiciones especiales de los suelos tales como el potencial de expansién y el
potencial de licuacion, si estas condiciones se identifican en la exploracion geotécnica.

INFORME

Se elaboraré el Estudio de Estabilidad y Estabilizacién de Taludes, el cual incluira los resultados de los analisis
de estabilidad interna y global, y de deformaciones, y las recomendaciones de construccién para las obras
requeridas.

VOLUMEN VI. ESTUDIO GEOTECNICQ Y DISENO DEL PAVIMENTO
ESTUDIO GEOTECNICO Y DISENQ DEL PAVIMENTO
METODOLOGIA DE TRABAJO
Se plantea el siguiente esquema metodolégico, de manera que se alcancen los objetivos y contenidos del

estudio de Geotécnico y de pavimentos, de acuerdo con los términos de referencia para los estudios y disefios,
correspondientes al Anexo 1 -Anexo técnico ICCU-CM-017-2025.

Informacién Existente

Se realizara la recopilacion y andlisis de toda la informacion existente de los tramos en estudio y. que
representen alguna utilidad para el proyecto proveniente del ICCU y de otras entidades gubernamentales y/o
privadas.

La informacién para recopilar hace referencia a aspectos como: Geologia, Topografia, Geotecnia, Fuentes de
Materiales, Drenajes, Transito, factores ambientales, disefios de mezcla y pavimentos. Se debe recopilar
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informacién sobre mddulos de los materiales, leyes de fatigade las mezclas asfalticas y caracterizacion de
materiales granulares; de la misma forma se debe realizar calculos de la vida remanente de los tramos
pavimentados en caso de ser necesario para lo cual se empleara la evaluacion superficial y estructural y a partir
de la guia de rehabilitacion de INVIAS se establecera el nimero estructural existente, el cual se compara contra
el numero estructural requerido segun el periodo de disefio estimado.

Trabajos de Campo

A partir de los resultados de la visita inicial de la cual se genera la evaluacion preliminar de los tramos en estudio
se procede a determinar el estado del corredor y las necesidades de evaluacion para determinar el disefio de
pavimento requerido se procede a estimar los trabajos de campo a ejecutar.

Inspeccion Visual del Pavimento.

En los tramos pavimentados a rehabilitar, se realizara el registro de dafios existentes indicando el tipo de dafio
segun la categorizacion dada en el Manual de Inspeccion de pavimentos Flexibles de INVIAS, para lo cual se
tendra en cuenta los formatos de inspeccién y la metodologia plasmada en este documento y se apoyara con
un registro fotografico de los mismos; para la ejecucion de esta actividad se llevara una cuadrilla de 2 personas
previamente capacitadas sobre el tipo de'dafios’y la.severidad.de los, mismos,.los formatos a diligenciar y
estardn acompafiados por un ingeniero ¢on expetiencia en la inspeecion de pavimentos.

Una vez realizado el levantamiento se procede a procesar y analizar la informacion de campo agrupando los
dafios encontrados par tipo y severidad en tramos de 100 mo similar, enuna hoja de calculo donde se estimara
el porcentaje de afectacidn por tipo de dano y severidad y el porcentaje de afectacion general y de lo cual se
puede concluir los dafios mas frecuentes, los tramos mas afectados y las areas totales de dafio.

Medida de Deflexioén.

Sobre los tramo a rehabilitar se ejecutara la toma de deflexiones con deflectémetro de impacto (FWD) segun
las indicaciones dadas en la Guia de Rehabilitacion del INVIAS, el quipo FWD envia una fuerza de impacto
transitoria al pavimento que normalmente es de 40 KN, los desplazamientos verticales producidos en el
pavimento son detectados por ge6fonos situados en linea recta a una distancia de la aplicacién de la carga de
0, 300, 600, 900, 1200, 1500 y 1800 mm.

Las medidas se realizaran a tres bolillos en carreteras de dos carriles en la huella externa de circulacion
vehiculos con separacion de 50 m en atencién a la tabla 2.8.3 de la guia de rehabilitacion para tramos viales
con Nivel de trénsito NT1, las medidas seran ejecutadas conforme a lo establecido en la norma INV. E-795,
INV. E-797, INV. E-798.
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La informacién recopilada en campo con el uso del FWD sera procesada tomando en campo registro de las
lecturas de cada uno de los gedfonos, la carga aplicada, la temperatura del pavimento y la temperatura ambiente
y mediante metodologia AASHTO, se procede a determinar por retro calculo el modulo de la subrasante y los
numeros estructurales efectivos.

Los equipos empleados para la medicion deberan contra con el certificado de calibracion el cual se presentara
previo a su uso en campo, de la misma forma de cada punto se tomara 3 lecturas cuya tolerancia para la
aceptacion debe ser alrededor del 2% en cada uno de los diales y con respecto a la carga estandar.

Georradar

A lo largo de los tramos en estudio se realizaréa la caracterizacién de manera no destructiva con georradar para
vias con nivel de trafico NT1 se realiza la medida continua, el equipo permite a través de la emisién de pulsos
cortos de energia electromagnética de alta frecuencia localizar los cambios en los materiales de la estructura
de pavimento y de esta forma establecer los espesores de las distintas capas de la estructura, asi como los
cambios en humedad y los vacios, el procedimiento de medicion se realizara acorde a las indicaciones dadas
en la norma ASTM D4748 y previo a su uso debera ser calibrado con apiques y/o sondeos de verificacion en
cada uno de los tramos.

Para calibrar el equipo se usa un tramo de referencia de 1 Km donde se verifica la precision del oddémetro o
GPS, de la misma forma las lecturas del perfil se ajustaran acorde a los registros de los apiques realizado
previamente para la interpretacion del perfil generado.

Apigues Manuales.

Para determinar las condiciones geotécnicas/de la subrasante'y fos rellenos en la calzada se realizara apiques
manuales en cada une.de.los tramos distribuidos cada 250 'ma/profundidades entre 1.5 m a 2.0 m a partir de
la rasante.

De cada una de las capas de relleno y/o subrasante encontrados se tomara muestra en bolsa para realizar
ensayos de clasificacion, La actividad sera desarrollada en campo por personal suministrado por el laboratorio
de suelos certificado que desplazara a la zona el personal y herramientas idéneos para la realizacion de los
apiques, la toma de muestras y los ensayos de campo requeridos seran ejecutados acorde a los lineamientos
de las especificaciones técnicas de INVIAS, especialmente las normas:

INV. E101 Investigacién de Suelos y Roca para Propdsitos de Ingenieria,

INV. E102 Descripcion e Identificacion de Suelo,

INV. E103 Conservacion y Transporte de Muestras de Suelo,

INV. E 104 Toma de Muestras Inalteradas de Suelo en Superficie,

INV. E106 Preparacion de Muestras de suelo por Via Seca para analisis granulométrico y determinacion
de constantes Fisicas,

INV. E172 Uso de Penetrometro Dinamico de Cono en aplicaciones de pavimento a poca Profundidad,
e INV. E180 Clasificacion de Suelos y mezclas de suelo y agregados con fines de construccion de
carreteras (Sistema AASHTO),
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e INV. E181 Sistema Unificado de clasificacion de suelos para propdsitos de Ingenieria,
e INV. E201 Muestreo de Agregados para Construccion de Carreteras.

Para la ejecucion de los trabajos de se contard con un vehiculo adecuado para el transporte de los equipos,
herramienta, personal y muestras recolectadas, una cuadrilla para la ejecuciéon de las perforaciones y un
profesional técnico con la capacidad de dirigir la cuadrilla y hacer la evaluacion en campo de las caracteristicas
fisicas de los materiales encontrados, quien seré el encargado de tomar los respectivos registros de campo de
los materiales encontrados y organizar las muestras para su clasificacién y transporte a laboratorio donde se
realizara los respectivos ensayos.

En las perforaciones se realizara una caja de por lo menos 80 cm de largo x 80 ¢cm de ancho bajando
verticalmente hasta por lo menos 1.50 m o hasta encontrar la subrasante natural, Con lo cual se busca obtener
una descripcion detallada del suelo a lo largo de los tramos en estudio.

En cada una de las perforaciones se tomara registro fotogréfico y registro en formato de campo del espesory
las caracteristicas de cada una de las capas encontradas acorde con lo indicado en la especificacion INV. E-
102, adicionalmente se recopilara muestras del material de subrasante y de los rellenos existentes a las cuales
se les ejecutaréd ensayos de clasificacion (Granulometria, Contenido de Humedad, Limites de Atterbert, peso
unitario). Sobre la capa de subrasante en cada uno de los apiques se debera recolectar muestras inalteradas
de la subrasante, en la medida de lo posible para ordenar ensayos de CBR de muestra inalterada en condicion
de humedad natural y saturada segun normd INV..E-148, y en el evento que las caracteristicas de la subrasante
no permitan la toma de muestras inalteradas se deberéwecopilarmuestras entlonasen lascantidad suficiente de
la subrasante para ejecutar ensayos de [Procior medificado JINV. "E142"y ensayo ‘de”CBR de muestras
compactadas en laboratorio INV..E 148. Adicionalmente,a profundidad de subrasante se.tomara en terreno
ensayos de cono dinamico (PDC) INVL E 172 con'lo cual.mediante correlacion se padra estimar un valor de
CBR en condicion de humedad natural.

Las muestras recolectadas seran debidamente marcadas indicando el nimero de apique, el numero de la
muestra, la profundidad a la que ha sido recolectada la muestra y la abscisa del apique, se depositara la muestra
en bolsa plastica cerrada para conservar las condiciones de humedad y esta dentro de otra bolsa donde se
coloca la marcacion de la muestra con el fin de preservar la integridad del formato de identificacion de la
muestra.

Las muestras de la jornada son recolectadas en sitio fresco, donde se pueda garantizar su integridad y seran
acopiadas y transportadas hasta las instalaciones del laboratorio debidamente organizadas en cajas o guacales.

Una vez llevados al laboratorio se organizaran por apiques y muestras y se comparara las muestras enviadas
contra las ordenes de ensayo enviadas previamente por el especialista de pavimentos. Posteriormente se
realizara la visita al laboratorio para hacer la inspeccion visual de las muestras remitidas y ratificar los ensayos
a realizar en cada muestra.

Una vez son revisadas las muestras entregadas al laboratorio y ratificados los ensayos a ejecutar en cada
muestra conforme a las érdenes de ensayo debidamente diligenciado por el Ing. de pavimentos, quien debera

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844 P4
L S . ) ag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 162


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lcc_u INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

analizar previamente los formatos de campo y las muestras remitidas para validar los ensayos a realizar
dependiendo de la calidad y cantidad de las muestras recolectadas.

Tentativamente se espera la ejecucion de los siguientes ensayos, o cual sera ajustado en terreno dependiendo
de las condiciones del terreno y la calidad de las muestras obtenidas:

Tabla 23 Ensayos Proyectados de apiques

Tramo Cantidad de Ensayo
Apiques Granulometria / | Contenido de | Limites de | Peso Ensayo de | CBR
Pasa Tamiz200 | Humedad Atterbert Unitario Penetracion con
Cono Dinamico

INV. E 123 INV. E 122 INV. E 125 INV. E 161 INV. E 172 INV. E 148

INV. E 213 INV. E 126

INV. E 214
Lenguazaque - Villa pinzén 90 180 180 180 180 90 90
Jerusalén — Guataqui 49 98 98 98 98 49 49
Quipile — Tabacal 21 42 42 42 42 21 21
Choconta - Cucunuba 17 34 34 34 34 17 17
Facatativa — El Rosal 13 26 26 26 26 13 13
Supata - Pacho 9 18 18 18 18 9 9
Total 199 398 398 398 398 199 199

Los ensayos seran ejecutados a medida gue sean enviadas al laboratorio de suelos certificado que cuenta con
los equipos certificados y calibrados para la elaboracién de los ensayos.solicitados y.cuyes documentos seran
adjuntados en el volumen de pavimentos. los repertes en laboratorio seran pracesados por el profesional del
laboratorio responsable quien-los remitira firmados al especialista de pavimentos para su procesamiento y
analisis.

Las muestras ensayadas seran mantenidas en custodia durante la vigencia del contrato con el fin de poder
hacer verificaciones del caso de los resultados que lo ameriten, segun criterios del especialista de pavimentos.

Nucleos

Previo a la ejecucion de los apiques en los tramos de rehabilitacion se realizara la toma de nucleos de la capa
asfaltica existente para lo cual se tendra en cuenta la norma INV. E 758-13 con el fin de determinar las
caracteristicas de la capa asfaltica existente, se cara un minimo de 4 muestras por Km los cuales seran
extraidos con maquina saca nucleos cuya broca deberé tener un diametro nominal de 100 mm abarcando todo
el espesor de la capa asfaltica existente, en campo se debera tomar registro del diametro y espesor de cada
muestra recolectada, asi como registro fotografico del mismo. Las muestras deberan ser debidamente
identificadas y protegidas y se dispondran para su transporte a laboratorio en posicién vertical sobre un cartén,
ya en el laboratorio se ordenara ensayos de granulometria y contenido de asfalto, estabilidad, gravedad
especifica y porcentaje de vacios para de cada muestra.

Tentativamente se espera la ejecucion de los siguientes ensayos, lo cual sera ajustado en terreno dependiendo
de las condiciones del terreno y la calidad de las muestras obtenidas:
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Tabla 24 Ensayos Proyectados de nucleos

Tramo Cantidad de Ensayo
Nucleos Granulometria/ | Contenido de | Gravedad Estabilidad Porcentaje
Asfalto Especifica y Flujo de Vacios
INV. E 782 INV. E 732 INV. E 733 INV. E 748 INV. E 736
INV. E 802 INV. E 800
Lenguazaque - Villa pinzén 13 13 13 13 13 13
Quipile — Tabacal 5 5 5 5
Choconta - Cucunuba 4 4 4 4 4 4
Facatativé — El Rosal 5 5 5 5 5 5
Total 27 27 27 27 27 27

Resumen de trabajos de campo Proyectados

Acorde con el plan de exploracidn se realizara los siguientes trabajos de campo:

Tabla 25 Resumen Trabajos de Campo

Tramo Inspeccion Deflectometria | Georradar | Apiques Ensayo de Penetracion | Nucleos
Visual (Km) (puntos) (km) dindmica de Cono

Lenguazaque - Villa pinzén 3 60 23.4 90 90 13
Jerusalén — Guataqui 0 0 12 49 49 0
Quipile — Tabacal 1 20 5 21 21 5
Choconté - Cucunuba 0:6 2 4 a7 17 4
Facatativa — El Rosal 1 20 3 13 13 5
Supaté - Pacho 0 0 211 9 9 0

Total 5.6 112 49.5 199 199 27

Se proyecta en total la siguiente cantidad de ensayos para los tramos en estudio

Tabla 26. Cantidad de Ensayos Proyectados.

Ensayo Especificacion Cantidad Observacion
Granulometria INV.E 123/ 398 Muestras de suelo grueso / Materiales Granulares
INV. E 213 Muestras de Suelo Fino

Contenido de Humedad INV. E 122 398 Muestras de relleno y de subrasante

Limite Liquido INV. E 125 398 Muestras de relleno y de subrasante

Limite Plastico INV. E 126 398 Muestras de relleno y de subrasante

Peso Unitario INV. E 161 398 Muestras de relleno y de subrasante

Ensayo de CBR INV. E 148 199 en principio en campo se procurara tomar muestras inalteradas de
la subrasante las cuales seran expuestas a ensayo en condicion
de humedad natural y posteriormente sometidas a estado de
saturacion para repetir el ensayo en condicién sumergida; Si las
condiciones de la subrasante no permite su obtencion se debera
recolectar muestra de la subrasante en lonas ( minimo 2 lonas)
para realizar el moldeo de las muestras en laboratorio y realizar su
fallo acorde con la metodologia de la especificacion INVIAS

Granulometria por extraccion INV. E 782 27 de cada uno de los nucleos y una vez determinado el porcentaje
de asfalto se realizara la caracterizacion granulométrica
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Ensayo Especificacion Cantidad Observacién
Contenido de Asfalto INV. E 732 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion
Gravedad Especifica INV.E 733 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion, a partir
INV. E 802 de lo cual se determinara la densidad de la capa asfaltica
Estabilidad y Flujo INV. E 748 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion
INV. E 800
Porcentaje de Vacios INV. E 736 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion

Campafia de Caracterizacion de Fuentes de Materiales.

Paralelo a la ejecucidn de los trabajos de campo el personal de campo de la consultoria con base a la
investigacion previa de las especialidades de geologia y geotecnia y el area ambiental realizara visita a las
posibles fuentes de materiales de la zona, para validar la disponibilidad de materiales granulares requeridos,
los volumenes disponibles, la distancia a los centros de gravedad del proyecto, recolectando muestras en lona
de los materiales requeridos para la estructura de pavimentos en cantidad suficiente para realizar los ensayos
de caracterizacion acorde a los requerimientos de las especificaciones de construccion de carreteras de INVIAS
version 2022:

Articulo 220 -22 Terraplenes.

Articulo 221 -22 Pedraplenes.

Articulo 230-22 Mejoramiento de la subrasante con adicion de Materiales.
Articulo 320-22 Subbase Granular

Articulo 330-22 Base Granular

Articulo 450-22 Mezclas Asfalticas

Articulo 630-22 Concreto Estructural

Articulo 610-22 Relleno para estructuras

Articulo 673-22 Subdrenajes en geotextily material granular

Para cada tramo en estudio se procedera a evaluar las fuentes de materiales cercanas tanto de materiales

granulares como de procesamiento y fabricacion de mezclas asfalticas para lo cual se ha programado la
ejecucion de los siguientes ensayos a las muestras recopiladas:

Tabla 27. Cantidad de Ensayos Proyectados para fuentes de materiales.

Ensayo Especificacion Cantidad Observacién

Desgaste Maquina de los Angeles INV. E 218 14.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto

Degradacién por Abrasion Micro-Deval INV. E 238 14.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto

Resistencia Mecanica Método 10% de | INV. E 224 700 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de

finos ) asfalto, agregados de concreto

Coeficiente Pulimento Acelerado para | INV.E 232 700 agregados de asfalto,

Rodadura )

Solidez en Sulfato INV. E 220 7.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto

Impurezas en Agregado Grueso INV. E 237 7.00 agregados de asfalto,

Limites de Atterberg (limite liquido y | INV.E 125 14.00 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y

plastico) INV. E 126 ) bases granulares, agregados de asfalto, agregados de concreto

Equivalente Arena INV. E 133 700 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto
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Ensayo Especificacion Cantidad Observacién
Azul de Metileno INV. E 235 7.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto
Contenido de Terrones de Arcilla INV. E 211 700 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y
bases granulares, agregados de asfalto, agregados de concreto
. INV. E 230 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
Particulas planas y 228888 INV. E 240 7.00 asfalto, agregados de concreto
INV. E 227 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
Caras Fracturagg 700 asfalto, agregados de concreto
Angularidad de la Fraccion Fina INV. E 239 700 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
asfalto, agregados de concreto
Adhesividad INV. E 774 7.00 agregados de asfalto,
INV. E 148 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y
CBR 14.00
bases granulares,
Disefio de Mezcla 7.00 Mezcla asfaltica, bases tratadas, concreto

Las muestras serén acopiadas con las muestras de la jornada de exploracién de la via, y se remitiran en
conjunto hasta el laboratorio de suelos donde sera evaluada por el especialista de pavimentos para realizar la
orden de ensayos dependiendo de su uso en la estructura del pavimento y el volumen de la muestra enviado.

una vez obtenidos los resultados de los ensayos ordenados se procedera a hacer la comparacion de los
resultados obtenidos contra los requisitos de la norma en base al nivel de transito estimado para la via en
estudio y acorde a los resultados se procedera a hacer las recomendaciones sobre el uso o no de la fuente en
estudio.

Caracterizacion Geotécnica.

Resultados de Ensayos.de Laboratario.

Durante la etapa de elaboracion del‘estudio‘con’la informacion«de los ensayos de laboratorio de las muestras
tomadas durante la etapa de exploracién de campo el especialista de pavimentos debera realizar una
caracterizacion del corredor, enfocado en los resultados de la investigacion geotécnica,

Para establecer las condiciones de soporte de la subrasante y considerando la sectorizacion de los corredores
y la cantidad de ensayos de CBR programados en cada sector, se realizara el calculo estadistico de los
resultados obtenidos en condicién de humedad natural y en condicion sumergida lo que permiten arrojar valores
fiables para establecer la condicidn de soporte de la subrasante en cada sector homogéneo.

Los resultados de laboratorio permitiran determinar las condiciones de la subrasante determinando condiciones
indice de la subrasante estableciendo el indice de Liquidez e indice de consistencia con lo cual se puede
establecer el aprovechamiento de estos materiales para su uso como capas de mejoramiento, o de soporte y
los posibles tratamientos para su empleo y las condiciones de consistencia del material de subrasante.

A partir de los resultados de humedad indices de plasticidad, limites liquidos y limites plasticos se emplea las
siguientes relaciones:
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A partir de los resultados de limite liquido e indice de plasticidad se procede a estimar el potencial de
expansibilidad de la subrasante a partir de los resultados de limites liquidos y plasticos de las muestras
evaluadas, los valores de expansiéon obtenidos en los ensayos de CBR, segun las indicaciones de la
especificacion de ensayos INV. — E 132 — 13, Inicialmente se estimara a partir de las condiciones indices de
Limite Liquido y limite plastico indicadas en las tablas 132.1y 132.2 de la norma INV. - E 132 - 13.

Tabla 28 Clasificacion Suelos expansivos Segun INV. E 132 - 13

Tabla 132 - 1. Prediccion de la expansividad a partir del limite liquido

LIMITE LIQUIDO

GRADO DE
EXPANSION
CHEN NORMA IS 1498
Bajo <30 20-35
Medio 30-40 35-50
Alto 40-60 50-70
Muy alto > 60 70-90

Tabla 132 - 2. Prediccion de la expansividad a partir del indice de plasticidad

INDICE DE PLASTICIDAD
GRADO DE

EXPANSION HOLTZY NORMA IS

[}
GIBBS CHEN 1498 c I o

Bajo <20 0-15 <12

Medio 12-34 10=135 12-23
Alto 23-45 20+55 23-32
Muy alto > 32 > 35 > 32

Tabla 132 - 3. Prediccidn de la expansividad a partir de otras medidas

-3
w 2
0 w
gi
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Z0
g2
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CONTRACCION
EXPANSION EN
ODOMETRO
(HOLTZ Y GIBBS) ©
EXPANSION EN
EDOMETRO
(SEED et al.)”

E
£
o
g
=
w
=]

GRADO DE EXPANSION
CONTRACCION *
INDICE DE EXPANSION
PORCENTAJE DE
PORCENTAJE DE

Bajo <17 =13 <15 <50 <10 0-15
Medio 12 -27 8-18 15-30 50-100 10-20 1.5-5.0
Alto 18 -37 6-12 30-60 100-200 20-30 5-25
Muy alto = 27 < 10 > 60 = 200 > 30 > 25

* Indice de contraccién = Limite plastico - Limite de contraccidn

Ver Seccion 4
c

De condicién seca a saturada bajo una sobrecarga de 7 kPa
Muestra compactada, en condicion saturada bajo una sobrecarga de 7 kPa

Considerando los resultados obtenidos a partir de las comparaciones de limites de Atterbert para llegar a las
condiciones de potencial de expansion, eventualmente se podra ordenar puntualmente ejecucion del ensayo
INV. E120-13 “Determinacion de Cambio Volumétrico de un suelo empleando el aparato de Lambe”. ensayos
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de expansion libre, limites de contraccion y/o indice de contraccién previo aval de la interventoria y/o el cliente
dado que no se encuentran relacionados dentro de la bolsa de ensayos del proyecto.

También se evaluara las condiciones de soporte de la subrasante a partir de los ensayos de CBR y PDC
recopilados con lo cual se buscara hacer la sectorizacion a lo largo del corredor y estimar estrategias de
estabilizacion e intervencion de cada corredor.

En campo se ejecuta el ensayos de penetracion con Cono Dinamico de lo cual se obtiene un valor de indice de
penetracion que es correlacionado con las expresiones propuestas para estimar el valor de CBR del cuerpo de
ingenieros Militares de USA, la expresion propuesta por INVIAS y la expresion propuesta por la Universidad
javeriana que a continuacion se relacionan:

Formula de correlacion: CBR = A*DCP"B Formula AUTOR A B

factor martillo: 1 1 Ing. Militares. U.S.A. 292 -1.12

indice DCP promedio: mm/golpe 2 INVIAS 1997 567 -14
3 Pastrana U.J. 239 -1.24

Los valores obtenidos por correlacién del PDC se compararan con los valores de CBR en condicion de
humedad natural y acorde a estos se realizara la sectorizacion geotécnica del corredor en estudio.

De acuerdo con las condiciones ambientales serealizara.la,evaluacién desla.eapacidad.en condiciones de
humedad natural y/o en condiciones saturadas.delensayo de CBR

La informacién recopilada.de los énsayos de‘laboratorio seré consolidada y procesada en tablas resumen de
resultados para cada sector vial que permitan condensar la caracterizacion geotécnica obtenida. De la misma
forma se generara perfiles de la exploracién en cada apique donde se georreferencia con coordenadas y
abscisa cada apique, incluyendo el registro fotografico , la fecha de la toma, los espesores de cada capa y la
presencia de nivel freatico.

Caracterizacion para Aprovechamiento de materiales existentes

En cuanto a los rellenos existentes se realizara la caracterizacion de los materiales existentes a partir de los
ensayos de granulometria, limite liquido y limite plastico determinando su posible aprovechamiento como capas
de mejoramiento 0 como aporte de las capas estructurales del pavimento.

En los tramos de rehabilitacion se realizara la caracterizacion de la capa de rodadura existente a partir de los
resultados de los ensayos de las muestras tomadas en los nucleos tomados, estableciendo las caracteristicas
de calidad y funcionamiento de la capa de rodadura.
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Los resultados de los ensayos realizados seran comparados contra los requisitos establecidos en las
especificaciones técnicas de INVIAS referidas a capas de material para mejoramiento, subbase granular, base
granular, capas de materiales tratados (cemento, asfalto, quimicos).

Articulo 230-22 Mejoramiento de la subrasante con adicion de Materiales.
Articulo 320-22 Subbase Granular

Articulo 330-22 Base Granular

Articulo 340-22 Base Estabilizada con emulsion.

Articulo 350-22 Material Granular Tratado con cemento

Articulo 461-22 / 462-22 Reciclado de Pavimento Asfaltico

Dependiendo de los resultados obtenidos en la caracterizacion de los rellenos existentes se realizara las
recomendaciones para su aprovechamiento y /o se planteara los ensayos complementarios para los disefios
de mezcla requeridos.

Perfil estratigrafico.

Los resultados de campo y laboratorio realizados a lo largo de la via servirdn para determinar el perfil
estratigrafico con la respectiva clasificacion U.S.C. y AASHTO de cada una de las muestras. Con el analisis de
este perfil se llevara a cabo la respectiva sectorizacion,descadaseorreder, considerande-les resultados de los
ensayos de laboratorio, las caracteristicas geolégicas, la evaluacion'deflectometrica, los perfiles definidos en la
toma de georradar.

Sectorizaciéon Geotécnica del Corredor.

La informacion secundaria, recopilada, de los ensayos de laboratorio, georradar y deflectometria sera
procesada con el fin de definir los sectores homogéneos de disefio para cada tramo en evaluacion, de la misma
forma a partir de los resultados de CBR se determinara las secciones homogéneas mediante EI método de las
diferencias acumuladas que es un método estadistico utilizado por la AASHTO 1993.

La metodologia se basa en los siguientes pasos:

e Serealiza una hoja de célculo en donde la primera columna anota la abscisa del punto donde se efectud
el ensayo correspondiente.

e Enla segunda columna se coloca el valor obtenido del parametro o dato en evaluacion.

e Latercera columna indica el niumero del intervalo o consecutivo de los datos.

e La cuarta columna denominada “Distancia de Intervalo” mostrara la diferencia entre las Abscisas de la
columna 1, longitud expresada en metros, kilometros, efc.

e La quinta columna denominada “Distancia Acumulada” es el célculo del acumulado de las distancias
de la columna 4.
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e Lasexta columna expresa el promedio entre las mediciones o resultados obtenidos.

e La columna séptima es denominada el “Area de Intervalo’.

e La columna octava se denominada “Area Acumulativa’. En esta columna se determina el factor de
diferencia mediante la siguiente formula:

=1
= At
F=AY%p

e La columna novena determina la Diferencia Acumulada “Zx”.
e En el siguiente cuadro se indican las expresiones y/o procedimiento empleado, para la determinacion
de cada uno de los parametros en cada columna.

Tabla 29 Procedimiento para la aplicacion del método de las diferencias acumuladas.

Valor de Nimero Distancia Distancia | Respuesta Area Area 7x
Abscisa | Respuesta Intervalo Intervalo Acumulada | Promedio Intervalo Acumulada
I N Ax YAy f a Ia za-F(Ax)
1 Axy Axy f=r a=h. Ax 3 Zx= La-F(Ax)
1 r;
2 AXy Axy+Ax, r_2={r1+rz)f 32=r_3. Axz aita; ZXQ:(31+32}-
2 I 2 Flax+Ax;)
3 Axy ﬂx1+.3.}C2+ 33=r_3. Axy a;t ast a;
3 I3 AXy |'_3={r2+r3)f
Ny Aot 2 ATy At tay
Lp I A¥yt. . #A Ay Ixyy=
Xnt = (@t fay)
(T t1a)l2 et +Axy)

e Posteriormente, se realizé un grafico Zx Vs Abscisa, el cual nos ayuda a la visualizacion de las
secciones homogéneas. En teoria cada vez que el grafico cambie de pendiente, esta determinara una
nueva seccion.
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llustracion 38. Sectorizacion a partir del método de las diferencias acumuladas
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De la misma forma a partir de la informacion de fuentes de materiales recopilada, la informacion de los estudios
ambiental y del componente geotécnico y a partir de los ensayos de caracterizacion de las muestras de fuentes
recopiladas, el especialista de pavimento realizara las recomendaciones de materiales disponibles para las
capas granulares, capas de pavimento propuestas, recomendando las fuentes a emplear con criterio técnico y

economico para el proyecto.

En particular, se tendran en cuenta estabilizaciones para suelos de sub-rasante o para cualquier capa de
pavimento, asi como mezclas asfalticas. Se deberan indicar, ademas, recomendaciones especiales y en caso
de ser necesario formular las especificaciones particulares en cuanto a fabricacion y/o construccion.

Se deben tener resultados de ensayos de médulos dindmicos de materiales granulares y de mezclas asfalticas,
ademas de la ley de fatiga de mezclas asfalticas.
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Determinacién de las solicitudes de carga del corredor

A partir del estudio de transito elaborado por la se procede a estimar los ejes de disefio equivalentes de 8.2
toneladas para las estructuras flexibles.

Para la elaboracion del estudio se toma en consideracion las recomendaciones de los manuales de disefio de
INVIAS , el de medios y altos volumenes de tréfico para nivel de servicio NT2 y NT3 y el de bajos volimenes
de trafico para Nivel de trafico NT1 de donde se extrae segun la configuracion geométrica del corredor el factor
direccional y el factor carril, de la misma forma segun la configuracidn de los vehiculos aforados en el estudio
de transito y el tipo de pavimento a emplear se determinara el factor de equivalencia de carga ( Factor camion)
para lo cual se tomara en consideracion las cargas estimadas por el ministerio de transporte para cada
configuracion de ejes de los vehiculos aforados.

Del estudio de transito se tomara el valor de transito promedio diario establecido en el informe, las tasas de
crecimiento determinadas a lo largo del corredor y la configuraciéon de los vehiculos aforados durante los
trabajos de campo.

Se establece el periodo de disefio estableciendo el afio 0 como el afio en el que se realizaria las actividades de
construccion y el inicio del periodo a partir de la entrada de operacion del corredor, para pavimentos flexibles
se estima un periodo de disefio de 10 afios para estructuras nuevas y de 5 afos para Rehabilitacion.

A parir del Transito promedio diario recopilado del estudio.de transitospara.el aig O sesprocede a estimar el
crecimiento anual por tipo de vehiculo durante.elperiodo de disefio'segun las tasas de crecimiento estimadas
en el estudio de transito, posteriormente se procede a estimar el volumen vehicular afectando cada resultado
por 365 dias afio a afio durante, el periodo de diseno.

Cada uno de los valores estimados sera afectado por los factores direccional, carril y factor camién con lo cual
se tiene el valor de ejes de disefio para cada configuracion de vehiculo y cada afio hasta completar el periodo
de disefio del pavimento flexible y/o pavimento rigido.

Disefio de Pavimentos.

Considerando la existencia de tramos de mejoramiento y tramos de rehabilitacién dentro de los corredores
viales a evaluar se proponen las propuestas de intervencion desde el componente de pavimentos.

El estudio contempla minimo 3 alternativas de intervencion, de acuerdo con las metodologias empleadas en
los manuales de disefio de pavimentos de INVIAS, cuales seran ajustadas bajo metodologias como AASHTO
93 y chequeo mecanicista de esfuerzos y deformaciones, los tipos de estructuras a considerar se deben adaptar
los materiales disponibles en las especificaciones vigentes de INVIAS y las caracteristicas climaticas de la
region.
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En el informe se incluye los métodos y procesos constructivos, las especificaciones de los materiales,
recomendaciones técnicas.

Para el planteamiento de las propuestas de pavimento se debe tener en cuenta los resultados de la
caracterizacion geotécnica de la subrasante, las solicitudes de carga y las condiciones ambientales de cada
tramo.

Sectores para Mejoramiento.

El primer paso seré estimar los ejes de disefio en el periodo de disefio para lo cual a partir de los resultados de
transito promedio diario estimados en el componente de transito se procedera a estimar los ejes de disefio para
el periodo de disefio.

Considerando que para el disefio de la estructura de pavimento es necesario conocer el trafico estimado para
el periodo de disefio el cual se representa en ejes equivalentes de carga a 8.2 Toneladas o repeticiones de
carga y que acorde a la magnitud de este parametro se identifica las mejores alternativas de intervencion
técnica y econdmica, se propone una vez sea entregado el insumo de transito, proceder a estimar a nivel de
pre disefio el tipo de estructura de pavimento flexible a partir de las recomendaciones del Instituto Nacional de
Vias en sus Manuales de Disefio de Pavimentos para Bajos Volumenes aplicable para un N menor de 500.000
ejes equivalentes en el periodo de disefio o el Manual de medios y altos Volumenes de Trafico para un N
superior a 5x10° ejes equivalentes a 8.2T en el periodo de disefio.

Considerando que los manuales de INVIAS{son de'use-en las,carreterassnagionales y;sesbasan los parametros
locales y la metodologia AASHTO 93, y que defestos resultan, varias alternativas de.intervencion desde el
componente de pavimentos se procedera a realizar el ajuste de las estructuras halladas en los manuales de
INVIAS, Acorde con las condiciones|de Trafico, capacidad de soporte y condiciones ambientales propias del
tramo a disefiar para lo,cual.se sugiere emplearia Metodologia AASHTO©Q3 paralocual se empleara el software
WINPAS Version 1.03 desarrollada por la ACPA (American Concrete Pavement Asociation) y se validara los
resultados y espesores a partir de la verificacion mecanicista de las alternativas evaluando esfuerzos y
deformaciones en las capas asfalticas, granulares y la subrasante mediante el empleo del software DEPAV 2
versién 1.00 desarrollado por el ingeniero Efrain Solano de la Universidad del Cauca.

A continuacion, se hace un resumen de las metodologias de disefio a emplear para la validacion de la propuesta
de pavimento:

Consideraciones de Disefio Método AASHTO 93.

Esta metodologia busca determinar mediante las condiciones mecénicas del suelo y los materiales, las
condiciones de drenaje y el espesor de las capas encontrar un valor de soporte estructural, se procedié a
realizar la evaluacion del pavimento mediante el uso de la metodologia propuesta por la AASHTO/93 que
considera la siguiente ecuacion:
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APSI
og
LogN =Z_S +9.36log(SN +1)—-0.20+ 4215 +2.32logM _ —8.07
g Ro ™ ' 04 1094 ' R 7

(SN +1)>19
Donde:

e N= Numero de ejes equivalentes de 18.2 kips (80 KN).: Para el trénsito calculado para el periodo de
disefio de 10 a 15 afios conforme a las recomendaciones de INVIAS.

e ZR= Parametro asociado a la distribucion normal estandar respecto al nivel de confiabilidad, teniendo
en cuenta el tipo de corredor vial terciario, en principio el valor de la confiabilidad es de 80%, segun las
especificaciones de la metodologia AASHTO, por lo tanto, se toma un valor de parametro de Zr=-0.841

Confiabilidad sugerida (R %)
Urbano Rural
Interestatal y otras autopistas 85 -999 80-999

Clasificacion funcional

Arterias principales 80 -99 75 -85
Colectoras 80-95 75 -95
Locales 650 -80 50 — 80

4
Valores de ZR en la curva normal para
diversos grados de Confiabilidad

Confiabilidad Valor de
(R) ZR
50 -0,000
60 - 0,253
70 -0,524
75 -0,674
80 - 0,841
85 - 1,037
90 - 1,282
91 - 1,340
92 - 1,405
93 -1,476
94 - 1,555
95 - 1,645
96 - 1,751
97 - 1,881
98 - 2,054
99 -2,327
99,9 - 3,090
99,99 - 3,750

e So= Error estdndar combinado de la prediccidn del trénsito y de la Prediccion del comportamiento.
Desviacion esta en funcién de la operacion que se va a realizar, para la estructura nueva se toma un
valor de 0.45.
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Help Screen for the Owverall Deviation

The Overall Deviation, or Standard Deviation as it iz commonly
called, iz a coefficient which describes how well the A45HTO Foad Test
data fits the A8SHTO Design Equations. In other wards, the lower the
overall deviation, the better your equations model your data. The
following ranges are recommended by AASHTO:

For Rigid Pavements:
0.35 Mew Construchion
0,39 Overdays

For Flexible Pavements:
0.45 Mew Construchion
043 Overays

e APSI= Pérdida de serviciabilidad: Es la capacidad de un pavimento para prestar un buen servicio al
Transito que lo va a utilizar. La mejor manera para evaluarla es a través del indice de servicio presente
el cual varia de 0-5. Para el proyecto se estima un indice de Serviciabilidad APSI = 2.2 tomando Como
indice de serviciabilidad inicial 4.2 de acuerdo con las recomendaciones de la AASHTO para un
pavimento flexible nuevo y como indice final 2.0, que es el valor recomendado por la metodologia
AASHTO para vias secundarias como la que se plantea disefiar, por lo tanto, se toma dicho valor (4.2-

2.0=2.2).
Help Sereen for the Initial Serviceability Help Screen for the Terminal Serviceability
According to 8445HTO, the serviceability of a pavement is: 5.0 Tunical Miri Tl Seriaesi [ wales ) ;
defined as “its ability to serve the type of traffic which uses Ve Good Stz AIICA | Ehinllin] SteRAEEl g () HElMEs e Wellads
the: facility.'" At the road test a scale was developed from O ta 40 road and strest classifications.
5 which represents the condition of the pavement; pavements with Good ) o
arating of 5 are in perfect condition, pavements with a rating a0 pt Street or Highway Classification
of 0 would be impossible to travel. This scale is referred to as Fair o .
the Present Serviceabilty Index or PS1. In practice, a pavement 2.0 250 Interstate and Major Highways or Arterisls .
with & rating of 0 newer exists and a pavement which iz flawless  Poor 225 Prime Secondary Routes, Industrial and Commercial Streets
iz wery rare. Faor comparizon, the average initial PS5l of rigid 1.0 200  Secondary Routes, Residential Streets and Parking Lots
pawvements at the road test was 4.5, versus 4.2 for flexible Yery Poor 1.50 Failure at the AASHO Foad Test
pavements. 0o

e MR= Mdbdulo de resiliencia de la subrasante (Ib / pulg?). Este valor se obtiene por correlacion con los
valores de CBR obtenidos en el corredor, acorde con las condiciones ambientales se sugiere
determinar la condicion de evaluacién conforme a las recomendaciones dadas en el manual de disefio
de pavimentos para medios y altos volimenes de transito del INVIAS en la tabla 5.8 de este documento
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Tabla 30 Condiciones de evaluacion para la capacidad de soporte de la subrasante

] PRECIPITACION CONDICIONES DE
rNo REGION TE“T";iﬁQ](gRA MEDIA ANUAL HUMEDAD PARA EL
(mm) ENSAYO
Con humedad y densidad de
Fria seca <13 <1000 equilibrio. Norma |.N.V. E-
R1 146
s <13 1000 — 2000 Sumergido
semihumeda
Templado Con humedad y densidad de
R? seco 18=28 i equilibrio Norma I.N.V. E-146
Templado 13-20 1000 — 2000 Sumergido
semihumedo
; Con humedad y densidad de
R3 Calido seco =t =R equilibrio Norma |.N.V. E-146
Catido 20 - 30 1000 — 2000 Sumergido
semihumedo
Templado A 9 ;
R4 herada 13-20 2000 - 4000 Sumergido
R5 | Calido humedo 20-30 2000 - 4000 Sumergido
Calido muy oF _ 2nd :
R6 himedo 20°C - 30°C > 4000 Sumergido

Tiempo de inmersioén: 4 dias para suelos limosos poco plasticos.
8 dias para suelos arcnllosos y limosos plastlcos

11

Para el proyecto eI consultor con&d!L S|gU|ente formuIa'con la cuaI se determlna eT Mddulo Resiliente:

e SN= Numero estructural determinado por coeficientes de las Capas, el método asigna a cada una de
las capas de un pavimento un coeficiente (ai), mediante el cual se convierten sus espesores reales a
numeros estructurales (SN), siendo cada coeficiente una medida de la capacidad de cada material para
funcionar como parte de la estructura del pavimento:

SNef = a1D1+a2D2m2+a3D3m3
Siendo:
ai = Coeficiente estructural de la capa i (//pulg).
Di = Espesor de la capa i (pulg)
mi = Coeficiente de drenaje de la capa granular i.

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844 P4
N S . ) ag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 176


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ !gc_u INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

e (Coeficientes estructurales:

Los coeficientes estructurales de los materiales asfalticos y granulares se adoptan a partir de las caracteristicas
de los materiales a emplear, a partir de los abacos y expresiones de la AASHTO/93, acorde con los
requerimientos de las especificaciones técnicas del INVIAS.

Tabla 31 Expresiones para el Calculo del Coeficiente estructural

Material Expresion para calculo del ai
Concreto Asfaltico E., S
a, =040 log -+0.44 0.20=q =044
43 5ksi
Base Tratada Con 0.30 <1 Epp 0,33 0.10<a. <030
a, =V 50108 — LD . =, = .
Asfalto 2 = 435ksi 2
Base Granular E
. a,=025xlog —E_+011  0.06=a, =020
] AT
Base Tratada Con E -
Cemento a, =0.52x log Skl +0.08 010 =a, =0.28
Subbase Granular E
a, =0.23 < log j%f_+0.15 0.06<a, =0.20
LIS
e Coeficiente de Drenaje
mi = Coeficiente"de drenaje de la capargrantlar/i.

El coeficiente de drenaje, que busca determinar la perdida de serviciabilidad con el tiempo a causa de la
expansion, es preciso estimar tres variables que son: la tasa constante de expansion, la elevacién vertical
potencial y la probabilidad de expansion, estos criterios ambientales se encuentran implicitos en el
coeficiente de drenaje mj; En la tabla tomada de la guia AASHTO se evalua el valor del coeficiente de
drenaje en funcién del tiempo de saturacion y el nivel de drenaje de la via:

Tabla 32 Coeficientes de Drenaje Recomendados

Porcentaje de tiempo en que la estructura de pavimento esta expuesta a niveles de humedad
acercandose a saturacion

CALIDAD DE DRENAJE Menos del 1% 1-5% 5-25% Mayor a 25%

Excelente 1-40-1.35 13.5-1.30 1.30-1.20 1.20

Bueno 1.35-1.25 1.25-1.15 1.15-1.00 1.00

Mediano 1.25-1.15 1.15-1.05 1.00-0.80 0.80

Malo 1.15-1.05 1.05-0.80 0.80-0.60 0.60

Muy Malo 1.05-0.95 0.95-0.75 0.75-0.40 040

Fuente: AASHTO, Guide for Design of Pavement Structures 1993
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Teniendo en cuenta un drenaje de la via de calidad mala en principio se adoptan como coeficientes de drenaje
para las capas granulares (Base y Subbase Granular) valores de coeficiente de 0,90 y para los materiales
tratados con cemento o asfalto que se consideran impermeables; al igual que la carpeta asfaltica. se considerd
un coeficiente de 1,0.

Acorde con los criterios anteriores y partiendo de las estructuras predisefiadas en la metodologia INVIAS y la
propuesta de volumen e pavimento de la etapa de predisefio, se procedera a evaluar los espesores y materiales
bajo la metodologia AASHTO 93 para lo cual se empleara el software WINPAS version 1.0.3. desarrollado por
la ACPA

B3+ Flexible Design Inputs o | @ | & B3+ Flexible Pavement Layer Thickness Determination EI@
LCross Section
Structural Mumber 322
oK . . oK
Design ESAL 500,000 jal inches inches
Fieliability 20.00 aye efia 5 ?
» ? \?
Overall Dewviation 0.45 \5/ c. asfaltica 0.40 1.00 3.94 1.57 o
Soil Resiient Mod, = 0000 pi baze granular 014 0.90 7.7 0.93
T subbase granu 010 0.90: 7.87 0.71
Initial Serviceability, Fo 4.20
Terminal Serviceabilty, Pt 200 »
Laver Determ. TSN 3.28 Ok
Solve For SH Required 3.22
c | Humb
3.22 Solve For |

La validacion de la estructura se da a partir de ‘detérminar el indiee.estructural que.corresponde a la razon entre
el Numero estructural efectivo y el numero estructural requerido_ partiendo que el valor obtenido este en el rango
entre 1.00 a 1.15.

le = SN ef. / SN req

Verificacion Mecanicista del Pavimento Flexible

Considerando que la metodologia AASHTO 93 se basa en parametros experimentales para la validacion final
de la propuesta de pavimentos se procedera a emplear la verificacidn mecanicista de los esfuerzos y
deformaciones actuantes y admisibles en cada una de las propuestas.

Esta metodologia emplea propiedades fisicas fundamentales de los materiales y se basa en un' modelo teérico
para el calculo de esfuerzos, deformaciones y deflexiones elasticas, con el objetivo de predecir la respuesta del
pavimento causada por una carga estandar aplicada.

Los criterios de disefio evaluados se muestran en la siguiente figura.
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llustracién 39 Parametros empleados en el modelo mecanicista

Carga
r

[1[T1

Material '
ligado : E;.Hyu,
! - -
Material J
granular :
; F.:.H_‘-..'l.l:
-
Subrasante
i ]'.'._.'I..:-_:

e Deformacion permanente: limita la deformacién por compresién en la subrasante (€z) y el esfuerzo

maximo de compresion sobre ésta(oz)r

e Fatiga de las capas asfalticas: se basa en la [imitacion del'grado de deformacion por tension en la base
de la capa de/€encreto asfaltico(ct).

Una vez se conocen los mddulos de las capas que conforman la estructura del pavimento, se procede a modelar
dicha estructura, para predecir las deformaciones y esfuerzos de las diferentes capas, para lo cual, se empled
el software DEPAV 2.0, desarrollado por La Universidad del Cauca. El modelo que emplea es elastico, multicapa
y acepta hasta 10 diferentes modos de carga en la direccidn vertical y también en la direccion horizontal. El
estado de la interfaz entre las capas también puede ser definido, siendo este normalmente asumido como
ligado.

Para la determinacion de la vida residual tedrica, de acuerdo con el criterio de fatiga en las capas asfalticas, se
ha empleado el criterio de la Shell.

Criterio de agrietamiento por fatiga por la Shell
La deformacién por tensién en la base y en la superficie de la carpeta asfaltica, es usada para determinar la
vida residual teérica en funcidn del transito que producira tal deformacidn. Dicho valor de transito es comparado

con el transito de disefio proyectado al ultimo afio en el periodo de disefio.

Como se menciono anteriormente, el calculo de la deformacion admisible se realizara aplicando la ley de Shell:
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Ny —02
£=(0.856V},+1.08)E 03¢ (%>

Dénde:

et Deformacion maxima a compresion bajo las capas asfalticas (Strain)
Vb:  Volumen de asfalto de la mezcla (%) el cual se obtiene del disefio Marshall de las mezclas a emplear
E1:  Modulo dinamico de la mezcla asfaltica (N/m2)
Ndis: Ejes equivalentes de 8.2 Ton para el periodo de disefio
: Coeficiente de Calage (3.3), correspondiente a una confiabilidad del 80%

Tabla 33 Factor de Desplazamiento

Confiabilidad (%) 80 85 90 95

Factor de

desplazamiento (K) 4.7 33 2 1

Criterio de Deformacién Permanente sobre la Subrasante

El ahuellamiento esta relacionado con la capacidad de la estructura para soportar los esfuerzos y deformaciones
generadas en el suelo de subrasante por las cargas/ehtransito;.al'controlar el@huellamiento, se evita la falla
estructural por acumulacién de deformaciones, 1os parametros que‘ayudan a controlar este factor son:

Deformacién Vertical por Compresion

La deformacion y el esfuerzo a compresion sobre la subrasante, obtenidos de la modelacion mediante DEPAV,
2.0 se emplean para determinar la vida residual teérica por este criterio. De manera que, para el control del
ahuellamiento, dicho valor de transito es comparado con el de disefio. De acuerdo con Shell, la relacion entre
la deformacion por compresion y las repeticiones, para una confiabilidad del 85%, esta dada por:

g = 21307 ()7

Dénde:
&z : Deformacion unitaria vertical en la superficie de la subrasante, strain
N : NUmero de ejes equivalentes de 8.2 t

Existen funciones de transferencia para el criterio de falla por ahuellamiento que no controlan el fenémeno con
la deformacion unitaria por compresion, sino a través del esfuerzo vertical por compresion (0z) en la superficie
de la subrasante.
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Esfuerzo de Compresion

Se evalud adicionalmente el ahuellamiento teniendo en cuenta el esfuerzo vertical de compresidn sobre la
subrasante para lo cual se propone la utilizacion del criterio de Dormon — Kerhoven, quienes lo expresan de la
siguiente manera:

_ 0'007XESBR
%27 140.7IogN
Donde:
oz : Esfuerzo maximo de compresion sobre la subrasante, MPa
Eser  : Mddulo de la subrasante, MPa
N : Numero de ejes equivalentes de 8.2 t

Para ingresar al modelo de andlisis programa DEPAV 2.0 para establecer los esfuerzos y deformaciones
actuantes se tiene en cuenta el siguiente modelo base en el software:

Tabla 34 Caracteristicas del Modelo

Radio de Carga (cm) 10.8
Presion de Contacto (Kg/icm2) 5.6
Distancia entre ejes«de Llantas (cm) 32.4

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia I:gg


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

INFORME MENSUAL 6 %ﬁﬁﬁ;&%m i 13
(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

& PARAMETROS EVALUACION

X
Opciones  Salir
Cddigo : IGeneral j Descripcidn :I 0 x

Eje Estandar (Simple de Rueda Doble) Numero Estructural Acept Salir

Carga (Tn): IB_Z Separacion entre Llantas (m): |0_3 % Confiabilidad : |50 j Zr; |4)-8416
Presion de Inflado (psi) : |1l)n Ancho Llanta (m): |0_22 So: (0.45 Gravedad (m/s2) -

Ancho Linea (m): |2_5 Delta PSI: (2.2 9.8067
Parametros Métodos de Evaluacion
“MEPDG
FATIGA AHUELLAMIENTO
Calibracion Global en Campo Concreto Asfaltico
ki1 [3.75 Ki2: |-2.87 K3: |1.46 Br1: [0.4 Br2: [1.36 Br3: [0.52
Constantes Calibracion Local en Campo (Bf1, Bf2, Bf3) Kr1: |-2.4545 Kr2 - |0.22 Kr3: [3.01
Espesor Capeta | Bft | Bf2 | Bf3
Asfden S () 01 fgonset: €20 Benemsz: €3 Exponemes; ||| OF esy Suelos Finos
<=5: [0.02054 |0 j138 o joss o Bs: |1 Profundidad Roca, Hbedrock (pulg) - |24o
5a12: [so14 3416 138 o oss Jo a1:f015 a9:[20 o1:fo be:fo
>=12: [0.001032 [0 j13s o foss o
PP —— Granular Grano Grueso  Arena Sugh Fino
i Kd A Ks0:[0.965 Ks1:/0.965 Ks2:[0.635 Ks3:[0.675
LV YT LB Piel de Cocodrilo (de Abajo hacia Arriba) hd
Profundidad Subrasante (pulg) : |s
' INA SHELL | - Controles Maximos de Disefio (mm)
Constante : [0.00432  K2:[3.0492 | % Confiabiidad Ahuelamiento: (g0 Freeways: |10 Arterials - |1 3
K1:[18.4 K3- W K Fatiga: 4.7 3 Collector Streets : (17 Local Roads : |17

Parédmetros Comportamiento

Cementadas Elastico
ICONSOrcio

Para establecer la idopei tructura propuesta se.debe considerar que sf s y deformaciones

admisibles deben serma B{NGAMZA 63 tuajer T T?

Proyecto Bases Calculos Utilidades Salir
Pardmetros : |General - J Temperatura del Aire (0C) : (20 Velocidad de Disefio (km/h): (60 Categoria de la Via: |Local Roads -

@- Pardmetros Médulos Capas Base y ﬁ Parémetros Capas

=\2l¢|2 8

ESTRUCTURA -] CALCULO DE ESFUERZOS Y DEFORMACIONES
Relacion | Friccion e Profundidad Activa para [~ Todo el Vehiculo [ Fjes
c" Tipo de Material Descripcion ESPesor | s iulo (MPa) de Entre | (cm) Calculos Calculo de Consumos
apa =) Poisson Capas? [ v o
1 |I1. asfatico + | mde 10 3000 0.35 Si 1 B ~ Capa FAaiga. |1 -
2 [hv. wranue ~|bg 20 200 0.4 Si 10 I3 Capﬂmllﬂﬂ'llﬂh_
3 |10, Granular sbg 20 105 04 si 10 I INA-Shell |4 hd
4 [o0 sub /mej 50 0.45 2 20 v Capa Fatiga
5 30 v Suelo-Cemento : =
6 30 I
7 3 40 2 I Analizar Cargas Semieje
] 50 ~ 1
9 50 v J . "\ "
10 4 57.62 I @
11 7286 v Calcular E: Compor
12 y Deformaciones Eléstico
TIPO DE VEHICULO — s -
Nu actor
Cadigo Vehiculo: | SRDS. Simple de Rueda Doble Carga Estand ~| | pepeticiones: |1:000.000 hm: 100
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#% EVALUACION DE ESFUERZOS Y DEFORMACIONES

Ver  Salir
Vehiculo : [SRDS. Simple de Rueda Doble Carga E Componente: [1. SRDS ~| | CONSUMOS Y FACTORE S DE EQUIVALENCIA
- Nimero de Deformacion
Posicidn : \Valores Maximos j Repeticiones % Consumoe | pouivalencia|  Unitaria
- - - Admisibles | -0000E+06 de Ejes Admisible
Profundidad Sigma X SigmaZ |
Capal iemy | EPSIONX | hpa) EpsilonZ | “ppyy | Dzz(mm) (Ep Fatiga MEPDG| 10875607 57 0.736 5 3494E-04
0.00 204E-05 | 5.0BE02 | 4.04E-05 | 946E02 | 223E06 | 1.36E-07 0.781 r Fatiga INA 5.1539E+05 194.0293 0.736 -2.4876E-04
1 5.00 2.03E-06 | 1.38E-01 | -5.86E-06 | 4.76E-03 | B.23E-05 | 3.81E-01 0784 | = Fatiga SHELL 3.5096E+08 28,4925 0679 -3.7821E-04
10.00 -2.94E-04 | -9.98E-01 | 1.90E-04 | -S.11E-01 | 293E-04 | 1.61E-01 0778 | % iento INA S.8614E-08 167.7447 1415 4.T833E-04
10.00 20404 | 181E-02 | -190E-04 | 345£-02 | BOTE-04 | 161E-01 0778 | £ SHELL|  3.0625€+06 32.6527 1.363 6.9570E-04
2 20.00 271E-04 | -1.75E-02 | 1.58E-04 | 244E-03 | 491E-04 | 913602 | 0725 | 5 Egut Ry eS| 0.0000F.00 0.0000 SmaxMEFDS WFe) | 1 doe-00
30.00 3.086-04 | -546E-02 | -206E-04 | 401E-02 | 476E-04 | 573E-02 0678 | € Fatiga Capa C: PCA 0.0000E+00 0.0000 S R
3000 | -308E-04 | -1.05E-02 | -2.06E-04 | -289E-03 | 5O7E-04 | 573-02 | 0678 | & o sk (mm) Somaz Die (MPa)
3 4000 | -257E-04 | -15GE02 | -188E-04 | -1056-02 | 470604 | 389E-02 | 0626 | & Método INA IVANOV Dormon-Kerhoven CRR
50.00 271E04 | 253602 | 204E-04 | 202602 | 442E-04 | 282602 | 0582 | 7 0807 1000 67302 1498-02
50.00 271604 | 301E-04 | -204E-04 | 2636-03 | 537E-04 | 282E-02 0582 | -7 _ Concreto Asfiltico| Basey Subbase Subrasante
4 5762 | -2286-04 | 3.ME-04 | -1.71E-04 | 228603 | 451E-04 | 237602 | 0544 | &6 | |Deformacion Permanente MEPDG (mm) 2464 2519:1.321 1.19% 0.969
7286 | 171E04 | 28904 | 12304 | 190603 | 333604 | 178602 | 0487 | 4 RSN oy T PG ] 5952
Def. Permanente Maxima MEPDG (mm) Local Roads 17.000
aven oo |
- Nimero Estructural 3439 3.268 | 0.129

Los valores obtenidos en el software se comparan contra los valores admisibles obtenidos en las correlaciones
estableciendo el dafio relativo de la relacion de condicién actuante / condicién admisible buscando que esta
relacién sea menor a 1.

Chequeo Fatiga Chegueo deformacion
Oz &
= Et Df= €z €z Dd= Admisible | Oz Acuante Ds= 2 Admisible | Acuante
Capa | Acmisible | Actuare N =t Mdis/Mact | Admisible | Actuante Nact Mdis/Nact [Kzom) {Kzfcm) Nac Ndiz/Nact {mmi] L]
1 11260¢[ 2863605| 951E-10] 0.07% 6A2E05 | - LA 219E-00 E+] 0%
2] 1zoem| 770e0s| cose-os| 1067 7.56E-05 158% 3.09E-01 E- 005
3 732605 L3904 | 115604 14.05% 597601 | 140601 X ors| 037 02001
1 TOLEDS 1MEQ 16.00% EBIE-0Z - [
5 7O1E-05 153E-04 43.41% B.B4E-02 DIE+5 0%
i 10.67% 3A1% i 0.00%

Sectores de Rehab'il'i‘taciéh,y/o.Mahtenimie,nto;‘

Algunos tramos poseen sectores pavimentados y se proyectan para que sean intervenidos mediante técnicas
y estrategias de rehabilitacion -restauracion, refuerzo, reciclado o reconstruccion- o mantenimiento. En este
sentido, se estructura dichos sectores de manera diferencial, en estos sectores se parte de la informacion de
campo recolectada a partir del ensayo de deflectometria, la medicion con georradar, la evaluacion superficial
del pavimento, los resultados de los ensayos de apiques y nucleos tomados en el sector.

Evaluacion Superficial del Pavimento.

A partir de las recomendaciones de la Guia metodolégica para el disefio de obras de rehabilitacion de
pavimentos de carreteras, se procede a establecer las condiciones de disefio como se indica a continuacion:

Periodo de disefio: con base al nivel de trafico del corredor a evaluar y el tipo de intervencién requerida se
determina el periodo de disefio de la solucidén de pavimento acorde a lo indicado en la tabla 1.1 de la guia.
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Tabla 35 Periodo de disefio de las obras de rehabilitacion

CATEGORIA DEL TRANSITO
NT1 NT2 NT3
Colectoras Autopistas
Caminos rurales con | interurbanas, caminos | interurbanas, caminos
ALTERNATIVA DE | trénsito medio y bajo | rurales e industriales interurbanos
REHABILITACION principales principales
NUMERO DE EJES EQUIVALENTES DE 80 kN EN EL CARRIL DE DISENO
DURANTE EL PERIODO DE DISENO DE LAS OBRAS DE REHABILITACION
<0.5*10° |  o05*10°-5"10° | >5*10°
PERIODO DE DISENO (afios)
Restauracion Depende de las técnicas de intervencion
Refuerzo 8 10 12
Reciclado 10 15 20
Reconstruccion 10 15 20

Deterioros del Pavimento: a partir de la inspeccion superficial del pavimento y una vez procesada la informacion
recopilada segun los lineamientos indicados en el Manual de Inspeccion de pavimentos Flexibles de INVIAS, se
procesa los resultados bajo la metodolo IZ el cual clasifica los deterioros en dos grandez categorias y
niveles de severidad. Los deterioros tipo A corte den,a condigiones’ estructuraies asomadas a insuficiencias
de la capacidad de la calzada agrupadas en deformiaciones. ﬂ/ flsuramientos los deterioros.ti ipo B son de caracter
funcional y se asocian. a reparacmnes que no se relacionan.co efmencT estructurales del pavimento.

\‘

( l |
El nivel de gravedad se/da en‘ un escala_de 1 a3ly es particular a'cada po
tabla 2.4.2 de la guia:

e}alla Llo lcual se indica en la

Tabla 36 Nivel de Gravedad Deterioros tipo A

NIVEL DE GRAVEDAD

© || ]

DETERIORO |

Ahuellamientoy
otras
deformaciones
estructurales

Sensible al usuario, pero
poco importante
Prof < 20 mm

Deformaciones importantes.
Hundimientos localizados o
ahuellamientos.

20 mm < Prof < 40 £ mm

Deformaciones que afectan de
manera importante la
comodidad y la seguridad de los
usuarios.

Prof > 40 mm

Fisuras
longitudinales
por fatiga

Fisuras finas en la huella
de rodamiento. <6 mm

Fisuras abiertas y a menudo
ramificadas.

Fisuras muy ramificadas, y/o
muy abiertas. Bordes de fisuras
ocasionalmente degradados.

Piel de
cocodrilo

Piel de cocodrilo
formada por mallas (>
500 mm) con fisuracién
fina, sin pérdida de
materiales.

Mallas mas densas
(<500mm), con pérdidas
ocasionales de materiales,
desprendimientos y ojos de
pescado en formacion.

Mallas con grietas muy abiertas
y con fragmentos separados.
Las mallas son muy densas
(<200 mm), con pérdida
ocasional o generalizada de
materiales.

Bacheosy
parcheos

Intervencion de
superficie ligada a
deterioros del tipo B.

Intervenciones ligadas a deteri

oros tipo A

Comportamiento
satisfactorio de la
reparac_ién‘

Ocurrencia de fallas en las zonas
reparadas.
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Tabla 37 Nivel de Gravedad Deterioros tipo B

e [ © 1 |[& ]| K

# Ancha (£ 6 mm) sin Ancha (s & mm) con

F | tudinal d ta d F )
c:::m{;nlso'nu ‘nal ge junta de ":anr nx:mca desprendimiento o desprendimientos o
#Fina ramificada ramificada
Anchas (< & mm) sin
, Fisuras finas desprendmisnts, 0 Anchas (< 6 mm) con
Fisuras de contraccién térmica. <6mm finas con ndimisnt
desprendimientas o desprendimientos
fisuras ramificadas
£ bl Fisuras finas Anchas (< 6 mm) sin Anchas (< 6 mm) con
TS parnaces. < & mm desprendimientos desprendimientos
Fisuras finas Anchas (£ & mm) sin Anchas (< & mm) con
Fisuras de borde <6 mm desprendimientos desprendimientos
Abultamientos h< 20 mm 20 mm < h< 40 mm h > 40 mm.
Ojos de Cantidad. | <5 5al0 <5 > 10 S5al0
pescado®(por cada | Diametro
100m) {(mm) <300 < 300 <1000 < 300 <1000

Desprendimientos:
e Péndida de pelicula de pérdidas aisladas Pérdidas continuas Pérdidas generalizadas

ligante. y muy marcadas
» Pérdida de agregado
I Prof.(mm) <25 <25 | >25 >25
Descascaramiento |- im) =08 08 | =08 0.8

Long. Comprometida Long. Comprometida
210% a<50%dela > 50% de |a seccidn
seccion (100m) {100m)

Continda sobre las
trayectorias por
donde circulan las
ruedas del vehiculo

Long. Comprometida <

Pufimento agrrgedn 10% de I seccin (100m).

Continua y muy
marcada, en diversas
aereas

Exudacidn Puntual, drea especifica

Afioramientos:
) Localizados y apenas

e De mortero - Intensos Muy intensos
perceptibles.
* Deapua
Inicio de la . Erosion extrema que
-4 calzada ha sido
Desintegracidn de los bordes del | desintegracién, sectores Laf ' ! conduce a la
pavimento localizados. s . on un ancho desintegracion del
- de 500 mm o més sgract
revastimiento
Escalonamiento entre calzada y Desnivel entre 10 mm y Desnivel entre 50 y Desnivel superior a
berma. 50 mm. 100mm 100mm.
La erosion pone en
peligro la establlidad de
Erosidn de las bermas Erosidn inciplente Erosidn pronunciada la calzada y la
seguridad de los
Usuaros
Long. comprometida Long. comprometida
Segregacion :g;sé‘:??spz&:ﬁam:nl 2 10% a < 50% de la > 50% de |a seccién
seccion (100m) (100m)

* Cuando el nimero de ojos de pescado supere el nimero y el tamafio descritos en la tabla, se
debera enfrentar como deterioro del tipo A.

la evaluacion se realiza por tramos de 100 m de longitud, donde se reporta las distintas patologias y su nivel de
gravedad y se determina el nivel representativo del tramo como un promedio pnderado bajo la siguiente
expresion:

_L+2, 431,
Iy +1, +1,

Donde: I Longitud ocupada por el deterioro con gravedad “i” dentro del
tramo bajo evaluacion.

Como la gravedad es un nimero entero (1, 2 o 3), el valor obtenido al realizar la
ponderacion se debera redondear de acuerdo con el siguiente criterio:

SiG<15 setomal
Sil5<G<25 se toma 2
SiG225 se toma 3
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A partir de lo anterior se procede a determinar el indice de deterioro superficial que esta compuesto por el indice
de fisuracion vy el indice de deformacion, la combinacion de estos dos indices da lugar a un primer indice de
calificacion de deterioro de la calzada, el cual debe ser corregido en funcion de la calidad y extension de los
trabajos de parches con lo cual se llega a un rango de evaluacion de 1 a 7 como se muestra en la siguiente
figura:

llustracion 40 indice de deterioro superficial

I Nungusa [suracion m deformacion [ 0 |
] § o Ealssdon
= DN Ou 104 | >%% INDSCE s Wa | »50%
2 Craedad 0% | 0% Crannalaad 10% | S0%
s " 3
v 1 | 2 3 1 1 2
e FISLRAMCION RS URAACION
= i 2 2 3 4 1d 2 2 3 1
3 3 4 5 3 3 | 5

(1) Caleulo efectuado \/
separadamente para

la fisuracion _?; i e
longitudinal y de piel |2 || , Sl ] P s
de cocodrilo. Se ==
adopta el mayor de g z 0 2 3 |
los dos valores £y
caleulados xo/EEe 3 | 3 | 4] S
; > 3 4 s s ¢
£ 48 | s
Fasension
02 10% |10 2 50% | >S0%,
Cravedad
l ! 0 "
2 ( .
3 0 ‘l
[ Cormreccion por reparacion ]
L
lndice
de Deterioro
Superficlal, /s
Notdela?
[ Nota firal I

Los valores de indice superficial entre 1 y 2 representan pavimentos con un buen comportamiento y
probablemente no requieren acciones mayores a un mantenimiento rutinario; valores de indice superficial entre
3 y 4 representan un estado regular del pavimento en el cual probablemente se requerira actividades de
rehabilitacion de la calzada; para indices superficiales de 5, 6 y 7 representan una condicion superficial del

pavimento que requerira actividades importantes de rehabilitacion.
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Evaluacion Estructural del Pavimento.

En complemento a la evaluacion superficial se debe realizar la evaluacion estructural del pavimento para lo cual
se tiene en cuenta los resultados de la deflexion realizada con la cual se puede determinar las condiciones de
soporte de la subrasante y numero estructural efectivo del pavimento a partir de la metodologia propuesta por
la AASHTO para lo cual se parte de la informacién de transito, deflectometria tomada y de los apiques realizados
en la zona.

La normalizacién de los datos de deflexion obtenidos en campo se normaliza a carga de 40 KN, esta correlacion
se realiza proporcionalmente como se indica en la siguiente ecuacién

Pr

di = dio *—

, Po
Donde:

di = Deflexion del sensor i, corregida a la carga Pr.

di0= Deflexion del sensor i, medida en campo con la carga de aplicacion PO.
Pr= Carga a la cual se normalizaran las mediciones, en este caso igual a 40 KN.
PO = Carga (en KN) aplicada en las mediciones de campo.

De la misma forma se debe realizar el ajuste de las cargas por factores climaticos que tiene especial incidencia
sobre la capa asfaltica, por lo cual se debe considerarla temperatura ambiente.y.la temperatura del asfalto al
momento de la medicién que se resume €n/la‘siguiente expresion:

F, =(1.054)7"

Donde: h: Espesor de las capas asfélticas en el sitio de la medida (cm).
1§ Temperatura de las capas asfalticas en el momento de la
medida (° C)

u:  -34.123*%(h)%7*

A partir de la deflexién Central (d0) corregida por carga y por temperatura, se establece la caracterizacién
geotécnica del corredor mediante la aplicacion del método de diferencias acumuladas descrito en el apéndice
J de la guia de disefio de pavimentos AASHTO 93 En este método, los tramos homogéneos se localizan entre
puntos con cambios en el sentido de la pendiente
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Tabla 38 Solucién Tabulada por aproximaciones sucesivas

NUMERO
INTERVALO

w
[=]
[- 4
g
>

RESPUESTA
DISTANCIA
INTERVALO
DISTANCIA
ACUMULADA
RESPUESTA
PROMEDIO
AREA
INTERVALO
REAL
AREA
ACUMULADA

»
z
§
£
k4
b

1| n 1 Axi Axi n=r a=r. Axg a Zxy=ar-F(Ax1)
2 2 2 Dxy Dxg+1x; R=(r1+12)/2 | a=i. Ax; artay | De=(ar+az)-F(Ax+Axz)

3 3 3 DXz (A +AX+HAXs| F3=(r2+13)/2 | as=13. Axs |a1+ ax+ & Zxp=(a,+ap+as)-
F(Axy +Axa+Axs)

Le n Ne | Oxnt | Axa+...+AXne | Tye=(n-1+10)/2 | ane=Tne.OXne | @1+...+ane Zxne= (ar+...+ant)-F
(Axy+...+ D)

F="—
L

Donde:
At:  Sumatoria de los valores obtenidos de area acumulada.
L:  Longitud del tramo en estudio (km).

A partir de los resultados de las deflexiones corregidas existen parametros cualitativos que proporcionan
informacion sobre la condicién relativa ‘e un pavimento flexible, los cuales han sido formulados bajo las

siguientes premisas:

Las diferencias entre las deflexiones cer: gﬂQ nﬁﬂ Qalr QJ\ gidez relativa en las
capas superiores del CUN

La diferencia entre la ion sD lN’AM MQA JOl\NTfSOJ Z)Omm del punto de

aplicacién de carga) reflejan la rigidez relativa en las capas granulares o de apoyo del pavimento.

Las deflexiones medidas cerca al extremo del cuenco de deflexion reflejan bastante bien la condicién de la
subrasante fundacion.

Tabla 39 Parametros empleados para la evaluacion cualitativas

PARAMETRO FORMULA INDICADOR
Indice de curvatura _ Junto con otros parametros, proporciona una idea sobre
. ICS=d0-d300 e e
superficial la rigidez de las capas asfalticas
Indice de dafio de la IDB=d300- | Deformacion compresiva sobre las capas de apoyo de las
] base d600 capas asfalticas
Indice de curvatura de | ICB=d600- . .
Deformacion compresiva sobre la subrasante
la base d900

Fuente: Horak, Emile, International Society for Asphalt.6th International Conference on the
Structural Design of Asphalt Pavement.1988

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025 ‘ i
W2 f[consorcio
INFORME MENSUAL 6

/\NicCcuU
e R e (01 de abril al 30 de abril de 2026) i

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Los rangos de comportamiento para los parametros del cuenco de deflexiones en pavimentos flexibles se
presentan en la tabla siguiente:

Tabla 40 Parametros evaluacion deflectometria cualitativas

TIPO DE CONDICION
BASE ESTRUCTURAL
Buena < 500 < 200 < 100 <50
Granular Regular 500 - 750 200 - 400 100 - 200 50 -100
Mala > 750 > 400 > 200 > 100
Buena < 200 < 100 < 50 <40
Cementada Regular 200 - 400 100 - 300 50 - 100 40 - 80
Mala > 400 > 300 > 100 > 80
Buena < 400 < 200 < 100 <50
Bituminosa Regular 400 - 600 200 - 400 100 - 150 50-80
Mala > 600 > 400 > 150 > 80

Fuente: Benchmarking the structural condition of flexible pavements with deflection bowl
parameters. Journal of the south African Institution of Civil Engineering. Vol .50 No2, 2008.

Dénde: ‘I B

do : Deflexién maxima. m— i |

ICS : indice de curvatufa superﬂm ncaracteristico de las capas’ superﬂmal =

IDB : indice de dafio de la bas acterlst|00d I.aje Capasde apoyo del ; q %faltu%

ICB : indice de curvatufa dé Ia base CaraC’[GFIStIi ¢ lafundacion. = °

A partir de los valores corregidos de deflexion se procede a estimar el modulo de la subrasante mediante
ecuaciones de regresion, De acuerdo con la metodologia AASHTO-93, el célculo del mddulo resiliente de la
subrasante puede determinarse a partir de las deflexiones obtenidas con el deflectometro de impacto (FWD),
por medio de la siguiente expresion la cual esta en funcion de los siguientes parametros:

0.24P
D,.r

Mr =

Donde:
Mr: Mddulo resiliente de la subrasante en psi.
P:  Carga aplicada en libras.
D:: Deflexion medida a una distancia r del centro del plato de carga en pulgadas.
* Distancia desde el centro del plato de carga en pulgadas.

De acuerdo con lo propuesto por la AASHTO, la deflexion empleada para retro calcular el modulo de la

subrasante debe ser medida lo suficientemente lejos del punto de aplicacién de carga, de tal modo que provea
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un buen estimativo del médulo de la subrasante, independientemente de los efectos de cualquiera de las capas
por encima de ésta; pero también debe estar lo suficientemente cerca, de tal modo que no sea muy pequefia e
impida una medicion precisa. La minima distancia debe determinarse por medio de la siguiente relacion:

r = 0.7a,

Donde:
ae:  Radio del bulbo de esfuerzos en la interface estructura-subrasante en

pulgadas. i
Radio del plato de carga del deflectometro en pulgadas.

a:

D:  Espesor de las capas del pavimento en pulgadas.

Er:  Modulo efectivo de todas las capas del pavimento por encima de la
subrasante en psi.

se encuentra que la deflexién que representa el comportamiento de la subrasante de la estructura a evaluar
corresponde a los sismometros ubicados a 90 cm (D90), 120 cm (D120) y 150 cm (D150). Este valor del modulo
resiliente se corrige con base en el tipo de material encontrado y las capas adyacentes; por lo que, dado que
no se cuenta con informacion especifica del material que conforma la subrasante y de si se cuenta o no con
mejoramiento, se considera la condicion mas desfavorable, una subrasante en material fino, por lo que el factor
“C” a considerar para la correccion del médulo resiliente es de 0.33.

para determinar el modulo efectivo del ’pévimento EP, se parte por medio de iteraciones de la siguiente
expresion:

{ (DY |
11+ — |
dy=1.5*p*a* 1 + \‘ [ﬂ]
| (D [E l E, »
14| —3/—F |
\‘ |a\M, |

Donde:

do : Deflexion central.

P : Presion del plato de carga, psi. En este caso 82.3 psi=5.76Kg/cm?2.

a : Radio del plato de carga, pulgadas (5.9in=15cm).

D : Espesor total de las capas del pavimento sobre la subrasante, pulgadas.
MR : Mddulo resiliente de la subrasante, psi.

Ep : Mddulo efectivo de las capas que conforman el pavimento, psi.

El modulo efectivo del pavimento (EP), es calculado mediante iteraciones consecutivas de posibles valores, hasta que la
igualdad de la ecuacion anterior se cumpla.

Igualmente a partir de los valores de la deflectometria se procede a estimar el numero estructural efectivo a partir de la
siguiente expresion:
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SN

Efectivo

=0.0045*D*3 E,

El nimero estructural efectivo esta entonces en funcién del espesor total del pavimento (D) y su modulo efectivo (Ep).

Evaluacion Global

A partir de la evaluacion superficial del pavimento y el contraste con la evaluacion estructural resumida en la deflexion
central del tramo se configuran las posibles soluciones de rehabilitacion como se muestra a continuacién:

Tabla 41 Propuestas de Rehabilitacion

DEFLEXIONES OBSERVACIONES Y POSIBLES CAUSAS DE
CENTRALES DISCREPANCIA

Posiblemente sélo se requieran trabajos de
1 1.2 Bajas restauracion para la correccion de los defectos de
origen superficial y otros dafos localizados
Pavimento subdimensionado para el transito que
debe soportar, el cual precisa ser reforzado

Si los deterioros prevalecientes son fisuramientos
del tipo piel de cocodrilo y el cuenco de deflexion
es cerrado (bajo radio de curvatura), ello es
indicativo de la presencia de una capa débil bajo
las asfalticas (que se puede verificar con los
resultados de la exploracion destructiva). En este
caso hay varias opciones: bacheo de las areas mas
deterioradas y colocacion de un refuerzo en un }

2 1,2 Altas

espesor que reduzca las deformaciones de
traccion en el fondo de las capas asfalticas a un
nivel admisible; si los materiales lo permiten, se
puede optar por el reciclado; en caso contrario, se
debe contemplar una reconstruccién parcial.

Si los deterioros prevalecientes son deformaciones
por fallas provenientes de las capas superiores o la
subrasante, la opcién es la reconstruccién parcial
o total del pavimento, segun la profundidad donde
se encuentre el origen de las deformaciones

Es el paso avanzado del Caso 2 por no aplicar a
4 3,4 Altas tiempo las medidas necesarias. Las soluciones
posibles son el refuerzo o el reciclado

Es el paso avanzado del Caso 3. Las soluciones son

3 3,4 Bajas

~J

5 5,67 Bajas =g ;
similares a las descritas para éste
Usualmente corresponde a la fatiga total del
pavimento por cumplimiento de la vida util.
Debido al nivel de los deterioros, las obras de
6 5,6,7 Altas

rehabilitacion por ejecutar probablemente
correspondan a trabajos de reciclado en frio de
alta intensidad y/o de reconstruccion

Utilizando la Guia de rehabilitacion de INVIAS se procedera con la seleccion de las técnicas de intervencion
mas apropiadas por sector identificado -en este paso se evidencia la importancia de sectorizar desde el inicio-
, a partir de las técnicas se estructuraran las estrategias mas adecuadas desde el punto de vista técnico y
economico para proseguir con el disefio de rehabilitacion o de mantenimiento, seleccion de materiales y la
prediccion y evaluacion del comportamiento de las estrategias seleccionadas.
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Analisis de vida residual

Con el fin de determinar la necesidad estructural del pavimento existente fue empleada la metodologia de
disefio de la AASHTO/93, determinando el numero estructural requerido para un periodo de disefio y calculando
la diferencia con el numero estructural efectivo, esta diferencia corresponde a la necesidad estructural del
pavimento para el periodo de disefio analizado.

Para llegar al niumero estructural requerido se parte de la expresion de la AASHTO 93 para pavimentos flexibles:
APSI
o 42-15

LogN =Z S +9.36log(SN+1)-0204— = 4 530100 _ —8.07
N=2S g(SN +1) o M,

(SN +1)>19
Donde:

N : NUmero de ejes equivalentes de 8.2 t (80 kN). Valor adoptado segun los parametros indicados en el
estudio de transito para cada tramo.

ZR : Desviacion estandar normal. se encuentra en funcién del nivel de confiabilidad adoptado para el
proyecto, el cual busca incorporar al disefio, algun tipo de certidumbre, asegurando que las diferentes
variables se mantengan durante el periodo de analisis.

So : Error normal combinado de la prediceion deldransito v de lasprediccion del comportamiento. Atendiendo
las recomendaciones de la AASHTO, el error estandar asumido.es de 0,49, en donde se considera que la
capa de rodadura de la estructura del pavimento es flexible.y se analiza como una rehabilitacion de
pavimento.

APSI : Pérdida de serviciabilidad. Este indice tiene en cuenta el estado inicial y final de serviciabilidad del
pavimento, el cual esta definido como su capacidad de servir al tipo de trafico que circula en el segmento
evaluado. Por lo anterior la pérdida del indice de serviciabilidad (APSI), se encuentra dada por la diferencia
del indice de estado de la via en buen estado y el valor donde ocurre la falla funcional del pavimento.
Reconociendo la tipologia del proyecto se establece un indice inicial de 4.2 y un indice final de 2.2 para una
pérdida de serviciabilidad de 2.0 durante el periodo de disefio.

MR : Mddulo de resiliencia de la subrasante (Ib / pulg?). El médulo resiliente de la subrasante corresponde al
promedio calculado mediante el anélisis deflectométrico.

SN : Numero estructural requerido
Los nimeros estructurales requeridos se calculan para cada segmento del sector evaluado. Basados en lo

anterior, se lleva a cabo el calculo del SN requerido punto a punto y por seccién homogénea para cada via
analizada, en donde, los resultados encontrados se reportaran en graficas
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Cuando la diferencia entre el numero estructural efectivo y el nimero estructural requerido es positiva evidencia
que el SN efectivo supera el valor minimo necesario, lo cual confirma que la estructura del pavimento posee la
capacidad suficiente para resistir las solicitaciones de carga proyectadas durante el periodo de andlisis, en caso
contrario la estructura de pavimento en analisis requerira de un refuerzo a nivel estructural.

Inspeccion del drenaje.

En los tramos de pavimento existentes se realizara la evaluacion de los drenajes existentes para evaluar la
posible afectacion del sistema al estado actual del pavimento, se analizara en conjunto con la informacion
recopilada del componente de drenajes del estudio y en conjunto con la informacién recopiladas de los toros
componentes relevantes como el de disefio geométrico se evaluara las pendientes longitudinales de la calzada,
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los bombeos, la evaluacion se realizara conforme con las recomendaciones d la guia metodolégica para el
disefio de obras de rehabilitacion de pavimentos asfalticos de carreteras emitido por el INVIAS.

Secciones Transversales.

Previo andlisis de las alternativas de intervencion propuesta, se realizara una descripcion esquematica de la
alternativa seleccionada, la cual se incluye en los planos de las secciones tipicas, de las diferentes secciones
transversales (corte en cajon, corte a media ladera y terraplén), incluyendo la estructura de pavimento
seleccionada, indicandose las caracteristicas mas importantes, asi como situaciones particulares. Los dibujos
pueden hacerse a escala o indicando claramente las dimensiones, de todos los elementos de cada seccion
transversal.

Procesos Constructivos.

En este capitulo se realiza la descripcion del proceso constructivo de la alternativa propuesta detallando la
metodologia apropiada que permita la materializacion de conformidad con las particularidades de la zona o
sitios especificos, manejo del transito, componentes sociales y ambientales, disponibilidad de materiales, zonas
de disposicion de materiales, costos asociados, entre otras variables.

En este sentido el proceso constructivo debe darla viabilidad de la alternativa propuesta por el consultor y este
debe ser aprobado por la interventoria y/la entidad. [En caso*eentrario el consultor deberéd reformular la
alternativa hasta que esta sea viable constructivamente.

Conclusiones y Recomendaciones

Al final del documento se presentara de forma clara las conclusiones a las que llega el estudio en cada sector
evaluado, indicando claramente los resultados y recomendaciones del disefio de pavimento para ser tenidos
en cuenta durante la construccion y durante la etapa de operacion.

Anexos.

Para pada uno de los tramos en estudio se presentara el volumen de pavimentos debidamente firmado por el
director de consultoria y el especialista de pavimentos el cual contendra como minimo los siguientes anexos:

e Mapa de localizacion de cada sector vial considero en el estudio. terreno y ubicacion en
plano.

e Resultados de ensayos de laboratorio (firmados por la persona responsable de la ejecucion).

o Pefrfil estratigrafico en toda la longitud cada sector vial considerado en el estudio, tablas
resumen de resultados y modelo geotécnico correspondiente.
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e (Calculo del Numero de Ejes equivalentes de Carga

e Plano de secciones tipicas — secciones transversales.

e Memorias de calculo con metodologia y justificacion de las férmulas empleadas.

e Fotografias.

e Planos tipologicos estructurales para cada sector o subsector vial segun sea el caso

PRODUCTOS PARA ENTREGAR

La entrega del volumen de pavimentos se realizara una vez sea recopilada y analizada la informacion primaria
y secundaria para lo cual se entregara un documento que cumpla con los siguientes parametros:

El estudio a desarrollar debe permitir identificar, analizar y evaluar mediante guias, ensayos y metodologias,
los requerimientos necesarios para determinar los disefios para estructuras de pavimentos nuevos y
rehabilitados. El alcance de este estudio es:

Identificar y caracterizar mediante técnicas de exploracion y muestreo los materiales,
propiedades y las capas que conforman la subrasante existente en la longitud del proyecto.
Determinar las propiedades  fisicas y mecanicas mas importantes de la subrasante y
homogenizar mediante los resultados de,CBR;, sectoreswparasel=disefiosde la estructura del
pavimento.

Identificar las,condiciones estructurales.de la via existente.

Definir los espesores y caracteristicas de los materiales mas apropiados que pueden ser colocados
de acuerdo con'las condiciones del proyecto y que constituiran‘la estructura de pavimento.
Disefiar una estructura, con varias alternativas, que sea coémoda, funcional, segura y
economica.

Presentar sugerencias de tipo constructivo y de mejoramiento que conlleven a un 6ptimo desarrollo
del Proyecto.

Este volumen debe comprender como minimo los siguientes capitulos:

ok owh =

7.

Introduccidn.

Objetivos y Alcance.

Descripcion de la Metodologia.

Informacion Existente.

Analisis de Transito.

Trabajos de Campo.

Caracteristicas Geotécnicas.

Disefio de Mezclas y Fuentes de Materiales.
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8. Disefio de Pavimentos.

9. Sectores de Rehabilitacién y/o Mantenimiento.

10. Secciones Transversales.
11. Procesos Constructivos.
12. Conclusiones y Recomendaciones.

DESCRIPCION DE EQUIPO HUMANO Y TECNICO.

Equipo Profesional.

A continuacion, se presenta los perfiles del personal responsable del componente de pavimento:

Tabla 42. Relacion de personal de la consultoria para pavimentos.

Finanzas y/o administraciénjcon 10 afios de
experiencia general y experiencia especifica
en 3 proyectos minimo de los cuales,mifimo
1 similar al actual.

Rol Perfil Funciones
Director del | Ingeniero civil o de Vias con Posgrado a | es el encargado de la estructuracion general de la consultoria,
Proyecto — | nivel de especializacion o maestria en | llevando la direccidn general del proyecto y sirviendo de enlace
Categoria 3 ingenieria y/o gerencia de proyectos y/o | con el interventor y el cliente

Especialista de
Pavimentos -
Categoria 4

Ingeniero civil © transito y transporte 0 de
vias con especializacién o maestria en el
area de pavimentos con 8 afios de
experiencia general y experiencia especifica
en 2 de experiencia especifica como
especialista en proyectos de estudios y
disefios de proyectos viales de los cuales
minimo 1 similar al actual.

es el encargado de_coordinar con el equipo de exportacion de
campo, las actividades a desarrollar, revisar y analizar la
informacion secundaria y primaria del componente de
pavimentos, revisar y ordenar los ensayos de las muestras
recopiladas, interactuar con las otras especialidades para llegar
a soluciones adecuadas dentro de la consultoria y elaborar los
documentos técnicos de las distintas etapas de la consultoria.

Ing. Residente —
Apoyo -
Categoria 8

Ingeniero civil o transito y transporte o de
vias, con experiencia general de 3 afios y 1
afio de experiencia especifica

es el apoyo del ingeniero especialista, servira de apoyo durante
los trabajos de campo para revision y ejecucion de las
perforaciones y la investigacion de campo de las posibles
fuentes de materiales, él envi6 de las muestras al laboratorio y
el apoyo en la digitalizacién de estos, la elaboracion de los
documentos de las distintas etapas del proyecto

Comision  de
Exploracién

se conformara por un conductor, un
coordinador técnico de laboratorio y dos
ayudantes

personal técnico para las actividades de ejecucion recoleccion
y ftransporte de las perforaciones, debera diligenciar los
formatos de campo de cada perforacién, identificar y procesar
las muestras recopiladas y realizar los ensayos de campo
tomando registro fotografico y decampo de cada actividad.
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Rol Perfil Funciones
Comision  de | se conformara por un conductor, un operario | personal técnico para las actividades de ejecucién recoleccion
Exploracion No | coordinador técnico de datos, debera manipular los equipos electrénicos para la
destructiva toma de las lectura de los equipos de Deflectometria y/o
georradar, identificar y procesar los puntos y datos recopilados.
Dibujante técnico en dibujo, con 2 afios de experiencia | Este profesional sera el encargado de la elaboracién de planos
general y conocimientos en software | del proyecto, de acuerdo con las especificaciones del INVIAS
AUtocad, CIVIL, etc.

Descripcion de Equipo.
Para la ejecucion de la consultoria de pavimentos se requiere los siguientes equipos e insumos:

Laboratorio de Suelos: para la ejecucién de la exploracion de campo se contratara con una empresa externa
la cual cuenta con las instalaciones y equipos necesarios para la ejecucion de los ensayos previstos en la
presente metodologia. Durante la etapa de exploracion de campo se desplazara hasta la zona un vehiculo
adecuado para la recoleccion y almacenaje de las muestras y el transporte de los equipos de exploracion y
toma de muestras de campo. Las muestras seran acopiadas y enviadas a la sede central del laboratorio donde
se cuenta con el personal e instrumentos adecuados para los distintos ensayos requeridos.

Ensayos No destructivos: para la ejecucion de la exploracién de campo se contratara con una empresa externa
la cual cuenta con los equipos de medicion deflectometria tipo, FWD ysde, georradar debidamente certificados.
Durante la etapa de trabajos se desplazara hastada zona en un vehiculo/acondicionado para la medicion.

Equipo de Cémputo: para la ejecucion de,los analisis y ‘procesamiento de la informacion primaria y secundaria
del proyecto, se cuenta’cen unidades portatiles y de escritorio’conla suficiente icapacidad para procesar la
informacién recopilada, para la impresién de informes se cuenta con equipos de impresion y Ploter. Para el
procesamiento de la informacién se cuenta con software de Microsoft Officce, Autocad, Civil, y para el
componente de pavimento se empelara especificamente: WINPas 2.01, DEPAV 2.0.

NORMATIVIDAD APLICABLE.

Para la ejecucion de los trabajos de consultoria se tendra en cuenta las siguientes normas y procedimientos
técnicos:

e  Especificaciones Generales de Construccion de carreteras INVIAS Version 2022.

e Normas de Ensayos de Materiales para carreteras INVIAS 2013.

e Manual De Disefio De Pavimentos Asfalticos Para Vias Con Bajos Volumenes De Transito INVIAS
Versién 2014.

e  Manual de Disefio de Pavimentos Asfalticos para Medios y Altos Volimenes de Trafico INVIAS 1998.

e  American Association of State Highway And Transportation Officials -AASHTO- version 1993.
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e  Guia Metodoldgica para el Disefio de Obras de Rehabilitacion de Pavimentos Asfalticos de Carreteras —
INVIAS 2008.

e  Manual para la Inspeccion Visual de Pavimentos Flexibles — Invias 2006.
e  Manual para la Inspeccién Visual de Estructuras de Drenaje - Invias 2006.

PLAN DE CAMPO- ESTUDIOS GEOTECNICOS PARA PAVIMENTOS

Los estudios y disefios se realizaran en los corredores viales del Departamento, agrupados en el Lote 1, los
cuales se relacionan en la Tabla 1

Tabla 43 Corredores viales del Lote 1

TRAMO LONGITUD (M: mejoramiento, R: rehabilitacién)
Lenguazaque — Villapinzén 20,4 km (M), 3 km (R)
Jerusalén - Guataqui 12 km (M)
Quipile — Tabacal 4 km (M), 1 km (R)
Choconta — Cucunuba 3,4 km (M), 0,6 km (R)
Facatativa (Conexion La Virgen-via a El Rosal) 2 km (M), 1 km (R)
Supata - Pacho 2,1 km (M)
LONGITUD TOTAL 49,5 km

Los estudios y disefios se realizaran en diferentes corredores viales del Departamento Los cuales se muestran
en la siguiente ilustracion.

llustracién 4
)

Acacias

Fuente: Tomado del Anexo Técnico del proceso ICCU CM 017 2025
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Para los tramos en estudio se contempla segun la evaluacion preliminar actividades de mejoramiento del
corredor y de rehabilitacion de la calzada existente las cuales deberan validarse durante la ejecucion de los

estudios definitivos.
Lenguazaque — Villapinzon.

El tramo se localiza en la provincia de Almeidas al nor-oriente del departamento de Cundinamarca, inicia a partir
del casco urbano de Villa pinzén y cuenta con 20.4 KM de tramo vial para mantenimiento y 3 Km para
rehabilitacion, la rodadura del tramo es en concreto asfaltico.

llustracion 42. Tramo Lenguazaque a Villapinzon
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Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital

Se proyecta de forma aproximada los siguientes trabajos de campo

Tabla 44 Localizacion Trabajos de campo Tramo Lenguazaque a Villapinzon

Abscisa apique No | Nucleo No Insp.eccio'n punt9§ Georradar
Visual Deflexién
2 K+0 1 1 X X
£ K+250 2 X 5]x
E K+500 2 3 X 5|x
& K+750 4 X 5|x
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. . , Inspeccién untos
Abscisa apigue No | Nucleo No \?isual szlexién Georradar
K1+000 3 5 X 5|x
K1+250 6 X 5(x
K1+500 4 7 X 5|x
K1+750 8 X 5(x
K2+000 5 9 X 5|x
K2+250 10 X 5|x
K2+500 6 11 X 5]x
K2+750 12 X 5]x
K3+000 7 13 X 5]x
K4+700 8 X
K4+950 9 X
K5+200 10 X
K5+450 11 X
K5+700 12 X
K5+950 13 X
K6+200 14 X
K6+450 15 X
K6+700 16 X
K6+950 17 X
K7+200 18 X
K7+450 19 == X
o K7+700 20 X
E K74950 21 X
€ K8+200 22 X
S | K8+450 23 X
2| K8+700 24 X
K8+950 25 X
K9+200 26 X
K9+450 27 X
K9+700 28 X
K9+950 29 X
K10+200 30 X
K10+450 31 X
K10+700 32 X
K10+950 33 X
K11+200 34 X
K11+450 35 X
K11+700 36 X
K11+950 37 X
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INFORME MENSUAL 6

(01 de abril al 30 de abril de 2026)

fiConsorcio

CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

. . , Inspeccién untos
Abscisa apigue No | Nucleo No \?isual szlexién Georradar
K12+200 38 X
K12+450 39 X
K12+700 40 X
K12+950 41 X
K13+200 42 X
K13+450 43 X
K13+700 44 X
K13+950 45 X
K14+200 46 X
K14+450 47 X
K14+700 48 X
K14+950 49 X
K15+200 50 X
K15+450 51 X
K15+700 52 X
K15+950 53 X
K16+200 54 X
K16+450 55 X
K16+700 56 X
K16+950 57 X
K17+200 58 == X
K17+450 59 X
K17Z+700 60 X
K17+950 61 X
K18+200 62 X
K18+450 63 X
K18+700 64 X
K18+950 65 X
K19+200 66 X
K19+450 67 X
K19+700 68 X
K19+950 69 X
K20+200 70 X
K20+450 71 X
K20+700 72 X
K20+950 73 X
K21+200 74 X
K21+450 75 X
K21+700 76 X
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

. . , Inspeccion untos
Abscisa apique No | Nucleo No \?isual DZerxién Georradar
K21+950 77 X
K22+200 78 X
K22+450 79 X
K22+700 80 X
K22+950 81 X
K23+200 82 X
K23+450 83 X
K23+700 84 X
K23+950 85 X
K24+200 86 X
K24+450 87 X
K24+700 88 X
K24+950 89 X
K25+100 90 X
Suma 90 13 3 60 23.4
Jerusalén — Guataqui.
El tramo se localiza en la provincia de magdalena al suroccldente del departamento de Cundinamarca,

inicia a partir del casco urbano de Jerusalén y ‘éuenta‘eon 1’2 KV+para mantenimiento, la rodadura al inicio del
tramo es en concreto asfaltieoy perercontinua hastasel finaldel proyecto erw Tt 4ral\-de relleno tipo Afirmado.
2 i 5 i 4 | N A | f 4

San Jorge

La Esperanzagk

S

r /. puen’|M
& El.mami{f\-\d
.
4

Plente 3

Andorra,

Google Earth

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth
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(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Se proyecta de forma aproximada los siguientes trabajos de campo

Tabla 45 Localizacion Trabajos de campo Tramo Jerusalén a Cruce Via Ruta 45

. . , Inspeccidn untos

Abscisa apique No | Nucleo No \7isua| DZerxic’m Georradar
K+0 1 X
K+250 2 X
K+500 3 X
K+750 4 X
K1+000 5 X
K1+250 6 X
K1+500 7 X
K1+750 8 X
K2+000 9 X
K2+250 10 X
K2+500 11 X
K2+750 12 X
K3+000 13 X
K3+250 14 X
K3+500 15 X
9 K3+750 16 X
IS K4+000 17 B X
§ | Kk4ms0 18 x
2 | K4+500 19 X
= K4+750 20 X
K5+000 21 X
K5+250 22 X
K5+500 23 X
K5+750 24 X
K6+000 25 X
K6+250 26 X
K6+500 27 X
K6+750 28 X
K7+000 29 X
K7+250 30 X
K7+500 31 X
K7+750 32 X
K8+000 33 X
K8+250 34 X
K8+500 35 X
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

. . , Inspeccion untos
Abscisa apigue No | Nucleo No \EJisuaI DZerxién Georradar
K8+750 36 X
K9+000 37 X
K9+250 38 X
K9+500 39 X
K9+750 40 X
K10+000 41 X
K10+250 42 X
K10+500 43 X
K10+750 44 X
K11+000 45 X
K11+250 46 X
K11+500 47 X
K11+750 48 X
K12+000 49 X

Suma 49 0 0 0 12

Quipile — Tabacal.

El tramo se localiza en |a provincia de T ﬁ}a
en el cruce de tabacal y terminaenel ¢ ;bnM I@p am_éﬁtenmento y 1Km

para rehabilitacion, la rng Hr@ del frar -

- it . .
| g A
= 51 s e s g
= [ E 7= A A B y
o) ; (| H
| (Fornl | N 2\
. | b i

fdepaﬁtamnt d&ﬁundlnamarca inicia

'Jy. 'R I

mQuipile MF1

5

el £
e LISV

)

Quipile MI2 F

\/9 ja {
- EL SALITRE 2

llo
Google Earth
Fuente: Elaboracién - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth
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(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Se proyecta de forma aproximada los siguientes trabajos de campo

Tabla 46 Localizacién Trabajos de campo Tramo Tabacal a Quipile

. . , Inspeccidn untos

Abscisa apique No | Nucleo No \Zsual DZerxic’m Georradar
K+0 1 X
K+250 2 X
K+500 3 X
o K+750 4 X
*GC'J‘ K1+000 5 X
€ K1+250 6 X
S | K1+500 7 X
2 | K1+750 8 X
K2+000 9 X
K2+250 10 X
K2+500 11 X
K2+750 12 X
s K3+050 13 1 X X
S K3+300 14 = 2 X 5 X
= | K3+550 15 3 X 5 X
2 K3+800 16 4 X 5 X
< K4+050 17 5 X 5 X
5 K4+300 18 X
g o K4+550 19 X
S K4+800 20 X
£ K5+000 21 X
Suma 21 5 1 20 5

Choconta — Cucunuba.

El tramo se localiza en la provincia de Almeidas al nor-oriente del departamento de Cundinamarca, inicia a partir
del casco urbano de Chocontd y cuenta con 3.4 KM de tramo vial para mantenimiento y 0.6 Km para
rehabilitacion, la rodadura del tramo es principalmente en concreto asfaltico y algunos sectores en afirmado.
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INSTITUTO DE CAMINGS ¥
CONSTRUCCIONES O CUNDINAMARCA

INFORME MENSUAL 6
(01 de abril al 30 de abril de 2026)

CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Funte: Elaboracion - CONSO

llustracion 45. Tramo Choconta a Cucunuba

10 CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth

|Consorcio

.

- NONEREECANL A7

Abscisa

Inspeccién

apique No | Nucleo No Visual

puntos

., Georradar
Deflexion

K+0

X
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K+400

IS

K+600

Rehabilitacié

AW |IN|R

X
X
X

K2+070

K2+320

K2+570

K2+820

K3+070

IO |IN|IOD LA WIN (K

K3+320

[uny
o

mejoramiento

K3+570

[N
[y

K3+820

[uny
N

K4+070

13
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

. . , Inspeccion untos
Abscisa apique No | Nucleo No \Zsual DZerxién Georradar
K4+320 14 X
K4+570 15 X
K4+820 16 X
K5+070 17 X
Suma 17 4 0.6 12 4

Facatativa conexién via a El Rosal.

El tramo se localiza en la provincia de Sabana Occidente en el centro del departamento de Cundinamarca,
inicia en el cruce del corredor Bogota- Fontibdn — Factitiva vy la via al rosal y cuenta con 2 KM para
mantenimiento y 1 Km para rehabilitacion, la rodadura del tramo es en concreto asfaltico y afirmado.

llustracion 46. Tramo Cruce Corredor Bogota — Fontibon a via Facatativéa - El Rosal

v

Facatattiva

Cordoba

Google Earth

Fuente: Elaboracién - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth

Se proyecta de forma aproximada los siguientes trabajos de campo

Tabla 48 Localizacién Trabajos de campo Tramo Cruce Corredor Bogoté — Fontibdn a via Facatativa — El

Rosal
. apique Nucleo | Inspeccién | puntos
Ab . |G d
>clsa No No Visual Deflexién B 2
€ 5 K+0 1 X
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(01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

. apique Nucleo Inspeccidn untos
Abscisa quO No \Zsual DZerxién Georradar
K+250 2 X
K+500 3 X
K+750 4 X
K1+000 5 X
K1+250 6 X
K1+500 7 X
K1+750 8 X
5 K2+000 9 1|x X
'g K2+250 10 2| x 5|x
% K2+500 11 3| x 5| x
o K2+750 12 41x 5|x
< | k3+000 13 5(x 5(x
Suma 13 5 1 20 3

Supata — Pacho.

El tramo se localiza en la provincia de Gualiva en el Nor-occidente del departamento de Cundinamarca, inicia
a la salida del municipio de Supaté y cuenta con 2.1 KM para mantenimiento, la rodadura del tramo es en
concreto asfaltico y afirmado. B VT Y VYV

llustr n47 Tramo S,upatéé"Péchb B

. Supata MF ‘
Supata M|
£

@ incA Los PiNOS

@cha la ponderosa

Google Earth

Fuente: Elaboracion - CONSORCIO CUNDINAMARCA JINT 17 sobre imagen satelital de Google Earth
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Se proyecta de forma aproximada los siguientes trabajos de campo

Tabla 49 Localizacion Trabajos de campo Tramo Supaté a Pacho

Inspeccidn puntos

. ., Georradar
Visual Deflexidn

Abscisa apique No | Nducleo No

K+0

K+250

K+500

K+750
K1+000
K1+250
K1+500
K1+750
K2+000

Suma

Mejoramiento

X [ X | X [ X | X | X [X |X [X

IO |INO|VNNPRIWIN |

0 0 0 2.1

PLAN DE CAMPO

Con el fin de recolectar informacion primaria para,los estudios geotécnicos y de pavimentos se ha planteado al
ejecucion de exploracion destructiva consistente en @piques manuales én cada uno deflos, tramos que hacen
parte del lote 1 y toma de nucleos en los Sectores‘de rehabilitacidn-de cada tramo-a’evaluar, de la misma forma
se plantea la ejecucion.de, ensayos:no.destructives gonsistentes,enia toma,de deflectometria en los tramos de
rehabilitacion y lectura de georradar en cada‘'una de los tramos que hacen parte del lote 1.

De la misma forma en los tramos de rehabilitacion se realizara la inspeccion visual del pavimento existente
acorde con la metodologia propuesta por INVIAS.

Trabajos de Campo

A partir de los resultados de la visita inicial de la cual se genera la evaluacion preliminar de los tramos en estudio
se procede a determinar el estado del corredor y las necesidades de evaluacion para determinar el disefio de
pavimento requerido se procede a estimar los trabajos de campo a ejecutar.

Inspeccion Visual del Pavimento.

En los tramos pavimentados a rehabilitar, se realizara el registro de dafios existentes indicando el tipo de dafio
segun la categorizacion dada en el Manual de Inspeccién de pavimentos Flexibles de INVIAS, para lo cual se
tendra en cuenta los formatos de inspeccion y la metodologia plasmada en este documento y se apoyara con
un registro fotografico de los mismos; para la ejecucion de esta actividad se llevara una cuadrilla de 2 personas
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

previamente capacitadas sobre el tipo de dafios y la severidad de los mismos, los formatos a diligenciar y
estaran acompafiados por un ingeniero con experiencia en la inspeccion de pavimentos.

Durante la evaluacién superficial se tendra en cuenta los tipos de deterioros descritos en la guia de rehabilitacion
y en el Manuel de inspeccion visual de INVIAS

Tabla 50 Tipos de deterioro en pavimento flexible

CAUSADO
CAUSADO ORIGINALMENTE

CLASE TIPO DE DETERIORO ORIGINALMENTE PORLOS

MATERIALES, EL
POR EL TRANSITO CLIMAO LA

CONSTRUCCION

Fisuramiento por fatiga (grietas
longitudinales en la huella y piel de X
cocodrilo

Fisuramiento en bloque
to de borde
to longitudinal (no de fatiga)

Fisuramientos”

X X X X X X

Fisuras de reflexion X
Ahuellamiento X

Deformaciones

x|x x x x x

0
Desprendimientos

Pérdida de pelicula de ligante
Pérdida de agregado
Exudacion
Afloramientos Afloramiento de agua
Afloran de finos

x x x> x x

firw

Otros deterioros Escalonamiento entre calzada y berma X
Erosion de las bermas
Segregacion X

Existen muchos tipos de deterioros en los pavimentos asfalticos ydiferentes niveles de gravedad para cada
tipo. Estos deterioros se deben identificar considerando tresifactores:

*Tipo: de acuerdo con los mecanismos que los originan'y relacion que ellos tengan con el comportamiento
estructural del pavimento.

*Gravedad: Representa el nivel de severidad del deterioro en términos de su progresion; entre mas severo sea
el deterioro, mas importantes deberan ser las medidas para su correccién.

*Extension: Se refiere a la proporcion del tramo evaluado que es afectada por un determinado tipo de deterioro,
puede estar referida a longitud o area, dependiendo de la metodologia de evaluacion que se utilice y del tipo
de deterioro identificado. Asi mismo, la extension de algunos deterioros se define por el numero de veces en
que ellos se presentan en el tramo sometido a evaluacion.

Durante la evaluacion se debera diligenciar formatos para dos dafios categoria A (estructurales) y categoria B
( Funcionales), los dafios estructurales son aquellos defectos de la superficie cuyo origen es la degradacién de
una o0 mas capas constitutivas de la calzada, en una magnitud tal, que se puede considerar que se ha vencido
o esta por vencer el periodo de disefio de la estructura en las zonas afectadas, se asocian a la degradacion
ocasionada por la insuficiencia en la capacidad estructural de la calzada, cuyo remedio suele requerir el
conocimiento de otros criterios de valoracion (ensayos de resistencia o de respuesta, deflexiones, etc.). Estos
deterioros comprenden las deformaciones y los fisuramientos ligados a la fatiga del pavimento.
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Tabla 51 Tipos de deterioro Categoria A

NOMBRE DEL DETERIORO CODIGO | UNIDAD DE MEDIDA
Ahuellamiento AH m
Depresiones o hundimientos longitudinales DL m
Depresiones o hundimientos transversales DT m
Fisuras longitudinales por fatiga FLF m
Fisuras piel de cocodrilo FPC m
Bacheos y parcheos B m

Los dafios funcionales pueden estar acompafiados o no de los deterioros de la categoria A, comprenden
defectos asociados fundamentalmente con la capa asfaltica superficial que, aunque no guardan relacion con el
comportamiento estructural de la calzada, si le impiden cumplir la funcion prevista, causando peligros o
incomodidades a los usuarios. Dan lugar a reparaciones que generalmente no estan ligadas a la capacidad
estructural de la calzada. Su origen se encuentra, mas bien, en deficiencias constructivas y en condiciones
locales particulares que el transito ayuda a poner en evidencia. Entre los deterioros del tipo B se pueden citarlos
fisuramientos motivados por asuntos distintos a la fatiga, los desprendimientos y los afloramientos.

Tabla 52 Tipos de deterioro Categoria B

. UNIDAD DE
NOMBRE DEL DETERIORO CoDIGO MEDIDA

Fisura longitudinal de junta de construccién FU m
Fisura transversal de junta de construccion FT) m
Fisuras de contraccion térmica FCT m
Fisuras parabélicas P m
Fisura de borde FB m
Ojos de pescado 0 un
Desplazamiento o abultamiento o

ahugllam\ento de la mezcla DM "
Pérdida de la pelicula de ligante PL m
Pérdida de agregados PA m
Descascaramiento D m’
Pulimento de agregados PU m
Exudacion EX m
Afloramiento de mertero AM m
Afloramiento de agua AA m
Desintegracion de los bordes del pavimento DB m
Escalonamiento entre calzada y berma FCB m
Erosién de las bermas EB m
Segregacion ] m

La gravedad de los dafios se representa en los formatos por medio de rectangulos cuyo fondo (Blanco, Gris,
Negro) indica el nivel de gravedad (1,2, 0 3) la evaluacion del nivel de gravedad es particular a cada tipo de

dafio evaluado como se muestra a continuacion:
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CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL

Tabla 53 Nivel de Gravedad

Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo B

deterioros tipo B.

reparacion.

las zonas reparadas.

NIVEL DE GRAVEDAD
DETERIORO
o ] |
. - Ancha (s 6mm)sin | Ancha (s 6 mm) con
::scn longtudinal de unta de hr:asy::; desprendimiento o endi os0
—— - Finaramificada ramificada
Anchas (< 6 mm) sin
’ Fisuras finas desprendimiento, 0 | has (< 6 mm) con
isuras de contraccion térmica prsabin finas con sdaiotes
desprendimientos o Grpreninie
fisuras ramificadas
Fisuras finas Anchas (< 6 mm) sin Anchas (< 6 mm) con
Niveles de gravedad de los deterioros del Tipo A Fisuras parablicas <6mm ntos Gesprendimientos
Viows e barde Fisuras finas ‘Anchas (< 6 mm) sin ‘Anchas (< 6 mm) con
NIVEL DE GRAVEDAD - SSmn h« desprendimientos
Abuitamuentos h< 20 mm 20 mm < h< 40 mm h > 40 mm.
DETERIORO I [©) I ] @ I Ojos de Cantidad <5 5310 <5 >10 | saio
pescado”(por cada [ e £ 300 s 300 S 2000 <300 5 1000
100 m) (mm) c
formaciones qui —
Deformaciones aD'ee( ianzceom:;:r : Desprendimientos ; Pérdidas generalizadas y
Ahuellamiento | Sensible al usuario, | importantes. = S | T o oy muy marcadas
importante la - Pérdida de agregado
yotras pero poco Hundimientos comodidad y la prof (mm] 225 25 | o35 >25
deformaciones | importante localizados o akuctdad dé las Areaim’) 508 >08 | sos >08
estructurales Prof < 20 mm ahuellamientos. u:?.«anos s Long Comprometida < Lonl;‘cm;:nmm ;:d:aw'mlda >
. Pulimento agreg 210%3<50%dela 1a seccion
< <40<
20 mm < Prof < 40 < mm prof > 40 mm 10%de la seccidn (300m). | ol o) (100m)
Fisuras muy ramificadas, :‘;"'"K':" ”‘::“ Continua y muy
Fisuras Fisuras finas en la y/o muy abiertas. Eadacion Puntual, irea especifica crodan s ruedas del | rCada, en diversas
" Fisuras abiertasy a ¥ adreas
longitudinales | huella de . Bordes de fisuras vehiculo
- menudo ramificadas. oramie
por fatiga rodamiento. <6 mm ocasionalmente ~ wes Locaiizados y apenas
d - De mortero Intensos Muy intensos
legradados. " Den perceptibles
Mallas més densas Mallas con grietas muy TR — "~
Piel de cocodrilo (<500mm), con perdidas abiertas y con Desintegracion de los bordes del | inicio de la desintegracion, | o LTt | conduceala
formada por mallas ocastonale; it fragmentos separados. [Po—— RIS de 500 mm o mis :f'“’x':‘::k“
Piel de (>500 mm) con mebariales Las mallas son muy Escalonamiento entre Caizadasy | Desnivel entre 10 mm a 50 | Desniel entre 50y 100 | Desnivel superior @ 100
cocodrilo fisuracion fina, sin des reﬁdlr'mentos olos densas (<200 mm), con berma mm mm mm
pérdida de de pesc‘adc n yol pérdida ocasional o La erosion pone en
materiales. forre\acné'\ generalizada de Erosion de las bermas Erosion incipiente Er0s16n pronunciada :‘:;;ﬁ:" ke
i materiales. de los usuarios.
E Intervenciones ligadas a deterioros tipo A . Long. Long >
Intervencion de o | segregacion LG Coupe 210%a<50%dea 50% de fa seccion (10
Suchensy superficieligadaa | COMPOrtamiento Ocurrencia de fallasen |l 305 s I succiin {200 ) 50 (100 om)
) seccidn (100 m|
parcheos P & satisfactorio de la Lecion 100 1) !

¥ B

* Cuando el nimero de ojos de pescado supere el nimero y el tamafio descritos en la tabla, se
dcbcrin lnhmn ir como deterioros tipo A

' J 1

La extension del dafio.se registra dgntrokde Ios cua ros ceiﬁcandoun nuTw e uQﬁxpresa eI porcentaje d ela
longitud de la zona invente rlg ‘ f ' ‘ 7 W J L

Una vez realizado el Ievantamlento se procede a procesar y anahzar Ia mformamon de campo agrupando los
dafios encontrados por tipo y severidad en tramos de 100 m o similar, el proceso de registro de la informacidn
se procesa en los formatos de la guia de inspeccion visual de pavimentos asfalticos de INVIAS formato B.1
registro de campo formato B.2 resumen de deterioros tipo A 'y formato B.3 para el resumen de deterioros tipo
B.

En el formato B4 se estimara el porcentaje de afectacién por tipo de dafio y severidad y el porcentaje de
afectacién general y de lo cual se puede concluir los dafios mas frecuentes, los tramos méas afectados y las
areas totales de dafio.

Durante la ejecucion de los inventarios se contara con un vehiculo de acompafamiento con su conductor, dos
auxiliares encargados de diligenciar los formatos de auscultacion, registrar los tipos de dafios encontrados,
tomar las medidas y llevar registro fotografico de lo reportado.

Los registros seran entregados en paquete por via al ingeniero de apoyo y/o el especialista de pavimentos para
su procesamiento y analisis.
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Medida de Deflexion.

Sobre los tramo a rehabilitar se ejecutara la toma de deflexiones con deflectometro de impacto (FWD) segun
las indicaciones dadas en la Guia de Rehabilitacién del INVIAS, el quipo FWD envia una fuerza de impacto
transitoria al pavimento que normalmente es de 40 KN, los desplazamientos verticales producidos en el
pavimento son detectados por ge6fonos situados en linea recta a una distancia de la aplicacién de la carga de
0, 300, 600, 900, 1200, 1500 y 1800 mm.

Las medidas se realizaran a tres bolillos en carreteras de dos carriles en la huella externa de circulacion
vehiculos con separacion de 50 m en atencién a la tabla 2.8.3 de la guia de rehabilitacion para tramos viales
con Nivel de transito NT1, las medidas seran ejecutadas conforme a lo establecido en la norma INV. E-795,
INV. E-797, INV. E-798.

La informacién recopilada en campo con el uso del FWD sera procesada tomando en campo registro de las
lecturas de cada uno de los gedfonos, la carga aplicada, la temperatura del pavimento y la temperatura ambiente
y mediante metodologia AASHTO, se procede a determinar por retro célculo el modulo de la subrasante y los
numeros estructurales efectivos.

Se proyecta la siguiente cantidad de puntos para los tramos a rehabilitar

Tabla 54 Resumen Puntos.dé Deflectometria

Tramo Tramo Deflectometria
rehabilitacion (puntos)
(Km)

Lenguazaque - Villa pinzén 3 60

Quipile — Tabacal 1 20

Choconté - Cucunuba 0.6 12

Facatativd — El Rosal 1 20

Total 5.6 112

Georradar

Ao largo de los tramos en estudio se realizara la caracterizacion de manera no destructiva con georradar para
vias con nivel de trafico NT1 se realiza la medida continua, el equipo permite a través de la emisién de pulsos
cortos de energia electromagnética de alta frecuencia localizar los cambios en los materiales de la estructura
de pavimento y de esta forma establecer los espesores de las distintas capas de la estructura, asi como los
cambios en humedad y los vacios, el procedimiento de medicion se realizara acorde a las indicaciones dadas
en la norma ASTM D4748 y previo a su uso debera ser calibrado con apiques y/o sondeos de verificacion en
cada uno de los tramos.
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Tabla 55 Longitud a evaluar con georradar

Tramo Georradar
(km)

Lenguazague - Villa pinzén 23.4

Jerusalén — Guataqui 12

Quipile — Tabacal 5

Choconté - Cucunuba 4

Facatativad — El Rosal 3

Supata - Pacho 2.1

Total 49.5

Apiques Manuales.

Para determinar las condiciones geotécnicas de la subrasante y los rellenos en la calzada se realizara apiques
manuales en cada uno de los tramos distribuidos cada 250 m a profundidades entre 1.5 m a 2.0 m a partir de
la rasante.

De cada una de las capas de relleno y/o subrasante encontrados se tomara muestra en bolsa para realizar
ensayos de clasificacion, La actividad sera desarrollada en campo por personal suministrado por el laboratorio
de suelos certificado que desplazara a la zona el personal y herramientas idéneos para la realizacion de los
apiques, la toma de muestras y los ensayos de campo requeridos seran ejecutados acorde a los lineamientos
de las especificaciones técnicas de INVIAS, especialmente las normas:

INV. E101 Investigacion de Suelos y Roca para Propaosites.de Ingenieria,

INV. E102 Descripcion e ldentificacion de Suelo,

INV. E103 Conservacion yTransporte deiMuestras‘desSuelo,

INV. E 104 Tomade Muestras Inalteradas de Suelo en Superficie,

INV. E106 Preparacion de Muestras de suelo por Via Seca para analisis granulométrico y determinacion

de constantes Fisicas,

INV. E172 Uso de Penetrometro Dinamico de Cono en aplicaciones de pavimento a poca Profundidad,

e INV. E180 Clasificacion de Suelos y mezclas de suelo y agregados con fines de construccion de
carreteras (Sistema AASHTO),

e INV. E181 Sistema Unificado de clasificacion de suelos para propdsitos de Ingenieria,

e INV. E201 Muestreo de Agregados para Construccién de Carreteras.

Para la ejecucion de los trabajos de se contard con un vehiculo adecuado para el transporte de los equipos,
herramienta, personal y muestras recolectadas, una cuadrilla para la ejecucién de las perforaciones y un
profesional técnico con la capacidad de dirigir la cuadrilla y hacer la evaluacion en campo de las caracteristicas
fisicas de los materiales encontrados, quien seré el encargado de tomar los respectivos registros de campo de
los materiales encontrados y organizar las muestras para su clasificacion y transporte a laboratorio donde se
realizara los respectivos ensayos.
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En las perforaciones se realizara una caja de por lo menos 80 cm de largo x 80 ¢cm de ancho bajando
verticalmente hasta por lo menos 1.50 m o hasta encontrar la subrasante natural, Con lo cual se busca obtener
una descripcion detallada del suelo a lo largo de los tramos en estudio.

En cada una de las perforaciones se tomara registro fotografico y registro en formato de campo del espesory
las caracteristicas de cada una de las capas encontradas acorde con lo indicado en la especificacion INV. E-
102, adicionalmente se recopilara muestras del material de subrasante y de los rellenos existentes a las cuales
se les ejecutara ensayos de clasificacion (Granulometria, Contenido de Humedad, Limites de Atterbert, peso
unitario). Sobre la capa de subrasante en cada uno de los apiques se debera recolectar muestras inalteradas
de la subrasante, en la medida de lo posible para ordenar ensayos de CBR de muestra inalterada en condicidn
de humedad natural y saturada segun norma INV. E-148, y en el evento que las caracteristicas de la subrasante
no permitan la toma de muestras inalteradas se debera recopilar muestras en lona en la cantidad suficiente de
la subrasante para ejecutar ensayos de Proctor modificado INV. E142 y ensayo de CBR de muestras
compactadas en laboratorio INV. E 148. Adicionalmente a profundidad de subrasante se tomara en terreno
ensayos de cono dinamico (PDC) INV. E 172 con lo cual mediante correlacién se podra estimar un valor de
CBR en condicion de humedad natural.

Las muestras recolectadas seran debidamente marcadas indicando el numero de apique, el numero de la
muestra, la profundidad a la que ha sido recolectada la muestra y la abscisa del apique, se depositara la muestra
en bolsa plastica cerrada para conservar las condiciones de humedad y esta dentro de otra bolsa donde se
coloca la marcacion de la muestra con el fin de preservar la integridad del formato de identificacion de la
muestra.

Las muestras de la jornada son recolectadas en.sitiosfresco, donde’'se,pueda garantizar,su integridad y seran
acopiadas y transportadas hasta las instalaciones del laboratorio debidamente organizadas en cajas o guacales.

Una vez llevados al labgratorio se erganizaran por apiques y. muestras y.se compararallas muestras enviadas
contra las ordenes de ensayo enviadas previamente por el especialista de pavimentos. Posteriormente se
realizara la visita al laboratorio para hacer la inspeccion visual de las muestras remitidas y ratificar los ensayos
a realizar en cada muestra.

Una vez son revisadas las muestras entregadas al laboratorio y ratificados los ensayos a ejecutar en cada
muestra conforme a las érdenes de ensayo debidamente diligenciado por el Ing. de pavimentos, quien debera
analizar previamente los formatos de campo y las muestras remitidas para validar los ensayos a realizar
dependiendo de la calidad y cantidad de las muestras recolectadas.

Tentativamente se espera la ejecucion de los siguientes ensayos, lo cual sera ajustado en terreno dependiendo
de las condiciones del terreno y la calidad de las muestras obtenidas:

Tabla 56 Ensayos Proyectados de apiques

Tramo Cantidad de Ensayo
Apiques Granulometria / | Contenido de | Limites de | Peso Ensayo de | CBR
Pasa Tamiz 200 | Humedad Atterbert Unitario Penetracion con
Cono Dinamico
INV. E 123 INV. E 122 INV. E 125 INV. E 161 INV. E 172 INV. E 148

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia

Pag.
215



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025 'IC .
onsorcio
INFORME MENSUAL 6

/\iccu
oS (01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

INV. E 213 INV.E 126

INV. E 214
Lenguazaque - Villa pinzén 90 180 180 180 180 90 90
Jerusalén — Guataqui 49 98 98 98 98 49 49
Quipile — Tabacal 21 42 42 42 42 21 21
Choconta - Cucunuba 17 34 34 34 34 17 17
Facatativa — El Rosal 13 26 26 26 26 13 13
Supata - Pacho 9 18 18 18 18 9 9
Total 199 398 398 398 398 199 199

Los ensayos seran ejecutados a medida que sean enviadas al laboratorio de suelos certificado que cuenta con
los equipos certificados y calibrados para la elaboracién de los ensayos solicitados y cuyos documentos seran
adjuntados en el volumen de pavimentos. los reportes en laboratorio seran procesados por el profesional del
laboratorio responsable quien los remitira firmados al especialista de pavimentos para su procesamiento y
analisis.

Las muestras ensayadas seran mantenidas en custodia durante la vigencia del contrato con el fin de poder
hacer verificaciones del caso de los resultados que lo ameriten, segun criterios del especialista de pavimentos.

Nucleos

Previo a la ejecucion de los apiques en los tramos de rehabilitacion se realizara la toma de ndcleos de la capa
asfaltica existente para lo cual se tendra en cuenta la norma INV. E 758-13 con el fin de determinar las
caracteristicas de la capa asfaltica existente se hara un minimo de 4 muestras por Km los cuales seran
extraidos con maquina saca nucleos cuya broca debera tener un'diametro nominalde 100 mm abarcando todo
el espesor de la capa asféltica existente, en campo se‘debera tomar registro del‘diametro'y espesor de cada
muestra recolectada,gasi coma registro fotografico delsmismo. JLas muestraspdeberan, ser debidamente
identificadas y protegidas'y se dispondran para su franspaorte a labgoratorio en pasicion vertical sobre un carton,
ya en el laboratorio Se ordenara“ensayos‘de' granulometria“y contenido’ de“asfalto," estabilidad, gravedad
especifica y porcentaje de vacios para de cada muestra.

Tentativamente se espera la ejecucion de los siguientes ensayos, lo cual sera ajustado en terreno dependiendo
de las condiciones del terreno y la calidad de las muestras obtenidas:

Tabla 57 Ensayos Proyectados de nucleos

Tramo Cantidad de Ensayo
Nucleos Granulometria/ | Contenido de | Gravedad Estabilidad Porcentaje
Asfalto Especifica y Flujo de Vacios
INV. E 782 INV. E 732 INV. E 733 INV. E 748 INV. E 736
INV. E 802 INV. E 800
Lenguazaque - Villa pinzén 13 13 13 13 13 13
Quipile - Tabacal 5 5 5 5 5
Choconta - Cucunuba 4 4 4 4 4 4
Facatativa — El Rosal 5 5 5 5 5 5
Total 27 27 27 27 27 27
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Resumen de trabajos de campo Proyectados
Acorde con el plan de exploracidn se realizara los siguientes trabajos de campo:

Tabla 58 Resumen Trabajos de Campo

Tramo Inspeccién Deflectometria | Georradar | Apiques Ensayo de Penetracién | Nucleos
Visual (Km) (puntos) (km) dindmica de Cono

Lenguazaque - Villa pinzén 3 60 23.4 90 90 13
Jerusalén — Guataqui 0 0 12 49 49 0
Quipile — Tabacal 1 20 5 21 21 5
Choconté - Cucunuba 0.6 12 4 17 17 4
Facatativa — El Rosal 1 20 3 13 13 5
Supata - Pacho 0 0 2.1 9 9 0

Total 5.6 112 49.5 199 199 27

Se proyecta en total la siguiente cantidad de ensayos para los tramos en estudio

Tabla 59. Cantidad de Ensayos Proyectados.

Ensayo Especificacion Cantidad Observacion
Granulometria INV.E 123/ 398 Muestras de suelo grueso / Materiales Granulares
INV. E 213 Muestras de Suelo Fino
Contenido de Humedad INV. E 122 398 Muestras de relleno y de subrasante
Limite Liquido INV. E 125 398 Muestras de relleno y de subrasante
Limite Plastico INV. E 126 398 Muestras de relleno y de subrasante
Peso Unitario INV. E 161 398 Muestras de rellenoly de subrasante
Ensayo de CBR INV. E 148 199 €en+principio en campo se procurara tomar.muestras inalteradas de
la subrasante las cuales seran expuestas a ensayo en condicion
deshumedad natural yy posteriormente semetidas a estado de
saturacion para repetir el ensayo en condicion sumergida; Si las
condiciones de la subrasante no permite $u obtencion se debera
recolectar‘muestra de“la 'subrasante en lonas ( minimo 2 lonas)
para realizar el moldeo de las muestras en laboratorio y realizar su
fallo acorde con la metodologia de la especificacion INVIAS
Granulometria por extraccion INV. E 782 27 de cada uno de los nucleos y una vez determinado el porcentaje
de asfalto se realizara la caracterizacidn granulométrica
Contenido de Asfalto INV. E 732 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion
Gravedad Especifica INV.E 733 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion, a partir
INV. E 802 de lo cual se determinara la densidad de la capa asfaltica
Estabilidad y Flujo INV. E 748 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion
INV. E 800
Porcentaje de Vacios INV. E 736 27 De cada Nucleo extraido en los tramos de rehabilitacion

Campafa de Caracterizacion de Fuentes de Materiales.

Paralelo a la ejecucidn de los trabajos de campo el personal de campo de la consultoria con base a la
investigacion previa de las especialidades de geologia y geotecnia y el area ambiental realizara visita a las
posibles fuentes de materiales de la zona, para validar la disponibilidad de materiales granulares requeridos,

los volumenes disponibles, la distancia a los centros de gravedad del proyecto, recolectando muestras en lona
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de los materiales requeridos para la estructura de pavimentos en cantidad suficiente para realizar los ensayos
de caracterizacion acorde a los requerimientos de las especificaciones de construccion de carreteras de INVIAS
version 2022:

Articulo 220 -22 Terraplenes.

Articulo 221 -22 Pedraplenes.

Articulo 230-22 Mejoramiento de la subrasante con adicion de Materiales.
Articulo 320-22 Subbase Granular

Articulo 330-22 Base Granular

Articulo 450-22 Mezclas Asfalticas

Articulo 630-22 Concreto Estructural

Articulo 610-22 Relleno para estructuras

Articulo 673-22 Subdrenajes en geotextil y material granular

Para cada tramo en estudio se procedera a evaluar las fuentes de materiales cercanas tanto de materiales

granulares como de procesamiento y fabricacion de mezclas asfélticas para lo cual se ha programado la
ejecucion de los siguientes ensayos a las muestras recopiladas:

Tabla 60. Cantidad de Ensayos Proyectados para fuentes de materiales.

Ensayo Especificacion Cantidad Observacion
Desgaste Maquina de los Angeles INV.E 218 14.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de.asfalto, agregados de conereto
e —— INV. E 238 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
Degradacion por Abrasion Micro-Deval 14.00 adfegados de asfalto, Agréyades de cBnareto
Resistencia Mecanica Método 10% del | [INV. E 224 700 Muestras \de agregados, para bases|granulares, agregados de
finos | asfalto, agregados de concreto
Coeficiente Pulimento Acelerado para | INV.E 232 7.00 agregados de asfalto,
Rodadura )
. INV. E 220 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
Solidez en Sulfato 7.00 agregados de asfalto, agregados de concreto
Impurezas en Agregado Grueso INV. E 237 7.00 agregados de asfalto,
Limites de Atterberg (limite liquido y | INV.E 125 14.00 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y
plastico) INV. E 126 ’ bases granulares, agregados de asfalto, agregados de concreto
Equivalente Arena INV. E 133 7.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto
Azul de Metileno INV. E 235 7.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto
Contenido de Terrones de Arcilla INV. E 211 700 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y
bases granulares, agregados de asfalto, agregados de concreto
] INV. E 230 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
Particulas planas y alargadas INV. E 240 700 asfalto, agregados de concreto
Caras Fracturadas INV. E 227 700 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
asfalto, agregados de concreto
Angularidad de la Fraccion Fina INV. E 239 7.00 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
asfalto, agregados de concreto
Adhesividad INV. E 774 7.00 agregados de asfalto,
INV. E 148 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y
CBR 14.00
bases granulares,
Disefio de Mezcla 7.00 Mezcla asfaltica, bases tratadas, concreto
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Las muestras seran acopiadas con las muestras de la jornada de exploracion de la via, y se remitiran en
conjunto hasta el laboratorio de suelos donde sera evaluada por el especialista de pavimentos para realizar la
orden de ensayos dependiendo de su uso en la estructura del pavimento y el volumen de la muestra enviado.

una vez obtenidos los resultados de los ensayos ordenados se procedera a hacer la comparacion de los
resultados obtenidos contra los requisitos de la norma en base al nivel de transito estimado para la via en
estudio y acorde a los resultados se procedera a hacer las recomendaciones sobre el uso o no de la fuente en

estudio.

DESCRIPCION DE EQUIPO HUMANO Y TECNICO.

Equipo Profesional.

A continuacién, se presenta los perfiles del personal responsable del componente de pavimento:

Tabla 61. Relacion de personal de la consultoria para pavimentos.

Finanzas ylo administracion; con 10 afios de
experiencia general y experiencia especifica
en 3 proyectosminimodeilos cuales minimo
1 similar al actual.

Rol Perfil Funciones
Director del | Ingeniero civil o de Vias con Posgrado a | es el encargado de la estructuracion general de la consultoria,
Proyecto — | nivel de especializacion o4 maestria en | llevando la direccidn general del proyecto y sirviendo de enlace
Categoria 3 ingenieria y/o gerencia de proyectes, y/o | con el interventor y el cliente

Especialista de
Pavimentos -
Categoria 4

Ingeniero civil o transito y transporte o de
vias con especializacién o maestria en el
area de pavimentos con 8 afios de
experiencia general y experiencia especifica
en 2 de experiencia especifica como
especialista en proyectos de estudios y
disefios de proyectos viales de los cuales
minimo 1 similar al actual.

es el encargado de coordinar con el equipo de exportacion de
campo, las actividades a desarrollar, revisar y analizar la
informacion secundaria y primaria del componente de
pavimentos, revisar y ordenar los ensayos de las muestras
recopiladas, interactuar con las otras especialidades para llegar
a soluciones adecuadas dentro de la consultoria y elaborar los
documentos técnicos de las distintas etapas de la consultoria.

Ing. Residente —
Apoyo -
Categoria 8

Ingeniero civil o transito y transporte o de
vias, con experiencia general de 3 afios y 1
afio de experiencia especifica

es el apoyo del ingeniero especialista, servira de apoyo durante
los trabajos de campo para revision y ejecucion de las
perforaciones y la investigacion de campo de las posibles
fuentes de materiales, él envi6 de las muestras al laboratorio y
el apoyo en la digitalizacién de estos, la elaboracion de los
documentos de las distintas etapas del proyecto

Comision  de
Exploracién

se conformara por un conductor, un
coordinador técnico de laboratorio y dos
ayudantes

personal técnico para las actividades de ejecucion recoleccion
y ftransporte de las perforaciones, debera diligenciar los
formatos de campo de cada perforacion, identificar y procesar

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia

Pag.
219



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lcc_u INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Rol Perfil Funciones

las muestras recopiladas y realizar los ensayos de campo
tomando registro fotografico y decampo de cada actividad.
Comision  de | se conformara por un conductor, un operario | personal técnico para las actividades de ejecucién recoleccion

Exploracion No | coordinador técnico de datos, debera manipular los equipos electronicos para la
destructiva toma de las lectura de los equipos de Deflectometria y/o

georradar, identificar y procesar los puntos y datos recopilados.
Dibujante técnico en dibujo, con 2 afios de experiencia | Este profesional sera el encargado de la elaboracién de planos

general y conocimientos en software | del proyecto, de acuerdo con las especificaciones del INVIAS
AUtocad, CIVIL, etc.

Descripcion de Equipo.
Para la ejecucion de la consultoria de pavimentos se requiere los siguientes equipos e insumos:

Laboratorio de Suelos: para la ejecucién de la exploracion de campo se contratara con una empresa externa
la cual cuenta con las instalaciones y equipos necesarios para la ejecucion de los ensayos previstos en la
presente metodologia. Durante la etapa de exploracion de campo se desplazara hasta la zona un vehiculo
adecuado para la recoleccion y almacenaje de las muestras y el transporte de los equipos de exploracion y
toma de muestras de campo. Las muestraséseran acopiadas y enviadas a la sede central del laboratorio donde
se cuenta con el personal e instrumentos adecuadosspara losidistintosrensayossrequeridos:

Ensayos No destructivos: para la ejecucion. de la exploracidn de.campo se,contratara con una empresa externa
la cual cuenta con los equipos de medicién deflectometria tipo FWD' y de georradar débidamente certificados.
Durante la etapa de trabajes se desplazara hasta la’zona eniun«vehicula-acondicionado'para la medicion.

VOLUMEN VII. ESTUDIO DE FUENTES DE MATERIALES

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se plantea el siguiente esquema metodolégico, de manera que se alcancen los objetivos y contenidos del
estudio de fuentes de materiales, de acuerdo con los términos de referencia para los estudios y disefios,
correspondientes al Anexo 1 -Anexo técnico ICCU-CM-017-2025.

Informacién Existente

En conjunto con los componentes ambiental y geoldgico se realizara la recopilacion y analisis de toda la
informacidn existente de los tramos en estudio y que representen alguna utilidad para el proyecto proveniente

del ICCU y de otras entidades gubernamentales y/o privadas.
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La informacidn para recopilar hace referencia a aspectos como: Geologia, licencias mineras, ambientales, usos
y procesos en planta, caracterizacion de los materiales. Se debe recopilar informacion sobre médulos de los
materiales, leyes de fatiga de las mezclas asfalticas y caracterizacion de materiales granulares para el usos en
capas estructurales del pavimento, filtros, agregados de concreto, etc. Asi como las posibles zonas de depoésito
identificadas por el componente de geologia y los depositos empleados en la zona.

Analisis técnico / econdémico de las fuentes

Previo a la ejecucion de los trabajos de campo se analizara a partir de informacién secundaria y/o recopilada
en las otras especialidades del proyecto (Ambiental, geoldgico) las posibles fuentes existentes en el ara aferente
de cada proyecto determinando la disponibilidad de permisos ambientales y/o mineros, el volumen disponible
y tipo de materiales disponibles, la distancia al centro de gravedad del proyecto y los costos de suministro de
los materiales.

De los resultados obtenidos se podra determinar las fuentes idoneas para incorporar en el proyecto a las cuales
se les realizara la evaluacion de los materiales y su cumplimiento acorde a las especificaciones de materiales
requeridos segun normas INVIAS vigentes.

En dado caso que no se cuente con los volimenes de materiales requeridos o no se tenga fuentes idéneas en
el area de influencia de cada tramo, se procedera a evaluar los materiales existentes de la estructura de
pavimento y analizar alternativas de reutilizacion de estes contéenicas-de estabilizacionsy/o mejoramiento.

Trabajos de Campo

A partir de la informacién preliminar se procede a determinar el estado del corredor y las necesidades de
evaluacion para establecer el disefio de pavimento requerido, a continuacion se procede a determinar los
trabajos de campo a ejecutar.

Campafa de Caracterizacion de Fuentes de Materiales.

Paralelo a la ejecucidn de los trabajos de campo el personal de campo de la consultoria con base a la
investigacion previa de las especialidades de geologia y geotecnia y el area ambiental realizara visita a las
posibles fuentes de materiales y posibles zonas de depésito, para validar la disponibilidad de materiales
granulares requeridos, los volimenes disponibles, la distancia a los centros de gravedad del proyecto,
recolectando muestras en lona de los materiales requeridos para la estructura de pavimentos en cantidad
suficiente para realizar los ensayos de caracterizacion acorde a los requerimientos de las especificaciones de
construccién de carreteras de INVIAS version 2022:

Articulo 220 -22 Terraplenes.
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Articulo 221 -22 Pedraplenes.
Articulo 230-22 Mejoramiento de la subrasante con adicion de Materiales.
Articulo 320-22 Subbase Granular
Articulo 330-22 Base Granular

Articulo 450-22 Mezclas Asfalticas
Articulo 630-22 Concreto Estructural
Articulo 610-22 Relleno para estructuras

Articulo 673-22 Subdrenajes en geotextil y material granular

Se realizara una descripcion y caracterizacion de las fuentes de materiales seleccionadas y recomendadas por
la consultoria (agregados pétreos, concretos y asfalto), ademas de describir los sitios donde se realicen apiques
y perforaciones, realizando la respectiva localizaciéon en un plano y//o esquema de localizacién indicando los
accesos y estado de los mismos, la distancia a la obra y los puntos de investigacién del subsuelo en
coordinacion con el Plan de manejo Ambiental del proyecto.

Ensayos de Laboratorio
Para cada tramo en estudio se procedera a evaluar las fuentes de materiales cercanas tanto de materiales

granulares como de procesamiento y fabricacion de mezclas asfélticas para lo cual se ha programado la
ejecucion de los siguientes ensayos a las muestras recopiladas partiendo en principio de lo estipulado en el

anexo técnico 1 de los documentos del contrato en la nota 1 de la pagina 71:

Tabla 62. Cantidad de"Ensayos Proyectados para fuentes de materiales.

Ensayo Especificacion Cantidad Observacion

Desgaste Maquina de los Angeles INV. E 218 14.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto

Degradacién por Abrasion Micro-Deval INV. E 238 14.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto

Resistencia Mecanica Método 10% de | INV. E 224 7.00 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de

finos ) asfalto, agregados de concreto

Coeficiente Pulimento Acelerado para | INV.E 232 7.00 agregados de asfalto,

Rodadura )

Solidez en Sulfato INV. E 220 7.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto

Impurezas en Agregado Grueso INV. E 237 7.00 agregados de asfalto,

Limites de Atterberg (limite liquido y | INV.E 125 14.00 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y

plastico) INV. E 126 ) bases granulares, agregados de asfalto, agregados de concreto

Equivalente Arena INV. E 133 700 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto, agregados de concreto

Azul de Metileno INV. E 235 7.00 Muestras de agregados para subbases y bases granulares,
agregados de asfalto

Contenido de Terrones de Arcilla INV. E 211 700 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y
bases granulares, agregados de asfalto, agregados de concreto

. INV. E 230 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de

Particulas planas y alargadas INV. E 240 700 asfalto, agregados de concreto

Caras Fracturadas INV. E 227 7.00 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
asfalto, agregados de concreto

Angularidad de la Fraccion Fina INV. E 239 700 Muestras de agregados para bases granulares, agregados de
asfalto, agregados de concreto
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Ensayo Especificacion Cantidad Observacién
Adhesividad INV. E 774 7.00 agregados de asfalto,
INV. E 148 Muestras de agregados para capas de mejoramiento, subbases y
CBR 14.00
bases granulares,
Disefio de Mezcla 7.00 Mezcla asfaltica, bases tratadas, concreto

Es de aclarar que la cantidad final de los ensayos a ejecutar esta en funcion de la cantidad de canteras y/o
fuentes avaladas desde los componentes ambiental y geoldgico del proyecto que se lleguen a encontrar en el
area aferente a cada tramo y que sean técnica y econémicamente viables para su empleo.

Las muestras seran acopiadas con las muestras de la jornada de exploracion de la via, y se remitiran en
conjunto hasta el laboratorio de suelos donde sera evaluada por el especialista de pavimentos para realizar la
orden de ensayos dependiendo de su uso en la estructura del pavimento y el volumen de la muestra enviado.

una vez obtenidos los resultados de los ensayos ordenados se procedera a hacer la comparacion de los
resultados obtenidos contra los requisitos de la norma en base al nivel de transito estimado para la via en
estudio y acorde a los resultados se procedera a hacer las recomendaciones sobre el uso o no de la fuente en
estudio.

Anélisis Plan de Utilizacién

Con la informacién recopilada en campo ¥ los resultados de los ensayos de laboratorio se realizara un plan de
utilizacién de las fuentes y acarreos de cada fuente seleccionada en el cual se indicara la abscisa de origen y
terminacion , el nombre del municipio al que pertenece y'de 1as carreterasien las que se enecuentra ubicada; se
indicara el tipo de material de construccion disponible™y el'volumen disponible para el proyecto, los esquemas
de localizacién de lasfuentes y la distancia alicentro de gravedad del proyecte.

Para el caso de las zonas de depdsito”de material sobrante “se"debera” evaluar previamente las zonas
identificadas en el componente de geologia, donde se realizaria el levantamiento topografico y se determinara
los volumenes de depésito disponible y las obras requeridas de estabilizacion y drenaje, adicionalmente se
deberé plantear los procesos de disposicion y conformacion de los depositos.

Disefio de Mezclas

A partir de la informacién de fuentes de materiales recopilada, la informacion de los estudios ambiental y del
componente geotécnico y a partir de los ensayos de caracterizacion de las muestras de fuentes recopiladas, el
especialista de pavimento realizara las recomendaciones de materiales disponibles para las capas granulares,
capas de pavimento propuestas, recomendando las fuentes a emplear con criterio técnico y econémico para el
proyecto.

En particular, en caso de no contar con volimenes sufrientes para el proyecto de materiales de capas
granulares convencionales o0 en caso de que el disefio recomiende el uso de capas estabilizadas, se tendran
en cuenta estabilizaciones para suelos de subrasante o para cualquier capa de pavimento, asi como mezclas
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asfalticas. Se deberan indicar, ademas, recomendaciones especiales y en caso de ser necesario formular las
especificaciones particulares en cuanto a fabricacion y/o construccion.

PRODUCTOS A ENTREGAR

La entrega del volumen de fuentes de Materiales se realizara una vez sea recopilada y analizada la informacion
primaria y secundaria para lo cual se entregara un documento que cumpla con los siguientes parametros:

El estudio para desarrollar debe permitir identificar, analizar y evaluar la fuente de materiales recomendada, los
volumenes disponibles, los costos , la distancia de acarreo y el cumplimiento de normatividad legal y ambiental
de la fuente.

En cuanto a las zonas de depdsito se debera evaluar los volimenes de depdsito disponibles, las distancias de
acarreo, las obras de estabilizacion y drenaje requeridas y las condiciones de cierre de 0s mismos.

Este volumen debe comprender como minimo los siguientes capitulos:

Introduccidn.
13. Objetivos y Alcance.
14. Descripcion de la Metodologia.
15. Informacion Existente.
16. Trabajos de Campo.
17. Caracteristicas Geotécnicas.
18. Disefio de Mezclas y Fuentes de Materiales.
19. Zonas de deposito
20. Obras de estabilizacion y drenaje requeridas.
21. Procesos Constructivos.
22. Conclusiones y Recomendaciones.

DESCRIPCION DE EQUIPO HUMANO Y TECNICO.
Equipo Profesional.

A continuacién, se presenta los perfiles del personal responsable del componente de fuentes de materiales:
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Tabla 63. Relacion de personal de la consultoria para fuentes de materiales.

Finanzas y/o administracion; con 10 afios de
experiencia general y experiencia especifica
en 3 proyectos minimo de los cuales minimo
1 similar al actual.

Rol Perfil Funciones
Director del | Ingeniero civil 0 de Vias con Posgrado a | es el encargado de la estructuracion general de la consultoria,
Proyecto - | nivel de especializacion o maestria en | llevando la direccién general del proyecto y sirviendo de enlace
Categoria 3 ingenieria y/o gerencia de proyectos y/o | con el interventor y el cliente

Especialista de
Pavimentos -
Categoria 4

Ingeniero civil o transito y transporte o de
vias con especializacién o maestria en el
area de pavimentos con 8 afios de
experiencia general y experiencia especifica
en 2 de experiencia especifica como
especialista en proyectos de estudios y
disefios de proyectos viales de los cuales
minimo 1 similar al actual.

es el encargado de coordinar con el equipo de exportacion de
campo, las actividades a desarrollar, revisar y analizar la
informacion secundaria y primaria del componente de fuentes
de materiales , revisar y ordenar los ensayos de las muestras
recopiladas, interactuar con las otras especialidades para llegar
a soluciones adecuadas dentro de la consultoria y elaborar los
documentos técnicos de las distintas etapas de la consultoria.

Ing. Residente -
Apoyo -
Categoria 8

Ingeniero civil o transito y transporte o de
vias, con experiencia general de 3 afios y 1
afio de experiencia especifica

es el apoyo del ingeniero especialista, servira de apoyo durante
los trabajos de campo para revision y ejecucion de las
perforaciones y la investigacion de campo de las posibles
fuentes de materiales, él envi6 deJas muestras al laboratorio y
el ‘apayofen-lagdigitalizacién de estos,la elaboracion de los
documentos‘de las‘distintas etapas delproyecto

Comision  de

se cenformara ok, up , conductor, .un

personaktécnico para las actividades, de.gjecucion recoleccion

general y conocimientos en software
AUtocad, CIVIL, etc.

Exploracion coordinador 'téchica de /laboratorio 'y dos' ||y transporte 'de las ' perforaciones, deberad diligenciar los
ayudantes farmatos<de camposde cada perforacion, identificar y procesar
las muestras recopiladas y realizar los ensayos de campo
tomando registro fotografico y de campo.
Dibujante técnico en dibujo, con 2 afios de experiencia | Este profesional sera el encargado de la elaboracién de planos

del proyecto.

Descripcion de Equipo.

Para la ejecucion de la consultoria de pavimentos se requiere los siguientes equipos e insumos:

Laboratorio de Suelos: para la ejecucién de la exploracion de campo se contratara con una.empresa externa
la cual cuenta con las instalaciones y equipos necesarios para la ejecucién de los ensayos previstos en la
presente metodologia. Durante la etapa de exploracion de campo se desplazara hasta la zona un vehiculo
adecuado para la recoleccion y almacenaje de las muestras y el transporte de los equipos de exploracion y
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toma de muestras de campo. Las muestras seran acopiadas y enviadas a la sede central del laboratorio donde
se cuenta con el personal e instrumentos adecuados para los distintos ensayos requeridos.

Equipo de Cémputo: para la ejecucion de los analisis y procesamiento de la informacion primaria y secundaria

del proyecto, se cuenta con unidades portatiles y de escritorio con la suficiente capacidad para procesar la

informacidn recopilada, para la impresion de informes se cuenta con equipos de impresion y Pléter.
NORMATIVIDAD APLICABLE.

Para la ejecucion de los trabajos de consultoria se tendra en cuenta las siguientes normas y procedimientos
técnicos:

e  Especificaciones Generales de Construccion de carreteras INVIAS Versién 2022.
e Normas de Ensayos de Materiales para carreteras INVIAS 2013.

VOLUMEN VIII. ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y SOCAVACION

METODOLOGIA

El objeto de los estudios de hidrologia e hidraulica es disefiar las obras transversales y longitudinales necesarias
en el disefio del proyecto, incluyendo los anélisis de socavacion donde sea necesario; dentro de estas obras se
encuentran las obras mayores, menores que comprenden-trasversales yvlongitudinales, para garantizar el
manejo adecuado de la escorrentia, en aras de*buscarla estabilidad desla infraestructuras

En el desarrollo del estudio de drenaje vial, se consideraran, como-minimo, las siguientes actividades para el
disefio definitivo del tramo objeto de estudio:

RECOPILACION DE INFORMACION

Para el desarrollo del volumen referido a esta area, se el consultor buscara tener como minimo la siguiente
informacidn, que sera la base inicial del presente estudio:

- Identificacion de estaciones climatologicas e hidrométricas del area aferente al corredor vial, operadas
por el IDEAM o por entidades gubernamentales o privadas.

- Identificacion del sistema de drenaje existente en el sector objeto de estudio.

- Informacién Cartografica oficial del IGAC en escala 1:25.000 o en su defecto modelos digitales de
terreno y herramientas adicionales como imagenes satelitales.

- Mapas de Cobertura y uso del suelo.
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ESTUDIO DE HIDROLOGIA

El documento presentara:

Objeto y localizacion del proyecto. El informe describira el objeto del proyecto y su localizacién
utilizando un mapa ilustrativo de la zona.

Alcance del estudio. Se describiran claramente los alcances y objetivos del estudio.

Recopilacién y analisis de la informacion existente. Se presentara una relacién de la informacién
existente, recopilando todo lo referente a estudios previos que aporten un conocimiento en relacién con
el clima, suelos, vegetacion, comportamiento de obras, estudios anteriores, etc., dando crédito a los
autores 0 entidades ejecutoras.

Validacién de Datos: En funcion de justificar la homogeneidad en la existencia de registros de las
estaciones seleccionadas se realiza un analisis verificando la validez y los datos faltantes para el
periodo de registro disponible en cada estacion que se empleé, la verificacién de confiabilidad de la
informacidn se realiza aplicando el método de Box Plot para identificacién de datos atipicos y realizando
un andlisis de consistencia y homogeneidad aplicando el Supuesto de independencia de los registros
(Prueba de Wald-Wolfowitz), el Supuesto'de estacionariedad o-falta.de tendencia.en la serie de datos
(Prueba de Mann-Kendall) y el Supueste*deshomogeneidad (prueba de.dos signoes de Wilcoxon). De
acuerdo a los,resultados, obtenidos para cada estacién, ,si los datos son lo, suficiente extensos y
confiables puede no requerirse el.completado de datos, en/caso de que la estacion ho tenga un registro
de suficientes anos, el completado de datos Se realizara mediante la'metodologiaque mejor se ajuste
estadisticamente a la cantidad de datos faltantes.

Analisis de lluvias y climatologico. Con base en la informacion de precipitacion y los registros
climatoldgicos obtenidos en el IDEAM o en otra entidad, el documento incluird un analisis de los
registros precipitacion de cantidad e intensidad que permita dar valores de tipo local y regional, para
conocer el comportamiento espacial y temporal del fendomeno. Se anexara la informacion basica. La
cuantificacion se aplicara en la determinaciéon de un fenémeno evidente en la superficie como es el
caudal de drenaje para un periodo de retorno especifico. También, se incluiran los datos necesarios
sobre intensidades de lluvia. se entregaran las curvas IDF y la influencia de cada estacion a lo largo
del tramo de via analizado usando metodologias como los poligonos de Thiessen en caso de que se
disponga de mas de una estacion aplicable en cada tramo.

Parametros Morfométricos: Se describiran las caracteristicas basicas de las cuencas tales como: Area,
Longitud del cauce, Elevacion maxima y minima del cauce, Pendiente media del cauce, y en general
los parametros morfométricos necesarios para describir y analizar las cuencas determinadas.
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- Tiempos de Concentracion: Se realizara el calculo aplicando varias formulaciones y mediante el analisis
estadistico o mediante la calibracién de los resultados, se selecciona el valor. El tiempo de
concentracion minimo es de 15 minutos coherente con el manual de drenaje de carreteras INVIAS.

- Analisis de caudales: Para revisar las necesidades de drenaje de la via es necesario establecer los
caudales de las cuencas que la cruzan, es decir, los que deberan manejar las obras de drenaje. Dichos
caudales varian de acuerdo al periodo de retorno para el cual se disefian las obras. En funcion del tipo
de obra y de su importancia, los periodos de retorno adoptados para determinar los caudales de disefio
son los siguientes:

Tabla 64. Periodo de retorno segun tipo de obra.

TIPO DE OBRA PERIODO DNE RETORNO
(afios)
Puentes de luz mayor o Igual a 50 m 100
Puentes de luz mayor o igual a 10 my menora 50 m 50
Puentes menores (luz menor a 10 m) 25
Box Culvert 25*
Alcantarillas mayores de/0.90 m de didmetro 20
Alcantarillas hasta de 0.90 m de diametro 10
Cunetas, Filtros, Canales 4}

Fuente: Elabofation jpropia.alpattirdel Manuahde drefiaje dé Carréteras dé INVIAS.

*El manual de drenaje del INVIAS recomienda para las obras tipo Box Culvert aplicar un periodo de retorno de
20 afios, sin embargo, considerando un factor de seguridad adicional se emplea el periodo de retorno de 25
anos.

En los estudios del tramo de cada via, se utilizara el método racional para estimar el caudal de disefio para las
obras de drenaje, siguiendo los lineamientos del Manual de drenaje de carreteras de INVIAS en su Numeral
2.5.5.1. Rangos de aplicacion segun el area de la cuenca. EI método a emplear en cada caso se seleccionara
con base en la informacion disponible y al tamafio de la cuenca, en el caso de obras que crucen corrientes de
agua, las estimaciones de caudal se evaluaran por lo menos con 3 métodos para escoger el caudal de disefio.

- Se tendran en consideracion los efectos del cambio climatico para la obtencion de caudales de disefio,
para esto se aplicara el documento desarrollado el IDEAM “Nuevos Escenarios de cambio climatico
para Colombia 2011 — 2100”. Este factor sera aplicado directamente a los caudales de disefo,
buscando la homogeneidad para diferentes formulaciones empleadas segun el tamafio de la cuenca,
sin embargo, , se evaluarian diferentes escenarios y se definira segun los resultados el escenario que
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mejor se adapta, esto evitando llegar a condiciones que sobredimensionen el sistema de drenaje
requerido.

Justificacién de las formulas empleadas. Debido a la diversidad de formulas con que cuenta la
hidrologia para el célculo de caudales, cuya aplicacion depende en gran parte del criterio del
proyectista, el estudio presentara la debida justificacion del empleo de cada una de ellas.

Aplicacion de las teorias y métodos de prediccion. Se presentaran las distribuciones de frecuencia mas
adecuadas para los anélisis de los fenémenos de lluvia, caudal, temperatura, etc., indicando el método
de prediccion finalmente adoptado. Esta labor es de gran importancia, puesto que cuantifica un
fendmeno que incide directamente en el dimensionamiento de las obras.

ESTUDIO DE HIDRAULICA

Su finalidad es el disefio de estructuras de capacidad apropiada utilizando los caudales generados en el estudio
hidrolégico. El sistema de drenaje se definira de acuerdo a la condicion existente, facilidad de descole y el tipo
de obras que se requieran. Incluye estudios necesarios para dimensionar y disefiar las obras de drenaje
menores (box, alcantarillas, cunetas, filtros, etc.) necesarias para el proyecto, en concordancia con el disefio
geomeétrico definitivo.

Con base en los resultados obtenidos entlos modelos y calculos hidrologicos se determinara el caudal de la
maxima avenida para periodos de retorno‘enire 2:33.a,100_ afos..Los.analisis se.desarrollan considerando lo
siguiente:

|dentificacion'y descripcion general de 10s' cuerpaside agua en el sector del proyecto, del sistema de
drenaje existente 'y el funcionamiento ‘de"las obras, inventario ‘de obras ‘transversales existente que
incluiré el registro fotografico, coordenadas, dimensiones y estado de las obras.

Evaluacion hidraulica de obras de drenaje existentes que se llegaran a identificar en la zona del
proyecto en el area a intervenir y que se vayan a mantener.

Para las obras existentes que no cumplen con la normatividad vigente o presentan condiciones de
insuficiencia hidraulica, se proyectara la seccion hidraulica adecuada de acuerdo al periodo de retorno
que aplique.

Disefio de drenajes transversales como alcantarillas circulares y/o de cajon: se realizara la
comprobacion de disefio de la condicion mas desfavorable de cada obra tipo empleando el software
HY-8, el cual fue desarrollado por la Federal Highway Administration de los EEUU.

Los criterios adoptados para el analisis y dimensionamiento hidraulico de las obras menores se presentan a
continuacion:
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El sistema de drenaje debe garantizar el funcionamiento integral, mediante obras hidraulicas que evacuen los
caudales de una manera eficaz y rapida.

Las alcantarillas con pendiente supercritica y flujo de aproximacion de caracter subcritico (So > Sc) establecen
un control hidraulico de entrada; en el caso contrario (So < Sc) existira flujo con control de salida.

La cabeza de velocidad de la lamina de aproximacion se considera despreciable, comparada con la cabeza de
velocidad dentro del conducto.

La revision o disefio hidraulico en si, consiste en determinar la cota de la linea de energia o carga a la que va
a estar sometida la estructura en la entrada, HW (que como ya se dijo debe ser inferior a la cota de la rasante
proyectada de la via, permitiendo adicionalmente un borde libre) lo que, junto con los criterios de velocidad
expresados anteriormente, permiten dimensionar adecuadamente la estructura de drenaje transversal. El valor
de HW/D debe ser menor a 1.2.

- Disefio detallado de drenajes longitudinales como cunetas: El disefio se realizara mediante el empleo
de flujo uniforme, aplicando la ecuacién de resistencia fluida de Manning, de tal manera que permita
obtener las dimensiones adecuadas que permitan el transporte de los caudales de disefio de manera
segura y cumpliendo con los parametros normatives:

- Disefio detallado e, subdrenajes en laszonasrequeridas: £l disefiogde subdrenajes se debe enfocar
en captar y desviar el agua subterranga que puede acumularse bajo la superficie de la carretera, que
evite dafios y mejore la estabilidad de la estructura de pavimento. Para esto, es posible utilizar tuberias
y materiales filtrantes que drenen el exceso de agua hacia una zona adecuada. Para esta actividad
deben tenerse en cuenta los resultados de los estudios de suelos.

Para las obras tipo puente, se realizara una evaluacion de la condicién actual a partir de un levantamiento
topogréfico, la longitud de levantamiento sera de minimo 5 veces el ancho del puente aguas arriba y aguas
abajo, como se muestra en la siguiente figura.
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llustracién 48. Esquema para la toma de Batimetria

‘ ESQUEMA DE TRABAJOS DE

\ \‘\ \ TOPOBATIMETRIA
P W B= ancho del cauce

» ‘\ L Y \ Tomar cota de lamina de
e N \ \ agua en cada seccion

\ \ N\ - _—Secciones cada B
AR R =)

Zona Del

Puente ™. Seccion de detalle bajo el

_ puente, incluyendo el
puente (viga, estribos, pilas
zona de socavacion...)

Secciones cada B

Fuente: Elaboracién Propia.

- Lo anterior se presenta como una generalidad, ya que para cada cauce se establecera una condicion
particular, se revisaran secciones de control, necesidad de secciones adicionales y se tendré en cuenta
las bancas, planicie aluvial, lo cual se informara a la interventoria durante la ejecucion con el fin de
levantar en campo la informacion topogréfica suficiente en los cauces mayores.

- Laevaluacion se realizara por medio de la modelacion hidraulica empleando el Software HEC-RAS, de
acuerdo a los resultados se determinara si la obra requiere reemplazo, en caso de que asi sea, se
modelara el comportamiento del cauce para las condiciones del puente proyectado.

- Los modelos hidraulicos seran desarrollados en 1D, en caso de que se presenten confluencias
complejas, zonas urbanas, esviajes considerables la modelacion sera realizada en 2D.

En caso de que se identifique que alguno de los cauces analizados tiene comportamiento torrencial, se
evaluara la necesidad de aplicar el criterio de galibo minimo de 2.5m, considerando que la normatividad
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vigente recomienda un galibo minimo de 2.0m. Adicionalmente y si asi se determina, se aplicara una
mayoracion de acuerdo a la inspeccidn en sitio, la topografia, los registros de la zona, etc. Siempre
buscando que los resultados obtenidos representen las condiciones reales del proyecto, las marcas de
inundacién y que al aplicar estos factores de mayoracion no se sobredimensione el sistema de drenaje,
razén por la cual no se especifica en esta etapa la metodologia de mayoracion, la cual sera
seleccionada bajo un adecuado anélisis en la etapa de estudios y disefios.

ESTUDIOS DE SOCAVACION

Los estudios de socavacion consistiran en determinar profundidades criticas de tipo erosivo inducidas por las
corrientes.

Este capitulo incluird los procedimientos, métodos y ecuaciones a ser considerados para los analisis de
socavacion en puentes. Asi mismo, presentara las medidas de prevencion y proteccion contra los procesos de
socavacion.

Analisis de Informacién de Campo

Se presentara el analisis detallado del ponteadero, conociendo las secciones transversales del cauce o rio
aguas arriba y abajo, con la batimetria realizada’y el trazado de la via. Para las obras tipo puente, se presentaran
los perfiles topograficos longitudinales, zonas ‘de desborde, alturasde creciente; tipo de'suelo de orillas y lecho,
velocidades de flujo, coeficientes de rugosidad, pendientes hidraulicas y caudales, con el objeto de aplicar las
formulas mas adecuadas que permitan obtener las profundidades criticas del fendmeno.

Aplicacion de las Teorias de Socavacion

La socavacion general se evaluara con las formulas Lischtvan — Lebediev y la propuesta por Maza A.J.A., estas
formulas se consideran adecuadas para la morfologia de la zona y permitiran conocer la profundidad de
socavacion, a todo lo ancho del lecho, en un punto en particular donde exista un obstaculo o en sus orillas. En
caso de que los estribos tengan contacto con la lamina de agua o que alguno estructura tenga apoyos
intermedios en el cauce activo, se aplicaran las herramientas de modelacion hidraulica para la socavacion
disponibles en HEC -RAS, la cual permite estimar la socavacién por contraccion, en pilas y en estribos a
ecuacion CSU (Colorado State University), la de Froehlich y la ecuacién HIRE (Hydraulic Interim Report). Para
la socavacion local, se seleccionara la formulacion que mejor se adapte a los escenarios probables
evidenciados en el proyecto, y las condiciones particulares de cada cauce. A valores criticos de socavacion se
presentaran y disefiaran obras de control y proteccion, las obras para control de socavacion se proyectaran
segun las condiciones particulares de cada sitio, teniendo en cuenta la disponibilidad de materiales en cada
zona, y estas pueden ser bolscacretos, hidromallas, enrocados y/ o similares.

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

o S . ) Pag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 9

232


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lcc_u INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

ENTREGABLES

- Informe principal que incluiré el desarrollo del estudio a partir de la metodologia presentada.
- Memorias de Célculo
- Ejecutables de Software y Resultados
- Mapas empleados
- Plano de cuencas
- Planos planta perfil con obras implantadas y para puentes en el caso de ser necesario, detalles e
implantacién de las obras de proteccion.
RESULTADOS

El informe final incluira un resumen de todos los resultados encontrados a través del estudio, principalmente
aquellos que requieran ser utilizados en otras disciplinas o que generen conclusiones inmediatas.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se presentaran, en forma clara, las conclusiones relevantes del estudio, asi como las recomendaciones que
deban ser consideradas antes y durante la construccion de las obras.

PRODUCTOS A ENTREGAR

El informe final sobre el estudio de hidrologia e hidraulica contendra:

- Informe de estudio de hidrolagia, hidraulica iy socayacion, incluyendo memaria de célculo para el
dimensionamiento. del sistema de drenaje.

- Plano areas de drenaje

- Anexos de informacion hidro climatologicas, memorias de calculo.

- Modelaciones hidraulicas (ejecutables y resultados)

- Andlisis de socavacion.

VOLUMEN IX. ESTUDIO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

METODOLOGIA DE LA EVALUACION

ALCANCE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES

RECOLECCION DE INFORMACION EXISTENTE

El primer paso esencial es la recopilacion exhaustiva de la informacion existente sobre el puente. Este
proceso se organiza en los siguientes pasos:
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1. Identificacion de la informacién necesaria

- Planos y disefios originales del puente

- Informes de inspeccion y mantenimiento previos
- Registros de reparaciones y modificaciones

- Fotografias y videos del puente

- Estudios de trafico y carga

- Informes geoldgicos y geotécnicos

- Datos de campo (topografia, hidrologia, etc.)

2. Fuentes de informacion

- Entidades gubernamentales (Ministerio de Transporte, INVIAS, etc.)
- Consultores y contratistas que han trabajado en el puente

- Archivos y bibliotecas técnicas

- Bases de datos en linea

3. Recopilacién de la informacion

- Revisién de documentos y registros existentes

- Entrevistas con personal involucrado en‘lajconstruccion y mantenimiento del puente
- Inspeccion visual del puente

- Levantamiento topogréfico y geotécnica

4. Anédlisis y evaluacion de la informacion

- Verificacion de la exactitud y completitud de la informacién
- [dentificacién de deficiencias y limitaciones
- Evaluacion de la relevancia de la informacion para el disefio de la ampliacién

5. Documentacion y presentacion de la informacién

- Elaboracién de un informe detallado sobre la informacién recopilada
- Presentacion de la informacion en un formato claro y conciso

ALCANCE DE LOS DISENOS ESTRUCTURALES

El alcance de los disefios estructurales para la ampliacion del puente existente abarca la evaluacion de la
capacidad estructural actual del puente, la definicidn de la nueva configuracién geométrica y la seleccion de
materiales, el analisis de cargas y esfuerzos, y la verificacion de la estabilidad y resistencia de la estructura
ampliada, asegurando la compatibilidad con la estructura existente y cumpliendo con las normas y codigos de
disefio vigentes.
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INFORMACION BASE PARA EL ANALISIS ESTRUCTURAL
La informacion base para el analisis estructural de la ampliacion incluye:

e Geometria del puente:
- Planos y disefios originales del puente
- Levantamiento topogréfico y geotécnico
e Propiedades de los materiales:
- Resistencia del concreto y del acero
- Mddulo de elasticidad y coeficiente de Poisson
- Peso especifico y densidad
e (Cargas y esfuerzos:
- Cargas muertas (peso propio, pavimentos, etc.)
- Cargas vivas (trafico, viento, etc.)
- Cargas sismicas y de impacto
e Condiciones de apoyo y conexion:
- Tipo de apoyo (apoyo simple, apoyo fijo, etc.)
- Conexiones entre elementos estructurales
e Estado actual del puente:
- Informes de inspeccion y mantenimiento. previos
- Registros de reparaciones y madificaciones
- Fotografias y videos del puente

ESTUDIOS Y DISENOS/Y/CRIFERIOS DE'DISENO

CRITERIOS DE DISENO

Los criterios de disefio se basan en la valoracion de la capacidad actual del puente y la definicién de la
nueva configuraciéon geométrica y funcional. Los principales criterios son:

e Capacidad estructura:
- Evaluacion de la capacidad de carga del puente existente
- Determinacion de la capacidad de carga adicional requerida

e Geometria y configuracion:
- Definicién de la nueva configuracion geométrica del puente
- Verificacién de la compatibilidad con la estructura existente

e (Cargas y esfuerzos:
- Determinacion de las cargas y esfuerzos adicionales
- Verificacion de la resistencia y estabilidad de la estructura
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e Materiales y sistemas constructivos:
- Seleccion de materiales y sistemas constructivos adecuados
- Verificacion de la compatibilidad con la estructura existente
e Seguridad y funcionalidad:
- Verificacion de la seguridad y funcionalidad del puente ampliado
- Cumplimiento de las normas y cddigos de disefio vigentes
e Impacto ambiental y social:
- Evaluacion del impacto ambiental y social de la ampliacion
- Implementacion de medidas de mitigacion y compensacion

Estos criterios de disefio deben ser considerados en conjunto para asegurar que la ampliacion del puente sea
segura, eficiente y sostenible.
DISENO ESTRUCTURAL
El disefio estructural de la ampliacién exige la evaluacion detallada y la adaptacién de la estructura actual. Es
indispensable incorporar la nueva configuracion asegurando la correcta compatibilidad y una transferencia de
cargas eficiente entre la estructura preexistente y la nueva. Esto se realiza con el fin de garantizar la seguridad
y funcionalidad del puente ampliado, siempre bajo el amparo de las normas y cédigos de disefio vigentes
VOLUMEN X. GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL DEL*PROYECTO
COMPONENTE AMBIENTAL

METODOLOGIA'PLAN DE ADAPTACION DE'LA.GUIA DE'MANEJO AMBIENTAL
Para la elaboracion del presente documento se siguieron los lineamientos establecidos en la Guia de manejo
ambiental de proyectos de infraestructura. Modo Carretero. INVIAS, 2022 y se tomé como marco de referencia
la normatividad ambiental vigente.
La metodologia utilizada para la definicion del Area de Influencia para la etapa de la consultoria debera ser la
misma que servira para la caracterizacion durante la etapa constructiva, en cumplimiento de los lineamientos
del PAGA, de tal forma que permita generar seguimiento y trazabilidad a las medidas e indicadores identificados
para el area de influencia.
A continuacién, se describe la metodologia utilizada para el desarrollo de cada uno de los capitulos.

Tipo de estudio

El presente estudio se enmarca en la investigacion aplicada que hace relacion a aquel tipo de investigacion que
“se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos que se adquieren. La investigacion
aplicada se encuentra estrechamente vinculada con la investigacion basica (...). En la investigacion aplicada o
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empirica, lo que le interesa al investigador, primordialmente, son las consecuencias préacticas’. Dicha
investigacion se fundamentara en la consulta de fuentes secundarias para la recoleccion de informacion
primaria, que sirvan como medio de verificacién de dicha informacién.

REPORTE MENSUAL PROGRAMA DE RECICLAJE Y GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y
PROGRAMA DE BAJO CONSUMO, USO EFICIENTE Y AHORRO DE AGUA Y ENERGIA

Para la elaboracion del presente reporte, correspondiente a los indicadores del mes de abril, se adoptaron como
marco de referencia los lineamientos establecidos en el Programa de Uso Eficiente y Ahorro de Recursos (bajo
consumo) y el Programa de Reciclaje y Gestion Integral de Residuos, aprobados en diciembre de 2025.

El andlisis se fundamenta en la normatividad ambiental vigente aplicable, asi como en los registros
suministrados por la administracion del edificio donde operan las instalaciones de la consultoria.
Adicionalmente, se incorporé el seguimiento técnico realizado desde el componente ambiental, garantizando la
trazabilidad de la informacion, la coherencia metodoldgica en la medicion de indicadores vy la verificacion del
cumplimiento de los compromisos establecidos en los programas.

Tabla 65 Indicadores de Generacion de Residuos

NOMBRE INDICADOR diciembre
Tasa de generacion de residuos : 12}8 KG
- kg de residuos generados /'mes -
solidos totales abril
Generacion de residuos 02 kg
peligrosos (RESREL) kg.de RESPEL generados / mes -y 1
Generacién de residuos . . 8,7KG
kg residuos reciclables / mes _
aprovechables abril

Se genera separacion en el punto ecoldgico secos y protegidos, para posterior entrega de los residuos
aprovechables en el punto de acopio del Edificio.

Tabla 66 Indicadores de Separacién en la Fuente

NOMBRE INDICADOR Diciembre
Porcentaje de separacion (kg de residuos separados correctamente / kg ( 8,7kg ) +100 = 67.9%
adecuada generados) x100 12,8kg &=
Eficiencia de clasificacion de (kg de reciclables limpios / kg de reciclables (7'2’(9) _ 0
reciclables generados) x100 8,7kg ¥
.P untos ecologicos operafivos # puntos instalados / # requeridos 1
instalados 1

! https://metinvestigacion.wordpress.com/
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Fotografia 1 Punto ecoldgico instalados en oficina

papeleras en puesto de trabajo

— 20 abr 2026'4:04:29 p.m.
210° SW
20-71 Calle 125 Bis

Beqot
Altitud:2578.4msnm
Componente Ambiental

B

20 abr 2026 4:04:29 p.m.
210° 8!

20-71 Calle 125 Bis
Usaquén
Bogota §
Altitud:2578.4msnm
Componente Ambiental Componente Ambientall

LD A’WIARCK" JINT T7'°S

En las instalaciones de la consultoria se dispone de papeleras individuales en cada puesto de trabajo y de un
punto ecolégico con los tres colores reglamentarios para la separaciéon en la fuente, ubicado en el area
administrativa. Asimismo, se cuenta con recipientes en los bafios (1 para damas y 1 para caballeros) y en la
cocineta, garantizando la cobertura del sistema interno de gestion de residuos. Desde la parte operativa se
genera clasificacion y separacion antes de ser dispuesta en el punto ecoldgico del edificio.

La mayor proporcion de residuos aprovechables generados corresponde a papeleria como papel de resma,
cajas de cartdn y envases plasticos. En relacion con el consumo de papel, las hojas de resma son reutilizadas
como papel borrador cuando de ser posible; se cortan y se depositan en la bolsa blanca las que contienen
informacion sensible o relevante, para proteger la confidencialidad, conforme a los lineamientos del programa
de reciclaje y gestion integral de residuos.
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Tabla 67 Indicadores de Aprovechamiento y Reciclaje

NOMBRE INDICADOR Diciembre
. (kg de residuos aprovechados / kg generados) ( 7,2kg ) _ 0
Tasa de aprovechamiento %100 —12’81{9 * 100 = 56,2%
Volumen de material reciclado , 7,.2kg 1000
entregado a gestores 2 kg reciclables / mes (7,2kg) *100 = 100%

Durante el mes de abril se generaron 12,8 kg de residuos sélidos, de los cuales 7,2 kg fueron aprovechados, lo
que representa una tasa de aprovechamiento del 67,9 %. Este resultado evidencia que se estan generando con
mejor dinamica la separacion de los residuos generados en la oficina, con el fin de reincorporar a la cadena de
aprovechamiento mediante su entrega a gestores autorizados, estos se entregan al gestor de la zona para su
disposicion final por parte de la administracion del edificio. Aquellos que se separan y no pueden ser retornados
al ciclo de reutilizacién hacen parte de la reutilizacion en oficina como papel de resma, especificamente aquellos
con informacion sensible. De igual forma se generd entrega de pilas al punto de separacion del Edificio para
su correcta disposicion.

El volumen mensual de material reciclable entregado (7,2 kg) corresponde principalmente a residuos
aprovechables como carton y plasticos, en coherencia con la caracterizacién interna previamente identificada.
Se continua implementando charlas y separacién de los residuos para la disminucion de los residuos generados
y mejorar la separacion de los mismos.

Tabla 68 Indicadores desAlmacenamientostemporal

NOMBRE INDICADOR Diciembre
CumpI|m|enlto de condgaiongsiig) # criterios cumplidos / #criterios evaluados 3
almacenamiento temporal 3
Tiempo promedio de dias de permanencia de cada flujo Diario

almacenamiento

Se establecieron 3 condiciones de almacenamiento basicas que permitan generar seguimiento y cumplimiento
de los programas ambientales en el desarrollo de la consultoria:

e Separacion en la fuente conforme al codigo de colores vigente: los residuos sélidos se almacenan de
manera diferenciada, utilizando recipientes identificados y rotulados conforme al codigo de colores
establecido por la Resolucion 2184 de 2019 (blanco: aprovechables; negro: no aprovechables; verde:
organicos, cuando aplique).

e Condiciones de los recipientes: El almacenamiento se genera en recipientes cerrados en espacios
como cocineta y bafios; de igual forma ventilados, minimizando la exposicién a factores externos. Se
verifica que permanezcan secos, limpios y evitar contaminacion cruzada. Asimismo, se constato que
los residuos no permanecen por periodos prolongados, evitando acumulacion excesiva y posibles
impactos ambientales o sanitarios. Estos debido a la capacidad en las instalaciones de la consultoria
se entregan diariamente al acopio del edificio, quien genera entrega al gestor autorizado,
(Promoambiental Distrito S.A.S., E.S.P).

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844 P4
L S . ) ag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 239



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lccg INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

e Se dictan charlas cortas durante la semana y una capacitacion virtual de acuerdo al cronograma para
el cumplimiento de los Programas de Uso Eficiente y Ahorro de Recursos (bajo consumo) y el Programa
de Reciclaje y Gestion Integral de Residuos, de manera virtual.

Tabla 69 Indicadores de Capacitacion y Sensibilizacion

NOMBRE INDICADOR Diciembre
Cobertura de capacitacion (# personas capacitadas / # personas vinculadas al 31 100 = 100%
P proyecto) x100 (ﬁ) el °
- N (% de trabajadores que aplican separacion 9 _
Efectividad de la capacitacion correcta) (ﬁ) * 100 = 29%
Numero de actividades de # actividades/mes 4
educacion ambiental realizadas abril

Se precisa que el personal vinculado al contrato no desarrolla sus actividades en un 100% dentro de las
instalaciones de la oficina, dado que la mayoria de los especialistas desempefian labores en otros espacios 0
en campo. No obstante, a través de las actividades de sensibilizaciéon y seguimiento implementadas por la
consultoria, se promueve el cumplimiento y la continuidad de las acciones establecidas en el Programa de Uso
Eficiente y Ahorro de Recursos y el Programa de Reciclaje y Gestion Integral de Residuos, con el fin de
garantizar resultados satisfactorios en materia de separacion en la fuente y uso racional de agua y energia.

Dentro de las actividades ejecutadas durante el periodo reportado, se realizé una capacitacion orientada al
Manejo integral de cuerpos de agua y/sumideres; haciendo énfasis en las medidas de manejo y buenas
practicas que deben aplicarse durante las| visitas e /inspecciones tecnicas en campo por parte de los
especialistas. Enfatizando en no generarnningun tipo de afectacion'sobre los cuerpos de agua existentes en los
tramos objeto del contrata, verificacionl de funcionamientorde lasiobras hidraalicasyy defigual manera como en
la oficina debemos generar uso eficiente del recurso.

Adicionalmente, se efectu6 la verificacion de la sefializacién de las papeleras y del punto ecoldgico, asi como
la revision del adecuado uso de los equipos eléctricos, incluyendo el apagado de los mismos durante los
periodos de inactividad, en concordancia con las estrategias de ahorro y eficiencia energética establecidas.

Tabla 70 Indicadores de bajo consumo

NOMBRE INDICADOR Diciembre
Energia (mensual) | (KW de consumo mensual facturado/persona)/ mes ,2/9 marzo
Agua (Bimestral) | (M3 de consumo de agua facturado/Persona)/mes 142 M?/9/marzo-abril

El recibo adjunto en la siguiente fotografia reporta la totalidad de la energia utilizada en todo el Edificio de
ADCON, sin embargo, se aclara que varios de las oficinas corresponden a consultorios u otro tipo de actividades
de mayor consumo energético, por lo que desde la administracion se llevan registros y distribucién del consumo
y gastos acorde al tipo de actividad de cada oficina y del personal en cada una de ellas.
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Fotografia 2 Factura energia mes de abril Fotografia 3 Factura agua bimestre enero-febrero

C A Cl Bogot FACTURA EXPRES

ENEL COLOWEIA SAESP.
NIT 30,063 8758
Cale 3 b, 1346 Fisa |

0659534-2

FACTURA DE SERVICIOS PUBLICOS
No. J015384

CLIENTE A

Por proteccion de datos, en esta
factura no se incluye la informacion
del cliente.

Si necesftas una copia exacta de la
factura de energa, te invitamos a
registrarte en nuestra pagina web
www.enel.com.co o en la APP Enel
Clientes Colombia
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=
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S84 )

En las instalaciones de la oficina permanece personal de administrativo, de contabilidad y licitaciones que no
hacen parte del personal de la consultoria, los especialistas en su totalidad trabajan como asesores externos
La factura del acueducto y Alcantarillado llega a nombre del Edificio ADCON LTDA, y este de acuerdo a las
indicaciones de la Administracion se divide entre todas las oficinas que hacen parte del edificio, acorde a su

actividad economica. De igual forma se hace uso de ahorradores y de iluminacion natural, con el fin de
mantener las practicas de ahorro y uso eficiente.

Fotografia 4 Uso de iluminaeién patural-durante I:
Consy

| — }

5:06 p.m.
42N

20-76 Calle 125 Bis
Usaquén
Bogota
Altitud:2618.0msnm
Velocidad:1.1km/h
Componente Ambiental

Cocineta de la oficina Sala de juntas

REPORTE MENSUAL AVANCE DOCUMENTO PAGA

Se continua con la formulacién conforme a los lineamientos establecidos en la Guia de Manejo Ambiental de
Proyectos de Infraestructura — Modo Carretero (2022), incorporando la revisién y analisis de informacion
secundaria proveniente del POMCA del Rio Seco, EL DRMI de la vertiente Oriental del Rio Magdalena,
indicando determinantes ambientales importantes para la ejecucion del tramo de 2. VIA DESDE EL CASCO
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URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA ViA RUTA 45, dato que el tramo objeto de estudio se encuentra
dentro de la zonificacion de la DRMI. Se avanza de igual forma en la obtencion de la complejidad y sensibilidad
ambiental del proyecto conforme a la informacion cartografica y shapes obtenidos en consultas como SIAC,
IDEAM, CAR, entre otras. De igual forma se avanzo en las consultas generadas en el ICANH y en el Ministerio
del Interior.

Para el caso del tramo VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE
VILLAPINZON, se genera proyeccion del documento PAGA con la obtencion de la Informacién suministrada en
el POMCA del Rio Bogota y el POMVA del Rio Suarez, esté tramo se encuentra en evaluacién por parte del
componente forestal de acuerdo al dltimo disefio geométrico ajustado, con el fin de determinar si se requiere o
no de la obtencion del permiso silvicultural, de igual forma por parte de Geologia se esta en verificacion de
zonas de nivelacion topogréafica que puedan ser utilizadas para la disposicién de los RCD, debido a que en
Cundinamarca los gestores aprobados por autoridad ambiental se encuentran en Municipios como Mosquera,
Cota 0 Bogota, muy lejos del lugar de intervencién.

Para el caso del estudio que comprende la VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, se avanza con la construccion del documento enmarcando el
municipio dentro de la zonificacion ambiental del POMCA del Rio Bogota, en las categorias de uso forestal,
areas de amenazas naturales, por ende los sitios criticos presentados en el Diagnostico, Zonas transformadas
que requieren procesos de recuperacion ambiental compatibles con actividades productivas, Areas agricolas
con uso productivo consolidado y alta intervencién antrépica.

De igual forma para los tramos ViA DESDE EL CASE0,URBAN@:DE,GHOGONTA ALLEASCO URBANO DE
CUCUNUBA, VIA QUE CONECTA EL CRUCE.CON EL CORREDOR BOGOTA,FONTIBON - FACATATIVA
- LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA VA FACATATIVA - EL ROSAL y Ja ViA DESDE EL CASCO
URBANO DEL MUNICIPIO DE\SUPATAAL CASCO URBANQ DEL MUNICIPIQ DE PACHO”, se continua con
la informacion cartografica,para‘determinar la complejidad de cada uno de los objetos de estudio, recolectando
informacién secundaria y la descripcion de cada una de las obras a ejecutar de acuerdo a las identificaciones
generadas en campo por los diferentes componentes de la consultoria.

A trasvés de la informacion de la CAR, los POMCAS de las zonas de estudio, la zonificacién generada por la
CAR'y los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) en su cartografia y los Planes de Desarrollo vigentes
de cada municipio. Se continua con la identificacién preliminar de determinantes ambientales, areas de
sensibilidad y condicionantes normativas, junto con la definicién de medidas de manejo ambiental acordes con
las caracteristicas técnicas de cada corredor vial, garantizando coherencia con la planificacion territorial y los
instrumentos de gestion ambiental aplicables, se continia avanzando en la caracterizacion de las areas de
influencia desde el componente bidtico, abiético y socioecondémico, de igual forma en la verificacidn de los geo
portales para determinar la complejidad de cada uno de los tramos de intervencion objeto de este contrato.

Se ha priorizado la obtencidn de la informacion para generar la calificacion de la complejidad de cada uno de
los tramos teniendo en cuenta lo registrado en las paginas del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), Corporaciones Auténomas Regionales (CAR), Pégina oficial de cada alcaldia municipal
(Lenguazaque, Villapinzén, Quipile, Facatativa, El Rosal, etc.), Informacién cartografica y geografica en la
pagina del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), etc. Se adelanta con base en la informacién secundaria
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recopilada la elaboracion de los mapas de apoyo que permitan de manera grafica identificar la complejidad de
cada tramo.

Desde el componente forestal se avanza en el levantamiento del inventario forestal, y en la determinacion de
los arboles que requieren permiso con el fin de aportar esta informacion para la obtencion de los permisos
necesarios para el desarrollo del proyecto, de igual forma desde se avanza con la identificacion de la
sensibilidad ambiental acorde a la construccion de los mapas de sensibilidad.

CONCLUSIONES

Se continua el avance con la informacién recopilada a través de los Esquemas y planes de
ordenamiento territorial de cada municipio del grupo de intervencidn, de igual forma con documentos
bases como POMCA o estudios ambientales ejecutados en las zonas cercanas al area de influencia
de cada corredor vial

Acorde a las visitas generadas se establece que se deben tramitar Permisos de Ocupacion de Cauce
para los tramos de

1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, ya
que se evidencia el paso sobre puente en el rio Tibita.

2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE LA VIA RUTA 45, Se evidencian
varias obras hidraulicas que requieren mantenimiento en el periodo de la visita se identificd un periodo
seco, por lo que se esta a la espera del concepto del componente hidraulico, para corroborar la
capacidad, no se pueden generar aprovechamientos forestales en el corredor acorde a la normatividad
ambiental vigente para el Municipio por encentrarsexdentro del,DRMI.de, la, vertiente oriental del rio
Magdalena.

3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE
QUIPILE, se identificaron obras hidraulicas en buenas condiciongs sin embargo requiere de concepto
del componente’ hidraulico para verificar capacidad.

4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE CUCUNUBA, se
evidencia el paso sobre un rio y la via férrea.

5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA -
LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, se evidencia el paso
sobre el rio Bojaca

6. VIA DESDE EL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL
MUNICIPIO DE PACHOQ’, se evidencia cruce sobre el rio Supata.

Acorde a lo anterior una vez se tengan los conceptos por parte de los especialistas en hidraulica, se

procedera a verificar la cantidad total de obras que requieren permiso para tramite ante la Autoridad
Ambiental CAR, de igual forma las actividades a ejecutar sobre las obras existentes.

Tabla 71. Resumen de las vias definidas para la ejecucion de Estudios y Disefios
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No. Municipio Via Longitud (Km) Mejoramiento Rehabilitacion
TRAMO 1
Via desde el casco urbano de
5 Choconta Chocontd al casco urbano de 4 34 0,6
Cucunuba

Via que conecta el cruce con el
corredor Bogota - Fontibén -

8 Facatativa Facatativa - los Alpes, sector la 3 2 1
virgen, hasta la via Facatativa - el
rosal
14 Guataqui / Jerusalén Via desde el casco urbano de 19 19

Jerusalén al cruce de la via ruta 45

Via desde el casco urbano de

15 Len.gua.zaqlue / Lenguazaque al casco urbano de 234 20,4 3
Villapinzén N
Villapinzén
Via que desde el sector tabacal
17 Quipile conduce al casco urbano del 5 4 1

municipio de Quipile

Via desde el casco urbano del
24 Supata municipio de Supata al casco 2,1 2,1
urbano del municipio de pacho

Fuente. Tomado del anexo técnico

Técnicas de recoleccion de informacion
Revision documental

La consultoria en su componente ambiental ubicara y revisara informacion secundaria sobre el area de
influencia tanto local como institucionalmente a fin de establecer la caracterizacion del area de influencia, asi
como la ubicacion de proyectos en el sector que contemplen impactos sobre la poblacién adyacente recurriendo
a la recopilacion de material informativo de fuentes primarias y secundarias, con lo que sera posible realizar un
analisis critico de la informacion disponible, para realizar hipotesis de los fenomenos sociales y hacer
interpretaciones y predicciones de los datos obtenidos, que permita establecer las alternativas en la gestion
social durante la futura etapa de construccion.

Se realizara la debida recoleccion de informacién, de manera que el consultor recopile las caracteristicas
generales preliminares, para la actuacion y estudio de estrategias de conocimiento e integracion ambiental
orientados hacia el alcance del objetivo general del contrato y basados principalmente en los pliegos de
condiciones, lo que sera efectuado bajo la direccion y orientacién suministrada por el componente ambiental
del apoyo a la supervision y asesoramiento de la Interventoria para garantizar el cumplimento de los objetivos
establecidos.

Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844 P4
L S . ) ag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 244


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lcc_u INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

De igual manera, se buscara hacer una contextualizacién de informacion para definir asi lo que haria falta para
complementar la linea base del componente ambiental para los estudios y disefios, mediante la revision de
documentacion existente.

Levantamiento de informacion secundaria

Para la recoleccion de informacion secundaria se continuaré en la consecucién de informacién obtenida de
diversos Geoportales que permitan verificar los determinantes ambientales de cada una de las zonas a
intervenir, de tal forma que con la informacion obtenida se determine la complejidad del proyecto.

Recoleccion de informacién primaria

Durante la ejecucién del contrato, la consultoria, realizara recorridos de reconocimiento en el area de influencia
del proyecto, con el fin de identificar los impactos ambientales a generar por la ejecucion de las actividades
constructivas.

IDENTIFICACION DEL NIVEL DE COMPLEJIDAD

Para la identificacion del nivel de complejidad del proyecto se siguié la metodologia establecida en el Volumen
2 de la Guia de manejo ambiental de proyegtos de infraestructura. Modo Carretero. INVIAS, 2022.

El nivel de complejidad del proyecto de acuerdo'eon elVolumen 2'de |a'Guia'de manejo ambiental de proyectos
de infraestructura ModeyCarreteroiDesarrollada porel INVIAS (2022) estaidefinidapor cuatro variables:

e Sensibilidad medio ambiental (SMA)

e Sensibilidad medio socioecondmico (SE)

e Tiempo de ejecucion y/o modalidad de contratacion (D)
e Tipo de intervencion (A)

Sensibilidad medio ambiental (SMA)

Esta se determina teniendo en cuenta los medios en los que se enmarcan las variables: i) bi6tico y ii) abiético,
a continuacion, se describen las variables indicadas en la guia para cada uno de ellos.

Medio abi6tico

Para el medio abiético la Guia contempla 7 variables para establecer el nivel de sensibilidad y esta se da de
acuerdo con la siguiente ecuacion:
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AB=GetAstPmatZitGaetPt+tArm

Dénde:

AB:  Abiotico

Ge:  grado de degradacion del suelo por erosién

As:  amenaza sismica

Pma: precipitacién media anual

Zi: zonas inundables

Gae: grado de amenaza-exposicién

Pt: pendiente del terreno

Arm: amenaza por remocion en masa

La mayoria de informacién sera recopilada de acuerdo a las metodologias e informes que se generen y
estructuren por parte de los especialistas de la consultoria, de tal forma que estos se articulen de acuerdo a la
informacidn recopilada de fuentes primarias y secundarias con el componente ambiental y asi determinar los
impactos y el nivel de sensibilidad en la ejecucion del contrato.

Igualmente, se tendran en cuenta los resultados y las apropiaciones de cada uno de los componentes —como
la topografia, geologia, geotecnia, hidrologia, hidraulica, asi como los aspectos sociales y de Seguridad y Salud
en el Trabajo (SST)— que confluyen en la etapa de prefactibilidad. Todo ello servirda como base para la
elaboracién del instrumento a entregar desde_el componente ambiental, el cual sera alimentado de forma
coherente con los insumos provenientes|de cada ung'de\los"componentes mencionados.

Medio biético

Para el medio biético por su parte, la Guia contempla 3 variables para establecer el nivel de sensibilidad, los
cuales son:
B=AetTctFa

Dénde:
B:  Bittico
Ae: presencia de areas de especial interés ambiental
Tc: tipo de cobertura
Fa: frontera Agricola

De acuerdo con la Guia Ambiental del Invias, la presencia de areas de interés ambiental es un criterio de gran
importancia por los bienes y servicios que representan, asi como las figuras de gestion que presentan de
acuerdo con las politicas de proteccion previstas. En el Sistema de Informacion Ambiental de Colombia - SIAC-
se encuentran identificadas estas areas de interés ambiental dentro del Registro Unico Nacional de Areas
Protegidas (RUNAP)2 y el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP). De igual forma, se encuentran

2 Areas protegidas - Visor RUNAP
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disponibles el mapa con las areas pertenecientes al Registro Unico de Ecosistemas y Areas Ambientales
(REAA),3 y Areas Del Sistema De Parques Nacionales Naturales.

Para determinar el tipo de cobertura dentro del rea de influencia se tendran en cuenta los informes e inventarios
por parte del profesional forestal que deben ejecutarse en campo una vez se realicen las actividades y analisis
desde estos componentes, igualmente se revisara la informacion de los mapas de cobertura de ecosistemas
continentales, costeros y marinos de Colombia siguiendo la metodologia del Corine Land Cover, sugerida en la
Guia Ambiental del INVIAS 2022.

Para la identificacion de la frontera agricola se tendra en cuenta la metodologia y la informacion relacionada en
la Unidad de Planificacion Rural Agropecuaria (UPRA, 2018)4, de igual forma con los inventarios que se realicen
en campo acorde a lo identificado desde el componente ambiental y forestal.

A partir de la valoracién cualitativa del interés ambiental de cada uno de los criterios, se realizara una
ponderacidn a cada uno de los elementos basados en los trabajos de inspeccion en campo y de la informacion
obtenida en la etapa de prefactibilidad, esta ponderacion fue normalizada mediante la siguiente ecuacion:

n=X-XminXmax-Xmin
Donde:
n: Valor normalizado
X: valor resultado final de"cruce o sumatoria de cada uno de los componentes (medio)
Xmin: Valor Minimo dela sumatoria de las variables
Xmax: ValorMaxima.de la'sumatoria de las variables

Tabla 72 Calificacion y rango de sensibilidad ambiental

RANGO SENSIBILIDAD CLASIFICACION
0-0,33 Sensibilidad baja 1
0,34 - 0,67 Sensibilidad media 2
0,68 -1 Sensibilidad alta 3
Areas protegidas | Zona de exclusion o de No Intervencion 4

Fuente: Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura. Modo Carretero. INVIAS, 2022.

Medio socioeconémico (SE)

Para el medio Socioecondmico, la Guia contempla 8 variables para establecer el nivel de sensibilidad y esta se
da, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

3 Identificacidn y priorizacién de ecosistemas y areas ambientales

4 Unidad de planificacion rural agropecuaria — visor geografico
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SE=CetZc+Par+le+tM+Irv+Nv+Pm

Donde:
SE: | Socioeconémico
Ce: | Comunidades étnicas | Consulta mediante comunicado JPS-CSC-1367 -25, radicado 2025-2-002410-
(elevar  consulta a | 030239 de igual forma mediante la consulta a GEOPORTALES?®
MININTERIOR)
Zc: Zonas de reserva | Concejo Municipal de Desarrollo Rural CMDR, consultas generadas por la
campesina profesional social en campo.
. . Consulta con el ICANH y Secretaria de Cultura Municipal, no se ha generado
Par: | Potencial arqueoldgico

consulta previa

A través de las consultas y entrevistas con las autoridades municipales y los Planes

multidimensional

le: | importancia econdmica .
de desarrollo municipal
M: municipios PDET- | Consulta con la agencia de renovacion del territorio, administracion municipal y casa
" | ZOMAC de Gobierno generadas posteriormente por la profesional social en campo.
El Visor Geografico de Victimas es una herramienta que permite visualizar
Lo . informacidn sobre victimas del conflicto armado en Colombia, incluyendo datos del
indice  riesgo  de . - - )
Irv: victimizacion Registro Unico de Victimas (RUV)S, de igual forma se elevara consulta con la
Alcaldia Municipal en cuanto al Sistema Nacional de Atencion y Reparacién Integral
a las Victimas (SNARIV).
Negoci V b _ ; .
Nv: egomos' , . grdes La consulta se realizara"conlla“Secretaria'de, Agficulttra
(Informacion municipal)
Pm: Pobreza Se realizara'consulta mediante la pagina web del DANE y la informacion levantada

en campo por la profesional social:

Fuente: Guia de manejolambiental de proyectoside infraéstructura. Modo Carretero. INVIAS, 2022, CONSORCIO CUNDINAMARCA JIINT 17

Se solicitard a las autoridades oficiales la informacion necesaria para analizar los componentes: demografico,
espacial, econémico, étnico, cultural, arqueoldgico, politico-organizativo, institucional, tendencias al desarrollo
y socio- predial que confluyen en la unidad territorial y que permitan establecer el area de influencia definitiva
sobre la cual tendra impacto el proyecto y el nivel de sensibilidad.

Se llevara a cabo la consulta documental de fuentes bibliogréficas de posibles estudios de arqueologia formal
y preventiva realizados en el &rea de intervencion. Se solicitara al ICANH la aplicabilidad o no de un programa
de Prospeccion Arqueoldgica - PPA, teniendo en cuenta los poligonos generales y especificos en los cuales se
pretende desarrollar el proyecto, la descripcion en detalle de las obras a realizar; su ubicacidn espacial, las
condiciones fisicas de las areas a intervenir y el tipo de proyecto, de igual forma este componente se

5 Observatorio de comunidades

6 Visor Geogréfico de Victimas

7 CONSULTA DANE
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desarrollara con un nivel de detalle mas especifico en el instrumento PAGA por la profesional social de la
consultoria para complementar la informacion obtenida y trabajar interdisciplinariamente en conjunto.

Tiempo de ejecucion y/o modalidad de contratacién (D)

El tiempo de ejecucion del proyecto se determina, segun la Guia Ambiental, como bésico o extendido. Esta
clasificacion se define con base en el cronograma de obra, dependiendo de si la duracion prevista es menor o
mayor a seis meses.

Tipo de intervencion (A)

De acuerdo con la Guia Ambiental, se identifican seis tipos de intervencion, que son los siguientes:
e Promedio Mantenimiento Rutinario

Promedio Mantenimiento Periodico

Promedio Atencion de Emergencias

Promedio Rehabilitacion

Promedio Mejoramiento

Promedio Operacion

Una vez se han establecido los valores delas cuatro variables anteriores, se utiliza la siguiente formula:

N=[(A*SMA) % (A*SE)]*D
Donde:
N: nivel de complejidad
A: tipo de intervencion
SMA: sensibilidad medio ambiental
SE: sensibilidad medio socioecondmico
D: tiempo de ejecucién

El valor resultante de la ecuacién anterior permitira establecer el grado de complejidad del proyecto, conforme
con los siguientes rangos:

Tabla 73 Grado de complejidad en funcién de la tipologia de proyectos y los aspectos socioambientales que
estan involucrados
RANGO DE PUNTAJE QUE IDENTIFICA EL
COMPLEJIDAD GO Al ¢

TIPO ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES ASOCIADAS A
DEL PROYECTO LA GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL
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1 Baja 4216

2 Media — Baja 17 a 30
3 Media — Alta 31a50
4 Alta 51a110

Fuente: Guia de manejo ambiental de proyectos de infraestructura. Modo Carretero. INVIAS, 2022.

DEFINICION DEL AREA DE INFLUENCIA — Al

El area de influencia se determinara teniendo en cuenta la informacién recopilada durante la obtencién de
informacién primaria y secundaria para cada uno de los corredores viales.

En la etapa de factibilidad se tendra en cuenta:

e Lalocalizacion del proyecto.

e Eltipo e intensidad de uso de los recursos durante las distintas fases del desarrollo del proyecto

e Los impactos generados sobre los medios y/o componentes teniendo en cuenta su variacion en tiempo
y espacio.

En segundo lugar, en cumplimiento de lametodologia establecida en la Guia de Identificacion y delimitacion de
las areas de influencia, se tendra en cuenta cada una’de,|as etapas que se @escriben acontinuacion:

0,

¢ Fase previa

En esta fase propondra un area de influencia preliminar y se recopilaré para la misma, informacion primaria y
secundaria a fin de obtener una aproximacion al conocimiento de las caracteristicas del ambiente (linea base
ambiental), de forma que sea posible realizar una primera prediccion de la forma en que dichas caracteristicas
se impactarian durante el desarrollo y operacion del proyecto (identificacion y valoracion de impactos). A partir
de esta fase en la que se adquiere conocimiento del ambiente y se identifican y valoran los impactos
ambientales de forma preliminar, se inicia un proceso de ajuste sucesivo, que mediante el analisis descrito en
el siguiente numeral, debe culminar con la delimitacion del area de influencia definitiva.

Durante esta etapa, se consultara la informacion secundaria de cada uno de los componentes que conforman
los medios ambientales.

Para el Medio abiotico:

e Componente geoesférico: Para los componentes geologia y geomorfologia, se consultara el volumen
de Geologia como insumo para la elaboracion del PAGA,; este informe sera emitido por el especialista

de la consultoria durante el desarrollo de la etapa de factibilidad. Para el uso del suelo potencial en el
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area de influencia, se consultara el POT vigente de los municipios aledafios e informacién cartografica
del IGAC, de igual forma mediante las visitas e inspecciones del area de influencia se determinara el
uso actual del suelo. Lo que sera actualizado en el instrumento ambiental.

e Componente Hidrologico: Para la definicion del area de influencia preliminar del componente de
hidrologia, se consultara la Guia de Zonificacion y Codificacion de Cuencas Hidrogréaficas del IDEAM,
asi como la informacion registrada por la CAR.

En cuanto a la identificacion de redes hidricas se generara la consulta a la cartografia oficial disponible
(planchas, fotografias satelitales e imagenes de sensor remoto y bases cartograficas del IGAC).

e Componente Atmosférico: se consultaran datos oficiales de las estaciones hidrometeorolégicas del
IDEAM presentes en el area de influencia, también se consultaran estudios de calidad del aire y ruido
realizados en el area del proyecto.

Para el Medio Bidtico:

e Se realizara una revision de informacion secundaria para identificar posibles especies vegetales en la
zona, con especial énfasis en aquellas especies bajo algun régimen de proteccidn o veda, seguin la
normatividad existente, de igual forma se generaran inspecciones por parte del profesional forestal con
el fin de corraborar la informacién consultada y presentada en la prefactibilidad, de tal forma que se
pueda indicar la situacion actual de} area de influencia en cuando a las especies encontradas.

e Adicionalmente se realizara un andlisis de~las unidades dewcobertura. delgsuelo a través de la
metodologia CORINE (Coordination of‘information‘on‘the-Envirenmental)sLand Cover (2018) adaptada
para Colombiay,donde seginterpretaran imagenes=satelitales para jidentificar patrones de cobertura y
porcentajes de area de'las diferentes.unidades existentes.

e Se consultara informacion secundaria de la fauna presente en la zona, con el fin de identificar las
posibles medidas a ejecutar para su conservacion y preservacion.

e Para la determinacion de la fauna en el area de influencia se realizara verificacién de la informacion
secundaria recopilada mediante informacion encontrada en geoportales tales como Humboldt, SIB
Colombia, GBIF, portales de datos de biodiversidad, colecciones cientificas del ICN, asi como otros
estudios ambientales de nivel nacional y regional, planes de manejo y de ordenamiento territorial, entre
otros insumos de la CAR, de cada municipio, de igual forma se realizara en las fichas de manejo la
solicitud de un Bidlogo que permita generar inventario y la implementacion de las medidas de manejo
para evitar atropellamientos de fauna o estrategias de ahuyentamiento de ser necesarias, para
conservar la conectividad ecoldgica.

Para el Medio Socioecondmico
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e Se consultara el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio y el Planes de Desarrollo del area de
influencia con el fin de articular el componente social la identificacion de los barrios y asentamientos
humanos que se encuentren en vecindad con el proyecto y con su canal de acceso.

e Se consultara para la identificacion de los presidentes de las Juntas de Accién Comunal — JAC de los
barrios y asentamientos humanos que se encuentren en vecindad con el proyecto y con su canal de
acceso.

e Como se indica en la descripcion del indicador de sensibilidad del proyecto, para la etapa de
prefactibilidad se solicitara a las autoridades oficiales la informacién necesaria para analizar el Medio
Socioecondmico que confluyen en la unidad territorial y que permitan establecer el area de influencia
definitiva sobre la cual tendra impacto el proyecto.

e Se definirén y delimitarén las areas de influencia preliminares por componentes y/o medios, las cuales
seran caracterizadas con informacién secundaria, obtenida a través de las entrevistas con la
comunidad, con los entes municipales y lideres sociales del area de influencia.

e Se realizara Revision de informacién secundaria (documental), Delimitacién del Area de Influencia
preliminar, Levantamiento de informacién primaria, Proceso de participacion y socializacion con
comunidad, Andlisis de los componentes del medio socioeconémico, Analisis del componente
arqueoldgico e Identificacion y evaluacién de impactos Socioeconémicos.

«+ Fase de anélisis

El area de influencia definida por componentesgruposde componentes.o mediossera planteada en funcion de
unidades de analisis (UMA) tales coma: cuencas.hidrograficas, provincias hidrogeolégicas,.sistemas acuiferos,
unidades ambientales costeras, ecosistemas, | unidades  de / paisaje, 'unidades| territoriales politico-
administrativas, o cualquierotra‘que’se identifique en‘la formulacion del PAGA.

La determinacion del area de influencia por componente, grupo de componentes o medios se desarrollara
iterativamente, de forma que un area de influencia preliminar que resulta de una primera evaluacion ambiental
se ajusta progresivamente de acuerdo con la informacidn detallada que aporta la caracterizacion ambiental y a
las sucesivas evaluaciones que estiman la forma en que las actividades del proyecto podrian impactar los
elementos del ambiente.

Esta sucesion de procesos de evaluacion, delimitacion y caracterizacion culmina, cuando se satisfaga la
definicién de area de influencia para el proyecto dado bajo unas condiciones ambientales especificas v, su
ejecucion.

Para esto, una vez obtenida la caracterizacién ambiental de cada &rea de influencia preliminar (informacion
secundaria y primaria), se realizara la evaluacion de impactos ambientales en relacién con las actividades de
obra que generara el proyecto, las cuales tendran diferentes impactos en los medios biético y abiético. Durante
esta etapa, se socializaran los impactos con las Entidades y comunidades del area de influencia preliminar.
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Finalmente, una vez convalidados los impactos con las Entidades y comunidades, se establecera hasta donde
van los impactos significativos para cada area de influencia preliminar y con la ayuda de la herramienta SIG; se
ajustaran las areas preliminares de los componentes respectivos y se genera un area de influencia definitiva
para cada medio. Obtenidas las areas de influencia definitivas de cada medio, estas se superponen entre si
para obtener el area de influencia del proyecto; el criterio para delimitar el poligono definitivo es el limite mas
externo de las areas de influencia superpuestas por cada medio.

CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La caracterizacion del area de influencia dependera del grado de complejidad del proyecto y se llevara a cabo
conforme a los lineamientos establecidos en la Guia Ambiental, los que se evaluaran en el desarrollo de la
etapa de factibilidad acorde a la informacion primaria y al desarrollo de los disefios generados para la ejecucion
del objeto del contrato.

DEMANDA DE RECURSOS NATURALES

Como parte del documento y considerando las caracteristicas particulares del Proyecto, en este capitulo se
presentaran los permisos que son necesarios para la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de los
recursos naturales durante la etapa de construecion del proyecto vial.

Es de anotar que de acuerdo con los permisos ambientales que se identifiquen como necesarios, se incluira la
informacion ambiental’yitécnica feqtiefida conformé los formatos de cadatrémite establecidos en la pagina de
la CAR.

TIPO DE PERMISO | Si | NO OBSERVACIONES
Concesion de agua : g -
» No se contempla generar permiso de concesion de agua superficial
superficial
Concesion de agua
, 9 No se contempla el uso de agua subterranea en la etapa de factibilidad
subterranea
Permiso de
. No se contempla solicitar permiso en etapa de factibilidad.
vertimientos

Se encuentra en evaluacion la cantidad de puntos a intervenir acorde al

Ocupacion de o . o . %
disefio en caso de requerirse se debe anexar la siguiente informacién:

Cauces
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FORMULARIO UNICO NACIONAL DE SOLICITUD DE OCUPACION DE CAUCES,
PLAYAS Y LECHOS Base legal: Ley 99 de 1993, Decreto LEY 2811 DE 1974, Decreto
1541 DE 1978 8

¢ Documentos que acrediten la personeria juridica del solicitante Sociedades: Certificado
de existencia y representacion legal Juntas de Accién Comunal: Certificado de
existencia y representacion legal. Personeria Juridica y/o Certificacion e Inscripcién de
Dignatarios (expedida por la Gobernacion)

¢ Poder debidamente otorgado cuando se actlie por medio de apoderado. Propietario
del inmueble: Certificado de libertad y tradicién (fecha de expedicion no superior a 3
meses) Tenedor: Copia del documento que lo acredite como tal (contrato de
arrendamiento, comodato, etc.) o autorizacion del propietario o poseedor. Poseedor:
Manifestacion escrita y firmada de tal calidad

o Certificado de existencia y representacion legal para el caso de persona juridica, el cual
debe haber sido expedido dentro de los tres (3) meses anteriores a la fecha de
presentacion de la solicitud.

o Autorizacion del propietario o poseedor cuando se actle como mero tenedor o por
contrato de arrendamiento.

o Certificado de tradicion expedido maximo con tres (3) meses de antelacion.

e Plano de localizacién de la fuente hidrica en el &rea de influencia.

e Planos y memoria de calculo.

o Estudio/Hidrolégico e hidraulico para un periodo de retorno de 100 afios

Aprovechamiento

FORMATO UNICO NACIONAL DE'SOLICITUD DE APROVECHAMIENTO FORESTAL
Y. MANEJO/SOSTENIBLE DE FEORASILVESTRE YiIlOS'PRODUCTOS FORESTALES

forestal NO MADERABLES? yios afiéxos qué.indica el formato.

En cuanto al permiso de Aprovechamiento forestal: se debe realizar el censo de los individuos arbéreos
posteriormente por el Profesional Forestal, quien determinara que cantidad de individuos requieren ser
aprovechados. Segun aplique, se debe presentar

e Solicitud de levantamiento de veda de especies epifitas vasculares y no vasculares: En el caso de solicitar
permiso de aprovechamiento forestal y debido a que las especies arbdreas son habitat para especies de
flora epifita vascular y no vascular, se requiere de un muestreo y/o caracterizacion de estas especies

e Especies de especial interés (endémicas 0 amenazadas): Para la identificacion de especies amenazadas

0 con algun grado de endemismo, se debera realizar una verificacion de la composicion floristica general
evaluando si en el area de influencia directa hay presencia de estas, con el fin de tomar las. medidas
necesarias para su manejo, y asi prevenir o mitigar las afectaciones en la ejecucion del proyecto, de tal
forma asegurar la conservacién de las mismas. En el caso de requerirse solicitud de aprovechamiento
forestal o la presentacion de planes de manejo silvicultural, debera realizarse la verificacién en el Libro Rojo

8

9 Formato Unico Nacional De Solicitud De Aprovechamiento Forestal
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de plantas de Colombia emitido por el Instituto de Investigaciéon de Recursos Biolégicos Alexander Von
Humboldt, en colaboracion con el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

EVALUACION DE IMPACTOS

Este capitulo se desarrollara con un trabajo interdisciplinar en el que intervendran todos los profesionales y
especialistas del equipo ambiental.

La identificacion, evaluacién y analisis de impactos ambientales, se realizara a partir de la linea base ambiental,
de la definicion de las obras, de las actividades a ejecutar y de la demanda ambiental del proyecto para luego
proceder a la identificacion de los impactos ambientales bajo los siguientes escenarios: “SIN proyecto”, es decir,
identificando y calificando los impactos que se estan generando por las actividades actuales en el area de
influencia, sin que se desarrolle el proyecto y que sera el resultado de la caracterizacion ambiental y, el segundo
“CON proyecto”, es decir, los impactos, susceptibles de generarse durante las etapas del proyecto.

Procedimiento para la identificacion y valoracion de impactos para escenario “sin” proyecto

e Seidentificaran las actividades que hoy se estan dando en el area de influencia del proyecto y que han
generado cambios en los elementos ambientales.

e Se identificaran los impactos que se estan dando por dichas actividades, para los elementos
ambientales de los medios abiético, bidtico y socioecondmico, en forma cualitativa y cuantitativa, se
acompafiaran de los registros que evidencien esos impactos.

e A través de una matriz simple causaefecto se*haréla interaccion de“las actividades identificadas con
los impactos y posteriormente se calificaran los‘mismos:

e Finalmente seshard un analisis de dichos impactos.para.cada ung de los.medios y.se identificaran los
posibles conflictos por'el usa o afectacion de los reeursos naturales.

Procedimiento para la identificacion y valoracién de impactos para escenario con proyecto

e A partir del capitulo de descripcién del proyecto, se identificaran y definen las obras y actividades del
proyecto y que pueden generar impactos sobre el medio ambiente.

e Posteriormente, a través de trabajo grupal de expertos (especialistas participantes en el estudio) se
identificaran y definiran los impactos probables de ocurrir como consecuencia de las obras y/o
actividades del proyecto, conforme a las caracteristicas ambientales del area de influencia del proyecto.

e Laidentificacion de los posibles impactos ambientales se hara a través de una matriz simple, causa-
efecto, en la cual se listan por un lado las actividades identificadas y por otro lado los impactos que se
prevé pueden generar cada una de estas actividades.

¢ Identificados los impactos a generarse por el proyecto, se procede a la calificacion de los impactos, de
manera cualitativa, a través Metodologia de Conesa Fernandez Vitora (2010).
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MEDIDAS DE MANEJO

De acuerdo con el resultado de la calificacion de impactos y teniendo como lineamientos la Guia de Manejo
Ambiental, INVIAS, se elaborara el Plan de Adaptacion de la Guia Ambiental - PAGA, el cual estaréa estructurado
en programas y subprogramas, con base en la jerarquia del manejo de potenciales impactos identificados.

Los programas, subprogramas y medidas, se enfocaran al control integral de los impactos ambientales, también
se tendran en cuenta las percepciones y comentarios que resulten de los procesos participativos con las
comunidades, organizaciones y autoridades del area de influencia del proyecto. Los programas se presentaran
en forma de fichas y cada una contendra:

Objetivo

Impacto a manejar

Tipo de medida

Identificacion de aplicabilidad de la ficha por la complejidad del proyecto
Acciones para desarrollar

Lugar de aplicacion

Actividad

Tiempo de ejecucion

Profesional(es) responsable(s) de la elaboracion
Cronograma

Presupuesto

En el caso de los residuos sélidos convengcionales y/o especiales que se generen Se reportaran en los informes
mensuales a la intervehtoria'yiellCCU:

PROGRAMA'DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y control deben disefiarse mediante la formulacion de actividades e indicadores que permitan
evaluar la eficacia, eficiencia y efectividad de los programas y proyectos de manejo ambiental y social. Este
proceso debe estructurarse de manera que facilite la verificacién del cumplimiento de las medidas de manejo
con respecto a los requisitos normativos vigentes.

Se elaborara en forma de fichas, las cuales contendran la siguiente informacion:

e Objetivo
¢ Identificacion de aplicabilidad de la ficha por la complejidad del proyecto
e Actividades para el seguimiento y monitoreo
e Periodicidad en la implementacion
o Actividad
o Momento
o Indicadores de gestién
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o Registro de cumplimiento
ELABORACION DEL PRESUPUESTO

Para la proyeccion del presupuesto ambiental se tendran en cuenta los profesionales requeridos para la
implementacion del PAGA y de acuerdo con la complejidad del proyecto, la identificacion de los impactos a
generar y las medidas de manejo se proyectaran los costos ambientales para el cumplimiento de los programas
descritos en el manual en su capitulo 4. Medidas de manejo ambiental y social de los proyectos.

e Programa 1: gestion del Proyecto

e Programa 2: manejo de las actividades constructivas

e Programa 3: gestion del recurso hidrico

e Programa de biodiversidad y servicios ecosistémicos

e Programa 5: manejo de instalaciones temporales, de maquinaria y equipos

e Programa 6: gestion social

e Programa 7: comunidades étnicas, preservacion del patrimonio y sitios de interés sociocultural
e Programa 8: gestion social de infraestructura, predios y servicios publicos

e Programa 9: accesibilidad

e Programa 10: participacion, gobernanza e inclusion social

Los costos de la formulacion e implementacionsdel documento PAGAseran de<igual forma regulados por la
informacion contractuakquerrija elgeontrato; lasestimacion de, este se realizara acorde adasinversion ambiental,
inversién social y la inversion de sostenibilidad estimadas €n la propuesta econdmica (farmulario 1) presentada
por el contratista. Frente a los costos y presupuestos “PAGA” prevalecera lo pactado contractualmente.

COMPONENTE SOCIAL

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS
Tipo de estudio

El presente estudio se enmarca en la investigacion aplicada que hace relacion a aquel tipo de investigacion que
“se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos que se adquieren. La investigacion
aplicada se encuentra estrechamente vinculada con la investigacion basica (...). En la investigacién aplicada o
empirica, lo que le interesa al investigador, primordialmente, son las consecuencias practicas’!?. Dicha
investigacion se fundamentara en la consulta de fuentes secundarias para la recoleccién de informacion
primaria, que sirvan como medio de verificacion de dicha informacién.

10 https://metinvestigacion.wordpress.com/
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Tabla 74. Resumen de las vias definidas para la ejecucion de Estudios y Disefios

No. Municipio Via Longitud (Km) Mejoramiento Rehabilitacion
TRAMO 1
Via desde el casco urbano de
5 Choconta Chocontd al casco urbano de 4 34 0,6
Cucunuba

Via que conecta el cruce con el
corredor Bogota - Fontibén -

8 Facatativa Facatativa - los Alpes, sector la 3 2 1
virgen, hasta la via Facatativa - el
rosal
14 Guataqui / Jerusalén Via d’e sde el casco urb:ano de 12 12
Jerusalén al cruce de la via ruta 45
Lenauazaue / Via desde el casco urbano de
15 guazaq Lenguazaque al casco urbano de 234 204 3
Villapinzén -
Villapinzon
Via que desde el sector tabacal
17 Quipile conduce al casco urbano del 5 4 1

municipio de Quipile

Via desde el casco urbano del
24 Supata municipio‘desSupata al casco 2,1 2,1
urbano del municipiaide pacho

Fuente.. Tomado del anexo técnico

Técnicas de recoleccion de informacion
Revision documental

La consultoria en su componente social ubicard y revisara informacidn secundaria sobre el &rea de influencia
tanto local como institucionalmente a fin de establecer la caracterizacién del area de influencia, asi como la
ubicacion de proyectos en el sector que contemplen impactos sobre la poblacién adyacente recurriendo a la
recopilacion de material informativo de fuentes primarias y secundarias, con lo que sera posible realizar un
andlisis critico de la informacion disponible, para realizar hipotesis de los fendmenos sociales y hacer
interpretaciones y predicciones de los datos obtenidos, que permita establecer las alternativas en la gestion
social durante la futura etapa de construccion.

Se realizara la debida recoleccion de informacion, de manera que el consultor recopile las caracteristicas
generales preliminares, para la actuacion y estudio de estrategias de conocimiento e integracion social
orientados hacia el alcance del objetivo general del contrato y basados principalmente en los pliegos de
condiciones, lo que sera efectuado bajo la direccién y orientacion suministrada por el componente social del
apoyo a la supervision y asesoramiento de la Interventoria para garantizar el cumplimento de los objetivos
establecidos.
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De igual manera, se buscara hacer una Contextualizacién de informacion para definir asi lo que haria falta para
complementar la linea base del componente social para los estudios y disefios, mediante la revision de
documentacion existente.

Levantamiento de informacion secundaria

Para la recoleccion de informacion secundaria se continuara en la consecucion de informacion social obtenida
de diversos entes municipales y todo aquello que haga énfasis en la informacidn acerca de la caracterizacidn
involucrando los tramos que determinan el proyecto.

Se consultaran diferentes entidades de orden nacional y municipal, entre las que se encuentran el
Departamento Nacional de Estadistica (DANE) y base de datos REDATAM/CEPAL, Secretaria Distrital de
Planeacion, Instituto Geogréfico “Agustin Codazzi” (IGAC), alcaldias municipales, juntas de accién comunal,
entre otros.

Se revisaran documentos municipales como planes de desarrollo, boletines econdmicos y observatorios entre
otros estudios, con el fin de generar un arehiverdeinformacion secundaria lo mas reciente y completo posible.

Para complementar la informacion del“area de influencia del proyecto, serd necesario determinar el
conocimiento del territorio can los actores sociales, poriello,'sé acudira a lalfinformacion que pueda suministrar
las juntas de accion cemunal,‘organizaciones sociales, entre otros, para«definirtemas como la division politica
y administrativa, identificacion de barrios, equipamientos, usos del suelo, aspectos demogréficos, principales
actividades econdmicas. Este insumo es pieza fundamental para la estructura del diagnéstico, impactos y
demas aspectos propios del componente social.

Se pretende efectuar una revisién de los documentos que dan cuenta de las caracteristicas de los sectores
sociales identificados y una revision de fuentes secundarias, cuyo fin es verificar y precisar todos los elementos
que requieran una delimitacion mas especifica, para ampliar la informacion o las caracterizaciones sociales
previamente efectuadas.

Recoleccion de informacion primaria

Durante la ejecucion del contrato, la consultoria, realizara recorridos de reconocimiento en el &rea de influencia
del proyecto, con el fin de identificar las dindmicas territoriales.

Se generara toma de registro fotografico de aspectos relevantes y generales, se utilizaran técnicas cualitativas
y cuantitativas, como entrevistas informales con la comunidad, visitas a las alcaldias municipales (como se ha
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mencionado anteriormente) y demas entidades que puedan dar informacion importante para la elaboracién de
los documentos contractuales, asi mismo, el diligenciamiento de un instrumento de apoyo, ver Anexo 1. Formato
, para la identificacion de aspectos importantes, en ella se identificaran equipamientos sociales que deberian
ser registrados en el directorio institucional como en el diagnéstico y en las fichas de manejo, como posibles
puntos de atencion a la comunidad, instituciones educativas para centrar los talleres de capacitacion, entre
otros.

Anexo 1. Formato identificacion y valoracion de impactos
Las técnicas propuestas se describen a continuacion:

Técnicas cualitativas

Observacion no participante

- Esuna técnica para la recogida de datos sobre comportamiento no verbal.

- Debe tener un proposito especifico.

- Debe ser planeada cuidadosa y sistematicamente.

- Debe llevarse, por escrito, un control cuidadoso de la misma.

- Debe especificarse su duracion y frecueneia.

- Debe sequir los principios basices de'confiabilidad y validez (se tendra'en,cuenta el Anexo 1. Formato

).
Observacion participante

Hace referencia a algo mas que una mera observacion, es decir, implica la intervencion directa del observador,
de forma que se pueda llegar a interactuar con las personas que viven en el area de estudio y que puedan
apartar con su conocimiento.

Técnicas cuantitativas

Se realizara el levantamiento de la linea base socioeconémica de las actividades productivas, comerciales y de
servicios presentes en el area de influencia directa del proyecto.

Para esta actividad se aplicara una encuesta socioeconoémica, instrumento que permitira caracterizar de manera
integral a cada una de las comunidades ubicadas en el &rea de influencia directa de los segmentos viales.

La informacién social, econémica, administrativa, ambiental, de infraestructura y educativa obtenida permitira
definir con mayor precision los objetivos y las actividades necesarias para el adecuado cumplimiento de los
programas sociales establecidos en el contrato.
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Esta actividad se realizara bajo una metodologia descriptiva, por cuanto se analizaran datos sustraidos de
fuentes primarias y segundarias, para presentar los resultados correspondientes y se formula al final unas
conclusiones derivadas de los elementos e informacion recolectada, relacionada directamente con el area de
influencia del proyecto de intervencién.

Metodologia de Implementacion

Para la construccion del diagndstico de caracterizacion socioeconémica para la intervencion de la obra se
llevara a cabo la siguiente encuesta con los propietarios y o residentes de los predios del area de influencia:

Diserio de la encuesta
La encuesta incluye cinco componentes:

-Informacién general:

Nombre del encuestado

Numero de contacto

Correo electronico

Edad

Genero

-Diagnéstico socioeconomico

Nivel educativo mas alto alcanzado

Servicios publicos con los que cuenta la vivienda
-Situacioén laboral

Condicion laboral actual

Sector econémico

Afectacion laboral por condiciones previas de vias, espacio publico o redes
-Percepcién del proyecto

Conocimiento del proyecto

Percepcion del estado previo de vias y espacio publico
Nivel de informacion recibida

Opinion sobre la intervencion

Expectativas

Posibles afectaciones

Nivel de satisfaccion con la ejecucién
Recomendaciones para mejorar la obra
-Dinamicas culturales y comunitarias
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Participacion en organizaciones
Frecuencia de uso de los espacios
Actividades realizadas en los espacios

Anexo 2. Encuesta de socioecondmica y cultural

Para determinar la muestra, se tendra en cuenta la dinamica de cada tramo y sera concertada con la
interventoria con el fin de determinar una cantidad significativa y relevante respecto del rango geografico que
abarca el area de influencia directa, la consultoria propone realizar la encuesta a los residentes o propietarios
de los predios el mismo dia de los recorridos con el fin de tener un mayor porcentaje de participacion.

Procesamiento y analisis de informacion.

Se utilizara el método analitico que distingue los elementos de un fenémeno y procede a revisar ordenadamente
cada uno de ellos por separado en la aplicacion de la experiencia directa.

A continuacién, se describe el procesamiento y analisis de datos para mayor entendimiento del lector.

Levantamiento de informacion del area de influencia directa

Corresponde al espacio geogréfico directo'y aledafio a la zona de estudio, cuyos impactos por las actividades
generadas pueden ser negatives a positivos, teniendo en cuenta el trazado propuesto.

La identificacion del &rea de influencia directa comprende la identificacién, descripcion y georreferenciacion de:

e Barrios colindantes que seran afectadas por el proyecto.

e Las condiciones de legalidad y regularizacion de los barrios.

e Los equipamientos: comunitarios, sociales, comerciales y culturales.
e Lugares de encuentro y de importancia colectiva: nodos e hitos.

e Principales corredores de movilidad: vehicular, peatonal, bicicleta.

e Actividades econdmicas desarrolladas por la poblacion.

e Condiciones de seguridad, demografia, entre otros.

Directorio y mapa de equipamientos y actores sociales (georreferenciados)
Con el fin de determinar los grupos de interés y actores sociales estratégicos, se determinan las acciones para

elaborar y actualizar el directorio y mapa de equipamientos y actores sociales existentes en cada area de
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estudio. Se presentaran los planos requeridos en el que se incluiran y referenciaran los equipamientos,
organizaciones sociales e institucionales, contendra las convenciones y contara con la informacion de cada
area de estudio con apoyo de herramientas SIG.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES SOCIALES

Para el componente social desarrollar las actividades propias de la consultoria, anexa el cronograma que esta
proyectado con fechas por meses, sin embargo, es importante aclarar que estara sujeto a cambios acorde a la
dindmica propia del proyecto.

Anexo 3. Cronograma de Actividades sociales

VOLUMEN XI. GESTION PREDIAL

GENERALIDADES
MARCO JURIDICO

Para la adquisicion de predios, la entidad se rige por la legislacion existente para la adquisicion de predios, en
las siguientes normas, sin perjuicio de las,normas que sean expedidas durante el transcurso del Contrato, asi
como por las que las complementen, adiCionepsorsustituyan:

+  Constitucion Politica

+  Cddigo Civil, Cidige de ProcedimientoiCivil ysCodigo de,Comercio
+ Ley de Reforma Urbana o Ley 9a. de'1989

* Ley 80de 1993

*  Ley 105 de 1993

«  Ley 160 de 1994

+  Decreto 2150 de 1995

+  Ley 388 de 1997

+  Decreto 1420 de 1998

+ Decreto 2181 de 2006

« Ley 1150 de 2007

* Resolucion IGAC 620 de 2008

« Ley 1228 del 16 de Julio de 2008

+  Decreto 1469 de 2010

+  Decreto 2976 de 2010 compilado en el Decreto 1079 de 2015
+  Decreto 19 de 2012

« Ley 1561 de 2012

«  Ley 1579 de 2012

* Ley 1564 de 2012- Cddigo General del Proceso

+  Cddigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (Ley 1437 de 2011)
« Ley 1508 de 2012
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+  Ley 1673 de 2013

«  Ley 1682 de 2013

+ Resolucién IGAC 898 y 1044 de 2014 y 316 de 2015

* Resolucion 193 de 2014

+  Decreto 737 de 2014 compilado en el Decreto 1079 de 2015
*  Ley 1742 de 2014

+ Decreto 1079 de 2015

+ Ley 1753 de 2015

* Ley 1882 de 2018

, 0 las normas que los modifiquen, adicionen o sustituyan.

ANALISIS DISENO GEOMETRICO PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO PREDIAL
Una vez se cuente con el disefio geométrico del proyecto, se superpondra sobre el corredor vial existente
(Levantamiento de cercas) para determinar si existe la necesidad de requerimiento predial, es decir, que se
evalué en el informe predial si se deben caracterizar predios desde el punto de vista topografico, catastral,
juridico. econdmico y social.

En el evento que no se requieran predios segun el disefio y el alcance de las obras, no sera necesario realizar
el analisis catastral, juridico, econdmico y social. No obstante, se demostrara cada situacion mediante los
siguientes anexos que indica el anexo técnico:

+ La Superposicién del disefio geométricoscon el corredor vial existente, en una base cartogréfica en formatos
Geodatabase o shape, en formato dwgly pdf, permitiende,observarel NO-REQUERIMIENTO predial en el
proyecto. Es fundamental validar la informacién con'base en.ellevantamiento topogréfico del corredor vial.

+ Encaso de contar con informacion predial secundaria obienida de la base catastral IGAC, Agencia Catastral
de Cundinamarcao/de cualquier.gestor catastral, se anexararla base.cartografica para reforzar la evidencia
de NO REQUERIMIENTO predial en el proyecto. Es fundamental validar la informacién con base al
levantamiento topografico del corredor vial existente, por lo cual se determinara que en el levantamiento se
tomen las cercas frontales de los predios.

Levantamiento Topogréfico

Se obtendra el levantamiento topografico previo en donde se detallen la linea de paramento o lindero del predio,
bordes de via, sardineles, lineas de alta tension, postes, informacion vial, cercas, canales, arboles, cuerpos de
agua, servidumbres, etc. y el disefio resultante de la via, con sus areas de reservas viales peatonales para
proceder a hacer el levantamiento interno de los predios afectados por el trazado. El objetivo de este
levantamiento es determinar con detalle las areas aledafias y/o requeridas por el trazado (disefio geométrico)
de cada subsector vial modificado, y las caracteristicas y estado de la construccion en el interior del predio, tipo
de material de construccién, uso del predio, indices de ocupacion y construccion aplicable a los predios
seleccionados. Area total y detalle de las areas construidas y libres.

Se realizaran visitas en cada predio (previa programacion y coordinacion del especialista y equipo predial), con
los propietarios o poseedores. En esta visita brindara informacion clara y veraz sobre el proyecto, objetivo del
levantamiento topogréfico y caracterizacion predial, contenido de las mismas, la identificacion del equipo de
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trabajo y solicitara la colaboracion y apoyo para el acceso al predio, las mediciones y tomas fotograficas que
seran pertinentes; en todo caso, la informacion que suministre el equipo predial sera exclusivamente sobre el
alcance de su trabajo.

En campo, se informara a las autoridades municipales y locales, sobre los alcances de su trabajo respecto de
la consultoria e igualmente generara las estrategias pertinentes para informar a la comunidad sobre el desarrollo
de las visitas (fecha y hora aproximada) con el fin de asegurar la presencia de propietarios y generar el menor
impacto posible.

Se presentara igualmente un informe de poligonales que contenga:

a. Carteras de campo

b. Certificaciones de coordenadas IGAC

c. Esquema de poligonales

d. Memorias de calculo y ajuste de la poligonal

e. Listado de coordenadas ajustadas

f. Registro Fotogréafico de los mojones de referencia a los cuales se amarrd el levantamiento topografico
g. Descripcién en formato INVIAS de los puntos materializados y de las Referencias

PLAN® GENERAL DE PREDIOS

Una vez confirmado la necesidad de requerimiento, predial 'y -obtenido el levantamiento topogréafico de los
predios, corredor vial y disefios del proyecto, que son la base para la elaboracion del Plano General de Predios,
se definiran los anchas minimos de la via, porilo que se tendra en cuentallo establecida en'la Ley 1228 del 16
de Julio del 2008, de conformidad con los disefios'y el alcance fisico de la'obra, que en este caso se indica que
seran mejoramientos o rehabilitaciones ,razon por la cual se aplicara lo expresado en el decreto 2976 de 2010
en su Articulo 6°:” Adquisicion de zonas requeridas para ejecucion de proyectos de infraestructura. Para los
efectos de lo previsto en el Articulo Tercero de la Ley1228 de 2008, en cuanto a declaracion de interés publico
de las Fajas de Retiro Obligatorio, las Entidades Adscritas al Ministerio de Transporte que tengan la funcién de
Administrar la Red Vial Nacional, los Departamentos, los Distritos Especiales y los Municipios cuando requieran
adelantar obras destinadas al_mejoramiento, mantenimiento y rehabilitacion, realizaran la adquisicion
tinicamente de las zonas de terreno que se requieran de conformidad con los estudios, disefios y/o necesidades
técnicas para adelantar la ejecucion de las obras publicas, garantizando condiciones de seguridad y operacion
de la via”.

A través del plano general de predios se representara el area de cada una de las zonas de terreno aledafias a
la via 0 requeridas, con respecto al disefio geométrico de la via, representando los predios requeridos,
incluyendo linderos y numeracion general de los mismos.

Se tendra en cuenta en su elaboracién, a través del sistema de informacion geografica SIG, todas las
consideraciones técnicas para la elaboracion de planos de acuerdo con la normatividad exigida por el Instituto
de acuerdo a la ordenanza numero 0281 de 2015, MANUAL DE LINEAMIENTOS DE CARTOGRAFIA Y

SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, 2015, o las normas que los modifiquen, adicionen o sustituyan.
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El consultor debera basarse en los disefios, alcances y las prioridades establecidas por la entidad en estos
términos. No obstante, a lo anterior, el plano general de predios debera entregarse en formato DWG, PDF vy el
SIG en formato Geodatabase o shapefiles.

Para el levantamiento de areas requeridas que haran parte del plano general de predios se tendran en cuenta
las siguientes consideraciones:

El plano predial debe diferenciar corredores viales existentes con la via y la via proyectada.

Las medidas se daran en numero entero y dos decimales. Para predios rurales y suelos de proteccion en
hectareas (Has.) y metros cuadrados (m2); para areas urbanas, suburbanas, o de expansion urbana en
metros cuadrados (m2).

El plano general de predios debera establecerse en sistema de coordenadas planas

denominado MAGNA-SIRGAS, origen nacional.

El plano en su totalidad debera ir acotado y con los PR’s entre los cuales se ubiquen los predios requeridos
con referencia al eje de la via proyectada.

Las convenciones deben definir claramente cada una de las variables que contenga el plano y dibujadas a
color, como son: eje definitivo, via actual, construcciones, linderos, cercas, arboles, accidentes geograficos,
etc.

El &rea total del predio es referente a la extension total del predio completo seguin documentos legales.

El area requerida del predio es aquella afectada por las obras necesarias para la ejecucion del proyecto y
que se encuentren por fuera del derecho de via. Cada unidad predial debera identificarse a través de una
numeracion en forma ascendente, ejemplo: 001, 002, indicando con I: izquierda o D: derecha, dependiendo
su ubicacion en sentido ascendente con respectosalabseisadosde dascalzada-proyectada.

El area sobrante susceptible de adquisicion:dreas.que, porda. forma; el tamafio © eluso y que no puedan
ser desarrolladas _por el propietario, deberan ser levantadas en su totalidad, y se incluiran en el plano
general de predios. Previo\a la determinacion de estas.areas, para su aprabacion‘debera contarse con la
aprobacién del Interventor o supervisor de la consultoria.

Las construcciones deben determinarse como areas cubiertas en metros cuadrados y estaran clasificadas
asi: vivienda (casas), comercio (locales), institucionales (escuelas), o industria (bodegas). Las
construcciones afectadas parcial o totalmente se deben levantar en su totalidad, también deberan estar
registradas dentro del campo de construcciones requeridas (sabana predial).

El area construida es aquella afectada, total o parcialmente, por el proyecto, hace referencia al area total
cubierta y Unicamente a viviendas (casas), comercio (oficinas, locales), institucionales (escuelas), o
industria (bodegas).

Las enramadas, cobertizos, corredores cubiertos y similares no se consideran como construcciones sino
como mejoras. Se incluiran las cercas, instalaciones varias, redes de servicios, acometidas, parqueaderos,
pozos sépticos, mejoras piscicolas, jagleyes, cocheras o marraneras, establos, silos, beneficiaderos,
hornos, zonas duras, etc. Cualquier tipo de mejora que esta dentro del area requerida.

Se mediran y cuantificaran las areas ocupadas por cultivos permanentes, semipermanentes, y plantaciones,
indicando tipo, densidad, la unidad de medida o cantidad, dependiendo de la especie y su-edad.

El area requerida debidamente resaltada, subrayada o demarcada.

El plano debera acotarse, debe contener los predios circundantes al area requerida con el nombre de los
propietarios, de tal forma que facilite |a identificacion de los linderos.

El area de rotulo debe contener la informacion béasica del proyecto, entre otras caracteristicas principales:
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a. Entidad Contratante. (ICCU)

b. Sistemas de coordenadas.

c. Nombre del Proyecto, Contrato.

d. Consultor que lleva a cabo el trabajo de predios.

e. Fecha de realizacion del plano general de predios.

f. Escala numérica y grafica utilizada.

g. Nombre, Firma y Matricula profesional del Ingeniero o Topdgrafo responsable.
h. Sin perjuicio, de las demés que se consideren convenientes.

Situaciones Particulares

+ Para el caso de los minifundios (menos de una hectarea) se levantara el area total del predio. Cuando por
razones del proyecto queden pequefias areas no afectadas y fragmentadas de la totalidad del predio, se
levantara la informacién topografica de dichas areas.

+ Paraaquellos predios que se encuentren fuera del corredor vial proyectado y en los que el disefio considere
taludes de corte iguales o superiores a 5 m. Y que posean infraestructura ubicada a una distancia menor o
igual a 20 m., del borde del talud, se debera reportar en la sabana predial y en el plano general de predios.

+  Cuando en un mismo predio, el terreno pertenece a un propietario y las construcciones, mejoras y cultivos
a otro diferente, se registrara esta informacién dentro del formato de la sabana predial.

+ Cuando se presenten dos 0 mas cultivos en la zona afectada de un predio, se discriminaran las diferentes
areas para cada uno de los cultivos. En el caso que se encuentren cultivos y formen parte de la zona de
influencia de la vivienda rural, y estosiho sean afectados, pero la vivienda sea requerida, deberan aparecer
medidos en el plano general de predios, ya que sesconsidera-que.estosseultives forman parte de la huerta
casera que genera sustento a la familia:“cultivos_de pan coger. También seyconsideran dentro de esta
clasificacion: frutales (unidades), cultivos de pan coger (unidades o metros cuadrados), etc.

+ Enlos casos donde'las construcciones 0 mejoras'se encuentren total @ parcialmente sobre el derecho de
via, en esta area'se registraran/solamente. las construcciones, viviendas, mejoras y/a cultivos existentes,
sin incluir el terreno.

+ Siel predio es colindante con rios, quebradas o cualquier cuerpo de agua se tendra en cuenta la ronda de
rio, para el respectivo avaluo posterior. De todas maneras, en alguna parte del plano predial se debe anotar
el area de la ronda de rio que seré afectada por el proyecto. Para tal fin se debe consultar la normatividad
establecida en el Codigo de Recursos Naturales (Decreto — Ley 2811 de 1974) y la normatividad especifica
para el municipio, definida en el Plan de Ordenamiento Territorial.

ANALISIS COMPONENTE CATASTRAL PREDIAL

Se realizara la investigacion y la obtencién de documentos catastrales para los predios requeridos conforme a
la jurisdiccion respectiva de los gestores catastrales (IGAC, ACC, municipios, etc.) asi como documentacion
relevante en las oficinas de planeacidén municipal.

Se solicitara copia de las planchas catastrales para superponer con los planos de predios que se afectan o no
con el proyecto, indagar el estado de actualizacién de la informacion catastral y de registro para aquellos predios
afectados. Consultar y analizar los registros 1 y 2 para establecer la afectacion real de los predios, asi como
posibles cambios que pudieran presentarse por la dinamica de la zona (englobes y desenglobes).
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Los documentos minimos por recolectar y que deberén aportarse como anexo para los predios que resultan
tener algun requerimiento, son los siguientes:

+ Certificado catastral especial con plano predial, expedido por la entidad competente.

+ Planos de conjunto con numeracion de manzanas catastrales (zonas urbanas) y de planchas catastrales
(zonas rurales) catastral donde se encuentran ubicados los predios a afectar o no.

* Registros 1y 2 de cada propiedad o mejora identificada.

+  Copia de impuesto predial o documento que se pueda apreciar el valor del avallio catastral al momento de
la investigacion.

+ Informacion sobre licencias urbanisticas (urbanizacion, parcelacion, subdivision, construccion, intervencion
y ocupacién del espacio publico) y planes parciales en los predios o que afecten los predios contenidos en
la sabana predial.

+ Informacion de planeacién y usos del suelo, permitidos y potenciales, de las areas requeridas por el
Proyecto, de conformidad con los vigentes Planes de Ordenamiento Territorial (POT, PBOT, EOT) de los
municipios. Por ende, en la sabana predial debera identificarse el uso actual (urbano, rural, expansion
urbana) y las restricciones normativas a las que estan sometidos los predios requeridos.

Nota 1: Para los predios adyacentes al proyecto y que sobre ellos no exista requerimiento predial, no se debera
adquirir la documentacién anterior. Para este caso, tal como se informé en capitulos anteriores,
unicamente se registrara en el plano general de predios la informacion (si se tiene) juridica y catastral
basica de estos a partir de informacion primaria y/o secundaria.

Nota 2: Se consignara en el informe el (I0s)inombre (s) matricula«(s) profesional{(es) del(los) profesional (es)
avaluador (es) responsables de la estimacion.del costo predial.del proyecto.

ANALISIS COMRONENTE JURIDICO PREDIAL

Se revisara la informacién juridica de los predios y validar y/o complementar la documentacion legal que haya
sido suministrada por los propietarios, para lo cual debera obtener los certificados de tradicién y libertad,
escrituras publicas, resoluciones de adjudicacion, sentencias y otros documentos que sea posible obtener para
determinar la titularidad de los predios, es decir quién es el propietario del bien a quien debe destinarse la Oferta
Formal de Compra, analizando en cada predio una tradicion minima a 20 afios, que podra extenderse en
aquellos casos donde no pueda verificarse la titularidad de la propiedad, asi como el estado de los derechos
reales que sobre éste recaen y de la existencia de gravamenes que puedan afectar a los mismos.

El objetivo del analisis es identificar situaciones de sucesiones, embargos, hipotecas, extinciones de dominio,
restitucion de tierras o cualquier limitacién del dominio que impida la enajenacién voluntaria del predioy obligue
al desarrollo del proceso de expropiacion judicial o administrativa.

Se identificaran los predios baldios, es decir, aquellos que segun la base de datos catastral no cuentan con
antecedente registral y que, segun investigacion en campo con el propietario, no sea posible identificar el folio
de matricula inmobiliaria. Asimismo, se debera reportar si la informacién catastral obtenida en capitulos
anteriores tiene diferencias o inconsistencias respecto a la informacion juridica.
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De igual manera, se indagara sobre la existencia de procesos administrativos y/o judiciales de restitucion.
Asimismo, debera indagar sobre la existencia de medidas de proteccion inscritas por la via individual o colectiva
favor del propietario que no hayan sido levantadas, en virtud de lo previsto al efecto por la Ley 387 de 1997 y
del Decreto numero 2007 de 2001.

De ser el caso, el analisis juridico identificara la posibilidad de efectuar saneamiento automatico, en los casos
que aplique, conforme a lo estipulado en el articulo 21 de la Ley 1682 de 2013 y su Decreto reglamentario 737
de 2014 compilado en el Decreto 1079 de 2015.

Asimismo, identificaremos al poseedor regular inscrito y los procedimientos o recomendaciones que resulten
aplicables.

Nota: el andlisis juridico a los predios requeridos seré realizado por la profesional en derecho con la idoneidad
y experiencia necesaria para realizar correctamente los insumos. solicitados por la entidad, como lo demuestra
su hoja de vida, quien suscribira su nombre y matricula profesional como abogado responsable del analisis.

Como anexos al informe, se incluira:

+ Escrituras publicas y/o cualquier otro titulo que soporte la tradicién de cada predio requerido como minimo
en los ultimos veinte (20) afios que podra extenderse en aquellos casos donde no pueda verificarse la
titularidad de la propiedad.

+ Escrituras publicas ylo cualquier otro documento en los que registre cualquier afectacién o gravamen
vigente al Predio.

+  Fotocopia de la cédula de ciudadania el titular de.dominio y/0 poseedar inscrito cuando su obtencidn sea
posible (personas naturales), en todo caso se deberd aportar el certificado de existencia y representacion
legal cuando se trate de una persona juridica.

+  Folio de matriculaipmebiliaria de fecha no superior aitres.(3)4meses para la elaboracion del analisis juridico.

+ Resoluciones de adjudicacion de Baldios y Ejidos expedida por el INCODER, INCORA, Agencia Nacional
de Tierras (ANT) o quien haga sus veces, 0 los respectivos municipios.

« Sentencias contentivas de procesos declarativos de Pertenencia, protocolizacion de juicios de sucesion y
demas pronunciamientos judiciales relativos a la titulacion de inmuebles.

+  Verificacién en cuanto la existencia de procesos de extincién de dominio sobre el predio.

+ Verificacion en cuanto a la inclusién del predio en el Registro de Tierras despojadas y abandonadas
forzosamente.

+ Verificacion de existencia de procesos judiciales de restitucion.

+ Verificacion de existencia de medidas de proteccion inscritas por la via individual o colectiva a favor del
propietario.

ANALISIS ESTIMACION COSTO PREDIAL

Se determinara el valor de la adquisicién predial, teniendo en cuenta la siguiente informacién y aportando los
siguientes anexos:

+ Los estudios de zonas homogéneas fisicas y geoeconémicas que adelante el consultor, teniendo en cuenta

las metodologias existentes en las normas que rigen la materia.
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+ Los avallos comerciales de referencia para los predios que se determinen en cada una de las zonas
homogeéneas fisicas y geoecondmicas, conforme a la normatividad y reglamentacion vigente.

+  Estimacion del plan de compensaciones socioecondmicas, segun la resolucion 434 de 2023 (Ver volumen
Gestion ambiental y social del proyecto)

+ Estimacidn del componente indemnizatorio (dafio emergente y lucro cesante) segun la Resolucion IGAC
898 y 1044 de 2014 y 316 de 2015.

+ RAA de los profesionales avaluadores que intervengan en la estimacion del costo predial.

Para cada predio, de manera sectorizada y siguiendo la normatividad vigente establecida para tal efecto, se
determinara el valor del terreno, las construcciones, las construcciones anexas, las especies vegetales, los
cultivos y las demas mejoras existentes en el predio, del plan de compensaciones socioecondémicas y del dafio
emergente y lucro cesante, con el objetivo de estimar el COSTO PREDIAL TOTAL del proyecto. Esta
informacién también sera parte de la sabana predial que debera ser aportada por el Consultor.

Nota 1: se realizaran los distintos componentes valuatorios, cuenten con las distintas categorias de RAA
aplicables al proyecto, ejemplo: urbano, rural, intangibles especiales (Dafio emergente y lucro cesante) de
conformidad con el Decreto 556 de 2014.

Nota 2: Se consignaréa en el informe el (los) nombre (s) y matricula (s) profesional (es) del (los) profesional (es)
avaluador (es) responsables de la estimacion del costo predial del proyecto.

PRODUCTOS/ENTREGABLES
Se entregara como parte del presente estudio, la siguiente informacion en carpetas separadas:

« INFORME GENERALVOLUMEN PREDIAL
Incluye el analisis de todos los componentes descritos y ampliamente explicados en el presente volumen.
Formato PDF.
+ LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
Incluye los siguientes anexos en formato digital y extensiones segun corresponda:
- Carteras de campo
- Certificaciones de coordenadas IGAC
- Esquema de poligonales
- Memorias de calculo y ajuste de la poligonal
- Listado de coordenadas ajustadas
- Registro Fotografico de los mojones de referencia a los cuales se amarré el levantamiento
topografico.
- Descripcion en formato INVIAS de los puntos materializados y de las Referencias.

+  SABANA PREDIAL (INVENTARIO PREDIAL)

Esta incluye el listado de los predios afectados con su respectivo nimero de la ficha predial, nombre del
propietario o del poseedor, PR 0 KM entre los cuales se ubica el predio, numero catastral nacional , numero de
escritura, sentencia o resolucion de adjudicacion, fecha del documento, notaria, ciudad de notaria, folio de

matricula inmobiliaria, fecha de expedicion de la matricula, informacion técnica: area total del terreno por titulos,
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area requerida, areas de construccion requerida, uso del suelo, estimaciones: valor terreno, valor construccion,
valor mejoras, valor especies, observaciones, en archivo magnético PDF y XLSX. El formato para la relacién
de predios sera estructurado por el consultor y aprobado por la interventoria.

« PLANO GENERAL DE PREDIOS

Este incluye todos los niveles (Layer o Capas) que cumplan con las especificaciones técnicas solicitadas en el
capitulo correspondiente.

La informacion se entregara en medio magnético, se entregara una (1) copia en C.D en extensién DWG, PDF
y el SIG en formato Geodatabase o shapefiles.

+ REGISTRO FOTOGRAFICO

Se tomaran los siguientes registros fotograficos: a) Vista general del predio respecto de la via: a) panoramica o
zona de estudio, b) vista exterior e interior de la construccion, c) registro fotografico de todas las mejoras
existentes dentro de la zona requerida, d) para los cultivos se tomara un registro que permita apreciar la
condicién de los mismos. Los registros fotograficos deben contener la fecha de toma y una descripcién. Las
tomas fotogréficas se requieren en formato JPG.

+  MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

El volumen se acompafiara con el manual de responsabilidad de los profesionales que intervinieron en el
volumen, el cual sera actualizado en cada version. Se adjuntara copia de las matriculas profesionales de los
especialistas.

VOLUMEN Xil. ESTUDIO DE 'CANTIDADES 'DE' OBRA, ANALISIS 'DE PRECIOS UNITARIOS Y
PRESUPUESTO PARA'LA'ESTRUCTURACION DEL PLIEGO.DE CONDICIONES

METODOLOGIA

El objetivo principal de este volumen es la determinacidn de los costos de construccidn, e interventoria de los
tramos viales, para ello, se consideraran los diferentes items y cantidades de obra definidos por todas las
especialidades involucradas en los estudios definitivos, con el fin de obtener una estructura de costos clara y
detallada para la etapa de construccién del proyecto. Esta estructura se presentard de acuerdo con un
cronograma que garantice un proceso eficiente de construccion en el menor tiempo posible, identificando la
ruta critica y las holguras de tiempo.

La metodologia se estructura en las siguientes fases interconectadas, disefiadas para asegurar la precision y
coherencia de la informacion econdmica del proyecto, hasta la aprobacién final.
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Cantidades de obra

Las cantidades de obra para cada item se calcularan con base en los planos de construccion, teniendo en
cuenta las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS, vigentes a la fecha de
realizacion del estudio.

Se tendra en cuenta lo siguiente:

« Las cantidades de obra se cuantificaran item por item de acuerdo con las normas anteriormente
mencionadas; asi mismo, se presentara una memoria de calculo de dichas cantidades. Ademas se incluiran
esquemas que permitan identificar de donde se obtiene dicha cantidad.

« Se elaboraran especificaciones particulares para aquellos trabajos que no estén cubiertos por las
especificaciones y normas generales, o cuando las caracteristicas especiales de la obra requieran su
modificacion. Las especificaciones particulares incluiran, ademas, criterios ambientales y de
aceptacion/rechazo.

+ Las Especificaciones Particulares se identificaran con el nimero del item de la Especificacion General de
la cual se derivan seguido de la letra P que modifica parcial o totalmente la Especificacién General.

+ Se clasificaran los items de obra por Grandes Partidas de Pago como se describe a continuacion:
Preliminares (PR).

Excavaciones y Explanacion (E).

Obras de drenajes (OD).

Estructura de Pavimento (P):

Conservacion.

Obras Varias (COV).

Otros segun se defina en los disefios.

Especificaciones de construccién

Especificaciones generales

Se tendra en cuenta todo lo estipulado en las “Especificaciones Generales de Construccion”, vigentes del
INVIAS, siguiendo su estructura de capitulos y subcapitulos.

Especificaciones particulares

Serén los correspondientes a trabajos no cubiertos por las Especificaciones Generales, las cuales
complementan, sustituyen o modifican las Especificaciones Generales.
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Las Especificaciones Particulares se identificaran con el nimero del item, la Especificacién General de la cual
se derivan seguido de la letra P que modifica parcial o totalmente la La estructura de la especificacion General
contendra como minimo:

Descripcion: Relacionando el conjunto de operaciones por realizar y sus limites.

Clasificacion: Algunos trabajos pueden ser clasificados, ya sea por sectores, por caracteristicas del trabajo
0 por caracteristicas de los materiales, o condiciones especiales de la zona donde se desarrollan.

Materiales: Se indicaran los diferentes materiales y las caracteristicas, calidades y ensayos que se deben
cumplir.

Equipo: Relacion del equipo minimo y adecuado para ejecutar la actividad especial o particular.

Procedimiento de construccion: Descripcion de un procedimiento apropiado en concordancia con una
secuencia. Algunas veces no se incorpora esta informacidn por considerar que el constructor conoce las
practicas correspondientes de construccion, sin embargo, se anexaran:

Control y tolerancia: Valores admisibles para aceptacion de una labor en cuanto a espesores, cotas,
pendientes, etc.

Medida: Determinacion de la unidad de medida y la forma de su cuantificacién y aproximacion.

Pago: Diferentes aspectos cuyo costo se tendra en cuenta en la elaboracion del precio unitario de acuerdo
con la labor realizada.

tem de pago: Descripcion del tipo delobra a ejecutar segun la unidad de medida especificada.

Cuando la Especificacién Particular modifique la Espécificacion General, el texto de la especificacion particular
correspondera al numeral complementade 0 modificade.

Analisis de preciosdunitarios

En la elaboracidn de los Analisis de Precios Unitarios se tendra en cuenta los siguientes

aspectos:

Las condiciones de ejecucion de acuerdo con los items de pago de las Especificaciones

Generales de Construccion establecidas por INVIAS vy las Especificaciones Particulares definidas en el
estudio.

Las condiciones de la region en cuanto al acceso, recursos, insumos, combustibles, disponibilidad de mano
de obra, materiales de construccion, equipos y demas aspectos que puedan influir en el costo final de los
precios unitarios.

Condiciones que afectan los rendimientos, como los factores de humedad, altura sobre el.nivel del mar,
que inciden en el calculo del costo de los equipos y por ende en el precio unitario.

La unidad de medida para pago estara de acuerdo con la especificacion correspondiente.
Las tarifas horarias de los equipos seran analizadas teniendo en cuenta el operador y el ayudante.
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+ Los precios de los materiales corresponderan a valores actualizados. Se relacionaran las cantidades
requeridas para ejecutar cada item, segun su unidad de medida incluyendo desperdicios y los materiales o
elementos auxiliares y/o adicionales transitorios (formaletas, cimbras, vigas de lanzamiento.)

+ Para la determinacion de los Precios Unitarios de m3 de los materiales para la estructura de pavimento
como subbase, base y mezcla asfaltica, se consideraran cuantificandolos en su posicion definitiva y se
reconocera el transporte desde la Fuente de Material o Planta de Produccidn hasta el sitio de la colocacion
por m3-Km., siendo este m3 compacto.

« Enla mano de obra se consideraran los jornales de las cuadrillas de obreros y de personal especializado
teniendo en cuenta el jornal basico o el vigente en la regién, afectado del porcentaje de prestaciones
sociales de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

+ Los rendimientos establecidos para equipos y personal seran el resultado de un estudio cuidadoso de las
condiciones del proyecto.

+ Tanto la calidad, como la dosificacion de los materiales corresponderan a las exigencias de las
Especificaciones establecidas (Generales y Particulares).

+ Seincluira un anexo que contenga: Relacion de materiales por emplear en el proyecto con el calculo de los
consumos. Se presentaran las cotizaciones que se emplearon en la elaboracion de los analisis.

+ Andlisis de las tarifas horarias y estudio de rendimientos y ciclos del equipo que se empleara.
+ Andlisis de cuadrillas, rendimientos y célculo del factor prestacional.

+ Para la realizacion de los analisis/de precies unitarios (APU) se tendran em cuenta las condiciones
geograficas, las fuentes de materiales, el recurso de la mane.de obra de [cada sector vial, por lo que es
posible que los precios unitarios paraun mismo item de pago ptiedan variar entre sectores y/o tramos viales
considerados en glestudio.

Célculo de los analisis de precios unitarios (A.P.U)

Célculo del costo de los Materiales

e Precios

Los precios de los materiales estaran respaldados por minimo dos cotizaciones de los proveedores del insumo.
En el precio se incluird el IVA y el valor del flete para llevarlo al sitio de la obra, y si aplica el valor del
almacenamiento espacial que se requiera.

Las cotizaciones se incluiran como un anexo al informe de los A.P.U.

Si los materiales son producidos en la obra se incluiran el anélisis que soporte el calculo del precio del insumo.
Estos precios se compararan con los correspondientes mencionadas en la cartilla de precios ICCU vigente.
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e Cantidad

Se calculara la cantidad del material que se va a consumir, para producir una unidad del item que se esta
analizando, e incluir los posibles desperdicios que se puedan presentar, este calculo se incluird en una memoria
que acompanara los A.P.U.

En el caso de los materiales granulares se incluira también el factor de compactacion del material, normalmente
este factor varia entre 1.15y 1.3.

En el caso de las mezclas de concreto asfaltico o hidraulico, si no se incluye la cotizacién del suministro del
material, se hara el respectivo analisis auxiliar, en este caso las cantidades seran las dosificaciones utilizadas.
Estas cantidades se compararan con los

correspondientes mencionadas en la cartilla de precios ICCU vigente.

e Valor de los materiales

El valor de los materiales es el costo del material, multiplicado por la cantidad que se requiere para producir
una unidad del item que se analiza.

Célculo del costo de la mano de obra

La mano de obra que se considera en ell/A.P.U., es la que se emplea directamente en 1a

ejecucion de la actividad, los ingenieros'y el personal administrativo de la_obra se incluyen en el analisis de
A.LU.

e Costo de la manode obra:

En primer lugar, se determinara la escala salarial que se pagara en la obra, normalmente se define clasificando
el personal en maestros, oficiales y ayudantes y asignando el salario a cada uno de ellos, de acuerdo con los
precios del mercado.

Adicionalmente, se hara una composicion del costo del jornal de la mano de obra, considerando las horas
ordinarias y nocturnas, de acuerdo con la jornada que se tenga prevista para ejecutar la obra, definida en el
programa de trabajo. Las horas extras y el costo de los festivos se incluiran en el calculo del factor prestacional.

e Analisis de cuadrillas — Rendimientos

Se conformaran cuadrillas, para cada trabajo, combinando la cantidad de maestros-oficiales-obreros que se
requieran para la actividad, calculando el jornal (costo diario) de la cuadrilla.

Una vez se tienen conformadas las cuadrillas, se asignaran a las actividades y determinaran el rendimiento de
las mismas.
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El rendimiento, es la cantidad de unidades del item que se analiza, que la cuadrilla produce en una jornada de
trabajo.

La estimacion del rendimiento depende de las condiciones del trabajo que realiza la cuadrilla, coincidira con las
suposiciones utilizadas para elaborar el programa de construccion.
e Valor de la mano de obra

El valor de la mano de obra es el costo de la mano de obra dividido entre el rendimiento de
la cuadrilla para producir una unidad del item analizado.

Célculo del costo del equipo

La eleccion del tipo y tamario de los equipos correspondera con la tarea que se va a realizar y estar acorde con
el plan de obra que se incluye en el programa de trabajo.

+ Tarifa horaria del equipo.

En el caso del equipo, si se tienen las cotizaciones de alquiler este es el precio que se usara, incluyendo el IVA
si aplica. Los precios de los equipos estaran respaldados por minimo dos cotizaciones de los proveedores del
insumo. En el precio se incluira el IVA 'y el valor del transporte para llevarlo al sitio de la obra, y si aplica el valor
del parqueo que se requiera.

Las cotizaciones del alquiler de los equipos se anexaramal informe delo$A.P.U.

Estas tarifas se compararanicendas:correspondientes meneionadas,en la,cartilla desprecies,ICCU vigente.

* Rendimiento del equipo.

El rendimiento es la cantidad de unidades del item analizado que el equipo produce en una
hora.

Para la estimacion del rendimiento del equipo, se partira del manual del fabricante del equipo, sin embargo, se
consideraran las reducciones por la disponibilidad del equipo y las condiciones particulares de trabajo.

Ademas, se calcularan los ciclos de produccion, que normalmente incluyen varios equipos diferentes que se
complementan en la ejecucion de un grupo de items en particular, y condicionan sus rendimientos
simultaneamente.

Estos ciclos de produccion no solo sirven para estimar el precio unitario, sino también para
elaborar el programa de obra y estimar el tamafio de la flota que se requiere para el proyecto.

Como anexo a los A.P.U. se dejara una memoria del calculo del rendimiento del equipo y de todos los ciclos
de produccion.
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» Valor del equipo.

El valor del equipo es el costo horario de este, dividido entre el rendimiento que se calculd
para el item analizado.

Valor del transporte o acarreo

El costo del acarreo es un caso particular del equipo, en el que se estima el costo del transporte por metro
cubico por kilometro, o por tonelada/kilometro.

El valor del acarreo es el que resulta de multiplicar el costo por unidad de longitud por la distancia promedio
que hay que acarrearla para producir una unidad del item analizado. Estas tarifas se compararan con los
correspondientes mencionadas en la cartilla de precios ICCU vigente.

Célculo del A.P.U.

Para todos los componentes del A.P.U., materiales, mano de obra, equipo y acarreos se hace el respectivo
analisis y luego se suman para determinar el valor del costo directo de la actividad. El valor obtenido en el costo
directo del APU sera redondeado a la unidad de peso, (sin centavos). El formato para este célculo sera el
suministrado por la entidad.

Nota: la metodologia anteriormente descrita aplicara para los:APUs, realizados per.la.consultoria. No obstante,
para las actividades que se enmarquen én la‘cartilla de precios delICCU en primera medida seran tenidos en
cuenta los APUs del ICCU vigentes a la fecha de entrega de los productos de consultoria.

Presupuesto

Con los precios unitarios de cada item y las respectivas cantidades de obra, se determinara el Presupuesto
Basico de la obra en pesos colombianos, a la fecha de presentacion del estudio.

Se agruparan de acuerdo con los Capitulos de las Especificaciones. Los codigos de los items, sus unidades y
descripcion corresponderan también con las especificaciones.

El valor de cada actividad se determina con la operacion matematica de multiplicar la cantidad de obra de la
respectiva actividad por su valor unitario, este valor se redondeard a la unidad del peso. (sin centavos).La suma
de estas actividades dara como resultado el valor del presupuesto basico o costo directo.

Al valor obtenido de la administracion, utilidad e imprevistos sera redondeado a la unidad del peso. (sin
centavos).

El total del presupuesto sera la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el valor correspondiente al
A.1.U. calculado para el proyecto.
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El presupuesto oficial total, sera la suma de los presupuestos obtenidos de cada tramo para
cada grupo.

El valor del presupuesto de cada grupo sera la suma de los presupuestos de cada sector
perteneciente al tramo vial de cada grupo.

El presupuesto de cada tramo correspondera a la suma de los presupuestos de cada sector
vial que lo integra.

La suma de las actividades a desarrollar en el sector dara como resultado el presupuesto del respectivo sector
vial.

Sera la suma del Presupuesto Basico o costo directo mas el valor correspondiente al A.l.U.

calculado para el proyecto, como se indica a continuacion.

Nota 1: Todas las actividades definidas contaran con su correspondiente APU.

Nota 2: No se definirén valores globales en el presupuesto y cada precio definido contara con una discriminacion
detallada de donde se obtiene el valor.

Célculo del A.lLU.
Ser presentara el analisis de los costos de administracion,<imprevistosyy utilidad,yestablecera estos costos
indirectos que tendran en cuenta las condiciones de la.zona, 1a localizacion de la.obra (sector vial) con respecto

a los centros de produccion y abastecimiento y la organizacién misma de los trabajos.

Estos costos se presentaran'discriminandolos gastos administrativos generales'de la empresa, todos los demas
costos indirectos y un estimativo de acuerdo con el tipo de proyecto de unos imprevistos y la utilidad esperada.

Para el logro de este proposito:

* Se definira la estructura administrativa que requerira el constructor del proyecto en cada uno de los sectores.
* La calidad de las instalaciones requeridas para la obra.

* El monto de las pélizas de seguros contractuales y no contractuales.

+ Se considerara de acuerdo con un planteamiento de Flujo de Fondos los Costos Financieros.

+ Se valoraran los impuestos segun las normas impositivas de acuerdo con la categoria de la empresa que
requiere el proyecto y el valor de la utilidad esperada.

+ Se presentara un andlisis del valor de los imprevistos del Constructor, (segun nivel de estudios, complejidad
del proyecto, conocimiento de la regién y su gente, rigor climatolégico, etc.).

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

o S . ) Pag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 9

278


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lccg INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

+ La estimacion de la utilidad correspondera a la utilidad promedio de las empresas constructoras, calculada a
partir de los Estados Financieros que se consultan en la Superintendencia de Sociedades o en balances
presentados en Camaras de Comercio.

Para el calculo del AlU se usara un proceso interactivo donde inicialmente se llegara a un valor porcentual de
la administracién con respecto a los Costos Directos (Valor Basico del Presupuesto) para luego sumarle los
valores porcentuales de los imprevistos y la utilidad.

Nota 1: No se definiran valores globales en el presupuesto y cada precio definido contara con una discriminacion
detallada de donde se obtiene el valor.

Nota 2: Se tendra como referencia las recomendaciones de las entidades nacionales que puedan dar una guia
de los elementos que componen el AlU como la Camara Colombiana de la Infraestructura — CCI, INVIAS y
demas que se consideren adecuadas.

Método para el Calculo del A.l.U.
e Definiciones:

+ Costos Directos (CD):
Es el costo de ejecutar la obra, comprende Unicamente los materiales, mano de obra, transportes y equipo.

* Gastos generales (GG):
Son los gastos administrativos, de infraestructura®y logisticos en.que 'se.incurre para la‘gjecucion del contrato.
Para determinarlos no se requiere_conocer el precio de venta.

* Factor de administraciéni(FA):
Es la relacion existente entre los gastos generales y los costos directos.

* Entrega de material (EM):
Es el costo de ejecutar la obra, sin considerar los costos porcentuales. Se obtiene de sumar los costos directos
con los gastos generales. Muestra el costo de entregar la obra al duefio, sin considerar los costos porcentuales.

* Factor porcentual (FP):

Es el factor por el que hay que multiplicar el precio de venta para obtener los costos porcentuales. Es la suma
de todos los valores expresados como porcentaje del precio de venta, como: pélizas, impuestos, imprevistos,
utilidad, etc.

Es posible que en algunos casos el valor de las pélizas se pueda determinar sin conocer el

precio de venta, por lo que pasarian a ser un gasto general.

* Costos Porcentuales (CP):
Son los costos que se generan como un porcentaje del precio de venta, por ejemplo: impuestos, utilidad, pélizas
de seguro, imprevisto, etc.

* Precio de Venta (PV):
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Es el precio final ofrecido al cliente, cubre todos los costos directos, los gastos generales y los costos
porcentuales que se generan al ejecutar el proyecto.

e Comparacion de los métodos

Se usara el método de iteraciones o de la formula directa que lleva a los mismos resultados y reflejan el valor
real del precio de venta.

e Gastos Generales:

Son los gastos indirectos que podemos determinar, son funcién del tiempo de permanencia,
traslados de equipos, montajes, del rea construida, etc. Nunca son un porcentaje del precio de venta.

Los gastos generales se pueden subdividir en:

* Instalaciones:

Se incluira en este rubro, el costo de las construcciones requeridas para la obra, de acuerdo con lo establecido
en el plan general del proyecto. El costo puede ser el valor de la construccion de las facilidades o el valor del
alquiler de las mismas durante la ejecucion del proyecto.

Asi mismo se incluira el costo de las dotaciones que serequieren’paraque estasvinstalaciones sean utilizadas.
* Personal Administrativo:

En este rubro contendra todo el'personal que serequiere para‘la ejecucion del proyecto'y ‘no se incluye en los
precios unitarios.

Se consideraran los costos del personal, incluyendo el factor prestacional adecuado y la permanencia en la
obra. Si la obra es muy compleja se anexara un histograma mostrando en qué momento llegan y salen los
ingenieros especialistas del proyecto. Este histograma coincidira con el programa de obra.

* Equipo de Apoyo:

En este rubro se incluyen todos los vehiculos y equipos que se requieren para ejecutar la obra y no se cargaron
en los precios unitarios, como por ejemplo los camiones para transporte interno, gruas del taller, ambulancias,
las camionetas de la administracién, etc.

Dependiendo del proyecto se puede colocar una tarifa mensual por la cantidad de meses, o el valor de compra
del vehiculo.

* Varios:
En este apartado incluimos todos los rubros que no se pueden clasificar en los anteriores
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rubros y tampoco se encuentran incluidos en los precios unitarios del proyecto (costo directo), ni tienen item de
pago por separado en el presupuesto.

Se incluyen costos como, la alimentacién del personal, los costos ambientales, los costos
asociados a la seguridad industrial, montajes de planta, transporte de equipos, etc.

+ Costo Directo:
Es el valor que resulta de multiplicar las cantidades de obra por los precios unitarios. Se puede decir que es el
costo de la obra sin la administracion que se requiere para construirla.

* Entrega Material:
Es la suma de los Gastos Generales y el Costo directo, es el valor que cuesta construir la obra, sin el pago de
los valores porcentuales o que dependen del precio de venta.

* Porcentuales:
Son los costos que dependen del precio de venta, se relacionaran e indicara el porcentaje respectivo.
Se incluiran, las pélizas, impuestos, seguros especiales, imprevistos, utilidad, etc.

+ Célculo del A.L.U. y del precio de venta:
Con todos los datos anteriores y utilizando las formulas descritas en este capitulo, procedemos a calcular el
A.l.U. y el precio de venta de venta del proyecto.

Nota: Cada precio definido contara con una discriminacionidetallada de-donde se-ebtiene-el valor.
Otros item del presupuesto
El consultor entregard,junto./con los.items ‘antes mencionados; los siguientes presupuestos:

- Presupuesto de Interventoria.

Se estimara el presupuesto correspondiente a la ejecucion de la interventoria de la obra propuesta. Se tendra
presente que los profesionales propuestos coincidan con los definidos en la administracion del proyecto con las
dedicaciones estimadas para esta actividad.

Se anexaran los costos directos que sean necesarios, donde uno de ellos correspondera a los ensayos de
calidad que se propondran en la ejecucion de la interventoria, estos ensayos deben discriminarse indicando la
cantidad y el precio propuesto, este ultimo se justificara con al menos tres (3) cotizaciones.

- Presupuesto de PMT.
Se estimara el presupuesto de implementacion del PMT, segun como se definié en el Volumen .

- Presupuesto de PAGA.
Se estimara el presupuesto de implementacion del PAGA, segin como se definio en el Volumen
correspondiente.
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PROGRAMA GENERAL DE CONSTRUCCION, CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA,
PROCESO CONSTRUCTIVO Y PROGRAMA DE INVERSION

Se elaborara un Programa de Trabajo e Inversidén de acuerdo con una secuencia légica y arménica en el
desarrollo de cada una de las actividades de la obra agrupada en grandes partidas de pago, planteando la
ejecucion de las obras en un plazo técnica y econdmicamente adecuado. Asimismo, se recomendara el nimero
de frentes de trabajo y el ritmo requerido de construccion.

El programa de trabajo e inversion se presentara en el formato disefiado por la entidad o el que proponga el
consultor y sea aprobado por interventoria y la supervision.

Se formulara ademas un Cronograma de Ejecucion Detallado de obra, integrando volimenes de ejecucién y
tiempos asociados, esto de acuerdo con los Rendimientos planteados en los analisis de Precios Unitarios y
cuyo analisis considera las restricciones que pueda existir para el normal desenvolvimiento de las obras, tales
como lluvias o condiciones climaticas adversas, dificultad de acceso a ciertas areas, etc.

El cronograma se elaborard, identificando las actividades o partidas que se hallen en la ruta
critica del proyecto. Se presentara también un diagrama de barras para cada una de las tareas y etapas del
proyecto.

Se elaborara un cronograma o calendario de desembolsos, teniendo en cuenta el adelanto o anticipo que se
otorga al inicio de las obras y los meses probables para que la Entidad efectle los pagos.

Los tiempos definidos para cada actividad contaran con el analisis realizado ‘por, el profesional responsable
donde se evidencie como se obtiene los valores desde los rendimientos de cada APU y las cantidades de obra
calculadas.

De igual forma, se entregara el procedimiento constructivo del proyecto basado en las recomendaciones finales,
resultado del estudio realizado por los profesionales de cada area.

Definiciones
Actividad: Es el conjunto de operaciones o tareas que es necesario hacer para llevar a cabo la realizacion del
proyecto.

Actividad Critica: Es una actividad que presenta holgura total igual a cero.

Actividad que Precede: Es aquella que estara terminada inmediatamente antes de la actividad que se esta
realizando.

Actividad que Sucede: Es aquella que puede iniciarse inmediatamente después de la actividad que se esta
realizando.

Actividad Simulténea: Es la actividad que puede desarrollarse al mismo tiempo de la actividad que esta en
proceso.

Actividades Administrativas: A este grupo pertenecen todas y cada una de las actividades
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involucradas en la planeacion, organizacion, direccion, coordinacion y control del proyecto.

Capitulo: Es el compendio de actividades a desarrollar en un proyecto, que tienen naturaleza similar o son parte
de objetivo parcial comun.

Curvas de Costo Tiempo: Es la presentacion grafica detallada del costo y el tiempo de las
actividades obtenidas a partir de un presupuesto, realizada para un proyecto especifico.

Duracion Fija: Es el tiempo minimo de duracién de una actividad, cuando su ejecucion depende de factores
externos.

Duracién Dependiente: Es el tiempo de duracién de las actividades que pueden realizarse con los recursos
propios del proyecto.

Evento: Es el principio o fin de una o varias actividades; no consume tiempo, no consume

recursos, solo es un punto de control.

Evento Clave o Hito: Es un punto determinado de control de la programacion, el cual resume

el seguimiento a un grupo de actividades o capitulos. Este punto de control no tiene duracién ni utiliza recursos.
Fluctuacion — Holgura: Cantidad de tiempo que se puede demorar el inicio o terminacién de

una actividad sin que se retrase la terminacion del proyecto.

Holgura Libre: Es el margen de tiempo que tiene una actividad para atrasarse en su iniciacion o terminacién sin
que ello afecte el inicio de la actividad que sigue:

Holgura Total: Es el margen de tiempo queitiene una actividad desposponer su inicia o terminacion sin afectar
el tiempo final de ejecucion de todo el proyecto.

Linea de Base: Es el programaiinicial deliproyecto, sobre el.cual se efectda elicontrol de ayance del mismo.

Metas de Gestion Financiera: Se refiere al cumplimiento de [0s objetivos de 1a ejecucion financiera del contrato
con base en el plan de inversiones.

Método de la Ruta Critica: Es un método de programacion y control de proyectos que permite definir la ruta
critica de un proyecto. Esta basado en actividades; es deterministico y esta orientado a quien lo ejecuta.

Planeacion: Es la etapa de inicio del proyecto en la cual se determina qué se va a realizar y como se va a
hacer, estableciendo objetivos claros y precisos.

Proyecto: Es el conjunto articulado de actividades orientadas a alcanzar uno o varios objetivos, siguiendo una
metodologia definida, para lo cual precisa de diferentes tipos de recursos cuya ejecucién en el tiempo responde
a un cronograma con una duracién limitada.

El proyecto puede incluir la ejecucion de uno o varios contratos.

Recursos: Son los elementos que se utilizan para la ejecucion de las diferentes actividades que intervienen en
la realizacidn de un proyecto.

Recursos Financieros: Dinero que se emplea para la realizacion de un proyecto.

Recursos Humanos: Personas profesionales, técnicos, empleados y obreros que intervienen enla ejecucion de
las actividades.
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LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Recursos Materiales o Fisicos: Materia prima y equipo que se emplea en la ejecucion de las actividades.

Recursos Tecnoldgicos: Elementos de Software y hardware, entre otros, utilizados en la realizacion de las
actividades.

Recurso Tiempo: Margen de fechas disponible para la ejecucién de un proyecto.
Ruta Critica: Se define como la ruta de ejecucidn del proyecto conformada por las actividades criticas.
Secuencia: Indica el orden o prelacion de una actividad en relacion con las demas.

Valor Ganado: Metodologia de control de proyectos que identifica indices de avance del proyecto en tiempo
(adelanto-atraso), asi como también indices de avance del proyecto en inversién (ahorros o sobrecostos). Se
basa en la comparacion, en primera instancia, de las cantidades de obra inicialmente programadas contra las
cantidades de obra ejecutadas a través del tiempo. En segunda instancia, se comparan los precios unitarios
inicialmente ofertados contra los precios unitarios pagados, durante la ejecucion de las actividades.

Requisitos para la programacion

Para la realizacién de las labores de programacion y control de proyectos, se presentara para aprobacion del
Interventor o supervisor, la metodologia a seguir en la ejecucion de las actividades propias del proyecto, con la
cual se definan los requerimientos de recursos.

Programacion

Para realizar la programacion se tendra e€n cuentarcomo minimo.loSiaspectos relagionados a continuacion.

+ Definicién de las Actividades:

Se determinaran las actividades del proyecto. Las actividades seran concretas, y tendrédn un propdsito unico,
una duracion especifica y sus estimativos de tiempo y costo deberan poder calcularse con facilidad.

* Estructura de Distribucion del Trabajo:

Para la organizacion de las actividades, se empleara la metodologia de la estructura de distribucion del trabajo
(EDT) siguiendo para ello los siguientes pasos:

Paso 1: Dividir el proyecto en sus objetivos principales, de manera tal que el proyecto quede

claramente definido por ellos.

Paso 2: Fragmentar cada objetivo en las actividades que es necesario llevar a cabo para
alcanzarlo.

Paso 3: En el caso de actividades que carezcan de una o mas caracteristicas, se deberan dividir o agrupar
hasta que tengan caracteristicas definidas.
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Paso 4: Elaborar una lista de todas las actividades, indicando la descripcion de cada actividad y sus
caracteristicas.

* Secuencia de Ejecucion de las Actividades

Una vez realizada la lista de actividades, se procedera a determinar las relaciones de precedencia o la
secuencia de ejecucion entre ellas. En este proceso se definen las actividades predecesoras, las actividades
simultaneas y las actividades sucesoras, para lograr el objetivo propuesto.

La secuencia de actividades se presentara en un formato que contenga como minimo el cédigo, descripcién o
nombre de la actividad, unidad en la que se mide la actividad, cantidad a ejecutar, actividad que precede y
actividad que sucede.

* Determinacion de los Tiempos de Ejecucion de las Actividades

Una vez determinadas las actividades y la secuencia de ejecucion, se calculan las duraciones de cada una de
estas, teniendo en cuenta los recursos propuestos, las cantidades y los rendimientos. En este proceso es
importante tener presente las demoras que pueda tener cada una de las actividades a realizar.

En términos generales, la duracion de cada actividad se estimara con base en los recursos requeridos para el
proyecto y los rendimientos del item critico que predomine en al APU. Se considerara la dependencia entre
actividades y los eventos que condicionan la duracion de éstas.

Se contemplaran los tiempos minimos definidos parasla, realizacién delprocese-pomgparte,de las Entidades o
personas relacionadas con dicha actividad en‘caso de.tener duraciones fijas.

Se presentaran para’ aprobacion de la entidad, los tiempos definidos en las duraciones fijas, asi como su
justificacion.
La programacién del proyecto se presentara holgura total igual a cero, y la duracion total

estara acorde con el plazo contractual.

* Presentacion de Actividades y Distribucion de Recursos

Se presentara un cuadro con cada una de las actividades que componen el proyecto con su numero de item
respectivo, unidad de medida, cantidad a ejecutar, duracién, holgura libre, actividades precedentes y
actividades sucesoras, costo inicial y recursos para desarrollarla.

Las actividades que presenten holguras libres se ajustaran dentro de su margen de fluctuacion, de modo que
la demanda periddica de los recursos sea la mas conveniente para la entidad.

Se elaboraré una programacion y nivelacion de recursos, de tal forma que su utilizacion sea la 6ptima a lo largo
del proyecto, evitando en todo momento tener iniciaciones adelantadas o terminaciones tardias.

Determinacion de capitulos o items de grandes pagos
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Se definiran los items de grandes pagos o capitulos que forman parte del proyecto. Cada capitulo tendra el
recurso financiero asignado para su ejecucion en el tiempo definido para el proyecto, asi como la duracién de
este y la relacion de actividades que lo componen. Se presentara un cuadro que contenga como minimo los
capitulos, su duracion y su costo inicial.

Determinacién de la Ruta Critica del Proyecto

Se definira la ruta critica del proyecto (secuencia de actividades con holgura libre cero) del proyecto que permita
establecer el tiempo de ejecucién real del mismo. Se tendré en cuenta los factores limitantes propios del
proyecto o externos al mismo, que afecten su ejecucion. Se consideraran los recursos asignados a las
diferentes actividades, asi como las duraciones fijas y dependientes de recursos.

Diagrama de Barras o Diagrama de Gantt

Se presentara para aprobacion de la interventoria el diagrama de barras o Gantt que permita visualizar con
claridad, la secuencia de ejecucion de las actividades del proyecto. La ruta critica estara identificada por flechas
y las actividades criticas se presentaran en diferente color a las actividades no-criticas. Se identificaran de igual
forma los eventos o puntos de control de la programacion.

Flujo de Inversidn

En el flujo de inversion del proyecto se présentara la distribucion de los recursos financieros en el tiempo para
cada uno de los capitulos o items de grandespartidas,definidos previamente.

Presentacién de la Programacién
Los documentos para entregar por la interventoria y la-entidad sen'los definidos a continuacion:
* Metodologia detallada de las labores a realizar.
* Formato de actividades,
* Formato de capitulos, Cuadro de recursos para el proyecto.
+ Cuadro de recursos por actividad.
+ Cuadro de inversion por capitulo.
* Flujo de inversion.
Linea Base para el Control del Proyecto
El programa del desarrollo de los trabajos aprobados por la interventoria es la Linea Base sobre la cual se
efectuara el seguimiento y control del avance del proyecto, durante su ejecucion

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Se presentara el procedimiento constructivo del proyecto, realizando la descripcion de cada una de las
actividades definidas en el presupuesto, las cuales coincidiran con las especificaciones técnicas. El

Oficinas: Calle 125 No. 20 - 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844

o S . ) Pag.
Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia 9

286


mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lcc_u INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

procedimiento describira con claridad como se realizaran las actividades del proyecto, indicando insumos
necesarios, mano de obra (indicando las cuadrillas de trabajo definidas) y equipos necesarios para realizar
la actividad.

Se definira que aspectos deberan incluirse de forma adicional y con base en su experiencia, que permita
tener claridad de la forma como se desarrollara las actividades en la etapa de ejecucion.

PRODUCTOS ENTREGABLES

* Se entregaran como productos resultantes de los estudios y disefios para este volumen el presupuesto oficial
con todos sus soportes (Analisis APU y AlU, rendimientos mano de obra y equipos, cotizaciones, discriminacion
del factor multiplicador, discriminacion del factor prestacional).

+ Se anexara como producto la programacion de obra inicial, linea de base, en medio fisico y en medio
magnético utilizando uno de los softwares del mercado como Project, Primavera o similar, adjuntando el cuadro
de recursos y asignacion de los mismos, diagrama de Gantt con ruta critica y el analisis de tiempos de acuerdo
a los rendimientos calculados para los recursos.

+ Se implementara software como el desarrollado por CONSTRUDATA, GUAFA o similares para
presupuestacion.

+ Se entregara un presupuesto (Analisis APU y AlU, rendimientos'mano-de obrasyequipesy cotizaciones, etc.)
en volumenes separados los cuales contendran,los presupuestos.del tramo.

+ Se adjuntard el procedimiento constructiva’ propuesto para la ejecucion |del“proyecto, asegurando
correspondencia con las actividades'definidas en el presupuesto’y las especificaciones técnicas.

+ Se entregara el flujo de caja de inversion propuesto para la ejecucion del proyecto, asegurando
correspondencia con las actividades definidas en el presupuesto.
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6. CORRESPONDENCIA

A continuacion, se presenta la informacién cruzada con la interventoria, entidad contratante y demas durante
el presente periodo:

6.1 Correspondencia Enviada

CORRESPONDENCIA ENVIADA
FECHA AREA ENVIADO POR REMITIDO A ASUNTO
CESAR A. PALACIOS W. :
06ar26 | AOMINISTRATIVG | REPRESENTANTE LEGAL | JUEMCARLOS FINEDR SUAREZ | girega informe semanal 21 correspondiente al
CONSORCIO CUNDINAMARCA periodo 26/Mar/2026 al 01/Abr/2026.
INGEOCIM S.AS.
JINT 17
CESAR A. PALACIOS W. i Alcance al oficio T-003-2025-194-OFC,
06026 | X AVBIENTAL | REPRESENTANTE LEGAL ;Ll’F‘?ENC(T:gELSESIE'T"EE{R/AEE#’SFE&Z Requerimiento entrega de informes parciales del
' CONSORCIO CUNDINAMARCA componente social del contrato N° ICCU-783-
INGEOCIM S.AS.
JINT 17 2025.
ﬁE?QEé‘éﬁ#ﬁ%‘ﬂﬁé’"AL JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ | Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y
07-abr-26 | VI. PAVIMENTOS CONSORCIO CUNDINAMARCA DIRECTOR DE INTERVENTORIA Disefio de Pavimentos — Tramo Quipile —
JINT 17 INGEOCIM S.AS. Contrato ICCU-783-2025.
R e el oS W i AFTUAN CARLOS PINEDA SUAREZ,,, | Respuestaa clinunicado T-003-2025-193-OFC,
09-abr-26 | ADMINISTRATIVO CONSORCIO CUNDINAMARCA DIRECTOR DE INTERVENTORIA observaciones Anticipo No. 1 y Remision Version
JINT 17 INGEOCIMS.AS. 3= Contrato’|CCU-783<2025
CESAR A. PALACIOS W. i Entrega de informe Volumen IIl Estudio de
; REPRESENTANTE LEGAL JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ Geologia para Ingenieria — Tramo 2. Via desde el
10-abr-26 lll. GEOLOGIA DIRECTOR DE INTERVENTORIA . ;
CONSORCIO CUNDINAMARCA INGEOCIM SAS casco urbano de Jerusalén al cruce de la via
JINT 17 o Ruta 45 (Contrato ICCU-783-2025).
CESAR A. PALACIOS W. ‘
v0abr26 | Il GEOLOGIA | REPRESENTANTE LEGAL ‘I;LIJ};{AENC?I'QELSESIE!I"‘:EER/AEﬁgégiEAZ ALCANCE: Entrega de mapas de pendientes
’ CONSORCIO CUNDINAMARCA Volumen Ill Geologia— Contrato ICCU-783-2025.
JINT 17 INGEOCIM S.AS.
CESAR A. PALACIOS W. i
13-abr-26 | ADMINISTRATIVO REPRESENTANTE LEGAL 'élllé\gcgggl'&sl;;."IE?/AEE.%EE\Z Entrega informe semanal 22 correspondiente al
CONSORCIO CUNDINAMARCA periodo 02/Abr/2026 al 08/Abr/2026.
JINT17 INGEOCIM S.AS.
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CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

CORRESPONDENCIA ENVIADA
FECHA AREA ENVIADO POR REMITIDO A ASUNTO
. Entrega de informe Volumen IIl Estudio de
CESAR A. PALACIOS W. i Geologia para Ingenieria — Tramo 5. Via Que
v3abr2 | 1L GEOLOGIA | REPRESENTANTE LEGAL | JWAN CERLOS FIEDA SUPREZ | Conecta E1 Cruce Con El Corredor Bogot -
’ CONSORCIO CUNDINAMARCA INGEOCIM S.AS Fontibon - Facatativa - Los Alpes, Sector La
JINT 17 e Virgen, Hasta La Via Facatativa - El Rosal
(Contrato ICCU-783-2025).
CESAR A. PALACIOS W. i
doabr 26 | ADMINISTRATIVG | REPRESENTANTE LEGAL | WAl CARLOS INEDA SUPREZ | eyreq nforme Mensua No. 05. Periodos 01 de
CONSORCIO CUNDINAMARCA marzo de 2026 al 31 de marzo de 2026.
INGEOCIM S.A.S.
JINT 17
. Respuesta a comunicacion T-003-2025-163-OFC
CESAR A. PALACIOS W. i - Entrega de Informe de Topografia actualizado —
14-abr-26 | 1. TOPOGRAFIA REPRESENTANTE LEGAL ‘IJDLIJF?ENC(T:QELSESI;%"‘IEERR/II\ES%EE\Z Tramo 5 Via que conecta el cruce con el corredor
’ CONSORCIO CUNDINAMARCA Bogota — Fontibdn - Facatativa - Los Alpes,
INGEOCIM S.AS. X ; )
JINT 17 sector La Virgen, hasta la via Facatativa - El
Rosal.
CESAR A. PALACIOS W. i
17-abr-26 | ADMINISTRATIVO REPRESENTANTE LEGAL ‘IID?QEIC?.SELSESIE!”E?/%%SSE\Z Entrega informe semanal 23 correspondiente al
CONSORCIO CUNDINAMARCA periodo 09/Abr/2026 al 15/Abr/2026.
INGEOCIM S.A.S.
JINT 17
CESAR A. PALACIOS W. i Entrega de informe Volumen IIl Estudio de
17-abr-26 | 1Il. GEOLOGIA REPRESENTANTE LEGAL éﬁl}:‘gc?rggl-&i;%?ﬁ;ﬁgég;z Geologia para Ingenieria — Tramo 4. Via Desde
’ CONSORCIO CUNDINAMARCA INGEOCIM SAS El Casco Urbano De Choconta Al Casco Urbano
JINT 17 T De Cucunuba (Contrato ICCU-783-2025).
ggﬁégg‘ém{ﬁgcﬁgg"& JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ | Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y
21-abr-26 | VI. PAVIMENTOS CONSORCIO CUNDINAMARCA DIRECTOR DE INTERVENTORIA Disefio de Pavimentos — Tramo Supata —
JINT 17 INGEOCIM S.AS. Contrato ICCU-783-2025.
CESAR A. PALACIOS W. ;
29-abr-26 | ADMINISTRATIVO REPRESENTANTE LEGAL éﬁjﬁo‘gcﬁggl-[?;;!rNE?/AEE#JSEE\Z Notificacién Cambio de Profesional Especialista
CONSORCIO CUNDINAMARCA en Seguridad Vial - Contrato ICCU-783-2025.
INGEOCIM S.AS.
JINT 17
et OS W | JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ | Remision de Inorme de Estudio de Fundaciones
23-abr-26 | IV. FUNDACIONES DIRECTOR DE INTERVENTORIA — Sector Tabacal - Quipile = Contrato ICCU-783-
CONSORCIO CUNDINAMARCA
INGEOCIM S.AS. 2025
JINT 17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLOS PINEDA S
24-abr-26 | ADMINISTRATIVO W.REPRESENTANTE SUAREZDIRECTOR DE Entrega Qe relacion y soportes - Desembolso 3
LEGALCONSORCIO INTERVENTORIAINGEOCIM SA.S del Anticipo - Contrato ICCU-783-2025
CUNDINAMARCA JINT 17 e
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CORRESPONDENCIA ENVIADA
FECHA AREA ENVIADO POR REMITIDO A ASUNTO
CESAR A. PALACIOS W. i .
REPRESENTANTE LEGAL JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ Entrega de Informe de Hidrologia, Hidraulica y

24-abr-26 | VIII. HIDRAULICA DIRECTOR DE INTERVENTORIA

CONSORCIO CUNDINAMARCA

Socavacion — Tramo Quipile - Contrato ICCU-

JINT 17 INGEOCIM S.AS. 783-2025
CESAR A. PALACIOS W. ;
24-abr-26 | ADMINISTRATIVO REPRESENTANTE LEGAL ‘IJDLIIF‘{AENC(%SELDOESIEITNETRR/AI\ESESI?IEAZ Entrega informe semanal 24 correspondiente al
CONSORCIO CUNDINAMARCA periodo 16/Abr/2026 al 22/Abr/2026.
JINT 17 INGEOCIM S.AS.

CESAR A, PALACIOS W. JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ

REPRESENTANTE LEGAL ;
27-abr-26 | ADMINISTRATIVO CONSORCIO CUNDINAMARCA DIRECTOR DE INTERVENTORIA
JINT 17 INGEOCIM S.AS.

Respuesta al Oficio T-003-2025-202-OFC -
Solicitud de justificacion de atrasos y plan de
contingencia — Volimenes de estudio por
corredor vial, Contrato de Consultoria No. ICCU-
783-2025.

CESAR A. PALACIOS W. JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ

REPRESENTANTE LEGAL ;
27-abr-26 | VI. PAVIMENTOS CONSORCIO CUNDINAMARCA DIRECTOR DE INTERVENTORIA
JINT 17 INGEOCIM SAS.

Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y
Disefio de Pavimentos — Tramo Jerusalén —
Contrato ICCU-783-2025.

CESAR A, FQRACIOSH, JUAN CARLOS PINEDA SUAREZ

i REPRESENTANTE LEGAL ;
29-abr-26 |. TRANSITO CONSORCIO CUNDINAMARCA DIRECTOR DE INTERVENTORIA
JINT 17 INGEOCIM S.AS.

Entrega de Informes de Transito Ajustados (6
Tramos) - Contrato de Consultoria No. ICCU-783-
2025

g e s ALy JUAN.CARLOS PINEDA SUAREZ

Entrega de informe Volumen Il Estudio de
Geologia,para Ingenieria.— Tramo 1. Via Desde

29-abr-26 |  IIl. GEOLOGIA EEZE%SR%":;@‘JSDLIES:%\RC || DIRECTORDEINTERVENTORIA | El Gaseo Utbano De Lenguazaque Al Casco
INGEOCIM;S A:S. Urbano De Villapinzon (Contrato ICCU-783-
JINT 17
2025).
6.2 Correspondencia Recibida
CORRESPONDENCIA RECIBIDA
FECHA AREA ENVIADO POR REMITIDO A ASUNTO
CESAR A. PALACIOS

JUAN CARLOS W.
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE .

10-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE LEGAL Respuesta al comunicado CCJINT17-0783- 0396-26 — Informe Semanal

INTERVENTORIA CONSORCIO
INGEOCIM S.AS. CUNDINAMARCA JINT

No. 21- Aceptacion condicionada.

17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLOS W.
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE )
14-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE LEGAL Respuesta al comunicado CCJINT17-0783- 0448-26- Informe Semanal No.

INTERVENTORIA CONSORCIO
INGEOCIM SAS. CUNDINAMARCA JINT
17

22- Aceptacion condicionada.
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(01 de abril al 30 de abril de 2026)

fiConsorcio
CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

CORRESPONDENCIA RECIBIDA
FECHA AREA ENVIADO POR REMITIDO A ASUNTO
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLpS W.
WNEDA SUAREZ REPRESENTANTE Solicitud de justificacion de atrasos y plan de contingencia — Voliumenes de
17-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE LEGAL ostuo bor coreddor vial yp g
INTERVENTORIA CONSORCIO P
INGEOCIM S.AS. CUNDINAMARCA JINT
17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLOS W. )
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE '\Rﬂzi;;ldzfﬁoa comunicado CCJINT17-0783- 0458-26 Entrega Informe
17-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE LEGAL e
INTERVENTORIA CONSORCIO g%sziﬁgghgl de marzo de 2026 al 31 de marzo de 2026. -
INGEOCIM SAS. CUNDINAMARCA JINT
17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLOS W. )
17-abr-26 | VI. PAVIMENTOS | DIRECTOR DE ) LEGAL Contratc; ICCU-783-2025. — y P
INTERVENTORIA CONSORCIO Observaciones ’
INGEOCIM S.AS. CUNDINAMARCA JINT '
17
CESAR A, PALACIOS
JUAN CARLpS W.
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE !
21-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE LEGAL ZRSe_sRLéesttz Sléﬁocn;rlig;c?dnz gaCJINT17-0783- 0477-26- Informe Semanal No.
INTERVENTORIA | GONSORCIO ep clondaca.
INGEOCIM SIA'S" CUNDINAMARGA JINT
17
CESAR'A. PALACIOS
JUAN CARLOS Ww.
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE Informe de inversion y buen manejo del anticipo - Contrato de consultoria
21-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE _ LEGAL No. ICeU- 7839005 y ) P
INTERVENTORIA CONSORCIO 0.
INGEOCIM SAS. CUNDINAMARCA JINT
17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLQS W.
PINEDA SUAREZ | REPRESENTANTE | pespuesta al comunicado CCJINT17-0783- 0501-26- Notificacion Cambio
23-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTORDE | LEGAL de Profesional Especialista en Seguridad Vial - Contrato ICCU-783-2025
INTERVENTORIA | CONSORCIO P 9 '
INGEOCIM S.AS. CUNDINAMARCA JINT
17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLQS W.
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE Respuesta al comunicado CCJINT17-0783- 0510-26 - Entrega de relacion
27-abr-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE | LEGAL y soportes - Desembolso 3 del Anticipo - Contrato ICCU-783-2025-
INTERVENTORIA CONSORCIO Observaciones
INGEOCIM SAS. CUNDINAMARCA JINT
17
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INFORME MENSUAL 6
(01 de abril al 30 de abril de 2026)

CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

CORRESPONDENCIA RECIBIDA
FECHA AREA ENVIADO POR REMITIDO A ASUNTO
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLOS W.
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE Respuesta al comunicado CCJINT17-0783- 0499-26 — Entrega Informe
27-abr-26 | VI. PAVIMENTOS | DIRECTOR DE | LEGAL Técnico: Estudio Geotécnico y Disefio de Pavimentos — Tramo Supaté —
INTERVENTORIA CONSORCIO Contrato ICCU-783-2025. Observaciones.
INGEOCIM SAS. CUNDINAMARCA JINT
17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLOS W. Alcance al comunicado T-003-2025-204-OFC - Respuesta al comunicado
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE S . oo
CCJINT17-0783- 0410-26 - Entrega Informe Técnico: Estudio Geotécnico y
27-abr-26 | VI. PAVIMENTOS | DIRECTOR DE LEGAL - . "
: Disefio de Pavimentos — Tramo Quipile — Contrato ICCU-783-2025. -
INTERVENTORIA CONSORCIO Observaciones
INGEOCIM S.AS. CUNDINAMARCA JINT :
17
CESAR A. PALACIOS
JUAN CARLOS W.
PINEDA SUAREZ REPRESENTANTE .
27-2br-26 | ADMINISTRATIVO | DIRECTOR DE- LEGAL gffﬁzzsiggﬁog:zzgazngINT17-0783- 0515-26- Informe Semanal No.
INTERVENTORIA CONSORCIO P '
INGEOCIM S.AS. CUNDINAMARCA JINT
17
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INFORME MENSUAL 6
(01 de abril al 30 de abril de 2026)

fiConsorcio
CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

7. PERSONAL DE LA CONSULTORIA

A continuacion, se relaciona el listado de personal del equipo de Consultoria, el cual hace parte del personal
clave evaluable aprobado por la Interventoria una vez fue verificada la idoneidad de cada profesional de acuerdo
con las exigencias de los Pliegos del contrato de Consultoria ICCU-783-2025:

Personal Consorcio Cundinamarca JINT 17.

No. CARGO NOMBRE
M.P.
1 | DIRECTOR DE CONSULTORIA CESAR AUGUSTO PALACIOS WILCHES 25202-79229
2 | ESPECIALISTA EN GEOTECNIA 1 DIEGO ALEXANDER REYES VELANDIA 25202-75597
3 | ESPECIALISTA EN GEOTECNIA 2 JORGE ELIECER PARRA SALINAS 25202-45193
4 | ESPECIALISTA EN PAVIMENTOS 1 RICHARD ALEXANDER ACOSTA TROCHEZ 25202-094562
5 | ESPECIALISTA EN PAVIMENTOS 2 PABLO ANDRES RONDON GUTIERREZ 25202-367061
6 | ESPECIALISTA EN TRANSITO Y TRANSPORTE 1. LUISWJAVIER ROJAS JEJEN 25202-093265
7 | ESPECIALISTA EN TRANSITO Y TRANSPORTE 2 JOSE MISAEL ANGARITA DURAN 15239-102680
8 | ESPECIALISTA EN SEGURIDAD VIAL 1 ALEXIS PAOLA SALGADRO ARBELAEZ 25202-382625
9 | ESPECIALISTA DE DIS GEOMETRICO 1 WILLIAM FERNANDO PEDRAZA JARAMILLO 25202-151558
10 | ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS 1 CARLOS ALBERTO ROMAN CAMPOS 25202-12681
11 | ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS 2. JOSE LUIS CHACON FIGUEROA 25202-44237
12 | ESPECIALISTA EN SEGURIDAD VIAL MARIA CATALINA GALEANO SOTO 15202-388598
13 | ESPECIALISTA FORESTAL 1 JOSE ALEJANDRO VARGAS MENDOZA 03000-14622
14 | ESPECIALISTA FORESTAL 2 CRISTIAN MARTIN MUNETON LOZANO 03000-26141
15 | ESPECIALISTA AMBIENTAL 1 LYDA IVONNE TIERRADENTRO NOVA 25238-243627
16 | ESPECIALISTA AMBIENTAL 2. DIANA MARCELA NINO SANTAMARIA 25260-412137
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INFORME MENSUAL 6
(01 de abril al 30 de abril de 2026)

fiConsorcio
CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

17 | ESPECIALISTA EN DISENO GEOMETRICO JHONATAN ALEXANDER LEGUIZAMO ECHEVERRI 01112-10628

18 | ESP. EN HIDRAULICA E HIDROLOGIA 1 NATALIA GARCIA LOPEZ 25202-240919

19 | ESPECIALISTA EN DISENO GEOMETRICO 3 FRANCISCO JAVIER LIZARAZO MEJIA 25202-82932

20 | GEOLOGO 1 VICTOR HUGO DIiAZ HERRERA 1771

21 | GEOLOGO 2 GUSTAVO ADOLFO CEBALLOS CORRALES 05223-266311

22 | ESPECIALISTA BIM 1 DANIEL FELIPE ROJAS CASTRO 68202-409472

23 | PROFESIONAL GESTOR SOCIAL 1. YUDY MARGOTH AGUILAR CALDERON 184395213 CNTS

24 | PROFESIONAL GESTOR SOCIAL 2 VIVIANA CLAVIJO GOMEZ 115893523-R

25 | ESPECIALISTABIM 2 CESAR AUGUSTO OTALORA GARIBELLO 15202-285280

26 | PROFESIONAL DE COSTOS Y PTO. 2 JAIME BARRIOS MUNOZ 25202-094616

27 | PROFESIONAL DE COSTOS Y PTOS 1. JOSE ALBERTO'ROJASPRIETO 25202-45905

28 | INGENIERO RESIDENTE-AC 1 DAVID.CAMILO PARRA GOMEZ 091037-0569582 CND

29 | INGENIERO RESIDENTE -AC2 NATACHA URIBE CELIS 05202-094867

30 | INGENIERO RESIDENTE-AC3 CRISTIAM CAMILO CASTELLANOS NARANJO 091037-0559077 CND

31 | ING CATASTRAL Y GEODESTA CESAR AUGUSTO LOPEZ GALAN 25222-21137

32 | ABOGADO DIANA CAROLINA GIL GARCIA 176731

33 | AVALUADOR MAIRA ALEXANDRA DAZA CASTRO 25222-243572

34 | ESPENHIRAULICAEH?2 JUAN CARLOS BONILLA CABEZAS 25202-73847

35 | ESPECIALISTABIM PAULA ANDREA URREGO SUAREZ 25202-412442
Oficinas: Calle 125 No. 20 — 70 Of. 602 / Tel: (601)7456740 — Cel: 3104804844 Pag.

Correo electronico: csancarlos@jpsingenieria.com Bogota D.C. - Colombia

294



mailto:csancarlos@jpsingenieria.com

CONTRATO CONSULTORIA ICCU-783-2025

’ ‘ Lccg INFORME MENSUAL 6 IConsorcio

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LAVIARUTA 45, 3. VIA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. VIA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. VIA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. ViA DESDE EL

CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO”.

8. CONCLUSIONES

Durante el mes de abril, la Consultoria consolidé el flujo documental mediante la obtencion de
aprobaciones condicionadas para los informes semanales 21, 22, 23 y 24. Se destaca la realizacion de
los Comités de Seguimiento No. 17 y No. 19, asi como la formalizacién de novedades de personal y la
remision de actas de comités anteriores para firma de la interventoria. En el aspecto financiero, se
avanzo con la radicacion de la tercera remision de soportes para el desembolso del anticipo.

El periodo se caracterizd por la entrega masiva de volumenes definitivos y productos técnicos
ajustados. Se destaca la radicacién de los Informes de Geologia para los tramos 1, 2, 4 y 5, incluyendo
mapas de pendientes. En componentes de ingenieria de detalle, se entregaron los estudios de
pavimentos de Quipile, Supaté y Jerusalén, junto con el informe de hidrologia y socavacion para Quipile
y el estudio de fundaciones para el sector Tabacal. Asimismo, se formalizé la entrega de los informes
de trénsito ajustados para los seis tramos del proyecto.

Al cierre de abril, se mantiene un cumplimiento del 100% en las actividades de campo de geologia,
transito, topografia e inventarios hidraulicos. En el componente de oficina, el disefio geométrico
detallado alcanzé un avance integral del 80%, mientras que la definicién de ejes se consolido en un
90%. Las actividades de laboratorio para fuentes de materiales y los informes ambientales y sociales
reportan niveles de ejecucion superiores al 70% y 90% respectivamente. El avance fisico acumulado
del proyecto al finalizar el periodo se sitiia en el 67%, superando el programado del 65%.

Finalmente, Los esfuerzos para el siguiente pefiodaideberan enfocarse enla atencion de observaciones
remitidas por la interventoria al InformesMensual INo. 5ey-a los‘estudios<de pavimentos de Quipile y
Supata. Es prioritario ejecutar.el plan, de, contingenciarequerido para justificar,atrasos en volumenes
especificos y dinamizar '1as lineas ‘sismicas, que 'actualmente presentan”un/0% de ejecucion.
Finalmente, seddebera avanzaren'la consolidacion ‘dewos informes de'estructuras y la gestion predial
para alinearlos con el cronograma general del contrato ICCU-783-2025.
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TR o (01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

IGansorcio
CUNDINAMARCA JINT 17
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Consercio
MARCA JINT 17

!
N

CUND
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Gonsgrcio
MARCA JINT 17
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".
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“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".
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CUNDINAMARCA JINT 17

TO DE CAMINGS Y

COTRCCONES0F CMORANANS, (01 de abril al 30 de abril de 2026)

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".
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INFORME MENSUAL 6
(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".
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INFORME MENSUAL 6
o Cinpmaes (01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".
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B __u INFORME MENSUAL 6

(01 de abril al 30 de abril de 2026) CUNDINAMARCA JINT 17

“ESTUDIOS Y DISENOS DE LAS VIAS: 1. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE LENGUAZAQUE AL CASCO URBANO DE VILLAPINZON, 2. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE JERUSALEN AL CRUCE DE
LA VIARUTA 45, 3. ViA QUE DESDE EL SECTOR TABACAL CONDUCE AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE QUIPILE, 4. ViA DESDE EL CASCO URBANO DE CHOCONTA AL CASCO URBANO DE
CUCUNUBA, 5. ViA QUE CONECTA EL CRUCE CON EL CORREDOR BOGOTA — FONTIBON - FACATATIVA - LOS ALPES, SECTOR LA VIRGEN, HASTA LA ViA FACATATIVA - EL ROSAL, 6. VViA DESDE EL
CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE SUPATA AL CASCO URBANO DEL MUNICIPIO DE PACHO".

Anexo No 8 Programa de Reciclaje y Gestion Integral de
Residuos
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