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Armenia, Julio de 2025.

Sefiores
ALCALDIA DE CALARCA.
L.C.

TRM-005-2025

Ref: ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN EL
BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL MUNICIPIO DE CALARCA.
CONTRATO DE CONSULTORIA 004 DE 2025.

Respetado Ingeniero:

Atendiendo los requerimientos establecidos en el contrato de consultoria 004 de 2025 celebrado
entre las partes, el cual tiene por objeto “ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN
EL BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL MUNICIPIO DE CALARCA”; nos permitimos hacer entrega
del Informe que corresponde al componente Topografico.

En el Informe se presenta una descripcion detallada del estudio topografico realizado en el area del
proyecto, incluyendo los objetivos, el alcance, la metodologia utilizada, los equipos empleados, el
desarrollo de los trabajos en campo, el procesamiento de datos mediante tecnologias GNSS RTK,
fotogrametria y LiDAR, asi como la generacion de productos finales tales como planos topograficos,
orto mosaico y registros fotograficos. Este informe constituye un insumo técnico fundamental para
el andlisis geomorfoldgico y la planificacién de medidas de mitigacion del riesgo en la zona de estudio.

Cordialmente,
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JUAN'JOSE PIEDRAHITA RiOS.

RP Terram Consultoria y Construccion S.A.S
Ingeniero Civil

M.Sc. Geotecnia

MP. 25202-57736 CND

VANI(I/ER ALEXANDER GARCIA ESTRADA

Topografo
MP. 01-15963 CPNT
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Realizar un levantamiento topografico de alta precision, con generacion de curvas de nivel a
escala detallada, orientado a identificar construcciones, vias y cauces naturales adyacentes
al drea de estudio. Este trabajo, desarrollado en el marco del proyecto “Estudios y Disefios
para la Mitigacidon del Riesgo en el Barrio Santa Luisa de Marillac” en el municipio de Calarc3,
incluyd ademads la elaboracién de un perfil longitudinal y secciones transversales de la
guebrada, con el fin de caracterizar su morfologia y aportar insumos clave para el analisis
hidraulico e hidroldgico del sector.

1. GENERALIDADES
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2. OBJETIVOS Y ALCANCES

Objetivo General

Realizar un levantamiento topografico de alta precision en el Barrio Santa Luisa de
Marillac del municipio de Calarcd, mediante tecnologias geoespaciales avanzadas,
con el fin de generar informacion técnica confiable y detallada que sirva como base
para el disefio de obras de mitigacion del riesgo.

Objetivos Especificos

Ejecutar la materializaciéon y georreferenciacion de dos mojones de control mediante
tecnologia GNSS RTK de doble frecuencia, cumpliendo con las normas técnicas del
IGAC.

Realizar un levantamiento fotogramétrico y LiDAR de alta resolucién utilizando UAV
(drone) con sensores RGB y laser, apoyado en puntos de control georreferenciados
en campo.

Procesar los datos capturados mediante software especializado para la generacion
de:

o Nube de puntos densa.
o Modelo Digital de Elevacion (MDE).
o Orto mosaico georreferenciado.

Elaborar planos topograficos detallados en AutoCAD Civil 3D, incluyendo curvas de
nivel cada metro, construcciones, vias, linderos, cauce natural y demas elementos de
la zona.

Entregar un informe técnico topografico que documente la metodologia, el equipo
utilizado, los resultados obtenidos, el registro fotografico del terreno y los productos
finales generados.
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A continuacién, se describen los pasos llevados a cabo para realizar el levantamiento
Topografico con tecnologia de Dron y RTK, y el procesamiento de la informacion de la zona

3. METODOLOGIA

de estudio:
1) Reconocimiento del area proyecto.
2) Georreferenciacion con GNSS de doble frecuencia.
3) Levantamiento Topografico y planimétrico aproximado.
4) Procesamiento fotogramétrico (Ortofoto).
5) Procesamiento LiDAR
6) Dibujo en AutoCAD Civil 3d.
7) Revisidon y verificacion de la informacion entregada en el levantamiento topografico.
8) Elaboracion de informe final.
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4, DESCRIPCION

41.  LOCALIZACION DEL PROYECTO

La zona en la que se realizé el levantamiento topografico fue al proyecto ESTUDIOS Y
DISENOS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN EL BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL
MUNICIPIO DE CALARCA.
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llustracién 1. Localizacion proyecto
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llustracién 2. Modelo 3d
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llustracion 3. Modelo 3d

llustraciéon 4. Modelo 3d
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llustracion 5. Modelo 3d
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41. EQUIPOS DE CAMPO

e GNSS de primer orden, marca RTK CHC I50.

e Estaciones totales electronicas, marca FOIF RTS 102
e UAV Matrice 300 Zenmuse L1 - LIDAR + RGB

e Tripode, prisma, metro.

4.2.  EQUIPOS DE OFICINA

e Computador HP ENVY BANG & OLUFSEN
e Programa de procesamiento topografico AUTOCAD CIVIL 3D 2021.
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o 5. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

51. GEORREFERENCIACION GNSS

Se realizd la georreferenciacion de 2 mojones ubicados en la zona del proyecto, por medio
de GNSS RTK de doble frecuencia marca RTK CHC 150 k5plus, con la antena eco del IGAC
ubicadas en Pereira y Zarzal.

5.2. EQUIPO UTILIZADO
Receptor GNSS RTK CHC I50.

5.3. DESARROLLO DEL TRABAJO

Se materializaron dos mojones los cuales seran la linea base del levantamiento dentro de la
zona del proyecto, con las siguientes especificaciones.

Punto Estacion

llustracion 6. Médelo Mojon
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5.3.1. RECOPILACION DE DATOS

» Para distancias menores a ochenta (80) kilometros, con equipos de doble frecuencia L1712
se debe aplicar la sigwmente formula:

t=65 mmn +(3 munx (d - 10))
Donde:

t = Tiempo de rastreo

d = Distancia en kalometros

» Para posicionamientos que se efectien con equipos de frecuencia sencilla L1, se debe
duplicar el tempo de rastreo resultantes de las antenores formulas, asi:

t=2[65 oun +(3 mun x (d - 10))]

Deben evitarse los rastreos con distancias mayores a ochenta (80) Km entre el punto
geodeésico y el punto topografico base. En caso de presentarse necesanamente esta condicion,
pueden trasladarse coordenadas o ampliar el tempo de rastreo, hasta cumplir con la
especificacion.

8. Puntos topograficos base.

8.1. Puntos topograficos base a partir de equipos GNSS.

Los puntos topopaﬁco:.ba,epmdlnmmmtodeben,amfumcudo'mdunnel
posicionamiento con equipos GNSS de frecuencia sencilla comunmente conocidos como L1
o equipos GNSS de doble frecuencia denominados L1/L2. Se debe emplear el método
estatico diferencial, a partir de dos puntos geodésicos de la red pasiva, o dos estaciones
permanentes de la Red MAGNA-ECO. o0 una combinacion de ambas, en todos los casos debe
ser de manera simultinea Se recomuenda que el posicionanmuento se realice con los
parametros de rastreo GNSS, como honzonte despejado, mascara de elevacion y DOP.

Se debe tener en cuenta el iempo de rastreo, que depende de la distancia existente entre la

estacion de la red MAGNA-ECO o bien de la red pasiva del IGAC y el punto topografico
basze a posicionar, asi:

llustracion 7. Recorte extraido directamente de la norma 643 del 2018
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Tiempos de rastreo predefinidos en caso de requerir traslado de coordenadas con los GNSS
de alta precisién.

Se va a realizar rastreo desde la antena eco del IGAC ubicadas en Pereira y Zarzal, ya que son
las antenas mas cercanas a la zona del proyecto y que estan en funcionamiento. Se va a
realizar el rastreo de unos de los vértices que se van ubicar en el mojon Gnss-01 este vértice
va tener una duracién de 6 horas 57 minutos segun la norma del IGAC la 643 del 2018, para
realizar el calculo de rastreo es:

Donde tenemos los siguientes datos

e Distancia de vértice Gnss-01 a Antena de Pereira es = 29 kildmetros
e Distancia de vértice Gnss-01 a Antena de Zarzal = 49 kildmetros
e Tomamos la antena mas lejana que es la de Zarzal con 49 kildmetros.

t=2 (65 min +(3 min * (49 km —10))
t =364 min

Segun estos datos el tiempo de rastreo utilizando la férmula para la distancia que es 47
kilbmetros el tiempo de rastreo es de 364 minutos que son 6 horas aproximadamente.

El vértice Gnss-Ol-inicio va a tener un tiempo de rastreo de 6 horas 57 minutos.
Permitiéndonos tener una base muy clara y precisa para realizar el rastreo para los demas
vertices.

Ya teniendo ese vértice con coordenadas adecuadas realizamos el calculo de esa base al
segundo punto teniendo en cuenta que la zona de estudio es de aproximadamente 300
metros 0 0.3 km.

t=2 (65 min +(3 min * (0.3 km — 10))
t=71.8 min

Entonces para los demads vértices Segun estos datos el tiempo de rastreo utilizando la
formula para la distancia que es 3 kilémetros el tiempo de rastreo es de 71.8 minutos que
son 1 hora 12 minutos aproximadamente, teniendo esta informacién el tiempo de rastreo
desde el vértice Gnss-01 al vertice Gnss-02 tendra 2 horas 40 minutos.
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llustracion 8. Loalizacion Mojones
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llustracion 9. Mojon Gnss-01

llustracion 10. Mojon Gnss-01
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llustracion 11. Mojon Gnss-02

llustracion 12. Mojon Gnss-02
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Lista de Coordenadas mojones instalados.

Punto Norte Este Altura Cadigo
1 991708.670|1159113.730| 1503.819 Gnss-01
2 991654.084 | 1159081.257 | 1500.654 Gnss-02

Lista de Coordenadas red poligonal (Cartera).

Punto Norte Este Altura Cadigo
1 991708.670 | 1159113.730 | 1503.819 Gnss-01
2 991654.084 | 1159081.257 | 1500.654 Gnss-02
3 991659.567 | 1159084.603 | 1500.943 delta-01
4 991711.148 | 1159100.696 | 1502.774 Delta-02
5 991896.821 | 1159170.387 | 1507.029 Delta-03
6 991408.277 | 1159106.302 | 1482.767 Delta-04
7 991506.897 | 1159033.041 | 1499.826 Delta-05
8 991805.956 | 1159100.765 | 1504.598 A2
9 991782.852 | 1159101.320 | 1503.995 A3
10 991781.703 | 1159119.183 | 1494.012 A4
11 991764.148 | 1159126.674 | 1491.648 A5
12 991747.315 | 1159142.594 | 1490.351 A6
13 991742.958 | 1159157.489 | 1489.546 AU7
14 991731.503 | 1159166.253 | 1489.005 AU8
15 991715.347 | 1159167.011 | 1487.864 A9
16 991795.462 | 1159100.992 | 1504.375 Aux-01
17 991805.957 | 1159100.765 | 1504.598 Aux-02
18 991782.853 | 1159101.321 | 1503.995 Aux-03
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5.3.2. PARAMETROS GEODESICOS

v Sistema Geodésico Mundial: WGS84

ELIPSOIDE: WGS 84

Eje semi mayor(m): 6378137.00000000

Eje Semi menor(m): 6356752.31424498
Primera Excentricidad: 0.081819190843
Segunda Excentricidad: 0.082094437950
Achatamiento: 0.003352810665

Inversa del Achatamiento: 298.257223560230

v Sistema De Referencia Magna-Sirgas
(ITRF, época 1995.4, elipsoide GRS80) Origen Bogota-Magna
MAGNA_Colombia_Oeste

Proyeccién: Transversal de Mercator
Falso Este: 1.000.000
Falso Norte: 1.000.000

Meridiano Central: 77°04’39.02850” W
Factor de Escala: 1.0

Latitud de Origen: 4°35’46.32150” N
Unidad de Medida: Metro
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5.3.3. FICHA TECNICA SISTEMA CHC I50PLUS

El trabajo de georreferenciacion se realizé con equipo sistema CHC I50Plus GNSS y esta es su
ficha técnica.

especificaciones

——
canales 432

Imegrada 4G madem LTE (FDD)- B1, B2, B3, B4, B5, BT, BA.B21

GPS L1, L2, L2C, L5 L1, DCHSPA +/HSPA + THSPA T UMTS: B1, B2, B5. BBEDGE !

OFss L2E1, ESa, ESL B1, GPRS [ G5 BSVG00/1B00 1 1900 MH=z

GLONASS: B2,BILILIL L2 LS

Galileo wn BOZ11b/ g n, pumno de scceso vi. 1 modo

Boilou SBAS Blustooths

pussios 1% T-pin del LEMO {de ién exema, RS-232) 1x

S e

Tiompa real Horizontat: 3 mm # 1 ppm RIS verical: jpuenn de |a arsena (THC hambra) Esandar kmemo Fo / Ta 410

MHz a 470 MHz Psencia de sansmesice: 0,5 W a 2 W Prowocala:

cinematica (RTK) A6mm + 1 ppm Tlempo de RMS
. . radic UHF CHC, I s de Enlace transparence, TT450: 9600 b= & 19200 bes
Inidalizacion: <40 s Inidakzackon Tiica de 3 ke Sk
flablbdad:> 38,9% e
cinemitica de Horizontal: 3 mm + 1 ppm RMS verical: &
post-procesamionts PP} M + 1 ppm FMS
El post-procesade Horizontat: 3 mm + 0,6 ppm RMS vertical: 6
astition Los farmalos de daios 2xRTCM, RTCM 2., encada f salida CMR HCN, HRC,
mm + 0,5 ppm FMS
RINEX 2.11, 3.02 NMEA 0183 de sabda de cliente NTRIP,
codige diferencial Hortzontat: 0,4 m RMS:
NTRIP Casrer
Vesfical: 0.8 m RMS.
Autonomo Horizoriat: 4,6 m AMS.
Alsarcnamicnts S dilos 8 GE de memeria imerna
‘erfical: 3.0m RMS hasta 10
Thempe ol calucuseom e “
da primesa fix (4 Amancue en o <48 s Comlenzo a o b o, Y, s il sisaris)
callertie: <108 Sehal re-adquiskian: 1 & méh, T4V
Tiempe de UHF de =11 izan: S haTh
ST i
ki LEWxH 12k
EWx
hE-n-n-euli-u!m-mm- SVCCa.VDC
L TR 0 5 T e 7y e ot
Ambisnite De funcionamiemo: 40 "Ca§8°C (40" Fa 149°F) * Lus aupacifcesiasan ssiin mivina e cambian e prasio s
Humadad 6%
Praties s e ingroes IPET agua y al povo, profeghes de Inmersian temporal a
|a profundidad de 1 m
Chague ‘Sobravivir & una caitia pola .o
Bt e ke El (1] Curnplm, paro wspio e deponbiced de les S0E GE y Oabie defincian de senvid o coma sl
CLOWASS L3, IO 3 y Galien BEma proporcisen » b £a s ) Lnasmetnd
o i R . dnbwerisan S o cils sk, Mo trayschas il GHES Gk
geamais y condicdn stmasidcs. Ackmcionas smaans ea mnime du S seilies, ol sguimisnis da e prickoes recamandades
caticnes M cados oamassian e G n
Marca CE

llustracion 13. Ficha técnica GNSS RTK.
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6. ESTUDIO TOPOGRAFICO DRON

6.1. LEVANTAMIENTO DETALLADO

Para la realizacién de este proyecto se utilizaron equipos de ultima generacion como Drones,
estacion Total y GNSS RTK garantizando los resultados y precision del proyecto. A
continuacion, se describe el proceso utilizado en el levantamiento.

1. Seinicia con el analisis y reconocimiento del problema identificando cuales eran los
requerimientos especificos del levantamiento, asi como objetivos, necesidades y el
alcance del proyecto.

2. Teniendo claros los objetivos y el alcance se inicia un previo analisis de la zona de
estudio identificando la ubicacion, creacién de los planes de vuelo fotogramétricos,
recopilacion de informacién con un tiempo estimado de 15 min de vuelo
aproximadamente usando UAV Matrice 300 Zenmuse L1 - LIDAR + RGB, el plan de
vuelo a una altura de 100 metros a partir del punto de despegue con un GSD entre
2-5cm/pixel.

3. Ya en campo se inicia la localizacion, materializaciéon y medicion de dos mojones con
el GNSS RTK CHC i50 leyendo entre 6 a 7 horas.

4. El levantamiento topografico se inicia con una poligonal abierta a partir de la linea
base anteriormente creada con el GPS RTK CHC 150, en donde se pusieron 7 puntos
de control.

5. Luego de tener toda la informacién requerida y mencionada anteriormente se
procede a realizar los levantamientos fotogramétricos, empezando a realizar el vuelo,
segln la zona de estudio.

6. Luego de terminar todo el trabajo de campo se procede a realizar el postproceso de
las imagenes tomadas con los UAV en donde salieron aproximadamente 393 fotos las
cuales se georreferenciaron con los 7 puntos de control tomados en campo
generando asi el Orto mosaico y se procede a generar la nube de puntos densa (LAS)
producto del sensor LiDAR.
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6.2. PROCESAMIENTO DE DATOS

1) Se sube las fotos tomadas con el dron al programay se procede a orientarlas, en este
proceso se crea una nube de puntos dispersas.
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llustracién 14. Procesamiento 1.

2) Se suben los marcadores (puntos de control) que se tomaron en campo, que
permiten realizar un ajuste a la nube de puntos dispersa tanto altimétricamente
como plan métricamente.

o bkare-cdes e — g mbape Pl - 8 x
W ot Y Duodeimbyp Moo jmapm O e Ak

=@ k- - & ) Q 4 g8 i a-9rE

==

EEZ UA0 RREN
o fmem e

BX
omsann  sdswe
2,
Dags
DiLsece
ongon
frm.
2

[lustracién 15. Procesamiento 2.
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3) Se procede a realizar una rectificacién de la ubicacién de los marcadores, en cada
foto donde aparecen.

I:
3

llustracién 16. Procesamiento 3.

4) Luego del paso anterior se ajusta la nube de puntos dispersa a las coordenadas
planimétricas y altimétricas de los marcadores, para tener una buena precisién, y se
procede a crear la nube de puntos densa, que es una nube con puntos al menos cada
2 cm a5 cm, permitiendo tener mucho detalle de toda la zona.
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[lustracién 17. Procesamiento 4.

informacion.terram@gmail.com
Cel: 310 412 7151

Tel: (6) 7463714

Cll 9 No. 12-37. Armenia, Quindio




s eld

5) Se procede a generar el modelo digital de elevaciones (MDE) con base en la nube
densa.
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llustracién 18. Procesamiento 5.

6) Con base en el MDE y la nube densa se procede a general el orto mosaico.
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llustracién 19. Procesamiento 6.
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7) Seimporta el crudo del UAV Matrice 300 Zenmuse L1 - LIDAR + RGB, generando una
nube de puntos densa (LAS), de alta calidad y precisién para la generacion del
terreno.
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8) Por ultimo, se realizan los planos topograficos con curvas de nivel cada metro, con

ubicacion de tuberia, estructuras, construcciones y quebradas mediante AutoCAD
Civil3D.

© Trazado y publcacién del trabujo

llustracién 20. Procesamiento autocad civil 3d.
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PUNTOS DE CONTROL
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Ilustracién 21. Esquema puntos de control
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Lista de Coordenadas puntos de control (Cartera).

Punto Norte Este Altura Cadigo
1 991708.670 | 1159113.730| 1503.819 Gnss-01
2 991654.084 | 1159081.257 | 1500.654 Gnss-02
3 991659.567 | 1159084.603 | 1500.943 delta-01
4 991711.148 | 1159100.696 | 1502.774 Delta-02
5 991896.821 | 1159170.387 | 1507.029 Delta-03
6 991408.277 | 1159106.302 | 1482.767 Delta-04
7 991506.897 | 1159033.041 | 1499.826 Delta-05
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7.1.  LEVANTAMIENTO DETALLADO

1. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Para la realizacion de este proyecto se utilizaron equipos de Ultima generacidon como Drones,
estacion Total y GPS RTK garantizando los resultados y precision del proyecto. A
continuacidn, se describe el proceso utilizado en el levantamiento.

1. Seinicia con el analisis y reconocimiento del problema identificando cuales eran los
requerimientos especificos del levantamiento, asi como objetivos, necesidades y el
alcance del proyecto.

2. Para esta labor se utilizaron equipos de Ultima generacién como estaciones Totales
marca Total FOIF RTS 102 con memoria interna, permitiendo asi recolectar la
informacion de campo automaticamente y después registrandola en su memoria,
evitando cometer errores en transcribir los datos de campo y luego ser transmitida
directamente al computador portatil por medio de memoria, posteriormente se
procesan los datos para obtener las coordenadas (Norte, Este y elevacion) de cada
detalle del levantado de vias, construcciones, linderos, cajas y demas detalles.

3. Por ultimo, se realizan los planos topograficos con curvas de nivel cada metro
mediante AutoCAD Civil3D.
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| | 8. PLANOS TOPOGRAFICOS

ESTUDOS Y DSENCE
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llustracién 22. Planta perfil
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Ilustracién 23. Secciones transversales

Ilustracién 24. Secciones transversales

informacion.terram@gmail.com
Cel: 310 412 7151

Tel: (6) 7463714

Cll 9 No. 12-37. Armenia, Quindio




e

9. ORTOMOSAICO

Ilustracién 25. Ortomosaico
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10. REGISTRO FOTOGRAFICO

Ilustracion 26. Registro fotogréfico
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llustracién 27. Registro fotografico
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llustracion 28. Registro fotografico
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llustracidn 29. Registro fotografico
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

1. ANEXO 1

Yo, VANNER ALEXANDER GARCIA ESTRADA
Topdgrafo

MP. 01-15963 CPNT, identificado con C.C. 1097398910 de Calarca, Quindio, en mi calidad de
Topografa y matricula profesional No. 01-15963 certifico que realicé el LEVANTAMIENTO
TOPOGRAFICO al proyecto " ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA MITIGACION DEL RIESGO EN EL
BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL MUNICIPIO DE CALARCA. ", por tanto me hago
responsable del levantamiento topografico y los documentos y planos generados del mismo,
ademas doy fe de que el levantamiento topografico se realizd correctamente y que se
utilizaron equipos debidamente calibrados y en cumplimiento de las normas técnicas
requeridas para este tipo de tramite.

Elaboro

VANNER ALEXANDER GARCIA ESTRADA
Topodgrafo
MP. 01-15963
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12, ANEXO 2

Ilustracion 30. Tarjeta profesional
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13. ANEXO 3

=" |TUEQUIRO S A
oy - 3.022.

WWW.TUEQUIPO.CO

CCTE 04710/25

CERTIFICACION DE VERIFICACION:

ION FOIF REF. RTS102 S/N: AN00425

Fue ajustada y verificada por personal experto en nuestro laboratorio,
encontrandose en la actualidad en buen estado de funcionamiento dentro de
los parametros mecanicos, electrénicos y opticos establecidos por el
fabricante.

Patron de calibracion ONAC Nivel FOIF DS05 de precision 0.3mm S/N 618842 y
certificado SENA CAL-2024-0002 del 02 abril de 2024
Este instrumento fue evaluado y verificado utilizando colimador 6ptico FOIF
Modelo TJ45X Serial No TJ45X-007 y prueba en campo.

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-4522.PARTE 2 Y PARTE 3
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC-ISO/IEC17025.

Certificacion expedida para
CARLOS ALBERTO GARCIA ESTRADA

NIT/CC: 1.097.404.460

DD MM AA
Dia de verificacion: 25 04 2025.
Recomendamos revision: 24 10 2025.
Fecha de Expedicion 25 04 2025.

Los resultados de este protocolo se refieren al momento y condiciones en
que se realizaron las mediciones.

El transporte y uso del instrumento es responsabilidad exclusiva del cliente.

NOTA: Por favor confirme la autenticidad del presente certificado a los siguientes
datos: contacto@tuequipo.co o teléfonos 3107820930 - 3138880300

Teléfonos: 313880300 Cel.: 310-7820930 Direccion: CALLE 73 # 71B 25
wwav.luequipo.co - contaclo@iuequipo.co
Bogota — Colombia

llustracién 31. Certificado de calibracion
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TU EQUIPO S.A.S.

NIT: 900.533.022+4
WWW.TUEQUIPOD.CO

CCTE 04710/25
CERTIFICACION DE VERIFICACION:

LA ESTACION FOIF REF. RTS$102 S/N: AN00425
Lectura minima en Display de 1"
ANGULO HORIZONTAL- TOLERANCIA: 2" DIN 18723
ANGULO VERTICAL- TOLERANCIA: 2”DIN 18723.

1 correcto funcionamiento 2 Falla corregida 3 No corregido

) 4 no verificado 5 No presenta este elemento
|1|2|3|[4a]|s DESCRIPCION
R Limpieza de Optica

X Verticalidad y Horizontalidad del reticulo.
X Ajuste de cierres angulares.
Ajuste eje vertical.
Mando de enfoque.
Seguro de movimiento vertical.
X Seguro de movimiento Horizontal.
| Tornillo de movimiento fino Vertical.
‘ Tornillo de movimiento fino Horizontal.
Comp d
X ] Base nivelante.
Miras de punteria,
Verificacion y ajuste de EDM, Linea base 138m
Ajuste de constantes
Display.
Teclado ——
X Ajuste de plomada: ~ laser | X |éptica |
Ajuste de nivel tubular.
Ajuste de nivel circular,
Ajuste de niveles circulares de bastones porta prismas.
Cargador
B Bateria
X Apariencia exterior, limpieza. Instrumento Ok.
Carga y Descarga de Datos
EQUIPO AJUSTADO Y CALIBRADO

> |X X

> X|x

X XX X X

XX X X x

>

NOTA: Por favor confirme la autenticidad del presente certificado a los siguientes
datos: gpntacto@tuequipo.co o teléfonos 3107820930 - 3138880300

Teléfonos: 313880300 Cel.: 310-7820930 Direccion: CALLE 73 # 71B 25
www tuequipa co = conlacto@tuequipo co
Bogotd - Colombia

llustracién 32. Certificado de calibracion
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El estudio topografico correspondiente al proyecto "ESTUDIOS Y DISENOS PARA LA
MITIGACION DEL RIESGO EN EL BARRIO SANTA LUISA DE MARILLAC DEL MUNICIPIO DE
CALARCA" ha sido llevado a cabo con meticulosa exactitud y precisién. La integracion de
tecnologias avanzadas, tales como el sistema GNSS RTK, el uso de drones vy la
implementacion de la tecnologia LiIDAR, en combinacién con métodos topograficos
tradicionales, ha permitido la obtenciéon de datos altamente detallados y fiables del terreno.

14. CONCLUSIONES

Particularmente, el uso de LiDAR ha representado un avance significativo, ya que permite
captar con gran precision la morfologia del terreno, incluso en dreas con densa vegetacién o
dificil acceso. Esta tecnologia proporciona modelos digitales de elevacion de alta resolucioén,
fundamentales para el analisis geomorfoldgico y la identificacién de zonas criticas en
términos de riesgo.

Estos resultados son esenciales para el desarrollo exitoso del proyecto en la zona,
asegurando una planificacion y ejecucion eficientes, precisas y fundamentadas en
informacion de alta calidad.
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