
Query Lines

Line# Start Location End Location Horizontal Divisions Vertical Divisions
1 2223.48, 1866.59 2240.88, 1866.59 Auto: 4520

Field Point Grid

Number of points: 289 
Expansion Factor: 2
Grid Coordinates

X [m] Y [m]
2240.88 1875.4 
2240.88 1857.9 
2223.48 1857.9 
2223.48 1875.4
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Settle3D Analysis Information

Project Settings

Document Name: Project 1
Date Created: 4/02/2025, 6:38:09 a. m.
Stress Computation Method: Boussinesq
Use average properties to calculate layered stresses

Stage Settings

Stage # Name
Stage 11

Results

Time taken to compute: 0 seconds

Stage: Stage 1

Data Type 
Total Settlement [cm]
Consolidation Settlement [cm] 
Immediate Settlement [cm]
Loading Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Degree of Consolidation [%] 
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 
Over-consolidation Ratio 
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [cm]

Minimum Maximum
0 5.31172
0 4.51989
0 0.791834
0 9.03635
0 24.0763

-0 0.0690405

Loads

1. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 5.29 m2 
Load: 9 tonnes/m2 
Depth: 0.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinatesi

X [m] Y [m]
2231.01 1865.5 
2233.31 1865.5 
2233.31 1867.8 
2231.01 1867.8

2. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 1.44 m2 
Load: 9 tonnes/m2 
Depth: 0 8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
2224.46 1873.15 
2225.66 1873.15 
2225.66 1874.35 
2224.46 1874.35

3. Polygonal Load



Load Type: Flexible 
Area of Load: 1 44 m2 
Load: 9 tonnes/m2 
Depth: 0.8 m 
Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X [m] Y [m] 
2224.46 1858.95 
2225.66 1858.95 
2225.66 1860.15 
2224.46 1860.15

4. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 1.44 m2 
Load: 9 tonnes/m2 
Depth: 0.8 m 
Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X Im] Y [m]
2238.66 1858.95
2239.86 1858.95
5239.86 1860.15
5238.66 1860.15

5. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 2 .7225 m2 
Load: 9 tonnes/m2
Depth: 0.8 m
mS&.'fcuiu.T Stsgs: Stsgs 1
Coordinates

X [ml Y [m]
2231.33 1858.72

zzox.so looo./*:
2232.98 1860.37 
2231.33 1860.37

6. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 2.7225 m2 
Load: 9 tonnes/m2 
Depth: 0.8 m 
Installation Stage: Stage 1

CoofdinatsS

yiw)
18/1,68
i8?s.es

X [m]
2231.33 
2232.98 
2232.9-3 
2231.33 1874.57

7. Polygonal Load

Load Type: Fte/tyegi 
Area of Ltlflrt
Load:9tarmt^® ... 
Depth: 0 8 m 
Installation SS88«

Coordinates

X [mj Y [m]
2238.61 1873.1 
2239.91 1873.1 
2239.91 1874.4, 
2238.61jJ^0r

8. Polygonal Load



Load Type: Flexible 
Area of Load: 2.56 m2 
Load: 9 tonnes/m2 
Depth: 0.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
2238.46 1865.85 
2240.06 1865.85 
2240.06 1867.45 
2238.46 1867.45

9. Polygonal Load
Load Type: Flexible 
Area of Load: 2 m2 
Load: 3 iatlHeS** i 
Depth: 0,8 iij : §(# ' 
Installation Sten-
CoordlnS*??

X [mj ¥ 
2224.31 1865.9 
2225.81 1865.9 
2225.81 1867.4 
2224.31 18674

Soil Layers

Layer # Type
Limo organico-arenoso 

arcilla-arena-grava 1 
arcilla-arena-grava 2 
arcilla-arena-grava 3 
arcilla-arena-grava 4 

Arenisca-arcilla-arena

Thickness [m] Depth [m]
1 1.5 0

2 1.51
3 2.5 2.5

2 54

5 3.5 7
6 1.5 10.5

0 m

1.5
2.5

5

7

10.5

12 m

Soil Properties

Limo
organico-arenoso

arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava Arenisca-arcilla-arenaProperty
1 2 3 4 □□ □ □ □ □Color

Unit Weight 
[tonnes/m3] 
Immediate 
Settlement 
Es [tonnes/m2] 
Esur [tonnes/m2] 
Primary 
Consolidation 
Material Type

2 2 2.1 2.11.6 1.8

Enabled Enabled EnabledEnabled Enabled Enabled

2370 85001900
2500

4790
6195

4400
5700

1900
2400 110003060

Enabled Enabled DisabledEnabled Enabled Enabled

Non-Linear
0.12

Non-Linear Non-Linear
0.28

Non-Linear
0.11

Non-Linear
0.270.3Cc

0.010.02 0.01 0.02Cr 0.1
0.60.8 0.6 0.5eO 0.9

3 15 4 3 3OCR



Query Lines

Line # Start Location End Location
2223.48, 1866.59 2240.88, 1866.59

Horizontal Divisions Vertical Divisions
Auto: 451 20

Field Point Grid

Number of points: 289 
Expansion Factor: 2
Grid Coordinates

X [m] Y [m]
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310.1 ALCANCE

La presente Especificacion tiene como alcance la relacion de los trabajos asociados con el suministro, 
extension, compactacion, mezcla, conformacion y compactacion de materiales seleccionados, 
tolerables o marginales; de acuerdo con lo indicado en los documentos tecnicos del proyecto. Esta 
Especificacion incluye la escarificacion, nivelacion y compactacion del terreno en donde va a colocarse 
el relleno de conformacion para la subrasante y retiro del material inadecuado, previa ejecucion de las 
obras de desmonte y limpieza, demolicion, drenaje y todas aquellas que se requieran para la ejecucion 
de la actividad.

00
TJ"
o

310.2 MATERIALES

310.2.1 Definicion de zonas de relleno

Respecto de la utilizacion y caracteristicas de los materiales granulares que conforman los rellenos 
para conformacion de la subrasante, se deben distinguir las siguientes zonas constitutivas:

310.2.1.1 Relleno en general

Zona del relleno, de espesor variable, que debe quedar colocada hasta una profundidad de 15 cm, por 
debajo de la superficie del nivel de subrasante, salvo que los pianos del proyecto o las especificaciones 
particulares indiquen condiciones diferentes. Esta zona debe estar conformada por materiales 
granulares, utilizados para efectos de reemplazo de suelos inadecuados y/o para el mejoramiento 
mismo de la subrasante.

310.2.1.2 Corona (capa de subrasante):

Zona que conforma la parte superior del relleno, construida en un espesor de, por lo menos 15 cm o 
salvo que los pianos del proyecto o las especificaciones particulares indiquen un espesor diferente. 
Dicha capa debe estar constituida por materiales granulares que cumplan los requerimientos 
establecidos en esta Especificacion.

310.2.2 Requisites de calidad

Los materiales que se empleen en la construccion de rellenos para conformacion de la subrasante 
deben provenir de las excavaciones de la explanacion o de fuentes de materiales aprobadas. Dichos 
materiales deben cumplir los requerimientos de contenido maximo de materia organica, potencial de 
expansion y demas ensayos de laboratorio de caracterizacion que aparecen en la Tabla 310. 1. Su 
empleo debe contar con aprobacion del Interventor, quien de ninguna manera debe permitir la 
construccion de rellenos para conformacion de la subrasante con materiales clasificados como 
materiales con potencial expansive medio a alto de acuerdo con resultados de laboratorio.

La utilizacion de los materiales marginales que corresponden a materiales de prestamo esta limitada a 
zonas donde los niveles de esfuerzo no causen deformaciones significativas, por tal motive previo a su 
utilizacion el especialista en geotecnia o pavimentos debe realizar un concepto sobre su viabilidad de 
aplicacion y un chequeo de las posibles deformaciones de las estructuras que incorporen este tipo de

Informacion publicaFormate: FO-AC-38 Versi6n: 3 Regina 3 de 11
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materiales. Adicionalmente, si los documentos del proyecto no indican el uso de los demas materiales, 
el especialista de geotecnia debe indicar en el concepto los sitios o zonas de posible aplicacion y el 
Interventor los debe considerar y aprobar para su ubicacion en el proyecto.

Tabla 310. 1
Requisites de los materiales para relleno

CO
TJ“

Norma de 
Ensayo

o
Ensayo Seleccionado Tolerable Marginal

Tamano rriciximo INVE 123-13 100 mm 150 mm75 mm

< 80% en peso ^ 80% en pesoRasa tamiz de 2 mm ( No 10) INV E 123-13

< 35% en 
pesoRasa tamiz de 75 pm (No.200) INV E 123-13 < 25% en peso <40% en peso

C.B.R. de laboratorio, minimo (%) 
(Especimenes elaborados a 95% densidad 
maxima)

12 %INV E 148-13 5 % >3%

Expansion en prueba CBR, mdximo (%) 
(Medida sobre la muestra despuOs de una 
inmersibn de 72 Horas, cargada con pesas 
representando el esfuerzo de la estructura del 
terrapldn y/o pavimento)

INV E 148-13 0.50% <2% <3%

Contenido de materia 
Organica, mdximo (%) 3%INV E 121-13 1% 2%

Llmite llquido, maximo (%) INV E 125-13 5035 40

Indice plastico, maximo (%) INV E 126-13 10 15
Indice de colapso mdximo (%)
Especimenes elaborados a la densidad 
minima
compactados con humedad en la rama seca)

INV E 157-13 22 2aceptable de compactacibn

Contenido de sales solubles, Mbximo (%) INV E 158-13 0.20 0.20

310.3 EQUIPO

El Contratista de Obra debe poner a disposicion de los trabajos equipos en tipo y numero apropiados 
para la correcta ejecucion de la actividad. Estos equipos deben ser compatibles con los procedimientos 
de ejecucion adoptados, teniendo en cuenta que su capacidad y eficiencia se ajusten al programa de 
ejecucion del proyecto, al respecto debe cumplir lo definido en la Especificacion 102-18.

310.4 REQUERIMIENTOS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de construccion de rellenos para conformacion de la subrasante se deben efectuar segun 
procedimientos puestos a consideracion del Interventor y aprobados por este. La secuencia de

Formato: FO-AC-38 Versibn: 3 Informacibn publicaPagina 4 de 11
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construccion de los rellenos para conformacion de la subrasante debe ajustarse a las condiciones 
climaticas que imperen en la epoca de construccion del proyecto.

310.4.1 Preparacion del Terreno

Antes de dar inicio a la actividad de relleno, el terreno de apoyo debe estar limpio y libre de todo material 
que llegase a contaminar la subrasante. El Contratista de Obra debe realizar el descapote teniendo en 
cuenta las recomendaciones de las especificaciones 300-18 y 301-18.

00

o

Cuando el terreno base este satisfactoriamente limpio y drenado, se debe escarificar, conformar y 
compactar, de acuerdo con las exigencias de compactacion definidas en la presente Especificacion, en 
una profundidad de 15 cm.

En las zonas de ensanche de rellenos para conformacion de la subrasante existente 0 en la 
construccion de estos sobre terreno inclinado, previamente preparado, el talud existente 0 el terreno 
natural debe cortarse en forma escalonada, de acuerdo con los pianos 0 las instrucciones del 
Interventor, para asegurar la estabilidad del relleno nuevo.

Si el relleno va a ser construido sobre turba 0 suelos blandos, se deben seguir las indicaciones 
establecidas en los documentos tecnicos del proyecto. Como criterios generales se pueden 
implementar alguna de estas soluciones:

Asegurar la eliminacion total 0 parcial de estos materials blandos e inadecuados de la zona de 
apoyo del relleno para evitar contaminacion de este.
Ejecutar un tratamiento 0 consolidacion previa de estos materiales para mejorar la respuesta de la 
capa de apoyo debido a la sobrecarga.
Emplear otro medio propuesto por el Contratista de Obra y autorizado por el Interventor, que 
permita mejorar la calidad del soporte, hasta que este ofrezca la suficiente estabilidad para resistir 
esfuerzos debidos al peso del relleno terminado.

310.4.2 Construccion del relleno y la corona

Salvo que los pianos del proyecto 0 las especificaciones particulares establezcan algo diferente, esta 
actividad se debe iniciar implementando la construccion de la zona de “Relleno en general” descrita en 
el numeral 310.1.2 de esta Especificacion.

El material del relleno se debe colocar en capas sensiblemente paralelas y de espesor uniforme para 
que, con los equipos disponibles, se obtenga el grado de compactacion exigido. Los materiales de 
cada capa deben ser de caracterlsticas uniformes.

No se debe extender ninguna capa mientras no se haya comprobado, mediante los ensayos de campo 
0 laboratorio requeridos, que la capa subyacente cumple las condiciones de compactacion exigidas. 
Se debe garantizar que las capas presenten adherencia y homogeneidad entre si para extender y 
compactar el relleno en la seccion transversal.

lnformaci6n publicaFormato: FO-AC-38 Version: 3 Regina 5 de 11
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Es responsabilidad del Contratista de Obra asegurar un contenido de humedad que garantice el grade 
de compactacion exigido en todas las capas del relleno.

En los casos especiales en que la humedad del material sea considerablemente mayor que la optima 
para obtener el nivel de compactacion previsto y cuando el exceso de humedad no pueda ser eliminado 
por el sistema de aireacion, el Contratista de Obra pone a consideracion del Interventor los 
procedimientos mas convenientes para alcanzarlo. Una vez obtenida la humedad mas conveniente, se 
debe proceder a la compactacion mecanica de la capa.

CO

o
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El trabajo de compactacion se debe realizar comenzando desde los hordes de la capa de relleno, 
avanzando hacia el centra con pasadas paralelas traslapadas en, por lo menos, la mitad del ancho de 
la unidad compactadora. En curvas peraltadas, la compactacion debe comenzar en la parte baja y 
avanzar hacia la mas alta.

Toda la superficie de la capa colocada debe recibir el numero suficiente de pasadas completas para 
obtener una compactacion uniforme en todo el ancho del relleno, y satisfactoria segun las exigencias 
de compactacion. Para estos efectos, el Contratista de Obra debe realizar tramos de prueba que 
permitan verificar la eficiencia y competencia de sus equipos, as! como optimizar el procedimiento 
constructive compatible al tipo de material de relleno por utilizar, y con ello lograr la compactacion 
requerida con un numero de pasadas suficiente.

Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de arte, no permitan 
el empleo del equipo que normalmente se este utilizando para la compactacion, se deben compactar 
con equipos apropiados para el caso, en tal forma que las densidades obtenidas no sean inferiores a 
las mlnimas requeridas.

En casos especiales, cuando los rellenos para conformacion de la subrasante deban ser construidos 
en zonas pantanosas, se debe colocar el material en una capa hasta garantizar que el equipo pueda 
trabajar normalmente. Por encima de esta cota el relleno se construye por capas, como se explico 
anteriormente.

Todo el trabajo de compactacion debe estar verificado por el Interventor y es este quien apruebe la 
actividad, luego de comprobar mediante ensayos in situ o de laboratorio, el cumplimiento de los valores 
porcentaje de compactacion minimos requeridos.

Para la corona del relleno, o salvo que los pianos del proyecto o las especificaciones particulares 
establezcan algo diferente, se debe tener un espesor compacto de 15 cm., los cuales se conforman 
utilizando materiales seleccionados cuyos requisites se consignan en el numeral 310.2.2 la Tabla 310. 
1 de esta Especificacion; estos se deben humedecer o airear segun sea necesario, y compactar 
mecanicamente hasta obtener los niveles de calidad sehalados en el literal a del aparte 310.5.2.2 de la 
presente Especificacion.

Los rellenos para conformacion de la subrasante se deben construir hasta una cota superior a la 
indicada en los pianos, en la dimension suficiente para compensar los asentamientos producidos por 
efecto de la consolidacion y obtener la rasante final a la cota proyectada, con las tolerancias 
establecidas en el aparte 310.5.2.2 de esta Especificacion.

lnformaci6n publicaFormato: FO-AC-38 Version: 3 P&gina 6 de 11
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Si por causa de los asentamientos, las cotas de subrasante resultan inferiores a las proyectadas, 
incluidas las tolerancias indicadas en esta Especificacion, se debe escarificar la capa superior del 
relleno en el espesor que ordene el Interventor y adicionar del mismo material utilizado para conformar 
la corona, efectuando la homogeneizacion, humedecimiento o secamiento y compactacion requeridos 
hasta cumplir con la cota de subrasante.

Si las cotas finales de subrasante resultan superiores a las proyectadas, teniendo en cuenta las 
tolerancias de esta Especificacion, el Contratista de Obra debe retirar el material sobrante. Este retiro 
no puede afectar desfavorablemente el grado de compactacion ni la pendiente transversal exigida para 
esta capa.

CO
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En la corona del relleno, la densidad seca que se alcance con el proceso de compactacion no debe ser 
inferior a la minima exigida en el literal a del aparte 310.5.2.2 de esta Especificacion.

310.4.3 Acabado de la superficie

Al terminar cada jornada, la superficie del relleno debe estar compactada y bien nivelada, con declive 
suficiente que permita el escurrimiento de aguas lluvias sin peligro de erosion.

310.4.4 Limitaciones y condiciones para la ejecucion

La construccion de rellenos para conformacion de la subrasante solo se debe llevar a cabo cuando no 
haya lluvia.

Se debe limitar la accion del transito sobre las capas en ejecucion, hasta que se haya completado su 
compactacion. Para ello, el transito que deba pasar sobre estas se debe distribuir de manera que no 
se concentren huellas en la superficie.

Todas las labores de construccion que en su conjunto integren los trabajos de rellenos para 
conformacion de la subrasante, incluyendo la extension y compactacion del material, se deben realizar 
cumpliendo todos los requerimientos contenidos en la Especificacion 102-18.

310.4.5 Estabilidad e integridad de la capa Conformada

El Contratista de Obra debe responder, hasta la aceptacion final, por la estabilidad de los rellenos para 
conformacion de la subrasante construidos con cargo al contrato y asume todos los gastos que resulten 
de sustituir cualquier tramo que, a juicio del Interventor, haya sido mal construido por descuido o 
negligencia atribuible a aquel o como resultado de causas naturales distintas a movimientos inevitables 
del suelo sobre el que se ha construido el relleno.

310.5 CONDICIONES DE ENTREGA PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

310.5.1 Controles generales

Durante la ejecucion de los trabajos, el Interventor debe adelantar los siguientes controles principales:
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES DE MATERIALES Y 
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RELLENOS PARA CONFORMACION DE LA SUBRASANTE Desarrollo Urbano310-18 1
PROCESO

INNOVAClbN Y GESTlON DEL CONOCIMIENTO

Verificar mediante ensayos de campo y laboratorio la calidad de los materiales y del procedimiento 
constructive durante el desarrollo de la actividad.
Comprobar la compactacion de todas las capas del relleno.
Realizar medidas para determinar espesores, levantar perfiles y comprobar la uniformidad de la 
superficie.

310.5.2 Calidad de los Materiales00
TJ-

o
£

En la Tabla 310. 2 se definen los controles para la verificacion de la calidad de los materiales, de los 
suelos empleados para la construccion de rellenos para conformacion de la subrasante para cualquier 
volumen previsto.

Durante la etapa de ejecucion del proyecto el Interventor siempre debe examinar las descargas de los 
materiales y ordenar el retiro de aquellas que, a simple vista, presenten restos de tierra vegetal, materia 
organica o tamanos superiores al maximo especificado.

)

Ademas debe cumplir con los lineamientos establecidos en los numerates de aseguramiento de la 
calidad de la Especificacion 102.

Tabla 310. 2
Controles para calidad de materiales de relleno

Criterio de aceptacion
Norma de 

ensayoEnsayo Cantidad
Promedio muestras Determinacibn Individual

Contenido materia 
orgbnica

2 cad a 
800 m2INVE 121-13 mbximo Tabla 310. 1+0.20% Maximo Tabla 310. 1+0.40%.

1 cada 800Granulometria INVE 123-13 Cumplir criterios Tabla 310. 1 Cumplir criterios Tabla 310. 1m2
INV E 125-13 
INV E 126-13

1 cada 400Limite liquido e IP < criterios Tabla 310. 1 < criterios Tabla 310. 1m2
1 cada 1600CBR INVE 148-13 >95% CBR Tabla 310. 1 >90% CBR Tabla 310. 1m2
1 cada 1600potencial de colapso INV E 157-13 Cumplir criterios Tabla 310. 1 Cumplir criterios Tabla 310. 1m2
1 cada 1600sales solubles INV E 158-13 Cumplir criterios Tabla 310. 1 Cumplir criterios Tabla 310. 1m2

310.5.3 Calidad de la capa terminada

Cada capa terminada de relleno debe presenter una superficie uniforme y ajustarse a la rasante y 
pendientes establecidas.

La distancia entre el eje del proyecto y el borde del relleno no debe ser menor que la distancia senalada 
en los pianos del proyecto o modificada por el Interventor.

Los taludes terminados de rellenos que sobresalgan del terreno circundante no deben presenter 
irregularidades a la vista.
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Las obras concluidas deben estar libres de irregularidades que impidan el normal drenaje de las aguas 
superficiales o profundas

En la Tabla 310. 3 Se definen los controles para la verificacion de la calidad de la capa terminada, que 
son aplicados.

Ademas debe cumplir con los lineamientos establecidos en los numerales de aseguramiento de la 
calidad de la Especificacion 102.

CO
T-|-

o

Tabla 310. 3
Controles para calidad de la capa terminada

Cantidad de ensayos Criterio de aceptacion
Norma de 

ensayoParametro Contratista 
de Obra

Interventor Promedio muestras Determinacion Individual
(Nota 2)

INVE 161-13 
INV E 162-13 
INV E 164-13

>90% (rellenos). 
>95% (corona (15 cm. 

superiores)).

% Compactacion 
(Nota 1)

3 cada 800 1 cada 800 >98% media del tramom2 m2

Acabado (Nota 3) 
(cota conformada 
subrasante)

= Cota disefio =Cota disefio 
(Tolerancia - 30 mm)1 cada 1051 cada 35 m2N/A (Tolerancia - 30 mm)m2

(1) La compactacion del material de la subrasante se realiza con los equipos dispuestos por el Contratista de obra y 
aprobados por el Interventor. Dicha actividad se debe realizar en boras del dia y no se permite que se lleve a cabo 
cuando haya presencia de lluvia. Si se llegasen a presentar inconvenientes en la compactacion y estos estan asociados 
al material utilizado, se deben recibir instrucciones por parte del especialista en geotecnia o pavimentos del proyecto 
para establecer el tratamiento que se le debe dar a esta subrasante.

(2) Los tramos por aprobar se deben definir sobre la base de un minimo de seis (6) determinaciones de densidad y los sitios 
en los cuales se realicen las mediciones deben ser escogidos aleatoriamente por el Interventor

(3) La cota de cualquier punto de la subrasante en rellenos para conformacion de la subrasante, conformada y compactada, 
no debe variar en mas 30 mm de la cota proyectada, medida verticalmente hacia abajo, y en ningun caso la cota de 
subrasante debe superar la cota del proyecto o la autorizada por el Interventor.

Todas las irregularidades que excedan las tolerancias de la presente Especificacion deben ser 
corregidas por el Contratista de Obra, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a plena 
satisfaccion de este.

La corona del relleno no debe quedar expuesta a las condiciones atmosfericas; por lo tanto, se debe 
construir en forma inmediata la capa superior proyectada una vez terminada la compactacion y el 
acabado final de la corona, previa verificacion y validacion por parte del Interventor. Es responsabilidad 
del Contratista de Obra la reparacion de cualquier dafio a la corona del relleno, por la demora en la 
construccion de la capa siguiente.

310.6 MEDIDA

La unidad de medida para los volumenes de rellenos para conformacion de la subrasante es el metro 
cubico (m3), aproximado al metro cubico complete, de material compactado y aceptado por el 
Interventor, en su posicion final.
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Todos los rellenos para conformacion de la subrasante se deben medir por los volumenes determinados 
con base en las areas de las secciones transversales del proyecto localizado, verificadas por el 
Interventor antes y despues de ser ejecutados los trabajos de rellenos para conformacion de la 
subrasante. Dichas areas estan limitadas por las siguientes lineas de pago:

Las lineas del terreno (terreno natural, descapotado, afirmado existente, cunetas y taludes 
existentes).
Las lineas del proyecto (lineas de relleno, cunetas y taludes proyectados).

00
TJ“
o
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No hay medida ni pago para los rellenos para conformacion de la subrasante por fuera de las lineas 
del proyecto o de las establecidas por el Interventor, efectuados por el Contratista de Obra, ya sea por 
negligencia o por conveniencia, para la operacion de sus equipos.

No se miden los rellenos para conformacion de la subrasante que haga el Contratista de Obra en sus 
caminos de construccion y obras auxiliares que no formen parte de las obras del proyecto.

Tampoco se deben medir, ni son objeto de pago, los rellenos que sean necesarios para restituir las 
cotas proyectadas de los niveles de subrasantes o terrenos a conformar, donde se haya presentado 
una mayor profundizacion o exceso de excavacion, a la establecida en los documentos tecnicos del 
proyecto

310.7 FORMA DE PAGO

El pago relacionado con los rellenos para conformacion de la subrasante se debe hacer por metro 
cubico instalado, al respective precio unitario del contrato, por toda obra ejecutada, de acuerdo con lo 
indicado en esta Especificacion, y aceptada a satisfaccion por el Interventor.

El precio unitario debe incluir los costos de adquisicion de material, conformacion y compactacion del 
material de relleno conforme a las disposiciones de esta Especificacion, e incluir los costos relacionados 
con el uso de los equipos.

Dentro de lo anteriormente citado estan implicitas las actividades relacionadas con el cargue, 
descargue, colocacion, nivelacion y compactacion de los materiales utilizados, las actividades para la 
conservacion de la capa terminada, y en general, toda actividad relacionada con la correcta 
conformacion de la capa, de acuerdo a los requerimientos para la ejecucibn de los trabajos de esta 
Especificacion.

Las actividades para la preparacibn de la superficie existente se considera cubierta en el item referente 
a la ejecucibn de la capa a la cual corresponde dicha superficie y, por lo tanto, no hay lugar a pago 
separado por este concepto, salvo que dicho item no forme parte del mismo Contrato, caso en el cual 
el Contratista de Obra debe considerar el costo de la preparacibn de la superficie existente dentro del 
item objeto del pago.
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310.8 ITEM DE PAGO

310.8.1 Relleno para conformacion de la subrasante con material 
seleccionado Metro cubico (m3)

310.8.2 Relleno para conformacion de la subrasante con material 
tolerable Metro cubico (m3) CO

T—

o
5310.8.3 Relleno para conformacion de la subrasante con material 

marginal Metro cubico (m3)
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REPUBLICA DE COLOMBIA

CO COPNIA
Consejo Profesional National de Ingenieria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2025-3370913

1. Que WILLIAM ARIZA JIMENEZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 79235994, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 25202-286427 desde el 01 de Octubre de 2014,
otorgado(a) mediante Resolucion Nacional 1481.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular 
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(ia) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VICENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios etico-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los diez (10) di'as del mes de Febrero

Firmal del titular (*)

(*)Con el fin de verificar que el titular autoriza su participadon en procesos estatales de seleccidn de contratistas. La falta de firma del titular
no invalida el Certificado
El presente es un documento publico expedido electrdnicamente con firma digital que garantiza su plena validez juridica y probatoria segun lo 
establecido en la Ley 527 de 1999. Para verificar la firma digital, consulte las propiedades del documento original en formate .pdf.

verificar l.i integridad webPara inalterabilidad del consulte elpresente documento sitioe en
https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart indicado el niimero del certificado
que se encuentra en la esquina superior derecha de este documento.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Telefono: 322 0191 - Bogota D.C. 
e-mail: contactenos@copnia.gov.co 
www.copnia.gov.co

https://tramites.copnia.gov.co/Copnia_Microsite/CertificateOfGoodStanding/CertificateOfGoodStandingStart
mailto:contactenos@copnia.gov.co
http://www.copnia.gov.co
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Bogota, 27 de diciembre de 2022

ACCESOS 1 Y 2 DEL PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN 
USME, BOGOTA, D.C. COLOMBIA 

Memorial de responsabilidad

En mi calidad de ingeniero geotecnista 1, CERTIFICO que realice el estudio 
geotecnico para el proyecto de reforzamiento que se desarrollard en el predio 
citado en la referencia, de conformidad con la normativa legal vigente 
aplicable: Normas Colombianas de Diseno y Construccion Sismo Resistente NSR-10, 
Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008), Decreto 926 del 19 de marzo de 
2010; Microzonificacion Sismica de Bogota, Decreto 523 de 16 de diciembre de 
2010.
construcciones vecinas y su estabilidad de acuerdo con lo establecido en H.l .1.2.2.

Se han analizado y emitido las recomendaciones en relacion con las

En consecuencia, asumo la responsabilidad referente al ESTUDIO GEOTECNICO, 
y exonero a la ciudad de Bogota y al curador urbano ante terceros, de cualquier 
responsabilidad civil, por cualquier falta u omision del presente estudio. Declaro 
asi mismo que asumo la responsabilidad por los prejuicios que por causa de ellos 
pueda deducirse, exonerando a la ciudad de Bogota y al curador urbano de 
cualquier responsabilidad. Acepto y reconozco que la revision efectuada por el 
curador urbano no constituye una aprobacion al estudio, sino una verificacion 
del cumplimiento de los requisites minimos establecidos en las normas referidas.

AtentamenT

WILLIAM ARIZA J 
C.C. 79.235.994 DE BOGOTA
Ingeniero civil especialista en ingenieria de fundaciones

(y de conformidad con lo establecido en el numeral 22 del articulo 4 del titulo 11 de la ley 400 de 1997 "ingeniero geotecnista. Es el 
ingeniero civil, quien firma el estudio geotecnico y bajo cuya responsabilidad se realizan los estudios geotecnicos de suelos, por medio de 
los cuales se fijan los parametros de diseno de la cimentacion, los efectos de amplificacion de la onda sismica causados por el tipo y 
eslratificacion del suelo subyacente a la edificacion, y la definicion de los parametros del suelo que se deben utilizar en la evaluacion de 
los efectos de interaccion suelo-estructura."),

SIMETRICA INGENIEROS CIVILES SAS 
CEL. 3005564201 Bogota, D.C. Colombia 

simetrica.ingenieros@hotmail.com

aaVd
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Bogota, 9 de diciembre de 2024

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN 
BOGOTA D.C

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO 
USME, BOGOTA, D.C. COLOMBIA 

Memorial de responsabilidad

En mi calidad de ingeniero geotecnista 1, CERTIFICO que realice el estudio 
geotecnico para el proyecto de reforzamiento que se desarrollard en el predio 
citado en la referencia, de conformidad con la normativa legal vigente 
aplicable: Normas Colombianas de Diseno y Construccion Sismo Resistente NSR-10, 
Ley 400 de 1997 (Modificada Ley 1229 de 2008), Decreto 926 del 19 de marzo de 
2010; Microzonificacion Sismica de Bogota, Decreto 523 de 16 de diciembre de 
2010.
construcciones vecinas y su estabilidad de acuerdo con lo establecido en H.l .1.2.2.

Se han analizado y emitido las recomendaciones en relacion con las

En consecuencia, asumo la responsabilidad referente al ESTUDIO GEOTECNICO, 
y exonero a la ciudad de Bogota y al curador urbano ante terceros, de cualquier 
responsabilidad civil, por cualquier falta u omision del presente estudio. Declare 
asi mismo que asumo la responsabilidad por los prejuicios que por causa de ellos 
pueda deducirse, exonerando a la ciudad de Bogota y al curador urbano de 
cualquier responsabilidad. Acepto y reconozco que la revision efectuada por el 
curador urbano no constituye una aprobacion al estudio, sino una verificacion 
del cumplimiento de los requisites minimos establecidos en las normas referidas.

WILLIAM
C.C. 79.235.994 DE BOGOTA
Ingeniero civil especialista en ingenieria de fundaciones

(y de conformidad con lo establecido en el numeral 22 del articulo 4 del titulo 11 de la ley 400 de 1997 “ingeniero geotecnista. Es el 
ingeniero civil, quien firma el estudio geotecnico y bajo cuya responsabilidad se realizan los estudios geotecnicos de suelos, por medio de 
los cuales se fijan los pardmetros de diseno de la cimentacion, los efectos de amplificacion de la onda sismica causados por el tipo y 
estratificacion del suelo subyacente a la edificacion, y la definicion de los pardmetros del suelo que se deben utilizer en la evaluacidn de 
los efectos de interaccidn suelo-estructura."),

SIMETRICA INGENIEROS CIVILES SAS 
CEL. 3005564201 Bogota, D.C. Colombia 

simetrica.ingenieros@hotmail.com

mailto:simetrica.ingenieros@hotmail.com
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MIG030/24
Bogota D.C, 12 de febrero de 2024

Arquitecto
NESTOR VARGAS PEDROSA
Representantelegal 
Consorcio NVP
nestorvargas@nvparquitectos.com

Ref: Contrato de Consultona IDPC-CC-534-2021 "Realizar la consultoria para la elaboracion 
de los estudios tecnicos, disenos arquitectonicos y de ingenieria necesarios y 
complementarios para las obras de urbanismo, redes de suministro de servicios publicos y 
construccion de los accesos principales del Parque Arqueologico Hacienda El Carmen, 
ubicado en la Localidad de Usme, Bogota D.C"

Asunto: Revision y evaluacion al entregable de actividades contractuales correspondientes 
al item 1.2 Estudio de Suelos y recomendaciones de cimentacion de cada componente

Respetado Arquitecto Vargas,

Una vez recibida la siguiente documentacion tecnica relacionada mediante oficio 101-24-NVP-P 
CARMEN que corresponde a la entrega de los productos del item en referencia, se procedio con su 
evaluacion:

1. Informe tecnico - memorias: Estudio de suelos ES 23-4634 V3

Es precise aclarar que, si bien se da aprobacion a esta documentacion al considerar que cumple con 
los parametros senalados en el Anexo tecnico, queda sujeta a eventuales cambios una vez se cuente 
con los conceptos y observaciones emitidos por las entidades con competencia. Asi mismo, la 
Consultoria debera coordinar, actualizar y ajustar segun corresponda, con el resultado de la 
Actualizacion de estudios de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo -AVR- por movimiento en masa del 
predio denominado Parque Arqueologico Hacienda El Carmen, ubicado en la Localidad de Usme, 
Bogota D.C., los cuales se estan ejecutando en la actualidad bajo supervision de la Entidad. Por lo 
que agradecemos en consecuencia, que una vez se cuente las observaciones en mencion, se proceda 
con la revision y eventual ajuste.

Cordialmente,

Original firmado

MARIA ISABEL GALINDO MARTINEZ
Directora de interventoria
MIG. ARQUITECTURA Y RESTAURACION
Elaboro: ILPM
Revise: MIG

1 de 1
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com

Bogota D.C, 2 de abril de 2025

Arquitecto
JUAN CARLOS CANCINO DUARTE
Director de Consultorfa 
Consorcio NVP
iuancarlos.cancinofq)gmail.com

Ref: Contrato de Consultorfa IDPC-CC-534-2021 "Realizar la consultorfa 
para la elaboracion de los estudios tecnicos, disefios arquitectonicos y de 
ingenierfa necesarios y complementarios para las obras de urbanismo, 
redes de suministro de servicios publicos y construccidn de los accesos 
principales del Parque Arqueologico Hacienda El Carmen, ubicado en la 
Localidad de Usme, Bogota D.C"

Asunto: Revision y evaluacidn al entregable 1.2. Estudio de suelos y 
recomendacidn de cimentacion

Respetado arquitecto Cancino

En atencion al oficio 187-25-NVP-P CARMEN que corresponde a la entrega del Informe 
Final de geotecnia del ftem: 1.2 Estudio de Suelos y recomendaciones de cimentacion 
de cada componente, una vez revisada la informacidn en detalle mediante correo 
electronic© que contiene la siguiente informacidn:

Documento: 044- respuesta a las observaciones
2. Documento: 5170- parque arqueologico Hacienda el Carmen
3. Carpeta: Laboratorio- parque el Carmen

El asesor de geotecnia de la Interventorfa - Orlando Gomez remite un documento con 
que requiere de aclaraciones que se requieren por parte de la consultorfa.

Razdn por la cual se realiza una mesa de trabajo virtual el dfa 17 de marzo entre 
consultorfa e interventorfa, en donde se hacen las definiciones respectivas y una vez 
concluida la reunion se aprueba la documentacidn presentada.
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Es precise aclarar que, si bien se da aprobacidn a esta documentacion al considerar que 
cumple con los par^metros senalados en el Anexo tecnico, queda sujeta a eventuales 
cambios de requerirse por otras entidades.

La recopilacidn de la informacidn correspondiente al entregable en asunto se encuentra 
en el siguiente link del drive:

https://drive.google.com/drive/folders/1tYoGoi AIEbMoRqq5JZ8BfiBiH1Ttoad6?usp=drive
link

Cordialmente,

(A( j \fy\ \-A mil̂̂ARTINEZ
ORLANDO GOMEZ MALDONADO 
Asesor en geotecnica Interventona

MARI/a isy 
Directora de intervbntorfa 
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