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REGISTRO DE PERFORACION

simoirioaaiujofuca 
■ \ 1 »

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 5perforacion

USME, BOGOTA D,C,

2/11/2024 SPT: Ensayo de penetradon estandar observacionesFecha inido:

4/11/2024 Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoF Orozco/L AcostaPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

2,0m SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

c: Muestra de clasificacional terminar

w: humedad natural

SPTProfundidad, m Y (0
DescripcionMuestra NF S-5

ton/m3 %Ncfinaliza N3inicia N1 N2

Relleno basuras, escpombros, limo0,0 0,9

Relleno Limo organico negro con basuras0,9 1,4 M-l

O.:°o Arenisca cantos y clastos2,0 NF1,4 M-2

\o:°C Arcilla limosa arenosa; color marron oscuro 25 36 38 742,0 2,8 M-3

Arena con grava(aluvial) 30 34 20 54O.:°o2,8 3,6 M-4

25 71°.:0o Arcilla limosa; color gris oscuro 33 383,6 4,4 M-5

O.:°o Arcilla limosa; color gris oscuro5,24,4 M-6

°.:0o Conglomerado arcilla con arena y grava media y fina 365,2 6,2 M-7

.A.rc:!!a lime areees; color gric marron 55?R 30 305,Z 7 n M-fi

O.:°o Arcilla limo arenosa; color gris marron 29 33 34 677,0 7,8 M-9

0.:0o 30 34 30 647,8 Arena con grava9,0 M-10

(fin del sondeo)
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REGISTRO DE PERFORACION

oimoirioo.
oiluc)i:uo^

\ 1 ■

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 6perforacion

i USME, BOGOTA D,C,

5/11/2024 SPT: Ensayo de penetradon estandar observacionesFecha inido:

6/11/2024 Nc: (golpes/pie)Fecha finalization:

VST: Ensayo de veleta decampoF Orozco/L AcostaPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusiontquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

|Nrece

li term!
3,0m SS: Muestras alterada en tubo partido

3,0m c: Muestra de clasificacionnar

w: humedad natural

Profundidad, m SPT 7 co
DescripcionMuestra NF S -6

ton/m3inicia finaliza Nc %N1 N2 N3

0,0 Limo organico con raices; color negro0,2 ###

0,2 Limo arcilloso; color marron oscuro0,8 3 5 5 10M-l

\o:°c Arcilla Imo arenosa; color marroin0,8 1,6 6 7 9 16M-2

“.o:°dArcilla limosa; color marron oscuro1,6 2,4 10 13 16 29M-3

NF \o:°c Arcilla limosa; color marron oscuro2,4 3,2 20 26 32 58M-4

°.:0o Arcilla limosa; color gris oscuro3,2 4,0 27 35 36 71M-5

0.:°o Arcilla limosa; color gris oscuro4,0 4,8 36 32 20 52M-6

B.o:°c Arcilla limosa; color marron4,8 5,6 36 35 33 68M-7

5,6 O.:°o Arcilla limosa; color marron6,4 M-R

0.:°o Arenisca con algo de limo; color amarillento6,4 7,2 M-9

7,2 O.:°o Arcilla limosa8,0 37 40 35 75M-10

<>.:0o Arcilla limosa arenosa; color amarillento8,0 8,8 38 31 25 56M-ll

Arcilla limosa arenosa; color amarillento8,8 10,0 °.:0oM-12

(fin del sondeo)
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REGISTRO DE PERFORACION

simoirioa:}iujoi:uoa\ 1

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 7perforacion■ USME, BOGOTA D,C,

5/11/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandarFecha inicio: observaciones
6/11/2024 Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoPerforador: F Orozco/L Acosta

qu: penetrometro de bolsillo (I<g/cm2)Equipo: rotacion/percusion

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

2,8m SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

al terminar 1,5m c: Muestra de clasificacion

w: humedad natural

Profundidad, m SPT y (0Muestra NF S-7 Descripcion
finalizainicia Nc ton/m3N1 N2 N3 %

0,0 0,9 limo organico con ralces finas; color negroUtWM-l

0,9 1,7 Limo arcilloso; color marron con vetas oxidadasNFM-2 4 5 5 10

°.o:01,7 2,5 Arcilla limosa; color marronM-3 10 12 15 27o
".o:0

2,5 3,3 NF Arcilla limosa arenosa con cantos de arenisca; color marronM-4 12 14 17 31o
0.o:°

3,3 4,1 Arcilla Color marron con vetas de oxidoM-5 12 15 18 33
o

4,1 4,9 0.:0o Arcilla Color marron con vetas de oxidoM-6

4,9 5,7 0.:0o Arcilla limosa; color marronM-7 15 20 23 43

0.o:0
5,7 6,5 Arcilla con grava fina; Color gris marronM-8 15 18 22 40

o

7 * ° •°r> Arrilla Cnlr>r aric marcrxn

7,3 O.:°o Arcilla limo arenosa; color marron clara8,1 M-10

8,1 8,9 O.:°o Arcilla limosa; arenosa; color marron claroM-ll 12 16 20 36

8,9 9,7 O.:°o Arcilla limosa; con algo de grava;color gris marronM-12

9,7 °.:0o Arcilla limo arenosa; con grava; color marron claro10,5 M-13 23 38 30 68

10,5 12,0 °.:0o Arcilla limosa; con arena y grava. Color marronM-14 40 36 33 69

(fin del sondeo)
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REGISTRO DE PERFORACION

:)imoi:noaoiLuoa.io^
\ 1 ■

!
AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 8perforadon

USME, BOGOTA D,C,

25/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandarFecha inido: observaciones
26/10/2024 Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoPerforador: F Orozco/L Acosta

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusibnEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

2,8m SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

al termlnar 1,5m c: Muestra de clasificacibn

w: humedad natural

Profundidad, m SPT y COMuestra NF S-8 Descripcibn
inicia finaliza ton/m3Nc %Nl N2 N3

0,0 0,9 Limo organico con raices; color negrotttmM-l

0,9 1,7 NF Limo color marrbn claroM-2 6 7 10 17

^.o:°
1,7 2,5 Arcilla limo arenosa; color marrbnM-3

o
°.o:0

2,5 3,3 NF Arcilla limo arenosa; color marrbn con vetas grises claraM-4 15 20 23 43o
°.o:0

3,3 4,1 Arcilla limo arenosa; colhor amarillentoM-5
O

4,1 0.:°o4,9 Arcilla limo arenosa con gravaM-6 30 40 30 70

4,9 5,7 0.:°o Arcilla limosa; con algo de arena fina; color marrbn con vetas de bxidoM-7

°.o:0
5,7 6,5 Arcilla limosa, arenosa; color marrbn con vetas de bxidoM-8 36 38 35 73

o

5,5 12 °.:‘c A.rci!!2 iimoss; cc" grava grnesa; color gris oacoroM-q 30 35 23 64

7,3 8,1 °.:0o Arcilla limosa; color grisM-10

8,1 9,2 O.:°o Arcilla limosa; color grisM-ll 28 30 35 65

9,2 10,2 °.:0o Arcilla limosa; clor grisM-12 30 6934 35

10,2 11,2 0.:°o Arcilla limosa; color grisM-13 30 30 32 62

11,2 12,0 °.:0o Arenisca cantos y bloques con intercalaciones de arcilla; color grisM-14

(fin del sondeo)
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REGISTRO DE PERFORACION

simoirioaaiLuoa.ioa
AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 9perforacion

I USME, BOGOTA D,C,

29/10/2024 SPT: Ensayo de penetration estandar observacionesFecha inicio:

30/10/2024 Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoF Orozco/L AcostaPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

3,0m SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

c: Muestra de clasificacional terminar

w: humedad natural

SPTProfundidad, m y CO
DescripcionNF S -9Muestra

ton/m3 %Ncfinalizainicia N1 N2 N3

Limo organico con rafces; color negro0,0 0,9 ###M-l

Limo arenoso; color marron claro 7 8 8 160,9 1,7 M-2

9 10 19D.o:°c Arcilla limosa color marron 81,7 2,5 M-3

*.:0o Arcilla limo arenosa; color marron2,5 3,3 NFM-4

Conglomerado limo arcilloso con arena y grava; color amarillo 76°.:0o 30 36 403,3 4,1 M-5

35 30 33 63".o:°c Arcilla limosa arenosa4,1 4,9 M-6

5.o:°o Arcilla limosa con arena; color marron amarillento 23 37 15 524,9 5,8 M-7

O.o:°c Arcilla limosa con arena; color marron claro 32 34 66345,8 6,7 M-8

’.e:’qArci!!2 liiRO arenosa; color marron5,7 7,5 M-9

O.o:°c Arcilla limo arenosa; color marron7,5 8,2 M-10

\o:0c Arclla limo arenosa; color marron8,2 9,0 M-ll

(fin del sondeo)
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REGISTRO DE PERFORACIONsimoirioa'.?iLuoa.iof/
\ 1 ■

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 10perforacion■ USME, BOGOTA D,C,

31/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandarFecha inido: observadones

Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoF Orozco/L AcostaPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

3,5m SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

al terminar 3,0m c: Muestra de clasificacibn

w: humedad natural

Profundidad, m SPT y ro
Muestra NF S-10 Descripcion

finalizainicia ton/m3Nc %N1 N2 N3

0,0 0,7 Relleno Limo organico con rai’ces finas; color negroM-l

0,7 1,5 Relleno arcilla limo arenosa con grava (recebo)M-2

a.o:°c Arcilla limosa con raices finas; color marron oscuro1,5 2,3 M-3 7 8 9 17

2,3 3,5 °.:0o Grava fina ygruesa (aluvial)NFM-4 26 33 36 69

3,5 O.o:°c Arcilla limo are nosa; con grava fina; color gris marron4,3 M-5 9 10 22 32

4,3 s.o:°c Arcilla limo aren osa; color gris marron5,1 M-6 40 30 36 66

5,1 °.:0o Arena fina con grava fina (aluvial) Color gris y marron claro5,9 M-7 54 58 9840

Grava media gruesa y fina; intercalaciones de limo arenoso; color gris 
marron claro

5,9 0.:°o6,4 M-8 30 38 48 86

64 O.i°o £>rnwaM-q

6,8 7,6 °.:0o Arcilla limosa arenosa; color gris marron claroM-10 29 35 36 71

7,6 8,4 O.:°o Arcilla limosa arenosa; color gris marron claroM-ll

(fin del sondeoj
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REGISTRO DE PERFORACION'!i)irnoi:nca
;;iLUoa.i();7

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 11perforacion

I USME, BOGOTA D,C,

23/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observacionesFecha inicio:

Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoF Orozco/L AcostaPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

1,2m SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

1,1m c: Muestra de clasificacional terminar

w: humedad natural

SPTProfundidad, m Y Cf>
DescripcionMuestra NF S-ll

ton/m3Nc %finaliza N2 N3inicia N1

Limo arcilloso con lentes de arena; algunas ralces. Color marron oscuro 
con vetas de oxidor|:|0,0 0,6 M-l

Arcilla limo arenosa; trazas de arcilla negra; color marron oscuro con 
vetas amarillas y rojizas oxidadas____________________________________
Arcilla limo arenosa; algunas raices. Color amarillento con vetas oscuras y 
de oxido

O.:°o0,6 0,9 M-2

O.:°o0,9 1,2 NFM-3

B.o:*<|Arcilla limo arenosa; algunas raices; color gris marron claro 7 7 9 161,2 1,9 M-4

Arcilla limo arenosa; algunas raices; color marron claro y amarillento con 
vetas de oxido 17°.:‘>o 8 8 91,9 2,6 M-5

Arcilla limo arenosa con grava fina y media, Color gris marron rojizo 15 27 24 R0.:°o2,6 3,5 M-6

(fin del sondeo)
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REGISTRO DE PERFORACION/;oimomoa
'cJILUOfMCfi

\ 1 ■

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 12perforacion■

USME, BOGOTA D,C,

22/10/2024 SPT: Ensayo de penetradon estandarFecha inido: observaciones

Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoPerforador: F Orozco/L Acosta

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionl3“'Po:
NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

Sparece SS: Muestras alterada en tubo partido

•91 termiinar c: Muestra de clasificacion

w: humedad natural

Profundidad, m SPT Y G>Muestra NF S -12 Descripcion
finalizainicia ton/m3Nc %Nl N2 N3

°##|0,0 0,5 Limo organico con raices finas; color negroM-l

°##|0,5 1,2 Limo organico; algo de arena: color negroM-2

°.:0o1,2 1,9 Arcilla limosa; color marron claro con vetas oxidadasM-3 6 7 7 14

1,9 2,5 <,.:°o Arcilla limo arenosa; color gris claro con vetas marronM-4 7 8 8 16

Arcilla limo arenosa con grava fina y media; color gris con vetas marron y 
amarillentas

2,5 °.:0o3,0 M-5 / 11 10 21

o°0
o.0:°

3,0 3,5 Grava gruesaM-6 10 12 23 35

(fin del sondeo)
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REGISTRO DE PERFORACION

simoirioa
cilUJOfUCff\ 1 •

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 13perforadon

i USME, BOGOTA D,C,

23/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observacionesFecha inido:

Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoF Orozco/L AcostaPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

ST: Muestras inalterada en tubo ShelbyNF: nivel freatico

SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

c: Muestra de clasificacional termiinar

w: humedad natural

SPTProfundidad, m yDescripcionMuestra NF S -13 %ton/m'jNcN2 N3N1finalizainicia

Limo arenoso con rai'ces. Color marron oscuro con manchas de oxidol°|:|0,0 0,3 M-l

Limo areno arcilloso con rai'ces. Color marron oscuro con vetas grises y 
amarillentas l°l-l0,70,3 M-2

Limo arenoso, algo arcilloso; presencia de grava y clastos. Color gris claro 
con vetas amarillas y de oxidol#|:|0,7 1,0 M-3

Arcilla limo arenosa; algunas rai'ces. Color gris marron claroO.:°o1,0 1,3 M-4

Arcilla limo arenosa con grava fina y media. Color gris marron claro con 
vetas amarillas 3 6 5 11°.:0o1,3 1,9 M-5

Arcilla limo arenosa con clasto y grava; algunas rakes. Color gris marron 
claro 

°O0.
:°oo
°O0.
:°oo
o°0
o.0:°

7 155 82,71,9 M-6

28 RArcilla limo arneso con grava, guijarros. Color gris marron rojizo 14 233,02,7 M-7

Grava con guijarros; color marron3,0

N (golpes/pie)
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REGISTRO DE PERFORACION/:^irnomcaaiLuoa.ica
\ 1 ■

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 14perforacion

USME, BOGOTA D,C,

23/10/2024 SPT: Ensayo de penetradon estandarFecha inido: observaciones

Nc: (golpes/pie)Fecha finalization:

VST: Ensayo de veleta de campoF Orozco/L AcostaPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

ai terrniinar c: Muestra de clasificacion

w: humedad natural

Profundidad, m SPT 7 co
DescripcionMuestra NF S -14

inicia finaliza ton/m3Nc %Nl N2 N3

l*::|0,0 0,6 Limo arenoso, algo arcilloso con grava fina; color marron oscuroM-l

Limo arenoso arcilllso con raices. Color gris marron oscuro con vetas 
amarillasl°::l0,6 1,0 M-2

l°::|1,0 Limo areno arcilloso; color marron oscuro oxidado con vetas grises1,3 M-3

Arcilla limosa; organica. Color marron oscuro con vetas amarillas y de 
oxido

1,3 1,7 ttmtM-4

Arcilla limo arenosa con lentes de arcilla negra (neme) Color marron 
oscuro con vetas amaarillas oxidadas

°.:0o1,7 2,1 8 7M-5 4 11

Arcilla limo arenosa; Color gris y marron rojizo con vetas amsrillas 
oxidadas

0.:°o2,1 2,6 11 7 9 16M-6

o°0
o.0:°

Clastos, cantos, guijarros de arenisca con limo arenoso. Color gris marron 
rojizo____________________________________________________________

2,6 3,0 M-7 20 23 17 40

N (golpes/pie)
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REGISTRO DE PERFORACIONoimoirica
aiLuoa.iof;

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referenda: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 15perforacion

USME, BOGOTA D,C,

23/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandarFecha inido: observaciones
Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoPerforador: H Moreno/A Lugo

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

al termiinar c: Muestra de clasificacion

w: humedad natural

Profundidad, m SPT qu
Muestra NF S -15 Descripcion w(%)

finalizainicia kg/cm2NcN1 N2 N3

|°##|0,0 0,2 Limo areno arcillo con raices; color marron claro con vetas de oxido,M-l

Arena fina algo limosa con grava fma; algunas raices. Color marron 
amarillento

0,2 0,6 °.:0oM-2

0,6 0,8 O.:°o Arena fina con grava; color amarillento con grava y guijarrosM-3

0,8 1,1 0.:0o Arcilla limo arenosa; Color gris marron y amarillentoM-4

Arcilla limo arenosa con grava fina y media, guijarros. Color marron 
amarillento

1,1 2,5 °.:0oM-5

o°0
o.0:°

2,5 3,5 Grava y clastos de areniscaM-6

h



REGISTRO DE PERFORACION

simoirioaGiLuoaio?/
AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
S- 15Aperforacion

I USME, BOGOTA D,C,

22/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observacionesFecha inicio:

Nc: (golpes/pie)Fecha finalizacion:

VST: Ensayo de veleta de campoFI Moreno/A LugoPerforador:

qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)rotacion/percusionEquipo:

NF: nivel freatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby

SS: Muestras alterada en tubo partidoaparece

c: Muestra de clasificacional termiinar

w: humedad natural

SPTProfundidad, m qu
w(%)DescripcionMuestra NF > -15/

kg/cm2Ncfinalizainicia N1 N2 N3

i°##| Limo organico megro con presencia de clastos0,0 0,4

r«M Limo organico con raices finas; color negro0,4 0,6 M-l

l""l Limo arenoso; colnor marron claro0,6 0,9 M-2

°.:“o Arcilla limo arenosa con grava y clastos;0,9 1,1 M-3

o°0
o.0:°

Grava, clastos de arenisca1,1 1,5 M-4

{fin del sondeo)
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Relacion de Poisson

Constante eldstica que relaciona las deformaciones transversal y longitudinal de un material.

d = —

Valores caracterfsticos de este pardmetro se ofrecen en la siguiente tabla

Tablo l-Relacion de Poisson1
Tipo de suelo u

Arcilla saturada 0.40-0.50
Arcilla no saturada 0.10-0.30

Arena arcillosa 0.20-0.30
Lima 0.30-0.35

Arena, gravilla arenosa 0.30-0.40
Roca 0.10-0.40
Loes 0.10-0.30
Hielo 0.36

Concrete 0.15
0.33Acero

Modulo de elasticidad, Es

Existen varias maneras de obtener el modulo de elasticidad, incluyendo las ensayos de 
laboratorio coma compresidn inconfinada, compresidn triaxial a ensayos de resistencia in-situ 
coma SPT y CRT.

Del ensayo de compresidn inconfinada se puede hollar coma la pendiente de la parte recta de 
la curva esfuerzo deformacidn. Con las resultados de las ensayos de resistencia in-situ se 
establece la siguiente relacion:

Es=Cl (C2+N) 
Es=C3+C4qc

Los valores de las constates Cl, C2, C3, C4 dependen del tipo de suelo. El valor de Cl es igual 
a superior a 250, mientras C2 es 6 a 15. C3 puede ser mayor a igual a cero y C4 vana entre 1 y
4.

Para arcillas en genera! se utiliza Su,

Es=KSu

1 Bowles pags 316-317

qS
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Aqui K esta relacionado con la plasticidad de la arcilla y puede establecerse de acuerdo con 
la siguiente formulacion:

K = 4200 - 142.54/p + 1.73/p2 - 0.0071/p3

Relacion que puede ser usada para arcillas con 20%<lp<100%. Para considerar el efecto de la 
preconsolidacion se suele multiplicar el valor de Es por yjOCR.

Modulo de reaccion, Ks

Formulacion de Biot. Biot (1937) propuso la inclusion del modulo de elasticidad del suelo Es y la 
relacion de Poisson u, asi coma elementos intrinsecos de la geometria del cimiento 
representados por el momenta de inercia:

0.1080.95£5 / EsB* \ 
k ~ (l-tf2)V(l-i92)£/j

Formulacion de Vesic. Vesic (1963) reformula la Ecuacion de Biot de la siguiente manera:

0.65£s 12 EsB*
(1 -i92) , ~eTk's =

v
K's

k-s B

Para la primera formulacion, el denominador en el radical (Ef modulo de elasticidad del material 
de la zapata, If momento de inercia de la zapata) es bastante mayor que el numerador (Es 
modulo de elasticidad del suelo, B ancho de zapata) ast que la raiz duodecimo del cociente 
multiplicado por la constante 0.65 sera un valor muy cercano a 1, con lo que la expresion se 
reduce a

Vesic(l)

Bowles, propone una simplificacion de la ecuacion basado en la relacion directa que existe 
entre el modulo de elasticidad y el valor del modulo de reaccion de la subrasante, ademds de 
la diferencia de rigidez entre el elemento estructural y el suelo:

Ks = (40)(FS)(qadm) YN/trA

En esta formulacion se base en que
_ Quit 

Radm ~ ps
Quit

Ks = Ah

La presion de contacto producird un asentamiento de Ah=2.54cm. Para asentamientos mayores
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el coeficiente 40 debera ajustarse consistentemente. Se considera que 40 produce valores 
moderados de Ks y se puede utilizar para bajas deformaciones.
Penetracion estdndar 

Correccion por energia
^con egido ~ ^campo ^ j

el= energia aplicada 
e2- energia esperada

Correccion por confinamiento

Cn = log(20/Rs)/log(20)
Cn = 1- 1.25log(Rs)
Cn = 1.7/(0.7+Rs)
Cn = (1/Rs)°5 
Cn = 2/(1+Rs)
Cn = 1- K'log Rs

(K=1.41 para Rs<1; K=0.92 para Rs>1)

Peck
Seed
Meyerhof-lshihara
Liao-Whitman
Skempton
Seed-ldriss
(Marcuson)
Gonzalez (Logaritmo) Cn =log(10/Rs) 
Schmertmann Cn = 32.5/(10.2+20.3Rs)

Fuente: X JORNADAS GEOTECNICAS DE LA INGENIERIA COLOMBIANA ESTIMATIVOS DE PARAMETROS EFECTIVOS DE 
RESISTENC1A CON EL SPT ALVARO J. GONZALEZ G

Descripcion Factor
Influencia del diametro 2,5-4,Sin 1,0065-115mm 

150mm 
200mm

CB 6 in 1,05
Sin 1,15

Influencia del toma muestras estdndar
liner

1,00CS 1,20
longitud del varillaje 3- 4m

4- 6m 
6-10m 
>10m

10-13 ft 
13-20 ft 
20-30 ft 
>30 ft

0,75
0,85CR 0,95
1,00

Energia golpeo Colombia 0,50
CE 0,73UK

US 0,60

Correlaciones N (SPT)

Angulo de friccion

Peck 6'eq - 28,5 + 0,25>rN14i

(J'eq - 26.25 x (2 ■ cxpl-N^i / 62)

(7a)

Peck. Hanson y Thombum Ob)

u.fi
Kishida 6'eq * 15 +{12.5 x N1<s) 

i^'eq'- arctani(N145/43.3) )

4>cq' » 27 + 0.1875 x N14i

(Be)

Schmertmann (8d)

Japan National Railway (JNR) 

Japan Road Bureau (JRB)

(Be)
Q.U (Bf)t)eq' » 15 + (9.375 x Nits)

Resistencia a la compresion simple
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dura
30

Z2H 25
muy
tfrrrm

20

15

turrm
o aJ 10
Q

rr >orr TEftf ttrrr>5

0 muy iuavm
o ioo 300

Resistencia a Compresibn No-Confinada - q u (kN/rr»2)

200 400

AAetodo de cdlculo

Capacidad admisible y asentamientos - cimentaciones superficiales

Los valores de la capacidad de las suelos han sido evaluados mediante las 
formulaciones propuestas por Terzaghi, con las modificaciones introducidas por otros 
autores. Peck Vesic y Meyerhof.

1q0 = cNcqc + qNq^q +-/BN^r
qdneto

Radm ~ FS

En esta formulacion se incluyen los factores de correccion sugeridos por Vesic. Para 
efectos de determinar la capacidad admisible se adopta un factor de seguridad de
3.0.

Asentamientos inmediatos. Se utiliza la formulacion de Schleicher (1926) sobre un semi- 
espacio de Boussinesq:

Es p
s = fu q-b-

Asentamientos por consolidacion

Para arcillas normalmente consolidadas OCR=l

a'0 + Act'CcH
logs =

1 + e0 Co

Para arcillas sobre-normalmente consolidadas OCR>l

d
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(Tq + Act'CrH
logs = 1 + e0

Si (Jo + Ac > (7p
CTq + Act'CrH CcH

log — + logs = 1 + e0 1 + e0 Vv

Capacidad de trabajo y asentamientos de pilotes

La capacidad admisible de un pilote, Pa, es la suma de las capacidades par punta y par friccion 
a fuste afectada par el factor de seguridad que varia entre 3 y 4 para la punta y entre 1.5 y 2 
para la friccion.

Capacidad par la Punta

SuNcp
Qr =

FSP

Capacidad par el Fuste

anSuLL,D
Qj =

FSf

Capacidad Admisible

pa=Qp+Q

Donde:

Su Resistencia no-drenada al esfuerzo cortante
Factor de Capacidad de cargo
Factor de seguridad par punta
Factor de Adherencia suelo-pilote
Longitud efectiva del pilote
Didmetro del pilote
Factor de seguridad par el fuste

Ncp
FSP
a
Le
D
FSf

Asentamientos
(Qwp "F bQws)L

Sei = ApEp
Qwp= cargo de trabajo en la punta
Qws= cargo de trabajo par friccion
Ap= area seccion transversal del pilote
L =longitud efectiva del pilote
Ep= modulo de elasticidad del material del pilote
^ —0.004Su+0.72

$
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Asentamiento por la punta
(qwP)D (1 - v5e2 =

Es
D diametro del pilote 
qwp = Qwp/Ap
Es= modulo de elasticidad del suelo en la punta del pilote 
v=relacion de Poisson 
lwp=factor de influencia=0.85

Asentamiento por friccion
(Qws)Qse3 =

Cs = constate de Vesic

Cs = Cp \ 0.93 + 0.16

Tabla 2-Vatores del coeficiente Cp
Material Hincado Perforado
Arena 0,02 0,04 0,09 0,18
Arcilla 0,02 0,03 0,03 0,06
Lima 0,03 0,05 0,09 0,12

ATh



findice de 
abund

Preconsoli
dacion

compresio dngulo de 
friccion

coef de 
compr

Ifmite
liquid©

Lfmite
pldstico

gravedad
especifica

Peos
unitario

profundid granulometria 

Grava | Arena |

cohesionhumedadMuestraperf nad

Cc Csc1Finos kPa PHIton/m3 GsLP IPLLzf(m)zi(m) w

23 1,412420 470,60.2S-l 4 M-l
39,9 17,143,11,480,6 8M-2 0,2S-l 5

1,83190,7M-2 0.4S-l 3
1,97230,2 0,8S-6 M-l

44,51,710.9 420.2M-2S-8
19 1,7031 12250,0 1.0S-6 M-l
19 1,9433 14220,1 1,0M-lS-8

23,9 68,57,52,02 2,58140,9 1,1S-l 5 M-4
2,0221 14351,3 151,1S-13 M-4

25 1,861925 441,71,4S-l 4 M-4
85,314.730 1,811619 461,91,4S-13 M-5

29 1,6155 26392.1M-3 1.5S-10
17,8 11,52,11,5S-10

2,052,2 14M-3 1.6S-6
20 1,851430 342,3M-3 1,7S-7

0,12 900,282,642,3M-3 1,7S-7
13 1,961121 242,31,7S-9 M-3

1,93232,0 2.6M-3S-5
44,8 25,929,31,94132.6M-3 2,0S-5

21,2 11,62,0 2.6M-3S-5
161,425 1,95363,0 212,0M-3S-6

21,9 28,449,72,033,0 7M-3 2,0S-8
22,9 76,30,835 1,8816513,0 172.7S-l 4 M-7

1,921835 173,1 212,5S-8 M-4
31,0 22,92,17 46,12135 143,9 103.3M-5S-7

940,030,112,653,93,3M-5S-7
61,831,81,88 6,4133,3 3,9M-5S-9

15,420,93,3 3,9M-5S-9
1,843145 14243,5 4.1M-5S-10

64,8 32,32,53 28,02,19134,2M-5 3,6S-5
21,3 32,1 46,72,0684,74,1S-8 M-6

93,533 1,891527 484,94,1S-7 M-6
24,4 38,62,57 37,02,045,0 164,0S-6 M-5

23,9 8.25,04,0M-5S-6
1,955,0 184,0M-5S-8

2,682,16104,9 5.5S-7 M-7
1,97224,9 5,5S-7 M-7

22,2 12,04,9 5,5M-7S-7
1,88105,2 6,0M-7S-5

9,1 6,92,53 84,02,09106.05,2M-7S-5
17,5 14,66,05,2M-7S-5

2,5937 2,2449 12166,05,1S-10 M-7
68,71,97196,3M-8 5,7S-8
71.71,922738 11256,5 7,1S-7
43,966,3 14,3 19,42,2466,8 7,4M-9S-10

26,6 67,85.72,0013 2020 337,67,0M-9S-5
82,52,62 0.0 17,51,9012 2123 337,3 7,9M-10

M-10
M-10

S-8
73,72,071627 118,0 157,3S-7

52,40,0 47,62,061522 78,0 167,3S-7
0,0 11,6 88,41,978,0 226,0M-7S-8

11,619,08,06,0M-7S-8
2,68 0,0 25,9 74,11,989,0 178,1M-l 1S-8

35,21,881827 28 109,5M-l 2 
M-l 2

8,9S-7
2,059,5 158,9S-7

33,42,66 0,0 66,62,1710,2 11,0 8M-l 3 
M-13 
M-l 4 
M-14

S-8
12,922,211,010,2S-8

2,60 2,5 52,4 45,12,1012,0 710,7S-7
1,8812,0 2611,2S-8

6~o
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ANALISIS DE LICUACION

Susceptibilidad de Licuacion (Ho et. al.,1986)S-6Perforacion
0,2 mProfundidad (i)
10 golpes/pieNc (SPT) 0,6

17%Procentaje de finos
3,0 mPosicion NF

1,96 t/m3Peso Unitario
0,39 t/m2Esfuerzo Total

0,50,00 t/m2Presion de Poros a:
0,39 t/m2Esfuerzo Efectivo m

o
o

Factores de correccidn para N60 
CN=
CE=
CB=
CR=
CS=

1,70
O 0,4

0,75 m
1 c:

S
o0,75

1 O
§ 0,30,15Ao=

1 o
1 To

LUD (NSR-10)Tipo de Suelo= No Su^epptible0)2 ,rr;x=
•I °'20,24a mx=
00,99847rd=

J5
0)
a

W)<io -cB c

(N1)60= 10

B 'CR 'CS

Q,1

o
CSR = -^zl = 0.65

T
i i • rcl 400 10 20 30(7„

(N1)60
0,65<0,3911)(0,24)(0,99847) 

(0,3911)(9,806)
CSR=

CSR= 0,16

Youd & Idriss (2001)

0,160,99847 CSRrd^l- 00765 z, m si z <9.15m rd=
1,16866 CSR 0,18rd=1.174-0.0267z, para 9.15m<z<23m rd=

CSR (aplicable per prof)= 0,160

Correccidn de N60 por contenido de finos

=° +
Los coeficientes a y (5 
Formulacidn general

F( II

(I LOoSjPP
1 -ja II

7 , FC< m exp [1.76-^]
r:rr > xff, ■7.0

aplicacidn caso particular

17,10 I|% FINOS (FC) =

£a
5,00 1,00

1,0635,00 3,04
5,00 1,20>35
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Valores obtenidos

1!a
3,04 1,06

N60 cs = 13,64

Capacidad del suelo para resistir el esfuerzo cortante ciclico CRR

50 11
1 •CRR, . =

- 20034- (-V, )„„ 155 |10(.V1)60 + -15]

]CRR= 0,146693381

Riesgo de licuacion

ALTO

BAJO

FS<1

FS>1

CRR
FS = ——

(.'SR

0,147
FS= =0.920,160

Yound & Idriss Seed & Idriss

n n T n tc
I Wn i

U, !•+<
n -icn
W,IKSU

•in
I Kf

■to c:a
i o, <->•-»

-in 
I v it in

I / , IWo c
o-i»

n o
CSRCRR CSR FSN60 csN golpes/pie % finos (N1) 60PERF z, m
0,160,147 0,160 0.913,6410 17,10 10S-6 0,2
0,161,623,00 0,257 0,16068,50 150,8 16S-6
0.150.150 1,217,00 0,18110 68,50 10S-7 0,9
o, is0.130 0.333.00 1.24024 03,30 20S-0 1,6
0,150,150 8,333,00 1,24027 85,30 26S-7 1,7
0,158,333,00 1,240 0,150672,0 74 25,90S-5
0.158.31,240 0,15076,30 48 33,002,4 58S-6
0.151,240 0,150 8,325 33,0031 76,30S-7 2.5
0.158,333,00 1,240 0,15076,30 41S-5 2,8 54
0.160.160 7.733,00 1,24061,80 51S-6 3,2 71
0,161,240 0,160 7,724 33,0033 61,80S-7 3,3
0,171,240 0,170 7.332,30 50 33,0071S-5 3,6
0,177.31,240 0.17046,70 35 33,004,0 52S-6
0,196,533,00 1,240 0,19038,60S-6 4,8 68 44
0,190,190 6,533,00 1,24043 38.60 28S-7 4,9
0,201,50,20025 25,31 0,2986,90S-7 5,7 40
0,206,733,00 1,240 0,2006,90 39S-5 6,2 66
0.210,210 5.933,00 1,24067 67,80 38S-5 7,0
0.215,91,240 0,21043 33,007,2 75 88,40S-6
0,220.220 5,633,00 1.24088,40 31S-6 8,0 56
0,220.363 0,220 1,619 27,8036 88.40S-7 8.1
0,215,91,240 0,21035 33,0074,10S-5 7,8 64
0.220,220 5,6mm I 741774, !0 34S-7 ?,7 65
0.235,61.240 0,22033,00S-7 69 45,10 3410,5

10,0

8,0
<U "O 
T3 TO 6,0siI I 4'°

2,0

0,0

4,
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Cliente:

Proyecto:simoirioaaiLuofuoa
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Localizacon:
Fecha:|JCLaboratorista:

Parametros de Expansividad

Humedad de Equilibrio Formulacion (Weston, D.J.) Weq=0,47LL+3,6

INDICE DE 
PLASTiCIDAD CONTRACClON

LIMITE LIMITE DE HUMEDAD HUMEDAD PESO

Prof. LIQUIDO NATURAL EQUILIBRIO UNITARIO w/LL

{%) t % ) (%) (%) (%) t/m3

LL IP LC w w eg w/LL

promedio 35,47 21,32 10,63 21,37 20,27 1,90 0,62

0?
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AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO

Cliente:

Proyecto:simoirioaaiujojiioa PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USIl Ref.: 5170Localizacon:

Fecha:JCLaboratorista:

Parametros de Expansividad

Log Pex=-1,868+2,08 wi+O.eeSvd^.eQwnFormulacion (David&Komornik):Presion de Expansion:

PRESION PRESIONPESO UNITARIOLIMITE HUMEDAD

Prof. EXP ClasificacionLOG(PEC) EXPTOTAL

Kg/m3

SECO

Kg/m3

LOG(PEC)LIQUIDO NATURAL

(Kg/cm2)(kPa)(%)(%)
i-baja0,100,8065 -0,9940 90,00 31,00 25,00 1696 1356

0,19 i-baja-0,7167 180,666733,00 22,00 1939 15890,10
i-baja22 0,230,4255 -0,646420,000,20 47,00 1412 1176

i-baja a media0,420,4286 -0,3778 4115,001,10 35,00 2016 1753
0,39 i-baja a media-0,4095 380,413046,00 19,00 15231,40 1813

i-baja-0,6384 22 0,230,56821,40 44,00 25,00 1855 1484

i-baja-1,0235 9 0,090,88241,70 34,00 30,00 1847 1420
i-baja13 0,140,8750 -0,857124,00 21,001,70 1960 1619
i-baja23 0,240,5833 -0,612136,00 21,00 16122,00 1951
i-baja21 0,2221,00 0,6000 -0,65152,50 35,00 1917 1584

0,80 i-baja a media0,2857 -0,0970 783,30 35,00 10,00 2171 1973
i-baja-0,5941 24 0,253,50 45,00 24,00 0,53331835 1479

0,25 i-baja0,5625 -0,6070 244,10 48,00 27,00 1889 1487

i-baja-0,7273 18 0,196,50 38,00 25,00 0,65791923 1538
0,24 i-baja0,6061 -0,6124 237,00 33,00 20,00 16651999

i-baja a media-0,5122 30 0,3127,00 15,00 0,55567,30 2072 1801
i-baja0,170,6970 -0,7729 167,30 33,00 23,00 1901 1545

0,22 i-baja0,7273 -0,6604 217,60 22,00 16,00 2059 1775
0,09 i-baja-1,0297 927,00 0,96438,90 28,00 1876 1477
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Parametros de Expansividad

r 0.25 ;

Presion de Expansion, kg/cm2Humedad, %
OA 1 OA 1 / A AAA 

I Z.KJ I OU ZXJKJ
A Ar\ r\r\r\ r\r\ r\ rr\

l,UUuuu uououu

0 0 J

1 1

12 2
n

3 1 3
% E

TS 44V oo
2 5 5"DX) cc 33 66 '-t—

o
L__

M—

O |l
Q_Q_

77

nn i:o o
t
ft 99

- EQUILIBRIO 
» NATURAL

1010

ABLANDAMIENTO CICLICO - ARCILLA

150 r

120
no susceplible

9=
-o 90a
2
.y
t;
-§ 60a
a)

TJ

40
aA^ 30 ▲ ▲4AAA

A >A£
A A

susceptible
0

1,40,8 1,20,2 0,4 0,60
w/LL
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CONSORCIO NVP _ ___
AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO

Cliente:
Proyecto:simoirioaai.ujoiiuca

I V • •
PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USl| Ref.: 5170Localizacon:

Fecha:|JCLaboratorista:

Parametros de Expansividad

COLAPSO

relation de relation de peso unitario 
vacios initial vacios para critico

NSR-10 Denison (61) Cod edif Rusia 62prof,
relation de 

peso unitario
proportion de 

vaciosCalificacion Calificacion CalificacioneLz, m eo K
(Vcj) + K'1 Yd/Ycrit (e0/eL)/(l + e0)e0/eL

0,00 0,92 1,01 1,44 0,9 inestable estable -0,05 esfable
0,10 0,64 0,78 1,40 estable 1,2 estable -0,09 estable
0,20 1,21 1,71 1,17 1,0 estable 1,4 estable -0,23 estable
1,10 0,48 0,74 1,36 1,3 estable 1,5 estable -0,17 estable
1,40 0,71 1,09 1,18 1,3 estable 1,5 estable -0,23 estable
1,40 0,75 1,02 1,21 1,2 estable 1,4 estable -0,15 estable
1,50 1,25 1,51 1,07 1,1 estable 1,2 estable -0,12 estable
1,70 0,83 0,89 1,38 1,0 estable 1,1 estable -0,03 estable
1,70 0,61 0,64 1,60 1,0 estable 1,1 estable -0,02 estable
2,00 0,61 0,81 1,34 1,2 estable 1,3 estable -0,12 estable
2,50 0,64 0,83 1,36 1,2 estable 1,3 estable -0,12 estable
2,70 0,62 1,09 1,12 1,4 estable 1,8 estable -0,29 estable
3,30 0,32 0,62 1,36 1,4 estable 1,9 estable -0,23 estable
3,50 0,76 1,05 1,20 1,2 estable 1,4 estable -0,17 estable
4,10 0,75 1,04 1,16 1,3 estable 1,4 estable -0,17 estable
5,10 0,34 0,73 1,14 1,7 estable 2,1 estable -0,28 estable
6,50 0,69 0,87 1,31 1,2 estable 1,3 estable -0,10 estable
7,00 0,56 0,73 1,40 1,2 estable 1,3 estable -0,11 estable
7,30 0,44 0,59 1,53 1,2 estable 1,3 estable -0,10 estable
7,30 0,70 0,83 1,41 1,1 estable 1,2 estable -0,08 estable
7,60 0,46 0,54 1,65 estable 1,2 estable -0,05 estable
8,90 0,76 0,77 1,50 1,0 estable 1,0 estable -0,01 estable

&



CONSORCIO NVP REFCliente:sirnoirioaaiLuo^.ioa
i V i ■

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170Localizacon:

W ArizaCalculo Fecha:

[ MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

Capacidad de pilotes por friccion:

Profundidad de cjculo
zi= 0 m 

1 m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
zf=

6,75 ton/m2
Geometn'a del tramp de pilote
Su=

Longitud, L=
Diametro, D=
Coeficiente de adherencia suelo-pilote

1 m
0,3 m 0,4 m 0,5 m

a35-2(*“/pa)
a = 0.2 + 0.8e

0,2+0,8 exp(0,35-2(6,75/10)) 
0,49430355 =0,49

cc=

a—
Capacidad ultima
Pu = a7iDLSu

Pu= 3,14 ton 4,19 ton 5,24 ton

Profundidad de cjculo
zi= 1 m

2 m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
zf=

15 ton/m2
Geometn'a de tramp de pilote
Longitud, L=
Diametro, D=
Coeficiente de adherencia suelo-pilote

Su=

1 m
0,3 m 0,4 m 0,5 m

a.3s-2C*Vpo)a = 0.2 + 0.8e

0,2+0,8 exp(0,35-2(15/10)) 
0,25652097 =0,26

a—

a—
Capacidda ultima

Pu = anDLSu

Pu= 3,63 ton 4,84 ton 6,04 ton

A



CONSORCIO NVPCliente: REFsirnoLrioa
3ILUO!:Uc>7

■ X 1 ■

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.CLocalize con: 24-5170
W ArizaCalculo Fecha:

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES ]
Profundidad de cAculo
zi= 2 m

3 m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
zf=

15 ton/m2
Geometria de tramo de pilote
Su=

Longitud, L=
Diametro, D=
Coeficiente de adherencia suelo-pilote

1 m
0,3 m 0,4 m 0,5 m

0.35-2Cl — 0.2 + 0.8e

0,24-0,8 exp(0,35-2(15/10)) 
0,25652097 =0,26

cx-

a—
Capacidad ultima

Pu = anDLSu

Pu= 3,63 ton 4,84 ton 6,04 ton

Profundidad de cjculo
zi= 3 m

4 m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
zf=

13,125 ton/m2 
Geometria de tramo de pilote
Su=

Longitud, L= 
Diametro, D=

1 m 
0,3 m

Coeficiente de adherencia suelo-pilote
0,4 m 0,5 m

0.2+0.8ea35-2<IU/Va =

0,2+0,8 exp(0,35-2( 13,125/10))a—

a— 0,28223753 =0,28
Capacidad ultima

P.u = anDLSu

Pu= 3,49 ton 4,66 ton 5,82 ton

<b
4°



CONSORCIO NVPCliente: REFsirnoirioa aiLuopjoa■ X 1 ■

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOL6GICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170Local izacon:

W Ariza [Calculo Fecha: ]

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

Profundidad de cjculo
zi= 4 m

5 m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
zf=

15 ton/m2
Geometrfa de tramo de pilote
Longitud, L=
Diametro, D=
Coeficiente de adherencia suelo-pilote

Su=

1 m
0,3 m 0,4 m 0,5 m

0.3S-2('Vpo)
CL — 0.2 4- 0.8e

0,2+0,8 exp(0,35-2(15/10)) 
0,25652097 =0,26

a-

a=
Capacidad ultima

Pu = anDLSu

Pu= 3,63 ton 4,84 ton 6,04 ton

Profundidad de cjculo
zi= 5 m

6 m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
zf=

15 ton/m2
Geometn'a de tramo de pilote
Su=

Longitud, L=
Diametro, D=
Coeficiente de adherencia suelo-pilote

1 m
0,3 m 0,4 m 0,5 m

0.3S-2Cs“/pc)a =0.2+ 0.8e

0,2+0,8 exp(0,35-2(15/10))a—

a— 0,25652097 =0,26
Capacidad ultima

Pu = anDLSu
long, m 0,30 m 

21,14 tonPu= 3,63 ton 4,84 ton 6,04 ton 6



CONSORCIO NVP REFCliente:simoirioaaiLuofuoa
I X 1 ■

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170Local izacdn:

W ArizaC<ilcul6 Fecha:

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

capacidad ultima, ton
0,34 seccion circular, (d=) RECTANGULAR

qu/2 d=0,3m d=0,4in d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
t/m2 fsL,m p=0,9m p=l,3m p=l,6m p=0,8m p=l,0m p=l,2ma

0,5 4,13 0,70 0,35 1,45 1,37 1,82 2,28 0,58 0,72 0,87
6,751,0 0,50 0,25 1,68 2,95 3,94 4,92 1,25 1,57 1,88

10,001,5 0,36 0,18 1,79 4,64 6,18 7,73 1,97 2,46 2,95
2,0 15,00 0,26 0,13 1,94 6,47 8,62 10,78 2,74 3,43 4,12
2,5 9,38 0,38 0,19 1,77 8,14 10,85 13,56 3,45 4,32 5,18
3,0 15,00 0,26 0,13 1,94 9,97 13,29 16,61 4,23 5,29 6,34

8,633,5 0,41 0,20 1,75 11,62 15,49 19,36 4,93 6,16 7,40
13,134,0 0,28 0,14 1,87 13,38 17,84 22,30 5,68 7,10 8,52
15,004,5 0,26 0,13 1,94 15,21 20,28 25,35 6,45 8,07 9,68

5,0 11,25 0,32 0,16 1,82 16,92 22,56 28,20 7,18 8,98 10,77



CONSORCIO NVPCliente: REFsirnoirioa^iLuoiiue^
i X 1 «

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170Localizacon:

W ArizaCalculo Fecha:

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

Aporte por la punta d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
su, ton/m2 A=0,lm2 A=0,lm2 A=0,2m2 A=0,0m2 A=0,lm2 A=0,lm2

L=0,5m 4,13 2,62 4,67 7,29 1,49 2,32 3,34
L=l,0m 5,44 3,46 6,15 9,61 1,96 3,06 4,40

6,96 4,43L=l,5m 7,87 12,30 2,51 3,91 5,64
8,97L=2,0m 5,71 10,14 15,85 3,23 5,04 7,26

L=2,5m 9,05 5,76 10,24 15,99 3,26 5,09 7,33
10,04 6,39 11,36L=3,0m 17,75 3,62 5,65 8,13

Capacidad ultima total d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m

L=0,5m 3,99 6,49 9,57 2,06 3,04 4,07
L=l,0m 6,41 10,09 14,53 3,21 4,63 5,97
L=l,5m 9,07 14,05 20,03 4,47 6,37 8,10
L=2,0m 12,17 18,77 26,63 5,97 8,48 10,70
L=2,5m 13,89 21,09 29,56 6,71 9,41 11,65
L=3,0m 16,35 24,64 34,35 7,84 10,94 13,42

a=0,20m | a=0,25m | a=0,30m |Capacidad admisible FSF 2,00 d=0,30m d=0,40m d=0,50m
FSP 3,00

L=0,5m 1,6 2,5 3,6 0,8 1,1 1,5
L= 1,0m 2,6 4,0 5,7 1,3 1,8 2,4
L=l,5m 3,8 5,7 8,0 1,8 2,5 3,4
L=2,0m 5,1 7,7 10,7 2,4 3,4 4,5
L=2,5m 6,0 8,8 12,1 2,8 3,9 5,0
L=3,0m 7,1 10,4 14,2 3,3 4,5 5,9

h



CONSORCIO NVPCliente: REFsirnoirioa
amjoa.iea • \, ■ «

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170Localizacon:

W Arizacaicuio Fecha:

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
Cortante de diseno alfa p=0,9m p=l,3m p=l,6m p=0,8m p=l,0m p=l,2m

L=0,5m 0,70 3,31 3,92 4,54 1,96 2,27 2,58
L=l,0m 0,60 2,79 3,20 3,61 1,60 1,80 2,01
L=l,5m 0,52 2,68 3,03 3,38 1,52 1,69 1,86
L=2,0m 0,45 2,72 3,06 3,40 1,53 1,70 1,87
L=2,5m 0,44 2,54 2,81 3,08 1,41 1,54 1,68
L=3,0m 0,41 2,52 2,77 3,02 1,38 1,51 1,63

d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30mFACTOR DESEGURIDAD
Factores de seguridad p=0,9m p=l,3m p=l,6m p=0,8m p=l,0m p=l,2m

2,90L=0,5m 0,88 0,74 0,64 1,48 1,28 1,12
L=l,0m 3,27 1,17 1,02 0,91 2,04 1,81 1,63
L=l,5m 3,62 1,35 1,19 1,07 2,39 2,14 1,94
L=2,0m 4,08 1,50 1,33 1,20 2,66 2,40 2,18
L=2,5m 3,98 1,56 1,291,41 2,83 2,58 2,37
L=3,0m 4,11 1,63 1,49 1,36 2,97 2,72 2,51



REFCONSORCIO NVPCliente

^irrioirica aimofuca
AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERDProyocto

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 
W Ariza

24-5170Locali/acon

1 Foe ha:C*leu)6

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

di^ metro, d=0,5mK (t/m2/m) diimetro, d=0,4mdiamcuo, d=03m

L=0,5m 8009001100
1100130017001=1,Om
1500180024001=1,5m
220027003500L=2,0m

Asentamientos

h 300 m
l/h d=0,5md=0,4md=0,3m

10,00 12
3 20,00 3

30,01 45

I EsIp
d=Q/'!m d=Q,5n?^=0,3.7?

15681,8 1,7L=0,5m 1,8
25651,85 1,75L=l,0m 2
38001,8L=l,5m 2,1 1,97

# pilotes en 
el grupo

d=0,5md=0,4md=0,3m

L=l,5m L=2,5m1=2,5m 1=0,5 m1=0,5m 1=1,5m1=1,0m 1=1,5m1=0,5m
3,9 2,52,02,9 7,72,1 1,4 5,71 3,6

4,93,8 15,0 7,52,7 5,62 6,9 4,0 11,0
7,021,5 10,78,1 5,53 3,9 15,79,9 5,7
8,86,9 27,0 13,519,7 10,14 7,1 4,912,5

15,6 10,122,8 8,0 31,25 5,6 11,78,314,4
11,134,0 17,06 24,9 12,7 8,79,0 6,115,7

1,800

1,600

o 1,400 1
£ 1,200

S LOGO
O)
0)S 0,800
0)

d=0,3ms 0,600 
M 0,400 —x— d=0,4m

d=0,5m0,200

0,000
i r\__
L=o,umi /"»  « —a c— i r\—

l- i ,um l= i ,orn L=z,ufii
long efectiva de pilotes

1=2,001L=G,omL=G,ui7i



CONSORCIO NVP REFCliente:sirnoirioaaiLuofuca■ X ■ ■

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170Localizacon:

W Ariza |C<ilcul6 Fecha:

[ MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

Su

KshZ (m) Lpila Su d=0,3m d=0,4m d=0,5m
(m) ton/m2 <====(1/d)3,3 2,5 2,0

0,5 1 4,13 1191 962 825
1 1 6,75 1725 1350 1125

1,5 2 10,00 2444 1888 1555
2 2 15,00 3583 2750 2250

2,5 3 9,38 2208 1687 1375
3 3 15,00 3500 2666 2166



CONSORCIO NVPCliente: REF8imoi:ricaaiLuoiiuoai v 1 ■

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto:

PARQUE ARQUEOL6GICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170Local izacon:

W ArizaCalcul6 Fecha:

MEMORIA DE CAlCULO - PILOTES

d=0,3m d=0,4m d=0,5m

Ksh (ton/m3) Ksh (ton/m3)
0 1000 2000 3000

Ksh (ton/m3)
0 1000 2000 30000 2000 4000

0 0 0

1 1 1

2 2 25 5
Q. Q. a.

3 3 3

4 4 4



REF 24-5170

^irnoirioaaiujofuca
* X • ■

CLIENTE CONSORCIO NVP

PROYECTO AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDERO

LOCALIZACION PARQUE ARQUEOL6GICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Memorias de C^lculo

CAPAS CONSIDERADAS

CAPA espesor zi(m) zf(m)

0,0 m 0,0 mRelleno a

0,0 mLimo organico/arenoso e=l ,50 m 
Arcilla con arena

1,5 ma

1,5 m 2,5 me=l,00 m a

2,5 m 5,0 mArcilla con arena y grava 6=2,50 m 
Arcilla con arena y grava e=2,00 m 

Arcilla con arena y grava e=3,50 m 

Aerniscas clastos arena e=l ,50 m 

Nivel freatico

a

5,0 m 7,0 ma

7,0 m 10,5 ma

10,5 m 12,0 ma

=3,00 m

PROPIEDADES FISICAS Y GEOMECANICAS

Prof,
zi(m)

Prof,perf LL IP IP Gs eoTt I'd(0zf (m)

S-l 4 0,2 0,8 47 24 23 20 2,6 1,4 1,2 1,2
S-6 0,0 1,0 31 12 19 25 2,6 1,7 0,91,4
S-8 0,1 1,0 33 14 19 22 2,6 1,9 1,6 0,6

S-l 3 1,3 35 21 14 15 2,6 2,0 1,8 0,5
S-l 4 1,4 1,7 19 2544 25 2,6 1,9 0,81,5
S-l 3 1,4 1,9 46 3016 19 2,6 1,8 0,71,5
S-10 1,5 2,1 55 26 29 39 2,6 1,6 1,2 1,3
S-7 1,7 2,3 34 14 20 30 2,6 1,8 1,4 0,8
S-9 1,7 2,3 24 11 2113 2,6 2,0 1,6 0,6
S-6 2,0 3,0 36 11 25 21 2,6 2,0 0,61,6

S-l 4 2,7 3,0 51 16 35 2,617 1,9 1,6 0,6
S-8 2,5 3,1 35 1817 21 2,6 1,9 1,6 0,6
S-7 3,3 3,9 35 14 21 10 2,6 2,2 2,0 0,3

S-10 3,5 4,1 45 14 31 24 2,6 1,8 1,5 0,8
S-7 4,1 4,9 48 15 33 27 2,6 1,9 1,5 0,7

S-10 5,1 6,0 49 12 37 16 2,6 2,2 1,9 0,3
S-7 6,5 7,1 38 11 27 25 2,6 1,9 1,5 0,7
S-5 7,0 7,6 33 13 20 20 2,6 2,0 1,7 0,6
S-8 7,3 7,9 33 12 21 23 2,6 1,9 1,5 0,7
S-7 7,3 8,0 27 11 16 2,6 2,1 1,8 0,415
S-7 7.3 8,0 22 7 2,6 2,1 1,8 0,515 16
S-7 8,9 9,5 28 10 18 0,827 2,6 1,9 1,5

Coeficientes de presion de tierras

S



REF 24-5170

^imoirioaaiLuo.a.ioa
CLIENTE CONSORCIO NVP

PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO

LOCALIZACION PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN. USME, BOGOTA D.C

Memorias de Calculo

Bjerrum & Simmons 1960

*4»

‘Si * u.m•‘‘i " * * •
£ •••
(D 20 

TO
o 15 
5> 10

••• .....
***•*•••...

y = G.Ctoi x'’ - 0.4451 x + 3)i,04'1•o
5

0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 IdO0

IP%

ang de friccion sin perturbar alterado

IP% KoKa Kp Ka Ko Kpinalterado reinokJeadaZ, m
0,8 23,0 28 24.91 0,37 0,54 2,73 0,41 0,58 2,46
1,0 19,0 29 26,34 0.35 0,52 2,86 0.39 0,56 2,60
1,0 19,0 29 26,34 0,35 0,52 2,86 0,39 0,56 2,60
1,3 14,0 30 28,22 0,33 0,49 3,04 0,36 0,53 2,79
1,7 25,0 27 24,23 0.38 0,55 2,67 0,42 0,59 2,39
1.9 30,0 26 22,58 0,40 0,57 2,53 0,45 0,62 2,25
2.1 29.0 26 22,90 0,39 0,56 2,56 0,44 0,61 2,27
2,3 20,0 28 25,98 0,35 0.52 2,82 0,39 0,56 2,56
2,3 13,0 31 28,61 0,32 0,49 3,08 0,35 0,52 2,84
3.0 25.0 27 24,23 0,38 0,55 2,67 0,42 0,59 2,39

Presion de tierras

ill KA KO KP
Ns29 0,35 0,52 2.88

0 2 3
0,0

Ns para diferentes condiciones 
de sobre cargo perimetral

Factor de estabilidad de excavaciones

0,5Prof, z (m| Su qi q2q qo

1,5 3 5
ton/m ton/m2 ton/m2 \ \m

£ton/m2 ton/m2 ton/m2 \\\1.0T3
0,8 1,4 1,13 4,13 0.64 1.00 1,49 o

1,0 1.7 1,70 4.13 0,77 1.14 1.62
1.51.0 1,9 1,94 4,13 0,83 1,20 1,68 Sa.

1.3 2,0 2,62 4,13 1,00 1,36 1,85
1,7 1,9 3,15 4,13 1,13 1,49 1,98

2.0
1,9 1.8 3,44 4.13 1,20 1.56 2,05
2.1 1,6 3.37 4,13 1,18 1,54 2,03

2.3 2,51,8 4,25 6,00 0,96 1.21 1,54

7?



REF 24-5170

sirnoirioa
^ILUOfUC^• v 1 ■

CLIENTE CONSORCIO NVP

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA V SENDEROPROYECTO
LOCALIZACION PARQUE ARQUEOL6GICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Memorias de Calculo

CAPACIDAD ADMISIBLE

1q0=cNc^c+qNqC,q+-yBN£y
2

En donde
c = valor de la cohesion,
Dj = profundldad

clmentaclon 
ancho del clmlento 

L = largo del clmlento

de

B

La capacldad admlsible se obtiene afectando el valor de la reslstencla por un 
factor de segurldad. que depende de la certldumbre de los ensayos y del 
conoclmlento general del suelo.

qu/2= 
Df/B =

4,50 ton/m2

0,37

B/L = 1,00

L/B= 1,00
FI = 1,07
F2 = 1,20
F3 = 1,29

1,13 ton/m2q=
1,41 ton/m3y=

o°
2,72

nq1 1,00
nq2 1,00
Nq 1,00
Nc 5,14
Ny
Cc 1,19

Cq 1,00
0,60

27,63qou

qod 1,13
qot
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CLIENTE CONSORCIO NVP

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROPROYECTO
LOCALIZACION PARQUE ARQUEOL6GICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Memorias de Cdlculo

Factor seguridad indirectc 3,00

= Quit
Qadm

28,76qadm= =9,59 ton/m2
3,00

MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE Ks

Use the undrained shear strength s, in units of sa

Clay and silt 
Silty or sandy clay

Ip > 30 or organic 
Ip < 30 or stiff

E, = (100 to 500)4,,
E, = (500 to 1500)4,
Again, £t0CK “ E,* VOCR
Use smaller ^-coefficient for highly plastic clay.

Of general application in clays is
E, = Ks, (units of s,) (a)

where K is defined as
- 4200 - 142,54/p + 1.73/2 - 0.0071/^

and Ip = plasticity index in percent. Use 20% s /P s 100% and round K to the nearest multiple 
of 10,

Another equation of general application is

(b)

E, = 9400 - 8900/p + 11600/c - 88005 (kPa) 
Ip, lc, S *= previously defined above and/or in Chap. 2

(c)

Determlnacion del Modulo de Elasticidad

Para los proposltos de este trabajo se han considerado las sigulentes:

Arcillas y Limos 
Arenas

Es= 1OO—>500 -Su 
Es=320(N+15)

Relacion de Poisson

El valor poslble del coeflclente de Poisson se presenta en la siguiente tabla, de 
acuerdo con la matrlz predominante del suelo.

Arcllla Humeda 
Arcilla arenosa 
Arcllla saturada 
Llmo
Umo saturado

0.10 0.30
0.20 0.25
0.45 0.50
0.30 0.35
0.45 0.50

Es=k(es)Su



REF 24-5170

^imoirioaaiLuof.uoa
• X 1 •

CLIENTE CONSORCIO NVP

PROYECTO AULA DE INDUCCION. PLAZOLETA Y SENDERO

LOCALIZACION PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN. USME, BOGOTA D.C

Memorias de Calculo

fefgs1 = 4200 - 142,54/p + 1,73/p2 - 0,007/?3

indice de plasticidad promedio en la zona de influencia de la cimenfacion

19 %Ip =
constante para calculo de Es que depende de IP
k(es)= 375

Modulo de elasticidad, Es

1.688 ton/m2Es=

relacion de Poisson

0,40u=

Modulo de Reaccidn 

^ S =

Ks= 2000/B ton/m3

ASENTAMIENTOS

Ancntamicnlo innwdiato

Esfuerzos, ton/m2

p = A(/.v — ///(l 2)
K

\Jnr +1 +11I = — /n - In + m
mn

L/B 1,00

0,56Ip

A1 0,40

8inm 0,02 21,40m mm

AsgntamisniO per Conjoi'iciacion
Para arcillas normalmente consolidadas

0CR= c// lj'c1,00 >
I

s - —log
1 + Co

rufu urcilius sdure cOnsOiiuudus C«» Ag-'j jc - Irvo

■9h
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CLIENTE CONSORCIO NVP

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDEROPROYECTO

LOCALIZACION PARQUE ARQUEOL6GICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Memorias de Calculo

OCR>l

Si + Act > ctJ. entonces

QH CT' CJI !og _ + __ (To + Act' ]log |S =
1 + C'o o'o a'c

Cdlculo detallado del asentamiento por consolidacion
esf de contacto 
Alivio

9,590 t/m2 
1,130 t/m2

Esf Total Presion Poros Esf efec
rof, z (rr s' VO Ccgt a c/ (1+e) D Cfe d cpAs m

[1,00] [10]
0,80 1,41 1,13 1,13 0,20 0,02 0,01 8,46
1,00 1,70 1,47 1,47 0,25 0,03 0,01 0,20 7,10 0,00
1,00 1,94 1,47 0,221,47 0,02 0,01 0,20 7,10
1,30 2,02 2,07 2,07 0,15 0,02 0,01 0,50 5,60 0,00
1,70 1,86 2,82 2,82 0,25 0,03 0,01 0,90 4,24 0,00
1,90 1,81 3,18 3,18 0,19 0,02 0,01 1,10 3,74 0,00
2,10 1,61 3,50 3,50 0,39 0,04 0,02 1,30 3,32 0,00
2,30 1,85 3,87 3,87 0,30 0,03 0,02 1,50 2,97 0,00
2,30 1,96 3,87 3,87 0,21 0,02 0,01 1,50 2,97
3,00 1,95 5,23 5,23 0,21 0,02 0,01 2,20 2,10 0,00
3,00 1,88 5,23 5,23 0,17 0,02 0,01 2,20 2,10
3,10 1,92 5,43 0,10 5,33 0,21 0,02 0,01 2,30 2,01 0,00
3,90 2,17 7,16 0,90 6,26 0,10 0,01 0,01 3,10 1,44 0,00
4,10 1,84 7,53 1,10 6,43 0,24 0,02 0,01 3,30 1,34 0,00
4,90 1,89 9,04 1,90 7,14 0,27 0,03 0,02 4,10 0,001,02
6,00 2,24 11,50

13.62
14.62 
15,19 
15,39 
15,39

3,00 8,50 0,16 0,02 0,01 5,20 0,74 0,00
7,10 1,92 4,10 9,52 0,25 0,03 0,01 6,30 0,56 0,00
7,60 2,00 4,60 10,02

10,29
10,39
10,39

0,20 0,02 0,01 0,50 0,006,80
7,90 1,90 4,90 0,23 0,02 0,01 7,10 0,47 0,00
8,00 2,07 5,00 0,15 0,02 0,01 7,20 0,46 0,00
8,00 2,06 5,00 0,16 0,02 0,01 7,20 0,46
9,50 1,88 18,21 6,50 11,71 0,27 0,03 0,02 8,70 0,34 0,00

0,013 m 
0,0344 md Total ~0,22 0,02

2,18 2,18 4,77 40,05,7 45,7 9,59 21 13 34

Asentamientos
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CLIENTE CONSORCIO NVP

PROYECTO AULA DE 1NDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDERO

LOCALIZACI6N PARQUE ARQUEOL6GICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Memorias de Calculo

Area W col Qtotal ,f de contacB L W cimiento Asentamiento, mm

(m) (m) (m2) (ton) (ton) (ton/m2)(ton) onsolidacioninmediato total

2,18 2,18 4,8 5,7 40,0 45,7 9,59 29 13 42

1,82 2,72 4,9 4,9 40,0 44,9 9,09 28 12 40

1,60 3,19 5,1 40,05,1 45,1 8,84 27 12 39

3,611,44 5,2 5,2 40,0 45,2 8,69 26 12 38

1,33 3,98 5,3 5,3 40,0 45,3 8,59 25 12 37

1,23 4,31 5,3 5,3 40,0 45,3 8,52 25 11 36

1,16 4,63 5,4 5,4 40,0 45,4 8,46 24 3511

1,09 4,92 5,4 5,4 40,0 45,4 8,42 24 11 35

1,04 5,20 5,41 5,4 40,0 45,4 8,39 23 11 34

0,95 5,72 5,5 40,05,5 45,5 8,34 22 11 33

Capacidad admisible en funcion de L/B

9,8
9,6

CN
E 9,4
cT 9,2
o
: 9,0

-D 8'8
o 8,6cr

8,4
8,2

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1relacioh de forma B/L

Diferenciales permitidos 
estructura metalica 160,00

distorsion distorsion

Distanci 
a, m

Distanci 
a, mTramo Tramomm mm

1,00 6 3,50 22

1,50 9 4,00 25

2,00 13 5,00 31

2,50 16 6,00 38

3,00 19 7,00 44

Tabla H,4,9-1 Valores maximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados en funcion
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CLIENTE CONSORCIO NVP

AULA DE INDUCCI6N, PLAZOLETA Y SENDEROPROYECTO
LOCALIZACION PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Memorias de Calculo

de la distancia entre apoyos de columnas, L
TIRO DE CONSTRUCCION D max

L/1000Edificaciones con muros y acabados susceptibles de daiTarse con asentamientos menores

L/500Edificaciones con muros de cargo en concrete o en mamposteria

L/300Edificios con pbrticos en concreto, sin acabados susceptibles de daftarse con asentamientos menores

L/160Edificios en estructura metalica, sin acabados susceptibles de daiTarse con asentamientos menores

disipacion de esfuerzos
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CONSORCIO NVF5Promotor Memorla de Calculo - Factor de segu ridadAULA DE INDUCC :iON, PLAZOLETA Y SENDEROProyecto
PARQUE ARQUE« DLOGICO HACIIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D CLocalizacidn

Dimensiones del cimiento
ancho
Largo

2,2 m 
2,2 m 
0,8 m

28,8 ton, An2 
9,6 ton, /m2 
9,0 ton, /m2 
1,1 ton,/m2 

7,87 ton, /m2

Df=
q ultimo 
q admlslble 
q disefto 
alivio
qO

Factor de seg juridad indirect©
2 .8,7596 =3,2 Fsi>=3, okFsi=

9,0

Factor de se§ 'uridad directo
factores punto de analisis

^ctorB .A.
0,5 4centre 

medio corto 
medio-largo 

vertice

0,5 2
1 2■Ae-.o
1 1a:.

zona de anali sis centro
centre 
factor b 
factor L 
factor mult 
factor cort

0,5
Lar^ }o=2,183044m 0,5

4
03 1,091522

1,091522
B=X
L=

-C

fO

A 1=1,09m
B-l,09n l

q/2n 1,25

\ 1,19LB=
5,72LBZ=

tan -l(LB/(zR3})= 0,05 2,818278392 =4,80m Rl=4,92m

R2=4,92n 1

COEFICIENTE PARA FI (Ip) 
0,0021 

-0,4451 
3 4,041

0,0015
-0,2955
36,292

0,0018
-0,3703
35,1665

R3*5.04

' t
\

sP:



24-5170c6d ^irnoaioaaiLUt)a.i<;)aconsorcio NVPPromoter Memoria deCalculo - Reactor de seguridadAULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO___________________ __
P/^RQUE ARQUEOLOGICO HACHENDA EL CARMEN, USME. BOOSOTA D.C

Proyecto
Localizaci^

4,8 mz
incrementc-s efectivos
Aa'z
Aa'x
Aa'y

Esfuerzos (rdiales Incrementos
9,84 ton/m2 0,47 ton/m2 

-0,23 ton/ m2 
-0,23 ton/m2

c=
0,72 l:on/m2 
0,01 1:on/m2 
0,01 i:on/m2 
0,25 i:on/m2

Actz

Aox
Aoy

5 mNF=
4^ 27 0,47183231 

7,53 ton/m2 
1,10 ton/m2 
6,43 ton/m2

oz
fnerementes finalesAUu

a’z
0,00 i:on/m2 
0,00 1:on/m2 
0,00 l:on/m2

a'zf
a'xf

6,89905 ton/m2 
3,2729 ton/m2 
3,2729 ton/m2

Axxz
Axyz
Axxy

0,55Ko=
3,51 ton/m2 
4,61 ton/m2 
4,48 ton/m2 
2,92 ton/m2 

25,47 ton/m 2

a'x=
o'yfax

P'o=
qo=
qr=

5,09Invariantes d esfuerzos 6,90ol=
invariantes -1,81306!3093,27a 2=

3,27li=Vx + 9+(Jz
h - °xay '3&ycz + axGz ~ X.xz~ ~ Txy2 ~ xyz 
h == ax0yQ— 0xlyz2 ~ °yxx:z2 ~ °zxxy2 ~ ^•Xxyxxzcyz

a 3=
io oo

3. 00

00
4 00
2 00

0 0.2 0.3 0,4 0.5 0.6 0.7 0,8 0.90,1 12.00
4, 00

55,9569,520,08 0,35
55,4868,980,09 0,36
55,0268,450,1 0,37
54,5667,92 0,380,11

67,39 54,100,390,12
53,6466,86 0,40,13

66,34 53,190,14 0,41
52,7365,82 0,420,15

65,30 52,280,430,16
51,8464,790,17 0,44

64,28 51,390,18 0,45
63,77 50,950,19 0,46
63,26 50,510,2 0,47

50,07 42,99 0,77 0,8938,4062,75 0,48 0,650,21
7,02 drenado62,25 49,640,490,22

61,75 49,200,50,23
48,7761,250,24 0,51

7,10 no-drenado60,76 48,340,25 0,52
47,9260,270,26 0,53
47,4959,780,27 0,54



24-5170cod oim6i:n<oimoa.K"aCONSORCIO NVF1Promoter
Memoria de Calculo - Factor de segiridad ■7AULA DE INDUCC :iON, PLAZOLETA Y SENDERO N «Proyecto

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D CLocalizacid'D

25,734,73
factor de ;;eguridadCTj + ^2 + O-i p-q a‘x= 

ton/m2
c3 Prof, m

qf [(tri - <ri)2 + Oi -a,)2 + (o2 - o 2)2]
ton/m 2 no-drena do drenado30,00

0,800 27,602 0,606 1,63,534 2,425,00
1,300 3 0,335 1,026 1,52,912 2,06co:3 0' 

~ 3 — shn0'
6sin0'

c,+ iP' 20.00 1,800 2 7,034 1,536 1,82,6883 - sin 0 2,1
2,300 3 0,657 1,896 2,53,707 2,815,00

Pf= 4,48 ton/m2 
3,63 ton/m2 

25,47 ton/m2 
25,73 ton/m2

2,800 3 0,657 1,896 7,912,707 8,2
10,00qf= 3,300 2,905 4,86,657 2 7,034 4,9

qr- 3,800 2 7,034 2,90512,282 8,58,75.00
8- 4,300 3,5075,344 2 7,034 4,24,3qr=

4,800 3,5079,844 2.7,034 7,07,1
4 45 4.50 4 '55 4 60 4,65 4.75

10,,0

9,0

8„0

7,0

6;,0

£ 5,0

4,0

—no-drenado3,0
2,0

2,0 drenado
1,61,0 >

0,0
0 1 2 3 4 5

profundidad, m
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Settle3D Analysis Information

Project Settings

Document Name: Project 1-pilotes 
Date Created: 4/02/2025, 6:38:09 a. m.
Stress Computation Method: Boussinesq
Use average properties to calculate layered stresses

Stage Settings

Stage # Name
Stage 11

Results

Time taken to compute: 0.790419 seconds

Stage: Stage 1

Data Type
Total Settlement [cm]
Consolidation Settlement [cm] 
Immediate Settlement [cm]
Loading Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Degree of Consolidation [%] 
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2] 
Over-consolidation Ratio 
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [cm]

Minimum Maximum
0 0.609493
0 0.321542
0 0.287951
0 3.91575
0 23.9024

-0 0.00247568
0 100

0.12 61.6004
1 5
0 0.9
0 0

Loads

1. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 5.29 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X [m] Y [m]
2231.01 1865.5 
2233.31 1865.5 
2233.31 1867.8 
2231.01 1867.8

2. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 1.44 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
2224.46 1873.15 
2225.66 1873.15 
2225.66 1874.35 
2224.46 1874.35

3. Polygonal Load

A



Load Type: Flexible 
Area of Load: 1.44 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
2224.46 1858.95 
2225.66 1858.95 
2225.66 1860.15 
2224.46 1860.15

4. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 1.44 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X [m] Y [m]
2238.66 1858.95 
2239.86 1858.95 
2239.86 1860.15 
2238.66 1860.15

5. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 2.7225 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
2231.33 1858.72 
2232.98 1858.72 
2232.98 1860.37 
2231.33 1860.37

6. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 2.7225 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X [m] Y [m]
2231.33 1872.92 
2232.98 1872.92 
2232.98 1874.57 
2231.33 1874.57

7. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load: 1.69 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
2238.61 1873.1 
2239.91 1873.1 
2239.91 1874.4 
2238.61 1874.4

8. Polygonal Load



Load Type: Flexible 
Area of Load: 2.56 rrr 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
2238.46 1865.85 
224006 1865.85 
2240.06 1867.45 
2238.46 1867.45

9. Polygonal Load

Load Type: Flexible 
Area of Load. 2.25 m2 
Load: 3.9 tonnes/m2 
Depth: 2.8 m
Installation Stage: Stage 1 
Coordinates

X [m] Y [m]
i!24.31 1865.9 
9225.81 1865.9 
^35,81 1867.4 
§924.31 1867.4

Soil Layers

Thickness [m] Depth [m]Layer # Type
Limo organico-arenoso 

arcilla-arena-grava 1 
arcilla-arena-grava 2 
arcilla-arena-grava 3 
arcilla-arena-grava 4 

Arenisca-arcilla-arena

1 1.5 0
2 1.51

2.5 2.53
54 2

5 3.5 7
6 1.5 10.5

0 m

1.5
2.5

5

7

ijii!

Soil Properties

arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava arcilla-arena-gravaLimo
organico-arenoso Arenisca-arcilla-arenaProperty 2 3 41 □ □ □ □ □□Color

Unit Weight 
[tonnes/m3] 
Immediate 
Settlement 
Es [tonnes/m2]

— fa m h — / ——-"r t
csui puni.es/nur) 
Primary 
Consolidation 
Material Type

2 2.1 2.11.6 1.8 2

EnabledEnabled Enabled Enabled EnabledEnabled

2370 85004400 19001900 4790
■4 A24Gu GGCo15o v70u2oGC ouou

Enabled Enabled DisabledEnabledEnabled Enabled

Non-Linear
0.12
0.01

Non-Linear
0.28
0.02

Non-Linear
0.11
0.01

Non-Linear
0.27
0.02

Non-Linear
0.3Cc
0.1Cr

0.5 0.60.8 0.6eO 0.9
13 35 4 3OCR


