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REGISTRO DE PERFORACION

. < 9 .
<] 7 P 4 \ ol N\ s . -
<} ' ( r ] L. l. r | ( € AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
) I t lJ e l'l I (\ CJ‘ PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
RV AW | RN A - perforacién S-5
y N ' USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 2/11/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacion: 4/11/2024 Nc: (golpes/pie)
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo ] )0
Equipo: rotacién/percusiéon  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece 2,0m SS: Muestras alterada en tubo partido
al terminar c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m LB ¥ ®
Muestra | NF | S-5 Descripcion
inicia finaliza Be N1 N2 N3 Nc § ton/m3 %
0,0 09 Relleno basuras, escpombros, limo
09 14 M-1 Relleno Limo organico negro con basuras
14 2,0 M2 NF |°.:°0|Arenisca cantos y clastos
2,0 2,8 M-3 P 0:°d Arcilla limosa arenosa; color marron oscuro 25 36 38 74
2,8 3,6 M-4 °.:°o|Arena con grava(aluvial) 30 34 20 54
3,6 44 M-5 °.:°%0|Arcilla limosa; color gris oscuro 25 33 38 71
44 5,2 M-6 “.:%0|Arcilla limosa; color gris oscuro
52 6,2 M7 °.:°o|Conglomerado arcilla con arena y grava media y fina 36
&2 70 M SR A ccilla il arenacatcolie arid marrbs 22 1 30 1 36 & BB
7,0 7.8 M-9 °.:®0|Arcilla limo arenosa; color gris marrén 29 33 34 67
78 9,0 M-10 °.:°o|Arena con grava 30 34 30 64
(fin del sondeo)
N (golpes/pie)
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REGISTRO DE PERFORACION

. I - .
. ¥z s
IV AYA Y& TaX: - -
y ) I r { ] C l.{ ( JC AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
‘) I k lJ I l' [ | ( NC J' PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
A RNPY A gt - perforacion S-6
' » . USME, BOGOTA D,C,
-
Eecha inicio: 5/11/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar abservaciones
Fecha finalizacion: 6/11/2024 Nc: (golpes/pie)
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo o
|Equipo: rotacién/percusion  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm2)
L NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
dfsarece 3,0m SS: Muestras alterada en tubo partido
i 3,0m c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m R SPT v o
e e Muestra | NF | S-6 Descripcion
inicia finaliza N1 N2 N3 Nc ton/m3 %
0,0 0,2 #1###t |Limo organico con raices; color negro
0,2 038 M1 Limo arcilloso; color marrén oscuro 3 5 5 10
0,8 1,6 M-2 .0:°dArcilla Imo arenosa; color marréin 6 7 9 16
1,6 2,4 M-3 P.0:°d Arcilla limosa; color marrén oscuro 10 13 16 29
2,4 3.2 M-4 NF P.o:°dArcilla limosa; color marrén oscuro 20 26 32 58
32 4,0 M-5 °.:%0|Arcilla limosa; color gris oscuro 27 35 36 71
4,0 4.8 M-6 °.:%|Arcilla limosa; color gris oscuro 36 32 20 52
48 5,6 M7 P.0:°dArcilla limosa; color marrén 36 35 33 68
58 A M8 S Arcilla limasa: color marrdn
6,4 7.2 M9 °.:°o|Arenisca con algo de limo; color amarillento
7.2 8,0 M-10 °.:°0|Arcilla limosa 37 40 35 75
8,0 8,8 M-11 °.:% |Arcilla limosa arenosa; color amarillento 38 31 25 56
8,8 10,0 Mm-12 °.:%0|Arcilla limosa arenosa; color amarillento
(fin del sondeo)
&
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REGISTRO DE PERFORACION

] rd - L]
. £ ; H
AT ATYA YA A ) -
< ) I { ( ] \ I.r (} C AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
) I l lJ o Il I ( A CJ’ PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
<IN “J gt - perforacion S-7
' N ' USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 5/11/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacion: 6/11/2024 Nc: (golpes/pie) | | WL B
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo B | |
Equipo: rotacién/percusion  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece 2,8m SS: Muestras alterada en tubo partido
al terminar 1,5m c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m SPT Y ®
Muestra | NF |S-7 Descripcion
inicia finaliza pe N1 N2 N3 Nc ton/m3 %
0,0 0,9 M1 #### |limo orgdnico con raices finas; color negro
0,9 1,7 M-2 NF Limo arcilloso; color marrén con vetas oxidadas 4 5 5 10
157 2,5 M3 ':: Arcilla limosa; color marrén 10 | 12 15 | 27
°¢°'°
2,5 3,3 M-4 NF o‘ Arcilla limosa arenosa con cantos de arenisca; color marrén 12 14 17 31
o 31
33 41 M-5 ¥ Arcilla Color marron con vetas de oxido 12 15 18 33
41 4,9 M-6 °.:°0|Arcilla Color marron con vetas de éxido
49 57 M-7 °.:%0|Arcilla limosa; color marrén 15 20 23 43
..O:D
5,7 6,5 M-8 Arcilla con grava fina; Color gris marron 15 18 22 40
o
[ 72 M9 ®%alArcilla Calar oric marcén
23 - 2 o s D e aran
73 8,1 M-10 °.:®0|Arcilla limo arenosa; color marrén clara
8,1 8,9 M-11 °.:% |Arcilla limosa; arenosa; color marrén claro 12 16 20 36
89 9,7 M-12 °.2% |Arcilla limosa; con algo de grava;color gris marron
9,7 10,5 M-13 ®.:% |Arcilla limo arenosa; con grava; color marrén claro 23 38 30 68
10,5 12,0 M-14 “.:%0 |Arcilla limosa; con arena y grava. Color marron 40 36 33 69
1 L
(fin del sondeo)
N (golpes/pie)
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) L. | REGISTRO DE PERFORACION
. a0
A} .
N ) I r { ] C N | I ( 1 AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
~ P
) I L l J D\ | | ( J’ PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
L Bl B\ “J b - perforacién S-8
’ N . USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 25/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacion: 26/10/2024 Nc: (golpes/pie) o | O
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo
Equipo: rotacién/percusion  [qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm?2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece 2,8m SS: Muestras alterada en tubo partido
al terminar 1,5m c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m SPT ) i ®
Muest NF | S-8 Descripcion
inicia finaliza R 2 N1 N2 N3 Nc ton/m3 %
0,0 0,9 M1 ### |Limo organico con raices; color negro
09 1,7 M-2 NF Limo color marrén claro 6 7 10 17
e
1,7 2,5 M3 5 Arcilla limo arenosa; color marrén
bt 3
25 33 M-4 NF % Arcilla limo arenosa; color marrén con vetas grises clara 15 20 23 43
Poy
33 4,1 M-5 o' Arcilla limo arenosa; colfior amarillento
4,1 49 M-6 °.:%0|Arcilla limo arenosa con grava 30 40 30 70
49 57 M-7 °.:%0 |Arcilla limosa; con algo de arena fina; color marrén con vetas de 6xido
%0
5,7 6,5 M-8 'D Arcilla limosa, arenosa; color marrén con vetas de oxido 36 38 35 73
65 72 M-9 ®®alArcilla limasa- con grava grueca: Cc!cf oric accurn 20 25 29 ha
73 8,1 M-10 .:% |Arcilla limosa; color gris
8,1 9,2 M-11 °.:% |Arcilla limosa; color gris 28 30 35 65
9,2 10,2 M-12 °.:% |Arcilla limosa; clor gris 30 34 35 69
10,2 11,2 M-13 °.%o|Arcilla limosa; color gris 30 30 32 62
11,2 12,0 M-14 °.:°0|Arenisca cantos y bloques con intercalaciones de arcilla; color gris
1 1 1 1 1 1 1 1
(fin del sondeo)
N (golpes/pie)
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REGISTRO DE PERFORACION

. i - 2
. L
N 2
by ) I r { ] { N | r I 1 AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
~ 2 4
D) | L tJ o\ [ [ I J' PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
L B NS ) RN - perforacion S-9
' ~ . USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 29/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacion: 30/10/2024 Nc: (golpes/pie)
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo o
Equipo: rotacién/percusién  [qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece 3,0m SS: Muestras alterada en tubo partido
al terminar c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m e SPT
— e Muestra | NF | S-9 Descripcion 7 i
inicia finaliza N1 N2 N3 Nc ton/m3 %
0,0 09 M-1 ##t |Limo organico con raices; color negro
0,9 1,7 M-2 Limo arenoso; color marrdn claro 7 8 8 16
1,7 2,5 M3 .0:°dArcilla limosa color marron 8 9 10 19
25 3,3 M-4 NF |*.i%0|Arcilla limo arenosa; color marrén
33 41 M-5 °.:°0|Conglomerado limo arcilloso con arena y grava; color amarillo 30 36 40 76
41 49 M-6 .0:°dArcilla limosa arenosa 35 30 33 63
49 58 M-7 ®.0:°dArcilla limosa con arena; color marron amarillento 23 37 15 52
58 6,7 M-8 P.0:°dArcilla limosa con arena; color marron claro 34 32 34 66
&7 %5 a9 e .1 citla Hima Branotsiicalanmardin
7.5 8,2 M-10 P.0:°dArcilla limo arenosa; color marrén
8,2 9,0 M-11 P.0:°dArclla limo arenosa; color marron
(fin del sondeo}
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REGISTRO DE PERFORACION

. « 9 .
P ) I b ] P \ i 'I N\ s 1 . 3
- AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
O 11U 1
) ' l lJ ' I' t | ( 2\ (‘J’ PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
L 2 N ) RN > = perforacién S-10
. N . USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 31/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacién: Nc: (golpes/pie) . L LU AR ]
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo i
Equipo: rotacién/percusién  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm?2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece 3,5m SS: Muestras alterada en tubo partido
al terminar 3,0m c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m SPT b4 ®
Muestr. NF [S-10) Descripcion
inicia finaliza i e N1 N2 N3 Nc ton/m3 %
0,0 0,7 M1 Relleno Limo organico con raices finas; color negro
0,7 15 M2 Relleno arcilla limo arenosa con grava (recebo)
15 23 M3 f.o:'é Arcilla limosa con raices finas; color marrén oscuro ¥ 8 9 17
23 35 M-4 NF |[°.:°0|Grava fina y gruesa (aluvial) 26 33 36 69
35 43 M-5 F.0:°d Arcilla limo are nosa; con grava fina; color gris marrén 9 10 22 32
43 5,1 M6 .o:°gArcilla limo aren osa; color gris marrén 40 | 30 | 36 | 66
54 59 M7 °.:°0|Arena fina con grava fina (aluvial) Color gris y marrén claro 54 58 40 98
= T - : =
59 64 i _ Grava’ media gruesa y fina; intercalaciones de limo arenoso; color gris 30 38 43 36
marron claro
64 (¥ M9 °.+°a|Grava redandeads(ahuvial)
6,8 7,6 M-10 ®.0|Arcilla limosa arenosa ; color gris marrén claro 29 35 36 71
76 8,4 M11 '.:'6 Arcilla limosa arenosa; color gris marrén claro
{fin dei sondeo)
N (golpes/pie)
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. P . REGISTRO DE PERFORACION
a7y I‘\;"'- s -
) I f ( ) O | { I ( < 1 AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
i . P
) | l kJ e |'l l (\ (‘j PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
LV RS AN | gt = perforacién S-11
L = X . USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 23/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacion: Nc: (golpes/pie)
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo .
Equipo: rotacién/percusion  |qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2) -
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece 1,2m SS: Muestras alterada en tubo partido
al terminar 1,1m c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m SPT ¥ 6}
. Muestra | NF |S-11 Descripcion
inicia finaliza i N1 N2 N3 Nc J ton/m3 %
Limo arcilloso con lentes de arena; algunas raices. Color marrén oscuro
0,0 0,6 M1 1°1:1 o
con vetas de oxido
0,6 09 - o0 Arcilla Iimo‘arenosaj trazasl de arcilla negra; color marrén oscuro con
vetas amarillas y rojizas oxidadas
09 12 o NE |20 Arcillla' limo arenosa; algunas raices. Color amarillento con vetas oscuras y
de oxido
1,2 1.9 M-4 P.0:°dArcilla limo arenosa; algunas raices; color gris marron claro 7 7 9 16
19 26 - o Arcilla Ilmlo‘arenosa, algunas raices; color marron claro y amarillento con 3 3 9 17
vetas de oxido
2,6 3.5 M6 ?.:°0|Arcilla limo arenosa con grava fina y media, Color gris marrén rojizo 15 27 24 R
(fin del sondeo)
N (golpes/pie)
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REGISTRO DE PERFORACION

Profundidad, m
N

w

3 I - e
- i
A) > P
= I r ( ] ( \ l I 1 AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
<) Y] y
) I l lJ I l I ‘J’ PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
B B ) " - perforacion S-12
. N s USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 22/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacién: Nc: (golpes/pie) | o 1A
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo | i
Equipo: rotacién/percusién  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm2)
L= NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
Sparece SS: Muestras alterada en tubo partido
&l tarmiinar c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m SPT
e s Muestra | NF [S-12 Descripcion 1 i
inicia finaliza N1 N2 N3 Nc ton/m3 %
0,0 0,5 M1 °## | {Limo organico con raices finas; color negro
0,5 1.2 M-2 °#it|]Limo orgdnico; algo de arena: color negro
1,2 1,9 M3 °.:%0|Arcilla limosa; color marrén claro con vetas oxidadas 6 7 7 14
19 25 M-4 °.:% | Arcilla limo arenosa; color gris claro con vetas marrén & 8 8 16
25 30 _— oo Arci l? limo arenosa con grava fina y media; color gris con vetas marron y 7 1 10 21
amarillentas
0’0
30 3.5 M-6 0.0° Grava gruesa 10 12 23 35
(fin del sondeo)
N (golpes/pie)
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REGISTRO DE PERFORACION

» I - .
2 - 2
P} . \ N s : v
. ) | { [ ] (@ I.r I (/ P ’1 AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
) | l kJ N l' l l ( N (ffJ’ PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
<lA NN RN A - perforacién S-13
4 » . USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 23/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar abservaciones
Fecha finalizacion: Nc: (golpes/pie) "
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo 800] I 1)
Equipo: rotacién/percusion  [qu: penetrometro de bolsillo (kg/cm2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece SS: Muestras alterada en tubo partido
al termiinar c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural LIIE LAE
1
Profundidad, m SPT ¥ i
. Muestra | NF |S-13 Descripcion bl
inicia finaliza b N1 N2 N3 Nc § ton/mid 5 B
0,0 0,3 M1 |°]:]|Limo arenoso con raices. Color marrén oscuro con manchas de oxido
03 07 0 . Limo areno arcilloso con raices. Color marrén oscuro con vetas grises y
i % “lamarillentas
07 10 s 4 Limo arenoso , algo arcilloso; presencia de grava y clastos. Color gris claro
! ! “'|con vetas amarillas y de 6xido
1,0 1,3 M-4 *3%6|Arcilia limo arenosa; algunas raices. Color gris marron claro
13 19 e ‘.:.jo Arcilla Iimo'arenosa con grava fina y media. Color gris marrén claro con 3 6 5 1
|vetas amarillas
19 27 e '5“5. Arcilla limo arenosa con clasto y grava; algunas raices. Color gris marréon 5 7 3 15
00 [claro
°00.
27 3,0 M7 Arcilla limo arneso con grava, guijarros. Color gris marrén rojizo 14 23 28 R
0°0 S ;
3,0 0° Grava con guijarros; color marrén
0.0:
N (golpes/pie)
0 2] 15 20 25 30 35 40 45 50
0
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| REGISTRO DE PERFORACION

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO

Referencia:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN

perforacion

USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 23/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacién: Nc: (golpes/pie) | R ]
Perforador: F Orozco/L Acosta VST: Ensayo de veleta de campo | |
Equipo: rotacién/percusion  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby - U TR
aparece SS: Muestras alterada en tubo partido
al termiinar c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
i:;coi:undld?;’arl?za Mucsta | P Descripdo N1 N2 T N3 Nc tor:;ma ;{:
0,0 0,6 M1 |z} |Limo arenoso, algo arcilloso con grava fina; color marrén oscuro
06 10 i3 x| :_i:;:lr;noso arcilllso con raices. Color gris marron oscuro con vetas
1,0 1,3 M3 |%::} |Limo areno arcilloso; color marrén oscuro oxidado con vetas grises
13 17 i o éréilla limosa; organica. Color marrén oscuro con vetas amarillas y de
oxido
17 21 ik o Arcilla limo arenosa con. lentes'de arcilla negra (neme) Color marrén 8 4 7 1
oscuro con vetas amaarillas oxidadas
21 26 NG o :)r(ic::;:rsno arenosa; Color gris y marron rojizo con vetas amsrillas 1 7 9 16
26 30 - ;):)Oo rC(I)z;isz::)s, cantos, guijarros de arenisca con limo arenoso, Color gris marrén 2 23 17 40
N (golpes/pie)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
0

Profundidad, m
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REGISTRO DE PERFORACION

. « 3 .
) N ) N\ s . iss
=) ' { [ ] - |' ( ( 7€ AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
) l L lJ e I' l | (\ < PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN
SN ) RN I = perforacién S-15
' N . USME, BOGOTA D,C,
Fecha inicio: 23/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacion: Nc: (golpes/pie) | -
Perforador: H Moreno/A Lugo VST: Ensayo de veleta de campo
Equipo: rotacion/percusion  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece SS: Muestras alterada en tubo partido
al termiinar c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, m SPT qu
Muest NF (S -15) Descripcid b
inicia finaliza Siiles eeipae N1 N2 N3 Nc kg/em2 %)
0,0 0,2 M1 | *#it||Limo areno arcillo con raices; color marrén claro con vetas de 6xido,
A fi i 3 ices. ¢
02 06 2 o190 rené na algo limosa con grava fina; algunas raices. Color marron
amarillento
0,6 08 M3 °.:%0|Arena fina con grava; color amarillento con grava y guijarros
0,8 1.1 M-a ®.:%|Arcilla limo arenosa; Color gris marrén y amarillento
11 25 s o Arcﬂl'a limo arenosa con grava fina y media, guijarros. Color marrén
amarillento
0°0 "
2,5 3,5 M-6 0.0° Grava y clastos de arenisca




REGISTRO DE PERFORACION

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA, SENDERO Referencia: 24-5170
PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN

A perforacion S-15A
USME, BOGOTA D,C,

Fecha inicio: 22/10/2024 SPT: Ensayo de penetracion estandar observaciones
Fecha finalizacion: Nc: (golpes/pie)
Perforador: H Moreno/A Lugo VST: Ensayo de veleta de campo I
Equipo: rotacién/percusion  |qu: penetrémetro de bolsillo (kg/cm?2)
NF: nivel fréatico ST: Muestras inalterada en tubo Shelby
aparece SS: Muestras alterada en tubo partido
al termiinar c: Muestra de clasificacion
w: humedad natural
Profundidad, P SPT
- ro e a, m Muestra | NF p-154 Descripcion iy w(%)
inicia finaliza N1 N2 N2 Nc kg/cm2
0,0 0,4 | *##t||Limo organico megro con presencia de clastos
04 0,6 M-1 | °## || Limo orgdnico con raices finas; color negro
0,6 0,9 M-2 |°::] |Limo arenoso; colfior marrén claro
09 13 M3 °.:°0|Arcilla limo arenosa con grava y clastos;
0°0 .
1,1 15 M-4 0° Grava, clastos de arenisca
0.0:

(fin del sondeo)
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Relacioén de Poisson

Constante eldstica que relaciona las deformaciones transversal y longitudinal de un material.

Valores caracteristicos de este pardmetro se ofrecen en la siguiente tabla

Tabla 1-Relacion de Poisson!

Tipo de suelo

L

Arcilla saturada 0.40-0.50
Arcilla no saturada 0.10-0.30
Arena arcillosa 0.20-0.30
Limo 0.30-0.35
Arena, gravilla arenosa 0.30-0.40
Roca 0.10-0.40
Loes 0.10-0.30
Hielo 0.36
Concreto 0.15
Acero 0.33

Maédulo de elasticidad, Es

Existen varias maneras de obtener el mddulo de elasticidad, incluyendo los ensayos de
laboratorio como compresidn inconfinada, compresién triaxial o ensayos de resistencia in-situ

como SPTy CPT.

Del ensayo de compresidon inconfinada se puede hallar como la pendiente de la parte recta de
la curva esfuerzo deformacidén. Con los resultados de los ensayos de resistencia in-situ se

establece la siguiente relacion:

Los valores de las constates C1, C2, C3, C4 dependen del tipo de suelo. El valor de C1 es igual
o superior a 250, mientras C2 es 6 o 15. C3 puede ser mayor o igual a ceroy C4 varia entre 1y

4.

Para arcillas en general se utiliza Su,

" Bowles pags 316-317

Es=C1 (C2+N)
Es=C3+C4qc

ES=KSU

g
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Aqui K estd relacionado con la plasticidad de la arcilla y puede establecerse de acuerdo con
la siguiente formulacion:

K = 4200 — 142.54Ip + 1.73Ip? — 0.0071Ip3

Relacién que puede ser usada para arcillas con 20%<Ip<100%. Para considerar el efecto de la
preconsolidacién se suele multiplicar el valor de Es por VvOCR.

Médulo de reaccién, Ks
Formulacién de Biot. Biot (1937) propuso la inclusidn del médulo de elasticidad del suelo Es y la

relacién de Poisson v, asi como elementos intrinsecos de la geometria del cimiento
representados por el momento de inercia:

o _ 095Es ( EgB S
T (1 -9\ -92)EI

Formulaciéon de Vesic. Vesic (1963) reformula la Ecuacidon de Biot de la siguiente manera:

b o 0.65E5 12|EsB%
ST (-9 4 EI

K;
ke = —
STB

Para la primera formulacion, el denominador en el radical (Er mddulo de elasticidad del material
de la zapata, If momento de inercia de la zapata) es bastante mayor que el numerador (Es
modulo de elasticidad del suelo, B ancho de zapata) asi que la raiz duodécima del cociente
multiplicado por la constante 0.65 serd un valor muy cercano a 1, con lo que la expresidn se
reduce @

Eg .
ks = B(1-99) VeSIC(])

Bowles, propone una simplificacion de la ecuaciéon basado en la relacidn directa que existe
entre el médulo de elasticidad y el valor del médulo de reaccién de la subrasante, ademdas de
la diferencia de rigidez entre el elemento estructural y el suelo:

Ks = (40)(FS)(qaam) [¥N/,3]

En esta formulacién se base en que

_ Qe

Qadm qFS
_ Quie

Ks =m

La presidon de contacto producird un asentamiento de Ah=2.54cm. Para asentamientos mayores
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el coeficiente 40 deberd ajustarse consistentemente. Se considera que 40 produce valores

moderados de Ks y se puede utilizar para bajas deformaciones.
Penetracién estandar

Correccién por energia
€1
Ncorregido = Ncampo (_)
€
el= energia aplicada
e?2= energia esperada

Correccidn por confinamiento

Peck Cn = log(20/Rs)/log(20)
Seed Cn = 1- 1.25log(Rs)
Meyerhof-Ishihara Cn=1.7/(0.7+Rs)

Liao-Whitman Cn = (1/Rs)*®

Skempton Cn =2/(1+Rs)

Seed-ldriss Cn =1-K"log Rs

(Marcuson) (K=1.41 para Rs<1; K=0.92 para Rs 21)
Gonzalez (Logaritmo) Cn =log (10/Rs)

Schmertmann Cn = 32.5/(10.2+20.3Rs)

Fuente: X JORNADAS GEOTECNICAS DE LA INGENIERIA COLOMBIANA ESTIMATIVOS DE PARAMETROS EFECTIVOS DE
RESISTENCIA CON EL SPT ALVARO J. GONZALEZ G

Descripcién Factor

Influencia del didmetro 65-115mm 2,5-4,5In 1,00

CB 150mm 6in 1,05

200mm 8in 1,15

CS Influencia del toma muestras estandar 1,00

liner 1.20

longitud del varillaje 3-4m 10-13 ft 0,75

CR 4-6m 13-20 ft 0,85

6-10m 20-30 ft 0,95

>10m >30 ft 1,00

Energia golpeo Colombia 0,50

CE UK 0,73

US 0,60

Correlaciones N (SPT)
Angulo de friccién

Peck ¢'eq = 28.5 + 0.25xN1y, (7a)
Peck, Hanson y Thornburn o'eq = 26.25 % (2 - exp(-N14,/ 62) (7b)
Kishida ¢'eq= 15 +(12.5 x Nm)“ (Bc)
Schmertmann ¢'eq = arctan[(N1y, / 43‘3)0'34] (8d)
Japan National Railway (JNR) deq =27 + 01875 x Ny, (8e)
Japan Road Bureau (JRB) oeq' = 15 + (3.375 X Nlas) (&)

Resistencia a la compresion simple
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Resstencio g A
(golpespie)
a 3

SaCyver

RSy SUCTIVe

300 400
Resistencia a Compresion No-Confinada - q , (kN/m2)

Método de cdiculo
Capacidad admisible y asentamientos — cimentaciones superficiales

Los valores de la capacidad de los suelos han sido evaluados mediante las
formulaciones propuestas por Terzaghi, con las modificaciones introducidas por otros
autores, Peck Vesic y Meyerhof.

1
g, =cNeg, +gNq¢, +§7BN,§,

_ Qdneto

Qadm = FS

En esta formulacioén se incluyen los factores de correccién sugeridos por Vesic. Para

efectos de determinar la capacidad admisible se adopta un factor de seguridad de
3.0.

Asentamientos inmediatos. Se utiliza la formulacién de Schleicher (1926) sobre un semi-
espacio de Boussinesq:
. 1—u?
s=fu(q-b- e ~1P]

Asentamientos por consolidaciéon

Para arcillas normalmente consolidadas OCR=1

S

C.H | (05+Ao’>

= 0
1+e, & lop

Para arcillas sobre-normalmente consolidadas OCR>1
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C-H <c75 + Aa')
s log

:1+eo a5

C.H oy C.H g, + Ad’
s =——1Ilog| =]+ log
1+e, o4 1+ej Tp

Siog + A0 > oy,

Capacidad de trabajo y asentamientos de pilotes

La capacidad admisible de un pilote, Pa, es la suma de las capacidades por punta y por friccion
o fuste afectada por el factor de seguridad que varia entre 3y 4 para la punta y entre 1.5y 2
para la friccién.

Capacidad por la Punta

Su Ncp
g, =
ES,
Capacidad por el Fuste
anS L D
Q/‘ = u"e
FS,

Capacidad Admisible

PA = Qp +Ql"
Donde:
Su = Resistencia no-drenada al esfuerzo cortante
Nep = Factor de Capacidad de carga
FSp = Factor de seguridad por punta
o = Factor de Adherencia suelo-pilote
Le = Longitud efectiva del pilote
D = Didmetro del pilote
FSt = Factor de seguridad por el fuste

Asentamientos
g .= (pr + §Qws)L
el — A E
pLp
Qwp= carga de trabajo en la punta
Qws= carga de trabajo por friccion
Ap= drea seccion transversal del pilote
L =longitud efectiva del pilote
Ep= modulo de elasticidad del material del pilote
& =-0.004Su+0.72
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Asentamiento por la punta
(qwp)D
Sez = Ts'(l - Vz)lwp
D didmetro del pilote
awp = Qwp/Ap
Es= modulo de elasticidad del suelo en la punta del pilote
v=relacion de Poisson
Iwp=factor de influencia=0.85
Asentamiento por friccién
§ = (Qws)Cs
es == y=
. Lqp
Cs = constate de Vesic
L
Cs = Cp| 0.93 +0.16 |—=
D
Tabla 2-Valores del coeficiente Cp
Material Hincado Perforado
Arena 0,02 0,04 0,09 0,18
Arcilla 0,02 0,03 0,03 0,06
Limo 0,03 0,05 0,09 0,12




perf Nivedia profundid Rirmedad }im?te Li’mi_te Pfeo? grcvegcd granulometria compresio éngulg de cohesién coef de |iindice de Precovr?soﬁ
ad liquido plastico unitario | especifica n friccion compr abund dacion
zi(m) zf(m) w LL LP IP ton/m3 Gs Grava Arena Finos kPa PHI c' Ce Cs

S-14 M-1 0.2 0.6 20 47 24 23 1,41

s-15 M-2 0,2 0.6 8 1,48 43,1 39.9 171

S-13 M-2 0.4 0.7 19 1.83

S-6 M-1 0.2 038 23 1,97

s-8 M-2 0.2 0.9 42 1,71 44,5

S-6 M-1 0,0 1.0 25 31 12 19 1,70

S8 M-1 0.1 1,0 22 33 14 19 1,94
$-15 M-4 0.9 1.1 14 2,02 2,58 7.5 23,9 68,5
$-13 M-4 1,1 1.3 15 35 21 14 2,02
S-14 M-4 1.4 1.7 25 44 19 25 1,86
$-13 M-5 1,4 1.9 19 46 16 30 1,81 14,7 853

s-10 M-3 1.5 21 39 55 26 29 1,61
s-10 1.5 21 17.8 1.5
S-6 M-3 1.6 22 14 2,05

S-7 M-3 1.7 23 30 34 14 20 1,85

S-7 M-3 1.7 23 2,64 0,28 0,12 90
S-9 M-3 17 23 21 24 1 13 1,96

$-5 M-3 20 2,6 23 1,93

S5 M-3 20 2,6 13 1,94 293 44,8 259

$-5 M-3 2,0 2,6 21,2 11,6
S-6 M-3 20 3.0 21 36 1 25 1,95 161,4

S8 M-3 20 30 7 2,03 49,7 21,9 28,4

S-14 M-7 2.7 3.0 17 51 16 35 1,88 038 229 763

s-8 M-4 2,5 31 21 35 17 18 1,92

S-7 M-5 33 39 10 35 14 21 217 46,1 31,0 22,9

7 M-5 33 3.9 2,65 0,11 0,03 94
S-9 M-5 33 39 13 1,88 6,4 31.8 61,8

S-9 M-5 33 39 209 154
s-10 M-5 35 4,1 24 45 14 31 1,84

$-5 M-5 3.6 42 13 2,19 2,53 28,0 64,8 323

$-8 M-6 4,1 4,7 8 2,06 213 32,1 46,7

s7 M-6 4,1 49 27 48 15 33 1,89 93,5

$-6 M-5 4,0 50 16 2,04 2.57 37.0 24,4 38,6

$-6 M-5 4,0 50 239 82
S-8 M-5 4,0 50 18 1,95

S-7 M-7 4,9 55 10 216 2,68

S-7 M-7 49 55 22 1.97

S-7 M-7 49 5,5 222 12,0
s-5 M-7 52 60 10 1,88

$-5 M-7 52 6,0 10 2,09 2,53 84,0 9.1 6.9

$-5 M-7 52 6,0 1Z5 14,6
s-10 M-7 5,1 6,0 16 49 12 37 2,24 2,59

s-8 M-8 57 6,3 19 1,97 68,7

S-7 6.5 73l 25 38 11 27 1,92 71.7

S-10 M-9 6,8 7.4 6 2,24 66,3 14,3 19.4 439

$-5 M-9 7,0 7.6 20 33 13 20 2,00 57 26,6 67.8

$-8 M-10 73 £ 23 33 12 21 1,90 2,62 0.0 17.5 82,5

S-7 M-10 7.3 80 15 27 11 16 2,07 73.7

S-7 M-10 73 80 16 22 7 }5; 2,06 0.0 47,6 52,4

S-8 M-7 60 80 22 1,97 0,0 1.6 88,4

s-8 M-7 6,0 80 19.0 11,6
S-8 M-11 8,1 9.0 17 1,98 2,68 0,0 259 74,1

S-7 M-12 89 9.5 27 28 10 18 1,88 352

S-7 M-12 8,9 9.5 15 2,05

$-8 M-13 10,2 11,0 8 217 2,66 0,0 66,6 33.4

S8 M-13 10,2 11,0 222 12,9
S-7 M-14 10,7 12,0 7 2,10 2,60 25 52,4 45,1

$-8 M-14 11,2 120 26 1,88
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ANALISIS DE LICUACION

Perforacion S-6
Profundidad (i) 02m

Nc (SPT) 10 golpes/pie
Procentaje de finos 17%

Posicion NF 30m

Peso Unitario 1,96 t/m3
Esfuerzo Total 0,39 t/m2
Presion de Poros 0,00 t/m2
Esfuerzo Efectivo 0,39 t/m2

Factores de correccion para N60

Susceptibilidad de Licuacion (Ho et. al.,1986)

0,6
M=p.3 =6 M#6,7
05 7.5
Susceptible

14
%)
(@]
o
o
CN= 1,70 2
CE= 0,75 ‘3, 0.4
cB= 1 =
CR= 0,75 g
CS= 1 [¢]
Ao= 0,15 8 0,3 -
W 1 o
" 1 ‘6(5
_ w
Tipo deﬁS:?lvo; D (NSR-10) ° No Susegptible
amx= 0,24 5 02 - = H
rd= 0,99847 © .
o o| © H
- - 14
(N)go =N -cy-cp-cp-cp-cy
01—
(N1)60= 10 ==
T o.a 0 - r
CSR = £ = 0.65——"=d
o, o.8 Q 10 20 30 40
(N1)60
CSR= 0,65(0,3911)(0,24)(0,99847)
(0,3911)(9,806)
CSR= 0,16
Youd & Idriss (2001)
rd=1-.00765 z, m si z <9.15m rd= 0,99847|CSR 0,16
rd=1.174-0.0267z, para 9.15m<z<23m rd= 1,16866|CSR 0,18
CSR (aplicable por prof)= 0,160

Correccion de N60 por contenido de finos
(.N1) s = €1 F ‘c‘l,\‘] ",.”

Los coeficientes a y 8
Formulacion general

F( 0
3 0

% < FC < 33% .-x‘.’:n,--."-'l]

FC > 35% 5.0 i

aplicacion caso particular

% FINOS (FC) = 1710 |
o 3
5,00 - 1,00
35,00 3,04 1,06
>35 5,00 1,20
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Valores obtenidos
o $
3,04 1,06
N60cs = 1364
Capacidad del suelo para resistir el esfuerzo cortante ciclico CRR
CRI - = L GV 90
b = (N1 135 [10(Ny),, + 45]° 200
[ CRR=__0,146693381 |
Riesgo de licuacion
FS<1 ALTO
FS>1 BAJO
F5 CRR
“ T CSR
0,147
FS=werr—r0n——=0,92
0,160
Yound & Idriss Seed & Idriss
[ nn n 147 10 1 1n 42 84 1 N 147 N 1an na n1a
oY U, L X% 11,1 1Y 10, U U, 19 v, UV U, U, 1\
PERF z, m N golpes/pie % finos (N1) 60 N60 cs CRR CSR FS CSR
S-6 0,2 10 17,10 10 13,64 0,147 0,160 0.9 0,16
5-6 0.8 16 68,50 15 23,00 0,257 0,160 1,6 0,16
S-7 0,9 10 68,50 10 17,00 0,181 0,150 1,2 0.15
5-6 1,6 29 65,30 20 33,00 1,240 0,150 0,3 0,16
S-7 1.7 27 85,30 26 33,00 1,240 0,150 8.3 0,15
S-5 2,0 74 25,90 67 33,00 1,240 0,150 8,3 0,15
S-6 2,4 58 76,30 48 33,00 1,240 0,150 8,3 0,15
S-7 2,5 3] 76,30 25 33,00 1,240 0,150 8.3 0.15
$-5 2,8 54 76,30 41 33,00 1,240 0,150 8,3 0,15
S-6 3.2 71 61,80 51 33,00 1,240 0,160 7Y 0,16
S-7 3.3 33 61,80 24 33,00 1,240 0,160 7.7 0,16
S-5 3,6 71 32,30 50 33,00 1,240 0,170 7.3 0,17
S-6 4,0 52 46,70 35 33,00 1,240 0,170 7.3 0,17
S-6 4,8 68 38,60 44 33,00 1,240 0,190 6,5 0,19
S-7 4,9 43 38,60 28 33,00 1,240 0,190 6,5 0,19
S-7 &7 40 6,90 25 25,31 0,298 0,200 1.5 0,20
$-5 6,2 66 6,90 39 33,00 1,240 0,200 6,2 0,20
S-5 7.0 67 67,80 38 33,00 1,240 0,210 59 0,21
S-6 7.2 75 88,40 43 33,00 1,240 0,210 59 0.21
S-6 8,0 56 88,40 31 33,00 1,240 0,220 56 0,22
S-7 8,1 36 88,40 19 27,80 0,363 0,220 1.6 0,22
S-5 7.8 64 74,10 35 33,00 1,240 0,210 59 0,21
§7 97 4R 7400 ¢ 34 3200 1,240 p220 1 56 0.22
57 10,5 69 4510 | 34 33,00 1,240 0220 | 5,6 0,23
10,0
8,0
o T
238 60
O =
& S
E &n 4,0
20
0,0

W
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5 n T Laboratorista:  [JC Fecha:|
Parametros de Expansividad
Humedad de Equilibio. ~ Formulacién (Weston, D.J.) Weq=0,47LL+3,6
LIMITE INDICE DE LIMITE DE HUMEDAD HUMEDAD PESO
Prof. LIQUIDO PLASTICICAD CONTRACCION NATURAL EQUILIBRIO UNITARIO wiLL
(%) (%) (%) (%) (%) ¥m3
0,0 31 19 9 25 18 1,70 0,81
0,1 33 19 11 22 19 1,94 0,67
0,2 47 23 17 20 26 1,41 0,43
11 35 14 17 15 20 2,02 0,43
1,4 46 30 11 19 25 1,81 0,41
1.4 44 25 13 25 24 1,86 0,57
1,5
1.7 34 20 11 30 20 1,85 0,88
1,7 24 13 9 21 15 1,96 0,88
2,0 36 25 8 21 21 1,95 0,58
2,5 35 18 13 21 20 1,92 0,60
2.7
3.3 35 21 11 10 20 2,17 0,29
35 45 31 10 24 25 1,84 0,53
4.1 48 33 10 27 26 1,89 0,56
51
6,5 38 27 8 25 21 1,92 0,66
7.0 33 20 10 20 19 2,00 0,61
73 27 16 9 15 16 2,07 056
7.3 33 21 9 23 19 1,90 0,70
7.6 22 12 9 16 14 2,06 0,73
8.9 28 18 8 27 17 1,88 0,96
LL 1P LC w w eq y wiLL
promedio 35,47 21,32 10,63 21,37 20,27 1,90 0,62

17\55
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. 0 r Laboratorista:  [JC Fecha:[
Parametros de Expansividad
Presion de Expansio ' Formulacién (David8Komornik):  Log Pex=-1,868+2,08 wi+0,665/d-2,69wn
LIMITE HUMEDAD PESO UNITARIO PRESION PRESION
Prof. LIQUIDO NATURAL TOTAL SECO LOG(PEC) LOG(PEC) EXP EXP Clasificacion
(%) (%) Kg/m3 Kg/m3 (kPa) (Kg/cm2)

0,00 31,00 25,00 1696 1356 0,8065 -0,9940 9 0,10 -baja
0,10 33,00 22,00 1939 1589 0,6667 -0,7167 18 0,19 i-baja
0,20 47,00 20,00 1412 1176 0,4255 -0,6464 22 0,23 i-baja
1,10 35,00 15,00 2016 1753 0,4286 -0,3778 41 042 |-bajaa media
1,40 46,00 19,00 1813 1523 0,4130 -0,4095 38 0,39 |i-baja a media
1,40 44,00 25,00 1855 1484 0,5682 -0,6384 22 0,23 i-baja
1,70 34,00 30,00 1847 1420 0,8824 -1,0235 9 0,09 -baja
1,70 24,00 21,00 1960 1619 0,8750 -0,8571 13 0,14 i-baja
2,00 36,00 21,00 1951 1612 0,5833 -0,6121 23 0,24 -baja
2,50 35,00 21,00 1917 1584 0,6000 -0,6515 21 0,22 baja
3,30 35,00 10,00 2171 1973 0,2857 -0,0970 78 0,80 |-bajaa media
3,50 45,00 24,00 1835 1479 0,5333 -0,5941 24 0,25 i-baja
4,10 48,00 27,00 1889 1487 0,5625 -0,6070 24 0,25 i-baja
6,50 38,00 25,00 1923 1538 0,6579 -0,7273 18 0,19 i-baja
7,00 33,00 20,00 1999 1665 0,6061 -0,6124 23 0,24 i-baja
7,30 27,00 15,00 2072 1801 0,5556 -0,5122 30 0,31 |-bajaa media
7,30 33,00 23,00 1901 1545 0,6970 -0,7729 16 0,17 -baja
7,60 22,00 16,00 2059 1775 0,7273 -0,6604 21 0,22 -baja
8,90 28,00 27,00 1876 1477 0,9643 1,097 9 0,09 baja

oA
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SIHNOQLGE Proyecto: | AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO ]
LS CY Localizacon: _|PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USI_Ref.:5170 _

) 3 ' Laboratorista: JC Fecha:
Parametros de Expansividad
n-%°%5
L0 |}
Humedad, % Presién de Expansidn, kg/cm?2

AN onN 10N 14N NN N AN N N 1 AN

44U ouv 1£U 10U 2ZuU U, U, oV 10U
0 0

!

] 1
2 2
3 ci’ 3

£ E : d

o 4 - 4

B B

g 6 4 -2 6

0 - g

o a-

7 7
o] h o]
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o
10 —e— EQUILIBRIO 10
= === NATURAL
ABLANDAMIENTO CICLICO - ARCILLA ]
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120
52 no susceplible
o
'g 90
0
9
3
(0]
o]
[0]
5 30 - a AL 4 a
£ A & =i AA
A & 4 A A
0 [ susceptible
0 0,2 0.4 0.6 1 1,2 1,4
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- ot il Cliente: CONSORCIO NVP TN ] A
SIMOLrica Proyesto: AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
2ILUSIICYS Localizacon: |PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, US[  Ref.: 5170

a ! i Laboratorista: JC Fecha:}
Parametros de Expansividad
COLAPSO
relacion de  relacién de  peso unitario NSR-10 Denison (61) Cad edif Rusia 62

prof, vacios inicial  vacios para critico relacion de Calificacion proporcién de Calificacion Calificacion
zm eo el B ) peso unitario vacios

i (l/a!) +wi| Ya/Verit e./ey (eo/eL) {{l-es)
0,00 0,92 1,01 1,44 0.9 inestable 1,1 estable -0,05 estable
0,10 0,64 0,78 1,40 1,1 estable 152 estable -0,09 estable
0,20 1,21 1,71 107 1,0 estable 1,4 estable -0,23 estable
1,10 0,48 0,74 1,36 13 estable 1,5 estable -0,17 estable
1,40 0,71 1,09 1,18 1.3 estable 1,5 estable -0,23 estable
1,40 0.75 1,02 1,21 1.2 estable 1.4 estable -0,15 estable
1,50 1,25 1,51 1,07 T estable ]2 estable -0,12 estable
1,70 0,83 0.89 1,38 1,0 estable 151 estable -0,03 estable
170 0,61 0,64 1,60 1,0 estable 11 estable -0,02 estable
2,00 0,61 0,81 1,34 12 estable 153 estable -0,12 estable
2,50 0,64 0,83 1,36 1.2 estable 1.3 estable -0,12 estable
2,70 0,62 1,09 1,12 1.4 estable 1,8 estable -0,29 estable
3,30 0,32 0,62 1,36 1,4 estable 152 estable -0,23 estable
3:90 0,76 1,05 1,20 1,2 estable 1.4 estable -0,17 estable
4,10 0,75 1,04 1,16 13 estable 1.4 estable -0,17 estable
5,10 0,34 0,73 1,14 1,7 estable 2;1 estable -0,28 estable
6,50 0,69 0,87 1,31 1.2 estable 1.3 estable -0,10 estable
7,00 0,56 0,73 1,40 1.2 estable 1:3 estable -0,11 estable
7.30 0,44 0,59 1,53 1,2 estable 1:8 estable -0,10 estable
7,30 0,70 0,83 1,41 1,1 estable 152 estable -0,08 estable
7,60 0,46 0,54 1,65 sl estable 12 estable -0,05 estable
8.90 0,76 0,77 1,50 1,0 estable 1.0 estable -0,01 estable




N P bk Cliente: CONSORCIO NVP REF
SITNAQLINICE Proyecto: AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
(,3| LU () |L[_| () < Localizacsn: PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170
' il Calculd W Ariza I Fecha:
[ MEMORIA DE CALCULO - PILOTES
Capacidad de pilotes por friccion:
Profundidad de cédculo
zi= Oom
2f= im
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
Su= 6,75 ton/m2
Geometria del tramo de pilote
Longitud, L= 1m
Didmetro, D= 03m 0,4 m 0,5m
Coeficiente de adherencia suelo-pilote
—2(%
a=0.2+ 08> 72" r)
a= 0,2+0,8 exp(0,35-2(6,75/10))
a= 0,49430355 =0,49
Capacidad ultima
P, = anDLS,
Pu= 3,14 ton 4,19 ton 5,24 ton
Profundidad de cédculo
zZi= 1m
2f= 2m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
Su= 15 ton/m2
Geometria de tramo de pilote
Longitud, L= 1m
Didmetro, D= 03 m 0,4 m 0,5m
Coeficiente de adherencia suelo-pilote
— u/
@ =02+ 08¢ 2"/p)
o= 0,2+0,8 exp(0,35-2(15/10))
a= 0,25652097 =0,26
Capacidda ultima
B = anDLS;
Pu= 3,63 ton 4,84 ton 6,04 ton



Cliente: CONSORCIO NVP

;1 Proyecto: AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO

.
s

< S—"
e J’ Localizacon:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Calculé W Ariza I Fecha:

24-5170

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

Profundidad de céculo

zi= 2m

zf= 3m

Resistencia no drenada al esfuerzo cortante

Su= 15 ton/m2

Geometria de tramo de pilote

Longitud, L= im

Didametro, D= 03 m 0,4 m
Coeficiente de adherencia suelo-pilote

5—2(5u/
=02+ 08e>¥20p)

o= 0,2+0,8 exp(0,35-2(15/10))
a= 0,25652097 =0,26
Capacidad ultima

), = anDLS,,

Pu= 3,63 ton

Profundidad de céculo

zi= 3m

2f= 4m

Resistencia no drenada al esfuerzo cortante

Su= 13,125 ton/m2

Geometria de tramo de pilote

Longitud, L= Im

Didmetro, D= 03 m 0,4 m
Coeficiente de adherencia suelo-pilote

a =02+ 0.8¢>¥72n)

a= 0,2+0,8 exp(0,35-2(13,125/10))
o= 0,28223753 =0,28
Capacidad ultima

B, = anDLS,

Pu= 3,49 ton

4,84 ton

4,66 ton

0,5m

6,04 ton

05 m

5,82 ton

A



: % i Cliente: CONSORCIO NVP REF
:3 I ( {] () L( | () < Proyecto: AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
21L& ! LICe Localizacén: PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170
) ? j Célculd W Ariza I Fecha:
MEMORIA DE CALCULO - PILOTES
Profundidad de céculo
zi= 4m
2f= 5m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
Su= 15 ton/m2
Geometria de tramo de pilote
Longitud, L= 1m
Diametro, D= 03m 0,4 m 05m
Coeficiente de adherencia suelo-pilote
S,
=02+ 0.8e*¥72"/p
a= 0,2+0,8 exp(0,35-2(15/10))
a= 0,25652097 =0,26
Capacidad ultima
P, = anDLS,
Pu= 3,63 ton 4,84 ton 6,04 ton
Profundidad de cédculo
zi= 5m
2f= 6m
Resistencia no drenada al esfuerzo cortante
Su= 15 ton/m2
Geometria de tramo de pilote
Longitud, L= im
Diametro, D= 03m 0,4 m 0,5m
Coeficiente de adherencia suelo-pilote
i 5,
@ =02+ 0.8e>¥72C"/p)
o= 0,2+0,8 exp(0,35-2(15/10))
a= 0,25652097 =0,26
Capacidad dltima
P, = anDLS,
long, m 0,30 m
Pu= 3,63 ton 4,84 ton 6,04 ton 6 21,14 ton



. e Cliente: CONSORCIO NVP REF
sirmairica Proyecto: AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
3| L’U () |: ['| () ';‘-J’ Localizacén: PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170
' X ' Calculé W Ariza [ ;echa;[
MEMORIA DE CALCULO - PILOTES
capacidad ultima, ton
0,34 seccion circular, (d=) RECTANGULAR
qu/2 d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
L,m t/m2 o fs p=0,9m p=1,3m p=1,6m p=0,8m p=1,0m p=1,2m
0,5 4,13 0,70 0,35 1,45 1,37 1,82 2,28 0,58 0,72 0,87
1,0 6,75 0,50 0,25 1,68 2,95 3,94 4,92 1,25 1,57 1,88
1,5 10,00 0,36 0,18 1,79 4,64 6,18 7,73 1,97 2,46 2,95
2,0 15,00 0,26 0,13 1,94 6,47 8,62 10,78 2,74 3,43 4,12
25 9,38 0,38 0,19 1,77 8,14 10,85 13,56 3,45 4,32 5,18
3,0 15,00 0,26 0,13 1,94 9,97 13,29 16,61 4,23 5,29 6,34
35 8,63 0,41 0,20 1,75 11,62 15,49 19,36 4,93 6,16 7,40
4,0 13,13 0,28 0,14 1,87 13,38 17,84 22,30 5,68 7,10 8,52
4,5 15,00 0,26 0,13 1,94 15,21 20,28 25,35 6,45 8,07 9,68
5,0 11,25 0,32 0,16 1,82 16,92 22,56 28,20 7,18 8,98 10,77




. Cliente: CONSORCIO NVP REF
TS
SIfY Proyecto: AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
'(3 | ‘L’L Localizacon: PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170
i Caleulé W Ariza l Fecha:
MEMORIA DE CALCULO - PILOTES |
Aporte por la punta d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
su, ton/m2 A=0,1m2 A=0,1m2 A=0,2m2 A=0,0m2 A=0,1m2 A=0,1m2

L=0,5m 4,13 2,62 4,67 7,29 1,49 432 3,34
L=1,0m 5,44 3,46 6,15 9,61 1,96 3,06 4,40
L=1,5m 6,96 4,43 7,87 12,30 2,51 391 5,64
L=2,0m 8,97 5,71 10,14 15,85 3,23 5,04 7,26
L=2,5m 9,05 5,76 10,24 15,99 3,26 5,09 7,33
L=3,0m 10,04 6,39 11,36 17,75 3,62 5,65 8,13

Capacidad dltima total d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
L=0,5m 3,99 6,49 9,57 2,06 3,04 4,07
L=1,0m 6,41 10,09 14,53 321 4,63 5,97
L=1,5m 9,07 14,05 20,03 4,47 6,37 8,10
L=2,0m 12,17 18,77 26,63 5,97 8,48 10,70
L=2,5m 13,89 21,09 29,56 6,71 9,41 11,65
L=3,0m 16,35 24,64 34,35 7,84 10,94 13,42

Capacidad admisible FSF 2,00 | d=0,30m d=0,40m d=0,50m a=0,20m a=0,25m | a=0,30m
FSP 3,00
L=0,5m 1,6 2,5 3,6 0,8 1,1 1,5
L=1,0m 2,6 4,0 5,7 13 1,8 2,4
L=1,5m 3,8 5.7 8,0 1,8 2,5 3,4
L=2,0m 51 77 10,7 2,4 3,4 4,5
L=2,5m 6,0 8,8 12,1 2,8 3,9 5,0
L=3,0m 7 10,4 14,2 33 4,5 59




. Cliente: CONSORCIO NVP REF
il
SIrT Proyecto: AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
210 Localizacen: | PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 245170
; Célculé W Ariza ] Fecha:
MEMORIA DE CALCULO - PILOTES | ]
d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
Cortante de disefio alfa p=0,9m p=1,3m p=1,6m p=0,8m p=1,0m p=1,2m
L=0,5m 0,70 3,31 3,92 4,54 1,96 2,27 2,58
L=1,0m 0,60 2,79 3,20 3,61 1,60 1,80 2,01
L=1,5m 0,52 2,68 3,03 3,38 1,52 1,69 1,86
L=2,0m 0,45 2,72 3,06 3,40 153 1,70 1,87
L=2,5m 0,44 2,54 2,81 3,08 1,41 1,54 1,68
L=3,0m 0,41 2,52 2,77 3,02 1,38 1,51 1,63
. FACTOR DE SEGURIDAD d=0,3m d=0,4m d=0,5m a=0,20m a=0,25m a=0,30m
Factores de seguridad p=0,9m p=1,3m p=1,6m p=0,8m p=1,0m p=1,2m
L=0,5m 2,90 0,88 0,74 0,64 1,48 1,28 1,12
L=1,0m 3,27 1,17 1,02 0,91 2,04 1,81 1,63
L=1,5m 3,62 1,35 1,19 1,07 2,39 2,14 1,94
L=2,0m 4,08 1,50 1,33 1,20 2,66 2,40 2,18
L=2,5m 3,98 1,56 1,41 1,29 2,83 2,58 2,37
L=3,0m 4,11 1,63 1,49 1,36 2,97 2,72 2,51




long efectiva de pilotes

. S Cliento CONSORCIO NVP REF
SITNQLIGCa) Proyocto AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
2SI CYS Locaticacen [PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTADC | 24-5170
' b ' Calculs W Ariza ‘ FochnT
[ MEMORIA DE CALCULO - PILOTES
K (t/m2/m) didmetro, d=0,3m didmetro, d=0,4m didametro, d=0,5m
1=0,5m 1100 900 800 Ksh = 1 14 d IZOOIS
=1,0m| 1700 1300 1100 ] YA | B
L=1,5m 2400 1800 1500
1=2,0m 3500 2700 2200
[ Asentamientos
h 300 m | & 5 [
I/h d=03m | d=04m | d=0,5m i 'é 4 v=04
| " L
0,00 2 1 1 ; Z 30 ! T 1=
0,00 3 3 2 | 3 g oo j200 L ——T |
| & 25 ——— } 1
0,01 5 4 3 | 8 == [ Jwo] +—
| 20| A ") . s
| & / | A—T"T |2
| % 15 i
& / 10
| I Ip Es I’ E oo L L 5
I d=n2am d=0 Am A=0 Sm Il w I ! L
d=03m d=04m g=05m = | 11 g e
1=0,5m 18 1,8 1,7 568 || & o5 | L/ ——T1 T
I O o
1=1,0m 2 1,85 1,75 2565 || & o) =1
L=1,5m 2,1 1,97 18 3800 ' Vot L 05 04 03 02 01 o
L
# pilotes en d=0,3m d=0,4m d=0,5m
el grupo
L=0,5m L=1,0m L=1,5m 1=0,5m L=1,5m 1=2,5m 1=0,5m L=1,5m L=2,5m
1 3,6 2,1 1,4 5,7 2,9 2,0 7,7 3,9 2,5
= 2 6,9 4,0 24 11,0 5,6 3,8 15,0 7,5 4,9
~ 3 9,9 5,7 3,9 15,7 8,1 5,5 21,5 10,7 7,0
- 4 12,5 p 4,9 19,7 10,1 6,9 27,0 13,5 8,8
b 5 14,4 8,3 5,6 22,8 11,7 8,0 31,2 15,6 10,1
6 15,7 9,0 6,1 24,9 12,7 8,7 34,0 17,0 1%
1,800
1,600
o 1,400
(83
g
5 1,200
kel
E Ela’a'al
2w
3
g
& 0,800
3
5 0,600 i =0, 3m
©°
& 0,400 —=—d=0,4m
0,200 —&—d=0,5m
0,000
L=0,Gin L=0,5ii L=1,0m L=1 50 L=2 0 L=2,5im L=3,0im
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Cliente:

CONSORCIO NVP

Proyecto:

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO

Localizacon:

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Célculé

W Ariza ] Fecha:

REF

24-5170

MEMORIA DE CALCULO - PILOTES

ghealie [200]3
il BT |

Ksh
£ {m) Lptia su d=03m | d=0,4m | d=0,5m
(m) ton/m2 3,3 2,5 2,0 | <====(1/d)
0,5 1 413 | 1191 962 825
1 1 6,75| 1725 1350 1125
15 2 10,00 | 2444 1888 1555
2 2 1500 | 3583 2750 2250
35 3 938| 2208 1687 1375
3 3 1500 3500 2666 2166

zg?x‘)\



Lpila (m)

N

o " Cliente: CONSORCIO NVP REF
S Irmo Li |Cal F—— AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO
3 | L)[J () I l.l () S—J’ Locallzacon: PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C 24-5170
' il Célculd W Ariza I Fecha:l
MEMORIA DE CALCULO - PILOTES
d=0,3m d=0,4m d=0,5m
Ksh (ton/m3) Ksh (ton/m3) Ksh (ton/m3)
0 2000 4000 0 1000 2000 3000

Lpila (m)

Lpila (m)

N

1000 2000 3000




REF 24-5170
. 7 L]
- i

CLIENTE CONSORCIO NVP SITMOLINICEL

PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO 21LUSUICSTr

LOCALIZACION  PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C ' *

Memorias de Célculo
CAPAS CONSIDERADAS
CAPA espesor  zi(m) zf(m)

Relleno 0.0m a 00m

Limo orgdnico/arenoso  e=1,50m  0.0m a 1.5m

Arcilla con arena e=1,00m 1.5m a 25m

Arcilla con arenay grava e=2,50m  2,5m a 50m

Arcilla con arenay grava e=200m  50m a 70m

Arcilla con arenay grava e=3,50m  7.0m a 10,5 m

Aemiscas clastos arena e=1,50m  10.5m a 120m

Nivel fredtico =3,00 m

PROPIEDADES FISICAS Y GEOMECANICAS
Prof, Prof,

perf 2i (m) 2 (m) LL LP IP ) Gs Tt Yd eo
S-14 0,2 0.8 47 24 23 20 2,6 1.4 1.2 1.2
S-6 0.0 1.0 31 12 19 25 2,6 1.7 1.4 0,9
S-8 0,1 1.0 33 14 19 22 2,6 1,9 1.6 0,6
S-13 1,1 1.3 35 21 14 15 2,6 2,0 1.8 0,5
S-14 1.4 |74 44 19 25 25 2,6 1.9 1.5 0.8
S-13 1,4 1.9 46 16 30 19 2,6 1.8 1.5 0,7
S-10 175 2,1 55 26 29 39 2,6 1.6 1,2 113
S-7 1. 2.3 34 14 20 30 2,6 1.8 1.4 0.8
S-9 17 23 24 11 13 2] 2,6 2,0 1.6 0.6
S-6 2,0 3,0 36 11 25 21 2,6 2,0 1,6 0,6
S-14 27 3.0 51 16 35 17 2,6 1.9 1.6 0,6
S-8 2,5 3.1 35 17 18 21 2,6 1.9 1.6 0,6
S-7 3,8 3,9 35 14 21 10 2,6 2.2 2,0 0;3
S-10 3.5 4,1 45 14 31 24 2,6 1.8 1.5 0,8
S-7 4,1 4,9 48 19 33 27 2,6 1.9 1,5 0,7
S-10 5,1 6,0 49 12 37 16 2,6 2,2 1,9 0.3
S-7 6,5 7.1 38 11 27 25 2,6 1.9 1.5 0,7
S-5 7.0 7.6 33 13 20 20 2,6 20 1.7 0,6
S-8 73 72 33 12 21 23 2,6 1.9 1.5 0.7
S-7 7 8,0 27 11 16 15 2,6 2.1 1.8 0.4
S-7 7.3 8,0 22 Y4 15 16 2,6 2.1 1.8 0,5
S-7 8.9 2.5 28 10 18 27 2,6 1.9 1,5 0.8

Coeficientes de presion de tierras



REF 24-5170
CLIENTE CONSORCIO NVP « ;| (1 ](’) i{i ( ) o |
PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO LS ILICYH
LOCALIZACION  PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C . b b
Memorias de Calculo
Bjemrum & Simmons 1960
ang de friccion sin perturbar alterado
zm IP % inallerado | remoldeada Ka Ko Kp Ka Ko Kp
0,8 23,0 28 24,91 0,37 0,54 2,73 0,41 0,58 2,46
1,0 19.0 29 26,34 0,35 0,52 2,86 0,39 0,56 2,60
1.0 19,0 29 26,34 0,35 0,52 2,86 0,39 0,56 2,60
1.3 14,0 30 28,22 0.33 0,49 3,04 0,36 0,53 2,79
1.7 25,0 27 24,23 0,38 0,55 2,67 0,42 0,59 2,39
1.9 30,0 26 22,58 0,40 0,57 2,53 0,45 0,62 2,25
2.1 29.0 26 22,90 0,39 0,56 2,56 0,44 0,61 2,27
2.3 20,0 28 25,98 0,35 0,52 2,82 0,32 0,56 2,56
23 13,0 31 28,61 0,32 0,49 3,08 0,35 0,52 2,84
3.0 25,0 27 24,23 0,38 0,55 2,67 0,42 0,59 2,39
Presion de tierras
) KA KO KP
2 | 035 | 052 2,88 g
L 1 g 1 2 3
0,0
Factor de estabilidad de excavaciones ng:::bo: Ze(r:zr::; :s:g':z;es
Prof. z (m) % q Su Qo ql q2 0.5
m ton/m ton/m2 ton/m?2 hiea ; . € \
fon/m2 | ton/m2 | ton/m2 5 1.0 LT
0.8 1.4 1,13 4,13 0,64 1,00 1,49 8 \\ \
1.0 1.7 1,70 4,13 0,77 1.4 1,62 2 Vo
1.0 o | 194 413 | 083 | 1.20 | 1.68 ;5 15 "\\ Vo
1.3 2,0 2,62 413 1,00 1,36 1,85 Vv
.7 o | 315 213 | 118 | 149 | 198 2o bl
1.9 18 3,44 413 1,20 1,56 2,05 ' b
2,1 1.6 3,37 4,13 1,18 1,54 2,03
23 1.8 4,25 6,00 0,96 1,21 1,54 2.5

g



REF 24-5170
Ll 4 gt L] "
CLIENTE CONSORCIO NVP SITrNQLrica
PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO 2ILUSICST
LOCALlZAClON PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C N
Memorias de Calculo
CAPACIDAD ADMISIBLE
1
q, =¢cNcC, +gNqC, +§vBN ;o
En donde
c = vadlor de la cohesion,
Dt = profundidad de
cimentacion
B = ancho del cimiento
E = largo del cimiento
La capacidad admisible se obtiene afectando el valor de la resistencia por un
factor de seguridad, que depende de la certidumbre de los ensayos y del
conocimiento general del suelo.
qu/2= 4,50 ton/m2
Df/B = 0,37
B/L= 1,00
L/B= 1,00
F1= 1,07
F2 = 1,20
F3 = 1,29
a= 1,13 ton/m2 %
y= 1,41 ton/m3 45
OO
¢ 40
2,72
nq1 1,00 =
nqg2 1,00 30
Nq 1,00 9 95
Nc 514
NY _ 20
Ce 1,19 15
Ca 1,00 .
V]
Cy 0,60
qou 27,63 y
god 113 0
0 5 10 15 20 25 30 35
qu h dngulo de fricciéon (°)



REF 24-5170
CLIENTE CONSORCIO NVP 3 IMN2ITNIC ;_:.1
PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO 2ILUSTUCSS
LOCALIZACION  PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C ' b '
Memorias de Célculo
Factor seguridad indirectc 3,00
- Qule
Qadm FS
28,7
gadm= A =9,59 ton/m2
3,00
MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE Ks
Use the undrained shear strength s, in units of s,
Clay and silt Ip > 30 or organic E, = (100 to 500)s,
Silty or sandy clay Ip < 30 or stiff E, = (500 to 1500)s,

Again, E, ocg = E,c VOCR
Use smaller s,-coefficient for highly plastic clay.

Of general application in clays is
E: = Ks, (units of s,) (@)
where X is defined as

K = 4200 - 142,545 + 1.7312 - 0007113 (b)

and [, = plasticity index in percent. Use 20% < I, = 100% and round K to the nearest multiple
of 10.
Another equation of general application is
E, = 9400 — 89001, + 11600/, — 8800S  (kPa)
Ip, 1., § = previously defined above and/or in Chap. 2

(c)

Determinacién del Médulo de Elasticidad
Para los propdsitos de este trabajo se han considerado las sigulentes:

Arcillas y Limos
Arenas

Es=100-»500Su
Es=320(N+15)

Relacién de Poisson

El valor posible del coeficlente de Polsson se presenta en la sigulente tabla, de
acuerdo con la matriz predominante del suelo.

Arcllla HOmeda  0.10 0.30
Arcilla arenosa 0.20 0.25
Arcllla saturada  0.45 0.50
Limo 0.30 0.35
Limo saturado 0.45 0.50

Es=k(es)S,



REF

24-5170

CLIENTE

CONSORCIO NVP

PROYECTO

AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO

LOCALIZACION

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C|

Memorias de Calculo

Brug = 4200 — 142,541, + 1,731, — 0,0071,>

indice de plasticidad promedio en la zona de influencia de la cimentacién

o= 19

%

constante para calculo de Es que depende de IP

k(es)= 375

Modulo de elasticidad, Es

Es= 1.688

ton/m?2

relacion de Poisson

u= 0,40

Modulo de Reaccién

E,
k__ S

S Bl1-#°)

Ks=  2000/B

ton/m3

ASENTAMIENTOS

Asentamiento inmediato

P = Ags ]ﬁ lp(l

_ )

L/B 1,00
Ip 0,56
Al 0,40

1, e n1-ln[—,—n——+l—+l]Hn[\/m2 +1 +m]
7 m

dimnm 0,02

m 21,40 mm I =

et e e T Tt

A,—g,ﬁl,—.m.‘a.«l,\ ——
REEIHALN e No pol Lurnunuuciunt

Fiara arcillas normalmente consolidadas

ICR= 1,00

C.H e | rtf,+Aa"(
l+c;,05\ 7

Oy I

GH

Ty Lt A

0

0

b



REF 24-5170 ,
CLIENTE CONSORCIO NVP sirnoirica
PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO 2LV IUCY
LOCALIZACION  PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C ' b I
Memorias de Célculo
sa— s M
OCR>1 LA
Si g, + Ao > o), entonces
GH: ol .G, 7, + Ad’
: g =L’l + eologz =1 ':!—ZOIOg( P }
Cdiculo detallado del asentamiento por consolidacién
esf de contacto 9,590 t/m2
Alivio 1,130 t/m2
Esf Total  Presion Poros Esf efec
rof, z (m gt s m s' VO Cc Cr c/ (1+e) A D G d cp
- = - - - [1,00] [10]
0,80 1,41 1,13 - 1,13 0,20 0,02 0,01 - 8,46 -
1,00 1,70 1,47 - 1,47 0,25 0,03 0,01 0,20 7,10 0,00
1,00 1,94 1,47 - 1,47 0,22 0,02 0,01 0,20 7.10 -
1,30 2,02 2,07 - 2,07 0,15 0,02 0,01 0,50 5,60 0,00
1,70 1,86 2,82 - 2,82 0,25 0,03 0,01 0,90 4,24 0,00
1,90 1,81 3,18 - 3,18 0,19 0,02 0,01 1,10 3,74 0,00
2,10 1,61 3,50 - 3:50 0,39 0,04 0,02 1,30 3:32 0,00
2,30 1,85 3,87 - 3,87 0,30 0,03 0,02 1,50 2,97 0,00
2,30 1,96 3,87 - 3,87 0,21 0,02 0,01 1,50 2,97 -
3,00 1,95 5,23 - 523 0,21 0,02 0,01 2,20 2,10 0,00
3,00 1,88 5,23 - 5,23 0,17 0,02 0,01 2,20 2,10 -
3,10 1,92 5,43 0,10 8§33 0,21 0,02 0,01 2,30 2,01 0,00
3,90 2.7 7,16 0,920 6,26 0,10 0,01 0,01 3,10 1,44 0,00
4,10 1,84 7.53 1.10 6,43 0,24 0,02 0,01 3:30 1,34 0,00
4,90 1,89 9,04 1,90 714 0,27 0,03 0,02 4,10 1,02 0,00
6,00 2,24 11,50 3,00 8,50 0,16 0,02 0,01 5,20 0,74 0,00
7.10 1,92 13,62 4,10 92,52 0,25 0,03 0,01 6,30 0,56 0,00
7.60 2,00 14,62 4,60 10,02 0,20 0,02 0,01 6,80 0,50 0,00
7.90 1,90 15,19 4,90 10,29 0,23 0,02 0,01 710 0,47 0,00
8,00 2,07 15,39 5,00 10,39 0,15 C,02 0,01 7.20 0,46 0,00
8,00 2,06 15:39 5,00 10,39 0,16 0,02 0,01 7,20 0,46 -
9.50 1,88 18,21 6,50 11,71 0,27 0,03 0,02 8,70 0,34 0,00
0,013 m
0,22 0,02 drota=  0,0344m
[ 208 | 218 | 477 57 400 [ 457 | 959 21 13 34

Asentamientos

A)’D\



REF 24-5170
. 7
CLIENTE CONSORCIO NVP §3| (n () )
PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO 21LUOT
i ~ f

LOCALIZACION

PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C

Memorias de Calculo

B L Area W cimiento W col Qtotal f de contac Asentamiento, mm
(m) (m) (m2) (ton) (ton) (ton) (ton/m2) [ inmediatc [onsolidacion total
2,18 2,18 4,8 5,7 40,0 45,7 9,59 29 13 42
1,82 2,72 4,9 49 40,0 44,9 9,09 28 12 40
1,60 3,19 51 51 40,0 45,1 8,84 27 12 39
1,44 3,61 5,2 5,2 40,0 45,2 8,69 26 12 38
1,33 3,98 5,3 53 40,0 45,3 8,59 25 12 37
1,23 4,31 5.3 53 40,0 45,3 8,52 25 11 36
1,16 4,63 5,4 5,4 40,0 45,4 8,46 24 11 35
1,09 4,92 5,4 5,4 40,0 45,4 8,42 24 11 35
1,04 5,20 5,41 5,4 40,0 45,4 8,39 23 11 34
0,95 5,72 55 5,5 40,0 45,5 8,34 22 11 33
Capacidad admisible en funcion de L/B
9.8
9,6
o~
€ 9.4
€92
S
. 9.0
&
5 88
O 86
(O
8.4
8,2
0.0 0.1 0.2 0.3 0.8 0.9 1.0 1

Diferenciales permitidos

0.4 .0,5 0,6 0.7
relacion de forma B/L

estructura metdlica 160,00
distorsion distorsién
— Distanci T Tramo Distanci mm

am a,m

1,00 ) 350 22
1,50 9 4,00 25
2,00 13 5,00 31
2,50 16 6,00 38
3,00 19 7.00 44

Tabla H,4,9-1 Valores méximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados en funcion



REF 24-5170
8 Yy Z 'I’ l'
CLIENTE CONSORCIO NVP SiIrnMermnice
PROYECTO AULA DE INDUCCION, PLAZOLETA Y SENDERO SILUGILCE
= . \ ! .
LOCAUZAClON PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL CARMEN, USME, BOGOTA D.C|
Memorias de Calculo
de la distancia entre apoyos de columnas, L
TIPO DE CONSTRUCCION D max
Edificaciones con muros y acabados susceptibles de dafiarse con asentamientos menores L/1000
Edificaciones con muros de carga en concreto o en mamposteria L/500
Edificios con porticos en concreto, sin acabados susceptibles de dafarse con asentamientos menores L/300
Edificios en estructura metdlica, sin acabados susceptibles de dafarse con asentamientos menores L/160
disipacién de esfuerzos
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
0
e —
2
4
€
§ 6
a
8
10



céd 24-5170 ‘i. N ‘ /\.i s 1
Promotor CONSORCIO NVF > ; ; SHARIOINE (925
Proyecto AULA DE INDUCC JION, PLAZOLE TA Y SENDERO Memoria de Calculo - Factor de seguridad 2LUS LSS
Localizacié n PARGUE ARQUE! JLOGICO HACIIZNDA EL CARMEN, USME, BOGIOTA D.C i e

Dimensiones del cimiento
ancho

Largo

Df=

q ultimo

g admisible

q disefio

alivio

q0

22m
22m

08 m

28,8 ton, /m2
9,6 ton, /m2
9,0 ton, /m2
1,1 ton, /m2
7,87 ton, /m2

Factor de segjuridad indirecto

28,7596

Fsi= =3,2
9,0
Factor de segjuridad directo
zona de anali sis centro
Larg 30=2,183044m
X
A 1=1,09m
B8=1,09n 1
<
2=4,80m R1=4,92m
R2=4,92n1

R325,04m

Fsi>=3, ok

ancho=2,183044n

a/2n

LB=

LBZ=

tan -1(LB/(zR3))=

COEFICIENTE PARA FlI (ip)

0,0015 0,0021
-0,2955 -0,4451
36,292 34,041

factores punto de analisis

B
centro 0,5
medio corto 0,5
medio-largo 1
vertice 1
centro
factor b 0,5
factor L 0,5
factor mult 4
factor cort 0
B= 1,091522
L= 1,091522
1,25
1,19
5,72
0,05 2,81827839
0,0018
-0,3703
35,1665




. s SirnOricn
Promotor (ONSORCIO NVP ” 3 i " NS} (-2 N S
Proyecto AlJLA DE INDUCGION, PLAZOLE TA Y SENDERG Memeria deCalodle’ » Fraetordesagurivad IILUS LSS
Localizacié P/ARQUE ARQUEOLOGICO HACIIZNDA EL CARMEN, USME, BOG;OTA D.C g < ’
z 48 m
Esfuerzos iriales Incrementos incrementcs efectivos
c= 9,84 ton/m2 Ao’z 0,47 ton/m2
NF= 5m Acz 0,72 t:on/m2 Aa'x -0,23 ton/m2
¢= 27 0,47183231 Aox 0,01 t:on/m2 Acly -0,23 ton/m2
oz 7,53 ton/m2 Aoy 0,01 t:on/m2
u 1,10 ton/m2 AU 0,25 t:on/m2 Incrementcs finales
o'z 6,43 ton/m2
Ko= 0,55 Atxz 0,00 f:on/m2 o'zf 6,89905 ton/ m2
o'x= 3,51 ton/m2 Atyz 0,00 1:on/m2 o'xf 3,2729 ton/ m2
oX 4,61 ton/m2 Atxy 0,00 t:on/m2 o'yf 3,2729 ton/m2
P'o= 4,48 ton/m2
qo= 2,92 ton/m2
qr= 25,47 ton/m2
Invariantes d esfuerzos cl= 6,90 s= 5,09
o2= 3,27 t= -1,813064309
I =0, +gto; G3= 3,27
I; = 0,0y +0y0; + 0,0, — rxzz i Txy2 = 1',vzz
I = 0.0y0~ ox‘yzz = ayrrz2 = oz'¢1y2 = 2xyTazlyz
X i X Y
0 - 73,80 0,27 - 59,78
0,01 - 73,35 0,28 - 59,29
0,02 - 72,79 0,29 - 58,81
0,03 - 72,24 0,3 - 58,32
004 |- 71,69 0,31 - 57,84
0,05 > 71,14 0,32 - 57,37 r—\
0,06 - 70,60 0,33 - 56,89
0,07 . 70,06 0,34 - 56,42
0,08 = 69,52 0,35 - 55,95 11= 13,44
0,09 - 68,98 0,36 - 55,48 Y N X 12= 55,87
0,1 - 68,45 0,37 - 55,02 0,54|- 47,49 0,66]-- 42,60 0,78]- 13= 73,9
0,11 - 67,92 0,38 - 54,56 0,55] - 47,07 0,67 42,20 0,79 -
0,12 = 67,39 0,39 - 54,10 0,56/ - 46,65 0,68 41,81 0,8|- (o ¥y )y Ot Lo, Iy
013 |- 66,86 0,4 - 53,64 0,57]- 46,24 0,69 41,42 0,81]- p 13,44 55,87 73,90
0,14 - 66,34 0,41 - 53,19 0,58] - 45,82 0,7 41,04 0,82(-
0,15 - 65,82 0,42 - 52,73 0,59] - 45,41 0,71 40,65 0,83(-
0,16 - 65,30 0,43 - 52,28 0,6]- 45,00 0,72 40,27 0,84(-
0,17 - 64,79 0,44 - 51,84 0,61}- 44,60 0,73 39,89 0,85 - p-q
0,18 - 64,28 0,45 - 51,39 0,62]- 44,19 0,74 39,51 0,86]-
015 |- 6377 0,46 -~ 50,95 0,63]- 4379 0,75 39,14 0,87]- p q ar Fso =
Y- I 63,26 0,47 " 50,51 0,64]- 43,39 0,76 38,77 0,88]- 4
0,21 - 62,75 0,48 - 50,07 0,65| - 42,99 0,77 38,40 0,89]- 4,48 2,92 25,47 8,71
022 |- 62,25 0,49 - 49,64 0,66|- 42,60 0,78 38,03 0,9]- 4,48 3,63 25,47 7,02 drenado
0,23 - 61,75 0,5 - 49,20
0,24 - 61,25 0,51 - 48,77 4,48 2,92
0,25 - 60,76 0,52 - 48,34 4,73 3,63 25,73 7,10 no-drenado
0,26 - 60,27 0,53 - 47,92
0,27 - 59,78 0,54 - 47,49 4,48 25,47




céd 24-5170 “if[] /‘ ..,,i % 1
Promotor CONSORCIO NVF? . . ) QL1 C, <
Proyecto AULA DE INDUCGC ION. PLAZOLE"TA Y SENDERO Memoria de Calculo - Factor de seguidad - 3| LL )< i 1 <f
Localizacié n PARQUE ARQUE!DLOGICO HACIIENDA EL CARMEN, USME, BOG3OTA D.C i S
4,73 25,73
o+ 0+ 03 factor de s;eguridad
P == x=
y 1 = PN t ; 2 = tG;_Z drenado | drenad
=i —.)2 — a2 — w021 on/m on/m no-drena do renado
qr = ,.7\/[(‘71 01)? + (01— 03)% + (0, — 7 2)?] 0,800 3534 37502 BEe 24 16
6cos@ ,  6sin®’ 1,300 2,912 30,335 1,026 2,0 15
" =3"5no" T3 smo’? 1,800 2,688 27,034 1536 21 18
2,300 3,707 30,657 1,896 2,8 2,5
pf'= 4,48 ton/m2 2,800 12,707 30,657 1,896 8,2 7,9
af= 3,63 ton/m2 3,300 6,657 27,034 2,905 49 48
qr'= 25,47 ton/m2 3,800 12,282 27,034 2,905 8,7 8,5
ar= 25,73 ton/m2 L - 4,300 5,344 27,034 3,507 43 4,2
4,800 9,844 27,034 3,507 7k 7,0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
P 50
b = 4.3
4.0
42
3.0 —no-drenado
--- drenado
1.0
0.0
0 1 2 ;! 4 5

profundidad, m
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Project Settings

Document Name: Project 1-pilotes
Date Created: 4/02/2025, 6:38:09 a. m.
Stress Computation Method: Boussinesq

Settle3D Analysis Information

Use average properties to calculate layered stresses

Stage Settings

Stage# Name
1 Stage 1

Results

Time taken to compute: 0.790419 seconds

Stage: Stage 1

Data Type
Total Settlement [cm]
Consolidation Settlement [cm]
Immediate Settlement [cm]
Loading Stress [tonnes/m2]
Total Stress [tonnes/m2]
Total Strain
Degree of Consolidation [%]
Pre-consolidation Stress [tonnes/m2]
Over-consolidation Ratio
Void Ratio
Hydroconsolidation Settlement [cm]

Minimum Maximum

0 0.609493

0 0.321542

0  0.287951

0 3.91575

0 23.9024

-0 0.00247568

0 100
0.12 61.6004
1 5

0 0.9

0 0

Loads

1. Polygonal Load

Load Type: Flexible

Area of Load: 5.29 m?
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m] Y[m]
2231.01 1865.5
2233.31 1865.5
223331 1867.8
2231.01 1867.8

2. Polygonal Load

Load Type: Flexible

Area of Load: 1.44 m?
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m] Y [m]
2224.46 1873.15
222566 1873.15
222566 1874.35
2224.46 1874.35

3. Polygonal Load



Load Type: Flexible

Area of Load: 1.44 m?
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m] Y([m]
2224.46 1858.95
2225.66 1858.95
2225.66 1860.15
2224.46 1860.15

4. Polygonal Load

Load Type: Flexible

Area of Load: 1.44 m?
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m]  Y[m]
2238.66 1858.95
2239.86 1858.95
2239.86 1860.15
2238.66 1860.15

5. Polygonal Load

Load Type: Flexible

Area of Load: 2.7225 m?
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m] Y [m]
2231.33 1858.72
2232.98 1858.72
2232.98 1860.37
2231.33 1860.37

6. Polygonal Load

Load Type: Flexible

Avrea of Load: 2.7225 m?
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m]  Y[m]
2231.33 1872.92
2232.98 1872.92
2232.98 1874.57
2231.33 1874.57

7. Polygonal Load

Load Type: Flexible

Area of Load: 1.69 m?2
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m] Y[m]
2238.61 1873.1
2239.91 1873.1
2239.91 1874.4
2238.61 1874.4

8. Polygonal Load



Load Type: Flexible
Area of Load: 2.56 m?
Load: 3.9 tonnes/m2
Depth: 2.8 m

Installation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m}  Y[m]
2238.46 1865.85
2240.06 1865.85
2240.06 1867.45
2238.46 1867.45

8. Polygonal Load

Load Type: Flexible
Area of Load: 2.25 m?
Load: 3.9 tonnes/m2

Depth: 2.8 m

Inst

allation Stage: Stage 1

Coordinates

X[m]

2

2
2

YIm]
24.31 18659
2581 1865.9
25.81 1867.4
24.31 1867.4

Soil Layers
Layer # Type Thickness [m] Depth [m]
1 Limo organico-arenoso 15 0
2 arcilla-arena-grava 1 1 15
3 arcilla-arena-grava 2 25 25
4 arcilla-arena-grava 3 2 5
5 arcilla-arena-grava 4 35 7
6 Arenisca-arcilla-arena 15 105

—0m

— L5
—2.5

Soil Propertiss
Property ) _leo arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava arcilla-arena-grava IAraniscadroiacatena
organico-arenoso 1 2 3 4
Color [] ] = [E] [
Unit Weight
2 : 2. 21
Rofesiin®] 16 1.8 2 2 1
e Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled
Settlement
Es [tonnes/m2] 1900 4790 4400 1900 2370 8500
CSUT [101es/iiz) 2560 6155 5700 2450 3660 11000
Pumaty Enabled Enabled Enabled Enabled Enabled Disabled
Consolidation
Material Type Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear Non-Linear
Cc 0.3 0.28 0.1 0.27 0.12
Cr 0.1 0.02 0.01 0.02 0.01
e0 09 0.8 0.6 0.5 0.6
OCR 5 4 3 3 o 3 il Y]




