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FICHA TECNICA

OBJETO: FORMULACION DEL ESTUDIO DE REFERENCIA DE ALUMBRADO PUBLICO PARA
EL MUNICIPIO DE FORTUL, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

T CONSULTORIA PARA LA ELABORACION DE ESTUDIO TECNICO
DE REFERENCIA, INVENTARIO GEOREFERENCIADO DEL
SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO EN EL MUNICIPIO DE
FORTUL, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

| 81101701

Ge | SERVICIO DE INGENIERIA ELECTRICA

Inventario de luminarias y postes sin luminaria de las
vias de la zona urbana y rural

Servicio de ingenieria eléctrica

81101701

Unidad

~ | El servicio incluye inventario de luminarias y postes sin
| |Juminaria de las vias de la zona urbana y rural (centros
poblados y caserios); clasificando: cantidad de luminarias
instaladas, tipo de luminaria (tecnologia led, sodio,
mercurio, metalar, mixta), potencia de luminaria y estado
| de funcionamiento (buena/dafiada); cantidad de postes
| sin luminaria.

[1TEM

Para esta actividad se requiere un ingeniero eléctrico con
experiencia minima de 3 afios y minimo una certificacion _
relacionada con servicios profesionales en sistema de |
redes de alumbrado publico; dos técnicos eléctricos
(linieros) con titulo en auxiliar eléctrico con minimo de 2
afios de experiencia y minimo dos certificaciones
relacionadas con servicios técnicos, quienes llevaran a
cabo un inventario detallado de luminarias y postes sin
| Juminaria en las vias, parques y canchas de la zona
urbana y rural, incluyendo centros poblados y caserios.
| Esta actividad se realiza durante la noche para asegurar
~ | una evaluacion precisa del estado de iluminacion en las
| éreas inspeccionadas.

1.1

| Procedimiento Detallado:

" 1. Planificacién y Preparacion:

« Rutay Cronograma: El ingeniero eléctrico planifica la
ruta a seguir, asegurando la cobertura de todas las
vias de la zona urbana y rural. Se establece un
cronograma para completar la inspeccion en un
tiempo eficiente.
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D Equipo y Herramientas: El equipo se prepara con
dispositivos de medicién de luz, formularios de
registro (electrénicos o en papel), linternas y otros
equipos necesarios para la inspeccion nocturna.

: Inspeccién Nocturna:

e  Desplazamiento a las Vias: El ingenieroy los linieros
se desplazan por las distintas vias en un vehiculo
equipado para facilitar la inspeccién nocturna. El
equipo recorre lentamente cada tramo para no omitir
ningun detalle.

e Recorrido por las Canchas y Parques: El ingeniero,
acompafado por los linieros, se desplaza a cada
cancha y parque segun la ruta planificada. En cada
ubicacién, se verifica y cuenta la cantidad de
luminarias instaladas.

e Verificacién de Luminarias:

. Conteo de Luminarias Instaladas: El equipo

| cuenta y registra la cantidad de luminarias instaladas en

cada poste.

. Clasificacién por Tipo: Se identifica el tipo de

tecnologia utilizada en cada luminaria, como LED, sodio,

mercurio, metalar o mixta.

. Medicion de Potencia: Se mide y registra la

potencia de cada luminaria, utilizando equipos de

medicion especializados cuando sea necesario.

. Evaluacién del Estado de Funcionamiento: Se

verifica si cada luminaria estd en "buen estado"

(funcionando correctamente) o "dafiada” (con problemas

| o apagada). Esta evaluacién se realiza visualmente,

| observando la intensidad y uniformidad de la luz emitida.
| «  Registro de Postes sin Luminaria:

| El equipo también identifica y cuenta los postes

| que no tienen luminarias instaladas, registrando su
| ubicacion precisa para futuras instalaciones o
mantenimiento.

3. Registro y Consolidacién de Datos:

e Registro en Tiempo Real: Durante la inspeccioén, los
linieros registran la informacién en tiempo real,
utilizando formularios preestablecidos o dispositivos
electronicos para asegurar que los datos sean
precisos y estén organizados.

| «  Revisién de Datos: Al finalizar la inspeccién de cada

tramo o via, el ingeniero eléctrico revisa los datos

registrados para garantizar que no se haya omitido
ningun detalle.

| 4. Comunicacién con el Técnico Administrativo:
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. Consolidacion de  Informacion:  El técnico

e Transmision de Informacion: Una vez completada la
inspeccion nocturna, el ingeniero eléctrico y los
linieros comparten la informacién recopilada con el
técnico administrativo.

administrativo se encarga de consolidar los datos en
un informe detallado. Este informe incluye la cantidad
de luminarias instaladas, el tipo y potencia de cada
una, su estado de funcionamiento, y la cantidad de
postes sin luminaria.

Gantidadiii

1

“Soportes de Ejecucion

| Subcontrato, Certificado del servicio prestado, paz y salvo,
S seguridad social, informe de actividades, registro
| fotografico en medio fisico y magnético.

ITEM

Denominacién deIVSe‘rvici‘o

Plano de georreferenciacion del sistema de

alumbrado publico, fisico y digital del rea urbana
Denominacion Técnica del Servicio | Servicio de ingenieria eléctrica
Cédigo UN SPSC ‘ | 81101701
Unidad de Medida Unidad

Descripcién General

El servicio incluye la realizacion del plano de
georreferenciaciéon del sistema de alumbrado publico,
fisico y digital de area urbana; este plano sera entregado
ya avalado por el ingeniero eléctrico, el cual tendra como
objeto proporcionar una vision detallada y precisa de la

1.2
ubicacién y caracteristicas de todas las luminarias
presentes en el area urbana, canchas y parques del area
rural, permitiendo una gestion eficiente del sistema de
alumbrado publico.
Cantidad 1
Soportes de Ejecucion Subcontrato, Certificado del servicio prestado, paz y salvo,
i ; seguridad social, Plano georreferenciado.
‘Denominacion del Servicio Estudio técnico de referencia, calculo de carga de
ITEM sistema y valor econémico a pagar por consumo,
gl conclusiones y recomendaciones
Denominacion Técnica del Servicio | Servicio de ingenieria eléctrica
Cdédigo UN SPSC y | 81101701
Unidad de Medida Unidad
Descripcién General El servicio incluye la realizacion del aforo y calculo total de
carga del sistema de alumbrado publico, por hora, dia,
mes y afio. Relacionar total de vias urbanas y zona rural,
canchas y parques y por tipos de luminaria.
1.3

Descripcion:

El aforo y calculo total de carga del sistema de alumbrado
publico es un proceso técnico que permite determinar el
consumo energético del sistema en diferentes periodos de
tiempo (hora, dia, mes y afio). Este analisis es crucial para
la gestién eficiente del alumbrado, la planificacion de
costos y la implementacién de mejoras en el sistema. A
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continuacién, te describo detalladamente como se lleva a
cabo esta actividad:

1. Recopilacién de Informacién Inicial:
e Inventario Detallado de Luminarias:

. Cantidad de Luminarias: Se recopila la cantidad
de luminarias instaladas en las vias urbanas, zonas
rurales (incluyendo centros poblados y caserios), canchas

y parques.

. Tipo de Luminaria: Se clasifica cada luminaria
seglin su tipo de tecnologia (LED, sodio, mercurio,
metalar, mixta).

. Potencia de Luminaria: Se registra la potencia
(en vatios) de cada tipo de luminaria.

. Horas de Funcionamiento: Se determina el
ntimero promedio de horas que el sistema de alumbrado
publico est4 encendido por dia.

2. Célculo de la Carga Eléctrica por Luminaria:

e Carga por Tipo de Luminaria: Para cada tipo de
luminaria, se calcula la carga eléctrica individual
utilizando la férmula.

Carga (kW) = Potencia (W) / 1000
e Total, de Carga por Tipo de Luminaria: Se
multiplica la carga individual por el nimero de

luminarias de ese tipo para obtener la carga total
por tipo de luminaria.

3. Calculo de Consumo Energético por Periodo:

«  Consumo por Hora:

. Se multiplica la carga total de cada tipo de
luminaria por el nimero de horas de operacion del sistema
en una hora:

Consumo por hora (kWh) = Carga total (kW)

e  Consumo por Dia:

. Se calcula el consumo diario multiplicando el
consumo por hora por el nimero de horas de operacion
diaria:
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Consumo por dia (kWh) = Consumo por hora (kWh) X
Horas de operacién por dia

e  Consumo por Mes y Afio:

. Para el consumo mensual, se multiplica el
consumo diario por el nimero de dias en un mes:

Consumo mensual (kWh) = Consumo por dia (kWh) X por
dias en un mes

. El consumo anual se obtiene multiplicando el
consumo diario por 365 dias:

Consumo anual (kWh) = Consumo por dia (kWh) X 365
4, Obtencién del Precio Unitario de Energia:

e  Tarifade ENELAR: Elingeniero obtiene la tarifa por
kilovatio-hora (kWh) vigente, proporcionada por la
empresa ENELAR. Esta tarifa puede variar segln
la hora del dia y la temporada del afio.

5. Calculo del Costo Econémico:

¢  Costo por Hora:

Se multiplica el consumo por hora (kWh) por la tarifa de
| energia para obtener el costo por hora:

; Costo por hora = Consumo por hora (kWh) X Tarifa (COP
| /kWh)

s Costo por Dia:

El costo diario se obtiene multiplicando el costo por hora
por el numero de horas que el sistema opera al dia:

Costo por dia = Costo por hora X costos de operacion
diaria

e  Costo por Mes:

El costo mensual se calcula multiplicando el costo diario
por el nimero de dias en un mes: Costo por mes:

Costo por mes = Costo por dia X dias en el mes

o Costo por Afio:
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Finaimente, el costo anual se obtiene multiplicando el
costo diario por 365 dias:

Costo por afio = Costo por dia X 365

6. Clasificacién y Consolidacién de Datos:

e  Vias Urbanas y Zonas Rurales:

. Se calcula el consumo de las luminarias en vias
urbanas y rurales por separado, sumando los valores
obtenidos para cada tipo de luminaria en cada zona.

e« Canchas y Parques:

. De igual manera, se calcula el consumo total en
canchas y parques, considerando también el tipo de
luminaria utilizada en cada espacio.

e Total, y General:

. Finalmente, se suman todos los consumos para
obtener el consumo total del sistema de alumbrado
publico por hora, dia, mes y afo.

7. Andlisis y Reporte Final:

e Comparacion y Andlisis: Se comparan los
consumos entre las diferentes zonas y tipos de
luminarias para identificar areas con mayor
consumo o posibles ineficiencias.

e  Elaboracion del Informe: El ingeniero eléctrico
elabora un informe que detalla el consumo
energético total del sistema de alumbrado publico,
desglosado por zonas y tipos de luminaria, asi .
como el consumo estimado por hora, dia, mes y
ano.

e Recomendaciones: En el informe, se pueden incluir
recomendaciones para optimizar el consumo
energético, como la sustitucion de luminarias
antiguas por tecnologias mas eficientes (por
ejemplo, LED).

8. Uso de Software Especializado (Opcional):

. El uso de software especializado para la gestion de
sistemas eléctricos puede facilitar el calculo y
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analisis de datos, permitiendo simulaciones mas
precisas y la automatizacion del proceso de
calculo.
9. Verificacion y Ajuste:

e Verificacion de Campo: Es recomendable realizar
mediciones de campo para verificar la exactitud de
los calculos teodricos, ajustando los datos en
funcion de las observaciones reales si es

necesario.

e  Actualizacion Periédica: Dado que las condiciones
pueden cambiar con el tiempo (nuevas
instalaciones, mantenimiento, cambios en los
habitos de uso), este calculo debe actualizarse

periédicamente.

Este proceso proporciona una vision completa y precisa
del consumo energético del sistema de alumbrado
publico, permitiendo a las autoridades y gestores del
sistema tomar decisiones informadas sobre el
mantenimiento, la expansion y la optimizacion del
alumbrado en diferentes areas.

Por tanto, el presente estudio técnico de referencia
determinara los costos estimados de prestacién en cada
actividad del servicio de alumbrado publico, teniendo en
cuenta los elementos del impuesto de alumbrado publico,
como los sujetos activos y pasivos, los hechos
generadores, las bases gravables y las tarifas.

Cantidad

1

Soportes de Ejecucién

Subcontrato, Certificado del servicio prestado, paz y salvo,
seguridad social, Documento final de estudio, registro
fotografico en medio fisico y magnético.

SECRETARIO DE GOBIERNO Y DESARROLLO SOCIAL
Unidad Ejecutora

Elabord | Claudia Merchano
Apoyo professional a la SGDS
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