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ANEXO 1— ANEXO TECNICO

INFORMACION DEL PRESUPUESTO DE OBRA PARA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO
CARRERA 2 ENTRE CALLE4Y5Y LA CALLES5 ENTRE CARRERA 2Y 3

OBJETO: CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO DE LA VIA COMPRENDIDA ENTRE CARRERA
2ENTRE CALLE4YS5Y LA CALLE 5 ENTRE CARRERA 2Y 3 DEL MUNICIPIO DE LA CAPILLA,
DEPARTAMENTO DE BOYACA.

MUNICIPIO: LA CAPILLA
DEPARTAMENTO: BOYACA
VIA A INTERVENIR: CARRERA 2 ENTRE CALLE4Y 5Y LA CALLE 5 ENTRE CARRERA 2Y 3

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El municipio de La Capilla, ubicado en la provincia de Oriente del departamento de Boyaca, ha delineado
en su plan de desarrollo 2024-2027, titulado “CON LA FUERZA DEL CAMPESINQO?”, una serie de objetivos
destinados a mejorar y mantener las vias urbanas, especialmente en las zonas con creciente desarrollo
urbano. Este objetivo esta orientado a proporcionar seguridad, comunicacion y bienestar a los habitantes
de los sectores beneficiados. En este contexto, se establece como area de influencia una via especifica
comprendida entre las coordenadas 2121199 N, 4950837 E y 2121083 N, 4950890 E, abarcando una
extension total de 183.44 metros. Este tramo es crucial para cumplir con los objetivos propuestos en el

plan de desarrollo y atender las necesidades de la poblacién que utiliza esta via.

Actualmente la via cuyo trazado esta conformado por recebo, afirmado, gravilla o0 material suelto de mala
calidad que es susceptible a las condiciones climaticas adversas y transito constante, aunque
inicialmente puede ser funcional, presenta varios inconvenientes a medida que se utiliza bajo estas
condiciones; hace parte de una zona en expansion, donde el suelo se compacta a través del paso de
vehiculos, pero no tiene una estructura firme ni adecuada para soportar el transito pesado ni las lluvias
intensas, con el paso del tiempo, este tipo de vias sufre deterioro, provocando grietas, baches y
acumulacion de barro o polvo, lo que dificulta el transito seguro y comodo, tanto para vehiculos como

para peatones, asi mismo la falta de drenaje adecuado genera encharcamientos en épocas de lluvia y,
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por lo tanto, incrementa el riesgo de accidentes, dafia los vehiculos y limita la movilidad. Ademas, en

climas calidos, el polvo puede convertirse en un problema para la salud de los habitantes cercanos.

La pavimentacion de esta via representaria una mejora significativa, ya que proporcionaria una superficie
sélida, estable y duradera, capaz de resistir el transito constante sin deteriorarse rapidamente. Ademas,
se mejorarian las condiciones de drenaje, reduciendo los riesgos de inundaciones y facilitando un transito
seguro en cualquier época del afio. La pavimentacién también ofreceria ventajas como una reduccion del
polvo en épocas secas y una mayor comodidad para los residentes y visitantes, contribuyendo al

desarrollo de la zona.

La intervencion propuesta consiste en el mejoramiento de la sub rasante con un material de base granular
gue cumple condiciones técnicas y la pavimentacion mediante concreto hidraulico reforzado en zonas
criticas y juntas mediante acero estructural. La eleccion del pavimento rigido responde a su durabilidad y
capacidad de soporte, asegurando una solucién efectiva y sostenible, lo cual permitird una adecuacion

del espacio publico con lo que se le garantizara a la comunidad mejores condiciones de movilidad.

El proyecto es una iniciativa integral que busca cumplir con los objetivos del plan de desarrollo y mejorar
significativamente la calidad de vida de los habitantes, asegurando un transito seguro, eficiente y
contribuyendo al desarrollo estructural y socioeconémico del municipio cumpliendo con todas las

especificaciones técnicas de los entes reguladores.
2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR
a. Localizacion:

El proyecto se encuentra ubicado en el departamento de Boyaca, especificamente en el municipio
de La Capilla Boyacd. Las coordenadas de inicio del proyecto 2121199 N, 4950837 E y las
coordenadas de finalizacion son 2121083 N, 4950890 E. El proyecto abarca una extensién total

de 183.44 metros.

Figura 1.1. Localizacion
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2121153 N 4950912F 11,746m
: 1955339N 1070351 E

Fuente: Alphine QuestPro.

b. Estado actual de la Situacion:

Actualmente la via cuyo trazado esta conformado por recebo, afirmado, gravilla o material suelto de mala
calidad que es susceptible a las condiciones climaticas adversas y transito constante, aunque
inicialmente puede ser funcional, presenta varios inconvenientes a medida que se utiliza bajo estas
condiciones; hace parte de una zona en expansion, donde el suelo se compacta a través del paso de
vehiculos, pero no tiene una estructura firme ni adecuada para soportar el trdnsito pesado ni las lluvias
intensas, con el paso del tiempo, este tipo de vias sufre deterioro, provocando grietas, baches y
acumulacion de barro o polvo, lo que dificulta el transito seguro y comodo, tanto para vehiculos como
para peatones, asi mismo la falta de drenaje adecuado genera encharcamientos en épocas de lluvia y,
por lo tanto, incrementa el riesgo de accidentes, dafia los vehiculos y limita la movilidad. Ademas, en

climas célidos, el polvo puede convertirse en un problema para la salud de los habitantes cercanos.
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Figura 1.2: Estado Actual de la via

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

PRELIMINARES

LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO

11 30108 ppRa OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL KM
EXCAVACION DE CORTES Y CANALES SIN
12 30202 CLASIFICAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA5 M3
KM.)
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO
SUMINISTRO,EXTENDIDA Y COMPACTACION DE
21 30005 MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE 3
9V GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5
KM)(**)
2o 31042 SUMINISTRO FIGURADO Y ARMADO DE ACERO <G
< 21914 DEREFUERZO 60000 PSI 420 MPA
CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO 24.5 MPa -
23 3.0501 (3500 PSI). (INCLUYE CORTE Y SELLO DE M3
JUNTAS).
TRANSPORTE
TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O
31 31203 GRANULAR SUELTO (MEDIDO EN BANCO) M3-KM

Correo Electrénico contractenos@lacapilla-boyaca.gov.co/ secplaneacion@Iacapilla-boyaca.gov.co

DESPUES DE 5 KM.
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LOCALIZACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO PARA OBRAS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Descripcién:

Esta actividad comprende el suministro de mano de obra calificada, equipos topograficos, herramientas,
materiales y demas recursos necesarios para ejecutar la localizacién, replanteo y control topografico de
las obras de infraestructura vial, de conformidad con los planos de disefio, coordenadas, alineamientos y
niveles aprobados. Incluye la materializacion de ejes, referencias, estacado, control de cotas, verificacion
de niveles durante la ejecucion de la obra, levantamientos de comprobacion y todas las labores
topograficas requeridas para garantizar la correcta construccién de las obras de acuerdo con las
especificaciones técnicas y las instrucciones de la Interventoria.

item de pago:

La unidad de medida sera el metro cuadrado (m?) o el metro lineal (m), segun se establezca en el
presupuesto del proyecto. El precio unitario incluird todos los costos correspondientes a personal, equipos
topogréficos, herramientas, materiales, transporte, controles topograficos, administracion, imprevistos,

utilidad y demas costos directos e indirectos necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

EXCAVACION DE CORTES Y CANALES SIN CLASIFICAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA
5 KM)

Descripcién:

Esta actividad consiste en la excavacién, cargue, transporte hasta una distancia libre de cinco (5)
kilbmetros, descargue y disposicion del material proveniente de cortes y excavaciones para la
conformacion de canales, sin distinguir el tipo de material excavado. Comprende ademas el perfilado y
conformacion de taludes, adecuacion de la subrasante, manejo de aguas superficiales durante la
ejecucion, retiro de materiales sobrantes, limpieza del area intervenida y todas las operaciones, mano de
obra, equipos y herramientas necesarias para ejecutar la excavacion conforme a las dimensiones, cotas

y pendientes indicadas en los planos y especificaciones técnicas.
item de pago:

La unidad de medida sera el metro ctbico (m3) de material excavado, medido en sitio y aceptado por la
Interventoria. El precio unitario incluira la excavacion, cargue, transporte libre hasta cinco (5) kilometros,
descargue, disposicion del material, perfilado, conformacién final, equipos, mano de obra y todos los
costos necesarios para la correcta ejecucion del trabajo.

SUMINISTRO, EXTENDIDA Y COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO PARA BASE
GRANULAR (INCLUYE ACARREO LIBRE HASTA 5 KM)
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Descripcién:

Esta actividad comprende el suministro, cargue, transporte hasta una distancia libre de cinco (5)
kilbometros, descargue, extendido, humectacion o secado cuando sea necesario, conformaciéon y
compactacion de material seleccionado destinado a la conformacion de la base granular, cumpliendo las
caracteristicas granulométricas, fisicas y mecanicas establecidas en las especificaciones técnicas del
proyecto. Incluye el control de humedad, la compactacion hasta alcanzar la densidad especificada, la
ejecucion de ensayos de control de calidad, asi como el suministro de equipos, herramientas, mano de
obra y todos los recursos necesarios para obtener una capa terminada conforme a los requisitos de

disefio.
item de pago:

La unidad de medida sera el metro cubico (m?3) de material compactado y aceptado por la Interventoria.
El precio unitario incluira el suministro del material, cargue, transporte libre hasta cinco (5) kilémetros,
descargue, extendido, conformacion, humectacion o secado, compactacion, ensayos de control de
calidad, equipos, mano de obra y todos los costos directos e indirectos requeridos para la ejecucion de

la actividad.
SUMINISTRO, FIGURADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO 60000 PSI (420 MPa)

Descripcién:

Esta actividad comprende el suministro del acero de refuerzo con limite de fluencia de 420 MPa (60.000
psi), su transporte, almacenamiento, corte, doblado, figurado, colocacion y amarre, de conformidad con
los planos estructurales y las especificaciones técnicas del proyecto. Incluye el suministro de alambre de
amarre, separadores, soportes, traslapos autorizados, desperdicios normales, mano de obra, equipos y
todas las operaciones necesarias para dejar el acero correctamente instalado, alineado y asegurado

antes de la colocaciéon del concreto.
item de pago:

La unidad de medida sera el kilogramo (kg) de acero de refuerzo debidamente suministrado, instalado
y aceptado por la Interventoria. El precio unitario incluira el suministro del acero, corte, figurado, doblado,
transporte interno, instalacién, amarre, separadores, equipos, mano de obra y todos los costos necesarios

para la correcta ejecucién de la actividad.

CONCRETO PARA PAVIMENTO RIGIDO 24,5 MPa (3500 PSI) (INCLUYE CORTE Y SELLO DE
JUNTAS)

Descripcién:
Esta actividad comprende el suministro, transporte, colocacion, distribucion, vibrado, nivelacion, acabado
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superficial, texturizado y curado del concreto hidraulico con resistencia a la compresién de 24,5 MPa
(3500 psi), destinado a la construccién de pavimento rigido. Incluye el suministro e instalacién de
formaletas cuando sean requeridas, la ejecucion del corte oportuno de juntas de contraccion y
construccion, su limpieza y sellado con el material especificado, asi como la proteccion del concreto
durante el proceso de fraguado, los ensayos de control de calidad, mano de obra, equipos y todas las
actividades necesarias para entregar el pavimento completamente terminado de acuerdo con las

especificaciones técnicas del proyecto.
item de pago:

La unidad de medida sera el metro cubico (m3) de concreto colocado y aceptado por la Interventoria. El
precio unitario incluira el suministro del concreto, transporte, colocacion, acabado, vibrado, curado, corte
y sello de juntas, equipos, mano de obra, ensayos de laboratorio y todos los costos directos e indirectos

necesarios para la correcta ejecucion de la actividad.

TRANSPORTE DE MATERIAL DE AFIRMADO Y/O GRANULAR SUELTO (MEDIDO EN BANCO)
DESPUES DE 5 KM

Descripcién:

Esta actividad comprende el transporte del material de afirmado o granular suelto, medido en banco,
desde la fuente de materiales hasta el sitio de utilizacidn para distancias superiores a cinco (5) kilbmetros,
contadas a partir de la distancia libre incluida en el respectivo item de suministro. Incluye la movilizacién
de vehiculos de transporte, descargue del material, tiempos de operacion, peajes, combustibles,
mantenimiento de equipos, pérdidas normales durante el transporte, mano de obra y todos los recursos

necesarios para garantizar el suministro oportuno del material en el frente de obra.
item de pago:

La unidad de medida sera el metro cubico-kil6metro (m3-km), correspondiente al volumen de material
medido en banco transportado por cada kildémetro adicional a los primeros cinco (5) kilbmetros incluidos
en el item de suministro. El precio unitario incluird todos los costos asociados al transporte, operacion de
vehiculos, descargue, combustibles, mantenimiento, personal y demas costos directos e indirectos

requeridos para la ejecucién de la actividad.
PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
establecido en la seccion 1.1. del Pliego de Condiciones, el cual se contard en la forma prevista en el

Anexo 5 — Minuta del Contrato.
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El plazo de ejecucidon del contrato sera de TRES (03) MESES, plazo contado a partir de la suscripcion

del Acta de Inicio, previo perfeccionamiento del contrato y reunidos los requisitos de ejecucion.
4. FORMA DE PAGO

La entidad define que la forma de pago del presente proceso de contratacion sera por precio unitario tal
y como se especifica en el Formulario 1 — Formulario propuesta econémica mas los costos indirectos AlU

especificados dentro del mismao.

El MUNICIPIO DE LA CAPILLA se compromete a pagar el valor del contrato por precios unitarios previa

autorizacioén de la interventoria y/o Supervisor del contrato, de la siguiente manera.

La Entidad cancelara al Contratista el valor del contrato en pagos parciales mensuales por avance de
obra, de acuerdo con las cantidades ejecutadas y aprobadas por la interventoria hasta el 95% del valor

del contrato. El 5% restante del valor del contrato se pagara contra liquidacién del contrato.

Para efectos de los desembolsos anteriormente sefialados, el contratista debera acreditar el pago de los
aportes parafiscales y su afiliacion obligatoria y pago actualizado al sistema de seguridad social, salud y
pensiones, conforme al articulo 182 de la ley 100 de 1993, a ley 789 de 2002, el decreto 1703 de agosto
2 de 2002, las leyes 797 y 828 de 2003 y el decreto 510 de 2003, so pena de hacerse acreedor a las

sanciones establecidas en la misma.

El Contratista debera presentar para el tramite de sus cuentas, ademas de los documentos relativos al
contrato, la factura de venta, en original y copia, la cual debe cumplir, como minimo, los requisitos de las
normas fiscales establecidas en el articulo 617 del Estatuto Tributario. La fecha de la factura debe
corresponder al mes de su elaboracion, y en ella constara el nimero del contrato, el concepto del bien o

servicio que se esta cobrando.

En el caso de consorcios 0 uniones temporales la cuenta y la facturacién deberé hacerse a nombre del

consorcio o de la unién temporal.

El anterior pago esté sujeto a las disponibilidades del Programa Anual Mensualizado de Caja —PAC y el
CONTRATISTA debera tener en cuenta lo dispuesto por el articulo 19 de la Ley 1150 de 2007, que hace

referencia al derecho de turno.

Nota 1. En el valor total del contrato se entienden incluidos los impuestos y demas costos directos e

indirectos que ocasione la ejecucion del contrato.

Nota 2. El contratista debera presentar factura o la cuenta de cobro, segun sea el caso, constancia de
pago de aportes a la seguridad social, parafiscales, riesgos profesionales y deméas documentos

sefialados para la legalizacion de la cuenta de cobro por la interventoria.
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5. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO
Especificaciones Generales y Normas de Ensayo:

Todas las actividades de construccion, desde la preparacion del terreno hasta la colocacion de
materiales, deben cumplir con las Especificaciones Generales de Construccién de Carreteras y Normas
de Ensayo para Materiales de Carreteras del INVIAS. Esto incluye la verificacion de la calidad de los
materiales mediante ensayos de laboratorio, siguiendo los protocolos establecidos en el Manual de

Ensayos de Materiales para Carreteras del INVIAS.

Los materiales utilizados deben cumplir con las normas técnicas colombianas (NTC) y las
especificaciones del proyecto, garantizando su idoneidad para las condiciones de transito y clima de la

zona.
Disefio y Construccién de Pavimentos:

El disefio del pavimento debe seguir las directrices del Manual de Disefio de Pavimentos de Concreto
para Vias con Bajos, Medios y Altos Voliumenes de Transito, asegurando que la estructura sea adecuada

para las cargas y el trafico proyectado.

Para la construccién de la subbase granular (Articulo 320-13) y la base granular (Articulo 330-13), se
deben utilizar materiales que cumplan con las especificaciones de granulometria, densidad y resistencia
establecidas en el Capitulo 3 (Afirmados, Subbases y Bases) del INVIAS. La compactacion debe alcanzar

al menos el 95% de la densidad méxima seca, verificada mediante ensayos de laboratorio.
Pavimento de Concreto Hidraulico y Concreto Estructural:

El pavimento de concreto hidraulico (Articulo 500-07) debe construirse con una mezcla que cumpla con
los requisitos de resistencia (minimo 2500 psi) y durabilidad establecidos en el Capitulo 5 del INVIAS. El
curado debe realizarse segun la NTC 1217, manteniendo el concreto bajo humedad durante al menos 7

dias.

Para el concreto estructural (Articulo 630-13), se deben seguir las especificaciones de disefio, mezcla y
colocaciones establecidas en el Capitulo 6 del INVIAS, garantizando que cumpla con los requisitos de

resistencia y durabilidad para soportar las cargas estructurales.
Excavaciones y Prefabricados de Concreto:

Las excavaciones varias (Articulo 600) deben realizarse siguiendo las especificaciones del Capitulo 6
(Estructuras y Drenajes) del INVIAS, garantizando la estabilidad de las paredes y la correcta disposicion

de los materiales excavados.
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Los prefabricados de concreto (NTC 4109), como bordillos, cunetas y tope llantas, deben cumplir con las
normas de calidad y dimensiones establecidas, asegurando su correcta instalacion y alineacion segin

los planos del proyecto.
Control de Calidad y Documentacion:

Se deben realizar inspecciones y ensayos de control de calidad en todas las etapas de la construccion,
siguiendo las normas del INVIAS y las NTC aplicables. Los resultados de los ensayos deben

documentarse y presentarse a la Interventoria para su aprobacion.

El Contratista debe presentar un plan de calidad que incluya los procedimientos de ensayo, frecuencia
de muestreo y criterios de aceptacion, conforme a las normas NTC-ISO 9001 (Sistemas de Gestion de
Calidad).

Normas Adicionales Aplicables:

NTC 2017 (Juntas en pavimentos de concreto): Para garantizar el correcto disefio y construccion de

juntas en el pavimento.

NTC 396 (Concreto. Especificaciones de los materiales componentes): Para asegurar la calidad de los

materiales utilizados en la mezcla de concreto.

NTC 5507 (Concreto. Requisitos para el disefio y construccion de estructuras de concreto): Para

garantizar la durabilidad y resistencia del concreto estructural.

NTC 4725 (Gestion de residuos de construccion y demolicién): Para el manejo adecuado de los residuos

generados durante la construccion.

Estas condiciones particulares aseguran que la construccion de carreteras y pavimentos cumpla con los
estandares de calidad, seguridad y durabilidad requeridos, garantizando la funcionalidad y vida util de la

infraestructura vial

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de las obras,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los
materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente
todos los materiales y suministros que se requieran para la construccion de las obras y a mantener

permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.
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Adicionalmente, con el motivo de garantizar la durabilidad de los materiales de construccion se debera
prever un buen almacenaje de los mencionados, teniendo en cuenta lugares seguros y cercanos a la

obra, ademés de cumplir lo siguiente:

e El cemento debera ser almacenado en un lugar protegido de la intemperie y de condiciones de

humedad para preservar su calidad.

e Los materiales correspondientes a arena y gravilla deberan estar cubiertos con lonas, bolsas o
carpas con el fin de minimizar el esparcimiento de particulas finas al medio ambiente, asi como

la contaminacion del material en cuestion con agentes organicos.

DISENO DE ESTRCUTURA DE PAVIMENTO RIGIDO
PARAMETROS DE DISENO
periodo de andlisis y periodo de disefio estructural.
PERIODO DE DISENO: 20 afios
NIVEL DE CONFIANZA: 96%
CBR DE DISENO: 5.5%
TIPO DE VIA: Urbana, dos direcciones

TRANSITO DE DISENO: 0.902*10"6 ejes equivalentes de 8.2 ton en el carril de disefio y en el periodo

de disefio.
ESTRUCTURA RECOMENDADA
LOSA DE CONCRETO MR 4.2 MPa 20 cm
SUBBASE SBG-B 20 cm

Mejoramiento Con Rajén Unicamente donde se aprecien fallos o el material se aprecie muy inestable.

El espesor de la losa por construccién se adopta un espesor de 20 cm y se chequearan los esfuerzos
para adoptar este espesor.

Teniendo en cuenta el manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos
volumenes de transito con la metodologia AASHTO 93 Obtenemos la siguiente estructura para pavimento

rigido.
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Descripcion |[Espesor

Losa de
' Concreto MR 20cm
4.0 MPa
Base
Granular 20cm

Fuente: Propia
Definido el espesor de la losa, se calculan las dimensiones de los lados de la losa
MODULACION DE LAS LOSAS
Espesor: 20 cm

El ancho de la losa corresponde al ancho de la calzada en cada situacion, pero no debe exceder 1.25 la
relacion de esbeltez.

Relacién de Esbeltez.

La relacién de esbeltez se define mediante la siguiente expresion y debe ser menor a 1.25.

Largo 4 g

Esbeltez O
Ancho

Finalmente, las dimensiones definitivas de la losa de concreto son:

e [Espesor: 0.20m
e Ancho: 2.5 m (suponiendo 5 metros libres de calzada)
e largo: 0.20*25 = 5.0 m. Longitud méaxima de la losa teniendo en cuenta el criterio del

espesor de la losa

3.2*1.25 = 4.0 m. Longitud maxima de la losa teniendo en cuenta el ancho de
la losa.
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Basado en lo anterior, la longitud de la losa por ninglin motivo debera ser mayor a 4.0 m, ademas de 1.25
veces el ancho de la losa, el cual correspondera a la mitad del ancho de la calzada, sin exceder un ancho

de carril de 3.2 m como catrril.

Figura, Esquema representativo de un pavimento de concreto.

ongitud
e josa

Espesor del materia
de sopotie

Barras de amarre

. Syirasante

V| Espesor de losa

Barras pasajunias o dovelas
Fuente: INVIAS

Célculo de los pasadores: para una losa de 18 cm de espesor, entrando con este valor se tiene:

Figura, determinacion barra de amarre.

| farae 28 mmam
Espesor
de losa wm
(mm)
dol e-lilm

3,35 3,65 3,05 3,35 3,65 3,05 3,35 3,65

m\ {m) (m {m) {m) (m) {m) (m) (m)

Acero de fy= 187,5 MPa (40,000 psi)

150 0.80 0,76 0.65 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
175 0.70 0,60 0,55 1,20 1,10 1.00 1,20 1,20 1,20
200 0,45 0.60 0,56 0,50 0,60 1,05 1,00 0,90 0,70 1,20 1,20 1,20
225 0.55 0,50 0,45 0,85 0,85 0,80 1,20 1,20 1,20
250 0,45 0,45 0,40 0.85 0,80 0,70 1,20 1.20 1.10

Acero de fy= 280 MPa (60.000 psi)

150 120 1,90 1,00 120 120 120 120 120 120
175 105 095 085 120 120 120 120 120 120
200 0,65 080 080 075 0,85 | 120 120 1,20 | 1,00 120 120 120
225 080 075 085 120 120 1,20 120 120 120
250 070 085 080 120 115 1,10 120 120 120

Fuente: INVIAS
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Figura, , determinacién pasadores de carga.

i Separacién
getpavimento [ mm | pugaga [ wm [ em ]

0-100 13 1/2 250 300
110-130 16 5/8 300 300
140 - 150 19 3/4 350 300
160 - 180 22 7/8 350 300
190 - 200 25 1 350 300
210=-230 29 11/8 400 300
240 - 250 32 11/4 450 300
260 - 280 35 13/8 450 300
290 - 300 38 112 500 300

Fuente: INVIAS

Se adoptan los siguientes valores:

e Diametro de la barra = %" 0 12.7 mm.
e Acerode f'y = 60 000 psi.
e Longitud de la barra = 850 mm.

e Separacion entre centros = 1.2 m.

Disefio y construccion de juntas:

Las juntas del pavimento rigido van a ser las responsables del control del agrietamiento, asi como de
mantener la capacidad estructural del pavimento y su calidad de servicio en los mas altos niveles al
menor costo anual. Las juntas cumplen funciones como: control del agrietamiento transversal y
longitudinal, dividir el pavimento en incrementos practicos para la construccion, absorber los esfuerzos
provocados por los movimientos de las losas, proveer una adecuada transferencia de carga, darle

forma al depésito para el sellado de la junta

Los tipos de juntas a usar en el pavimento rigido son las siguientes:
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Figura, Tipos de Juntas.
Junta de expansion rJunta de expansion -
o
Junta transversal Junta longitudinal Junta transversal
i : Juntarsal
 transve Juntade |,
I — expansion
' Junta
Junta Junta
- longitudinal longitudinal .M
Fuente: INVIAS
Figura, Tipos de Juntas.
SI RECOMENDABLE NO RECOMENDABLE
L,
: ] € 3
s e
Junta - l 1 1 _i-
longitudinal ; l } } 4
wngversat 1111 &$

Junta
longitudinal

Fuente: INVIAS

de pulgada (3 mm).

Recomendaciones para el disefio de las juntas.
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Evite losas de forma irregular.

La separacion maxima entre juntas transversales debera ser de 24 veces el espesor 6 5.0

metros, la que sea menor.

Mantenga losas tan cuadradas como sea posible, ya que losas angostas y largas tienden
a agrietarse en mayor cantidad que las cuadradas.

Todas las juntas de contraccion transversales deberan ser continuas a través de la

guarnicién y tener una profundidad igual a 1/3 del espesor del pavimento.

En las juntas de aislamiento, el relleno debera ser a toda la profundidad y extenderse por
la guarnicion.
Si no se cuenta con guarniciones, las juntas longitudinales deberdn amarrarse con barras

de amarre.

Cuando el area pavimentada cuenta con estructuras de drenaje, colocar las juntas de

manera que coincidan con las estructuras.

Sellado de las juntas:

La ranura entre juntas debe sellarse, tanto para impedir la entrada de agua a la Subrasante como

para evitar la penetracién de cuerpos extrafios dentro de la junta, como también evitar que se

produzca el bombeo. Adicionalmente, el sello mejora la calidad del rodamiento.

El material sellante ideal debe cumplir con los siguientes requisitos:

Ser impermeable.

Deformarse sin rotura, de acuerdo con los movimientos que ocurran en la junta.
Recuperar su forma original después de repeticiones ciclicas de la deformacion.
Permanecer en contacto con las caras de la junta.

No fluir con la gravedad.

No reblandecerse excesivamente a las mayores temperaturas de servicio.

Tipos de sellantes

e Masillas: (asfalto) con materiales llenantes, como fibras de asbesto.

e Sellantes Termoplasticos: EL GRAYDIN EE,y el GRAYDIN ASCAS IMPERSEL.

e Sellantes de curado Quimico: SIKAFLEX PAVEMENT SL 401 y el cordon SIKAROD, ambos de
Sika.
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La estructura de pavimento deberé realizarse con la normatividad vigente del INVIAS (especificaciones

2013), los materiales que se empleen deberan cumplir con las especificaciones que se presentan a

CONSTRUCTIVAS

continuacion que son correspondientes a un nivel de transito NT1 y NT2.

Base Granular INV E 330 — 13 — Subbase Granular INV E 320 =13

Se presentan especificaciones técnicas y recomendaciones generales para la instalacién de estos

materiales como se observa:

Tabla Especificaciones materiales granulares INVIAS 2013

NT1 NT2
NEIRMREIE SUBBASE BASE SUBBASE BASE
ENSAYO DENE AFIRMADO GRANULAR GRANULAR  [AFIRMADO GRANULAR GRANULAR
10 CLASEC CLASEC CLASEB CLASE B
Com posicién
Gran ulom etria E-213 Tabla 311.1 |Tabla 320.1 Tabla 330.1 Tabla 311.1 |[Tabla 320.1 Tabla 330.1
Dureza
Desgaste en la maquina de los An geles
(Gradacion A) <=50 <=50 <= 40 <=50 <= 50 <= 40
. En seco, 500 revolucion es (%) E-218 <=8 <=8
. En seco, 100 revolucion es (%) <= 55 <=55
. Después de 48 horas de inmersién, 500 revolucion es (%) <=2 <=2
. Relacién humedad/seco, 500 revolucion es
Desgaste en el equipo Micro - Deval (%) E-238 <=35 <= 30
Evaluacion de la resisten cia mecanica por el método del 10% de fin os
. Valor en seco. (KN) E-224 >=70
. Relacién h imedo/seco (%) >=75
Contenido de terron es de arcilla y particulas E-211 <=2 <=2 <=2 <=2
delezn ab
Durabilidad
Pérdidas en el ensayo de soidea en sulfatos
. Sulfato de sodio (%) E-220 <=12 <=12 <=12 <=12 <=12 =12
. Sulfato de magn esio (%) <=18 <=18 <=18 <=18 <=18 =18
Lim pieza
Limite liquido (%) E-125 <=40 <= 40 <=25 <=40 <= 40
Indice de plasticidad (%) E-126 4-9 <=6 <=3 4-9 <=6 0
Equivalente de arena (%) E-133 >=25 >=30 >=25 >=30
Valor de azul de metileno (1) E-235 <=10 <=10
Con traccion lin eal E-127 Avrticulo 311 Avrticulo 311
Geom etra de las particulas
Indices de alargamiento y aplanamiento (%) E-230 <=35 <=35
Porcen taje de caras fracturadas (una cara) E-227 >=50 >=70
Porcen taje de caras fracturadas (dos caras) E-227 5>=0
An gularidad de la fraccion fina (%) E-239 >=35
Resistencia del m aterial
CBR (%) Nota: Porcen taje asociado al valor minim
o especificado de la den sidad seca, medido en
una E-148 >=15 >= 30 >=80 >=15 >= 30 >= 80
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muestra sometida a cuatro dias de inmersion .

Método D.

(1) El ensayo de valor de azul de metileno solo sera exigido cuendo el equivalente de arena del material de base granular sea inferior a treinta (30),

pero igual O superior a vein ticin co (25).

TRANSITO DE DISENO (NT), Ejes equivalentes [NT1 NT2 NT3
de 8. <0.5X10° [0.5X105-5X10%>5 X10°

carril de disefio durante el periodo de disefio:

Gradacion:
La gradacion debe ajustarse a las siguientes bandas granulométricas para cada caso:

Franja granulométrica base y subbase granular.

| TAMIZ (mm/1).5 Standa rd)
TIPOY DE G a5 I e = B s s
GRADACION s e . ] P Sy 4 AR T PRI LR B
| % PASA
SBG - 50 Jine TIravis RIS 45 -7S Jir - Tis EEIEN IR [ =-Z3 RIS I
SBC - 38 - | FEET ATy =y dn - Wl iy I B O I
Tolerancias en
produccién sobre e -
la formula de ' o
trabajo (1)
| TAMIZ (inm/U_S Standa rd)
TIPO 1PE T g L s 17a K RS R
GRADACION : ) I - AT ol Mol | Me B[ e oo
ool
BASES GRANULARES IDE GRADACION GRUESA
SBG - 40 B R Y BT R Je - et RO [ ey el
SR - 27 - [ REE PRV I R oo i L R
BASES GRANULARES 1E GRADACION FINA
5B - 38 (B TN TR 5 T oo IR I v S
5BG - 25 - RS REIENTE NN I 3R R i el SIS
Tolerancias en
produceidn sobre L .
la formula de i ’
trabajo (1)

Fuente: Articulo 320/330-13 INVIAS.

e El material se colocara y se extendera en capas de 15 cm, el espesor de cada capay el numero de
pasadas para lograr la compactacion adecuada se realizaran de acuerdo al equipo que emplee el

constructor.
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e El material se deberd humedecer hasta obtener un contenido de humedad préximo al 6ptimo, se
debera compactar hasta obtener el porcentaje ideal de la densidad seca méaxima del ensayo de

Proctor modificado, para base este porcentaje debe ser 98% y para subbase de 95%.

e Los materiales para la construccion deberan ser extraidos de canteras y/o depdésitos aluviales
previamente estudiados y aceptados por la interventoria, y se recomienda hacer controles de
calidad de material continuos con el fin de garantizar la funcionalidad de estos.

e Paraproteger los materiales al contacto con el agua, se recomienda emplear materiales granulares

con porcentajes bajos en el contenido de finos (pasa malla 200), baja plasticidad.

e La base y subbase tendra una densidad uniforme en toda su extensién y profundidad y ese
requisito se observard de manera especial en las zonas cercanas a las estructuras de

confinamiento, sumideros, cajas de inspeccion etc.

Concreto
El concreto sera de 4.0 Mpa.

Tabla, gradacién agregados

AGREGADO FINO
TAMIZ (m M /U.S Stan dard)
TIPO DE 9.5 |4.75 |2.36 |1.18 |O.6 |o.3 |o.15
GRAD ACION 3/8" |No. a |No. 8 |No. 16 |NO. 30 |No. 50 |No. 200
% PASA
UNICA 100 |95-100 |80-100 |80—85 |25-60 |10-3o |2-1o
IAGREGAD O GRU ESO
TAMIZ (m m /U.S Stan dard)
63 50 37.5 25 19 12.5 9.5 a4.75 2.36
TIPODE 21/2" 2" 1z - 3/4" /2" 3/8" No. 4 No. 8
GRADACION
% PASA
Fraccion 1
S .20, |100 920-100 35-70 0-15 - o-5 - - -
4
AG1L
Fraccion 1
E - - 100 95-100 - 25-60 - o0-10 o-5
P g2t 5
No
Fraccion 1
. p1/27 5 3/ 100 90-100 20-55 -0-15 - 0-5 - -
A
AG2
Fraccion 1
. 1"a No |- - - 95-100 920-100 - 20-5 o0-10 o-5
a
Fraccion 1
AG3 11/2"a N |- - 100 95-100 - 25-60 - o-10 o-5
o
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Fuente: INVIAS

Tabla: caracteristicas agregados finos,

Du rabilid ad (o)

Pérdidas en en sayo de solidez en sulfatos, m aximo (%)

-Sulfato de sodio 10
E - 220

-Sulfato de m agn esio 20

Lim pieza (F)

indice de Plasticidad (%) E 125-126 NP
Equivalente de arena, minimo (%) E - 133 60
Terron es de arcilla y particulas delezn ables, m axim o (%) |E - 211 3
Particu las livian as, m axim o (%) E - 221 0.5
Material que pasa el tamiz el de 75 um (N200), maximo |E - 14 3
(%)

Con tenido de m ateria organ ica (F)

Color m as oscuro p erm isible E - 212 Igual a muestra p
atréon

Caracteristicas q u im icas (O)

Contenido de sulfatos, expresado como SO 4, m axim o E - 233 1.2
(%0)

An sorcion

Absorcion de agua, m aximo (%) E- 222 4

Fuente INVIAS

Tabla, caracteristicas agregados gruesos.

Dureza (O)

Desgaste en la maquina de los an geles (Grad acién
A9,

m axim o (%o) E. o218

- 500 revoluciuones 40

- 100 revolucion es 8

Degrad acién por abrasién en el equipo microdeval, E - 238 30

nm axim o (%)

Resisten cia mecanica por el método 10% de fin os

- Valor en seco, minimo (kN) 90
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-Relacién humedo / seco E-224 75
Du rabilid ad (O)
Pérdidas en el ensayo de solidez en sulfatos, m aximo
(%0)
- Sulfato de sodio E - 220 10
- Sulfato de m agn esio 15
Lim pieza (F)
Terron es de arcilla y particulas delezn ables, m axim o
(%)
Particu las livian as, m axim o (%) E - 211 3
Particu las livian as m axim o (%) E - 221 0.5
Geom etria de las particulas (F)
articu las fracturad as m ecan icam en te (un a cara), minE - 227 60
imo (%
Particulas plan as y alargad as (relacién 5:1), m axim o E - 240 10
(%0)
Caracteristicas quim icas (O)
Prop orcién de sulfatos del m aterial com bin ado, exp E - 233 1
resad o
como SOga4, maximo (%)
Reactivid ad alcali - agregad o grueso y fin o: con cen SiO2=R cuando
tracion Sio2 y reducciéon de alcalinidad R E - 234 R=70
Nota: ver num eral 500.2.1.5.3 SiO2=35+0.5R
cuando R<70

Fuente: INVIAS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES Y ESPECIFICAS

e Para el disefio de la estructura, se emple6 la Metodologia del INVIAS para disefio de pavimentos

rigidos obteniendo la siguiente estructura de acuerdo a las condiciones geotécnicas y de transito.

e Para garantizar la recoleccién y evacuacion de las aguas de escorrentia producto de las aguas

pluviales, se debe contemplar un adecuado sistema de drenaje, lo que permitird drenar estas

DESCRIBCION ESPESOR

Losa de Concreto MR 4.0 MPa
20cm

Base granular 20cm

aguas de manera Optima.
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e Durante la etapa constructiva los materiales deberan someterse a controles de calidad en cuanto
a plasticidad. durabilidad. gradacion. estabilidad. compactacién y demas que estipulen las normas

vigentes. para asi garantizar el buen desempefio en conjunto con la estructura del pavimento.

e Para que la estructura del pavimento disefiada tenga funcionalidad y cumpla con la vida util
prevista; los materiales a utilizar deben cumplir estricta y cabalmente todas de las normas vigentes
establecidas en las especificaciones generales de carreteras INVIAS 2013, con especificaciones
de materiales tipo NT1 y NT2.

e En caso tal, que el transito esperado de la unidad de disefio, se presente antes del periodo de
tiempo planteado de “20 afios”, se evidencien cambios considerables en la configuracion del
TPDS de la via y se evidencie en el deterioro de la capa de rodadura, se recomienda reforzar la
capa de rodadura con el espesor que se requiera de acuerdo con la evaluacion que se haga del
transito.

e No se instalaran capas de la estructura del pavimento sin la autorizacién de la firma interventora.

e Se recomienda que las labores de construccion se realicen en tiempo de verano para evitar
posibles infiltraciones en la subrasante que alteren las consideraciones tenidas en cuenta en el

disefio, (condiciones de CBR’s naturales).

e Para que la estructura se mantenga dentro de las condiciones de durabilidad. seguridad y confort
para los usuarios, es recomendable hacer un seguimiento a la estructura de pavimento, mediante

inspecciones visuales que permitan identificar deterioros que puedan ser corregidos a tiempo y

programar mantenimientos preventivos para no incurrir en gastos elevados a futuro.

e Previamente al inicio de la construccion de las estructuras del proyecto, se deben levantar actas de
vecindad para las construcciones vecinas y vias perimetrales existentes en las areas de implantacion
del proyecto, principalmente las construcciones existentes mas cercanas. Mediante estas actas se
puede verificar y documentar el estado técnico de las construcciones, para evitar inconvenientes

futuros o reclamos posteriores que lleguen a resultar improcedentes.
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e Para la estructura de pavimento rigido, se debe realizar una excavacion hasta una profundidad de
0.48 m. Tal que permita colocar la estructura del pavimento y desde la subrasante se debe tener en

cuenta los niveles tanto longitudinales y transversales.

e Para la construccion de la estructura de pavimento, se recomienda compactar la subrasante al 95%
del proctor modificado, posteriormente instalar mejoramiento con de afirmado tipo Invias de espesor
de 10 cm, luego un sellarlo con material de Subbase Granular SBG-B compactada al 95% del proctor
modificado de u espesor de 20 cm, el cual seréa el apoyo de la placa de concreto de espesor de 15
cm.

e Una vez terminada la compactacién de la subrasante se debera realizar el bombeo desde la

subrasante y continuando con este hasta el concreto hidraulico.

e Enaquellos puntos donde se presenten acolchonamientos o fallos, se debe reforzar con rajén o base
estabilizada con cemento hasta lograr estabilizar dicha zona, estos sitios pueden llegar a presentarse
en zonas de escapes de acometidas y/o cercana a tuberias de alcantarillados o acueductos que
puedan presentar escapes y/o figas, por tal razén se recomienda al momento de realizar la estructura
de pavimento verificar las instalaciones de servicios publicos domiciliarios para evitar futuros

inconvenientes.

e No se debe extender ni compactar el material cuando este lloviendo.

e Atodos los materiales se les deberan hacer los controles de calidad de tal manera que cumplan con

las normas y especificaciones establecidas.

e Con el objeto de controlar el grado de compactaciéon se haran antes de iniciar la construccion de la

estructura granular un minimo de 1 ensayo proctor sobre el material a utilizar.

e Los materiales granulares como subbase deberan cumplir con un C.B.R. Para material de Subbase
Granular SBG-B >= 30%.

e Los materiales granulares de subbase deberan ser compactados como minimo al 95% de la

densidad maxima del proctor modificado.
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Se debera manejar los drenajes de agua lluvia con un bombeo no menor al 2%.

Se proyectaran las pendientes y drenajes superficiales para impedir el acumulamiento sobre el

pavimento de las aguas lluvias.

El espesor de la losa deberd ser uniforme y se debera tener mucho cuidado con el curado.

El corte de las juntas sobre el concreto se debe hacer inmediatamente después de que el concreto
alcance la resistencia necesaria para soportar el peso y el paso de los equipos de corte y la longitud

de las losas no deben superar a 25 veces el espesor de la losa.

Una vez hechos los cortes se debe instalar un cordén de respaldo del tipo sika rod o similar y sobre

este un sellador del tipo sika flex o similar, segun indicaciones del proveedor.

La construccion del pavimento se debe hacer preferiblemente en época de verano para evitar
alteraciones y remoldeos en la subrasante de fundacion, problemas de inestabilidad en las

excavaciones e incrementos de caudales de evacuacion.

Bajo ninguna circunstancia se debe permitir la descarga de aguas superficiales en las zonas

aledafas al corredor del proyecto una vez construido el pavimento.

Compactar adecuadamente cada una de las capas que conforman la estructura del pavimento, ya
que una inadecuada compactacion sera causa de ahuellamientos, hundimientos, fisuras y grietas del

pavimento.

En el tramo del proyecto se debera construir sardineles prefabricados y/o fundidos in situ paralelas

y por ambos costados de la via para confinamiento de vias y andenes.

Se recomienda en el disefio geométrico, proyectar una pendiente transversal Bombeo >= 2% para
cada uno de los materiales del pavimento, obteniendo una evacuacién rapida de las aguas de

escorrentia superficial y como consecuencia el buen funcionamiento de la Estructura.
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Las especificaciones del material a utilizar Los agregados pétreos para sub-base, y material de rajén
como cualquier otro agregado, deben ajustarse a los parametros exigidos por INVIAS en los articulos
300 y 320 respectivamente del Manual de Especificaciones para Construccion de Vias del 2013,

teniendo en cuenta un Nivel de transito 1 (NT1).

Durante el proceso constructivo se debe garantizar el cumplimiento de estas condiciones minimas,
las cuales deben mantenerse durante el periodo de servicio del pavimento para garantizar la
durabilidad del mismo. Tanto la subrasante como la subbase deben ser debidamente compactadas.
Se debe garantizar el confinamiento de la placa con bordillo, por lo que estos elementos deberan
proyectarse por debajo de la placa, como minimo hasta alcanzar una profundidad igual al espesor

de la subbase (20 cm).

El efecto de una mejora en la calidad del soporte de la placa de concreto representa una leve
disminucién en los esfuerzos, deformaciones y momentos que se presenta en los pavimentos de
placa, se recomienda que esta diminucion de esfuerzos se considere un factor de seguridad y no se

reduzcan las cuantias del refuerzo.

Se recomienda en lo posible instalar una malla electrosoldada Q5 para disminuir dafios en la losa
por retraccion y fraguado, si bien no es el didmetro ideal, se ha comprobado bajo la experiencia que

ayuda a reducir fisuraciones vy distribuir los esfuerzos dentro de la placa.

Nota: “las recomendaciones que se deben aplicar son las que se expresen en el disefio de pavimento”

a. Materiales

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccién de las obras,

deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los

materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia

limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se obliga a conseguir oportunamente

todos los materiales y suministros que se requieran para la construccion de las obras y a mantener

permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

b. Documentos que entregaréd la Entidad para la ejecucién del contrato
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El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la revisiéon de estudios y
disefios, si el contratista nho se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado los estudios
y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados para la
implementacién de los mismos y la ejecucién de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando

la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.

Cualquier modificacion y/o adaptacion y/o complementacién que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacion por la Interventoria, sin

gue ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

6. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informacidon del personal, se tendran en cuenta las siguientes

consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para efectos

de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el

respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o mas cargos diferentes.

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen

legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona

natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacién de servicios.

e. Elcontratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se

aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f.  En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Postgrado con Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

titulo General Especifica

Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
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Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.
e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.
o No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o

viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del

contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.
El personal requerido es el siguiente:

* Un (1) Director de Obra
* Un (1) Residente de Obra
* Un (1) Maestro de obra

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de

formacién y experiencia:
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Profesional % Requisitos de | Requisitos Formacion
Ofrecido Dedicacién | Experiencia General Experiencia académica
parael Cargo Especifica

i DEBERA
DEBERA CONTAR
. ACREDITAR
CON DIEZ (10) ANOS
EXPERIENCIA

CONTADOS A PARTIR
DE LA FECHA DE
EXPEDICION DE LA
TARJETA

PROFESIONAL Y LA

ESPECIFICA COMO
DIRECTOR DE OBRA
EN UN (01)
CONTRATO  CON

ENTIDADES
FECHA DE CIERRE ,
PUBLICAS Y/O
DEL PRESENTE
PRIVADAS, CUYO
PROCESO Y
OBJETO SE
ACREDITAR DOS (02)
RELACIONE CON LA INGENIERO
CONTRATOS DONDE )
REALIZACION DE CIVILO

HAYA PARTICIPADO
ACTIVIDADES DE INGENIERO

50% COMO DIRECTOR DE ,

DIRCTOR DE CONSTRUCCION O DE

OBRA EN 3
OBRA RECONSTRUCCION | TRANSPORTE
PROYECTOS DE , ;
. O REHABILITACION Y VIAS
CONSTRUCCION DE
O MEJORAMIENTO

OBRA CIVIL, CON o

CERTIFICACIONES
EXPEDIDAS POR LA
PERSONA NATURAL
O JURIDICA CON
QUIEN SE HAYA
ESTABLECIDO LA
RELACION LABORAL
O DE PRESTACION

REPAVIMENTACION
O PAVIMENTACION
DE

INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA TRAFICO
VEHICULAR DE VIAS
URBANAS O DE
VIAS PRIMARIAS O

DE SERVICIOS.
SECUNDARIAS.
DEBERA CONTAR | DEBERA INGENIERO
100% C?N CINCO (05) | ACREDITAR CIVIL O
ANOS CONTADOS A | EXPERIENCIA INGENIERO
PARTIR DE LA FECHA | ESPECIFICA COMO DE
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Profesional
Ofrecido
parael Cargo
RESIDENTE
DE OBRA

% Requisitos de

Dedicacién | Experiencia General

DE EXPEDICION DE
LA TARJETA
PROFESIONAL Y LA
FECHA DE CIERRE
DEL PRESENTE
PROCESO Y
ACREDITAR DOS (02)
CONTRATOS DONDE
HAYA PARTICIPADO
COMO  RESIDENTE
DE OBRA EN
PROYECTOS DE
CONSTRUCCION DE
OBRA CIVIL, CON
CERTIFICACIONES
EXPEDIDAS POR LA
PERSONA NATURAL
O JURIDICA CON
QUIEN SE HAYA
ESTABLECIDO LA
RELACION LABORAL
O DE PRESTACION
DE SERVICIOS.

Requisitos Formacion
Experiencia académica
Especifica

RESIDENTE DE | TRANSPORTE
OBRA DE UN (01) Y VIAS
CONTRATO  CON
ENTIDADES
PUBLICAS Y/O
PRIVADAS, CUYO
OBJETO SE
RELACIONE CON LA
REALIZACION  DE
ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION O
RECONSTRUCCION
O REHABILITACION
O MEJORAMIENTO
o}
REPAVIMENTACION
O PAVIMENTACION
DE
INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA TRAFICO
VEHICULAR DE VIAS
URBANAS O DE
VIAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS

MAESTRO
DE OBRA

DEBERA  CONTAR
100% | CON DIEZ (10) ANOS
DE EXPERIENCIA

DEBERA
ACREDITAR UN (01)
CONTRATO DONDE
HAYA PARTICIPADO
COMO  MAESTRO
GENERAL DE OBRA
DE CONTRATOS
RELACIONADOS

N/A
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Profesional % Requisitos de | Requisitos de Formacién

Ofrecido Dedicacién | Experiencia General Experiencia académica

parael Cargo Especifica

CON
CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO RIGIDO
EN VIAS URBANAS

CADA CERTIFICACION DEBERA CONTENER LA SIGUIENTE INFORMACION:
*Nombre de la Entidad contratante, direccion, y teléfono.

*Nombre del contratista y NIT.

*Objeto del contrato: Debe corresponder al objeto del proceso.

*Valor del contrato.

*Nombre y firma del funcionario competente para certificar, con fecha de expedicién.

CONDICIONES SOBRE EL PERSONAL PROPUESTO:
*El Proponente debera anexar hoja de vida correspondiente para el personal propuesto.

*La experiencia, se determina como la practica adquirida en el ejercicio de las funciones de un cargo en
particular o en una determinada area de trabajo o area de la profesion y se acredita con certificaciones
en donde se discrimine el proyecto en el cual laboro, el cargo o funciones, la fecha de inicio, la fecha de

terminacién y los datos del contratante.

No se aceptard personal profesional ofrecido simultdneamente por dos o mas proponentes, para el
presente proceso, caso en el cual, los profesionales ofrecidos no cumplan con la experiencia general y

especifica solicitada, la propuesta sera declarada inhabil y no sera objeto de evaluacion.

b. Magquinaria minima del proyecto

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida

durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.
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e UNA (1) RETROEXCAVADORA

e UNA (1) VOLQUETA

e UNA (1) CAMIONETA

e UNA (1) MEZCLADORA

e UNA (1) COMPACTADORA TIPO RANA

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida

durante la seleccién del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.
7. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o

particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotara en su calidad de constructor y/o si las adquirira a

proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir

la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentacién de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacién para el proyecto.
En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente

en los analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacién o el rechazo por parte de la interventoria,
segln la normativa aplicable. Los permisos de explotacion deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista

deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

8. OBRAS PROVISIONALES:

Palacio Municipal- Carrera 4 No 3 — 63 Tel: 3132620493-3132621701
Correo Electrénico contractenos@lacapilla-boyaca.gov.co/ secplaneacion@Iacapilla-boyaca.gov.co

Cddigo Postal: 153220

. Cédigo | CCE-EICP-IDI-01 . Versién 4



mailto:contractenos@lacapilla-boyaca.gov.co/
mailto:secplaneacion@lacapilla-boyaca.gov.co

&bds GESTION ADMINISTRATIVA
o
- MUNICIPIO DE LA CAPILLA F-GA-02 Version: 04 =] =]
i 1 ALCALDIA MUNICIPAL Fecha de Aprobacion: 01/05/2025 Th
. . NIT: 800099665-5 —t
‘ ) Paginas: 32 de 35
“ SECRETARIA DE PLANEACION Y .
I DESARROLLO TERRITORIAL SISTEMA INTEGRADO DE GESTION | [m]
CONTRATO Codigo TRD: |  110.17.02
, " ANEXO 1 — ANEXO TECNICO ]
LICITACION DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 4)
Codigo CCE-EICP-IDI-01 | Pagina | 32de35
Version 4
No.

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construcciéon, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi
como: las obras necesarias para la recuperacion morfolégica cuando se haya explotado por el constructor
a través de las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depésitos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de la Entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucion de

los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencién de lotes 0 zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su

responsabilidad.

Adicionalmente, correrdn por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias

publicas usadas por €l 0 en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desaglie, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las
correspondientes actas de obra aprobadas por el Interventor. Para lo anterior debera tramitar la
correspondiente aprobacién de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos

gue se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacion de los trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontré6. Asi mismo, serd responsable de la
desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y

permanentes.

9. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefializacion de obra y las vallas informativas, la iluminacion nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicacion y coordinaciéon en los términos definidos por las autoridades

competentes.
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Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cudles son los costos directos e indirectos

incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.
10. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

Se deberan solicitar y radicar los permisos correspondientes si al caso exista intervencion de predios y

terrenos de particulares por el desarrollo de las actividades adjudicadas y en los siguientes casos;

CONFORMACION DE ANDENES; Actividades que, segun el ancho y las caracteristicas del terreno a
intervenir, existe la posibilidad de irrumpir en los predios y terrenos aledafos al disefio o corredor vial a
construir, lo anterior solo con el objetivo de dar cumplimiento a anchos minimos establecidos en la Guia

de Disefio de Pavimentos Rigidos del INVIAS.

NOTA: Si, en el transcurro de ejecucion del proyecto se requiere de las intervenciones mencionadas, las
actividades deberan ser desarrolladas teniendo la aprobacion y los permisos correspondientes de cada

uno de los propietarios de los predios a irrumpir.

Adicionalmente con miras en permitir el desarrollo continuo del proyecto sin afectaciéon a la comunidad

en general, se debera tener en cuenta lo siguiente:

El contratista de obra, en concordancia con su cronograma de trabajo y segun la organizacién de las
actividades constructivas en el plazo de ejecucion pactado para el presente proyecto debera indicar con
CINCO (05) dias de antelacion el dia y la fecha en la cual se realizara la intervencién en los puntos antes

establecidos con animo de permitir informar a la comunidad sobre posibles cierres viales.

El contratista de obra, en concordancia con su cronograma de trabajo y segln la organizacion de las
actividades constructivas en el plazo de ejecucion pactado para el presente proyecto debera indicar con
CINCO (05) dias de antelacién el dia y la fecha en la cual se requiere de la utilizacion del espacio publico

como vias o andenes para la disposicion de materiales de construccién y equipos usados en obra.

El contratista de obra, en concordancia con su cronograma de trabajo y segln la organizacion de las
actividades constructivas en el plazo de ejecucion pactado para el presente proyecto debera solicitar con
CINCO (05) dias de antelacién a la secretaria de planeacién los lugares autorizados para la disposicion
de escombros o residuos de material sobrante en cumplimiento de lo establecido en el Esquema de

Ordenamiento Territorial vigente.
11. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

Cumplimiento de las disposiciones aplicables al proyecto de obra de acuerdo con lo establecido en la
Guia de Disefio de Pavimentos del Instituto Nacional de Vias INVIAS, en garantia del cumplimiento de

la normatividad de las actividades constructivas correspondientes.
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e Especificaciones generales de construccion de carreteras y normas de ensayo para materiales
de carreteras. (INVIAS).
¢ Manual de disefio de pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volimenes de
trénsito.
e Excavaciones varias — articulo 600 (capitulo 6, estructuras y drenajes - Invias)
e Base granular articulo 330 — 13 (capitulo 3, afirmados Subbases y bases - Invias)
e Sub-base granular - articulo 320 - 13 (capitulo 3, afirmados Subbases y bases - Invias)
e Pavimento de concreto hidraulico - articulo 500 - 07 — Invias
e Concreto estructural - articulo 630 - 13 — Invias
e NTC 4109 Prefabricados de concreto, bordillos, cunetas y topellantas de concreto.
12. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

Elaboracion del ensayo de laboratorio obligatorio correspondiente a “ELABORACION Y
CURADO DE ESPECIMENES DE CONCRETO PARA ENSAYOS DE LABORATORIO” en
cumplimiento de la Norma Técnica Colombiana NTC 1377.

Elaboracion del ensayo de laboratorio obligatorio correspondiente a “ENSAYO DE
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE CONCRETO” en
cumplimiento de la Norma Técnica Colombiana NTC 673.

Legislacion ambiental Municipal y Nacional

Legislacion de Seguridad Industrial Salud Ocupacional

Legislacion de transito vehicular y peatonal

Normatividad vigente a nivel nacional para la movilizaciébn de maquinaria y equipo pesado
impuesto segun el tipo de obra, por la entidad competente.

Legislacion de transito vehicular y peatonal, Normatividad vigente a nivel nacional para la
movilizacion de maquinaria y equipo pesado impuesta en este tipo de obras por la entidad
competente.

Y todas las demas normas técnicas que correspondan para la debida ejecucion del contrato.

El seguimiento de la normatividad es de estricto cumplimiento, lo cual, en ningdn momento, ni
en ningun caso, exime al Contratista sobre la responsabilidad legal que tiene sobre la calidad de
los disefios y debera profundizar, ampliar y cubrir todos los aspectos técnicos no contenido en
ella, que en su concepto deba ser tenido en cuenta, para cumplir con el objetivo final de obtener
unos estudios, disefios e ingenieria de detalle para la construccion de las obras.

Las demoras y cambios, que surjan en el proceso de aprobacion de los disefios, como
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consecuencia de las acciones u omisiones del Contratista nos seran en ninglin caso argumento
aceptable ante EL MUNICIPIO para justificar retrasos en el cronograma. El Contratista debe
tomar las medidas necesarias para contemplar en sus plazos de ejecucién los tiempos que

implican los tramites mencionados

En constancia, se firma en La Capilla, a los (04) dias del mes de agosto de 2026.

ORIGINAL FIRMADO

LIGIA SOFIA VALENCIA DIAZ

Secretario de Planeacion y desarrollo territorial
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