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Proceso de Contratacion No.
ANEXO 1

ANEXO 1— ANEXO TECNICO

Contratar la ejecucion de obras para el mantenimiento preventivo y correctivo, instalacion, reposicion,
modernizacién y expansion de elementos de planta externa, redes eléctricas, postes metalicos y equipos
de control del sistema de semaforizacion vehicular y peatonal del Municipio de Neiva, incluyendo su
integracién con la Central de Gestion de Trafico.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El presente proyecto contempla la ejecuciéon de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo,
expansion, modernizacion y mejoramiento de la red semaférica del Municipio de Neiva, con el propdsito
de garantizar la operacion continua, segura y eficiente del sistema de control de trafico urbano, asi como
fortalecer la capacidad de gestion, monitoreo y respuesta desde la Central de Gestion de Trafico.

Su alcance comprende la intervencion integral de la infraestructura semaférica existente, incluyendo el
mantenimiento preventivo y correctivo de las intersecciones semaféricas, la instalacion y configuracion
de controladores de trafico, la formulacion de planeamientos de trafico, y la ejecucion de obras de
expansién para nuevos puntos o adecuaciones requeridas en la red.

De igual manera, el proyecto incluye el mantenimiento, actualizacién, reingenieria, configuracion e
integracién de los paneles de mensajeria variable (VMS), tanto tipo bandera como tipo pasavias,
garantizando su correcto funcionamiento estructural, eléctrico, electronico, térmico, luminoso y de
comunicacién con la plataforma central. Asimismo, se contempla el mantenimiento del sistema de
visualizacién y de los equipos necesarios para asegurar la transmision y operacion de mensajes variables
en via.

En materia de comunicaciones, el proyecto incorpora el mantenimiento preventivo y correctivo del sistema
de comunicacion entre la Central de Gestion de Tréfico y los diferentes controladores de trafico y paneles
VMS, incluyendo la revision, ajuste, configuracion y optimizacion del hardware y software asociado, asi
como la operacién de los enlaces de comunicacién bajo arquitectura VPN, con el fin de garantizar
conectividad estable, segura y confiable con la plataforma OMNIA. Estas actividades incluyen
diagnostico, respaldo de configuraciones, actualizacién de firmware, parametrizacién de red, integracion
de equipos y pruebas de funcionamiento.

Adicionalmente, el proyecto contempla el suministro, instalacién y mantenimiento de elementos de planta
externa requeridos para la operacion del sistema semaférico, tales como cableado eléctrico y de control,
semaforos vehiculares y peatonales, acometidas eléctricas, sistemas de respaldo de energia, postes
metalicos, canalizaciones, cajas de paso, bases en concreto y demas obras civiles necesarias para la
correcta expansion, reposicion o adecuacion de la infraestructura semafoérica.

En ese sentido, esta intervencion busca mejorar las condiciones de movilidad, seguridad vial, operacion
del transito y confiabilidad tecnologica del sistema semaférico del Municipio de Neiva, mediante acciones
orientadas a conservar, rehabilitar, modernizar e integrar los diferentes componentes fisicos, eléctricos,
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electronicos, légicos y de comunicaciones que hacen parte de la red semaférica y de la Central de Gestion
de Trafico.

Ubicacién: Zona urbana del Municipio de Neiva, Departamento del Huila.

2. DESCRIPCION OBRA ACTUAL O ZONA A INTERVENIR

El Municipio de Neiva ubicada al sur de Colombia en el valle del rio Magdalena, entre las cordilleras
Central y Oriental, a 442 m.s.n.m. Sus coordenadas aproximadas son 2°59'565"N 75°18'16"O. Limita al
norte con Tolima (Ataco, Natagaima, Alpujarra) y Colombia (Huila); al sur con Santa Maria, Teruel,
Yaguara, Hobo y Algeciras. La superficie total del municipio de Neiva, es de aproximadamente 1.553
kilometros cuadrados.

El sistema semaférico actual presenta:

Equipos con desgaste por vida util.

Redes eléctricas con deterioro por condiciones ambientales.

Postes metalicos con corrosion.

Necesidad de actualizacion tecnolégica en controladores.

Intersecciones con fallas en sincronizacién y comunicacion con la central.
Necesidad en la instalacion de nuevas intersecciones semaforicas.

El proyecto contempla la intervencion integral del sistema para mejorar seguridad vial, tiempos de
respuesta y continuidad del servicio.

a. Localizacion: Las intervenciones se desarrollaran en intersecciones semaforizadas urbanas
previamente identificadas por la Secretaria de Movilidad.
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Figura 1.1. Localizacién zona urbana
1 AVENIDA CIRCUNVALAR - CALLE 21
2 | CARRERA 8 - AVENIDA 26
3 | AVENIDA 26 - CALLE 38
4 | CARRERA 34 -CALLE 8
5 | CARRERA 42 - CALLE 19
6 | CARRERA 29 - CALLE 20
7 | CARRERA 22 - CALLE 16 SUR
8 | CARRERA 22 - CALLE 21 SUR
9 | CARRERA 18- CALLE 8

10 | CARRERA 16 - CALLE 50
11 | CARRERA 16 - CALLE 43
12 | CARRERA 16 - CALLE 21
13 | CARRERA 16 - CALLE 7
14 | CARRERA 16 - CALLE 8
15 | CARRERA 16 - CALLE 9
16 | CARRERA 16 - CALLE 18
17 | CARRERA 15-CALLE 5
18 | CARRERA 15 - CALLE 2
19 | CARRERA 12 - CALLE 16
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20 | CARRERA 12 - AVENIDA LA TOMA
21 | CARRERA 9 - AVENIDA LA TOMA
22 | CARRERA8-CALLE 7

23 | CARRERA 8- CALLE 8

24 | CARRERA 16 - AVENIDA 26

25 | CARRERA7 - CALLE 50

26 | CARRERA 7 - CALLE 21

27 | CARRERA7-CALLE 10

28 | CARRERA 7 -CALLE 11

29 | CARRERA7-CALLE 8

30 | CARRERA7-CALLE 9

31 [ CARRERA7-CALLE 6

32 | CARRERA7-CALLE7

33 | CARRERA 7 - CALLE 2

34 | CARRERA7 - CALLE 64

35 | CARRERA 7 - AVENIDA LA TOMA
36 | CARRERA 7 - AVENIDA 26

37 | CARRERA 7 - AVENIDA CIRCUNVALAR
38 | CARRERAG6 - CALLE 6

39 | CARRERA6-CALLE7

40 | CARRERA 6 - CALLE 10

41 | CARRERA 6 - CALLE 8

42 | CARRERA 6 - CALLE 9

43 | CARRERA 6 - AVENIDA 26

44 | CARRERA 5 - CALLE 21

45 | CARRERA 4 - CALLE 21

47 | CARRERA5-CALLE7

48 | CARRERA 5 - CALLE 5 SUR

49 | CARRERA5-CALLE 2 SUR

50 | CARRERA 5 - AVENIDA LA TOMA
51 | CARRERA 5 - CALLE 4

52 | CARRERA 4 - CALLE 4

53 | CARRERA 4 - CALLE 12

46 | CARRERA 5- CALLE 10

54 | CARRERA 4 - CALLE 10

55 | CARRERA 4-CALLE 8

56 | CARRERA 4 - CALLE 9

57 | CARRERA 4 - CALLE 5

58 | CARRERA 4 - CALLE 6

59 | CARRERA 4 - AVENIDA LA TOMA
60 | CARRERA 3 - CALLE 10

61 | CARRERA 3 - CALLE 6

62 | CARRERA3-CALLE7

63 | CARRERA 2 - CALLE 64

64 | CARRERA 2 - CALLE 21

65 | CARRERA 2 - CALLE 8

66 | CARRERA 2 - CALLE 10

67 | CARRERA 2 - AVENIDA LA TOMA
68 | CARRERA 2 - AVENIDA CIRCUNVALAR
69 | CARRERA 1 - CALLE 34

70 | CARRERA 1 - CALLE 28

71 | CARRERA 22 - CALLE 50

72 | CARRERA 36a - CALLE 20

73 | CARRERA 2 - CALLE 70

74 | CARRERA 1-CALLE 48

75 | CARRERA 33 - CALLE 32 SUR

76 | CARRERA 33 - CALLE 24 SUR
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77 | CARRERA 20 - CALLE 26 SUR
78 | CARRERA 52 - CALLE 8

79 | CARRERA 21 - CALLE 1C

80 [ CARRERA 7 - CALLE 19 SUR
81 | CARRERA 1 - CALLE 64

82 | CARRERA 52 - CALLE 19

83 | CARRERA 19 - CALLE 12

84 | CARRERA 12-CALLE 8

85 | CARRERA 12 - CALLE 9

86 | CARRERA 8 - CALLE 4

87 | CARRERA7-CALLE 4

88 | CARRERA 8 —CALLE 6

89 | CARRERA 2 — CALLE 20

90 | CARRERA 25— CALLE 18E SUR

3. ACTIVIDADES POR EJECUTAR Y ALCANCE:

Las actividades u obras a ejecutar son las siguientes:

1. PROYECTOS DE MANTENIMIENTO O INSTALACION EN: CENTRAL DE SEMAFORIZACION
Y/O EQUIPOS DE CONTROL DE TRAFICO Y/O ELEMENTOS DE VIDEODETECCION

1.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO, PREVENTIVO Y CONFIGURACION DEL HARDWARE
Y SOFTWARE DEL SISTEMA DE CQMUNICACION DE LA CENTRAL SEMAFORICA CON
LOS 77 CONTROLADORES DE TRAFICO ITC, COMUNICANDOSE POR UNA VPN.
El contratista debera ejecutar las siguientes actividades técnicas:

Diagnéstico y verificacion inicial

e El contratista debera realizar diagnéstico integral del hardware activo de comunicaciones
instalado en la central semaférica (servidores, switches, routers, firewall, médems industriales y
racks).

e El contratista debera verificar el estado operativo de los 77 controladores ITC en cuanto a
conectividad y respuesta a consultas remotas.

e El contratista debera evaluar la estabilidad, latencia y pérdida de paquetes de los tuneles VPN
existentes.

e Elcontratista debera revisar el esquema de direccionamiento IP, segmentacion de red y topologia
implementada en la central de gestion de trafico y los controladores de trafico

Mantenimiento preventivo

e El contratista debera realizar limpieza técnica interna de los equipos activos de red.

e El contratista debera verificar y ajustar conexiones fisicas (cableado estructurado, conectores
RJ45, fibra dptica, borneras).

e El contratista debera actualizar firmware de equipos de comunicaciones cuando aplique.

e El contratista debera realizar copia de seguridad (backup) de configuraciones de red y del
software de gestion.

e El contratista debera validar certificados digitales y credenciales de autenticacion VPN.

Mantenimiento correctivo
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e El contratista debera corregir fallas de comunicacion detectadas entre la central y los
controladores ITC.

e El contratista debera configurar la IP publica de la central de gestion de trafico con el servidor,
con el fin de obtener acceso a la plataforma OMNIA desde el puesto de trabajo.

o El contratista debera reconfigurar tuneles VPN que presenten fallas de autenticacion, cifrado o
conectividad.

e El contratista debera realizar el enrutamiento de cada controlador con la central, a través del
protocolo IPsec de cada uno de ellos. En caso de ser requerida alguna configuracion para el
modem y router o switch de cada uno de los controladores, esta debe realizarse por parte del
contratista.

e El contratista debera reemplazar o ajustar modulos o equipos defectuosos (moden, routers,
mikrotik) cuando sea necesario por las mismas referencias existentes o superiores.

e El contratista debera restaurar configuraciones a partir de respaldos en caso de corrupcion o
pérdida de datos.

Configuracién y optimizacion

e El contratista debera parametrizar tineles VPN conforme a la arquitectura que compone los
controladores de trafico y la central de gestion.

e El contratista debera configurar reglas de firewall y segmentacion de red.

e El contratista debera realizar pruebas de conectividad individual con cada uno de los 77
controladores.

e El contratista debera realizar todas las configuraciones técnicas necesarias para garantizar la
seguridad de la comunicacion entre cada controlador y la central.

e El contratista debera entregar todos los controladores conectados a la central, donde se
visualicen en el software OMNIA.

e El contratista debera entregar informe técnico con evidencias de pruebas realizadas.

e Elcontratista debera garantizar y brindar soporte a la comunicacion y ante cualquier falla o caida
de la VPN, este debera proceder a corregirla durante la ejecucién del plazo del contrato y hasta
por un periodo de 4 meses posteriores a la finalizacion del mismo.

1.2 INSTALACION Y CONFIGURACION DE CONTROLADOR DE TRAFICO ITC-3 DE LA
MARCA SWARCO

El Contratista debera realizar la instalacion fisica, configuraciéon, parametrizacion y puesta en
funcionamiento de un controlador de trafico ITC-3 de la marca SWARCO, incluyendo el suministro de
equipos, materiales, herramientas especializadas, transporte y mano de obra calificada, de acuerdo con
el APU aprobado, las recomendaciones del fabricante y las condiciones del proyecto.

1. Actividades preliminares
El Contratista debera:
1.1. Transportar al sitio de instalacion el controlador de trafico, materiales, herramientas
especializadas y personal requerido.
1.2. Verificar las condiciones del gabinete, acometidas eléctricas, soportes y espacio
disponible para la instalacion del controlador.
1.3. Comprobar la compatibilidad del controlador ITC-3 con los elementos existentes del
sistema de control de trafico.
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1.4. Garantizar las condiciones de seguridad eléctrica y operativa antes de iniciar los trabajos.

2. Instalacion del controlador de trafico
El Contratista debera:
2.1. Instalar fisicamente el controlador de trafico ITC-3 de la marca SWARCO dentro del
gabinete correspondiente y en el sitio en via destinado por la entidad, controlador que
sera suministrado por la Secretaria de Movilidad de Neiva.

2.2, Fijar el controlador utilizando la tornilleria adecuada, asegurando estabilidad mecanica y
correcta ventilacion.

2.3. Realizar las conexiones eléctricas, de sefial y comunicacion conforme a los esquemas
técnicos del fabricante.

24, Instalar y organizar el cableado interno del gabinete, garantizando orden, identificacion y

seguridad de las conexiones.
2.5. Verificar la correcta conexién de entradas, salidas y elementos periféricos del sistema.

3. Configuracion y parametrizacion
El Contratista debera:

3.1. Cargar, verificar y ajustar la programacion del controlador, con el planeamiento de trafico
que resulta del item 1.7, este debera realizarse por parte del contratista con el software
correspondiente (ITC-PC) para el controlador de trafico ITC-3 de la marca SWARCO. Asi
como también realizara la respectiva capacitacion del personal de la Secretaria de
Movilidad para la configuracion de los planeamientos.

3.2, Configurar el controlador ITC-3 con las siguientes especificaciones:

3.2.1. Configurar al menos 6 Planes de acuerdo a: Hora pico mafiana, hora valle, hora
pico tarde, noche, fines de semana, festivos, etc.

3.2.2. Configurar el controlador para comunicarse con la central OMNIA donde se
pueda observar minimo la interseccién, su estado, el diagrama de grupo de
sefiales y sus alarmas.

3.2.3. Si para garantizar la conexién del controlador con la Central Omnia cumpliendo
con lo enunciado en el punto anterior se requiere de equipos, dispositivo,
moddulos, etc., el suministro de estos sera responsabilidad del contratista y su
costo debera ser asumido por el contratista.

3.2.4. Realizar las diferentes configuraciones en la Central Omnia para garantizar la
conexion con el controlador.

3.3. Parametrizar fases, tiempos, secuencias, planes semaféricos y demas variables de
operacion.

3.4. Validar la correcta comunicaciéon del controlador con los elementos del sistema de control
de trafico.

4. Pruebas de funcionamiento y puesta en servicio
El Contratista debera:

4.1. Energizar el controlador de manera controlada una vez finalizada la instalacion y
configuracion.
4.2. Realizar pruebas funcionales completas del controlador ITC-3, verificando secuencias,

tiempos, fases y salidas.
4.3. Comprobar el correcto funcionamiento del sistema de control de trafico en via.
4.4, Ejecutar los ajustes necesarios para garantizar la operacion estable y segura del equipo.
4.5. Dejar el controlador en pleno funcionamiento y operacion normal.
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5. Entregables

El Contratista debera entregar, como minimo, los siguientes documentos y evidencias:
5.1. Registro fotografico del proceso de instalacion y del estado final del controlador.
5.2 Informe técnico de instalacion y configuracion, incluyendo parametros programados.
5.3. Acta de pruebas y puesta en servicio del controlador de trafico.
5.4. Acta de recibo y conformidad por parte de la interventoria o supervision.

6. Mano de obra y recursos
El Contratista debera disponer, como minimo, del siguiente personal:
e Ingeniero especializado en sistemas y equipos de control de trafico en via.
e Técnicos especializados en sistemas y equipos de control de trafico en via.
Asi mismo, debera suministrar las herramientas especializadas, materiales, elementos de instalacién,
tornilleria y transporte necesarios, de conformidad con el APU del item.

1.3: PLANEAMIENTO DE TRAFICO
El contratista debe realizar la elaboracién del nuevo planeamiento de trafico con los siguientes requisitos
minimos:

1. Levantamiento de informacién en campo:

e Realizar visita técnica a la interseccion objeto del estudio por parte de la Secretaria de Movilidad
para identificar condiciones fisicas, geométricas y operacionales.
Verificar sentidos de circulacion, presencia de paraderos, pasos peatonales, ciclo
infraestructura, accesos a predios, entre otros factores relevantes.

2. Ejecucion de aforos vehiculares y peatonales:

e Realizar aforos vehiculares clasificados por tipo de vehiculo (livianos, motos, pesados, buses,
etc.) y por movimientos (giro izquierdo, derecho y cruce) en todas las aproximaciones de la
interseccion.

e Ejecutar aforos peatonales en todos los pasos peatonales existentes o proyectados.

e Garantizar la toma de datos en franjas horarias representativas (hora pico mafana, hora valle,
hora pico tarde) y en dias habiles. Durante 7 dias seguidos para cada interseccién aforada.

e Sistematizar la informacién recolectada mediante formatos técnicos y hojas de calculo.

3. Caracterizacion operacional de la interseccion
¢ Determinar la demanda vehicular y peatonal por aproximacion y movimiento.
e Calcular las tasas de flujo vehicular y peatonal por minuto y por hora.
e |dentificar los conflictos viales, niveles de servicio y tiempos de espera actuales.

4. Diseiio de planes de sefalizacion semafoérica:
e Elaborar esquemas de grupos vehiculares y peatonales.
e Definir fases de operacion semaforica y matrices de interbloqueo.
e Diseriar los tiempos semaféricos: verde, ambar, rojo, despeje y verde peatonal, segun normativas
técnicas y resultados de aforos.
e Plantear minimo un plan de operacion base vy, si aplica, otros planes (hora pico, hora valle, fin de
semana, festivo).

CONTRATO DE OBRA PARA EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO, LA EXPANSION DE LA RED SEMAFORICA, INCLUYENDO
EL MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y LA CONFIGURACION DE LOS EQUIPOS EN ViA CON EL SISTEMA DE COMUNICACIONES DE LA
PLATAFORMA OMNIA DE LA CENTRAL DE GESTION DE TRAFICO DEL MUNICIPIO DE NEIVA

SECRETARIA DE MOVILIDAD DE NEIVA

- Cédigo = CCE-EICP-IDI-06 . Version | 3




] ANEXO 1 - ANEXO TECNICO )
SELECCION ABREVIADA DE OBRA PUBLICA DE INFRAESTRUCTURA DE TRANSPORTE (VERSION 3)

Cadigo CCE-EICP-IDI-06 Pagina §9de 34
Version No. 3

5. Coordinacion con la red semafdrica existente:
e Verificar si la nueva interseccion forma parte de un corredor coordinado o si debe operar de forma
aislada.
e En caso de requerirse coordinacion, disefiar el diagrama espacio-tiempo con los desfasajes
necesarios para sincronizaciéon de verdes progresivos.

6. Optimizacion y simulacién:
e Simular la operacién de los planes semaféricos con software especializado
e Ajustar los tiempos y fases para optimizar el nivel de servicio, reducir demoras, paradas y mejorar
la seguridad vial.

7. Generacion del informe técnico y Entregable:

Consolidar toda la informacién en un documento que incluya:

e Diagnostico actual
Resultados de aforos
Esquemas semaféricos
Planes de tiempos
Diagrama espacio-tiempo (si aplica)
Recomendaciones operativas
Anexar planos, tablas y diagramas técnicos debidamente geo referenciados.

Adicionalmente, el contratista debera entregar el planeamiento en formato PTC Y JSON, de acuerdo a la
necesidad del planeamiento para el tipo de controlador de trafico al que se va a instalar (ITC-2 mini, ITC-
2 O ITC-3) de la marca SWARCO.

2. PROYECTOS DE INSTALACION O MANTENIMIENTO DE SEMAFOROS Y REDES
ELECTRICAS, DE ELEMENTOS DE PLANTA EXTERNA PARA EL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION

2.1. SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE ACOMETIDA NEGRO CONCENTRICO 1X8+8
MONOFASICO COBRE

El contratista debe realizar:

1. El suministro del cable 1X8+8 debe con minimo las siguientes especificaciones:
Conductor de cobre suave, cableado concéntrico, clase B.

Aislamiento en polietileno reticulado (XLPE).

Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), resistente al calor, la abrasion y la humedad.
Norma: NTC 4564 — UL 854, NTC 1099-1 — ICEA S-95-658.

Certificado RETIE y Norma No. 02400

Temperatura de operacion 90°C

Tensién de Operacion 600v.

Encauchetado color Negro.

2. El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la entidad. La
instalacion del cableado sera subterranea, por las canalizaciones ya hechas en la obra civil.
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2.2, SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE ELECTRICO 2X10 AWG PARA ACOMETIDA
ELECTRICA

El contratista debe realizar:
1. El suministro del cable 2x10 debe tener minimo las siguientes especificaciones:
Conductor de cobre suave flexible.
Aislamiento en policloruro de vinilo (PVC) y cubierta individual de nylon.
Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), retardante a la llama, resistente al calor, la abrasion y la
humedad, resistente a los rayos UV, resistente a la gasolina y el aceite.
Norma: NTC 5916
Certificado RETIE y Norma No. 04592
Temperatura de operacion 90°C
Tensiéon de Operacion 600v.
Encauchetado color Negro.
Dos conductores: Negro y Blanco

2. El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la entidad. La
instalacion del cableado sera subterranea, por las canalizaciones ya hechas en la obra civil.

2.3. SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE DE CONTROL 3X18 AWG 600V PARA CONTROL
DE SEMAFOROS PEATONALES

El contratista debe realizar:
1. El suministro del cable 3x18 debe tener minimo las siguientes especificaciones:

. Conductor de cobre suave flexible.
. Aislamiento en policloruro de vinilo (PVC) y cubierta individual de nylon.
. Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), retardante a la llama, resistente al calor, la abrasion y

la humedad, resistente a los rayos UV, resistente a la gasolina y el aceite.
. Norma: NTC 5916

. Certificado RETIE y Norma No. 04592

. Temperatura de operacién 90°C

. Tension de Operacion 600v.

. Encauchetado color Negro.

. Tres conductores: Negro, Blanco, Verde

2. El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la entidad. La
instalacion del cableado sera subterranea, por las canalizaciones ya hechas en la obra civil.

24. SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE CONTROL 4X18 AWG A 600 V PARA
CONTROL DE SEMAFOROS

El contratista debe realizar:
1. El suministro del cable 4x18 debe tener minimo las siguientes especificaciones:

. Conductor de cobre suave flexible.
. Aislamiento en policloruro de vinilo (PVC) y cubierta individual de nylon.
. Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), retardante a la llama, resistente al calor, la abrasion y

la humedad, resistente a los rayos UV, resistente a la gasolina y el aceite.
. Norma: NTC 5916
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. Certificado RETIE y Norma No. 04592

. Temperatura de operacion 90°C

. Tensién de Operacion 600v.

. Encauchetado color Negro.

. Cuatro conductores: Negro, Blanco, Verde, Rojo

2. El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la entidad. La
instalaciéon del cableado sera subterranea, por las canalizaciones ya hechas en la obra civil.

2.5. SUMINISTRO E INSTALACION SEMAFORO VEHICULAR LED DE 200mm PARA MASTIL

El contratista debe realizar:

1. El semaforo vehicular debe cumplir minimo con las siguientes especificaciones:
Semaforos de Policarbonato
Modulos de LED de Alta Potencia Maximo 3 LED por Modulo (Rojo, Amarillo y Verde).

Sin puntos LED visibles, brillo de sefial uniforme con fuente de luz central. Sistema redundante

que ejecuta compensacién automatica de la luz en caso de fallo de uno de los diodos led, al

presentarse falla en un LED el médulo sigue proyectando la luz, de tal manera que se pueda
corregir la falla sin que esta sea perceptible para los usuarios en via.

. Cuerpo policarbonato UV

» Las viseras, bases, puertas y tapas (Si Aplica) se fabricaran con el mismo material adoptado para
la construccién del cuerpo.

» El conjunto terminado, debera estar libre de sopladuras, poros, roturas, rebabas u otras
imperfecciones, mostrando superficies lisas.

+  Elementos modulares @ 200 mm. Rojo, Amarillo, Verde, grado de proteccion IP 65 acorde a la
norma EN 60529. Resistencia al impacto Clase IR3 acorde a la norma EN 60598-1. Intensidad
Luminosa > 400 cd acorde a la norma EN 12368

. Dimensiones estandarizadas e intercambiable con el sistema de lampara tradicional.

« Visera de sol con insertos para instalacion rapida y con rotacién diferencial anti caida accidental

« lavisera puede ser instalada para el uso del semaforo en posicion vertical, asi como en horizontal.

. Consumo de energia < 10 W por color

. Incluye soportes (Breakers) de sujecion.

e o

2. El contratista debera instalar, conectar y poner en funcionamiento el semaforo de acuerdo a la
necesidad de la entidad y seglin el Manuel de Sefalizacién Vial de Colombia — Dispositivos
uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito y la seguridad vial 2024,
adoptado mediante la resolucién numero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4
Semaforizacion.

2.6. SUMINISTRO E INSTALACION SEMAFORO VEHICULAR LED DE 200mm PARA
MENSULA

El contratista debe realizar:
3. El seméaforo debe cumplir minimo con las siguientes especificaciones:
. Semaforos de Policarbonato
+  Mobdulos de LED de Alta Potencia Maximo 3 LED por Modulo (Rojo, Amarillo y Verde). Sin puntos
LED visibles, brillo de sefial uniforme con fuente de luz central. Sistema redundante que ejecuta
compensacion automatica de la luz en caso de fallo de uno de los diodos led, al presentarse falla
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en un LED el modulo sigue proyectando la luz, de tal manera que se pueda corregir la falla sin
que esta sea perceptible para los usuarios en via.

Cuerpo policarbonato UV
Las viseras, bases, puertas y tapas (Si Aplica) se fabricaran con el mismo material adoptado para
la construccién del cuerpo.
El conjunto terminado, deberd estar libre de sopladuras, poros, roturas, rebabas u otras
imperfecciones, mostrando superficies lisas.
Elementos modulares @ 200 mm. Rojo, Amarillo, Verde, grado de proteccion IP 65 acorde a la
norma EN 60529. Resistencia al impacto Clase IR3 acorde a la norma EN 60598-1. Intensidad
Luminosa > 400 cd acorde a la norma EN 12368

Dimensiones estandarizadas e intercambiable con el sistema de lampara tradicional.
Visera de sol con insertos para instalacion rapida y con rotacion diferencial anti caida accidental
la visera puede ser instalada para el uso del semaforo en posicién vertical, asi como en horizontal.

Consumo de energia < 8 W por color

Incluye soportes (Breakers) de sujecion.

El semaforo debe incluir el sistema de agarre o soporte a la ménsula respectivo.

El contratista debera instalar, conectar y poner en funcionamiento el seméforo de acuerdo a la
necesidad de la entidad y segln el Manuel de Sefializacién Vial de Colombia — Dispositivos
uniformes en la infraestructura vial para la regulaciéon del transito y la seguridad vial 2024,
adoptado mediante la resolucion numero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4
Semaforizacion.

2.7.SUMINISTRO, INSTALACION Y CONFIGURACION SEMAFORO PEATONAL LED DE 200mm -
CON MODULO SONORO (ACUSTICO) INCORPORADO PEATONAL PARA PERSONAS CON
DISCAPACIDAD VISUAL

El contratista debe realizar:

1.

Suministro de semaforo conlas siguientes especificaciones:
Semaforos de Policarbonato, aspecto como unidad acustica integrada, no requiere altavoces
externos (210 mm) unidad acustica en un Unico producto. 4 altavoces integrados en la parte
frontal del semaforo para dirigir el sonido del paso de peatones durante la fase verde. 2 altavoces
integrados en la base de la carcasa para la guia durante la fase roja. Los sonidos repetidos se
generan mediante un generador de audio electrénico. La frecuencia de audio depende de la sefial
peatonal utilizada en la zona. Fase ROJA Fase VERDE. Ajuste acustico: Diferentes sonidos con
interruptor DIP. Elemento acustico: 140 mm
Modulos de LED de Alta Potencia Maximo 3 LED por Modulo (Rojo y Verde).
Sin puntos LED visibles, brillo de sefial uniforme con fuente de luz central. Sistema redundante
que ejecuta compensacion automatica de la luz en caso de fallo de uno de los diodos led, al
presentarse falla en un LED el mddulo sigue proyectando la luz, de tal manera que se pueda
corregir la falla sin que esta sea perceptible para los usuarios en via.

Cuerpo policarbonato UV
Las viseras, bases, puertas y tapas (Si Aplica) se fabricaran con el mismo material adoptado para
la construccion del cuerpo.
El conjunto terminado, debera estar libre de sopladuras, poros, roturas, rebabas u otras
imperfecciones, mostrando superficies lisas.
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2.8.

Elementos modulares @ 200 mm. Rojo y Verde, grado de proteccién IP 65 acorde a la norma EN
60529. Resistencia al impacto Clase IR3 acorde a la norma EN 60598-1. Intensidad Luminosa >
400 cd acorde a la norma EN 12368

Dimensiones estandarizadas e intercambiable con el sistema de lampara tradicional.
Visera de sol con insertos para instalacion rapida y con rotacion diferencial anti caida accidental
la visera puede ser instalada para el uso del semaforo en posicion vertical, asi como en horizontal.

Consumo de energia < 8 W por color

Incluye soportes (Breakers) de sujecion.
El contratista debera instalar, conectar y configurar el semaforo de acuerdo a la necesidad de la
entidad y segun el Manuel de Sefializacion Vial de Colombia — Dispositivos uniformes en la
infraestructura vial para la regulacién del transito y la seguridad vial 2024, adoptado mediante la
resolucién niumero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4 Semaforizacion.

SUMINISTRO, INSTALACION Y LEGALIZACION DE CUENTA NUEVA ANTE LA
ELECTRIFICADORA DEL HUILA

El Contratista debera realizar el suministro, instalacion eléctrica y legalizacién de una cuenta nueva de

energia

eléctrica ante la Electrificadora del Huila, incluyendo la provision de equipos, materiales,

herramientas especializadas, mano de obra calificada y la gestiéon documental requerida, conforme al
APU aprobado, la normatividad eléctrica vigente y los requisitos del operador de red.

1.

Actividades preliminares

El Contratista debera:

1.1.

1.2
1.3.
1.4.

2.

Verificar en campo las condiciones del punto de conexidon, acometida, ubicacion del medidor
y condiciones técnicas del inmueble o instalacion.

Confirmar los requisitos técnicos y administrativos exigidos por la Electrificadora del Huila
para la creacion de una cuenta nueva.

Transportar al sitio los materiales, equipos, herramientas especializadas y personal
necesario para la ejecucion de los trabajos.

Garantizar las condiciones de seguridad eléctrica antes de iniciar las actividades.

Suministro de equipos y materiales

El Contratista debera:

21.

2.2,

23.

24.

3.

Suministrar un medidor de energia / contador electronico monofasico, nuevo y certificado,
conforme a las especificaciones del operador de red.

Proveer los elementos necesarios para la instalacion y legalizacion de la cuenta nueva, tales
como conductores, bases, protecciones, cable, tuberia y demas accesorios requeridos.
Suministrar la tornilleria, accesorios y materiales complementarios para la correcta fijacion y
funcionamiento del sistema.

Aportar la papeleria y documentacion exigida para el tramite de legalizacion.

Instalacién eléctrica

El Contratista debera:

3.1.

3.2.

Instalar la acometida eléctrica y el medidor de energia en el sitio aprobado por la
Electrificadora del Huila.

Ejecutar las conexiones eléctricas conforme al Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) y demas normas aplicables.
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3.3. Verificar la correcta fijacién, nivelacion y accesibilidad del medidor.
3.4. Realizar las pruebas eléctricas basicas que garanticen la correcta operacién de la instalacion.

4. Legalizacion de la cuenta nueva
El Contratista debera:

4.1. Realizar los tramites administrativos necesarios para la legalizacion de la cuenta nueva ante
la Electrificadora del Huila.

4.2. Presentar la documentacién técnica y administrativa requerida, incluyendo formatos,
certificaciones y planos si aplican.

4.3. Coordinar y atender las visitas de inspeccion del operador de red, en caso de ser requeridas.

4.4. Subsanar observaciones técnicas o documentales formuladas por la Electrificadora del Huila
hasta obtener la aprobacién final.

5. Pruebas, energizacion y puesta en servicio
El Contratista debera:
5.1. Acompafiar el proceso de energizacion una vez aprobada la instalacion por el operador de
red.
5.2 Verificar el correcto funcionamiento del medidor de energia y del suministro eléctrico.
5.3. Entregar la instalacion en condiciones normales y seguras de operacion.

6. Entregables

El Contratista debera entregar como minimo:
6.1. Registro fotografico del proceso de instalacion y del estado final del medidor.
6.2. Copia de la documentacién radicada y aprobada por la Electrificadora del Huila.
6.3. Acta de legalizacion y/o constancia de activacion de la cuenta nueva.
6.4. Acta de recibo y conformidad por parte de la interventoria o supervision.

7. Mano de obra y recursos
El Contratista debera disponer, como minimo, del siguiente personal:

e Técnico electricista certificado.

e Ayudante.
Asi mismo, debera suministrar las herramientas especializadas, equipos, materiales y recursos
necesarios, de conformidad con el APU del item.

2.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA ININTERRUMPIDO DE ENERGIA
COMPUESTO POR INVERSOR 1000 WATTS 12DC A 110 VAC-60 HZ PARA SISTEMAS
DE TEMPERATURA EXTREMA, CARGADOR DE BATERIA 6 AMPS PARA BATERIAS
DE HASTA 100 AMP, INCLUYE BANCO DE BATERIAS DE 100 AMP y UN PACK DE
BATERIAS EXTERNAS QUE DEBEN SER COMPATIBLES CON LA UPS PROPUESTAY
TENER UNA AUTONOMIA DE 1 HORA MINIMO

El Contratista debera realizar el suministro, instalacién, conexién, pruebas y puesta en funcionamiento
de un sistema ininterrumpido de energia (UPS) con capacidad minima de 1000 Watts, entrada 12 VDC y
salida 110 VAC - 60 Hz, apto para operacioén en sistemas de temperatura extrema, incluyendo cargador
de baterias, banco de baterias y pack de baterias externas compatibles, garantizando una autonomia
minima de una (1) hora, conforme al APU aprobado y a las especificaciones técnicas del proyecto.

1. Actividades preliminares
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El Contratista debera:

1.1. Transportar al sitio de instalacion el sistema UPS, banco de baterias, materiales,
herramientas especializadas y personal requerido.

1.2. Verificar las condiciones del sitio de instalacion, espacio disponible, ventilacion, accesibilidad
y condiciones eléctricas existentes.

1.3. Confirmar la compatibilidad del sistema UPS con la carga a alimentar y con las condiciones
ambientales del lugar.

1.4. Garantizar las condiciones de seguridad eléctrica antes de iniciar las labores.

2. Suministro de equipos y materiales
El Contratista debera suministrar, como minimo:
2.1. Un inversor de energia de 1000 Watts, 12 VDC a 110 VAC - 60 Hz, disefiado para sistemas
de temperatura extrema, con las siguientes especificaciones minimas:

. Voltaje de entrada principal 120 V

- Voltaje de salida principal 120 V

. Potencia nominal en W 900 W

. potencia nominal en VA 1000 VA

. Tipo de conexion de entrada NEMA 5-15P
. Tipo de conexion de salida 6 NEMA 5-15R
. Longitud de cable 1,8 m

. Numero de cables 1

*  Equipo suministrado DC con software Cable de comunicaciones CD de documentacién Guia de
instalacion Pies desmontables Cable USB Tarjeta de garantia

. Tipo de bateria Bateria de plomo y acido

. Baterias pre-instaladas 0

. Ranuras libres para baterias 0

. Tiempo tipico de recarga 3 H

. Cantidad de cartuchos de bateria de recambio 1

. Voltaje de bateria 48V

. Potencia de carga de la bateria (vatios) 102 W nominal
. Vida de la bateria de 3 a 5 afios

. Topologia Doble conversion en linea

+ Fisico: Color Negro altura 43,2 cm anchura 8,5 cm Profundidad 50,8 cm peso del producto 22
kg, tipo de montaje: MONTAJE EN RACK CON KIT.

. USB compatible

. Posicion de montaje Vertical

+ Entrada: Frecuencia asignada de empleo 40-70 Hz, barras de separacion 50...150 V 40% de
carga 80...150 V

+ Salida: Maxima potencia configurable en VA 1000 VA, Maxima potencia configurable (vatios) 900
W, Frecuencia de salida (sincronizada a red eléctrica principal) 50/60 Hz +/- 3 Hz, sincronizada a
red eléctrica principal Tipo de forma de onda Onda senoidal distorsion armoénica Menos que 2%
crest factor ((*)) 3:1 tipo de derivacion Desviacion incorporada Conformidad Certificaciones de
Producto Energy Star V2.0 (EE. UU.)

« Ambiental: temperatura ambiente de funcionamiento 0...40 °C humedad relativa 0...95 % sin
condensacién altitud maxima de funcionamiento 0...10000 pies 2 18/09/2024temperatura
ambiente de almacenamiento-20...50 °C Humedad relativa de almacenamiento 0...95 % sin
condensacion altitud de almacenamiento 0,0000000000...15240,0000000000 m nivel acustico
50 dba Disipacién térmica en linea 317 Btu/h grado de proteccion IP IP20 Comunicaciones y
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manejo ranuras libres 1 alarm Audible and visible alarms : prioritized by severity Interruptor de
emergencia (EPO) Si Proteccion sobretensiones transitorias y filtrado Clasificacion de energia de
sobrecarga (Joules) 432 J

2.2,
2.3.
2.4.

Periodo de garantia 3 afios para reparacion o reemplazo.

Facilidad de instalacion: Facil instalacion y conexion.

Un cargador de bateria de 6 Amperios, compatible con baterias de hasta 100 Amp.

Un banco de baterias de 100 Amp, incluyendo pack de baterias externas, totalmente
compatibles con la UPS propuesta, con las siguientes especificaciones minimas:

Garantia de 2 afios

Voltaje de Bateria 48V

Tipo de Bateria: Plomo y acido

+ El estado de carga y descarga, debe monitorearse desde el software de operacion de la UPS o

desde el web server
+ Medidas del paquete de bateria: Debe tener unas dimensiones no mayor a 44 cm, 9 cmy 54 cm

(Alto, ancho y profundidad).

Peso minimo del paquete de baterias no debe ser mayor a 35 kg.

Deben garantizar una operacién de 0 a 40 °C de temperatura.

Debe contar con guia de instalacion.

Disefio: Estacionario

Aplicaciones: UPS, sistemas de energia de reserva, telecomunicaciones, etc.
Vida util: 10-15 afios

Auto descarga: 3-5% al mes

Disefiadas para proporcionar energia durante periodos prolongados

Estan disefiadas para aplicaciones de flotacion.

Menor capacidad que las baterias de profundidad de ciclo.

+ De Bajo mantenimiento: Que no requieren mantenimiento regular, excepto verificaciones
ocasionales.

Resistencia a la vibracion: Disefiadas para resistir vibraciones y movimientos.

« Compatibilidad: Compatibles con sistemas UPS y de energia de reserva de diversos fabricantes.

2.5.

Seguridad: Cumplir con normas de seguridad internacionales, como UL y CE.

Todos los elementos, accesorios y materiales necesarios para la correcta instalacion y
conexion del sistema. Todos los equipos deberan ser nuevos, originales y cumplir con las
especificaciones técnicas exigidas.

3. Instalacién del sistema ininterrumpido de energia
El Contratista debera:

3.1.

3.2,

3.3.

3.4.
3.5.

Instalar fisicamente el sistema UPS en el sitio definido, garantizando estabilidad mecanica y
adecuada ventilacion.

Instalar y fijar el banco de baterias y el pack de baterias externas conforme a las
recomendaciones del fabricante.

Realizar las conexiones eléctricas entre el inversor, cargador, banco de baterias y la red
eléctrica.

Ejecutar el cableado y conexionado cumpliendo las normas de seguridad eléctrica aplicables.
Verificar la correcta polaridad, proteccién y aislamiento de las conexiones.

4. Configuracion y pruebas de funcionamiento
El Contratista debera:

4.1.

Configurar el sistema UPS conforme a las caracteristicas de carga y operacion del proyecto.
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4.2, Realizar pruebas de carga y descarga del banco de baterias.

4.3. Verificar la conmutaciéon automatica del sistema ante fallas del suministro eléctrico.

4.4, Comprobar que el sistema garantice una autonomia minima de una (1) hora bajo condiciones
normales de operacion.

4.5. Realizar los ajustes necesarios para asegurar el correcto funcionamiento del sistema.

5. Puesta en servicio
El Contratista debera:
5.1. Dejar el sistema UPS completamente operativo y en servicio.
5.2 Verificar la correcta alimentacién de los equipos conectados.
5.3. Asegurar el funcionamiento estable del sistema bajo condiciones normales y de respaldo.

6. Entregables
El Contratista debera entregar, como minimo:

6.1. Registro fotografico del proceso de instalacion y del estado final del sistema UPS.
6.2. Informe técnico de suministro e instalacion, incluyendo especificaciones del equipo instalado.
6.3. Resultados de pruebas de funcionamiento y autonomia.

6.4. Acta de puesta en servicio y conformidad por parte de la interventoria o supervision.

7. Mano de obra y recursos
El Contratista debera disponer de técnico electricista calificado, asi como de las herramientas
especializadas necesarias para la instalacién del sistema UPS, de acuerdo con lo establecido en el APU
del item.

3. PROYECTOS DE INTERVENCI()N Y/O CONSTRUCCION Y/IO EXPANSION Y/O
MANTENIMIENTO DE POSTES METALICOS PARA SEMAFORIZACION

3.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO T2 (Mensula) DE 5 m, PINTADO
EN COLORES Amarillo y Negro Fabricado en Tuberia de 4" Y 3"

El Contratista debera suministrar, transportar, fabricar, pintar, instalar y dejar en correcto funcionamiento
un poste metélico tipo T2 (con ménsula) de 5,00 m de altura, destinado para sefializacion/semaforizacion,
fabricado en tuberia metdlica de 4" para el mastil y 3" para la ménsula, conforme a los planos,
especificaciones técnicas y requerimientos del proyecto.

1. Materiales
El contratista debera:

e Suministrar un mastil metalico en tuberia de 4" SCH 40, con las caracteristicas estructurales y
de resistencia adecuadas para su uso.
Suministrar una ménsula metalica en tuberia de 3" SCH 40.
Con unién tipo flanche para la uniéon del mastil y la ménsula.
Con perforaciones para cableado eléctrico.
Con cuatro (4) laminas de %" soldadas a la base.
Base en lamina de %" con perforaciones de %" para fijar el mastil a la base.
Suministrar e instalar tornilleria y elementos de fijacién completos para postes semaféricos.
Aplicar pintura anticorrosiva y acabado final en colores amarillo trafico, con cuatro (4) franjas
negras de 25 cms de ancho cada una separada entre si 25 cms, iniciando desde la parte inferior
del poste, cumpliendo con las especificaciones de calidad, espesor y adherencia.
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2. Equipos
El contratista debera disponer de:
e Herramienta especializada para la instalacion de postes semaféricos, incluyendo equipos de
izaje, alineacion y nivelacion necesarios para una correcta instalacion.
3. Transporte
El contratista debera:
e Incluir el transporte del poste, materiales y equipos, utilizando carro gria u otro vehiculo
adecuado, hasta el sitio de instalacion, considerando cargue, descargue y maniobras necesarias.
4. Mano de obra
El contratista debera proveer como minimo:
e Un (1) técnico especializado en instalacion de postes metalicos.
e Dos (2) ayudantes, quienes apoyaran las labores de montaje, fijacion y acabados.

Condiciones de instalacién

e El poste debera quedar perfectamente aplomado, nivelado, firmemente anclado y todo lo
necesario para su correcta instalacion.

e La instalacion debera cumplir con las normas de seguridad industrial y sefializacion durante la
ejecucion de los trabajos y lo requerido en el Manuel de Sefializacién Vial de Colombia —
Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito y la seguridad vial
2024, adoptado mediante la resolucidon nimero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4
Semaforizacion.

o El item se considerara terminado una vez el poste quede instalado, pintado y aprobado por la
interventoria o supervision.

3.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO T1 (Mastil) DE 3,6 m PARA
SEMAFORO S1Y S3 PINTADO EN COLORES Amarillo y Negro Fabricado en Tuberia de 4"

El Contratista debera suministrar, transportar, pintar e instalar un poste metélico tipo T1 (mastil) de 3,60
m de altura, destinado para semaforos S1 y S3, fabricado en tuberia metélica de 4", conforme a las
especificaciones técnicas del proyecto:

3.2.1. Materiales
El contratista debera:
e Suministrar un mastil metalico en tuberia de 4" SCH 40, con resistencia estructural adecuada.

e Suministrar e instalar la tornilleria y elementos de fijacion para postes semaféricos.

e Con perforaciones para cableado eléctrico.

e Con cuatro (4) laminas de %%" soldadas a la base.

e Base en lamina de %" con perforaciones de %" para fijar el mastil a la base.

e Suministrar e instalar tornilleria y elementos de fijacién completos para postes semaforicos.

e Aplicar pintura anticorrosiva y acabado final en colores amarillo trafico, con cuatro (4) franjas
negras de 25 cms de ancho cada una separada entre si 25 cms, iniciando desde la parte inferior
del poste, cumpliendo con las especificaciones de calidad, espesor y adherencia.

3.2.2. Equipos

El contratista debera disponer de:
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e Herramienta especializada para la instalacion de postes semaféricos, considerando el
rendimiento establecido para este tipo de elemento.

3.2.3. Transporte
El contratista debera:
e Incluir el transporte del poste, materiales y equipos mediante carro grua, incluyendo todas las
maniobras necesarias para su correcta ubicacion.

3.2.4. Mano de obra
El contratista debera contar como minimo con:
e Un (1) técnico especializado en instalacion de postes metalicos.
e Dos (2) ayudantes para apoyo en las labores de montaje e instalacion.

Condiciones de instalacion

e El poste debera quedar perfectamente aplomado, nivelado, firmemente anclado y todo lo
necesario para su correcta instalacion.

e La instalacion debera cumplir con las normas de seguridad industrial y sefializacion durante la
ejecucién de los trabajos y lo requerido en el Manuel de Sefializacion Vial de Colombia —
Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacién del transito y la seguridad vial
2024, adoptado mediante la resolucién nimero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4
Semaforizacion.

e El item se considerara terminado una vez el poste quede instalado, pintado y aprobado por la
interventoria o supervision.

4. PROYECTOS DE CONSTRUCCIC')N, Y/O EXPANSION Y/O MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO Y/O ADECUACION DE OBRAS CIVILES PARA SISTEMAS DE
SEMAFORIZACION (VEHICULAR Y/O PEATONAL Y/O VIDEODETECCION)

4.1. CONSTRUCCION DE CANALIZACION DIRIGIDA DE 2 1/2" CON TUBO PVC 2"

El contratista debera ejecutar la construccion de canalizacion dirigida mediante perforacion horizontal
controlada, para la instalacion de tuberia en PVC de trafico pesado rigido de 2", conforme a los
alineamientos y profundidades indicadas por la entidad.

La actividad incluye, sin limitarse a:

e Incluye excavacion para lanzamiento del TOPO (Corte, Demolicidn, excavacién, arena limpia y
reposicion del lugar donde se realizé la excavacion en las mismas condiciones o mejores).
Perforacion a minimo 60 cm de profundidad.

Replanteo y localizacion de la canalizacion.

Uso de taladro neumatico, cortadora hidraulica y herramientas menores.

Instalacién de tuberia PVC eléctrica de 2, incluyendo curvas PVC de 2”.

Suministro y colocaciéon de elementos de seguridad industrial.

Inyecciédn y/o relleno con concreto en los puntos requeridos para estabilizacion.
Transporte de equipos, materiales y personal.

Mano de obra especializada y ayudantes.

Limpieza final y disposicion adecuada de residuos.
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El lugar donde se realice la excavacion para el lanzamiento del topo se debe dejar en las mismas
condiciones encontradas o mejor.

4.2. CONSTRUCCION DE CANALIZACION (ZANJA) EN ANDEN CON TUBO PVC 2"

El contratista debera ejecutar la construccion de canalizacién mediante zanja abierta en andén, para la
instalacion de tuberia PVC eléctrica de 2”, garantizando la reposicion total de las superficies intervenidas.
La actividad comprende:

Corte de andén con cortadora hidraulica.

Excavacion manual de zanja a minimo 60 cm de profundidad y ancho maximo de 30 cms
Instalacién de tuberia PVC de 2" y accesorios (curvas).

Colocacion de concreto de relleno y compactacion.

Uso de mezcladora de concreto y herramientas menores.

Sefializacion y elementos de seguridad.

Transporte de materiales y personal.

Mano de obra necesaria.

Limpieza y restitucion del area intervenida.

El andén se debe dejar en las mismas condiciones encontradas o mejor.

43. CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE EN CONCRETO PARA POSTE
TIPO T1/T2. INCLUYE TUBERIA Y CURVA PVC 2", ARMADURA Y PLATINAS DE
SUJECCION

El contratista debera construir, suministrar e instalar la base en concreto para poste metalico tipo T1 o
T2, segun disefio, garantizando estabilidad estructural y correcta alineacion del poste.
Incluye:

Excavacion y preparacion del terreno.

Formaleta para la base.

Armadura en acero segun especificaciones.

Suministro y vaciado de concreto.

Uso de vibrador de inmersion.

Instalacion de tuberia PVC de 2" y curva PVC para paso de cables.

Instalacion de platinas de sujecion y anclajes.

Transporte de materiales, equipos y personal.

Mano de obra requerida.

Curado, nivelacién y limpieza final.

Concreto 3000PSI

Dimensiones armadura 70cm x 70cm x 70cm.

Varillas Verticales en diagonal de minimo %" de grosor, iniciando en la platina de 30 cm y

finalizando en minimo 70 cm.

Varillas Horizontales de minimo %2" de grosor y 70 cm de largo.

e Platina de 30cm x 30cm de %", con perforaciones de %" con tuercas para la sujecion del Mastil
o Ménsula y una perforacién central de 3”

e Lo anterior segun disefio anexo a este item
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4.4. CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE PASO 40x40x60CM CON
MARCO METALICO Y TAPA EN CONCRETO CON FONDO EN LAMINA ALFAJOR CAL
2,5mm

El contratista debera construir, suministrar e instalar caja de paso en concreto de dimensiones 40x40x60
cm, equipada con marco metalico y tapa en concreto.
El item incluye:

Excavacion y preparacion del terreno.

Formaleta para caja y tapa.

Armado en acero.

Fondo en lamina alfajor calibre 2,5 mm.

Vaciado de concreto.

Transporte de materiales y equipos.

Mano de obra necesaria.

Limpieza y disposicion de sobrantes.

La caja debera quedar completamente funcional, alineada y nivelada.

Caja prefabricada en Concreto de 3000PSI con paredes de minimo 5cm con malla electro

soldada para resistencia de las paredes

Dimensiones 40cm x 40cm x 60cm.

e Con Marco de Angulo de acero de minimo 1 %2" x 1/8” anclado y fundido en la caja con cuatro (4)
varillas en forma de L a minimo 20 cms de profundidad de la caja.

e Tapa en marco metalico en lamina de acero de minimo 1 %2” x 3/8” en diagonal con minimo seis
(6) varillas de 1/2” de grosor y fondo en lamina alfajor cal. 2,5 mm, fundida en concreto de 3000
PSI.

e La tapa debera ir soldada a la caja de inspeccion posteriormente a la instalacion del cableado

correspondiente del proyecto.

4.5. CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO 60x60x60CM CON
MARCO METALICO Y TAPA EN CONCRETO CON FONDO EN LAMINA ALFAJOR CAL
2,5mm

El contratista debera ejecutar la construccion e instalacion de caja de paso en concreto de 60x60x60 cm,
con marco metalico y tapa en concreto reforzado.

Incluye:
e Excavacion y adecuacion del sitio.
e Formaletas para caja y tapa.
e Armadura de acero.
e Fondo en lamina alfajor calibre 2,5 mm.
e Suministro y colocacién de concreto.
e Transporte de materiales y equipos.
e Mano de obra requerida.
e Limpieza final del area.
e Caja prefabricada en Concreto de 3000PSI con paredes de minimo 5 cm con malla electro

soldada para resistencia de las paredes.
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¢ Dimensiones 60cm x 60cm x 60cm.

e Con Marco de Angulo de acero de minimo 1 72" x 1/8” anclado y fundido en la caja con cuatro (4)
varillas en forma de L a minimo 20 cms de profundidad de la caja.

e Tapa en marco metélico en ld&mina de acero de minimo 1 2" x 3/8” en diagonal con minimo seis
(6) varillas de 1/2" de grosor y fondo en lamina alfajor cal. 2,5 mm, fundida en concreto de 3000
PSI.

e La tapa debera ir soldada a la caja de inspeccién posteriormente a la instalacion del cableado
correspondiente del proyecto.

4.6. CONSTRUCCION DE PEDESTAL EN CONCRETO DE 3000 PSI, INCLUYE DUCTOS EN PVC
PARA CABLEADO, Y UN COMPARTIMIENTO CON PUERTA METALICAY CERRADURA DE
LLAVE

El contratista debera construir un pedestal en concreto de resistencia minima de 3000 PSI, destinado
para la instalacion del gabinete y compartimiento con puerta metalica para la colocacion de las baterias
del sistema de respaldo.

El alcance incluye:

1. Dimensiones y configuracion general

e Dimensiones minimas del pedestal: ajustadas al gabinete del controlador (120x60x60 cm +5%)
y al compartimiento de baterias (minimo 50x65x60 cm), garantizando espacio adicional para
ventilacion, instalacion y mantenimiento.

e Altura total del pedestal acorde al nivel del andén, asegurando adecuada accesibilidad y evitando
interferencias con el transito peatonal.

e El disefio debera prever espacio libre interno minimo del 20% adicional para facilitar labores de
mantenimiento y disipacion térmica.

2. Cimentacién, estructura y refuerzo

e Excavacion y conformacion de subrasante con material seleccionado y compactado.

e Capa de base granular compactada (minimo 10 cm).

e Refuerzo en acero de acuerdo con disefio estructural (minimo malla electro soldada o varilla
corrugada No. 3 o superior), garantizando capacidad para soportar el peso del gabinete, UPS y
baterias.

¢ Recubrimiento minimo del acero: 5 cm.

e Elpedestal debera disefiarse para soportar cargas estaticas y dinamicas, incluyendo peso propio,
equipos y posibles cargas accidentales.

¢ Uso de materiales metélicos con tratamiento anticorrosivo (galvanizado o pintura electrostatica).

e Disefio robusto, sin elementos expuestos o vulnerables.

e Bordes redondeados o protegidos para evitar riesgos a peatones.

3. Sistema de anclaje del gabinete

e Instalacion de marco metalico en angulo (minimo 2"x2"x1/4”) con pernos de anclaje soldados y
embebidos en el concreto.

e Pernos de fijacién galvanizados o con proteccién anticorrosiva.

e Nivelacion y alineacion precisa para garantizar correcta instalacion del gabinete.
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4. Ductos y canalizaciones

Minimo dos (2) ductos de 2" en PVC desde la caja de paso principal hacia el compartimiento de
baterias. Minimo tres (3) ductos de 2" en PVC desde el compartimiento de baterias hacia el
gabinete del controlador.

Separacién minima entre ductos de potencia y control: 10 cm, o mediante ductos independientes.
Los ductos deberan quedar libres de obstrucciones, con pendientes adecuadas y sellos para
evitar ingreso de agua.

Compartimiento para baterias

Construccion de compartimiento independiente, integrado al pedestal, con dimensiones minimas
de 50x65x60 cm, ajustables segun el tipo de bateria definidas en el proyecto.

El disefio debera ser compatible con la capacidad, dimensiones, disipacion térmica y
requerimientos eléctricos del sistema UPS especificado en el contrato.

Sistema de fijacion interna para baterias tipo rack (soportes metalicos o bandejas) que eviten

desplazamientos.
e Espacio suficiente para instalacion, inspeccién y reposicion de baterias.
5. Sistema de acceso e inspeccién
Puerta metalica de alta resistencia, con:
e Marco en angulo de 1"x1"x1/4”.

Refuerzos estructurales internos.

Cerradura de seguridad de una cara, protegida con caja metalica.

Tornilleria tipo Torx de seguridad, sin elementos sobresalientes.

Disefio que permita apertura minima de 90° para facilitar mantenimiento.

Inclusion de tapas o accesos adicionales si se requiere inspeccién de ductos o drenajes.
Incorporacion de rejillas metélicas o sistema de ventilaciéon pasiva protegida contra ingreso

de agua, polvo y vandalismo.

Las aberturas deberan incluir malla anti-insectos y proteccion anti vandalica.

e Ubicacién estratégica que garantice circulacion de aire sin comprometer la seguridad del
sistema.

6. Drenaje e impermeabilizacion
e Sistema de drenaje (orificios o capa filtrante) hacia el terreno natural.
e Aplicacion de recubrimiento impermeabilizante interno.
e Sellado de juntas y ductos con materiales adecuados para evitar filtraciones.

7. Actividades incluidas
El item incluye:

e Excavacion, disposicion de materiales sobrantes y preparacion del terreno.

Suministro e instalacion de formaleta, acero de refuerzo y concreto.
Instalacion de ductos, compartimientos, puertas y accesorios.
Transporte de materiales y equipos.

Mano de obra calificada y ayudantes.

Limpieza final del area intervenida y restitucion del andén.
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e En caso de requerirse demolicién de algun pedestal viejo para la instalacion del nuevo, estas
actividades deben ser asumidas por el contratista.
e FEl disefio del pedestal debera estar totalmente articulado con el item correspondiente al
suministro e instalacion del sistema UPS (Para la colocaciéon Unicamente de las baterias dentro
del pedestal), garantizando: Compatibilidad dimensional, Capacidad de carga, Ventilacion
adecuada, Rutas de cableado, Accesibilidad para mantenimiento.
¢ No se aceptaran pedestales que no permitan la correcta instalacion y operacion del sistema de
respaldo exigido.

a. items de pago:

N° | DE

ESPECIFICACIONES

GENERAL | PARTICULAR

DESCRIPCION

UND.

CANTIDAD

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

TRAFICO Y/O ELEMENTOS DE VIDEODETECCION

MANTENIMIENTO CORRECTIVO, PREVENTIVO Y
ANEXG | CONFIGURACION DEL HARDWARE Y SOFTWARE DEL
11| x X O | SISTEMA DE COMUNICACION DE LA CENTRAL| GL 1 $ 30.318.750 $30.318.750
SEMAFORICA CON LOS 77 CONTROLADORES DE
TRAFICO ITC, COMUNICANDOSE POR UNA VPN.
ANEXO | INSTALACION Y CONFIGURACION DE CONTROLADOR
[ X TECNICO | DE TRAFICO ITC-3 DE LA MARCA SWARCO URE. 4 ¥i.502.500 ¥14.200:000
14| x X ANEXO | b ANEAMIENTO DE TRAFICO UND. 15 $6.200.000,00 $93.000.000
TECNICO
Subtotal | PROYECTOS DE MANTENIMIENTO O INSTALACION EN: CENTRAL DE SEMAFORIZACION Y/O EQUIPOS DE CONTROL DE s 137.568.750

EXTERNA PARA EL SISTEMA DE SEMAFORIZACION
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ANEXO | SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE ACOMETIDA
at| * % TECNICO | NEGRO CONCENTRICO 1X8+8 MONOFASICO COBRE | Mt &0 $28.500 $ 2.280.000
ANEXO | SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE ELECTRICO 2X10
22| X X TECNICO | AWG PARA ACOMETIDA ELECTRICA ML 230 $24.063 $5.534.375
ANExo | SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE DE CONTROL 3X18
23| x X T, | AWG 600V PARA  CONTROL DE SEMAFOROS | ML 3.000 $12.110 $36.330.938
PEATONALES
ANExo | SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE CONTROL
24| X X TN | 4xt8 AWG A 600 v PARA CONTROL DE SEMAFOROS | ML 750 $14.206 $10.654.781
VEHICULARES
ANEXO | SUMINISTRO E  INSTALACION _ SEMAFOROS
251 X X TECNICO | VEHICULARES LED DE 200mm PARA MASTIL UND. 15 $2.007.785 $31.466.775
ANEXO | SUMINISTRO _E__ INSTALACION _ SEMAFOROS
e X X TECNICO | VEHICULARES LED DE 200mm PARA MENSULA UND. 15 $2.722.482 $40.837.229
SUMINISTRO, INSTALACION Y CONFIGURACION
ANEXO | SEMAFORO PEATONAL LED DE 200mm - CON MODULO
2R X % TECNICO | SONORO (ACUSTICO) PEATONAL INCORPORADO | UND: L $.2.337.500 $ 130.900.000
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL
ANExo | SUMINISTRO, INSTALACION Y LEGALIZACION DE
28| X X PO, | CUENTA NUEVA ANTE LA ELECTRIFICADORA DEL | UND. 7 $1.562.500 $10.937.500
HUILA
SUMINISTRO E__INSTALACION DE _ SISTEMA
ININTERRUMPIDO DE ENERGIA COMPUESTO POR
INVERSOR 1000 WATTS 12DC A 110 VAC-60 HZ PARA
ANEXO | SISTEMAS DE TEMPERATURA EXTREMA, CARGADOR
20| X X O, | DE BATERIA 6 AMPS PARA BATERIAS DE HASTA 100 | UND. 4 $ 14.835.441 $ 59.341.766
AMP, INCLUYE BANCO DE BATERIAS DE 100 AMP y UN
PACK DE BATERIAS EXTERNAS QUE DEBEN SER
COMPATIBLES CON LA UPS PROPUESTA Y TENER
UNA AUTONOMIA DE 1 HORA MINIMO
Subtoral | PROYECTOS DE INSTALACION O MANTENIMIENTO DE SEMAFOROS Y REDES ELECTRICAS, DE ELEMENTOS DE PLANTA s 328,283,963
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SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO

31| X X NN | TIPO T2 (Mensuia) DE 5 m, PINTADO EN COLORES | UND. 15 $7.372.541 $110.588.119
Amarillo y Negro Fabricado en Tuberia de 4" Y 3"
SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO
ANEXO | TIPO T1 (Mastil) DE 3,6 m PARA SEMAFORO S1 Y S3
B2l X X TECNICO | PINTADO EN COLORES Amarillo y Negro Fabricado en | UND: &5 4807 541 $12:138.073
Tuberia de 4"
sutoral | PROVECTOS DE INTERVENCION Y/O CONSTRUCCION Y/0 EXPANSION Y/O MANTENIMIENTO DE POSTES METALICOS PARA T

SEMFORIACION _

f

ANEXO | CONSTRUCCION DE CANALIZACION DIRIGIDA DE 2 1/2"

41 x X B s | coaane e ML 280 $513.125 $ 143.675.000
ANEXO | CONSTRUCCION DE CANALIZACION (ZANJA) EN
42| x X N e O o G o ML 350 $ 448.906 $157.117.188
CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE
ANEXO | BASE EN CONCRETO PARA POSTE TIPO TA/T2.
Ha| X X TECNICO | INCLUYE TUBERIA Y CURVA PVC 2", ARMADURA Y | UND: o B 0180125 $40.918:125
PLATINAS DE SUJECCION
CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE
ANEXO | CAJAS DE PASO 40x40x60CM CON MARCO METALICO
dub| X X TECNICO |Y TAPA EN CONCRETO CON FONDO EN LAMINA | UND: 48 %1.004.706 $48.225.900
ALFAJOR CAL 2,5mm
CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE
ANEXO | CAJAS DE PASO 60x60x60CM CON MARCO METALICO
45 X X TECNICO |Y TAPA EN CONCRETO CON FONDO EN LAMINA | UND: # % 1.067.590 $4.350.000
ALFAJOR CAL 2,5mm
CONSTRUCCION DE PEDESTAL EN CONCRETO DE
ANEXO | 3000 PSI, INCLUYE DUCTOS EN PVC PARA CABLEADO,
48] X X TECNICO | Y UN COMPARTIMIENTO PARA COLOCACION DE LA | UND: & ¥ 2890675 $16.181.250
BATERIA DE LA UPS
PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y/O EXPANSION Y/O MANTENIMIENTO Y/O MEJORAMIENTO Y/O ADECUACION DE OBRAS

Subtotal | yiLES PARA SISTEMAS DE SEMAFORIZACION (VEHICULAR Y/O PEATONAL Y/O VIDEODETECCION). _§418.457.463

El contrato se ejecutara bajo el sistema de precios unitarios sin formula de reajuste, conforme a:
e Presupuesto Oficial.
e Andlisis de Precios Unitarios (APU).
e Cantidades estimadas.

Los pagos se realizaran con base en las cantidades efectivamente ejecutadas y aprobadas por la
interventoria.

4. PLAZO PARA LA EJECUCION DEL CONTRATO

El plazo previsto para la ejecucion de las actividades que se deriven del presente Proceso es el
establecido en la seccién 1.1. Del Pliego de Condiciones, el cual se contara en la forma prevista en el
Anexo 5 — Minuta del Contrato.

CUATRO (4) MESES, CONTADOS A PARTIR DE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INICIO, EN TODO
CASO SIN SUPERAR EL 31 DE DICIEMBRE DE 2026.

5. FORMA DE PAGO
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La entidad efectuara al Contratista pagos parciales en pesos colombianos, de acuerdo con los precios
unitarios pactados y las cantidades de obra realmente ejecutadas, revisadas, aceptadas y recibidas a
satisfaccion por la interventoria y/o supervision, las cuales ademas deben ser verificables fisicamente y
deberan soportarse en Actas de Obra, de conformidad con los precios unitarios y el valor del AlU pactado.

Paragrafo 1. La entidad realizara al Contratista el Gltimo pago, cuyo valor no podra ser inferior al diez por
ciento (10%) del valor total del contrato, el cual se hara a la terminacion de los trabajos recibidos a entera
satisfaccion de la entidad.

Nota 1: Para los pagos, el Contratista debera aportar un informe, aprobado por el Interventor, que
contenga, segun aplique, como minimo:

1. Tabla de contenido;

2. Valor del contrato ejecutado y pendiente por ejecutar;

3. Porcentaje de ejecucion fisica a la fecha;

4. Plazo del contrato y el faltante por ejecutar;

5. Adicionales en valor y plazo, si aplica;

6. Suspensiones del contrato realizadas mediante acta, si aplica;

7. Vigencia de las garantias del contrato de obra;

8. Constancia de encontrarse a paz y salvo con los pagos al Sistema de Seguridad Social, y
parafiscales, si estuviera obligado a ello;

9. Cumplimiento de las obligaciones del Contrato, segun aplique;

10. La descripcién, cantidad y costos de los imprevistos que se causaron durante el periodo de la

obra;
11. Equipo y personal utilizado durante el periodo de la obra;
12. El valor a pagar con el acta de liquidacién del contrato de obra (informe final).

Nota 2: Para el pago final, el Contratista debera presentar los siguientes documentos:

1. Presentar un informe final con el mismo contenido y alcance definido para los informes parciales,
aprobado por el Interventor;

2. El Acta de recibo final suscrita por el Supervisor, el Contratista, y la Secretaria Movilidad o quien
se delegue para el efecto;

3. El acta de liquidacién suscrita por las partes y el Supervisor. En caso de liquidacion unilateral,
copia del acto administrativo con el cual se realiz6, cuando se encuentre en firme;

4. Original de la bitacora de obra;

5. Los demas previstos en la Ley, en el contrato de obra, o que requiera el Supervisor y/o interventor.

Paragrafo 2. La Entidad no se hace responsable por las demoras presentadas en el tramite para el pago
al Contratista cuando ellas fueren ocasionadas por encontrarse incompleta la documentacion de soporte
0 no ajustarse a cualquiera de las condiciones establecidas en el presente Contrato.

Paragrafo 3. La Entidad hara las retenciones a que haya lugar sobre cada pago, de acuerdo con las
disposiciones legales vigentes sobre la materia.

Paragrafo 4: El cumplimiento de cualquiera de las obligaciones contractuales no estara supeditado en
ningun caso al giro de los recursos por parte del MUNICIPIO DE NEIVA, el cual entendera haber
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adjudicado el contrato a un proponente que haya acreditado tener la capacidad econémica, financiera y
técnica necesaria para ejecutarlo cumplidamente.

Paragrafo 5: Para efectos del pago, EL CONTRATISTA debera acreditar el cumplimiento de sus
obligaciones con el Sistema de Seguridad Social Integral y aportes parafiscales, cuando haya lugar a
ello, de conformidad con la normativa vigente, so pena de hacerse acreedor de las sanciones establecidas
en las mismas.

Paragrafo 6: EL CONTRATISTA debera informar al MUNICIPIO la cuenta bancaria (corriente o de
ahorros), abierta a su nombre, en la cual le seran consignados o transferidos electrénicamente, los pagos
que por este concepto le efectue EL MUNICIPIO.

Paragrafo 7: Los pagos del contrato se encuentran sujetos a la disponibilidad del programa anual
mensualizado de caja (PAC) del Municipio

Paragrafo 8: Para efectuar el pago de las facturas, el contratista debe tener en cuenta si esta obligado a
presentar factura electronica, tal y como lo establece la Resolucidon No 00042 de 2020 expedida por la
DIAN y dar cumplimiento.

Paragrafo 9: Asi, la facturacion sea electronica o no el contratista, debe comprometerse a adjuntar la
documentacion del cobro de la obligacion dineraria (Factura / Informe de Gestion / Acta de satisfaccion /
Pago de seguridad social), en la plataforma del SECOP I, en caso de no ser adicionada, la entidad no
respondera por las posibles demoras en el tramite

6. CONDICIONES PARTICULARES DEL PROYECTO

a) Codigo Colombiano de Estructuras Metalicas, norma Icontec 2001.

b) Normas técnicas colombianas NTC 1360 y 4744.

¢) Manual de Sefalizacion Vial Dispositivos para la regulacion del transito en calles, carreteras y
ciclo rutas de Colombia 2015, adoptado mediante la Resoluciéon numero 1885 de junio 17 de
2015 por el Ministerio de Transporte.

d) Manual de Sefializacion Vial de Colombia dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la
regulacion del transito y la seguridad vial, adoptado mediante la Resolucion numero Resolucion
20243040045005 de 2024 por el Ministerio de Transporte

e) Reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccion: Resolucién Nro. 02413
de 1979, emanada del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social de Colombia.

f)  Resolucién No. 001937 de marzo 30 de 1994, emanada del Ministerio de Obras Publicas y
Transporte.

g) Ley 769 de 2002 Codigo Nacional de Transito Terrestre

h) Ley 1383 de 2020 Modifica la Ley 769 de 2002

a. Materiales
a) Cable eléctrico, semaférico (vehicular y peatonal)

b) Seméforos (Vehiculares y Peatonales con Modulo Sonoro Acustico)
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c) UPS (BATERIAS)

d) Postes

e) Tarjetas Electronicas

f)  Accesorios de Fijacion
Los materiales deberan cumplir:

a) Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

b) Normativa vigente en semaforizacion.

c) Certificaciones de calidad.

d) Normas técnicas aplicables a controladores y equipos electronicos.
El contratista garantizara:

a) Tecnologia limpia.

b) Compatibilidad con el sistema existente.

c) Durabilidad minima exigida.

Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las obras,
deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se destinen. Para los
materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse preferiblemente con tecnologia
limpia. El proponente favorecido con la adjudicacién del contrato se obliga a conseguir oportunamente
todos los materiales y suministros que se requieran para la construccion de las obras y a mantener
permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar el avance de los trabajos.

b. Documentos que entregara la Entidad para la ejecucion del contrato

Inventario de intersecciones.

Planos eléctricos existentes (cuando existan).

Esquemas de central de control.

Especificaciones técnicas vigentes.

e El contratista debera revisar y validar dichos documentos antes de ejecutar.

El contratista debera realizar lo necesario y suficiente en orden a conocer, revisar y estudiar
completamente los estudios y disefios que la entidad entregue para la ejecucién de las obras objeto de
este contrato. En consecuencia, finalizado el plazo previsto por la entidad para la revision de estudios y
disefos (Si aplica), si el contratista no se pronuncia en sentido contrario, se entiende que ha aceptado
los estudios y disefios presentados por la entidad y asume toda la responsabilidad de los resultados para
la implementacién de los mismos y la ejecucion de la obra contratada, con la debida calidad, garantizando
la durabilidad, resistencia, estabilidad y funcionalidad de tales obras.
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Cualquier modificacién y/o adaptacion y/o complementacion que el contratista pretenda efectuar a los
estudios y disefios deberan ser tramitadas por el contratista para su aprobacién por la Interventoria, sin
que ello se constituya en causa de demora en la ejecucion del proyecto.

7. INFORMACION SOBRE EL PERSONAL PROFESIONAL:

Para efectos del andlisis de la informacion del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez se
adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccion del contratista para efectos
de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o mas profesionales para realizar actividades de un mismo cargo,
cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de condiciones para el
respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos o més cargos diferentes.

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de servicios.

e. Elcontratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la disponibilidad
real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior a la aprobada se
aplicaran las sanciones a que haya lugar.

f. En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Especializacién Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y viceversa.

e No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica o
viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracion general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

e Un (1) Ingeniero Civil y/o de Transporte y Vias y/o Electronico y/o Sistemas, especialista en
vias o transito y transporte o transporte o transito
e Un (1) Ingeniero Civil y/o de Transporte y Vias y/o Electronico y/o Sistemas
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e Un (1) Técnico/Tecnologo/Ingeniero Civil y/o Industrial y/o de Transporte y Vias

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos de
formacién y experiencia:

. Director de Obra: Con dedicacion del 50%, que acredite titulo Profesional como Ingeniero Civil
y/o de Transporte y Vias y/o Electronico y/o Sistemas, especialista en vias o transito y transporte o
transporte o transito, para lo cual se debera aportar hoja de vida, copia de cedula, el certificado de
vigencia Tarjeta Profesional, acompariado de la matricula profesional y experiencia requerida.

. Residente de Obra: Con dedicacion del 100%, que acredite titulo Profesional como Ingeniero
Civil y/o de Transporte y Vias y/o Electrénico y/o Sistemas, para lo cual se debera aportar hoja de vida,
copia de cedula, el certificado de vigencia Tarjeta Profesional, acompafiado de la matricula profesional y
experiencia requerida.

. Coordinador de Obra: Con dedicacion del 100%, que acredite titulo Profesional como
Técnico/Tecnologo/Ingeniero Civil y/o de Transporte y Vias, para lo cual se debera aportar hoja de vida,
copia de cedula, el certificado de vigencia Tarjeta Profesional, acompafiado de la matricula profesional y
experiencia requerida.

Profesional Ofrecido para el Cargo Requisitos de Experiencia General Requisitos de Experiencia Especifica

Director de Obra: Profesional
como Ingeniero Civil y/o de | Mayor o igual a 10 afios como
Transporte y Vias y/o | profesional, la cual se
Electronico  y/o  Sistemas, | contabilizara a partir de la
especialista en vias o transito y | expedicion de la tarjeta
transporte o transporte o | profesional.

transito.

A partir de la fecha de
expedicion de la matricula
profesional, acreditar dos (2)
certificaciones como ingeniero
director de obra, en proyectos
de infraestructura vial.

Mayor o igual a 2 afios como | A partir de la fecha de
profesional, la cual se | expedicion de Ila matricula
contabilizara a partir de la | profesional, acreditar una (1)
expedicion de la tarjeta | certificacion, en proyectos de
profesional. infraestructura vial.

Residente de Obra: Profesional
como Ingeniero Civil y/o de
Transporte y Vias y/o
Electrénico y/o Sistemas.

A partir de la fecha de

Coordinador de Obra: | Mayor o igual a 1 afio en ;
expedicion de la matricula

Profesional como | ejercicio de la profesion, la cual . .
. , . S . profesional, acreditar una (1)
Técnico/Tecndélogo/ingeniero se contabilizard a partir de la e
- . : certificacién, en proyectos de
Civil y/lo Industrial y/o de | expedicion de la tarjeta . g
: . S obra con entidades publicas o
Transporte y Vias. profesional (Si aplica).

privadas.

b. Maquinaria minima del proyecto
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El equipo minimo requerido es el siguiente:

Camioén canasta aislado.

Equipo de medicion eléctrica certificado.

Equipo de soldadura.

Herramienta especializada para instalacién de postes.
Equipo de sefializacion temporal.

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser pedida
durante la seleccion del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante

8. POSIBLES FUENTES DE MATERIALES PARA EL PROYECTO:

Las posibles fuentes de materiales seran las que determine el adjudicatario, aprobadas por el interventor,
y las cuales cumplan con la calidad requerida en las normas de ensayo y especificaciones generales y/o
particulares vigentes.

Es responsabilidad del proponente bajo su cuenta y riesgo inspeccionar y examinar el sitio donde se van
a desarrollar las obras e informarse sobre la disponibilidad de las fuentes de materiales necesarios para
su ejecucion, con el fin de establecer si las explotaréd en su calidad de constructor y/o si las adquirira a
proveedores debidamente legalizados.

Las fuentes seleccionadas por el contratista deben ser previamente autorizadas por la respectiva
interventoria, previo al inicio de las obras. El contratista se obliga a realizar la explotacion respetando las
recomendaciones técnicas establecidas para evitar impactos ambientales; igualmente se obliga a cumplir
la normativa ambiental y minera aplicable a la obra.

El proponente debe verificar, previa a la presentaciéon de la oferta, las distancias de acarreo de las
posibles fuentes de materiales existentes en el area de influencia del proyecto que sean susceptibles de
utilizar, asi como verificar que éstas se encuentran en funcionamiento y que cumplen con todos los
requisitos legales ambientales y mineros, de tal forma que pueda garantizar la utilizacion para el proyecto.
En consecuencia, las distancias de acarreo correspondientes deben ser consideradas por el Proponente
en los analisis de precios unitarios de la propuesta a presentar y sera su responsabilidad.

Previo al inicio de las obras, los materiales que la entidad identifique como indispensables en la ejecucion
del proyecto deben ser sometidos a ensayos para la aceptacién o el rechazo por parte de la interventoria,
segun la normativa aplicable. Los permisos de explotacién deben ser tramitados por cuenta del
contratista, antes del inicio de las obras. De igual manera, las fuentes seleccionadas por el contratista
deben ser previamente autorizadas por la respectiva interventoria, previo al inicio de las obras.

9. OBRAS PROVISIONALES:

Durante su permanencia en la obra seran a cargo del constructor, la construccion, mejoramiento y
conservacion de las obras provisionales o temporales que no forman parte integrante del proyecto, tales
como vias provisionales, vias de acceso y vias internas de explotacion a las fuentes de materiales asi
como: las obras necesarias para la recuperacién morfolégica cuando se haya explotado por el constructor
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a través de las autorizaciones temporales; y las demas que considere necesarias para el buen desarrollo
de los trabajos, cercas, oficinas, bodegas, talleres y demas edificaciones provisionales con sus
respectivas instalaciones, depositos de combustibles, lubricantes y explosivos, de propiedades y bienes
de la entidad o de terceros que puedan ser afectados por razén de los trabajos durante la ejecucion de
los mismos, y en general toda obra provisional relacionada con los trabajos.

En caso de que sea necesario el proponente dispondra de las zonas previstas para ejecutar la obra y la
obtencion de lotes o zonas necesarias para construir sus instalaciones, las cuales estaran bajo su
responsabilidad.

Adicionalmente, correran por su cuenta los trabajos necesarios para no interrumpir el servicio en las vias
publicas usadas por él o en las vias de acceso cuyo uso comparta con otros contratistas.

El proponente debe tener en cuenta el costo correspondiente a los permisos y a las estructuras
provisionales que se requieran cuando, de conformidad con el proyecto cruce o interfiera corrientes de
agua, canales de desagie, redes de servicios publicos, etc. En el caso de interferir redes de servicios
publicos, estos costos seran reconocidos mediante aprobacion de precios no previstos, incluidos en las
correspondientes actas de obra aprobadas por el interventor. Para lo anterior debera tramitar la
correspondiente aprobacion de los precios no previstos del proyecto ante el ordenador, y en los casos
que se requiera el permiso correspondiente ante la autoridad competente.

A menos que se hubieran efectuado otros acuerdos, el proponente favorecido con la adjudicacion del
contrato debera retirar todas las obras provisionales a la terminacién de los trabajos y dejar las zonas en
el mismo estado de limpieza y orden en que las encontr6. Asi mismo, sera responsable de la
desocupacion de todas las zonas que le fueron suministradas para las obras provisionales y
permanentes.

10. SENALIZACION

De ser necesario, son de cargo del proponente favorecido todos los costos requeridos para colocar y
mantener la sefalizacién de obra y las vallas informativas, la iluminaciéon nocturna y demas dispositivos
de seguridad y de comunicacién y coordinacion en los términos definidos por las autoridades
competentes.

Sin perjuicio de lo anterior, la entidad debe definir puntualmente cuéles son los costos directos e indirectos
incluidos dentro del presupuesto oficial dependiendo del proyecto a ejecutar.

11. PERMISOS, LICENCIAS Y AUTORIZACIONES

En desarrollo de los principios de planeacion, responsabilidad y asignacion adecuada de riesgos previstos
en la Ley 80 de 1993 y la Ley 1150 de 2007, el CONTRATISTA sera responsable integral de la gestion,
tramite, obtencion, actualizacion y mantenimiento de la vigencia de todos los permisos, licencias,
autorizaciones, estudios, disefios y planos necesarios para la correcta ejecucion del contrato de obra.

En consecuencia, el CONTRATISTA debera, por su cuenta y riesgo, realizar todas las actuaciones
necesarias ante las autoridades competentes y terceros involucrados, garantizando el cumplimiento de
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los requisitos legales, técnicos, ambientales y urbanisticos exigibles. En particular, debera gestionar,
cuando a ello hubiere lugar, los siguientes:

e Permisos de ocupacion temporal del espacio publico requeridos para la ejecucion de las obras.

e Coordinacién, aprobacion y autorizaciones ante las empresas de servicios publicos domiciliarios
y demas entidades competentes, incluyendo la localizacion, intervencién, traslado, proteccién o
reposicion de redes existentes.

« Permisos, licencias o autorizaciones de caracter ambiental conforme a la normativa vigente.

Asi mismo, sera responsabilidad del CONTRATISTA la elaboracion, ajuste, validacion y, cuando se
requiera, aprobacion de los estudios, disefios y planos necesarios para la ejecucién de la obra,
asegurando su calidad, integralidad, coherencia técnica y cumplimiento de la regulacion aplicable.

Paragrafo Primero: De conformidad con el principio de responsabilidad consagrado en la Ley 80 de 1993,
el CONTRATISTA asumira la totalidad de los costos directos e indirectos asociados a la obtencién de los
permisos, licencias, autorizaciones, estudios y disefios, asi como aquellos derivados de su gestion
deficiente, extemporanea o incompleta.

Paragrafo Segundo: En aplicacion del principio de asignacion de riesgos, el CONTRATISTA asume los
riesgos previsibles asociados a la obtencién, tramite, aprobacién, modificacién o renovacion de permisos,
licencias y autorizaciones, incluyendo su demora, suspensiéon o negacion, salvo en aquellos eventos en
que se configure un riesgo no previsible o una situacion constitutiva de fuerza mayor o caso fortuito,
debidamente acreditada.

Paragrafo Tercero: La no obtencién o la obtencién tardia de los permisos, licencias o autorizaciones no
constituira, por si misma, causal de reconocimiento de mayores costos, desequilibrio econémico del
contrato o ampliacion del plazo contractual, cuando dicha situacién sea imputable al CONTRATISTA, de
conformidad con lo previsto en la normativa contractual vigente.

Paragrafo Cuarto: En caso de requerirse permisos, licencias, autorizaciones o tramites adicionales no
identificados en el presente numeral, pero necesarios para la ejecucion del objeto contractual, estos
deberan ser gestionados por el CONTRATISTA bajo las mismas condiciones de responsabilidad y
asignacioén de riesgos aqui previstas.

Paragrafo Quinto: El CONTRATISTA sera responsable por las sanciones, multas, dafios y perjuicios que
se generen por el incumplimiento de las obligaciones relacionadas con permisos, licencias y
autorizaciones, obligandose a mantener indemne a la entidad estatal frente a cualquier reclamacion
administrativa, judicial o de terceros, en los términos del régimen de responsabilidad contractual.

12. NOTAS TECNICAS ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO:

e Cumplimiento RETIE.

e Cumplimiento Manuel de Sefalizacion Vial de Colombia — Dispositivos uniformes en la
infraestructura vial para la regulacién del transito y la seguridad vial 2024, adoptado mediante la
resolucion numero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4 Semaforizacion.

e Cumplimiento normas técnicas de controladores.

e Compatibilidad con central de gestion de trafico (hardware y software) existente.
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13. DOCUMENTOS TECNICOS ADICIONALES

e Fichas Técnicas
e Diseflos Anexos

En constancia, se firma en Neiva, a los

WILSON TRUJILLO MEDINA
Profesional Especializado
Apoyo'a la Supervision

JUAN FELIPE SALAZAR CAMACHO
Ingeniero Contratista
Apoyo a la Supervisién
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En atencion a las necesidades identificadas en materia de seguridad vial, movilidad urbana y
modernizacion de la infraestructura semaférica, la Alcaldia de Neiva, a través de la Secretaria
de Movilidad, proyecta adelantar un proceso de licitacion publica que permita la ejecucion de
obras y actividades especializadas para la implementacion, mantenimiento y actualizacién del
sistema de semaforizacion del municipio.

En ese contexto, el presente documento contiene la descripcién detallada de las fichas técnicas
de los elementos, equipos, materiales y actividades de obra requeridas, las cuales han sido
definidas a partir de los lineamientos técnicos establecidos en la normativa nacional, incluyendo
el Manual de Sefalizacion Vial — Dispositivos para la Regulacion del Transito (Resolucion 1885
de 2015), asi como de las condiciones particulares de la red semaférica existente en la ciudad.

Cada ficha técnica contempla especificaciones constructivas, criterios de instalacion,
parametros de calidad y requerimientos funcionales que deberan ser tenidos en cuenta por los
proponentes, con el fin de garantizar la ejecucién eficiente y segura de las actividades
proyectadas, contribuyendo asi al fortalecimiento de la movilidad inteligente y segura en el
municipio de Neiva.

1. PROYECTOS DE MANTENIMIENTO O INSTALAC[ON EN: CENTRAL DE
SEMAFORIZACION Y/O EQUIPOS DE CONTROL DE TRAFICO Y/O ELEMENTOS DE
VIDEODETECCION

1.1. MANTENIMIENTO CORRECTIVO, PREVENTIVO Y CONFIGURACION DEL
HARDWARE Y SOFTWARE DEL SISTEMA DE COMUNICACION DE LA
CENTRAL SEMAFORICA CON LOS 77 CONTROLADORES DE TRAFICO ITC,
COMUNICANDOSE POR UNA VPN.

El contratista debera ejecutar las siguientes actividades técnicas:

Diagnéstico y verificacion inicial
o El contratista debera realizar diagnéstico integral del hardware activo de comunicaciones
instalado en la central semaférica (servidores, switches, routers, firewall, mddems
industriales y racks).

o El contratista debera verificar el estado operativo de los 77 controladores ITC en cuanto
a conectividad y respuesta a consultas remotas.

o El contratista debera evaluar la estabilidad, latencia y pérdida de paquetes de los tuneles
VPN existentes.

o El contratista debera revisar el esquema de direccionamiento IP, segmentacion de red y
topologia implementada en la central de gestién de trafico y los controladores de trafico

Mantenimiento preventivo
o El contratista debera realizar limpieza técnica interna de los equipos activos de red.

o El contratista debera verificar y ajustar conexiones fisicas (cableado estructurado,
conectores RJ45, fibra optica, borneras).

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del link SG www.alcaldianeiva.gov.co. La copia o impresion diferente a la publicada, sera
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El contratista debera actualizar firmware de equipos de comunicaciones cuando aplique.

El contratista debera realizar copia de seguridad (backup) de configuraciones de red y
del software de gestion.

El contratista debera validar certificados digitales y credenciales de autenticaciéon VPN.

Mantenimiento correctivo

El contratista debera corregir fallas de comunicacion detectadas entre la central y los
controladores ITC.

El contratista debera configurar la IP publica de la central de gestion de trafico con el
servidor, con el fin de obtener acceso a la plataforma OMNIA desde el puesto de trabajo.

El contratista debera reconfigurar tineles VPN que presenten fallas de autenticacion,
cifrado o conectividad.

El contratista debera realizar el enrutamiento de cada controlador con la central, a través
del protocolo IPsec de cada uno de ellos. En caso de ser requerida alguna configuracion
para el modem y router o switch de cada uno de los controladores, esta debe realizarse
por parte del contratista.

El contratista debera reemplazar o ajustar moédulos o equipos defectuosos (moden,
routers, mikrotik) cuando sea necesario por las mismas referencias existentes o
superiores.

El contratista debera restaurar configuraciones a partir de respaldos en caso de
corrupcién o pérdida de datos.

Configuracion y optimizacion

El contratista debera parametrizar tuneles VPN conforme a la arquitectura que compone
los controladores de trafico y la central de gestion.

El contratista debera configurar reglas de firewall y segmentacion de red.

El contratista debera realizar pruebas de conectividad individual con cada uno de los 77
controladores.

El contratista debera realizar todas las configuraciones técnicas necesarias para
garantizar la seguridad de la comunicacién entre cada controlador y la central.

El contratista debera entregar todos los controladores conectados a la central, donde se
visualicen en el software OMNIA.

El contratista debera entregar informe técnico con evidencias de pruebas realizadas.

El contratista debera garantizar y brindar soporte a la comunicacién y ante cualquier falla
o caida de la VPN, este debera proceder a corregirla durante la ejecuciéon del plazo del
contrato y hasta por un periodo de 4 meses posteriores a la finalizacion del mismo.
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1.2. INSTALACION Y CONFIGURACION DE CONTROLADOR DE TRAFICO ITC-3 DE
LA MARCA SWARCO

El Contratista deberé realizar la instalacion fisica, configuracion, parametrizacién y puesta
en funcionamiento de un controlador de trafico ITC-3 de la marca SWARCO, incluyendo el
suministro de equipos, materiales, herramientas especializadas, transporte y mano de obra
calificada, de acuerdo con el APU aprobado, las recomendaciones del fabricante y las

condiciones del proyecto.

1. Actividades preliminares

El Contratista debera:
1.1.  Transportar al sitio de instalacién el controlador de trafico, materiales,

herramientas especializadas y personal requerido.

1.2.  Verificar las condiciones del gabinete, acometidas eléctricas, soportes y espacio
disponible para la instalacién del controlador.

1.3. Comprobar la compatibilidad del controlador ITC-3 con los elementos existentes
del sistema de control de trafico.

1.4. Garantizar las condiciones de seguridad eléctrica y operativa antes de iniciar los
trabajos.

2. Instalacion del controlador de trafico

El Contratista debera:
2.1. Instalar fisicamente el controlador de trafico ITC-3 de la marca SWARCO dentro

del gabinete correspondiente y en el sitio en via destinado por la entidad,
controlador que sera suministrado por la Secretaria de Movilidad de Neiva.

2.2.  Fijar el controlador utilizando la tornilleria adecuada, asegurando estabilidad
mecanica y correcta ventilacion.

2.3. Realizar las conexiones eléctricas, de sefial y comunicacion conforme a los
esquemas técnicos del fabricante.

2.4. Instalar y organizar el cableado interno del gabinete, garantizando orden,
identificaciéon y seguridad de las conexiones.

2.5. Verificar la correcta conexion de entradas, salidas y elementos periféricos del
sistema.

3. Configuracién y parametrizacion

El Contratista debera:
3.1. Cargar, verificar y ajustar la programacion del controlador, con el planeamiento

de trafico que resulta del item 1.7, este debera realizarse por parte del contratista
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3.2.

3.3.

3.4.

con el software correspondiente (ITC-PC) para el controlador de trafico ITC-3 de
la marca SWARCO. Asi como también realizara la respectiva capacitaciéon del
personal de la Secretaria de Movilidad para la configuracién de los
planeamientos.

Configurar el controlador ITC-3 con las siguientes especificaciones:

3.2.1. Configurar al menos 6 Planes de acuerdo a: Hora pico mafiana, hora
valle, hora pico tarde, noche, fines de semana, festivos, etc.

3.2.2. Configurar el controlador para comunicarse con la central OMNIA donde
se pueda observar minimo la interseccion, su estado, el diagrama de
grupo de sefiales y sus alarmas.

3.2.3. Si para garantizar la conexion del controlador con la Central Omnia
cumpliendo con lo enunciado en el punto anterior se requiere de equipos,
dispositivo, médulos, etc., el suministro de estos sera responsabilidad del
contratista y su costo debera ser asumido por el contratista.

3.2.4. Realizar las diferentes configuraciones en la Central Omnia para
garantizar la conexién con el controlador.

Parametrizar fases, tiempos, secuencias, planes semafdricos y demas variables
de operacién.

Validar la correcta comunicacion del controlador con los elementos del sistema
de control de trafico.

4. Pruebas de funcionamiento y puesta en servicio

El Contratista debera:

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

4.5.

Energizar el controlador de manera controlada una vez finalizada la instalacién y
configuracion.

Realizar pruebas funcionales completas del controlador ITC-3, verificando
secuencias, tiempos, fases y salidas.

Comprobar el correcto funcionamiento del sistema de control de trafico en via.

Ejecutar los ajustes necesarios para garantizar la operacién estable y segura del
equipo.

Dejar el controlador en pleno funcionamiento y operacién normal.

5. Entregables

El Contratista debera entregar, como minimo, los siguientes documentos y evidencias:

6.1.
5.2.

Registro fotografico del proceso de instalacion y del estado final del controlador.

Informe técnico de instalacion y configuracién, incluyendo parametros
programados.
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5.3. Acta de pruebas y puesta en servicio del controlador de tréafico.

5.4. Acta de recibo y conformidad por parte de la interventoria o supervision.

6. Mano de obra y recursos

El Contratista debera disponer, como minimo, del siguiente personal:
e Ingeniero especializado en sistemas y equipos de control de trafico en via.

e Técnicos especializados en sistemas y equipos de control de trafico en via.

Asi mismo, debera suministrar las herramientas especializadas, materiales, elementos de
instalacion, tornilleria y transporte necesarios, de conformidad con el APU del item.

1.3. PLANEAMIENTO DE TRAFICO

El contratista debe realizar la elaboraciéon del nuevo planeamiento de trafico con los siguientes
requisitos minimos:
o Levantamiento de informacién en campo:

Realizar visita técnica a la interseccion objeto del estudio por parte de la Secretaria de
Movilidad para identificar condiciones fisicas, geométricas y operacionales.

e \Verificar sentidos de circulacién, presencia de paraderos, pasos peatonales, ciclo
infraestructura, accesos a predios, entre otros factores relevantes.

o Ejecucion de aforos vehiculares y peatonales:

e Realizar aforos vehiculares clasificados por tipo de vehiculo (livianos, motos, pesados,
buses, etc.) y por movimientos (giro izquierdo, derecho y cruce) en todas las
aproximaciones de la interseccion.

e Ejecutar aforos peatonales en todos los pasos peatonales existentes o proyectados.

e Garantizar la toma de datos en franjas horarias representativas (hora pico mafiana, hora
valle, hora pico tarde) y en dias habiles. Durante 7 dias seguidos para cada interseccién
aforada.

e Sistematizar la informacion recolectada mediante formatos técnicos y hojas de calculo.

o Caracterizacion operacional de la interseccion
e Determinar la demanda vehicular y peatonal por aproximacion y movimiento.
e Calcular las tasas de flujo vehicular y peatonal por minuto y por hora.

o |dentificar los conflictos viales, niveles de servicio y tiempos de espera actuales.

o Diseno de planes de senalizacion semaférica:
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Elaborar esquemas de grupos vehiculares y peatonales.

Definir fases de operacién semaférica y matrices de interbloqueo.

Disefiar los tiempos semaféricos: verde, ambar, rojo, despeje y verde peatonal, segun
normativas técnicas y resultados de aforos.

Plantear minimo un plan de operacion base vy, si aplica, otros planes (hora pico, hora
valle, fin de semana, festivo).

o Coordinacion con la red semaférica existente:

Verificar si la nueva interseccion forma parte de un corredor coordinado o si debe operar
de forma aislada.

En caso de requerirse coordinacion, disefiar el diagrama espacio-tiempo con los
desfasajes necesarios para sincronizacién de verdes progresivos.

o Optimizaciéon y simulacién:
Simular la operacién de los planes semaforicos con software especializado

Ajustar los tiempos y fases para optimizar el nivel de servicio, reducir demoras, paradas
y mejorar la seguridad vial.

o Generacion del informe técnico y Entregable:

Consolidar toda la informacion en un documento que incluya:

Diagnéstico actual

Resultados de aforos

Esquemas semaféricos

Planes de tiempos

Diagrama espacio-tiempo (si aplica)
Recomendaciones operativas

Anexar planos, tablas y diagramas técnicos debidamente geo referenciados.

Adicionalmente, el contratista debera entregar el planeamiento en formato PTC Y JSON, de
acuerdo a la necesidad del planeamiento para el tipo de controlador de trafico al que se va a
instalar (ITC-2 mini, ITC-2 O ITC-3) de la marca SWARCO.

2. PROYECTOS DE INSTALACION O MANTENIMIENTO DE SEMAFOROS Y REDES

ELECTRICAS, DE ELEMENTOS DE PLANTA EXTERNA PARA EL SISTEMA DE
SEMAFORIZACION

2.1. SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE ACOMETIDA NEGRO CONCENTRICO 1X8+8
MONOFASICO COBRE
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El contratista debe realizar:

1.

2.

El suministro del cable 1X8+8 debe con minimo las siguientes especificaciones:

° Conductor de cobre suave, cableado concéntrico, clase B.

o Aislamiento en polietileno reticulado (XLPE).

° Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), resistente al calor, la abrasién y la
humedad.

B Norma: NTC 4564 — UL 854, NTC 1099-1 — ICEA S-95-658.

D Certificado RETIE y Norma No. 02400

o Temperatura de operacién 90°C

o Tensién de Operacién 600v.

° Encauchetado color Negro.

El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la
entidad.

2.2. SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE ELECTRICO 2X10 AWG PARA

ACOMETIDA ELECTRICA

El contratista debe realizar:

e o o

2.3.

El suministro del cable 2x10 debe tener minimo las siguientes especificaciones:
Conductor de cobre suave flexible.

Aislamiento en policloruro de vinilo (PVC) y cubierta individual de nylon.

Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), retardante a la llama, resistente al calor, la
abrasion y la humedad, resistente a los rayos UV, resistente a la gasolina y el aceite.
Norma: NTC 5916

Certificado RETIE y Norma No. 04592

Temperatura de operacién 90°C

Tensién de Operacién 600v.

Encauchetado color Negro.

Dos conductores: Negro y Blanco

El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la
entidad.

SUMINISTRO Y TENDIDO DE CABLE DE CONTROL 3X18 AWG 600V PARA
CONTROL DE SEMAFOROS PEATONALES

El contratista debe realizar:

El suministro del cable 3x18 debe tener minimo las siguientes especificaciones:

Conductor de cobre suave flexible.

Aislamiento en policloruro de vinilo (PVC) y cubierta individual de nylon.

Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), retardante a la llama, resistente al calor, la
abrasion y la humedad, resistente a los rayos UV, resistente a la gasolina y el aceite.

Norma: NTC 5916

Certificado RETIE y Norma No. 04592

Temperatura de operacion 90°C

Tension de Operacién 600v.

Encauchetado color Negro.
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2.

2.4.

Tres conductores: Negro, Blanco, Verde

El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la
entidad.

SUMINISTRO E INSTALACION CABLE DE CONTROL 4X18 AWG A 600 V PARA
CONTROL DE SEMAFOROS

El contratista debe realizar:

1.

2.5,

El suministro del cable 4x18 debe tener minimo las siguientes especificaciones:

Conductor de cobre suave flexible.

Aislamiento en policloruro de vinilo (PVC) y cubierta individual de nylon.

Chaqueta policloruro de vinilo (PVC), retardante a la llama, resistente al calor, la
abrasion y la humedad, resistente a los rayos UV, resistente a la gasolina y el aceite.

Norma: NTC 5916

Certificado RETIE y Norma No. 04592

Temperatura de operacion 90°C

Tensién de Operacién 600v.

Encauchetado color Negro.

Cuatro conductores: Negro, Blanco, Verde, Rojo

El contratista debera instalar y conectar el cable de acuerdo a la necesidad de la
entidad.

SUMINISTRO E INSTALACION SEMAFORO VEHICULAR LED DE 200mm PARA
MASTIL

El contratista debe realizar:

El semaforo vehicular debe cumplir minimo con las siguientes especificaciones:
Semaforos de Policarbonato

Médulos de LED de Alta Potencia Maximo 3 LED por Modulo (Rojo, Amarillo y Verde).
Sin puntos LED visibles, brillo de sefial uniforme con fuente de luz central. Sistema
redundante que ejecuta compensacioén automatica de la luz en caso de fallo de uno de
los diodos led, al presentarse falla en un LED el moédulo sigue proyectando la luz, de tal
manera que se pueda corregir la falla sin que esta sea perceptible para los usuarios en
via.

Cuerpo policarbonato UV

Las viseras, bases, puertas y tapas (Si Aplica) se fabricaran con el mismo material
adoptado para la construccién del cuerpo.

El conjunto terminado, debera estar libre de sopladuras, poros, roturas, rebabas u otras
imperfecciones, mostrando superficies lisas.

Elementos modulares @ 200 mm. Rojo, Amarillo, Verde, grado de proteccion IP 65
acorde a la norma EN 60529. Resistencia al impacto Clase IR3 acorde a la norma EN
60598-1. Intensidad Luminosa > 400 cd acorde a la norma EN 12368

Dimensiones estandarizadas e intercambiable con el sistema de lampara tradicional.
Visera de sol con insertos para instalacion rapida y con rotacién diferencial anti caida
accidental

la visera puede ser instalada para el uso del semaforo en posicidn vertical, asi como en
horizontal.

Consumo de energia < 10 W por color

Incluye soportes (Breakers) de sujecion.
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2.

2.6.

El contratista debera instalar, conectar y configurar el semaforo de acuerdo a la
necesidad de la entidad.

SUMINISTRO E INSTALACION SEMAFORO VEHICULAR LED DE 200mm PARA
MENSULA

El contratista debe realizar:

1.

2.7.

El semaforo debe cumplir minimo con las siguientes especificaciones:

Semaforos de Policarbonato

Médulos de LED de Alta Potencia Maximo 3 LED por Modulo (Rojo, Amarillo y Verde).
Sin puntos LED visibles, brillo de sefial uniforme con fuente de luz central. Sistema
redundante que ejecuta compensacion automatica de la luz en caso de fallo de uno de
los diodos led, al presentarse falla en un LED el médulo sigue proyectando la luz, de tal
manera que se pueda corregir la falla sin que esta sea perceptible para los usuarios en
via.

Cuerpo policarbonato UV

Las viseras, bases, puertas y tapas (Si Aplica) se fabricaran con el mismo material
adoptado para la construccién del cuerpo.

El conjunto terminado, debera estar libre de sopladuras, poros, roturas, rebabas u otras
imperfecciones, mostrando superficies lisas.

Elementos modulares @ 200 mm. Rojo, Amarillo, Verde, grado de proteccion IP 65
acorde a la norma EN 60529. Resistencia al impacto Clase IR3 acorde a la norma EN
60598-1. Intensidad Luminosa > 400 cd acorde a la norma EN 12368

Dimensiones estandarizadas e intercambiable con el sistema de |lampara tradicional.
Visera de sol con insertos para instalacion rapida y con rotacion diferencial anti caida
accidental

la visera puede ser instalada para el uso del semaforo en posicidon vertical, asi como en
horizontal.

Consumo de energia < 8 W por color

Incluye soportes (Breakers) de sujecion.

El semaforo debe incluir el sistema de agarre o soporte a la ménsula respectivo.

El contratista debera instalar, conectar y configurar el semaforo de acuerdo a la
necesidad de la entidad.

SUMINISTRO, INSTALACION Y CONFIGURACION SEMAFORO PEATONAL LED
DE 200mm - CON MODULO SONORO (ACUSTICO) INCORPORADO PEATONAL
PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD VISUAL

El contratista debe realizar:

i

Suministro de semaforo conlas siguientes especificaciones:

Semaforos de Policarbonato, aspecto como unidad acustica integrada, no requiere
altavoces externos (210 mm) unidad acustica en un unico producto. 4 altavoces
integrados en la parte frontal del semaforo para dirigir el sonido del paso de peatones
durante la fase verde. 2 altavoces integrados en la base de la carcasa para la guia
durante la fase roja. Los sonidos repetidos se generan mediante un generador de audio
electronico. La frecuencia de audio depende de la sefal peatonal utilizada en la zona.
Fase ROJA Fase VERDE. Ajuste acustico: Diferentes sonidos con interruptor DIP.
Elemento acustico: 140 mm
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2.8.

Modulos de LED de Alta Potencia Maximo 3 LED por Modulo (Rojo, Amarillo y Verde).
Sin puntos LED visibles, brillo de sefial uniforme con fuente de luz central. Sistema
redundante que ejecuta compensacion automatica de la luz en caso de fallo de uno de
los diodos led, al presentarse falla en un LED el modulo sigue proyectando la luz, de tal
manera que se pueda corregir la falla sin que esta sea perceptible para los usuarios en
via.

Cuerpo policarbonato UV

Las viseras, bases, puertas y tapas (Si Aplica) se fabricaran con el mismo material
adoptado para la construccion del cuerpo.

El conjunto terminado, debera estar libre de sopladuras, poros, roturas, rebabas u otras
imperfecciones, mostrando superficies lisas.

Elementos modulares @ 200 mm. Rojo y Verde, grado de proteccién IP 65 acorde a la
norma EN 60529. Resistencia al impacto Clase IR3 acorde a la norma EN 60598-1.
Intensidad Luminosa > 400 cd acorde a la norma EN 12368

Dimensiones estandarizadas e intercambiable con el sistema de lampara tradicional.
Visera de sol con insertos para instalacion rapida y con rotacién diferencial anti caida
accidental

la visera puede ser instalada para el uso del semaforo en posicién vertical, asi como en
horizontal.

Consumo de energia < 8 W por color

Incluye soportes (Breakers) de sujecion.

El contratista debera instalar, conectar y configurar el semaforo de acuerdo a la
necesidad de la entidad.

SUMINISTRO, INSTALACION Y LEGALIZACION DE CUENTA NUEVA ANTE LA
ELECTRIFICADORA DEL HUILA

El Contratista debera realizar el suministro, instalacién eléctrica y legalizacién de una cuenta
nueva de energia eléctrica ante la Electrificadora del Huila, incluyendo la provision de equipos,
materiales, herramientas especializadas, mano de obra calificada y la gestion documental
requerida, conforme al APU aprobado, la normatividad eléctrica vigente y los requisitos del
operador de red.

1.

Actividades preliminares

El Contratista debera:

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

2.

Verificar en campo las condiciones del punto de conexidn, acometida, ubicacién del
medidor y condiciones técnicas del inmueble o instalacion.

Confirmar los requisitos técnicos y administrativos exigidos por la Electrificadora del
Huila para la creacion de una cuenta nueva.

Transportar al sitio los materiales, equipos, herramientas especializadas y personal
necesario para la ejecucion de los trabajos.

Garantizar las condiciones de seguridad eléctrica antes de iniciar las actividades.

Suministro de equipos y materiales

El Contratista debera:

2.1

Suministrar un medidor de energia / contador electronico monofasico, nuevo vy
certificado, conforme a las especificaciones del operador de red.
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2.2. Proveer los elementos necesarios para la instalacién y legalizacién de la cuenta
nueva, tales como conductores, bases, protecciones, cable, tuberia y demas
accesorios requeridos.

2.3.  Suministrar la tornilleria, accesorios y materiales complementarios para la correcta
fijacion y funcionamiento del sistema.

2.4. Aportar la papeleria y documentacién exigida para el tramite de legalizacién.

3. Instalacion eléctrica
El Contratista debera:

3.1. Instalar la acometida eléctrica y el medidor de energia en el sitio aprobado por la
Electrificadora del Huila.

3.2.  Ejecutar las conexiones eléctricas conforme al Reglamento Técnico de Instalaciones
Eléctricas (RETIE) y demas normas aplicables.

3.3.  Verificar la correcta fijacién, nivelacion y accesibilidad del medidor.

3.4. Realizar las pruebas eléctricas basicas que garanticen la correcta operacion de la
instalacion.

4. Legalizacién de la cuenta nueva
El Contratista debera:

4.1. Realizar los tramites administrativos necesarios para la legalizacion de la cuenta
nueva ante la Electrificadora del Huila.

4.2. Presentar la documentacion técnica y administrativa requerida, incluyendo formatos,
certificaciones y planos si aplican.

4.3. Coordinar y atender las visitas de inspeccién del operador de red, en caso de ser
requeridas.

4.4.  Subsanar observaciones técnicas o documentales formuladas por la Electrificadora
del Huila hasta obtener la aprobacion final.

5. Pruebas, energizacion y puesta en servicio
El Contratista debera:
5.1. Acompanfar el proceso de energizacidn una vez aprobada la instalaciéon por el
operador de red.
5.2.  Verificar el correcto funcionamiento del medidor de energia y del suministro eléctrico.
5.3.  Entregar la instalacién en condiciones normales y seguras de operacion.

6. Entregables

El Contratista debera entregar como minimo:
6.1.  Registro fotografico del proceso de instalacion y del estado final del medidor.
6.2. Copia de la documentacion radicada y aprobada por la Electrificadora del Huila.
6.3. Acta de legalizacidon y/o constancia de activacidén de la cuenta nueva.
6.4. Acta de recibo y conformidad por parte de la interventoria o supervision.

7. Mano de obra y recursos
El Contratista debera disponer, como minimo, del siguiente personal:

e Técnico electricista certificado.

e Ayudante.
Asi mismo, debera suministrar las herramientas especializadas, equipos, materiales y recursos
necesarios, de conformidad con el APU del item.
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2.9. SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA ININTERRUMPIDO DE ENERGIA
COMPUESTO POR INVERSOR 1000 WATTS 12DC A 110 VAC-60 HZ PARA
SISTEMAS DE TEMPERATURA EXTREMA, CARGADOR DE BATEREA 6 AMPS
PARA BATERIAS DE HASTA 100 AMP, INCLUYE BANCO DE BATERIAS DE 100
AMP y UN PACK DE BATERIAS EXTERNAS QUE DEBEN SER COMPATIBLES
CON LA UPS PROPUESTA Y TENER UNA AUTONOMIA DE 1 HORA MINIMO

El Contratista debera realizar el suministro, instalacién, conexién, pruebas y puesta en
funcionamiento de un sistema ininterrumpido de energia (UPS) con capacidad minima de 1000
Watts, entrada 12 VDC y salida 110 VAC — 60 Hz, apto para operacion en sistemas de
temperatura extrema, incluyendo cargador de baterias, banco de baterias y pack de baterias
externas compatibles, garantizando una autonomia minima de una (1) hora, conforme al APU
aprobado y a las especificaciones técnicas del proyecto.

1. Actividades preliminares
El Contratista debera:

1.1.  Transportar al sitio de instalaciéon el sistema UPS, banco de baterias, materiales,
herramientas especializadas y personal requerido.

1.2.  Verificar las condiciones del sitio de instalacion, espacio disponible, ventilacion,
accesibilidad y condiciones eléctricas existentes.

1.3.  Confirmar la compatibilidad del sistema UPS con la carga a alimentar y con las
condiciones ambientales del lugar.

1.4.  Garantizar las condiciones de seguridad eléctrica antes de iniciar las labores.

2. Suministro de equipos y materiales
El Contratista debera suministrar, como minimo:
2.1. Un inversor de energia de 1000 Watts, 12 VDC a 110 VAC — 60 Hz, disefiado para
sistemas de temperatura extrema, con las siguientes especificaciones minimas:
Voltaje de entrada principal 120 V
Voltaje de salida principal 120 V
Potencia nominal en W 900 W
potencia nominal en VA 1000 VA
Tipo de conexion de entrada NEMA 5-15P
Tipo de conexién de salida 6 NEMA 5-15R
Longitud de cable 1,8 m
Numero de cables 1
Equipo suministrado DC con software Cable de comunicaciones CD de documentacion
Guia de instalacién Pies desmontables Cable USB Tarjeta de garantia
Tipo de bateria Bateria de plomo y acido
Baterias pre-instaladas 0
Ranuras libres para baterias 0
Tiempo tipico de recarga 3 H
Cantidad de cartuchos de bateria de recambio 1
Voltaje de bateria 48V
Potencia de carga de la bateria (vatios) 102 W nominal
Vida de la bateria de 3 a 5 afios
Topologia Doble conversion en linea
Fisico: Color Negro altura 43,2 cm anchura 8,5 cm Profundidad 50,8 cm peso del
producto 22 kg, tipo de montaje: MONTAJE EN RACK CON KIT.
« USB compatible
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Posicién de montaje Vertical
Entrada: Frecuencia asignada de empleo 40-70 Hz, barras de separacion 50...150 V
40% de carga 80...150 V
Salida: Maxima potencia configurable en VA 1000 VA, Maxima potencia configurable
(vatios) 900 W, Frecuencia de salida (sincronizada a red eléctrica principal) 50/60 Hz +/-
3 Hz, sincronizada a red eléctrica principal Tipo de forma de onda Onda senoidal
distorsion armoénica Menos que 2% crest factor ((*)) 3:1 tipo de derivacion Desviacidén
incorporada Conformidad Certificaciones de Producto Energy Star V2.0 (EE. UU.)
Ambiental: temperatura ambiente de funcionamiento 0...40 °C humedad relativa 0...95
% sin condensacion altitud maxima de funcionamiento 0..10000 pies 2
18/09/2024temperatura ambiente de almacenamiento-20...50 °C Humedad relativa de
almacenamiento 0...95 % sin condensacién altitud de almacenamiento
0,0000000000...15240,0000000000 m nivel acustico 50 dba Disipacion térmica en linea
317 Btu/h grado de proteccion IP IP20 Comunicaciones y manejo ranuras libres 1 alarm
Audible and visible alarms : prioritized by severity Interruptor de emergencia (EPO) Si
Proteccion sobretensiones transitorias y filtrado Clasificacion de energia de sobrecarga
(Joules) 432 J
Periodo de garantia 3 afios para reparaciéon o reemplazo.
Facilidad de instalacion: Facil instalacion y conexion.
Un cargador de bateria de 6 Amperios, compatible con baterias de hasta 100 Amp.
Un banco de baterias de 100 Amp, incluyendo pack de baterias externas, totalmente
compatibles con la UPS propuesta, con las siguientes especificaciones minimas:
Garantia de 2 afios
Voltaje de Bateria 48V
Tipo de Bateria: Plomo y acido
El estado de carga y descarga, debe monitorearse desde el software de operacion de la
UPS o desde el web server
Medidas del paquete de bateria: Debe tener unas dimensiones no mayor a 44 cm, 9 cm
y 54 cm (Alto, ancho y profundidad).
Peso minimo del paquete de baterias no debe ser mayor a 35 kg.
Deben garantizar una operacion de 0 a 40 °C de temperatura.
Debe contar con guia de instalacion.
Disefio: Estacionario
Aplicaciones: UPS, sistemas de energia de reserva, telecomunicaciones, etc.
Vida util: 10-15 afios
Auto descarga: 3-5% al mes
Disefiadas para proporcionar energia durante periodos prolongados
Estan disefiadas para aplicaciones de flotacion.
Menor capacidad que las baterias de profundidad de ciclo.
Bajo mantenimiento: No requieren mantenimiento regular, excepto verificaciones
ocasionales.
Resistencia a la vibracion: Disefiadas para resistir vibraciones y movimientos.
Compatibilidad: Compatibles con sistemas UPS y de energia de reserva de diversos
fabricantes.
Seguridad: Cumplir con normas de seguridad internacionales, como UL y CE.
Todos los elementos, accesorios y materiales necesarios para la correcta instalacion
y conexioén del sistema. Todos los equipos deberan ser nuevos, originales y cumplir
con las especificaciones técnicas exigidas.

Instalacion del sistema ininterrumpido de energia
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El Contratista debera:

3.1. Instalar fisicamente el sistema UPS en el sitio definido, garantizando estabilidad
mecanica y adecuada ventilacion.

3.2. Instalar y fijar el banco de baterias y el pack de baterias externas conforme a las
recomendaciones del fabricante.

3.3. Realizar las conexiones eléctricas entre el inversor, cargador, banco de baterias y la
red eléctrica.

3.4. Ejecutar el cableado y conexionado cumpliendo las normas de seguridad eléctrica
aplicables.

3.5.  Verificar la correcta polaridad, proteccion y aislamiento de las conexiones.

4. Configuracion y pruebas de funcionamiento
El Contratista debera:

4.1. Configurar el sistema UPS conforme a las caracteristicas de carga y operacién del
proyecto.

4.2. Realizar pruebas de carga y descarga del banco de baterias.

4.3.  Verificar la conmutaciéon automatica del sistema ante fallas del suministro eléctrico.

44. Comprobar que el sistema garantice una autonomia minima de una (1) hora bajo
condiciones normales de operacion.

45. Realizar los ajustes necesarios para asegurar el correcto funcionamiento del
sistema.

5. Puesta en servicio
El Contratista debera:
5.1.  Dejar el sistema UPS completamente operativo y en servicio.
5.2.  Verificar la correcta alimentacion de los equipos conectados.
5.3. Asegurar el funcionamiento estable del sistema bajo condiciones normales y de
respaldo.

6. Entregables
El Contratista debera entregar, como minimo:
6.1.  Registro fotografico del proceso de instalacién y del estado final del sistema UPS.
6.2. Informe técnico de suministro e instalacién, incluyendo especificaciones del equipo
instalado.
6.3. Resultados de pruebas de funcionamiento y autonomia.
6.4. Acta de puesta en servicio y conformidad por parte de la interventoria o supervision.

7. Mano de obra y recursos
El Contratista debera disponer de técnico electricista calificado, asi como de las herramientas
especializadas necesarias para la instalacion del sistema UPS, de acuerdo con lo establecido
en el APU del item.

3. PROYECTOS DE INTERVENCION YIO CONSTRUCCION Y/O E?(PANSl(')N Y/IO
MANTENIMIENTO DE POSTES METALICOS PARA SEMAFORIZACION

3.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO T2 (Mensula) DE 5 m,
PINTADO EN COLORES Amarillo y Negro Fabricado en Tuberia de 4" Y 3"
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El Contratista debera suministrar, transportar, fabricar, pintar, instalar y dejar en correcto
funcionamiento un poste metalico tipo T2 (con ménsula) de 5,00 m de altura, destinado para
sefalizacién/semaforizacion, fabricado en tuberia metalica de 4" para el mastil y 3" para la
ménsula, conforme a los planos, especificaciones técnicas y requerimientos del proyecto.

1. Materiales

El contratista debera:
e Suministrar un mastil metalico en tuberia de 4", con las caracteristicas estructurales y de
resistencia adecuadas para su uso.
e Suministrar una ménsula metalica en tuberia de 3", frmemente soldada o anclada al
mastil.
e Suministrar e instalar tornilleria y elementos de fijacibn completos para postes
semaféricos.
e Aplicar pintura anticorrosiva y acabado final en colores amarillo y negro, cumpliendo con
las especificaciones de calidad, espesor y adherencia.
2. Equipos
El contratista debera disponer de:
e Herramienta especializada para la instalaciéon de postes semaféricos, incluyendo
equipos de izaje, alineacion y nivelacién necesarios para una correcta instalacién.
3. Transporte
El contratista debera:
e Incluir el transporte del poste, materiales y equipos, utilizando carro grua u otro vehiculo
adecuado, hasta el sitio de instalacidén, considerando cargue, descargue y maniobras
necesarias.

4. Mano de obra
El contratista debera proveer como minimo:
e Un (1) técnico especializado en instalacién de postes metalicos.
o Dos (2) ayudantes, quienes apoyaran las labores de montaje, fijjacion y acabados.
Condiciones de instalacion
e El poste debera quedar perfectamente aplomado, nivelado y firmemente anclado.
e La instalacién debera cumplir con las normas de seguridad industrial y sefializacion
durante la ejecucidn de los trabajos.
e El item se considerara terminado una vez el poste quede instalado, pintado y aprobado
por la interventoria o supervision.

3.2. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO T1 (Mastil) DE 3,6 m
PARA SEMAFORO S1Y S3 PINTADO EN COLORES Amarillo y Negro Fabricado en
Tuberia de 4"

El Contratista debera suministrar, transportar, pintar e instalar un poste metalico tipo T1 (mastil)

de 3,60 m de altura, destinado para semaforos S1, S2 y S3, fabricado en tuberia metalica de 4",

conforme a las especificaciones técnicas del proyecto:

3.2.1. Materiales
El contratista debera:
« Suministrar un mastil metalico en tuberia de 4", con resistencia estructural adecuada.
e Suministrar e instalar la tornilleria y elementos de fijaciéon para postes semaforicos.
e Aplicar pintura anticorrosiva y acabado final en colores amarillo y negro, garantizando
uniformidad y durabilidad.
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3.2.2. Equipos
El contratista debera disponer de:
e Herramienta especializada para la instalacion de postes semaforicos, considerando el
rendimiento establecido para este tipo de elemento.

3.2.3. Transporte
El contratista debera:
e Incluir el transporte del poste, materiales y equipos mediante carro grua, incluyendo
todas las maniobras necesarias para su correcta ubicacién.

3.2.4. Mano de obra
El contratista debera contar como minimo con:
e Un (1) técnico especializado en instalacién de postes metalicos.
e Dos (2) ayudantes para apoyo en las labores de montaje e instalacion.
Condiciones de instalacion
e El poste debera quedar alineado, nivelado y firmemente instalado.
e EIl contratista debera cumplir con las normas de seguridad y sefalizacion durante la
ejecucion.
o El item se dara por recibido una vez el poste esté completamente instalado, pintado y
aprobado por la supervision.

4. PROYECTOS DE CONSTRUCCIC')N’ Y/O EXPANSION Y/O MANTENIMIENTO Y/O
MEJORAMIENTO Y/O ADECUACION DE OBRAS CIVILES PARA SISTEMAS DE
SEMAFORIZACION (VEHICULAR Y/O PEATONAL Y/O VIDEODETECCION)

4.1. CONSTRUCCION DE CANALIZACION DIRIGIDA DE 2 1/2" CON TUBO PVC 2"

El contratista debera ejecutar la construccién de canalizacion dirigida mediante perforacion
horizontal controlada, para la instalacién de tuberia en PVC de trafico pesado rigido de 2,
conforme a los alineamientos y profundidades indicadas por la entidad.

La actividad incluye, sin limitarse a:

e Incluye excavacion para lanzamiento del TOPO (Corte, Demolicién, excavacién, arena
limpia y reposicién del lugar donde se realizé la excavacién en las mismas condiciones o
mejores).

Perforacion a minimo 60 cm de profundidad.

Replanteo y localizacion de la canalizacion.

Uso de taladro neumatico, cortadora hidraulica y herramientas menores.

Instalacién de tuberia PVC eléctrica de 27, incluyendo curvas PVC de 2"

Suministro y colocacién de elementos de seguridad industrial.

Inyeccion y/o relleno con concreto en los puntos requeridos para estabilizacion.
Transporte de equipos, materiales y personal.

Mano de obra especializada y ayudantes.

Limpieza final y disposicion adecuada de residuos.

El lugar donde se realice la excavacion para el lanzamiento del topo se debe dejar en las
mismas condiciones encontradas o mejor.
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4.2,

CONSTRUCCION DE CANALIZACION (ZANJA) EN ANDEN CON TUBO PVC 2"

El contratista debera ejecutar la construccion de canalizacion mediante zanja abierta en andén,
para la instalaciéon de tuberia PVC eléctrica de 2”, garantizando la reposicion total de las
superficies intervenidas.
La actividad comprende:

® © o o o o o o

4.3.

Corte de andén con cortadora hidraulica.

Excavacion manual de zanja a minimo 60 cm de profundidad y ancho maximo de 30
cms

Instalacion de tuberia PVC de 2” y accesorios (curvas).

Colocacién de concreto de relleno y compactacion.

Uso de mezcladora de concreto y herramientas menores.

Sefializacion y elementos de seguridad.

Transporte de materiales y personal.

Mano de obra necesaria.

Limpieza y restitucién del area intervenida.

El andén se debe dejar en las mismas condiciones encontradas o mejor.

CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE EN CONCRETO PARA
POSTE TIPO T1/T2. INCLUYE TUBERIA Y CURVA PVC 2", ARMADURA Y
PLATINAS DE SUJECCION

El contratista debera construir, suministrar e instalar la base en concreto para poste metalico
tipo T1 o T2, segun disefio, garantizando estabilidad estructural y correcta alineacién del poste.
Incluye:

4.4,

Excavacion y preparacion del terreno.

Formaleta para la base.

Armadura en acero segun especificaciones.

Suministro y vaciado de concreto.

Uso de vibrador de inmersion.

Instalacién de tuberia PVC de 2” y curva PVC para paso de cables.

Instalacién de platinas de sujecion y anclajes.

Transporte de materiales, equipos y personal.

Mano de obra requerida.

Curado, nivelacién y limpieza final.

Concreto 3000PSI

Dimensiones armadura 70cm x 70cm x 70cm.

Varillas Verticales en diagonal de minimo %" de grosor, iniciando en la platina de 30 cm
y finalizando en minimo 70 cm.

Varillas Horizontales de minimo 2" de grosor y 70 cm de largo.

Platina de 30cm x 30cm de %4, con perforaciones de %” con tuercas para la sujecién del
Mastil o Ménsula y una perforacion central de 3”

Lo anterior segun disefio anexo a este item

CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJAS DE PASO 40x40x60CM
CON MARCO METALICO Y TAPA EN CONCRETO CON FONDO EN LAMINA
ALFAJOR CAL 2,5mm
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El contratista debera construir, suministrar e instalar caja de paso en concreto de dimensiones
40x40%60 cm, equipada con marco metalico y tapa en concreto.
El item incluye:

4.5.

Excavacion y preparacion del terreno.

Formaleta para caja y tapa.

Armado en acero.

Fondo en lamina alfajor calibre 2,5 mm.

Vaciado de concreto.

Transporte de materiales y equipos.

Mano de obra necesaria.

Limpieza y disposicién de sobrantes.

La caja debera quedar completamente funcional, alineada y nivelada.

Caja prefabricada en Concreto de 3000PS| con paredes de minimo 5cm con malla
electro soldada para resistencia de las paredes

Dimensiones 40cm x 40cm x 60cm.

Con Marco de Angulo de acero de minimo 1 %2” x 1/8” anclado y fundido en la caja con
cuatro (4) varillas en forma de L a minimo 20 cms de profundidad de la caja.

Tapa en marco metdlico en lamina de acero de minimo 1 2" x 3/8" en diagonal con
minimo seis (6) varillas de 1/2” de grosor y fondo en lamina alfajor cal. 2,5 mm, fundida
en concreto de 3000 PSI.

La tapa debera ir soldada a la caja de inspeccidén posteriormente a la instalacion del
cableado correspondiente del proyecto.

CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE PASO 60x60x60CM
CON MARCO METALICO Y TAPA EN CONCRETO CON FONDO EN LAMINA
ALFAJOR CAL 2,5mm

El contratista debera ejecutar la construccion e instalacién de caja de paso en concreto de
60x60x60 cm, con marco metalico y tapa en concreto reforzado.
Incluye:

Excavacion y adecuacion del sitio.

Formaletas para caja y tapa.

Armadura de acero.

Fondo en lamina alfajor calibre 2,5 mm.

Suministro y colocacién de concreto.

Transporte de materiales y equipos.

Mano de obra requerida.

Limpieza final del area.

Caja prefabricada en Concreto de 3000PSI con paredes de minimo 5 cm con malla
electro soldada para resistencia de las paredes.

Dimensiones 60cm x 60cm x 60cm.

Con Marco de Angulo de acero de minimo 1 %2” x 1/8” anclado y fundido en la caja con
cuatro (4) varillas en forma de L a minimo 20 cms de profundidad de la caja.

Tapa en marco metalico en lamina de acero de minimo 1 %2" x 3/8” en diagonal con
minimo seis (6) varillas de 1/2” de grosor y fondo en lamina alfajor cal. 2,5 mm, fundida
en concreto de 3000 PSI.
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4.6.

La tapa debera ir soldada a la caja de inspeccién posteriormente a la instalacion del
cableado correspondiente del proyecto.

CONSTRUCCION DE PEDESTAL EN CONCRETO DE 3000 PSI, INCLUYE DUCTOS
EN PVC PARA CABLEADO, Y UN COMPARTIMIENTO CON PUERTA METALICA Y
CERRADURA DE LLAVE

El contratista debera construir un pedestal en concreto de resistencia minima de 3000 PSI,
destinado para la instalacién del gabinete y compartimiento con puerta metalica para la
colocacion de las baterias del sistema de respaldo.

El alcance incluye:

o Dimensiones y configuracién general

Dimensiones minimas del pedestal: ajustadas al gabinete del controlador (120x60x60 cm
+5%) y al compartimiento de baterias (minimo 50x65x60 cm), garantizando espacio
adicional para ventilacion, instalacién y mantenimiento.

Altura total del pedestal acorde al nivel del andén, asegurando adecuada accesibilidad y
evitando interferencias con el transito peatonal.

El disefio debera prever espacio libre interno minimo del 20% adicional para facilitar
labores de mantenimiento y disipacién térmica.

o Cimentacion, estructura y refuerzo
Excavacion y conformacion de subrasante con material seleccionado y compactado.
Capa de base granular compactada (minimo 10 cm).
Refuerzo en acero de acuerdo con disefio estructural (minimo malla electro soldada o
varilla corrugada No. 3 o superior), garantizando capacidad para soportar el peso del
gabinete, UPS y baterias.
Recubrimiento minimo del acero: 5 cm.
El pedestal debera disefiarse para soportar cargas estaticas y dinamicas, incluyendo
peso propio, equipos y posibles cargas accidentales.
Uso de materiales metdlicos con tratamiento anticorrosivo (galvanizado o pintura
electrostatica).
Disefio robusto, sin elementos expuestos o vulnerables.
Bordes redondeados o protegidos para evitar riesgos a peatones.

o Sistema de anclaje del gabinete

Instalaciéon de marco metalico en angulo (minimo 2"x2"x1/4”) con pernos de anclaje
soldados y embebidos en el concreto.

Pernos de fijacion galvanizados o con proteccion anticorrosiva.

Nivelacion y alineacion precisa para garantizar correcta instalacion del gabinete.

o Ductos y canalizaciones
Minimo dos (2) ductos de 2" en PVC desde la caja de paso principal hacia el

compartimiento de baterias. Minimo tres (3) ductos de 2" en PVC desde el
compartimiento de baterias hacia el gabinete del controlador.
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e Separacion minima entre ductos de potencia y control: 10 cm, o mediante ductos
independientes.
e Los ductos deberan quedar libres de obstrucciones, con pendientes adecuadas y sellos
para evitar ingreso de agua.
e Compartimiento para baterias
e Construccion de compartimiento independiente, integrado al pedestal, con dimensiones
minimas de 50x65x60 cm, ajustables segun el tipo de bateria definidas en el proyecto.
e El disefio debera ser compatible con la capacidad, dimensiones, disipacién térmica y
requerimientos eléctricos del sistema UPS especificado en el contrato.
e Sistema de fijacion interna para baterias tipo rack (soportes metalicos o bandejas) que
eviten desplazamientos.
e Espacio suficiente para instalacién, inspeccion y reposicion de baterias.
o Sistema de acceso e inspeccion
Puerta metalica de alta resistencia, con:
e Marco en angulo de 1"x1"x1/4”.
Refuerzos estructurales internos.
Cerradura de seguridad de una cara, protegida con caja metalica.
Tornilleria tipo Torx de seguridad, sin elementos sobresalientes.
Disefio que permita apertura minima de 90° para facilitar mantenimiento.
Inclusion de tapas o accesos adicionales si se requiere inspeccion de ductos o
drenajes.
e Incorporacion de rejillas metalicas o sistema de ventilacion pasiva protegida contra
ingreso de agua, polvo y vandalismo.
e Las aberturas deberan incluir malla anti-insectos y proteccién anti vandalica.
e Ubicacion estratégica que garantice circulacién de aire sin comprometer la seguridad
del sistema.

o Drenaje e impermeabilizacién
¢ Sistema de drenaje (orificios o capa filtrante) hacia el terreno natural.
e Aplicacion de recubrimiento impermeabilizante interno.
e Sellado de juntas y ductos con materiales adecuados para evitar filtraciones.

o Actividades incluidas
El item incluye:
Excavacion, disposicion de materiales sobrantes y preparacion del terreno.
Suministro e instalacion de formaleta, acero de refuerzo y concreto.
Instalacién de ductos, compartimientos, puertas y accesorios.
Transporte de materiales y equipos.
Mano de obra calificada y ayudantes.
Limpieza final del area intervenida y restitucion del andén.
En caso de requerirse demolicion de algun pedestal viejo para la instalacién del nuevo,
estas actividades deben ser asumidas por el contratista.
El disefio del pedestal debera estar totalmente articulado con el item correspondiente al
suministro e instalacion del sistema UPS (Para la colocacion unicamente de las baterias
dentro del pedestal), garantizando: Compatibilidad dimensional, Capacidad de carga,
Ventilacion adecuada, Rutas de cableado, Accesibilidad para mantenimiento.

La versién vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del link SG www.alcaldianeiva.gov.co. La copia o impresién diferente a la publicada, sera
considerada como documento no controlado y su uso indebido no es responsabilidad de |a Alcaldia de Neiva
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¢ No se aceptaran pedestales que no permitan la correcta instalacién y operacion del
sistema de respaldo exigido.

ZAR CAMACHO

Profesionq, Especializado Ingenierg/Contratista

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del link SG www.alcaldianeiva.gov.co. La copia o impresién diferente a la publicada, sera
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ANEXO DISENOS

3.1. SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO T2 (Mensula) DE 5 m, PINTADO
EN COLORES Amarlllo y Negro Fabricado en Tuberia de 4" Y 3"

4-2. Postes verticales para el soporte de semaforos al lado de la via

360m-380m

0,25m
025m
025m
025m

025m I

025m
025m ? |
LO.BO-LOOm
Manuel de Senalizacién Vial de Colombia — Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacion del transito

y la seguridad vial 2024, adoptado mediante la resolucién numero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4
Semaforizacion.

3.2.  SUMINISTRO E INSTALACION DE POSTE METALICO TIPO T1 (Mastil) DE 3,6 m PARA
SEMAFORO S1Y S3 PINTADO EN COLORES Amarillo y Negro Fabricado en Tuberia de 4

-2 Postes tipo ménsula para el soporte de semaforos sobre la via

p—————————45m/ SASm;'é,Smi&Sw-—y
g

4,50m

R

Manuel de Senalizacién Vial de Colombia — Dispositivos uniformes en la infraestructura vial para la regulacién del transito
y la seguridad vial 2024, adoptado mediante la resolucién numero 20243040045005 del 17-09-2024, capitulo 4
Semaforizacién.
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considerada como documento no controlado y su uso indebido no es responsabilidad de la Alcaldia de Neiva




3 FOR-GDC-01 *
B “Kieh on: mpo
i) Alrflédi;;e OFICIO Version: 01

R Vigente desde: e
Marzo 19 del 2021 o

4.3. CONSTRUCCION, SUMINISTRO E INSTALACION DE BASE EN CONCRETO PARA POSTE
TIPO T1/T2. INCLUYE TUBERIA Y CURVA PVC 2", ARMADURA Y PLATINAS DE SUJECCION

Platina. 1 1/2" x 1/4"

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del link SG www.alcaldianeiva.gov.co. La copia o impresion diferente a la publicada, sera
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WILSON TRUJILLO MEDINA JU LIPE SALAZAR CAMACHO

Profesional Especializado

eniero Contratista
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