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escenas en 3D. El software version 4.13, desarrollado por DIAL GmbH, calcula y Simula la 
contribucion al nivel de iluminacion otorgado por varias luminarias (alumbrado directo), asi 
como la contribucion al nivel de iluminacion dado por las superficies vecinas iluminadas 
(alumbrado indirecto). El calculo se realiza por medio del "Metodo de Radiosidad", el cual 
se basa en el principio de la conservacion de energi'a aplicado a la iluminacion: toda luz que 
es proyectada sobre una superficie, al no ser absorbida sera re-emitida por esa superficie. 
Cada superficie es subdividida en una cuadricula con una ecuacion asociada a cada 
elemento de la cuadricula que define la cantidad de iluminacion emitida por ese elemento, 
la cual depende de la iluminacion absorbida de las luminarias y de otras superficies. Esto 
establece un conjunto de ecuaciones similares cuya solucion representa los niveles de 
iluminacion de cada uno de los elementos que componen las superficies.
Adicionalmente, este software fue seleccionado por cumplir con todos los requisites, que, 
para este tipo de programas, exige el RETILAP en su seccion 210.2.4, como se muestra en la 
siguiente tabla.

Tablet 5. Requisitos normativos para software de iluminacion segun RETILAP 210.2.4
Requisite RETILAP Cumple

a. El software debe permitir ingresar la informacion fotometrica de las fuentes 
en las coordenadas establecidas en el presente reglamento. Cumple

b. Debera disponer de rutinas de ingreso para la informacion del diseno 
geometrico. De la misma forma debera permitir ingresar la informacion 
relacionada con la identificacion del objeto de diseno y del disefiador.

Cumple

c. Las unidades de medida para los datos a ingresar al software y las de los 
resultados deben ser claramente identificables, seleccionables y visibles. Cumple

d. Las rutinas de entrada de datos deben permitir la identificacion y/o 
seleccion de los parametros a los cuales corresponde la informacion en cada 
instante ingresada, tales como: tipo de coordenadas de la 
fonometn'a empleada, altura de montaje e inclinacion de la luminaria, 
distancias entre luminarias, posiciones relativas de las luminarias respecto del 
local, via o espacio a iluminar, posiciones de las mallas de calculo y del 
observador, condiciones ambientales, tipos de superficies e indices de 
reflexion asociados.

Cumple

e. El software debe permitir el uso de las fotometn'as reales de las fuentes y 
no una modelacion puntual de las mismas. En el mismo sentido, y con el 
objeto de disponer de calculos mas exactos y precisos debera considerar los 
efectos de reflexiones, las formas y tamafios de los obstaculos.

Cumple

f. El software debe permitir identificar las normas internacionales o de 
reconocimiento internacional usadas en sus algoritmos de calculo, tales como 
(CIE, IESNA., NIC, ANSI, etc).

Cumple

g. En el caso de usar software para el diseno de alumbrado publico, los 
parametros de calculo y los resultados obtenidos deberan cumplir con los 
requisitos establecidos en el presente reglamento.

No aplica
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CumpleRequisito RETILAP
Para el efecto, parametros tales como mallas de calculo, posiciones del 
observador, factores de mantenimiento con las condiciones ambientales del 
lugar y el grado de proteccion de la luminaria usada en la instalacion y demas, 
deberan validarse ante organismo de inspeccion o laboratorio acreditado 
para desarrollar actividades de iluminacion a nivel nacional o internacional. 
La diferencia entre los resultados del software a validar y los obtenidos por el 
software de referenda empleado por el laboratorio u organismo de 
inspeccion no podra ser mayor de 5%, para su aceptacion.
h. El software de diseno interior debera efectuar los calculos de iluminancia, 
uniformidad, deslumbramiento, eficiencia energetica. Se podra usar un 
software independiente para calcular el Coeficiente de Contribucion de Luz 
Di'a - CLD a la instalacion.

Cumple

i. Los dates resultantes del diseno no pueden diferir en mas del 5% para el 
caso de iluminancia y del 10% para el caso de luminancia, respecto de los 
valores medidos del sistema de iluminacion en funcionamiento.

Obra

Una vez efectuados todos los calculos y disenos con el software DIALux, se generan todos 
los informes de la planificacion de alumbrado, los cuales se presentan en los anexos de este 
documento.
El constructor de las instalaciones de alumbrado debera ubicar las luminarias en las 
posiciones, alturas y orientaciones en este diseno indicadas a fin de conservar los resultados 
obtenidos.

4.3 Coeficiente luz diurna

No se evaluo la contribucion de luz diurna (CLD) ya que no se tiene la informacion suficiente 
de ventanas, puertas, entradas de luz, y construcciones adyacentes que permitan u 
obstaculicen la entrada de luz natural al recinto simulado.

4.4 Eficiencia energetica de la instalacion

La eficiencia energetica de una instalacion de iluminacion interior de una zona se evalua 
mediante el indicador denominado Valor de eficiencia energetica de la instalacion VEEI 
expresado en (W/m2) por cada 100 luxes, mediante la expresion:

PxlOO
VEEI = SxEprom

Donde:
P: Potencia total instalada en las bombillas mas los equipos auxiliares, incluyendo sus 
perdidas [W]
S: Superficie iluminada [m2]
Eprom- Iluminancia promedio horizontal mantenida [lux]
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Grupo Actividades de la zona Limltes de VEEI
Admini';trativa en general 3,5
Andenes de estaciones de transporte 3,5
Salas, de diagnostico W 3,5
Pabellones de exposicion o fenas 3,5
Aulas y laboratories 4,0a

Zonas de baja 
importancia 

luminica

Habitaciones de hospital PI 4,5
Otros recintos interiores aslmilables a grupo 1 no 
descrltos en la lista anterior 4,5

Zonas comunes 111 4,5
Aimacenes, archivos. salas tecnicas y cocinas 5
Parqueaderos 5
Zonas deportivas (5) ■r

Admirustrativa en general 6
Estaciones de transporte 6
Supermercados, hipermerpados 
aimacenes

grandesy 6

Bibliotecas. museos y galerias de arte 6
Zonas comunes en edificios residenciales 7,5
Centres comerciales (excluidas tiendas) ill ab

Zonas 
De alta 

importancia 
luminica

Hosteleria y restauracion io
Otros recintos interiores asimilables a grupo 2 no 
descritos en la lista anterior I0

Centros de culto religioso en general I0
Salones de reumones, auditonos y salas de usos 
multiples y convenciones, salas de ocio o 
espectaculo, y solas de conferencias

I0
iR

Tiendas y pequeno comercio 10
Zonas comunes ill 10
Habitaciones de hoteles. etc. 12

Tabla 440.1 Valores limite de eficiencia energetica de la instalacion (VEEI)

NOTAS:
(1) Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recepcion, vestibules, pasillos, 
escaleras, espacios de transito de personas, aseos publicos, etc.
(2) Incluye la instalacion de iluminacion de aulas y las pizarras de las aulas de ensenanza, 
aulas con monitores de computador, musica, laboratorios de idiomas, aulas de dibujo 
tecnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, talleres de ensenanza y aulas de 
arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas 
clases nocturnas y educacion de adultos, salas de lectura, guarderias, salas de juegos de 
guarderias y sala de manualidades.
(3) Incluye la instalacion de iluminacion interior de la habitacion y bano, formada por 
iluminacion general, iluminacion de lectura e iluminacion para examenes simples.
(4) Incluye la instalacion de iluminacion general de salas como salas de examen general, 
salas de emergencia, salas de escaner y radiologfa, salas de examen ocular y auditivo y salas 
de tratamiento. Sin embargo, quedan excluidos locales como las salas de operacion, 
quirofanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacion, salas de
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autopsias y mortuorios y otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas 
especiales.
(5) Incluye las instalaciones de iluminacion del terrene de juego y graden'as de espacios 
deportivos, tanto para actividades de entrenamiento y competicion, pero no se incluye las 
instalaciones de iluminacion necesarias para las transmisiones de television. Las graden'as 
son asimilables a zonas comunes del grupo 1
(6) Espacios destinados al transito de viajeros como recepcion de terminales, salas de 
llegadas y salidas de pasajeros, salas de recogida de equipajes, areas de conexion, de 
ascensores, areas de ventanillas de taquillas, facturacion e informacion, areas de espera, 
salas de consigna, etc.
(7) Incluye la instalacion de iluminacion general y direccionada. En el caso de cines, teatros, 
salas de conciertos, etc. se excluye la iluminacion con fines de espectaculo, incluyendo la 
representacion y el escenario.
(8) Incluye los espacios destinados a las actividades propias del servicio al publico como 
mostrador, recepcion, restaurante, bar, comedor, auto-servicio o buffet, pasillos, escaleras, 
vestuarios, servicios, aseos, etc.
(9) Incluye la instalacion de iluminacion general y localizada de mostrador, recepcion, 
pasillos, escaleras, vestuarios y aseos de los centres comerciales.

VEEI
promedio
obtenido

W/m2/100Lx

Limite VEEI 
segun RETILAP 
(W/m2/100 |x)

Superficie de calculoRecinto

5 (almacenes, 
archives, salas 

tecnicas y 
cocinas

Hall 6,01

5 (almacenes, 
archives, salas 

tecnicas y 
cocinas

Recepcion 3,1

TAQUILLA
5 (almacenes, 
archives, salas 

tecnicas y 
cocinas

Area de trabajo 3,1

5 (almacenes, 
archives, salas 

tecnicas y 
cocinas

Estacion de seguridad 2,86
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5 (almacenes, 
archivos, salas 

tecnicas y 
cocinas

Area tecnica 5,99

5 (almacenes, 
archivos, salas 

tecnicas y 
cocinas

Baten'as de banos 3,49

Muminacion de 
emergencia Vias de evacuacion

Equipos de seguridad, 
iluminacion, descansos

Nota. Para obtener el VEEI de escaleras no se tomo el valor al emplear el software 
especializado DIALux, dado que por la construccion del escenario no utiliza el area total 
correcta; se realiza el calculo a continuacion

156,5 * 100PxlOO
VEEI = = 3,1(2,4* 4,47)(3) * 157SxEprom

4.5 Iluminacion de emergencia

Atendiendo los requisites del articulo la seccion 470 del RETILAP, se ha previsto dentro de 
los calculos y disehos del sistema de iluminacion la implementacion de un sistema de 
alumbrado de emergencia acorde con la seccion 700 de la NIC 2050, mediante la instalacion 
de equipos unitarios individuales que deben cumplir lo establecido en el literal e) de la 
seccion 700-12 de la NTC2050 y con una (1) hora mi'nimo de autonomia en las baten'as segun 
lo que establece el literal I de la seccion 470-3 de RETILAP.
Segun la norma RETILAP en la seccion 470, se establecen los parametros por los cuales una 
edificacion requiere alumbrado de emergencia:

• Todo recinto cuya ocupacion sea mayor a 50 personas: aplica a recintos con 
ocupacion en horas de la noche o que el recinto y su via de evacuacion a lugar seguro 
carezca de iluminacion natural.

En este sentido se establece que para el proyecto PARQUE ARQUEOLOGICO HACIENDA EL 
CARMEN, se tendra iluminacion de emergencia en el punto fijo de torre y comunales, 
garantizando la evacuacion de los residentes. Ademas, se tendran luminarias de emergencia 
en parqueaderos, comunales y cuartos tecnicos.

4.6Resultados de calculos
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Todos los resultados de los calculos y disenos de iluminacion se presentan en los archives 
anexos sieuientes:

• TAQUILLAS
• GLORIETA DE ACCESO
• SENDEROSPEATONALESYPLAZOLETAS
• CALZADA VEHICULARTAQUILLA 1
• CALZADA VEHICULAR TIPO HACIENDA EL CARMEN

4.7Sistema de control de iluminacion

i#El sistema de control para las luminarias sera:
Fn nnrtpna \/ rnartnc rprraHn*:- rnntrnl mamisl nn/nff nnr internirttH''
k— l • ^ —■* ■ v w a ■ wa y w • a- •w w w w • » w w w • I a v • • ■ > a wa t ■ a—a a—a a a a ^ a ■ p-a a_^ a a a a a. a a a^a a. w a w as a a a as a aaa a aaa as* as- as

en lugares estrategicos dentro del recinto (control local) segun se muestra en pianos.
En pasillos y areas de circulacion general: Se plantea control por sensor de presencia. 
Para Iluminacion terraza comunal 2: Se plantea control con temporizador 

programable desde tablero.
Para Iluminacion terrazas comunal, comunal 3 y cubierta transitable: control manual 

on/off por interruptores instalados en lugares estrategicos.

4.8 Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento es la relacion de la iluminancia promedio en el piano de trabajo
cJoopuoo do cin poriordo do to rm in ode* do vioo do cina inotalaoion, y la iluminancia pro mod i c*

obtenida al empezar a funcionar la misma como nueva.

FM = Factor de Mantenimiento.
DLB = Depreciacion pordisminucion del flujo luminoso de la bombilla. 
FE = Depreciacion de la luminaria por ensuciamiento.
FB = Factor de Balasto.

FM = DLB x FE x FB

P27181 lEO PANEL RD 24W D MV SP
Horas dianas D 18=70%+ X = 91,24 %10
Dias del ano 365

horas al ano de uso 3650 a
horas a 2 anos 17700 horas7300

Vida util 25000
21,240X

DLB=X+70%
DLB 91,24
FE 0,91

FM 8),0

7300 horas 25000 horas
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LED SOBREPONER RO 18W Dl ?2718C-
Horas diarias DLB=70%+ X = 84,23 %12
DiiJ dttU J55

horasal ano de uso 4380 a
boras a 3 aiVos 11860 boras13140

Vida util 25000
14,232X

DLB=X+70%
DIB 84,23
FE 0,91
m 76,7

25000 boras13140 boras

-ED HERMETIC A 40 W P24307
DLB=70%+ X = 92,12 %Horas dianas 12

Dias del ano 365

huidi dl diiu ui u'iu 2?
horas a 3 anos 36860 horas13140

Vida util 50000
22,116X

DLB=X+70%
DLB 92,12
FE 0,91
FM 83,8

13140 boras 50000 horas

El factor de mantenimiento compensa la perdida de rendimiento debida a: 
Disminucion en la eficacia de la lampara.
Ensuciamiento de la luminaria.
Pnci irT-arv^inn+•/-•» Hal I
l_ I I I I IV— I I «.W V— I IW^rUI.

Supervivencia de la lampara.

4.9 Esquema de mantenimiento

Todas las instalaciones de alumbrado deben contar con un plan de mantenimiento que 
garantice el mantenimiento de los niveles de eficiencia energetica y los parametros de 
iluminacion. Este plan de mantenimiento debe incluir entre otras informaciones, el periodo
H/-\ I i rv» kn i Hrtl /■'»''»*-* 11 i t~\ k>4- ! H t~\ I -\ t~ 11 i i r\•-i-\ r v / H r' r-v» l-\ I H »-» I -> r /~\ kv> l-v 111 -> f
vjc iii i ip ic:z.a vjci c.wi ijuiiuw wpuv-w vjc iao luiuiiiaiiao y vjc uai i u-'i w uc lao i ii^mao*

MANTENIMIENTO

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacion efectivo. Solo 
asi puede paliarse la disminucion por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la 
instalacion.
Inc walnroc rmnimnc Ho IntonciHaH Inminira octahlariHnc on FM 1921 £21 con walnroc Ho

V I s—r | V—. —/ V_ I I I I W4W4 I I I I I ■ I ■ V4 V-. —' V. W< ' I \___ W I S-4 t-s —r V— ■ I k— I <• -L. T W I I V I -/ V4

mantenimiento, eso quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de 
la instalacion) y un mantenimiento que debe ser definido. Lo mismo es valido para los
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valores calculados en DIALux que solo pueden ser alcanzados si el plan de mantenimiento 
es implementado de forma consecuente.
En el mantenimiento de luminarias y lamparas, siga las instrucciones dadas al respecto por 
los respectivos fabricantes.
POR EL USUARIO 
Cada seis meses:
Limpieza de las lamparas, preferentemente en seco.
Limpieza de las luminarias, mediante pano humedecido en agua jabonosa, secandose 
posteriormente con pano de gamuza o similar.

POR EL PROFESIONAL CALIFICADO
Cada 3 anos: En salones sociales y cuartos tecnicos. Revision de las luminarias y reposicion 
de las lamparas por grupos de equipos completes y areas de iluminacion.
Cada 2 anos: en pasillos, cambio de bombillos.
Cada 5 anos: iluminacion exterior y cancha.
EN TODO CASO SE DEBEN SEGUIR LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.

A las luminarias de emergencia se les deben realizar pruebas periodicas mensualmente y 
consignarlas en un libro de registro acorde con lo exigido en la seccion 17.2 del anexo 
general del RETIE a fin de asegurar que en el momento de un evento donde se requiera la 
iluminacion de emergencia, esta funcione correctamente.

4.10 Analisis de riesgo por iluminacion

Se realiza el siguiente cuestionario para determinar situacion del proyecto: 
1. El sistema de iluminacion existente es:

lluminacio
lluminacio 
n natural

lluminacio 
n artificial

lluminacio 
n general

Recinto Area n
localizada

Hall X X

Recepcion X X
Area de trabajo X X

TAQUILLA Estacion de 
seguridad X X

Area tecnicas X X

Bateria de banos 
Vias de evacuacion

X X

X X
lluminacio 

n de
emergenci

Equipos de 
seguridad, 
iluminacion, 
descansos

X X
a
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2. En caso de existir ventanas, ilos puestos estan situados perpendicularmente a 
estas?

En caso de existir ventanas, dlos puestos estan situados 
perpendicularmente a estas?

Recinto SiArea No
Hall X

Recepcion X

Area de trabajo X
TAQUILLA

Estacion de seguridad X

Area tecnicas X

Bateria de banos X

3. dEI nivel de iluminacion es suficiente para el tipo de tarea desarrollada?

dEI nivel de iluminacion es suficiente para el tipo de tarea desarrollada?
AreaRecinto Si No

Hall X

Recepcion X

Area de trabajo X
TAQUILLA

Estacion de seguridad X

Area tecnicas X
Bateria de banos X
Vias de evacuacion X

Iluminacion de emergencia
Equipos de seguridad, iluminacion, descansos X

4. dExisten diferencias de iluminacion pronunciadas?:

dExisten diferencias de iluminacion pronunciadas?

Dentro de la 
zona de 
trabajo

Entre la zona de 
trabajo y el resto del 

entorno visible
Recinto Area

Hall NO NO
Recepcion NO NO

TAQUILLA
Area de trabajo NO NO
Estacion de seguridad NO NO
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dExisten diferencias de iluminacion pronunciadas?

Dentro de la 
zona de 
trabajo

Entre la zona de 
trabajo y el resto del 

entorno visible
AreaRecinto

Area tecnicas 
Bateria de banos

NO NO

NO NO

Vias de evacuacion NO NO
Iluminacion de 

emergencia Equipos de seguridad, 
iluminacion, descansos NO NO

5. dExiste deslumbramiento directo dentro del campo visual del trabajador debido a 
algunas de estas fuentes?:

dExiste deslumbramiento directo dentro del campo visual del trabajador debido a
algunas de estas fuentes?

Ausencia de 
uso del sistemaParedes o 

lamparas 
demasiad

Ventanas 
situadas 
frente al 

trabajado

Luminaria 
s muy 

brillantes

de
Recinto Area apantallamient 

o de luz solar 
(persianas, 

toldos, etc.)

o
luminosasr

N/AHall NO NO NO

N/ARecepcion NO NO NO

Area de trabajo N/ANO NO NOTAQUILLA
Estacion de 
seguridad N/ANO NO NO

Area tecnicas N/ANO NO NO

N/ABateria de banos NO NO NO

N/AVias de evacuacion NO NO NOlluminacio 
n de

emergenci

Equipos de 
seguridad, 
iluminacion, 
descansos

N/ANO NO NO
a

6. iSe producen reflejos o brillos molestos?
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dSe producer! reflejos o brillos molestos?

Recinto SiArea No
TaquillaHall X

Recepcion Taquilla X

Area de trabajo Taquilla X

Estacion de 
seguridad

Taquilla X

Taquilla X

Area tecnicas Taquilla X

lluminacion de 
emergencia

Vias de evacuacion X

7. iEI sistema de iluminacion produce parpadeos molestos?

dSe produced reflejos o brillos molestos?

AreaRecinto Si No

Hall X

Recepcion X

Area de trabajo X
Taquilla

Estacion de seguridad X

Area tecnicas X
Bateria de banos X

Vias de evacuacion X
Iluminacion de emergencia

Equipos de seguridad, iluminacion, descansos X

8. iExiste iluminacion de emergencia que permita la evacuacion del recinto?

cExiste iluminacion de emergencia que permita la evacuacion del recinto?

Recinto SiArea No

Hall X
Recepcion 
Area de trabajo

X

X
Taquilla

Estacion de seguridad X

Area tecnicas X
Bateria de banos X
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CONTROL DE EFECTOS NO DESEADOS EN ILUMINACION

CONTROL DE EFECTOS NO DESEADOS EN ILUMINACldN

Inadecuada 
disposicion y 
selection de 
luminarias

Coior de iuzEfecto
cebraEfecto Flicker no

apropiado
Recin

Areato Patolo Cansan Cansan
gi'a Destumbrami

ento
Discromatopcio cioasociad siasvisual visual

Hall 6 6 6 6 6
Recepcion 6 6 6 6 6
Area de trabajo 6 6 6 6 6

TORR
Estacion de 
seguridad

E 6 6 6 6 6

Area tecnicas 6 6 6 6 6
Bateria de banos 6 6 66 6

PRIORIDAO EN LA ADQPCION DE MEDIDAS:

Probabiiidad IBaja Media Alta Muy Aita

Etectos Considerables GravesLigeros

r~7 : 1
Efectos

I I ■r2-
S«A m ALTA

Ligeros 6 5 4 m
Considerables 5 4 ■Craves 4

Observaciones

• En zonas con prioridad media o efectos considerables en la adopcion de 
medidas, el cliente (junto con el equipo de arquitectura) debe verificar que el 
encargado del servicio de vigilancia no se vea afectado por la Iuz dia que entra 
por ventanas. En caso tal, debe incluir voladizos, toldos, vidrios polarizados o 
cualquier otra solucion que mejore su contort y disminuya el efecto de 
deslumbramiento.

DISENADOR: Carlos Cardenas Guerra 
M.P.:SN 205-32326
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5. ANEXOS
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA

DISENO DE ILUMINACION ARTIFICIAL Y DE EMERGENCIA

CRITERIOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL SEGUN LA RETILAP E ISO 8995

HALL: Em (±10%)=100 lx 
RECEPClON: Em (+10%)=300 lx 
AREA DE TRABAJO: Em (±10%)=300 lx 
ALMACENES GENERALES : Em (±10%)=300 lx 
ESTACION DE SEGURIDAD: Em (±10%)=500 lx 
AREA TECNICA: Em (±10%)=500 lx 
BATERIAS DE BANOS: Em (±10%)=150 lx

ILUMINACION DE EMERGENCIA -RETILAP 470.3

En las vias de evacuaciones cuyo ancho no exceda de 2 m, la iluminacia horizontal en el suelo debe ser, como 
nlmino. 1 lux a lo largo del eje central y 0.5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura 
de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m de anchura, como maximo.

*Nota: las luminarias se simularon a una altura de 3 metros

Fecha: 22.02.2023
Proyecto elaborado por: CARLOS CARDENAS GUERRA
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

parque ARQUEOLOGICO- taquilla / Lista de luminarias

FMor\r»Mo Ho lino imonon 
i_/iopvyi iv^ vj\^ uiici iiiiciv^v^ii

de la luminaria en 
nuestro catalogo de 

luminarias.

I iim Qi mor OrKio 1 Om _ Hionieoic*ox/n 
l_CIIII. WX^I^V^I I l_/|0 I.X.III V4IV*\slOV^IOU V vs

N0 de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 448 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 672 Im 
Potencia de las luminarias: 5.0 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 51 82 96 100 67 
Lampara: 22 x LED 0.6W Nichia Warm White LED 
(100mA) (Factor de correccion 1.000).

R Dioto
I IV^OU

SYLVANIA P23342-LED EMERG R1 2X1.6W 
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im 
Potencia de las luminarias: 0.0 w 
Alumbrado de emergencia: 114 Im, 0.0 W 
Clasificacion luminarias segim CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 84 95 99 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

12 Pieza

SYLVANIA P23601-LED DECO PISO 3W WW MV 
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 265 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 265 Im 
Potencia de las luminarias: 0.0 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 98 
Codigo CIE Flux: 93 98 99 98 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

28 Pieza
A

QVI VAMIA DOARna.l pn MPPMPTir A 2R\/W M\A/
W I I— V / X I l_ l_ I—' I II—IMVIL— I I W/ \<^VS«W I ’I W W

UNV
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4499 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 4498 Im 
Potencia de las luminarias: 35.9 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 90 
Codigo CIE Flux: 40 70 89 90 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

nicrxrxno Ho nna imonon
VSI IV* V4Vx 141114 IIIIUX^V^II

de la luminaria en 
nuestro catalogo de 

luminarias.

£ D10-70
VS I IV*«-V4

SYLVANIA P27179-LED PANEL RD 12W DL MV Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

30 Pieza
SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 843 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 843 Im 
Potencia de las luminarias: 12.0 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 50 82 96 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

PARQUE ARQUEOLOGICO- taquilla / Lista de luminarias

SYLVANIA P27180-LED PANEL RD 18W DL MV Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

11 Pieza
SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1302 Im 
Fiujo iuminoso (Lamparas): 1303 im 
Potencia de las luminarias: 17.8 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 48 80 95 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

SYLVANIA P27181-LED PANEL RD 24W DL MV11 Pieza Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1706 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 1706 Im 
Potencia de las luminarias: 22.8 W
Cl^cifir^ar'inn Inminariac con Tin PIP- lOH
— ' M I VSI I I 1141 • III 1141 »_> V4 V_« I I I ■  . I V>

Codigo CIE Flux: 47 78 95 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

SYLVANIA P26379 LED PANEL RD 30W DL MV4 Pieza Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

SP
N° de articulo: P26379 
Flujo luminoso (Luminaria): 2256 Im 
Fiujo iuminoso (Lamparas): 2257 im 
Potencia de las luminarias: 28.2 W 
Clasificacion luminarias segim CIE: 98 
Codigo CIE Flux: 46 77 95 98 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingeli

«UALMACENES GENERALES 5 m2 / Rfl

”2.31 m

1.S5

1.63

1.05

0.83

0.30

0.11A. j.

0.00-F ■H-----4------
1.23 1.45

+ + + 1
0.00 0.34 2.582.14 3 17 3.50 m

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento: 
0.80

Valores en Lux, Escala 1:30

Superficie

Piano iitii 
Suelo 
Techo 
Paredes (4)

Em [I*] Emin [|X] Emax [IX] Emin ^ Em

0.129
0.018
0.337

P [%1
195 25 313/

20 97 1.72 165

70 159 54 355

50 154 0.85 915 /

Plano util:
Altura:
Trama:
Zcr.s marginal:

0.850 m
128 x 128 Puntos
ft ftftft rv\ 

in

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
SYLVANIA P25608-LED HERMETICA 36W NW 
UNV (1.000)

P[W] 
4498 35.9

<I> (Luminaria) [Im] O (Lamparas) [Im] 
44991 1

Total: 4499 Total: 4498 35.9

Valor de eficiencia energetica: 7.12 W/m2 = 3.64 W/m2/100 lx (Base: 5.04 m2)

Pagina 4
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail car1os.cardenas@orbitaingenieros.co

ALMACENES GENERALES 5 m2 / Lista de luminarias

1 Pieza SYLVANIA P25608-LED HERMETICA 36W NW 
UNV
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4499 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 4498 Im 
Potencia de las luminarias: 35.9 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 90 
Codigo CIE Flux: 40 70 89 90 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
^ffeccion 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

Pagina 5
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

ALMACENES GENERALES 5 m2 / Resultados luminotecnicos

Flujo luminoso total: 
Potencia total:
Factor mantenimiento: 
Zona marginal:

4499 Im 
35.9 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades lumlnicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media 
[cd/m2][lx] [%]

di recto indirecto total
Plano util
Superficie de calculo

121 74 195 / /
170 99 269 /1 /

Suelo 
Techo 
Pared 1 
Pared 2 
Pared 3 
Pared 4

61 37 97 20 6.20
48 111 159 70 35
96 76 172 50 27
70 65 136 50 22
52 68 120 50 19
90 67 158 50 25

Simetrias en el piano util 
Emin/Em: 0.129(1:8)

Emin ^ Emax’ 0-081 (1:12)

Valor de eficiencia energetica: 7.12 W/m2 = 3.64 W/m2/100 lx (Base: 5.04 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail cartos.cardenas@orbitaingenieros.co

almacenes generales 5 m2 / Superficie de calculo (sumario de resultados)

9.74 m

■'a 23

7.43
+ i

21.83 24.14 25.33 m
if1

Lista de superficies de calculo

N° Designacion Tipo Trama m ^min E Emin/max
[IX] [IX] [lx]

Superficie de calculo1 perpendicular 32x 32 269 317 0.7101911
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ALMACENES GENERALES 5 m2 / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail cartos.cardenas@orbitainge

£S

ESTACION CENTRAL DE SEGURIDAD / RiS*1"

■'2.25 m

1.62

C
m

1.13

0.70
23

420280

r* r\r\ 
U.UU+ +■ M

000 1.83 2.51 3.22 3.70 4.35 m

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.100 m, Factor mantenimiento:
r\ on
U.OU

Valores en Lux, Escala 1:32

Superficie

Plano util 
Suelo 
Techo 
Paredes (4)

Em[lx] Emin [|X] Emax M Emin' Em 
0.415 
0.188 
0.276

P [%]
/ 401 166 485

20 188 35 292
70 272 75 1131
50 273 22 1568 /

Piano utii: 
Altura:
Trama:
Zona marginal:

0.850 m
128 x 128 Puntos 
0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
9 SYLVANIA P25608-LED HERMETICA 36W NW 

unv (i .000)

<I> (Luminaria) [Im] <l> (Lamparas) [Im] P [W] 

44991 4498 35,9

Total: 8998 Total: 8996 71.8

Vfslor de eficiencia energetica: 10.58 W/m2 = 2.64 W/m2/100 lx (Base: 6.79 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

ESTACION CENTRAL DE SEGURIDAD / Lista de luminahas

2 Pieza SYLVANIA P25608-LED HERMETICA 36W NW Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

UNV
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4499 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 4498 Im 
Potencia de las luminarias: 35.9 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 90 
Codigo CIE Flux: 40 70 89 90 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

Pagina 10
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

ESTACION central DE SEGURIDAD / Resultados luminotecnicos

Flujo luminoso total: 
Potencia total:
Factor mantenimiento: 
Zona marginal:

8998 Im 
71.8 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades lummicas medias Grade de reflexion Densidad luminica media 
[cd/m2][lx] [%]

directo indirecto total
Plano util
Superficie de calculo

238 163 401 / /
273 183 4561 / /

Suelo 
Techo 
Pared 1 
Pared 2 
Pared 3 
Pared 4

107 81 188 20 12
95 178 272 70 61

137 128 265 50 42
179 131 311 50 49
112 130 242 50 39
152 125 277 50 44

Simetrias en el piano util 
Em,n/Em: 0.415 (1:2) 
Emin/EmaX: 0.343(1:3)

Valor de eficiencia energetica: 10.58 W/m2 = 2.64 W/m2/100 lx (Base: 6.79 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

estacion central DE SEGURIDAD / Superficie de calculo (sumario de
resultados)

12.13 m

© 10.90

y + H
24.59 27.70 28.93 m

Escala 1 : 32

Lista de superficies de calculo

N° Designacion Tipo Trama Emm ^min E / Emin/max
[IX] [IX] [lx] Emax

Superficie de calculo1 perpendicular 16 x 16 456 415 484 0.8560.9101
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

ESTACION CENTRAL DE SEGURIDAD / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

AEREA TECNICA / Resumen

3.08 m

480

yJoo.

o.oo
h + M
000 3.42 5.15 m

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento: 
0.80

Valores en Lux, Escala 1:40

EminM Emax M Emin I Emmin m

0.437
0.527
0.393

Superficie 
Plano util 
Suelo 
Techo 
Paredes (4)

EmMP [%]
195 5457 446
173 38420 329
97 51170 246

50 328 86 2633 /

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

0.850 m 
64 x 64 Puntos 
0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

<I> (Luminaria) [Im] (I> (Lamparas) [Im]

406 Jp 

13418

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

, SYLVANIA P25608-LED HERMETICA 36W NW 
UNV (1.000)1 4499

Total:Total: 13497

Valor de eficiencia energetica: 10.31 W/m2 = 2.31 W/m2/100 lx (Base: 10.45 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

aerea tecnica / Lista de luminarias

SYLVANIA P25608-LED HERMETICA 36W NW 
UNV
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 4499 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 4498 Im 
Potencia de las luminarias: 35.9 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 90 
Codigo CIE Flux: 40 70 89 90 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

3 Pieza
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

AEREA TECNICA / Resultados luminotecnicos

Flujo luminoso total: 
Potencia total:
Factor mantenimiento: 
Zona marginal:

13497 Im 
107.7 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media 
[cd/m2][lx] [%]

di recto indirecto total
Plano util
Superficie de calculo

272 174 446 / /
289 181 4701 / /

Suelo 
Techo 
Pared 1 
Pared 2 
Pared 3 
Pared 4

186 143 329 20 21
70 176 246 70 55

160 146 307 50 49
214 153 367 50 58
217 155 372 50 59
169 142 311 50 50

Simetrias en el piano util 
Emin/Em-0-437 (1:2) 
Em,n/Ew 0.358 (1:3)

Valor de eficiencia energetica: 10.31 W/m2 = 2.31 W/m2/100 lx (Base: 10.45 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

aerea tecnica / Superficie de calculo (sumario de resultados)

15.35 m

X/

/
/

o 13.60

12.27+ II
27.28 30.86 32.41 m

Eseala 1 : 3^

Lista de superficies de calculo

N° Designacion Tipo Trama ^min E Emin/ Eminmax
[IX] [lx] Px] Em

Superficie de calculo1 perpendicular 32x 32 542 0.622470 2921
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

PRIMEROS AUXILIOS / Resumen

m

\
\

0.00
d-------*-i------ '—
0 96 1.30 1.72 2.16

+
000 2.94 4.67 m

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento: 
0.80

Valores en Lux, Escala 1:47

Superficie 
Plano util 
Suelo 
Techo 
Paredes (5)

Em[lx] Emin [|X] Emax [|X1 Emin ^ Em 
0.248 
0.095 
0.563

P [%]
/ 392 97 530

54 184 17 345
70 170 96 438
50 241 6.70 722 /

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

Lista de piezas - Luminarias

0.850 m
128 x 128 Puntos 
0.000 m

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

. SYLVANIA P26379 LED PANEL RD 30W DL 
MV SP (1.000)

<!> (Luminaria) [Im] <1> (Lamparas) [Im] P [W]

1 2256 2257 28.2
Total: 9025 9026 112.9

Valor de eficiencia energetica: 11.85 W/m2 = 3.02 W/m2/100 lx (Base: 9.53 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail cartos.cardenas@orbitaingenieros.co

primeros auxilios / Lista de luminarias

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

SYLVANIA P26379 LED PANEL RD 30W DL MV4 Pieza
SP
N° de articulo: P26379 
Flujo luminoso (Luminaria): 2256 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 2257 Im 
Potencia de las luminarias: 28.2 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 98 
Codigo CIE Flux: 46 77 95 98 100 
Lampara: 1 x Defmido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA
22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

PRIMEROS AUXILIOS / Resultados luminotecnicos

Flujo luminoso total: 
Potencia total:
Factor mantenimiento: 
Zona marginal:

9025 Im 
112.9 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media 
[cd/m2][lx] [%]

di recto indirecto total
Plano util
Superficie de calculo

257 135 392 / /
345 146 491 / /1

Suelo 
Techo 
Pared 1 
Pared 2 
Pared 3 
Pared 4 
Pared 5

106 78 184 54 32
12 158 170 70 38
92 109 201 50 32

136 117 253 50 40
158 129 287 50 46
125 126 250 50 40
109 106 215 50 34

Simetrias en el piano util 
Emin/Em: 0.248 (1:4) 
Emin/Emax: 0.183(1:5)

Valor de eficiencia energetica: 11.85 W/m2 = 3.02 W/m2/100 lx (Base: 9.53 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

primeros auxilios / Superficie de calculo (sumario de resultados)

20.31 m

17.91

16.67
■i4
38.05 m35.6433.38

mEscaifl 1

Lista de superficies de calculo

^min ^Emin/^min ETramaDesignacion TipoN° max
E[lx] m[lx][lx] max

Superficie de calculo 0.6770.731359 530491perpendicular 128 x 1281 1

Pagina 21

I KG

mailto:carios.cardenas@orbitaingenieros.co


RBiTAPARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA r '
22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

PRIMEROS AUXILIOS / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

BATERIA SANITARIAS DE HOMBRE / Resumen

"4.81 mp U,
18CH

iso 180^ nAn
w1

O 180
3.90\240180 180180

180---- 180 3.39

2.87240- r-iSo240 240 2.542407\30oO 300 O P /24J 1.801QQ

1.11181

0.00+ + + +«■ +»■ 1*
000 0.67 1.86 2.42 2.99 3.80 4.64 5.41 6.19 7.67 8.63 m

Valores en Lux, Escala 1:62Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento: 
0.80

Superficie 
Plano util 
Suelo 
Techo 
Paredes (6)

Em[lx] Emin [IX] Emax ['X] Emin 1 Em 
0.221 
0.077 
0.426

P [%]
42 316( 188

20 109 8.38 211
70 51 22 84

5.46 316 /50 98

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

0.850 m
128 x 128 Puntos 
0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

<1> (Luminaria) [Im] <1> (Lamparas) [Im] P [W]N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

SYLVANIA P27180-LED PANEL RD 18W DL 
MV SP (1.000) 1302 1303 17.81 8

Total: 10420 142.6Total: 10420

Valor de eficiencia energetica: 5.62 W/m2 = 2.98 W/m2/100 lx (Base: 25.37 m2)
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ORBITA

22.02.2023
PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

BATERIA SANITARIAS DE HOMBRE / Lista de luminarias

SYLVANIA P27180-LED PANEL RD 18W DL MV Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

8 Pieza
SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1302 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 1303 Im 
Potencia de las luminarias: 17.8 W 
Clasificacion luminarias segiin CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 48 80 95 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA '
22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

BATERIA SANITARIAS DE HOMBRE / Resultados luminotecnicos

Flujo luminoso total: 
Potencia total:
Factor mantenimiento: 
Zona marginal:

10420 Im 
142.6 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensldades luminicas medias Grado de reflexion Densidad luminica media 
[cd/m2][lx] [%]

directo indirecto total
Plano util
Superficie de calculo

146 43 188 / /

112 41 153 / /1
Superficie de calculo 134 32 166 / /2
Superficie de calculo 128 34 162 / /3
Superficie de calculo 123 33 157 / /4
Superficie de calculo 149 19547 / /5
Suelo 
Techo 
Pared 1 
Pared 2 
Pared 3 
Pared 4 
Pared 5 
Pared 6

78 31 109 20 6.94
0.00 51 51 70 11

33 35 67 50 11
73 36 109 50 17
62 47 109 50 17
60 41 101 50 16

1874 42 116 50
63 38 101 50 16

Simetrias en el piano util 
WEnv 0-221 d:5) 
Emin/Emax: 0.132(1:8)

Valor de eficiencia energetica: 5.62 W/m2 = 2.98 W/m2/100 lx (Base: 25.37 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

bateria sanitarias de hombre / Superficie de calculo (sumario de
resultados)

20.31 m

a r\ 'yrs
iy.ou

17.66

\/
15.50

H+ ++y
45.26 m40.95 41.73 42.36 44.2036.63

Escala 1 :62

Lista de superficies de calculo

Emin/Emin ETrama EmN° Designacion Tipo max

[IX] m E[lx] [lx] max
Superficie de calculo 0.563 0.41086 21064x 32 153perpendicular1 1

2 Superficie de calculo 0.439211 0.557166 93perpendicular 8x82
_ Superficie de calculo

3
4 SuDerficie de calculo

4
Superficie de calculo

0.707 0.561115 204perpendicular 8x8 162

0.5SS 0.44732 2066 x S 157perpendicular

6 0.651 0.518127 24516 x 16 195perpendicular5

rvesumen de los resultados

E : / Emin maxMax [lx] EMedia [lx] Min [lx]CantidadTipo
perpendicular

mm

0.3586 2451635
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22.022023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

bateria SANITARIAS DE hombre / Observador UGR (sumario de resultados)

20.31 m

0 0© 19.89

V V 19.29

5
18.46

© 17.73

16.90

i
H* 15.50
36 63 39.90 40.95 41.73 42.47 43.53 45.26 m

Escala 1 :62
Lista de puntos de calculo UGR

N° Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] Valor
X Y Z

1 Punto de calculo UGR 1
2 Punto de calculo UGR 2

Di i»-«+/•» I/-i 11ss I I f~l D Q
v-r r Ul I IW UC CxCi ILyC4IV_; VJ I \ o
4 Punto de calculo UGR 4

40.955
41.730

19.911
19.912

1.200
1.200

-90.0
-90.0

21

21
AO AGO -IQ QQ1

I I
i onn on n on

£-\J

43.534 19.288 1.200 0.0 I
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA BiTA
22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

BATERIA SANITARIAS DE HOMBRE / Observador UGR (sumario de resultados)

Lista de puntos de calculo UGR

N° Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] Valor
X Y Z

5 Punto de calculo UGR 5
6 Punto de calculo UGR 6
7 Punto de calculo UGR 7

39.901 18.456
40.163 17.731
44.000 16.900

1.200
1.200
1.200

135.0 /
-90.0 /
-40.0 /
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA BiTA

22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

BATERIA SANITARIAS DE HOMBRE / Renderinq
5 (procesado) en 3D
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tbRBITA1PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA _____
22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
carlos.cardcnas@orb[taingehiet:tiS S''e-Mail

fill11BATERIA SANITARIA DE MUJERES / R®iM

”4.82 m/
210_ 2lS W 

UP10 \if 210CI) 0/o 70210

M 3.01

\° 1.81
210

1.11140

0.QP
I
@76 m

I-----i------ 1-----
0.00 0.46 0.97

+ + + +
2.23 3.03 3.90 4.68 6.30

Altura del local: 3.100 m, Altura de montaje: 3.000 m, Factor mantenimiento: 
0.80

Valores en Lux, Escala 1:63

Superficie ^minEm[lx] Emin [|x] Emax [|X1P [%]
IMPlano util 

Suelo 
Techo 
Paredes (6)

10./ 174 19 327
30 108 9.99 211

i70 53 20 71
50 95 7.50 259

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal

0.850 m
128 x 128 Puntos
/\ r\ __
u.uuu m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

SYLVANIA P27180-LED PANEL RD 18W DL 
MV SP (1.000)
SYLVANIA P27181-LED PANEL RD 24W DL 
MV SP (1.000)

(I) (Luminaria) [Im] <1> (Lamparas) [Im] P [W]

1303 17.81 3 1302

2 4 1706 1706 22.8

Total: 10732 Total: 10732 144.6

Valor de eficiencia energetica: 5.61 W/m2 = 3.21 W/m2/100 lx (Base: 25.79 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail car1os.oardenas@orbitaingenieros.co

bateria SANITARIA DE MUJERES / Lista de luminarias

3 Pieza SYLVANIA P27180-LED PANEL RD 18W DL MV Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1302 Im 
Fiujo iuminoso (Lamparas): 1303 im 
Potencia de las luminarias: 17.8 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
C6d«go CIE Flux: 48 80 95 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

4 Pieza SYLVANIA P27181-LED PANEL RD 24W DL MV Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1706 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 1706 Im 
Potencia de las luminarias: 22.8 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 47 78 95 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA
22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

BATERIA SANITARIA DE MUJERES / Resultados luminotecnicos

Flujo luminoso total: 
Potencia total:
Factor mantenimiento: 
Zona marginal:

10732 Im 
144.6 W
0.80
0.000 m

Superficie Intensidades luminicas medias Grade de reflexion Densidad luminica media 
[cd/m2][lx] [%]

directo indi recto total
Plano util
Superficie de calculo

130 44 174 / /

116 44 160 / /1
Superficie de calculo 120 16848 / /2
Superficie de calculo 113 43 157 / /2
Superficie de calculo 101 44 145 / /2
Superficie de calculo 157 21154 / /2
Suelo 
Techo 
Pared 1 
Pared 2 
Pared 3 
Pared 4 
Pared 5 
Pared 6

74 34 108 30 10
0.00 53 53 70 12

70 47 117 50 19
32 46 79 50 13
51 52 103 50 16
56 40 96 50 15
29 25 8.6354 50
81 42 124 50 20

Simetrias en el piano util
Emin/ErTV O-W (1-9)
Em,n/Emax: 0.057(1:17)

Valor de eficiencia energetica: 5.61 W/m2 = 3.21 W/m2/100 lx (Base: 25.79 m2)
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail cartos.cardenas@orbitaingenieros.co

bateria SANITARIA de mujeres / Superficie de calculo (sumario de
resultados)

20 32 m

©© © © 19.46

LI

© 17.54

1550+ + +
47.22 48.33 49.97 50.70 51.50 55.97 m

Escala 1 : 63

Lista de superficies de calculo

N° Designacion Tipo Trama m ^min E Emin/max
[IX] [IX] [lx] Epi Emax

Superficie de calculo 
1

_ Superficie de calculo 
2

- Superficie de calculo 
^ 2

Superficie de calculo 
2

j. Superficie de calculo

1 perpendicular 32x 64 160 97 217 0.606 O-IJS
§»8’

0645perpendicular 8 x 16 168 109 225

0.623perpendicular 8x 16 157 98 233

0.707perpendicular 8 x 16 145 102 192 0.532

0.544perpendicular 16 x 16 211 140 257 0.6612

Resumen de ios resuitados

Max [lx] Efnin ^ Em Emin ^ EmaxTipo
perpendicular

Cantidad Media [lx] Min [lx]
5 167 97 257 0.58 0.38
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PARQUE ARQUEOLOGiCO- TAQUILLA

22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

BATERIA SANITARIA DE MUJERES / Rendering (procesado) en 3D

<■
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail car1os.cardenas@orbitaingenieros.co

recepcion Y hall / Lista de luminarias

^ Dio-70
•S I IO^-C4

I iim Qi ir^or OrKio 1 Om _ Hior'iooio o\//~v
I—1 ■ I . k/IO I.jC.111 - V4IV-.\_flOOIOCIW vy

N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 448 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 672 Im 
Potencia de las luminarias: 5.0 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 51 82 96 100 67 
Lampara: 22 x LED 0.6W Nichia Warm White LED 
(100mA) (Factor de correccion 1.000).

Plior\r»r»^i Hlino
■_/ IOpv_/l IV- VJ v- UIICI IIIICIVjV^M

de la luminaria en 
nuestro catalogo de 

luminarias.

12 Pieza SYLVANIA P23342-LED EMERG R1 2X1,6W 
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 0 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 0 Im 
Potencia de las luminarias: 0.0 W 
Alumbrado de emergencia: 114 Im, 0.0 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 84 95 99 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

Dispone de una imagen 
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

28 Pieza SYLVANIA P23601 -LED DECO PISO 3W WW MV Dispone de una imagen 
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 265 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 265 Im 
Potencia de las luminarias: 0.0 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 98 
Codigo CIE Flux: 93 98 99 98 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

de la luminaria en 
nuestro catalogo de 

luminarias.

Dio70 QVI VAMIA D9717CU PR DAM PI PR 1 9\A/ Rl M\/ Rior^ono Ho nno ima/^on
V-/ll_V/\l'«l#\l t— f I I 1_ ft L_/ | # \l 'I L_ L_ I \ L—X IA.WW t_X k- ■ VI V «Uk.k«llk4llllk«^V^II

de la luminaria en 
nuestro catalogo de 

luminarias.

SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 843 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 843 Im 
Potencia de las luminarias: 12.0 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100 
Codigo CIE Flux: 50 82 96 100 100 
Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

7 Pieza SYLVANIA P27181 -LED PANEL RD 24W DL MV Dispone de una imagen
de la luminaria en 

nuestro catalogo de 
luminarias.

SP
N° de articulo:
Flujo luminoso (Luminaria): 1706 Im 
Flujo luminoso (Lamparas): 1706 Im 
Potencia de las luminarias: 22.8 W 
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
RAHi/i/"» RIC PIiin/* A 7 7Q ■1/^0 I

w 11  i iua. *T l f \J i\J\J I \J\J

Lampara: 1 x Definido por el usuario (Factor de 
correccion 1.000).

IS-*r'
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail carios.cardenas@orbitaingenieros.co

RECEPCION Y HALL / Escena de luz emergencia / Vias de evacuaciotl (sumario de
resultados)

27.80 m

22.24

8.80

6.72

17.24 20.00 35.36 50.88 m

Escala 1
Lista de vias de evacuacion

N° Designacion Trama Enrin/E E™ [IX]
(Linea media) 

1.87

Emin ^ E 
(Linea media) 

0.05(1 :21)

max max

1 Via de evacuation 1 128x 128 1.80 0.048
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA Hsm

22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 3186583304

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

RECEPCION Y HALL / Escena de luz emergencia / Rendering (procesado) en 3D
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RBiTAriPARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA
22.02.2023

Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail car1os.cardenas@orbitaingenieros.co

RECEPCION Y HALL / Escena de luz articial / Resumen

”21.08m
19.88
18.91
17.92
-tn qq
I U. GTO

15.58

;[ 13.73 
", 12.77 
''11.65

4.22

0.00
I- + jWIIMHl | W W ij ++
0.00 3.77 15.28 17.74 20.41 22 86 26.33 29.30 33.64 m

Valores en Lux, Escala 1:271

^min ^

!?!I
1:01

Altura del local: 3.100 m, Factor mantenimiento: 0.80

Emaxt'x]Superficie 
Plano util 
Suelo 
Techo
Paredes (35)

Emf'x] ErrxnMP [%]
35 386/ 147

43720 131 42
56 28 14170 /

31 191850 100

Plano util:
Altura:
Trama:
Zona marginal:

0.850 m
128 x 128 Puntos 
0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

P [W]N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

Lum. Super Orbis 1 2m - dieciseisavo (1.000) 
SYLVANIA P23601-LED DECO PISO 3W WW 
MV (1.000)
SYLVANIA P27179-LED PANEL RD 12W DL 
MV SP (1.000)
SYLVANIA P27181-LED PANEL RD 24W DL 
MV SP (1.000)

(|> (Luminaria) [Im] <I> (Lamparas) [Im]
672 5.04481 5
265 0.02652 28

843 12.08433 30

1706 1706 22.874

Total: 48006 544.0Total: 46879

Valor de eficiencia eneroetica: 2.84 W/m2 = 1.94 W/m2/100 lx (Base: 191.82 m21
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail car1os.cardenas@orbitaingenieros.co

recepcion Y HALL / Escena de luz articial / Superficie de calculo (sumario de
resultados)

27.80 m

26.14

19.82

i d. i z:

6.72
+ ir +

17.24 26.81 37.28 50.88 m

piEsenia 1

Lista de superficies de calculo

N° Designacion Tipo Trama Em E E Emin ^ Emin ^min max
[lx] [lx] [lx] m

1 Superficie de calculo HALL
2 Superficie de calculo aerea 

de trabajo
. Superficie de calculo
3 recepcion

Resumen de los resultados

Cantidad

128x 128 203 0.468perpendicular

perpendicular

118 55

0.748128x128 308 231 361

8:perpendicular 128x64 319 259 351 0.811

Tipo
perpendicular

Media [lx] Min [lx] Max [lx] Emin ^ Em mm max
55 361 0.44 0.153 126
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804

Fax
e-Mail cartos.cardenas@orbitaingenieros.co

recepcion Y hall / Escena de luz articial / Observador UGR (sumario de
resultados)

27.80 m

25.50

22.30

20.35
19.30

11.90

C 70 
yj. i c.

23.40 31 90 37.01 39.72 45.70 50.88 m17.24

Escala 1 : 241

Lista de puntos de calcuio UGR

Direccion visual [°]Posicion [m] ValorN° Designacion
X Y Z

a onn 
i

a rv r\ ooA 4 ^ ^ r-K I ail I I f 1J A
rumu uc udiL<uiu vjor\ i

oo a r\n a a nr\r» 
i i .vuu

-140.0
-70.0
120.0

242 Punto de calcuio UGR 2
3 Punto de calcuio UGR 3
4 Punto de calcuio UGR 3

31.900
37.012
38.000

19.300
26.075
25.500

1.200
1.200
1.200

16
<10
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PARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

RECEPCION Y HALL / Escena de luz articial / Observador UGR (sumario de
resultados)

Lista de puntos de calculo UGR

N° Designacion Posicion [m] Direccion visual [°] ValorX Y Z
5 Puntode calculo UGR 4
6 Punto de calculo UGR 5
7 Punto de calculo UGR 6

45.700
39.724
37.944

22.300
22.300
20.353

1.200
1.200
1.200

180.0 20
0.0 17

-55.0 11
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ROiTZPARQUE ARQUEOLOGICO- TAQUILLA
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Proyecto elaborado por CARLOS CARDENAS GUERRA 
Telefono 318 6583804 

Fax
e-Mail carlos.cardenas@orbitaingenieros.co

RECEPCION Y HALL / Escena de luz articial / Rendering (procesado) en 3D
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