! GOBIERHO DE

CALDAS

ACTA RESUMEN ¥ ORDENACION DEL GASTO No. DOS {02)

|Cadige: FO-GD-02-018

PARCIAL Version: 28 PR AR
Fecha de Modilicacion: D5/0202026
SECRETARIA INFRAESTRUCTLRA FECHA ACTA jusvas, 23 de julio de 2026

Constancia M 19 Dacrelo 15102013

Numero Radicado en SECOP: Contrato, Comwenio, Proceso o

SECOP &
(CO1.PCCNTR B4BTEG0)

|
MIC-5i-016-2026)

Mimeno Radicada Intarna del Contrato:

]

07052026-1082

Mumern de ldentificacion del comratista - NIT

901 TH1.516-1

[No. Ficha BFIN { Sola para proyectos

|Regalias Anaxar copla )
conTRaTISTA VISION LIDAR SAS (REPRESENTADO LEGALMENTE POR CINDY TATIANA CALVO GONZALEZ)
.
\CONTRATC CEDIDO A: ! 2 |N.f.ﬁ.
|1:DD1GC| ViA 3302 NOMBRE DE LAVIA | EJECUCION: VIA SALAMINA-PACORA. MUNICIPIO DE SALAMINA
|Actividad Economica

| T2

| [Tipo de Contrata

COMTRATO DE COMSULTORIA

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDCS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL.

|
|
|

i Yalor del Conlrato walor Adicidn Walar Anficipa
! § 148 E36,925.00 it MiA
5 ABCRTANTES o VALOR TIPO DE ENTIDAD Facha de Iniciacian MAYD 11 DE m
r Duracisn LELE B8] i s —
Agerte Departamentd: 100% § 145826025 PLBLICA Conirato; SEIS |Facha da Terminacicnde  |uryeupme 10 DE 2026
e i e (06} MESES |&iecuson
Aporie Canvenio Nn |
N FACTURA |N° PEDIDO - RPC, ITEM | VALOR ORDENADO [i_unmmu VALOR HETD FONDD | CEN GEST POS PRE A FURGIONAL ELEMENTO PEP
FVE-1 4500030803 | 1 ;m.am.ws..uug 5000 | §3487010500 |O-CZPOOOT| 16INF 2320202008 C240231455302AA8 |INF-P-2600068.01.03
— —— |
3  WALOR AGTA § 3487010500 % s % 3487010500 z
ﬁ RESUMEN DEL CONTRATO ' RESUMEN DEL ANTICIPO
Ivalor del Contralbo:

§ 14B.826.925,00

‘alor del Anbcipa:

Adicidn del Contrale -3 !
Valor Acta Mro, 1 § 46,277 570,00) Amartizacién Acts 1
walor Acta Nra, 2 $ 54.870.106,00] Amariizacdn Acta 2
Walor Acta Mro. 3 CE Amariizacdn Acla 3
valor Acta e 4 Iﬁmlj.r.aci:m Acla d
Valor Acta Mro, 5 o Amortizacion Acla 5
Valor Acta Mro. & i Amor@acitn Acta &6
Valor Acta Nro. 7 o o Amortizacitn Acta T a
- AroitEacitn Acta § i
(Waler Acta N_r; 9 o Arnonizacitn Actad
Saldo dal Contrato: 567, 5?5550'65; Saldo por Amordizar; I
SUMAS IGUALES % 1ﬂ.wtl] $148.826.525,00 SUMAS IGUALES 50,00 § 0,00

COBSERVACION: (se diligencia cuando se regulera)

incurrird an causal da mala

[FECR =

——

Firma

Homibre:

Secretano de Infraesiruciura
Crdenador del gasto

Firma

Mombre

CARDO GUTIERREZEARDONA

Firma

Hatac EL (L&) CONTRATISTA HA ACREMTADO EL PAGO DE LA SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL ¥ APORTES PARAFISCALES CONFORME A LAS NOAMAS VIGENTES , EL CUAL HA SIDO YERIFICADD POR PARTE DEL ORDENADOR,
SUPEAVISOR ¥M INTERVENTOR EN CUMPLIMIENTO DEL ARTHCULO 33 DE LA LEY 1150 du 2007 PARAGRAFD 1* [“E! servidor pablico que sin justa causa no werifiqua el pago da los apores 3 qua se refiers al prasents arsculo,
da con arregle al régimen discipinanio wgente.” y del articule 23 def Decrete 170312002 Cetizacionas an sanbratesian no labaral para afecics de lo satsblacida en sl articulo 271 do

la Loy 100 de 1533, on bos contratos on donde oste wvolucrada B Ejecucion e un seticio por uma parscna natural en favar de una persona nelural o persona juridica de deracho publico o privado. la parte contratante debark varificar la
afiliacidn y page de aportes al Sistema Gonaral de Saguridad Social

"/@tﬂiﬂ‘?

Momibre:

<" ANDRES OSORID BERMUDEZ

Suparvisor confrato

Inferventor [a) - (NO APLICA)



JIAN

FACTURA ELECTRONICA DE VENTA

VISIGTLDAR

Representacion Grafica

Diatos del Documenio

Codigo Unice de Factura - CUFE;

3d25655555484755e34d257 37 aeBfe4eBd7ed 31 4901 2ecd 0934B8edec 1d1df0648ec 7 095cd5772330ed7 7eh0962504

Mimers de Factura: FVE-11

Fecha de Emision: 23/07/2026
Fecha de Vencimieme: 23/07/2026
Tipo de Oparacian: 10 - Estandar

misor { Vendedor
Fezen Social: VISION LIDAR 5.4.5.
Nombre Comercial: VISION LIDAR 5.A.S,
Mit del Emisor: 901781518

Tipo de Contribuyente:  Percona Jurdica
Régimen FiscalR-99-PN
Responsabitidad tributaria: Z7 - No aphca
Sctividzd Econgmica:

Forma de pago; Contado
Medic de Pago: Débito Ahorro
Orden de pedids;

Fecha de orden de pedida;

Pais: Colombiz

Gepartamanto: Caldas :
Municipic | Ciudad: Manizales

CR 237339

Teléfono [ Mavil: 3136286970

Corrzo: OPERACIONES@VISIOMLIDAR,CO

Direccitn!

atog det Adguirienie | Compradar
MNombre o Rzzen Sociall DEPARTAMENTO DE CALDAS

Tipo de Documentg: ~NIT-
MOmere Documeants; 890801052
Tipo de Contribuyente: Persona Juridica

Régimen fisczl ) R-99-PN

Responsabilidad tributaria: 22 - Mo apica

Descripehon

U/M | Cantidad = Precio unitaria |

Pais: Cobmbia

Departamento: Caklas

Municipio ! Ciudad; Manizaks

Dirsccian: Carrera 21 entre Cales 22 v 23 Manizales,
Cakias, Colombia

Teléfone | Mévil: BEOS2444

Correo:  hgutierrezaBicaldas.gov.co

Be:::uehbu
__detaile

S Predio unitaris
INC | %1 deventa

;Ele!:argudef:.il:. . TVA

iActa Parcial 02 & contrat
‘o di consukora feo 070
SZ0261082 Objeto LEVA
: NTAMIENTOS TOROGRA
{FICOS DE LOS PREDIOS
1 VIDROIZ REQUERIDOS POR LA SE|  MIU “1,00
(CRETARIA DE INFRAEST: i
RUCTURA PARA LA REAL
| IZACION DE PROYESTO |
5 DE INFRAESTRUCTUR | |
A VIAL i

£ 29.302.809,24 5

|
0.00] 5

0,00 § 5.55::'.495.?5; 13.00! i 4 79.302.608, 34!

Motas Finzjes

Lines de negocio:

-



) : -u' ’-:c __"‘g: ;
Documento generado el:
Z3/0F/2026 14:35:46
Documento validado por ta
DIAN:

23/07/2026 14:35:47

XML Generado por: Soludon
Grotuita DIAN

400197268 -
FDF Generado por:

Solucién Gratuita DIAN

Nit:B00197265

MNurrers de Autorizacion: 1ATE4082120799  Rango desde: 1 Rango hasta: 100

Vigensa: 2026-10-24

. MONEDA : cop| { MONEDA cop:
; TASA DE CAMSID 8 i TASA OE CAMBID e
Subtotal s 20302609.24)  fswbtotal 2930360924
| Descuento detalla ; &,03] -;_Des-:-:enta detale : 0,0
Recargodetale =~ - G001 | Recargn detale D08
{Total Bruto Factura . 29302609,24; | Total Bruto Factura. 29.302.608,24.
v 5567405 78] | Tva 5.567.495.75
ImC 0,00| [IRE | 0,00
| Bolsas 0,001 | Boleas D,a0:
El:_rcf_i-npuestns EI! I Otros impuestas : 0,00
Total impuesto (=) 5567495.76 | Totalimpuesto (=) 5.567.495,76.
' Total neto factura (=) 34870105 | Total neto factura (=), 34,870.105,00
- | Descuanta Giobat () T o000 { Descuento Giobal [-] T 0o
| Recargo Glebal (+) 0,00! | Recargo Global (+) o nao
| Total factura (=) COP § $  34870105] | Totalfactura(=) COPS§ & 34.870.105,00
Vakeres informativos Vabores informativos
ANTerPOS e | ANTICIPOS : ——
f’.:.ntn:nas__ & s o [aAnvemes o,00!
(o B o = : T S s
Rete fuente o . _Eﬂ_r) -iRete fuente SR I _a_,lﬁi
‘Rete VA £,00: iRete VA ©,00,
[Rete 104 L 000,  [RetelcA 000




Certificado
Bancario

Lunes, 4 de mayo de 2026

Aogquien pueda interesar

BANCOLOMBIA 5.A se permite informar gque VISION LIDAR 8§ A.S identificado{a) con NIT 501781518, a la
fecha de expedicion de esta certificacion. tiene con el banco los siguienies productos:

rPrudu:‘.tu Mo, Producto Focha Apartura Estado
| CUENTADE AHORROS

37300003304 | 202410919 | ACTIVA

*Importante: Estz constancia solo hace referencia o los productos mencionadaos anteriormente.

*51 desea verificar la veracidad de esta informacion, puede comunicarse con la Sucursal Telefdnice Bancolombia los
siguientes numeros: Medelin - Lacal: (G60-4) 510 20 00 - Bogotd - Local: {60-1) 343 0D 00 - Barranguilla - Local:
(o0-5) 361 8H 84 - Cali - Local; (60-2) 554 05 05 - Resto del pais: 01800 09 12345, Sucursales Telefdnicas en el
exterior: Espana {34) 500 995 717 - Estaddos Uridos (1) 1 866 379 97 14,

j

| .

i

Ji! t:r:::: g-:i‘:rjat: :'r:nld ol Center & BPO

1 .

| ==Bancolombia



CONSTANCIA DE CUMPLIMIENTO DE OBLIGACIONES CONEL SISTEMA
INTEGRAL DE SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES

La suscrita, Cindy Tatiana Calveo Gonzalez, identificada con cedula de ciudadania No.
1.053.818.164, en calidad de Representante Legal de la empresa VISION LIDAR
S.A.S., identificada con NIT 904781518-1, hace constar que la empresa se encuentra
al dia en el cumplimiento de todas sus obligaciones relacionadas con el. Sistema
integral de Seguridad Social, incluyendo aportes a salud, pensidn, riesgos laborales y
parafiscales, de acuerdo con la normativa legal vigente en Colombia.

Lo anterior en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002y
elarticulo 23 de la Ley 1150 de 2007.

La presente constancia se expide y se firma en la ciudad de Manizales, a los veintitrés
(23) dias del mes de julio de 2026.

Q' ) /

(7 [

CINDY TATIANA CALVO GONZALEZ
C.C.1.052.818.164 de Manizales

Rep. Legal: VISION LIDAR SAS
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Farmulario de! Registro Unico Tributario

001

2 Nalurakeza

=

23, Formas asooativas

MUNICIES Y CRsAERizancs

&4 Enlidsagesa ins¥iuios dEh '!auech.- agice d& oroen nacanal, deparamantal, |

Paging 2 o Hoja 2
Esnacin feservade par |a DIAN 4. Mimero de formularic 14967805080
-115 4“ I I:II [a]x] D111495|5
£ Wumen ga ldeniificacién Triculsna (NIT) 6. D | 12, Direcciin seccional [ T4, Buzdn elecirdnicn
a0 178185181 Impuesing y Aduanas de Manzales - L 4 [,'l-
Caracteristicas y formas de las wg.nlz_aclnnu 1

85 Fardes 86 Coaperivas | g:u,s__;-;r",\f"m ¥ Crgarcsms
G Sin personerda juridica | £9. Crras croanizacdones no clasificadas | | TO Benatte” ! 1
Constitucién, F!:gl:im ¥ I.Ih:lr.na. Reforma __ o | Composicion del Capitsl
Caumerto 1. Conancibn 2. Rafarna
71 Clase 0o 4 = ; EZ. Macional 100 %
T Homem i i )
71 Facha 208231208 B, 83 Macional pibiico ] 0 =
T4. Humen da notaria : I
o e — |
TE Entidad o ragshio o3 84 Macicnal pnwado b O A s TR a LS
5 Fecha oa regisim 2023 1°2 74 !
- —_———
7T, No. Matrizula mescanhi DO OO0 2 3% 408 4 4
7B Depanamenio 17
7 CidedMunicoes | 85, Exiranjana 0 =
Wigancia BA. Extranjero pablico ] O %
— — |
80 Desde 20231214 1 S |
e ek e
81 Hasta 999812 3.1 i B7. Extranjero privado O O om
i W i B L L -
— . > I x
‘ Eridad de vigiania y eonol
BA. Enligad de wgiancis y conirsl P
— et e : T i |
! o / Estada y Beneficio ]
Item 05 Esfado actual M B Fecha comibio deestads 8. Mdmend da idertificacidn Trbutana (H1T) 92 O ]
; et I
! A il ¢ R | |
5 |~ |
| X i i | 5
3 { | -
S|
: | ey :
s | e et ) :
Vincuwlacidn econdmica
S WAEUBcan | pa Nombre del 0o esondiics yio empresars T e e FasGRGiry T ROUGTS THITY eTH, | g vy
o7, Mombre o raghn social da ls mainz o conbrokanta I
| 170 himers de mealiicason tibulaia 171 Pals 172, Mumeno de idertficaciin Inbutaria
alormado 6 & axbanor sockadad o nafured del exlerior con EP
173 Membre 0 rezdn 5ocial de 13 sooacad o natural oel extanos con EP
Fecha generacdn dm:mma.r'DF_ 12-08-7025 0%:; 1% 15.'-»}



AN

Formulario del Registro Unico Tributario
Reprasentaciin

001

Espacic reservado fara la Dian

4. Wumero da formulario

I }

3

Fégina da 3 Hoja 3

14867805080

i

5. Himaro g Ideniificacion Trbutana (WNIT) 6. OV | 12. Diraccidn seccional - R ) ) '_ ! 14 Buzdn elpctrinizs
B 0 {78 180 B |neeegite s 3 A
Representacian 4 '__-
6. Reprasantacitn [a2 Fecha inicia ejorcicia repraseatacién P
REPRS LEGAL PRIN 18| 20289 _'2|1 4| Noze
100, Tipo de documeanta 101, Mimero de iderificacidn e AUZDN M O3-Rlimern de banels profasional
, Cédulade Ciudadani 4 5 |1 p § 3 81 8 16 4 A ! ] !
104 Primer apedfida 105, Segunda ageilico 106, Primad namore Wil ¥ 107 Oros momares
CALVO |GONZALEZ |ciNDy | TATIAMA
108, Momans de igertificacidn Trimaara (NIT} 108 DMV 110 Raztn social representans lagal

96 Reprasentaciin

&3, Fecha inicia gjericio represpitacion
b b I. .
[ i

100, Tipo de docurmenlo

101 Ndmers die idersificaddn

P

e

02, oW

103, Wamers de 1ajeta prafesonal

104, Frimrer epeilico

105. Sagunda apaifide 106. Primal nomare

A07. Dlros nombras

06 Momera de [denlificacién Tnbutana (kiT}

108, OV 110, Razbn s0diai reprasentants egal

Oil. Represenizcdn

B9, Fecha initio 8| cipit fagi ssai asion

100. Tipa de documento

10t Mumars da igenlificacion

102, v | 102, Nuimers de terjeta profesons

104, Primear apealkdo

105, Begynde apaliva

106, Pnmar nombrg

fal |

107, Oiros nombras

i i

108, Mimarn da Idandicackin Trbutasia MIT)

A0 I'ZI'-'[ 150, Hudde sieial repraserania legal

i graah

28, Represardacidn |

) J e, Foch inicio ajercicis regresantacitn

100 Tipa de documenta

104, Primer apalidos

{105 Segunde apelida

L0t _*ll.'rnn.'u oa ideniificacidn

,
L e

1020V

103, Momano da 1arata profesional

106 Primer nombee

—

bt

104, Mumars de lganbficaidn Tribularis ki

i3

%
™y

107 CRros nombnes

106, DV

110: Razin sccial mpresanianie lagal

#8. Reprasantaciin

9% Fecha inica epraco reprasentacion

100 Teoo da dacumenta

101 Mismerm de idarmfcansdn

102 DV 106, Nomera de tanala profesicnal

104 Primaer apeflica

105, Sagundd azellico 108. Primer nombre

|

147, Ctras namtbres

108. Momerns de Mdenlificacién Trisutaria (NIT)

108 OV

110, Razon socied represantante kagal

Facha ganeracitn documenta POF: 12-08.2025 07 12.15FM



S

GOBIERNO DE

CALDAS

ACTANRD DOS (0F) PARCIAL AL CONTRATO DE CONSULTORIA NROQ. 07D52026-10832
RADICADD SECRETARIA JURIDICA Nro. D7052026-1082

Secrataria ; INFRAESTRLUCTLURA
Fecha acta JULIC 23 DE 2026
Conceplo Dascripoion
Mo, Radicadn Corgrate de Qb O7052026-1082 Acto Adminisirative: MiA
Ma. Padids en SAP 4500030533
MIT o RUT: S01.731.593 -1
Contratisia: WVISION LIDAR 545

Represeranie Legal

CINDY TATIANA CALVD GOMZALEZ

Obgelo del conlratn

Valor del Contralo (5] § 145,826 925,00 Aparle Capatamantol$ 148.626.925,00
alor Agkciin £0.00 Aparta olras antidades| WA |
LEWANTAMIENTOS TOPDGRAFICOS DE LOS PREDIDS REQUERIDDE POR LA BECRETARIN DE

INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

Daspanibilidad presupuesial

A500043215

FONDO

O-CZPO001

Duracidn ded contrata (Plaza)

SEIS (06) MESES DESDE LA SUSCRIPCION DEL ACTA CE INKCID, PREVIO CUMPLIMIENTO DE LOS
REQLISITOS DE PERFECCIONAMIENTD ¥ EJECUCION

Fesiha e miciacian

MAYD 11 DE 2029

Fecha de lerminaciin

NOWVIEMBRE 10 DE 2028

Supervisor Departamario

ANDRES OS0RIK BERMLUDEZ

CONSULTORIA EJECUTADA POR MONTO AGOTABLE [PRESUPUESTO POR UNIDAD, DE ACUERDO A ESTUDNOS PREVIOS ¥ PROPUESTA PRESENTADA:

N 'LEEE DESCRIPCIGN UMD, |c:n.mmnu1 VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDOS POR|
&1101500 |LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACKON DE| YALOR PRESUPLESTO TOTAL POR UNIDAD
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL (MONTO AGOTABLE]:
§ LEWVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIOMAL — 1 KMT (12 METROS|  Km linpal | ':l.fll'-ll 2.510.585,00 0,00
ANCHD)
2 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIOMAL = 1 KMT (24 METROS|  Kmlingal 1 "-:':ﬂi 5.021.180,00 0,00
ANCHE)
i LEVAMTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVEMCIONAL = 1 KMT {36 METROS| ¥ Eneal J_ U.D:'l E.Z?ﬁ.daﬁ.ﬂﬂl 0,03
AMCHO]
% LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 KMT (45 METROS]  Kmlingal | a.a0] g.414.732,00] 000
ANCHD)
5 LEVANTAMIENTO LIDAR + FOTOGRAMETRIA = 1 KMT [45 METROS| Km lingal | :'.:'C] B.BOS EUD-EC'J 0,00
ANCHO)
ung [ 2,00] 963.000,00) 1,826.000,00
. [O5 MOJONES GECDESICOS  FUERGN
8 O e e PR INSTALADOS EN Lt ViA: SALAMINA-PACORA
12,00 MCLUONE ]
| Ha | 0.00] 2.082.163,00 0,00
7 LEVANTAMIENTO TOROGRAFICO CON ESTACION ¥ GNSS
Wa | 0,00 2.043 679,00 .00
B LEVANTAMIENTE TOPOGRAFICO CON LIDAR ¥ PUNTOS DE CONTROL
PRESUPUESTO TOTAL POR UNIDAD [INCLUIDD IVA 19%] 1.926.000,00
MAYOR CONSULTORIA EJECUTADA FOR MONTO AGOTABLE (PRESUPLESTD POR UNIDAD:
e[ TEOE DESCRIPCION UND. | CANTIDAD | VALOR UNITARID VALOR TOTAL
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDUS POR| vyl on RESUPLUESTS TOTAL POR UNIDAD
81101500 |LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE [MONTO AGOTABLE}:
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTLRA VIAL
] LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICO CONVENCIOMAL — 1 KMT (12 METRDS5|  Km linaal I n:-m[ 2 510.50500 0,00
AREHD)
2 LEVANTAMIENTO TOPOGAAFICO CONVEMCIONAL — 1 KMT {24 METROS|  ¥m ineal ]_ I:I.Dﬂ-] 5.02%.990,00 0,00
ANCHO]
: LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICD CONVENCIONAL — 1 KMT (36 METROS|  Kmlineal | m.00] £.276.454,00] 0,00
AMNCHO)
4 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO COMVENCIONAL — 1 KMAT {45 METROS|  HKmlineal ] ‘:l.:-l] 8414 IHE.II-] 0,00
AMCHO)
2 LEVANTAMIENTO LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT (45 METROS|] ®minsal | 0.00] & 605.300,00] 2,00
" ANCHO]
/
vd | 0.00] £63.000.00 0.00
B CONSTRUCCION DE MOJON GEQDESICO




Ha | oo 200216300 2,00
7 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACION Y GNSS

Ha | 16,12] 2.043.678,00 32.944.405.00
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO COM LIDAR ¥ PUNTOS DE CONTROL

PRESUPUESTO TOTAL FOR LINIDAD [INCLUIDD VA 1'5%]! 32.944.108.00

Valor Asta PARCIAL | % | ToTAL || $34,870.105,00

Amonizacion Antcipo

50,00

‘alor Drdenacian del Gasto: $34,870.105,00
RESUMEMN DEL CONTRATO
Walsr Inscial dal Corgrata 140 826.925,00
‘Valor adicional
“alor Acta Mo 1: 44 277 570,00
Valor Acta Mo, 2: 34 B70.105,00
Sarldo del contrato G7.670.250,00 B |
ik | : 7 £
{Sumas iguales 148.826.925,00 8 B26.925.00
RESLMEN DEL ANTICIFO
Walor ded Anlasipa: .00
1
amorlizacion dal Anticipo Acta 1 0,00
armorlizackan dsl Anlicipo Acta 2: a,00
Salco par amarlizar: 000
Eurnag Iguales 0,00 0.00
SE HACE COMSTAR

Cue VISION LIDAR 5.A.5, reprasaniate lagalmerts por CINDY TATIANA CALVD GOMZALEZ, sjecuta parciaiments para e Deparamamo de Caldas el, OBJETO DE ESTE CONTRATC
DE CONSULTORLA A ENTERA SATISFACCION ¥ DENTRO DEL PLAZOD PREVISTO.

Biando cumglimisnta al ariceo 50 de la ley 709 de 2002, modificadn per &l Articulo 17 de la ley 828 de 2,003 y 8l Aficule 27 def Decrato 2170 de 2.002. 1a suscris Interventora venfod
cumplimiente de gstas chligaciores par parte del contralisie

Firrma
JOR

Firma,_" Aludwiedd
ANDRES OSORI0 BERMUDEZ

Suparnsar canlrala

relari

Infresastruciura

Cirdenador del Gasto



1 GOBIERNO DE

CALDAS

ACTA MAYORES CANTIDADES DEL PRESUPUESTO POR UNIDAD AL
ACTA NRO DOSE (02) PARCIAL DEL CONTRATD DE CONSULTORIA NRD. 0T052026-1082
RADICADD SECRETARLA JURIDICA Mro, OT052026-1082

Sacralaria L INFRAESTRUCTLIRA
Fecha acta JULIY 2% DE 2024
Cancapis Dascripeidn
Mo, Radcado Gonlrase da Obra 07052026-1062 ] Acto ﬁu:lrr'-rrstralll.l-:-'[ Mg
Nao. Pedida gn SAP: = BODO5E3
HIT o RUT: 901. 781518 -1
Caniratsis: VISICH LIDAR 545

Rapragantanie Lege CINDY TATIANA CALVO GOMZALEZ
£ 148.828.925,00

5000

Valor del Contrain [5): Aporle Deperlamento|d 14862632500

Walpr Agicisn

Apore ciras entdades M4 |

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LGOS FPREDIOS REQUERIDDS FPOR LA SECRETARIA OE

Chajaba d M 1y
e Re oot INFRAESTRUCTLURA PARA LA REALIZATION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTLIRA WAL

Qispanhiidad presupussial 3500045215 |_ Q-CZPONGY
SEIS [0} MESES DESOE LA SUSCRIPCION DEL ACTA DE INIGID, PREVED CUMPLIMIENTD DE L3S

REQUSITOS DE FERFECCIONAMIENTD Y EJECUCICH

FONDO |

Curacion del coniralo (Plazo):

Facha ge iniciacion MaY 11 DE 2026 Fecha da I.Ehr-"f'il'lal:-":r‘llND'u'lEh" BRE 10 DE 2026

Suparvisor Departamants ANDRES 0S0RI0 BERMUDEZ

MAYOR CONSULTORIA EJECUTADA POR MONTO AGOTABLE (PRESUPLUESTO POR UNIDAD:

ITEM DE
L PAGD DESCRIPCION LIND, CANTIDAD | VALCH LINITARID WALDR TOTAL
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REOUERIDOS|
g1401500 (FOR LA SECRETARLA DE INFRAESTRUCTURA FARA LA REALIZACIGN| VALOR "“Ea”:";'fsm Tﬂ:‘- HEA LTI
DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTLRA VIAL (MONTO AGOTABLE):
__ LEVANTAMIENTD TOPOGRAFICO COMVENCIONAL = 1 KMT (12 METROS|  Km lingal | ':'.ml 2.B10.595.00 0,00
ANCHO
5 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 KMT (24 METROS|  Kminsal | 0.00] 5021,90,00 0,00
ANCHI
4 LEVANTARMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL = 1 KMT [36 METROS]  ®m inaal l 3'-"|:|J_ B2TH 484 l-"”:'|_ 0,00
ANCHO)
~ i
) LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL — 1 KMT (45 METROS| K lineal | 0.0] 9.414.732,00| .00
ANCHD)
. LEVANTAMIENTO LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT 45 METROS| Hmiresl | 2,00] 5.505.300,00] 2.00
ANCH
ad | u_m[ 5600000 0,60
G CONSTRUCCION DE MOION GEQDESICO -
Ha | 0,09] 2.002.153,00 8,00
T LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON ESTACICGN Y GNSS
Ha |_ 15_r2[ 2043678.00 32.544.105,00)
a LEVANTAMIENTO TORDGRAFICE CON LIDAR ¥ PUNTOS DE CONTROL

PRESUPUESTO TOTAL POR UNIDAD {INGLLUDCO VA 15%) 32.944.105,00

JUSTIFICACION DE LAS MOMFICACIONES: En al presupusasto dal process Sa minima cuantia MIC-S1-016-205% v en of conirats Nro. 07052026-1082, se debarming que |3 madaldad
de confralacion es por monta apotabtle, dabiendase lener gn cuerda @ mayer dascuenlo en @ sumalodie ga. los valires wnitanos y soio par una unidad da cada ung de k5 fems
precigdes. Dado kb antariar, las mayores canlidades comesponda a ks Eams qua superan la unidad, dfarenta al valor del cantrala.

Per o tanka, se aultriza b indusion ded acla de mayor

Eades aqui ralacionadas

Firrma B .
GRES QSORID BERMLIDEZ
Suparvissr carkalo




W GOB'ERNO DE RESUMEN DF ACTIVIDADES 02 PARCIAL

CALDAS

CONTRATO DE CONSULTORMA NRO: 07052026-1082

QBIETO: LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS O LOS PREDIOS REQUERINNS POR LA SECRE TARIA DE WFRACSTRUCTURA PARA LA REALIZACION DOF PROYEGTOS DE INFRACSTRUCTURA AL

CONTRATISTA: VISEM LIDAR 545
SUFERVISOR: ANORES O50RI0 BERMUDEE

CONSULTORIA EJECUTADA MAYOR CANTIDAD+ND PREVISTA EJECUTADA

COMSULTORIA CONTRATADA SEGUN FROPUESTA ¥ ESTUDIO PREVIO CONSULTORIA CONTRATE)
CONSULTORIA CONTRATADA CONTRATO INCIAL A CRIHAL DESCRIPCION
ITEM BF FOMSULTORM EJECUTADA O MAYOR CANTIDAD [ONSULTORL EJECUTADA MAYOR CANTIDAD AL CONSULTORLA EJECUT
L CANTIDAD | VALDR UNITARKD VALOR TOTAL CANT, WR.TOTAL
3 PAGL sy P CANT. | VR TOTAL CANT, VR.TOTAL CANT. YRTOTAL CANT. WRTOTAL [ CANT.| VRTOTAL
LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICCS DE LDS PREDNOS VALDOR FRESUFPLESTD)
REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA| yaLOR PRESUPLESTO TOTAL POR UNIDAD TOTAL  POR  LINIDAD
0500 fpapa, LA REALIZACION DE  PROYECTOS DE (MENTE AGDTABLE): 148,848 928,00 [MONTO  AGDTAELE)  §
INFRAESTRUCTLURA VIAL 148038 025,00
0,00 11,00 .00 0,00 Q.00 0,00
. LEWAMTAMIENTD TOPOGRAFIDD CONVENCIONAL — 1 KMT Kirr Biias) a0 2,610,604 00 29 B06 355 0
112 METROS AMCHO)
0,00 o 1,00 .60 0.an oan
2 LEVANTAMIENTO TOPCGRAFICO CONVENCIOMAL = 1 KMT Kim linaal 300 5024 100,00 15 063, 500,00
(24 METRCS ARCHDO|
0o0 [ 0,50 0,00 0,00 e
E T B f 23
1 LEVANTAMIENTD TORJGRAFICD CONVENCIORAL — 1 KMT P 400 B.070.458 00 16,820 454,00
|36 METROS ANCHD]
£ . a4 o400 000 0,00 0,00 0,00
4 LEVANTAMIENTO TOPCIGRAFICD CONVENCIONAL —1 KMT) - e 750 4,414 73200 25 58, 830.00
|45 METROS AMCHO)
287 1EETA 0300 0,0 504 47T ﬂni 280 17473 TR0.00
i = 4
5 LEVANTAMIENTO LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT |45 P 261 & 60530000 16 551.598,00
METROS ANCHO)




P o.00] o.an] 2] +.56.000.0] 11,00 0y 503 000,00
(05 MOMOMES GECOESCOS FUERCH IKSTALADDS EN
§ COMSTAUCCION DE MOION GECDESICD Ling 0,0 B3, 000,00 19,260,000, 00 LAS VIAS: AGUADAS-ARMALA PINTADA [S00 MOIOMESLY 0F MOJONES GEDOESICOS FUERCH INSTALADOS EN LA
LA MICA-MAJAPIAL-ARMA (200 MONES] Y SALAMINA-fuia: SALAMINA-PACTRA (7,00 MOJONES],
PACDRN 2,00 MOJDHES)
] 1,00 [afil
7 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICD CON ESTACION ¥ GNSS Ha 00 2092 163.00 12 E52 470,00
0,00 20436 Ta0,00 Q.00 |:-|:||:|| 0,00 189,42 E2,548 105,00 2612 S 300ESS5 00
B
| LEVANTAMIENTCY SORDERAFICD CON HOAR T PONTREDE:  .p 100 2083 678,00 20.435.790.00
CONTROL
FRESUPLESTO TOTAL FOR UNIDAD 148,826 525,00 ToTaL| &sE33093,00 TOTAL 534._47?_@} ToTAL| 1.926.000,00 ToTAL|  3.04840500| TOTAL 1144767500
JNCLUIDD VA 195%) ’

e

o
Uﬂlhn LIDAR 543
CONTRATISTA,

eros

ANDRES 0S0RID BERMUDEZ
SUPERVISOR CONTRATO

WALDR ACTA DOS PARCIAL
AMORTIZACKIH ANTICIFC
SALDO A FAVOR DEL CONTRATISTA

34 670.105.00]

34.670,405.00|




GOBIERNO DE

CALDAS

[@

PREACTA NRO DOS (02) PARCIAL AL CONTRATO DE CONSULTORIA NRO. 0TO52026-1082
RADICADD SECRETARIA JURIDICA Mro, 0T052026-1082

Sacrelaria
Fecha Preacta

INFRAESTRUCTURA
JULIC 33 DE 2024

Concepto Descripeitn
Mo, Radcada Conlrade de Cora OTOE20RE- 1082 Asla anmraljvu:i MiA
Ho. Pedida er SAP 4500030593
HIT a RUT 301.7E1.518 -1
Cantratista VISION LIDAR 5.A5

Represantanies Lagal: CINDY TATIANA CALMD GONZALEE

Valer ded Contrala (3): & 140 826.925.00

Apote Depamamenlo

§ 148,826 525,00

alor Adicitn 5 0,00

Aacrla alras enlid

MIA |

. LEVANTAMIENTOS
Objetn dal coniraso

TOFOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDOS POA LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTLURA PARA L& REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRLICTURA VIAL

Disponiglidad presupuesial ASO0048I15

l FOMDO | 0-CZPI00

Duracidn ded contrata (Plazo):

SEIS (D6) MESES DESDE LA SUSCRIFCION DEL ACTA DE INICIQ, PREVIC CLIMPLIMIENTD DE LOS
RECUSITOS DE PERFECCIOMAMIENTD ¥ EJECUCHON.

Fecha de riciatidn MAYD 11 DE 2026

Facha da terminacdn|NOVIEMBRE 10 DE 2035

Suparvisoe Cepafamenio ANDRES OS0RID BERMUDEZ

CONSULTORIA EJECUTADA SEGUN PRESUPUESTO POR MONTO AGOTABLE (PRESUPUESTO POR UNIDAD + MAYOR CANTIDAD:

ITEM DE
L PAGD DESCRIPCION UND, CANTIDAD MEDIDAS
B14a1800 LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACIGN DE|
PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL
LEVANTARMIENTO TOPOGARAFICO CONVENCIONAL = 1 KMT (12 METROS
L] ¥m lineal 0,00 00
ANCHD)
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIOMAL — 1 KMT (24 METROS) F
7 Hom lirgd 0,00 0.0a
ANCHD]
= £ ol = .
5 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIONAL = 1 KMT (36 METROS W o .00
ANCHO)
i LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICD COMVENCIONAL — 1 KMT [45 METROS sl 0,00 2.00
ANCHO)
5 LEVANTAMIENTD LIDAR + FOTOGRAMETRIA - 1 EMT (45 METROS P 00 0,00
ANCHO]
n nn|VER INFORME ANEXD PRESENTADQ POR EL
B CONSTRUCCION DE MOION GEODESICO g 3] ot b
T | |LE\’ANT.A’.‘-*IENTD TOPOGRAFICO CON ESTACION ¥ GM5S -I Ha | IZI.DC-I 0,00
. VER INFORME ANEXD PRESENTADO FOR EL
& LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON LIDAR Y PUNTOS DE CONTROL Ha i 16,12 CONTRATISTA

//
4

Q:.uﬁ .

EL CONT|

HORES OS0EI0 BERMUDEZ
EL SUPERVISOR




GOBIERMNO DE
&) EALDAS

INFORME DE INTERVENTORIA'SUPERVISION CONTRATO

Codgo: FOET-02-005
arsin: 0T

Fecha de modificacian; 19002096

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTLIRA
INFORME DE SUPERVISION 02 PARGIAL

CONTRATO

(7 052026-1082

RADICADO JURID, MR-

OTO0S2026- 1067

DEJETO:

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTLURA PARA

LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

NOMBRE DEL CONTRATISTA

VISION LIDAR 54,5

NOMBRE DEL SUPERVISOR {E.)

ANDRES OSDRI0 BERMUDEZ

PLAZD INIGIAL DEL CONTRATO

SEIS {06) MESES DESDE LA SUSCRIPCIOM DEL ACTA DE INICIO, PREVIO
CUMPLIMIENTO DE LOS REQUSITOS DE PERFECCIONAMIENTD ¥ EJECUCION,

CONTRATISTA

WVISION LIDAR 5.8.5

WALOR DEL CONTRATD 3 148 E36. 5325
WALOR ADHCIONAL 0

WALOR TOTAL § 148 BG RIS
PLAZD INICIAL

SEIS (06) MESES DESDE LA SUSCRIPCION DEL ACTA)
DE INICID, PREVIO CUMPLIMIENTO DE LOS REQUSITOS
DE PERFECCIONAMIENTO ¥ EJECUCION.

FECHA INICIACION

MAYT 11 DE 2026

FECHA TERMIMACION

NOVIEMBRE 10 DE 2026

MODIFICATORMD 01 (73
WALOR DEL COMTRATD INCLLIDO AU 1324%) 3 148 B26 525 B IVA INCLUIDG 19°%
WALOR TOTAL 3 148 £28 905
CANT. “UKIT, DIFER
LA e et e SR | v FORCENTAJE caNT. | VEIUNIT, PORCENTAJE
REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE  |VALOR PRESUPUESTO TOTAL CONTRATADO POR VALOR PRESUPUESTC TOTAL EJECUTADD POR
FROYECTOS DE INFRAESTRUGTURA VIAL UNIDAD (MONTO AGOTABLE): & 34,927 .147,00 UNIDAD {MONTO AGOTABLE): § 81.147.675,00
|

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CONVENCIOMAL — 1 .
KAIT (12 METROS ANCHO! 1.00 2 510.595,00/ 705 T15% 0,00 0.0 0.00%
LEVANTAMIENTS TOPOGRAFICO CONVENCIONAL - 1 !
KMIT (24 METROS ANCHO) 100 502119000 14,38% -14.38% 000 .00 0,005,
LEVANTAMIENTC TOFOGRAFICO CONVENCIONAL = 1 N
KMT (36 METROS ANCHD) 1.00 6,276,488 00 17.97% -17.57% .00 0,00 0,00%
LEVANTAMIENTO TOPDGRAFICO CONVENCIONAL — 1 :
KMIT {45 METROS ANCHO) 1,00 B.414 73200 26, 56% -6 DEY 0.0 0,00 0.00%
LEVANTAMIENTO LIDAR + FOTOGRAMETRIA — 1 KMT
(45 METROS ANCHO) 1.00 G605, 300,00 18.91% A0, 26%, 2,60 17 A73.780.00 4817%
COMNSTRUCCION DE MOICN GEQDESICO 1,00 963.000,00] 2.76% AT | 11,00] 10.593.000,00]  30.33%
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO COM ESTACION ¥
Rk 1,00 2.092.163,00 5,99% -5,99% 0,00 0,00 0.00%
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO COM  LIDAR Y
S HTOR e R 1,00 2.043.679,00 5.85% 148 085 26,12 5330089500  152B3%
VALOR PRESUPUESTO TOTAL POR UNIDAD (MONTO
AGOTABLE}: 34.927.147,00 81.147.675,00

INFORMACION DE CONTRATQ INTERVENTORIA/SUPERVISION

EL CONTRATO NO CONTO CON
INTERVENTORIA EXTERMA) LA
SUPERVISION ESTA A CARGD DEL
IMG. AMDRES OS0RID BERMUDEZ,
PROFESIONAL UNIVERSITARIC,
ADSCRITO A LA SECRETARLA DE
INFRAESTRUCTURA

ACTIVIDADES REALIZADAS

Z="ANDRES OSORI0 BERMUDEZ
Supervisor conirato



GOBIERNO DE

SieFT

INFORME DE INTERVENTORIA/SUPERVISION 02 PARCIAL AL
CALDAS CONTRATO DE OBRA 28072025-1322

Codigo: FO-FT-02-005
Wersidn: 07

Fecha de Modificacion: 19/01/2016

FECHA
JULIO 23 DE 2026 ]

SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA NRO. 02 PARCIAL INFORME AMBIENTAL DE INTERVENTORIA/SUPERVISION

CONTRATO [ 07052026-1082 ] CoONSULTORIAL |
Nro. CONTRATO RADICADO: [ 070520261082 |

oBrA:[ x|

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAEICOS DE LOS PREDIOS REQUERIDOS POR LA SECRETARIA DE
OBIETG DEL GRNTRATC, INFRAESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

CONTRATISTA: VISION LIDAR 5.A.5

SUPERVISOR AMDORES O5CRI0 BERMUDEZ

PREGUNTAS

5l

NO

MIA OBSERVACIONES

El personal que labora en la obra utiliza uniformes y equipos de proteccidn personal

Los vehiculos que transparian los sobrantes v escombros de construccion cuentan con el distintivo en fas
puertas laterales donde se indica el nombre de contratista, la entidad contratante y la obra para la cual labora

La via en l sector donde se realizan las obras se encuantran libres de escombros

Ze acumulan escombros, scbrantes de excavacidn y materiales en zonas verdes o sobre las cunelas.

Los escombros de construccion permanacen an la obea por mas da 24 horas

Se cubren los matariales almacenados temporalmente con un material impermeable

Existe un cerramients con malla fina sintética o doble cinta reflactiva para los materiales almacenados
temporalmente en la obra

Se llava a cabo una recoleccidn periddica de basuras y desperdicios

Existe un cerramienio del frente de la obra con malla fina sintética o cinta reflectiva

La obra cuenta con valla publicitaria

Se instalarcn vallas informativas al fransito vehicular 100 metros anles de la llegada a la obra

La disolucion de |3 liga asfaltica se realiza con calentadores portatiles que ulilicen gas como combustible o por
al contrario debidamente adecuados con resistencias eléctricas

En la obra se realizan quemas a cielo abierdo

Se mezclan concralos en plataformas metdlicas o geotextil

Las baterias de las maguinas son reemplazadas en un taller avtorizado

El cambin de aceites sa realiza en la obra

Se ulilizan compresores neumaticos para la limpieza de la superficie de la obra

El establecimiento de la magquinara o el almacenamiento de combustibles se realizo en zonas publicas

Las labores de reparacian y mantanimiento de maguinaria se realiza en ceniros autorizados

Se usan bafos portatiles

Za entraga volantes informativos para la comunidad

Se liene el manual de minimas implicaciones ambientales an la obra

w s w |l =] = |x]x]|x]x] X [X]|=x|[X]|x

Se afectan corredores de fauna nativa

Se afecta el habitat de fauna y flora propia de la region

Se hace control de emizidn de gazes a equipos mecanicos utilizados en obra

%a hace control @ la posible quema de desechos de materiales provenientes de la obra

Sa hace control en vaciados de concreto (asparcimiento de particulas de cemeanta)

Se hace control de desechos taxicos que puedan generar contaminacion del aire

Se hace control de desechos organicos que puedan producir COZ por descompasicion

bl I B e o

s& racuiere concesion de aguas para aprovechamienio en la obra

Sa alteran los valores escénicos de la unided paisajistica da la regidn

OBSERVACIONES:

E il
afiets DSORIO BERMUDEZ
SUPERVISOR




MIC-51-016-2026 | Punto Critico | Salamina-Pacora K7+749-KB+103,4

VISION LA 5A%

NIT 901781518-1 | operaciones@visionlidar.co

INFORME TECNICO

Levantamiento Topografico y LIDAR — Punto Critico

IDENTIFICACION DEL

PROYECTO

Proyecto

MIC-51-016-2026

Contrato

Via

Levantamientos topograficos de los predios requeridos por la
Secretaria de Infraestructura para la realizacién de proyectos
de infraestructura vial

Salamina - Pacora

Cédigo de tramo

Abscisado del punto critico

p—— =

3302-T

K7+749 al KB+103,4 (equivalente a KO+00-KD+354.4 del
levantamiento de detalle)

Municipio 1 Salamina, Departamento de Caldas
Contratante Secretaria de Infraestructura - Gobernacion de Caldas
Contratista Vision LIDAR S.A.5.

Fechas de ejecucidn

2 de junio de 2026 (primera campafia) y 3 de julio de 2026
(segunda campania)

Sistema de referencia

MAGNA-SIRGAS / Origen Macional - GEOCOL2004

Software utilizado

DJl Terra 5.2.8 | LIDAR360 | ArcGIS Pro | Civil 3D |
LTOP4GeoSuite

Elaboré: Olga Lucia Tello Cuéllar - Matricula CPNT 01-2390
Reviso: Vision LIDAR 5.A.5, - Equipo técnico | Fecha de emision: Julio de 2026

Informe Téenico — Levantamiento Topogrifico y LIDAR | Piagina 1




MIC-51-016-2026 | Punto Critico | Salamina-Pacora K7+749-K8+103.4

1. Introduccion

El presente informe técnico documenta el levantamiento topografico y LIDAR ejecutado por Vision
LiDAR S.A.S. en el corredor vial Salamina - Pacora, sobre un punto critico identificado dentro del
tramo K7+749 al K8+103,4 (codigo de tramo 3302-T1), en cumplimiento del contrato MIC-51-016-
2026 suscrito con la Gobernacion de Caldas - Secretaria de Infraestructura, cuyo objeto es la
realizacién de levantamientos topograficos de los predios requeridos para la ejecucion de proyectos
de infraestructura vial en el Departamento de Caldas.

El levantamiento se desarrolld en dos campanas de campo. La primera, ejecutada el 2 de junio de
2026, comprendié la construccion y georreferenciacion de los dos mojones geodésicos
permanentes del proyecto, GPS1 y GPS2, asi como la materializacion de los cinco puntos de control
geodésico complementarios (GCP1, GCP2, GCP3, GCP5 y GCP6) mediante marcas pintadas sobre el
pavimento. En esta misma jornada se realizaron las observaciones GNSS estaticas iniciales sobre
los cinco puntos de control y el primer vuelo LIDAR sobre el -corredor. La segunda campania,
realizada el 3 de julio de 2026, consistié en una nueva sesién de observacion estatica sobre los
mismos puntos de control, con el fin de verificar su estabilidad y fortalecer la precision del ajuste
mediante doble determinacion en fechas distintas, asi como un segundo vuelo LiDAR de refuerzo
sobre el sector.

La metodologia empleada integré técnicas geodésicas de alta precision con tecnologia LIiDAR
aerotransportada mediante dron, permitiendo obtener un levantamiento de detalle con precision
centimetrica sobre el punto critico, incluyendo el registro especifico del hundimiento y
agrietamiento del pavimento identificado en el sector.

Los trabajos se ajustaron a los lineamientos técnicos establecidos en la Norma Técnica Colombiana
NTC-6271 (Estudios Topograficos), al sistema de referencia oficial MAGNA-SIRGAS con Origen
Nacional, y a las especificaciones técnicas particulares definidas en el contrato MIC-51-016-2026 y
sus anexos. Los productos entregados cumplen los criterios de precision contractuales: error
vertical £ 5 cm RMSE y error horizontal < 10 em.

. Localizacion

P

2.1 Localizacion general

El 4rea de levantamiento se localiza en el municipio de Salamina, departamento de Caldas, sobre el
corredor vial gue comunica los municipios de Salamina y Pacora (cédigo de tramo 3302-T1). El
sector corresponde a una zona de alta montafia, con alturas que oscilan entre los 1,180 y los 1,460
m s.n.m. segun los perfiles transversales levantados, desarrollada sobre una ladera de fuerte
pendiente que desciende desde la banca vial hacia el cauce de la Quebrada La Frisolera. En este
tramo, la via se desarrolla en sentido sureste-noroeste.

DATOS DE LOCALIZACION
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Departamento Caldas

Municipio Salamina

Via Salamina - Pacora :
Cédigo de tramo : 3302-T1

Abscisado K7+749 - K8+103 4

Longitud del levantamiento de 354.4 m lineales (K0+00-K0+354.4)

detalle

Rango altimétrico 1,180 - 1,460 m s.n.m. (perfiles transversales)

Sistema de referencia A MAGNA-SIRGAS / Dr;gen Nacional (GEOCOL2004) |
Cuerpo de agua asociado Quebrada La Frisolera 5

2.2 Caracteristicas del terreno
El corredor vial atraviesa un relieve de alta montafia con pendientes muy pronunciadas, del orden
del 55-60% en el talud lateral hacia la Quebrada La Frisolera, segln los perfiles transversales

levantados. La vegetacion circundante combina pastizales, rastrojo y vegetacion arbérea dispersa
sobre la ladera.

3. Construccion y Georreferenciacion de los Mojones GPS1 y GPS2

Los mojones GPS1y GPS2 constituyen los puntos de control geodésico permanentes del proyecto,
materializados mediante blogues de concreto fundidos in situ con encofrado de madera, sobre la
berma del corredor vial. Cada blogue fue nivelado con nivel de burbuja durante el proceso de
fundicion y lleva una placa circular de identificacion grabada con el nombre del punto y la fecha de
instalacion (junio de 2026). A diferencia de los puntos de control complementarios (GCP),
materializados mediante marcas pintadas sobre el pavimento, GPS1 y GPS2 quedan como
monumentos permanentes en el terreno, disponibles para futuros levantamientos en el corredor
Salamina-Pacora.
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3.1 GPS2 — Mojén principal

GPs2 fue establecido como el mojén principal del proyecto, utilizado como estacion de referencia
fija para el postproceso de la totalidad de las sesiones estaticas realizadas sobre los puntos GCP en
ambas campafias de campo (2 de junio y 3 de julio de 2026). Su posicion fue determinada mediante
linea base procesada contra la estacion CORS IGAC UNCA (Palestina, Caldas), con solucion Fixed,
RMS de 22.56 mm y Ratio de 10.4, adoptando finalmente las coordenadas resultantes del ajuste

geodésico general de la red (ver seccion 8).
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GPS2 — instolocidn de equipo GNSS sobre el mojon recién fundido
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GPS2 — mojén terminado, placa de identificacion y nivel de burbuja, funio de 2026

3.2 GPS1 — Mojon de apoyo para el vuelo LIDAR

GPS1 fue determinado mediante postproceso de linea base tomando GPS2 como referencia fija,
con una duracion de observaciéon de aproximadamente 3 horas 51 minutos (16:27:09-20:18:41),
modelo de solucién L1 con efemérides broadcast, obteniendo solucién Fixed con RMS de 9.72 mm
y Ratio de 11.2, sobre una linea base de 237.21 m. Este mojon se utilizo como base de apoyo durante
las misiones de vuelo LIDAR, para el procesamiento PPK de la trayectoria IMU del dron.
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GPS1 — mojdn terminado, placa de identificacion y nivel de burbuja, junio de 2026

GPST — equipa GNSS en posicion de medicidn sobre el mojén

3.3 Coordenadas de los mojones

Punto Este (m) MNorte (m) H ortométrica (m) Funcién

Mojén de
GP51 4725 651.670 2157 482.618 1381.979 apoyo — vuelo
LiDAR

Maojon principal
GPS2 4 725 592.149 2157 712211 1380.979 — referencia
de red

4, Puntos de Control Geodeésico (GCP)
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Como complemento a los mojones GPS1 y GPS2, se establecieron cinco puntos de control geodésico
adicionales, denominados GCP1, GCP2, GCP3, GCP5 y GCPG, distribuidos a lo largo del corredor con
el fin de fortalecer la geometria de la red GNSS y servir de apoyo para la referenciacion del
levantamiento LiDAR.

A diferencia de los mojones GPS1 y GPS2, los puntos GCP fueron materializados mediante marcas
pintadas directamente sobre el pavimento existente y puntilla con cabeza en crugz, utilizando un
molde con patrén ajedrezado como referencia de punteria precisa, dada la disponibilidad de
superficie pavimentada estable a lo largo del corredor. Esta metodologia, mas agil que la fundicion
de mojones de concreto, resulta adecuada para puntos de apoyo complementarios que no
requieren permanecer como monumentos a largo plazo.

Punto Este (m) Norte (m) H ortométrica (m)

GCP1 4725 662.300 3 2157 452,700 1381.103 |

GCP2 4725 643.887 2157 513.603 1382.7765 :
-GCPB | ;?25 620.596 2157 547814 Eéz.azzg

GCP5 4725 593.630 3 2157 640.03;;? ; -‘IBB‘F.'MS

GCPE '. 4 725 589.600 2 157 697.992 1381.081 T
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Las alturas ortométricas de todos los puntos (GCP1 a GCP6 y GPS1, GPS2) se calcularon mediante la
ecuacion H = h - N, aplicando el modelo geoidal oficial GEOCOL2004, con ondulacion geoidal N = 27.881
m para el sector, valor extraido en ArcGIS Pro a partir del geoide oficial publicado por el IGAC
(https://redgeodesica.igac.gov.co/) para las coordenadas especificas de los puntos del proyecto.
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5. Descripcion del Punto Critico

El punto critico identificado corresponde a un hundimiento localizado del pavimento, acompafiado
de hundimiento superficial visible, ubicado antes de la abscisa K0+120 del levantamiento de detalle,
en la zona inicial del tramo K7+749-K8+103,4 del corredor vial Salamina-Péacora.

En este sector, |a via se desarrolla en sentido sureste-noroeste, sobre una ladera cuya pendiente
transversal desciende de forma pronunciada (aproximadamente 55-60%, segun perfiles
transversales) desde el costado derecho hacia el izquierdo del eje vial, en direccién al cauce de la
Quebrada La Frisolera.

La afectacion no corresponde a un movimiento en masa (deslizamiento) de la ladera, sino a un
hundimiento diferencial del pavimento, cuya causa mas probable estd asociada a procesos de
erosion interna (piping) bajo la banca, generando pérdida de soporte y colapso superficial
localizado. Esta hipétesis debera ser confirmada mediante estudio geotécnico complementario por
parte de la Secretaria de Infraestructura.

El punto de control GCP3 se ubica directamente en la zona de mayor expresion del agrietamiento,
lo que permitio su registro geodésico preciso en ambas campafias de campo como referencia para
el analisis de detalle de la superficie en esta area. Para su documentacion se generaron curvas de
nivel de detalle de alta resolucion (ver seccion 13), disefiadas especificamente para representar el
microrelieve del agrietamiento, a diferencia de las curvas generales del corredor.

-
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6. Objetivo y Alcance

El presente informe documenta el levantamiento topografico y LIDAR de detalle realizado sobre el
punto critico ubicado en el corredor vial Salamina - Pacora, con el fin de generar informacion
geoespacial de alta precision que sustente el diagndstico técnico y las decisiones de intervencion
de la Secretaria de Infraestructura del Departamento de Caldas. Los productos obtenidos son:

Levantamiento planimétrico y altimétrico de detalle del punto critico.

Modelo Digital del Terreno (MDT), generado sin suavizado, para preservar el microrelieve
real del agrietamiento.

Curvas de nivel de detalle (50 cm de intervalo en la zona del punto critico) mostrando la
expresion superficial de las grietas.

Ortofotomosaico RGB de alta resolucidn.
Mube de puntos LIiDAR clasificada en formato LAS.
Analisis de drenajes de la ladera hacia la Quebrada La Frisolera.

Superficie topografica y cartografia del sector lista para Civil 3D (.xml, .dwg).
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Todos los pruductus se ajustan a los lineamientos de la Norma Técnica Colombiana NTC-6271 y a
las precisiones exigidas contractualmente (error vertical < 5 cm RMSE, error horizontal < 10 cm).

/. Metodologia General

La ejecucion del levantamiento siguié una secuencia metodologica integrada que combind técnicas
geodésicas de alta precision con tecnologia LIDAR aerotransportada, desarrollada en dos camparias
de campo complementarias. El levantamiento no incluyd observacién RTK cinematica; el apoyo
terrestre del proyecto se baso en las observaciones GNSS estaticas de los mojones GPS1, GPS2 y
los puntos de control GCP.

7.1 Procedimiento de campo

Primera campafa — 2 de junio de 2026

Se realizo el reconocimiento del corredor vial, la construccion y georreferenciacion de los mojones
GPS1 y GPS2, la materializacion de los cinco puntos de control geodésico complementarios (GCP1,
GCP2, GCP3, GCP5 y GCP6) mediante marcas pintadas sobre el pavimento y puntilla con cabeza de
estrella, las observaciones GNSS estaticas iniciales sobre dichos puntos y el pr"imeir vuelo LIDAR
sobre el corredor.

Las observaciones estiticas de la primera campafia se realizaron con sesiones de
aproximadamente 8 a 9.5 minutos por punto, utilizando GP52 como base de referencia (altura
elipsoidal 1408.860 m), con solucién Fixed en la totalidad de los puntos observados:

Hora inicio - fin Duracion Q
GCP1 {]EIDEEZDEE_ 5 _1_9:!14:1]3 -19:13:33 Sm 30s Fix 6 I 2793
_(’3‘;2-“__-.{)2![]612{}2‘6 ' 19:23:01 - 19:31:30 8m 29s Fix 6 1 999.9
GCP3 02/06/2026 19:33:38 = 19:41:40 8m 02s Fix 6 IT 3.8 i
GCP5 02/06/2026 19:56:43 - 20:04:57 gm 14s Fix 5 3.7
GCP6 ﬂzmﬁflﬂzﬁ 20:07:37 - 20:15:39 8m 02s Fix 5 999.9

Segunda campafa — 3 de julio de 2026

Con el fin de verificar la estabilidad de los puntos de control y fortalecer la precision del ajuste
mediante doble determinacion en fechas distintas, se realizé una segunda sesion de observacién
estatica sobre la totalidad de los cinco puntos de control, junto con un segundo vuelo LiDAR de
refuerzo sobre el corredor. Las sesiones de esta camparia presentaron mayor nimero de satélites
observados (18 a 21) respecto a la primera campania, reflejando mejores condiciones de geometria
satelital:

Punto Fecha Hora inicio - fin Duracion Q@

16:37:31.8 -

03/07/2026 | 1 4c:33.4
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GCP2 (}?;’;J?J’Z{]EE: 1 ggiigs % 8m 13s Fix ~ |21 s
GCP3 03/07/2026 1:;32‘;3 y 8m 03s Fix |18 3.1

GCP5 03/07/2026 12?4?331; . 8m 02s |Fx |18 |oas

GCP6 03/07/2026 ::g:;gg g 8m 13s i Fix |19 218.0

La consistencia entre las coordenadas obtenidas en ambas camparias para los puntos comunes valida
la estabilidad de los puntos de control y la calidad del procesamiento realizado, confirmando su
idoneidad como apoyo para el vuelo LiDAR.

Vuelo LIDAR

El vuelo LiDAR se ejecutd con el sensor DJI Zenmuse L2 montado sobre el dron DJI Matrice 350 RTK,
en 7 misiones de vuelo validas distribuidas entre las dos campaiias de campo, con alturas de vuelo
variables entre 58 y 225 m sobre el terreno seglin la misién, velocidades entre 3.1 y 4.09 m/s, y
modo de escaneo Non-repetitive. Durante el vuelo, el mojén GPS1 operd coma referencia de apoyo
para el procesamiento PPK de la trayectoria IMU, mientras GPS2 se mantuvo como mojén principal
de la red. '

7.2 Estacion CORS de referencia

Se utilizo la estacion CORS UNCA (Palestina, Caldas), ubicada a 44.5 km del area de levantamiento,
por ser la estacion activa mas cercana con datos disponibles para las fechas de observacion. Dada
la mayor longitud de linea base respecto a distancias tipicas recomendadas (< 25 km), se
incrementaron los tiempos de observacion en campo (considerando minutos adicionales por
kilbmetro de distancia a la estacion de referencia) y se empleé procesamiento con modelo
ionosphere-free (IONOFREE) y efemerides precisas, garantizando la calidad geodésica del ajuste
conforme a los resultados obtenidos.

ESTACION CORS - UNCA

Municipio Palestina, Caldas _,u
Estado Activa

Distancia al proyecto o 44.5 km 03!

Receptor Trimble NETR9

Antena Trimble TRM57971.00

Constelaciones - GPS y GLONASS v |
Formato RINEX 3.0

Latitud o 5,{}?22914-3-" r:£ -----
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Longitud -75.67325149° W f
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Altura elipsoidal 1048.168 m

8. Resultados GNSS - Red Geodesica

El procesamiento de la red GNSS se realizé con LTOP4GeoSuite 2023.1.0, utilizando como referencia
absoluta la estacién CORS IGAC UNCA. La red fue procesada integrando las observaciones de los
cinco puntos de control (GCP1, GCP2, GCP3, GCP5, GCP6) y el mojén GPS2, sin exclusion de
observaciones, obteniendo los siguientes resultados:

Componente Error maximo medio Resultado

Planimetria i 9.7 mm Pasad ,
el ! 4 35N NS 7 = |
Altimetria | 31.9 mm | Pasado |

Las alturas elipsoidales obtenidas mediante observaciones GNSS y procesadas en LTOP4GeoSuite
fueron transformadas a alturas ortométricas mediante el modelo geoidal oficial GEOCOL2004,
aplicando una ondulacién geoidal N = 27.881 m para el sector, extraida puntualmente para las
coordenadas del proyecto a partir del geoide oficial del IGAC.

8.1 Coordenadas finales ajustadas

Punto Este (m) MNorte (m) H ortométrica (m)

GCP1 4725 662.300 2157 452.700 1381.103 '.

GCP2 4 725 643887 2157 513.603 1382.7765

GCP3 4725 620.596 2 157 547.814 1382.4225

GCPS 4 725 593.630 2 157 640.037 1381.748

GCPB 4 725 589.600 2 157 8697.992 1;1 081

GPS1 4 725 651.670 2157 482,618 1381.9759

GPS2 4725 592.149 2157 7112211 1380.979 |
8.2 Lineas base procesadas

El ajuste de la red se sustenta en dos lineas base independientes, procesadas mediante
postproceso: la primera enlaza la estacion CORS UNCA con el mojon GPS2 (linea base larga, ~44.4
km), y la segunda enlaza GPS2 con GP51 (linea base corta, =237 m), utilizando GPS2 como referencia
fija en ambos casos.

Parametro UNCA — GP52 GP52 — GP51

16:27:09 - 20:18:41 (=3h
51min)

1 16:27:09 - 20:18:41 (-3h

Duracidn de observacion ;
| 51min)
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-Plntervalo 10s. . 15s
Modelo de solucién " | IONOFREE LY
Efermérides Precisas Broadcast
Solucion Fixed Fixed
RMS (Fixed) 22.56 mm 9.72 mm
“REItiG— _____ 104 St i ____'E-'I 15_ i
;tan;{_DS_}_ B —_4:1,392.?2 m (44.4 km) 'J 237217 m
Precision relativa 0.11 ppm 2.12 ppm

El uso de modelo IONOFREE y efemérides precisas en la linea b_ds_e-iarga (UNCA-GPS2) compensa la mayor
distancia a la estacion de referencia, logrando una solucion Fixed confiable (Ratio 10.4, muy por encima
del minimo aceptable de 3.0).

9. Equipos Utilizados

Se emplearon receptores GNSS FOIF A90 y Emlid RS2, multiconstelacion de doble frecuencia con
radio UHF integrado, para las abservaciones estaticas de los mojones GPS1, GPS2 y los puntos de
control GCP. Para el levantamiento LIDAR se utilizé el sensor D)l Zenmuse L2 (nimero de serie
6U3DM65005KR07) montado sobre la plataforma DJl Matrice 350 RTK. Todos los equipos cuentan
con certificados de calibracion vigentes, dentro del plazo requerido por el contrato.

10. Levantamiento LIDAR - Parametros de Vuelo

El vuelo LIDAR se ejecutd con el sensor DJl Zenmuse L2 sobre plataforma DJI Matrice 350 RTK,
distribuido en 7 misiones de vuelo validas entre las dos campafias de campo (2 de junio y 3 de julio
de 2026), con las siguientes caracteristicas generales:

Componente Especificacién
Plataforma UAV DI Matrice 350 RTK |
hSensor LiDAR Djl Zenmuse L2 (SN -(;.E}éDMESUDEKEG}.'} ]
Modo de escaneo Non-repetitive ]
Frecuencia de pulso 240 kHz SRR
Frecuencia de escaneo 1,200 kHz
Campo de vision (FOV) 70° x 75
Retornos por pulso Hasta 5
[ Numero de misiones de vuelo validas i
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-\:f;rl:géfé;érﬁfon;edio K 3.1-4.09m/s

Altura de vuelo 58 - 225 m (variable segun mision)
POS Fix 100%

PPK Fix 100%

Boresight Calibracion de fabrica (por defecto)

Ee_fdent{ﬁcé un seg-m_ér_r}ﬂ ‘adicional de datos en el pfa&e_sc_rm.i‘enw (altura registrada de 0.62 m),
correspondiente a un registro de calibracion en tierra previo af despegue, sin aporte a la nube de puntos
del corredor. Este segmento no se incluye en el conteo de misiones de vuelo efectivas.

11. Nube de Puntos LiDAR

1 Strip Alignment

Se realiz6 el proceso de alineacion de fajas (strip alignment) en LiDAR360 con el fin de evaluar y
optimizar la consistencia geométrica entre las distintas pasadas del vuelo:

RMSE de alineacion entre fajas 0.0815m (8.2 cm) '
Boresight ARoll _ 0.0267585° |
Boresight APitch 0.00316366° !
BoresightAHeading ~ |-00357773° ST

El RMSE de alineacion entre fajos de vuelo (8.2 cm) corresponde a la consistencia geométrica entre
pasadas del vuelo, y no debe confundirse con el RMSE vertical absoluto del producto, el cual se valida de
. forma independiente mediante puntos de control en tierra (ver seccidn 12).

11.2 Clasificacion'de suelo

La clasificacién de puntos de suelo (Ground) se realizé mediante el método Steep Slope, adecuado
para el terreno de alta montana con pendientes pronunciadas del sector. Se evalué el efecto del
parametro de suavizado (Smooth Point Cloud), validandose empiricamente contra puntos de
control independientes que la configuracién sin suavizado ofrece mejor ajuste vertical (RMSE de 3.3
cm con suavizado, frente a 2.4 cm sin suavizado), por lo que se adopto esta ultima configuracion
para los productos finales.

Parametro Valor

Método Steep Slope !
Smooth Point Cloud Mo (validado empiricamente)
Building Max Diagonal 20m T
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Iteration Angle 10°
Iteration Distance 0.7m
11.3 Densidad-de la nube de puntos

La densidad efectiva se calculd excluyendo la superficie de la Quebrada La Frisolera, dado que la
tecnologia LiDAR topografico convencional no garantiza retorno de sefial sobre cuerpos de agua,
por las propiedades de absorcion y reflexion especular del haz laser sobre superficies liguidas. La
densidad reportada corresponde exclusivamente a la cobertura efectiva sobre superficie terrestre
dentro del corredor de interés.

Parametro Valor

Numero de puntos 143,361,752

Area de célculo (corredor, sin cuerpo de agua) | 140,584 m? (14.06 ha)

Densidad maxima 15,554 pts/m?

Denr;mad promedio (efectiva) G iRs 1,019.76 pts/m?

Densidad minima contractual = 1,000 pts/m?

Resultado & .--_."CLIII_T;[JI.E A7 RESSRI 23 --""_--_—I

La densidad efectiva de 1,019.76 pts/m? calculada sobre el drea real del corredor excluyendo lo
Quebrada La Frisolera, cumple la densidad minima contractual de 1,000 pts/m? aungue con un margen
reducido (1.98% por encima del minimo). Este margen ajustado es consistente con la mayor variabilidad
en las alturas de vuelo registrada en el proyecto (58-225 m segtin mision), por lo gue se recomienda
considerar dicho margen en la planificacion de vuelos futuros sobre corredores similares.

12. Control de Calidad - Puntos de Verificacion

La pretision vertical de la nube de puntos fue verificada de forma independiente mediante los cinco
puntos de control (GCP1, GCP2, GCP3, GCP5, GCP6), comparando la altura de la nube LiDAR
clasificada contra las coordenadas ajustadas de la red geodésica:

Configuracion RMSE vertical Cumple <5cm

Clasificacion sin suavizado' (Smooth = <f
Mo) — adoptada J

El RMSE vertical de 2.4 cm, obtenido con la configuracién sin suavizado adoptada para los productos
finales, cumple holgadamente la exigencia contractual de < 5 cm RMSE.

13. Analisis de Drenajes y Curvas de Nivel de Detalle

13.1 Analisis de drenajes
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Para el analisis de drenajes se generd una malla TIN suavizada a partir del MDT, con el fin de
eliminar picos residuales de alta frecuencia que afectan la continuidad del flujo hidrolégico
simulado, sin que esto modifique el MDT base utilizado para la generacion de superficies y demas
productos topograficos, el cual se mantiene sin suavizado para preservar el detalle real del terreno.

Segmentos de cauce identificados 270 !
Puntos de salida (outlets) 5 (excluyendo duplicado) :

By Coordenadas (2157785.178,
Outlet principal 4725217.161); Flow Accumulation:

1,111,410

14. Datos de Ortofotomosaico

TDOM GSD 3.48 cm/px '
Cobertura S Wl 0.259329 km? (25.93 ha) 5

Proyeccion j .."Pu'-'IAGNA-SIRGASI Origen Natiuf_‘lat 1
TECH.E.Ii;!gfa de gearreferer;r.;iacinjn PPK, 100% Fix_-

15. Planimetria Final

A partir de la nube de puntos clasificada, las observaciones GNSS y el modelo digital del terreno, se
elaboré la planimetria final del corredor, correspondiente al tramo K7+749 al K8+103,4 de la via
Salamina - Pacora (cédigo 3302-T1), con el eje de via, curvas de nivel, drenajes, linderos de predios
y la ubicacién de |a grieta identificada en el punto critico.

15.1 Abscisado del eje de via
K 2 4

Las coordenadas del eje de via, cada 20 metros, en el sistema MAGNA-SIRGAS / Origen Nacional,
son:

Abscisa Norte (Y) Este (X)
KO+00 2157390.736 4725668.276
KO+20 2157410.559 % 4725665.825

‘ K0+40 2157430.517 4?25;556.848 1
K(;-PED 215?45{},3;'? ; 4725661.138 __:
KO+80 2! 2157469.734 0 i fESES 6.081 } |
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Perfil longitudinal del eje de via y perfiles tronsversales #1 o #4, escalg 1:2000

16. Entregables Finales

Producto Formato
Nube de puntos LIDAR clasificada LAS
OrtofotomosaicoRGE GeoTIFF (tif)
MODT (sin suavizado) GeoTIFF (.tif)
Curvas de nivel generales (corredor) DWG
Analisis de drenajes DWG
Superficie para Civil 3D xml + .dwg
.P]anns de planta y perfiles .dwg + PDF
Datos GNSS crudos (RINEX) RINEX 2.x/ 3.x i
Informe técnico PDF

17. Conclusiones

Los mojones GPS1 y GPS2 fueron construidos como puntos de control permanentes en
concreto, quedando disponibles para futuros levantamientos en el corredor Salamina-
Pacora, mientras que los puntos GCP1, GCP2, GCP3, GCP5 y GCP6 se materializaron
mediante marcas pintadas sobre el pavimento como apoyo complementario.

Calidad GNSS: la red geodésica ajustada con LTOP4GeoSuite arrojé errores maximos de 9.7
mm en planimetria y 31.9 mm en altimetria, con el 100% de las observaciones dentro de
tolerancia.

La doble campaiia de observacion (2 de junio y 3 de julio de 2026) sobre los cinco puntos
de control permitio verificar su estabilidad mediante determinacion en fechas distintas.

El mojon GPS1 fue determinado mediante linea base con solucion Fixed (RMS 9.72 mm,
Ratio 11.2) a partir de GP52, y el mojén GPS2 mediante linea base contra la estacion CORS
UNCA (RMS 22.56 mm, Ratio 10.4), compensando la distancia a la estacion de referencia
mediante modelo IONOFREE, efemérides precisas y mayor tiempo de observacion.

Precision vertical: el RMSE vertical de 2.4 ¢m, validado contra los cinco puntos de control
(sin suavizado en la clasificacion de suelo), cumple holgadamente la exigencia contractual
de < 5 cm RMSE.

Densidad de la nube de puntos: la densidad efectiva de 1,019.76 pts/m?, calculada
excluyendo la Quebrada La Frisolera, cumple la densidad minima contractual de 1,000
pts/m2, con un margen del 1.98%.
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e El punto critico corresponde a un hundimiento del pavimento por probable erosion

interna, no a un deslizamiento de talud, ubicado antes de la abscisa K0+120, sobre una
ladera de fuerte pendiente hacia la Quebrada La Frisolera.

e Se generaron curvas de nivel de detalle especificas para el punto critico, con configuracion
fina de simplificacion y suavizado, que permiten visualizar el agrietamiento superficial
asociado al hundimiento.

e Cumplimiento normativo: todos los productos se entregaron conforme a los lineamientos
de la NTC-6271 y a las especificaciones técnicas exigidas en el contrato MIC-51-016-2026.

RESPONSABLE TECNICO

Elaboro Olga Lucia Tello Cuéllar - Topégrafa responsable
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