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1T OBRAS PRELIMINARES

1.1 LOCALIZACION, TRAZADO Y REPLANTEO

Se inicia a través de los planos de construccidn, sobre los cuales se basa
para identificar las coordenadas y cotas de referencia basica para la
localizacién general de la obra. Bl ejecutor localiza los ejes ds la tuberia de
acuerdo a los planos, se dejan elementos de referencia permanentes como
estacas o cabuya pora marcor 105 mismos, basados en libretas de
topografia y planos. Dichos plonos o métodos de orientacién no pretender
dar exactitud, en cuanto a ubicacién, dimensiones o caracteristicas de la
estructura, sino servir de guia. El replantzo y la nivelacion del temeno se
hacen con equipos de precision, previamente calibrados

El proceso de localizacidon se redlizord por parte de una cuadilla
topogrdfica, que realizard uso de los equipos necesarios y de calidad para
asegurar la correcta ejecucion de los trabajos.

Este se debe realizar en el mismo orden en que se andiiza en los pianos del
proyecto.

12 EXCAVACION MECANICA EN MATERIAL COMUN BAJO CUALQUIER
GRADO DE HUMEDAD PARA CONFORMACION DE ESTRUCTURA DE
PAVIMENTO SEGUN DISENO

Proceso 1: Excavacién de la explanacién

Antes de iniciar las excavaciones se requiere la aprobacién. por parte del

Interventor, de los frabdjos de locolizacién, desmonte, limpieza Yy

demoliciones, asi como los de remocién de especies vegetales, cercas de

alambre y demds obstdculos que afectan la ejecucion de las obras del
proyecto.

No se deberd acudir cl uso de sistemas de excavacién que pudieran danar
excesivamente el terreno adyacente. Durante la ejecucion de los trabajos
se fomaran, en todos los casos, las precauciones adecuadas para no
disminuir la resistencia o estabilidad del tereno no excavado. En especial,
se atenderé a las caracteristicas tecténico-estructurales del entomno y alas
alferaciones de su drencje y se adoptaran las medidas necesarias para
evitar fenomenos como inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la
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Localizacién frazado y replanteo

La comisién de topografia localiza las estructuras y obras en el tereno. Los
chaflanes se instalan indicando la altura det corte en cada normal.

Excavaclén manval del material

Los ayudantes realizan la excavacion con ayuda de herramienta menor
{pdla, pica) hasta llegar a las cotas establecidas por topografia, el oficial en
el sitio coordina para que el espacio entre frabajadores sea el adecuado
(Separados unos 2 m). Cuando se lleve una profundidad adecuada se
procede a adecuar el acceso con escaleras en tiema y barondaos.

Cuando se esté realizando un apique para deteccién de redes entemradas
se debe tener la informacion de la profurdidad aproximada de Ia red a fin
de tener precauciéon de no impactaria durante la excavacion.

En caso de que la excavacion supere los 1.5 m de profundidad se deben
utilizar entibados de proteccion.

1.4 RETIRO DE MATERIALES PROVENIENTE DE LA EXCAVACION Y
DEMOLICION, A LUGAR AUTORIZADO

PROCESO DE CONSTRUCCION

Proceso 1: Utllizaciéon de materiales excavados y disposicién de sobrantes:
Todos los materiales provenientes de las excavaciones de la explanaciéon o
canales que sean utilizables y, segun los planos y especificaciones o a juicio
del Interventor, necesarios para la construccion o proteccion de terraplenes,
terraplenes u otras partes de los obras proyectadas, se deberdn utiizar en
ellos. El Constructor no podrd disponer de los materiales provenientes de las
excavaciones ni retirarlos para fines distintos a los del contrato, sin
au-orizacién previa del interventor.

C C

Los materigles provenientes del descapote se deberdn almacenar para su
uso posterior en sitios accesibles y de manera aceptable parc el Interventor;
estos materiales se deberdn usor preferentemente para el recubrimiento de
los taludes de fos terraplenes terminados.

Los materiales sobrantes de la excavacién deberdn ser colocados de
acuerdo conlas instrucciones del Interventor y en zonas aprobadas por este;
se usardn de preferercia para el tendido de los taludes de terraplenes o
para emparejar las zonas laterales de ia via. Se dispondrdan en tal forma que
no ocasionen ningun perjuicio al drenaje de la cametera o a los terrenos que
ocupen, a la visibilidad en la via ni o la estabilidad de los taludes o del
terreno al lado y debajo de la canetera. Todos los materiales sobrantes se
deberdn extender y emparejar de tal modo que permitan el drenadje de las
aguas alejandolas de la vig, sin estanccmiento y sin causar erosién, y se
deberan conformar para presentar unc buena apariencia. Cuando los
motericles sobrantes no se puedan emplear en las obras del proyecto, se
deberdn transportar y disponer en vertederos conforme a lo indicade en los
planos del proyecto, las especificaciones particuiares o ias instrucciones del
Interventor y se deberd atender especialmente io indicado en el Arficulo 106
“Aspectos Ambientales” de las especificaciones del INVIAS, y lo que en el
autocontrol establezca el contratista denfro del plan de gestion integrat en
obras.

Los materiales aprovechables de la excavacién de canales y obras similares,
se deberdn utilizar en los terraplenes del proyecto, extender o acordonar a
lo largo de los cauces excavados, o disponer segun lo determine el
Interventor, a su entera satisfaccién.

EQUIPO: Esta actlividad de transporte de materiales provenientes de lo
explanacion, canal ird iniciando en los tramos de interés tal come lo indica
lo “opografia y en varios puntos de acopio en el municipio, tal como se
planted en el circuito de trabajo, para lo cual se usord el equipo de volgueta
y cargador.

PERSONAL
El personal a contemplar en esta actividod deberd ser operadores de
volqueta y cargador con su auxiliar,
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resto de lo capa. Lo compactacién se efectuard longitudinalmente,
comenzando por los bordes exteriores y avanzando hacia el centro,
traslapando en cada reconido un ancho no menor de la mitad del ancho
del rodillo compactador, En las zonas peraltadas, la compactacion se haré
del borde inferior al superior.

Terminado

Una vez terminada la compactacién, el Constructor perfilard la superficie de
la capa, gjusténdola a los perfiles longitudinales y transversales det proyecto.

EQUIPO: Esta actividad de subbase granular clase C ird iniciando todo el
tramo del proyecto lecalizados en el municipio, pora lo cual se usard el
equipo de motoniveladora, vibro compactador y carro tanque.

PERSONAL

£l personal o contemplar en esta actividad debera ser operadores de
motoniveladora, vibro compactador y camo tanque con sus quxiliares
acompafiado de la comisién topografica para verificar los niveles.

2.2 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO Al 95% DEL
P.M

Antes de iniciar la construccion de cualquier relleno, el terreno de apoyo
deberd estar desmentado y limpio. H Interventor determinard los
eventudles frabajos de descapote y retiro del material inadecuado.
Cuando el temeno base esté satisfactoriamente limpio y drencdo, se
debera escarificar, conformar y compactar, de acuerdo con las
exigencias de compactacién definidas en la presente Seccion, en una
profundidad de veints centimetros (20 cm) la cual se podré reducir a
quince centimetros (15cm) cuando el relieno se deba construir sobre un
afirmado o relleno granular existente.

En las zonas de ensonche de rellenos parc conformacién de la subrasante
existente o en Ia construccidn de éstos sobre temens inclinado,
previamente preparado, el talud existente o el terreno natural deberdn
cortarse en forma escalonada, de acuerdo con los planos o las
instrucciones del Interventor, para asegurar la estabilidad de! relleno
nuevo. Si el relleno hubiere de construirse sobre turba o suelos blandos, se
deberan seguir las indicaciones establecidas en los docurnentos técnicos
del proyecto; como criterios generales, se puede implementar alguna de
estas soluciones:

- Asegurar la eliminacién total o parcial de estos matericles.
- Ejecutar un tratamiento o consolidacion previas de los materiales

También se podrd emplear otro medio propuesto por el Constructor y
au-orizado por el Interventor, que permita mejorar la calidad dei soporte,
hasta que éste ofrezca lo suficiente estabilidad para resistir esfuerzos
debidos al peso del releno terminado.

El material del relleno se colocard en capas de espesor uniforme, el cuat
serd lo suficientemente reducido para que, con los equipos disponibles, se
obtenga el grado de compactacién exigido. Los materiales de cada
capa serdn de caracteristicas uniformes. No se extenderd ninguna capa,
mientras no se haya comprobado que la subyacente cumple las
condiciones de compactacién exigidas.

3 PAVIMENTO RIGIDO

3.1 PAVIMENTO DE CONCRETO HIDRAULICO MODULO DE ROTURA DE
MR=4.0 MPA

EQUIPO: Esta actividad se desarrolla iniciando en todo el tramo del proyecto

localizado en el municipio.

PROCESO DE CONSTRUCCION

Proceso 1: Colocacién de moldes para pavimentacién con regla o rodillo
vibratorio

Alineacién y niveles de los moldes

El Constructor colocara los moldes para la ejecucion de ia calzada sobre la
subrasante firme y compactada, conforme con los alineamientos, niveles y
pendientes indicados 2n el pavimento.
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todias ellas se sucedan dentro de los tiempos admisibles vy produzcan un
avance continuo y reqular de todo el conjunto.

Deberd tomarse previsiones en el proyecto en caso de que sea necesaria
lo construccion de sobreanchos en curvas. Cuando el trabdjo de
colocado del homigén se lo realice con pavimentadora deslizante que
no pueda ejecutar ests frabajo, deberd dejarse baras de amarre para un
posterior vaciado del sobreancho especificado en proyecto, con lo
utilizacién de moldes.

Proceso 7:

Método mecdnico con vibracién

La distribucién, enrasado y consolidacién, se ejecutardan en forma tal que
una vezreclizadas estas operaciones y las de terminacién, la superficie del
pavimento presente la forma y niveles indicados en los planos y quede
libre de zonas localizadas con depresiones o promontorios,

El equipo de vibracién regla o rodilios vibratorios- para la distibucion,
enrasado y consolidacion del hormigdn, deberd pasar sobre el material
colocado tantas veces como sea necesario parc compactarlo y bomar
las imperfecciones que aparecieren. ldaalmente, con una pasada el
homigén debe quecar bien vibrado y con una superficie de textura
uniforme, sin embargo, si existen imperfecciones, para asegurar la
compacticidad y terminacion requerida se podrd realizar una nueva
pasada a mayor velocidad corrigiendo los defectos en el homigén fresco.
De ante de la regla y para facilitar la operacién de la misma, se usardn
dos vibradores de inmersion, los cuales precompactardn el hormigén en
todo el ancho de ia losa, con especial cuidado en los bordes cerca de los
mcides.

Durante la operacién de distibucion y enrase del  homigdn,
permanentemente se mantendrd, enfrente del equipo vitratorio y en
toda su longitud, una capa de hormigén que supere las dimensiones del
equipo y garantice que no aparezcar depresiones en a superficie.
Cualquiera fuere el equipo vibrador utilizado, el hormigén resultante, debe
quedar perfectamente compactado, sin segregacién de sus
componentes.

Bl uso reiterado del equipo vibrador quedard supeditado a la obtencion
de resultados satisfactorios bajo las condiciones de trabajo en obra. Si el
equipo demuestra afectar en forma destavorable o la cbra redlizada, el
equipo deberd ser cambiado por otro adecuado.

Método monual

En los casos previstos en estas especificaciones en que se permitird la
compactacién ¢ mano, el hormigén, una vez enrasado en forma
aproximada, serd apisonado con una regla-pisén, a un nivel tal, que una
vez terminada la losa, la superficie presenta la forma y niveles indicados
en los planos. La regla-pisén, avanzerd, combinando movimientos
longitudinales y transversales, de manera que cubra toda la superficie de
la losa, apoyado siempre sobre los moldes.

Proceso 8: Pavimentadora deslizante

Es ideal para este tipo de proyectos el usc de maquinaria de alto
rendimiento, es decir la pavimentodora deslizante. Dentro de las
oparaciones de pavirmrentacidn, se dard especial atencion a los siguientes
aspectos:

Colocado de la cuerda guia

Posteriomente, el Constructor colocard la cuerda guia. Io misma que
servird de referencia para la pavimentadora. Tipicamente, la cuerda guia
se coloca mediante el uso de una estacidn total, o al menos con el uso
de un teodolito con distanciémetro. Cada variia hincada para sostener la
cuerda guia debe tener informacién del centro de la linea, informacién
de la curva, distancia desde el borde de ia losa. El registro de los datos es
esencial. Los técnicos revisaran cuidadosamente la colocacion de la
cuerda guia, en presancia del equipo de topografia y el personal de
pavimentacién para evitar cualquier confusidn al respecto.

El equipo de topograiia calculard la elevaciéon de los dos bordes de la
losa a partir de los perfiles del proyecto y secciones transversales, trazard
una linea imaginaria proiongando la seccién transversal del pavimento a
fin de determinar en cada seccion lo elevacion de la cuerda guia de
mcnera que la pavimentadora pueda repetir exactamente la seccién
deseada en cuanto o su bombeo, peralte, efc. Las secciones de
transicién se realizarn nomalmente manteniendo fijo el eje de la
carretera.

La cuerda guic puede ser un cable, cordén, hilo de nylon, cuerda de
polietieno u otro material similar. Los soportes de la cuerda guia se
colocardn tipicaments en coincidencia con las juntas transversales a fin
de servir de referencia adicionat para la colecacién de banas pasa juntas
y corte de las juntas, a menos que existan curvas horizontales o verticales.

Dependiendo del equpo pavimentador, se puede utilizar una o dos
cuerdas guia.
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sobre la superficie y dandole un movimiento de vaivén, al propio tiempo
que se la traslada transversalmente. Los sucesivos avances longitudinales
de esta regla se efectuardn en una longi-ud maxima igual a la mitad del
largo de aquella.

Todo exceso de agua o materias extrafias que aparecen en la superficie
durante el frabajo de alisado, no se reintegraran al hormigon, sino que se
retirarén, empleando la regla y amastrandolas hacia los costados v fuera
de la superficie de la losa.

Comprobacién Iniclal de la lisura superficial en el hormigén fresco

Apenas se termine la operacién de alisado, se procederd a confrontar la
lisura superficial del pavimento. Se ufiizaréd la regla, cebidamente
controloda con la regla-patrén. La regla se colocard en diversas
posiciones pardlelas al eje longitudinal del pavimente. Cualquier
iregularidad superficial seré comegida de inmediato y la confrontacién
se continuard hosta que desaparezcan todas las iregularidades.

En esta operacion no se permitird agregar mortero para conseguir la lisura.
Una vez terminada la superficie, con una regla de 3,0 m se orocederd a
medir la regularidad, no pemnitiéndose depresiones o abultomientos
mayores de 3,0 mm. Los puntos altos que ncumplan esta tolerancia serén
eliminados mediante métodos abrasivos. una vez eliminados se volverd a
pasar la regla. para comprobar las iregularidades.

Proceso 11: Terminacién final con ceplllo y rasirilio

Parala terminacién mediante una micro textura longitudinal, se usard, una
rastra de arpillera (yute), que consiste en el anastre de unc faja de ese
material humedecida. sobre todo el ancho de la calzada para dar a la
superficie una textura longitudinal arenosa. El ancho total de la arpillera
serd 0,60 m mayor que et ancho del pavimento y su longitud se
establecerd durante ia ejecucion del trabajo, con el fin de lograr los
resultados deseados. Se controlard constantemente ia humedad de la
arpillera.

Después de la operacién anterior, se efectuard manual o
mecdanicamente un terminado con el empleo de un cepillo con puias de
pléstico, alambre o cuolquier otro material que se apruebe. Las estrios que
este cepillo produzca serdn sensiblemente paralelas o perpendiculares al
eje de la via, segln se trate de una textura fongitudinal o transversal. E)
texturizado se recdlizard en cuando desaparezca el ogia superficial
{ogua de sangrado) del pavimento.

Cuando lo textura superficial se obtenga por ranurado serd transversal o
la via. Las ranuras serdn paralelas entre si y con una profundidad y

anchura enfre 5 mm v 7 mm. La distoncia entre sus ejes serd variable y
comprendida enfre 10 mm y 35 mm. Lo profundidad de la textura se
comprobard mediante el método del circulo de arena.

Comprobacion final de la lisura superficial

La lisura superficial del pavimento se controlard con la regia de 3 (tres)
metros de longitud tan pronto et hormigén haya endurecido lo suficiente
como para que se pueda caminar sobre 3.

Para efectuar esta confrontacion, el Confratista  hard fimpiar
pefectamente la superficie del pavimento. La regla se colocard sobre
ineas paralelas al eje de lo calzada, de acuerdo con las indicaciones de
la Supervision. No se admitirdn depresiones o resaltos superiores a 5 {cinco)
mm.

Proceso 12: Construccién de juntas

Generalidades

Las juntas a construir serdn del tipo y dimensiones indicadas en los planos
y demds documentos del proyecto. La junta longitudinal se construird
sobre el eje del pavimento, las juntas transversales formardn dngulos rectos
con dicho eje.

Las juntas terminadas y controladas en la superficie det pavimento, deben
ser rectas no admitiéndose desviaciones mayores de 3 mr, en 3 m de
longitud,

La ubicacion de las junitas serd la que se indica en los planos, o bien la que
surja de aplicar los criterios y especificaciones de este oliego a las
superficies especicles que se pavimenten.

Juntas fransversales de expansién en contacto con estructuras fijas

Las juntas transversales de dilatacién o expansion se construiran
solamente en centacto con estructuros fijas (puentes v alcantarilias),
segn se indique en los planos de proyecto.

Elmaterial de relieno para tas juntas transversales de expansion serd refieno
remodelado o moldeado. Se colocard en su lugar antes de hormigonar y
se lo mantendrd perpendicular o la superficie del pavimento vy
rigidamente fijo en su posicion, mediante dispositivos adecuados que se
refirordn una vezrealizado el hormigonado.

El borde superior det relleno se protegerd mediante un elemento
odscuado para elflo, que se retirard una vez concluido de compactar
el hormigon. $i la colocacion de pasadores es dificil por estar construido
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seflar de acuerdo a los especificaciones de la junta criginalmente
ploneada, con la excepcidn de qus las juntas transversales de
construccién no requieren de un corte inicial. Para junta de construccién
de emergencia {endientada y amanada) se realiza v se sella un corte
de 1" (25mm]}.

Juntas longitudinales
Las juntas longitudinales podran ser de dos tipos diferentes, coincidird con
el eje del pavimento y se ajustard a las siguientes especificaciones.

a} Junta aserada: En caso de pavimentar en ancho completo, se
ejecutard de manera similar o la junta transversal de contraccién,
mediante aserado del hommigdn, esta junta tendrd ia forma y
dimensiones que indiquen los planos.

b) Junta de construccion: En caso de que el vaciado de hormigon se
reclice carml por carril, la junta longitudinal de construccion debera ser
plana (sin machihembrado). Este acabado puede obtenerse tanto en
pavimentacion con moldes fijos © mediante el empleo de la
pavimentadora deslizante.

En el coso de pavimentacidn con moldes fijos, se debe prever las
perforaciones necesarias para el paso de las barras de amarne. En el caso
de pavimentadora deslizante, se podrd insertar las barras en forma lateral.

Los juntas longitudinales de construccidon como ya se menciond
anferiormente son las empleadas en el medio de los cariles o franjas de
construccion y generaimente son juntos endientadas. Una  junta
endientada se forma en el borde de la losa ya sea por una
protuberancia con una pavimentadora de cimbra deslizante o uniéndole
a la cimbra una cufia o diente de metal o madera de lo forma,
dimensiones y profundidad adecuada. Las formas mdas comunes del
endientado son en forma de un medio circulo y en forma trapezoidal con
las dimensiones mostradas.

Las juntas longitudinales de controccién corlondo con disco en el
hormigdn endurecido o formando una ranura en el concreto fresco, de
una manera muy similar al caso de las juntas transversales de contraccion,
sin embargo la profundidad del corte o de la ranura deberd ser de un
tercio del espesor {D/3} y el tiempo o el momento pora hacer el corte
inicial no es tan critico como en el case de las juntas transversales de
contraccion ya que el movimiento de contraccion longitudinal no es tan
grande como la contraccion transversal.

El corte de las juntas longitudinales deberd realizarse antes de 48 horas y
antes de que cualguier equipo pesaco o vehiculo circule sobre el
pavimento. Sin embargo, bajo cienas condiciones, como una fuerte caida
en ia temperatura ambiente durante la primera o segunca noche, se
puaden presentar agrietamientos longitudinales mas femprano, por lo
que es una buena practica el realizar el corte tan pronto como sea pueda
hacer.

Terminacién de las juntas

Antes de su sellado, de acuerdo alos materiales de sello especificados en
el disefio del pavimento, el Consiructor proceder@ a un repaso general
de todas las juntas rectificando aquslics deficiencias que por su
naturaleza impidan ur comecto funcionamiento de las mismas y realizaré
una limpieza exhaustiva con compresora. No se permitiran particulas de
tierra o restos de hormigdn en el interior de las mismas.

Pasadores, su colocacién
Los pasadores se dispondran de manera que queden paralelos entre si y
perpendiculares al eje de la calzada.

Previo a la colocacién del homigén, la longitud total del pasador sera
recubierta con una capa de pintura anticomosiva del tipo epdéxica y
posteriormente engrasada con una pelicula delgade de modo tol que se
impida la adherencia entre el hormigén y el acero para permitir el libre
movimiento de las losas contiguas, en los casos de diatacidn o
contraccioén.

El pintado y engrasado de los pasadores, precedentemente
exigido, serd especialmente cuidado por 2l Constructor, que utilizard para
ello material de caracteristicas adecuadcs capaz de formar alrededor de
la barra de acero una pelicula consistente y de una resistencia suficiente
que impida su eliminacién por compactacién del hormigoén fresco.

En la colocacion de los pasadores, el Constructor dispondré de canastillas
o armaduras subsidiarias que permitan afirmarlos cuidadosamente, e
impedir que la posicion en que se exige sea colocada, suira la menor
variacién durante el moldeo, compactacion y vibrado del hormigdn de
las losas.

Se recomienda la fijcicion mediante broches de plancha de acero o
aluminio, los mismos que se pueden fijar al piso mediante clavos fijados
por disparo (Hilti, Ramset o similar) o mediante hincado manual de clavos.

En el caso de los juntas de dilatacién previstas, se colocard el
manguito corespondiente para la expansion de las barras.
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Limpleza Previa

Previo al seilado, la abertura de la junta deberd ser limpiada a fondo de
compuestos de curado, residuos, natas y cualquier ofro material ajeno. La
limpleza de las caras de la junta ofecta directamente ia adherencia del
sellante al concreto. Una limpieza pobre reduce la adherencia del sellador
a la interfase con la junta, lo que reduce significativamente la efectividad
de sellador. Porlo tanto, la commecta limpieza es esencial para obtener
una superficie de junta que no perjudicard el lazo o adhesién con el
sellador.

La limpieza se puede hacer con sand-blast, aguo, aire a presion,
cepillado de alambre o de varias otras maneras, esto dependiendo de las
condiciones de la junta y las recomendaciones del fabricante del sellador.

Proceso 14: Curado hormigén

El curado consiste en propiciar y mantener un ambiente ds apropiada
temperatura y contenido de humedad en el hormigén recién colocado,
de modo que éste desarroile el potencial de los propiedades que se
esperan de él. Un homigdn curado adecuadamente aicanzard su
mdxima resistencia y durabilidad, serd@ més impemeable y tendrd menor
riesgo de fisuracién.

Garantizar un contenido minimo de humedad en el hormigén durante el
periode de curado es fundamental en el desarolio de su estructura.
Algunas investigaciones han comprobado que, por ejemplo., la resistencia
se ve seriamente comprometida cuando la humedad relativa del
hormigén es inferior a 80%. Por elio, el curado debe prevenir durante las
primeras edades ia evaporacién del agua superficial, manteniendo el
hormigdn en una condicién saturada o cercana a ella.

Sin embargo, en ciertos casos mantener el contenido de humedad en
el hormigdn no es suficiente. Se ha comprobado que en hermigones de
ba’a relacién agua-cemento (menor o 0.40} no sélo se debe evitar la
evaporacién de agua superficial, sino se requiere ademds proveer
cantidades adicionales de agua de modo de asegurar la hidratacion det
cemento.

Es fundamental tener presente que el curado ofectard especicimente
la primera capa del slemento, probablemente los primeros centimetros
de profundidad. Su importancia radica en que justamente esta parte del
elemento es la expuesta a evaporacién y cambios de humedad,
fisuracion por retraccidn pldstica, accidn de la intemperie, abrasidn
{desgaste), ataque de quimicos y carbonatacién, y a su vez esta misma

C

zona es lo que debe proveer de impemeacbiidad ol hommigén y
proteccion a sus armaduras.

Aungue dentro del curado su papel es de menor incidencia que el
contenido de humedad, mantener la temperatura del hormigdn en
valores cercanos a 20°C {en todo caso superiores a 10° C e inferiores a
30°C} permite que la tasa de desamrollo de resistencia permanezca en
niveles nomales. La temperatura del homigén puede infiuir ademds en la
pérdida de humedad superficial, dado que diferencias térmicas entre el
elemento y el ambiente pueden aumentar la tasa de evaporacion,

Curado Inicial

Se recomienda el uso de un compuesto de curado de marca aprobada
qu= seq colocado con un rociador mecdnico en cuanto desaparezca el
britlo (agua de sangrado) de ia superficie del hormigdn, se homogeneizard
en forma adecuada el compuesto de curado y se colocard en una capa
uniforme en toda la superficie y los bordes de la losa.

Se debe determinar la dosis promedio aplicada, calculando ef volumen
de compuesto utilizado y la superficie fratada, verficando que dicha
contidad comesponda a lo especificado. La tasa de aplicacién del
compuesto deberd ser como minimo la recomendada por el fabricante,
en todo caso ésta no deberd ser inferior ¢ 0.27 It/m2. El procedimiento de
aplicacion deberd asegurar la correcta aplicacion de la  dosis,
aceptdndose una tolerancia de £5%.

Altemativamente, la losa podrd ser protegida cubriéndola con arpiliera
humedecida, tan pronto el pavimento haya endurecido lo suficiente
como para que aquella no se adhiera. La arpillera protectora se colocard
en piezas de un ancho no menor de 1 {un) metro, ni mayor de 2 (dos)
metros y de una longitud adecuada, en forma de que cada pieza se
superponga con la contigua en unos 15 {quince} centimetros, roddndola
con una fina liuvia de agua, para asegurer su permanente humedad,
hasta el momento de iniciar el curado final.

Curado final

Una vez obturados v selladas las juntas, quedard el pavimento en
condiciones de ser sometido al curado final, mediante cualquiera de los
métodos.
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La ubicacion de las juntas serd la que se indica en los planos, o bien la que
sura de aplicar los criterios y especificaciones de este pliego a las
superficies especicles que se pavimenten.

Juntas fransversales de expansion en contacto con estructuras fijas

Las juntas transversales de dilotacién o expansidon se consfruirdn
solamente en contacto con estructuras fijos (puentes y alcantarilias),
segun se indique en Ics planos de proyecto.

El material de relleno para las juntas fransversales de expansié A serd relieno
rernodelado o moldeado. Se colocard en su lugar antes de hermigonar y
se lo mantendrd perpendiculor a lo superficie del pavimento vy
rigidamente fijo en su posicion, mediante dispositivos adectados que se
retiraran una vez realizado el hormigonaco.

El borde superior del relleno se protegerd mediante un elemento
adecuado para ello, que se retirard una vez concluido de compactar
el hormigdn. Si lo colocacion de pasadores es dificil por estar construido
el slemento, se preparard la base de manera que se tenga un sobre-
espesor de al menos 3 cm en contacto con el puente o alcantarilio,
dimensién que se repartird al menos en los Ultimos 30 cm de borde de ia
losa.

Juntas transversales de contraccién

Las juntas de contraccidn del tipo denominado de plano de
debilitamiento, se construirdn distanciadas entre si, de acuerdo con lo
indicado en los planos de proyecto, estardn constituidas per una ranura
aserrada en el hormigdn, de una profundidad de un tercio del espesor de
la losa.

En cuanto el homigdén pueda soportar la cuchilla de la cortadora sin
desportiladuras, se ejecutard el aserrado, inicicimente se cortardn las
juntas cada dos losas y posteriornente se cortardn las intermedics. El
tiempo estimado parc realizar el corte varia de acuerdo con el clima y el
tipo de homigdn usado, generaimente el periodo de corte estard entre
las 4 y las 8 horas posteriores al hormigonado.

Primeramente, se realiza un corte inicial cuando el hormigén tiene un
cierto grado de endurecimiento y las confracciones son inferiores a
aquellas que causan el agrietamiento, este corte inicial proporciona un
planc de debilidad dende se iniciard el agrietamiento. Bl corle deberd ser
de al menos un tercio del espesor de la losa {D/3) y tener un ancho minimo
de 1/8 de pulgada (3mm). Elegir bien el momento para entrar a reclizar
este corte es critico. ya que un corte temprano é prematuro provoca

desportillamientos y desmoronamientos ¢ lo largo de la cara de la junta,
mientras que un corte tardio provoca agrietamientos en ofras partes de la
losa.

Para lo comecta construccidn de la junta con cordén de respaido
(backer rod}, se deberd realizar una ampliacion de la cajo del seliador
en la profundidad y ancho especificados en los planos. La tira de
resoaido deberd ser apropiada para el tipo de sellador especificado (en
frio o calients).

Et tiempo para el aserrado de as juntas, el modo de ejecutarlo, el tipo y
numero de las sierras, asi como ofros requisitos, deberdn ser previamente
aprobados por la Supervisidn, a solicitud del Contratista, sin embargo, bajo
ningun punto de vista se aceptard que el Coniratista tenga menos de dos
equipos en perfecto estado de funcionamiento, para prevenir la
posibilidad de que un equipo falle y se produzca una fisuracion sin control.

Los condiciones ambientales como lo son la temperatura ambiente, el
cambio o gradiente de temperatura, el viento, la humedad y la uz del sol
directa tienen una gran influencia en el desarollo de la resistencia del
concreto y porlo tanto en el tiempo dptimo para realizar el certe. Ademds.
el disefio de la mezcia de homigdn también influye, por ejemplo, mezclas
con agregados suaves requieren menos desamolio de resistencia para
redlizar el corte que los agregados mds duros.

Juntas fransversales de construccién

Estas juntas solo se construirdn cuando el trabajo se interrumpa por mds
de treinta minutos y al terminar cada jomada de trabajo y siempre que la
distancia que la separe de cualquier ofra junta transversal no sea inferior
alm.

No se permitirG la construccion de losas de largo inferior a 3 m. Se trataré
en lo posible de evitar fa ejecucion de juntas de construccion dentro de
la longitud establecida en los planos para cada loso. Los bordes de estas
juntas serdn redondeados con una herramienta especial para tai fin,

Las juntas de fin de dia se programardn de manera que coincidan con la
ub'cacién de uno junta tronsversal, en esta junta se deberdn dejar las
espigas comespondientes a las canaslilios del acero de las juntas
transversales perfectamente nivelados. No se permitiré el uso de
manguites de PVC.

Para este dltimo tramo se recomienda el uso de una regia vibratorig,
vibradores de inmersién y equipo manual, el remate se realizard contra un
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Para la comecta utilizacién de la tira de respaldo o backer rod, se deberd
amipliar la caja de sellador de acuerdo con las dimensiones especificadas
en los planos, se colocard la tira de respaldo y posteriormente se vertera
el sellador, de manera que quede remetido dentro de la junta, para lo
cual se puede vtilizar la propia tira de respaldo o una varilla de acero liso
de 12mm.

En ningln caso se aceptardn protuberancias en el material de sello, ias
que siendo arrastrados por los vehicuios ocasionan manchas en el
pavimento. La temperatura minima para el colocado del sellante debe
ser de 10° C. Previo a la ejecucidén de estos trabgjos, el Constructor
recabard la conformidad del proyectista acerca de las condiciones
particulares y terminacién de las juntas.

El objetivo del sellodo de juntas es minimizar la infiltracién del agua
superficial y de materiales incompresibles al interior de la junta del
pavimento y por ende al interior del pavimento y de su estructura. Otra
de las caracteristicas que deben satisfacer las juntas selladas es la
capacidad de resistir las repeticiones de contraccién y expansién, al
contraer y expandirse 2l pavimento debido a los cambios de temperatura
y humedad.

El problema que puede presentorse con la infiliracion de agua al interior
del pavimento es el efecto conocido como -tombeot. El bombeo es la
expulsion de material por agua a través de las juntas. Mientras el agua es
expulsadaq, se lleva particulas de grava, arena, arcilla, efc, resultando una
pregresiva pérdida de apoyo del pavimento.

Los materiales contaminantes incompresibles causan presiones de apoyo
puntudles, que pueden lievar a desportilamientos y desprendimientos.
Ademas, al no pemitir ia expansion de las losas de concreto se pueden
presentar levantamientos de las losas de concreto en la zona de la junta.

Limpieza Previa

Previo al sellado, la abertura de la junta deberd ser limpiada a fondo de
compuestos de curado, residuos. natas y cualquier otro material ajeno. La
limpieza de las coras de la junta afecta directamente la adaerencia del
sellante af concreto. Una limpieza pobre reduce la adherencia del sellador
alainterfase con la junta, lo que reduce significativamente la efectividad
del seliador. Por lo tanto, la correcta limpieza es esencial para obtener
una superficie de junta que no perjudicard el lazo © adhasidon con el
sellador,

La limpiezoe se puede hacer con sand-blost, aguo, aire a presion,
cepillado de alambre o de varias ofras maneras, esto dependiendo de las
condiciones de la junta y las recomendaciones del fabricante del sellador.

4 CONSTRUCCION DE BORDILLOS Y ANDENES.

4.1 BORDILLO PREFABRICADO EN CONCRETO 21 MPAS, MEDIDAS 80X 15X45
CM

Antes de proceder a la ejecucién, es preciso andlizar cuidadosamente la

localizacién de los diferentes servicios urbanos, para asegurar asi que las

diferentes operaciones consiructivas no dafiaran las conducciones bajo

tierra.

Tombién debe comprobarse que la maguinaria a ufilizar no interferird con

los tendidos existentes {red telefénica y tendido eléctrico entre otros}.

Por Ultimo, serd necesaric preparar convenientemente las vias de acceso

de o maquinaria y mano de obra para evitar demoras en la realizacion del

trabagjo.

PREPARACION DE LA SUPERFICIE.

La preparacion de la explanada comienza asegurando en primer lugar, que
la misma se mantiene seca y bien drenada. De esta manera, conviene que
elnivel fredticose mantenga al menos 30 cm por debgjo de
la base de cimentacién del bordillo.

El siguiente paso en la preparacién de la explanada supone refirar todas las
raices y materia orgdnica y/o afiadir material necesario hasta obtener
lo cota de proyecto definida en los estudios previos.

El comportamiento del terreno natural deberd ser lo mds uniforme posible,
por lo que es convenizante refirar las zonas blandas y sustituirlos por tereno
adecuado, y compactar si éste lo requisre. En todos los casos el tereno
donde se colocard la solera del bordilo clebe estar compactado segun las
especificaciones del proyecto, habituaimente entre 98 y 100% Proctor
Mcdificado.

REALIZACION DEL HORMIGON DE LA CAMA O SOLERA

Todo bordilo ha de recibise en una cama o solera de homigdn
hidraulico (H-125 6 H-150}, clave para su funcionamiento general. Aunque
ain pueden verse en ocasiones bordillos ejecutados sin solera, es
imprescindible su realizacién en todos los casos, independientemente del
tipo de firmes que delimiten.
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de V, de U, "con escclén”, o simplemente continuando el nivel de 1a cara
supetior.

o — S R

LIMPIEZA DEL BORDILLO

Tros la ejecucién de los pavimentos. y especiaimente fras la extension
de mezclas bituminosas, si es el caso, o bien tras el banido de la lechada de
cierre de juntos de la capa de rodadura de las aceras, se procederd a la
limpieza de los bordillos, operacién necesaria para eliminar las manchas que
hayan provocado las ofras unidades de obra, y poder conseguir asi un iinea
de bordillo de aspecto agradable y uniforme.

EQUIPO: Esta actividad de bordillo en concreto de 20cm de alto estd en
ambos tramos del proyecto, tal como se pianted en el circuito de frabaijo.
para lo cual se usard herramienta menor.

PERSONAL
El personal a contemplar en esta octividad deberd ser la cuadrilla de
pavimento.

4.2 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO A RANA O
CANGURO PARA BORDILLOS Y ANDENES.

Anles de iniciar la construccion de cualquier relieno, el terreno de apoyo
deberd estar desmentado y fimpio. Et Interventor determinard los
eventuales trabajos de descapote y retiro del material inadecuado.
Cuando el tereno base esté satisfactoriamente limpio y drenado, se
deberd escarificar, conformar y compactar, de acuerdo con las
exigencias de compactacién definidas en la presente Seccién, en una

profundidod de veinte centimetros (20 cm) 1o cual se podrd reducir a
quince centimetros (15cm) cuando el relieno se deba construir sobre un
ofirmado o relleno granuiar existente.

En las zonas de ensanche de rellenos para conformacién de 1a subrasante
existente o en la construccion de éstos sobre terrens inclinado,
previamente preparado, el talud existente o et terreno natural deberdn
cortarse en forma escalonada., de acuerdo con los planos o las
instrucciones del Interventor, para asegurar la estabilidad del relleno
nuevo. Si el relleno hubiere de construirse sobre turba o suelos biandos, se
deberdn seguir las indicaciones establecidas en los docurnentos técnicos
del proyecto; como criterios generales, se puede implementar alguna de
estas soluciones:

- Asegurar la eliminacién total o parcial de estos matericiles.
- Ejecutar un tratcmiento o consolidacion previas de los materiales

También se podra emplear otro medio propuesto por el Constructor y
au-orizado por el Interventor, que permita mejorar la calidad del soporte,
hasta que éste ofrezca la suficiente establlidad para resistir esfuerzos
debidos al peso del re leno terminado.

El material del relleno se colocard en capas de espesor uniforme, el cual
ser& lo suficientemente reducido para que, con los equipos disponibles, se
obtenga el grado de compactacién exigido. Los materigles de cada
capa serdn de caracteristicas uniformes. No se extenderd ninguna capa,
mientras no se haya comprobado gue la subyacente cumple las
condiciones de compactacién exigidas.

4.3 CONCRETO DE RESISTENCIA 21 MPA TIPO D PARA ANDENES INCLUYE
REFUERZO, LOSETA PODOTACTIL Y SELLO CORAZON.

Consiste en la ejecucion de los andenes ¢ pisos bases o primarios para dreq

de movilidad de peatones. espesor de las losas que sirven de andén,

teridrdn un espesor de 10 cmYy serd construido en concreto. llevard una base

o entresuelo de afrmado compactado del espesor especificado en planos

© s2gun interventoria.

PROCESO DE CONSTRUCCION

1. Redlizar los actividodes necesarias, con lo cugl se garantiza la
estructura hasta nivel de subbase granular.

2. Instalar formaletas, acero de refuerzo y de barras de transferencia de
carga;
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disminuir la resistencic o estabilidad del tereno no excavado. En especial,
se atenderd a las caracteristicas tecténico-estructurales del entomo yalas
alterociones de su drenagje y se adoptaran las medidas necesarias para
evitar fendmenos como inestabilidad de taludes en roca o de bloques de la
misma, debida a voladuras inadecuadas; deslizamientos ocasionados por el
descalce del pie de la excavacion; encharcamientos debidos a un drenaje
defectuoso de las obras o taludes provisicnales excesivos.

Las obras de excavacién deberdn avanzar en forma coordinada con las de

drenaje de! proyectc en caso que existiesen, tales como alcantarilias,
desagles y descoles de cunetas y construccidn de filtros. La secuencia de
todlas las operaciones de excavacién deke ser tal, que asegure la ufilizocion
de todos los materiales aptos y necesarios para la construccion de las obras
sefalados en los planos del proyecto o indicadas por ef Interventor. La
excavacién de la explanacidn se deberd ejecutar de acuerdo con Ias
secciones fransversales del proyecto o las modificadas por el Interventor.
Todo sobre-excavacion que haga el Constructor, por Negligencia o por
conveniencia propia para lo operacion de sus equipos, comrerd por su
cuentay el Interventor podra suspenderia, silo estima necesario, por razones
técnicas o econdémicas. Cualquier dafio no previsto a una estructura o
construccion existente causado por lo ejecucion de los frabajos de
excavacién deberd ser asumido por el Constructor, quien deberd reponer
el bien a entera satisfaccidn de su propietario.

Las dreas sobre-excavadas se deben rellenar y conformar con material
seleccionado proveniente de las excavaciones o con material de sub base
granulor, segln lo cetermine el Interventor. Lo superficie final de la
excavacion en roca se deberd encontrar liore de cavidades que pemitan
la retencion de agua y tendrd, ademds, pendientes transversales y
longitudinales que garanticen el correcto drenaje superficial.

Proceso 2: Ensanche o modificacién del alineamiento de calzadas
existentes

En los proyectos de mejoramiento de vias en donde el afirmado existente se
ha de conservar; los procedimientos que utilice el Constructor deberdn
permitir la ejecucién de los trabajos de ensanche o maodificacion del

C C

alineamiento, evitando la contaminacion del afrmado con materiales
arcillosos, orgdnicos © vegetales. Los materiales excavados deberdn ser
cargados y franspertados hasta los sitios de utilizacién o disposicién
aprobados por el Interventor. Asi mismo., e Constructor deberd garantizor el
trénsito y conservar Ia superficie de rodadura existente. Si el proyecto exige
el ensanche del afirmado existente, las fajas laterales se excavardn hasta el
nival de subrasante, dandole a esta, posteriormente, el fratamiento indicado
en el numeral 210.4.1.1 de las especificaciones del INVIAS, En las zonas de
ensanche de terraplenes, el talud esxdstente se deberd cortar en forma
escalonada de acuerdo con lo que establezcan ios documentos del
proyecto y las indicaciones del Interventor.

EQUIPO: Esta actividad de excavacién de materiales serd realizado por
refroexcovadora.

PERSONAL

El personal a contemplar en esta actividad deberd ser el operador de la
retfroexcavadora y su auxiliar junto con la comision topogrdfica.

6.2 RETIRO DE MATERIALES PROVENIENTE DE LA EXCAVACION A LUGAR
AUTORIZADO
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« Realizar la mezcla con equipo mecdnico {mezclodora de suelo,
retroexcavadora o metoniveladora) para garantizar homogeneidad.

« Verificar la humedad éptima de compactacion {Proctor Modificado).
3. Extendido del Material
+ Coiocacién del material en capas

« Extender el material 2n capas horizontales de maximo 20 cm de espesor
suelto.

* Verificar que la mezcla de cal y suelo se mantenga uniforme en toda la
superficie.

+ Aporte de humedad

+ §i el material estd seco, se debe adicionar agua de manera uniforme
para alcanzar la humedad éptima de compactacion.

« §i estd demasiodo humedo, permitir su secado antes de compactar,

4. Compactacién
¢ Compactacion mecdanica

» Compactar cada capa utilizando equipo adecuado segin el drea de
frgbajo:

« Compactador manual tipo canguro en zonas reducidas.
 Rodillo vibratorio en dreas amplias.

« Verificar que la compactacion alcance el 90% del Proctor Modificado
an-es de colocor la siguiente capa.

+ Control de compactacion
* Realizar ensayos in situ {Prueba de Densidad ~ INV E-142).

« Si el material no cumple con la densidad reguerida, repetir la
compactacion o corregir humedad.

§. Verificacién Final y Medicion

* Revisidn de espesores y nivelacién

» Confimar que el espesor total del releno cumple con las
especificaciones del disefio.

« Verificar cotas y dlineaciones mediante levantamiento topogrdfico.
+ Pruebas de calidad
* Ensayo de compactacién Proctor modificado,

» Ensayo de humedad natural y éptima.

6.4 SOLADO EN CONCRETO SIMPLE CLASE F{14 MPA), ESPESOR 0,05M

Luego de alistar el ferreno et maestro de obra en compahia de sus
ayudantes inicia la preparacion del concreto, en este caso es un concreto
pobre de 2000 psi para fa fundicidn del sclado de tuberia.

Al terminar de preparar la mezcla por medio de canetillas los ayudantes
del maestro de obra, cargan el concreto proveniente del trompo o
mezcladora para depositario en la fundic on del solado.

Mediante lo utilizacién de una liona metdlica se le da el acabado al
solado el cual cumple con un espesor de 10 cm, el tiempo de fraguado o
secado es de 24 horas para garantizar su resistencia. La via debe quedar
muy bien sefalizada para evitar que vehiculos y transedntes caigan sobre
la excavacién.

Al esperar el tiempo adecuado de fraguado, el concreto desolado se
inicia con el cargue de tuberia de 36 pulgadas proveniente de la fabrica
de fubos, la cual se encuentra en un punio central al framo a intervenir.

EQUIPO: Esta actividad de solado se redlizaré con mezcladora vy las
herramientas menores.

PERSONAL
El personal a contemplor en esta actividad debera ser operadores de

mezciadora.
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+ Base de cimentacion:

Verificar que la cimentacion esté nivelada y cumpla con las
especificaciones requeridas para soportar el muro.

Redalizor impieza y humedecer la base antes de proceder cen ia
construccién.

PASO 2: ARMADO DEL REFUERZO
« Corte y doblado del acero:

Cortar y doblar las baras de acero segun los planos de disefio estructural.

s Colocacién del refuerzo:

Ensambiar el refuerzo en su posicién final, asegurando ia comecta
separacion entre barmras segun disefio.

Verificar la correcta disposicion de las varitlas verticales y estribos segun la
especificacion del muro.

* Amarre del refuerzo:

Amarrar las interseccicnes con alambre de amarre para garantizer la
estabiidad del armado.

* Instalacion de separadores:

Colocar separadores para garantizar el recubrimiento minimo
(generalmente 3 cm) de! concreto y evitor contacto directo con ia
formaleta.

PASO 3: INSTALACION DE FORMALETAS
*  Montaje de formaletas:

Ensamblor las formaletas aseguréndose ds que estén alineadas y
niveladas.

Verificar que las juntas estén selladas para evitar fugas de concreto.

+ Aplicacién de desmoldante:

Aplicar desmoldante 2n las caras internas de la formaleta para facilitor su
retiro posterior sin danar el acabado det muro.

e Anclaje y refuerzo de las formaletas:

Utitzar tensores y puntales para evitar deformaciones durante el colado del
concreto.

Revisar la estabilidad del encofrado antes de continuor con el vaciado.

PASO 4: VACIADO DEL CONCRETO
s Preparacién del concreto:

Verificar que el concrato cumple con laresistencia especificada en el
disefio estructural.

Si es concreto premezclado, confirmar la relacién agua/cemento antes
del vaciado.

¢ Colado del concreto:
Verter el concreto en capas uniformes para evitar segregacion.

Utilzar vibradores parc garantizar lo comecta compactacion del concreto
y evitar la formacién de vacios o nidos de grava.

¢ Nivelacion y acabados:

Usar herramientas adecuadas para nivelar y dar acabado a la superficie
expuesta del muro.

Verificar alineacion y verticalidad con plomada o niveles i@ser.
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6.8 ACERO DE REFUERZO FY 4200 MPA

Proceso de construccién

Paso 1: proteccién del acero se debe almacenar protegido de laintemperie
y evitando esfuerzos que genere deformaciones.

Paso 2: Antes de comenzar el figurado del acero se debe verificar las
medidas y cantidades de los despieces.

Paso 3: Cuando se dobla una varilla, se debe cumplir con un digmetro
minimo de doblado y con una longitud minima del extremo doblado. El
primero nos garantiza que se pueda doblar la barra sin fisuras, y el segundo,
asegura un adecuado anclaje del refuerzo en el concreto. Para verificar lo
anteriormente dicho se tienen en cuenta la Tabla C.7.2 — Digmetros minimos
de doblado. Fuente: NSR-10.

Paso 4: Los barras de refuerzo se doblardn en frio de acuerdo con los detalles
y dimensiones mostrados en los planos. No podrén doblarse en la obra barras
que estén parcigimente embebidas en ef concreto.

Para el ormado del armazén o canasta de acero se amanmaré las varilias con
alambre negro.

La distoncia del acero a las formaletos se deberd mantener por medio de
bloeques de mortero.

Paso 5: el vaciado del concreto se vigilard en todo momento que se
conserven inalteradas las distancias entre las barras y el recubrimiento libre
entre el acero de refuerzo y las caras internas de Ia formaleta,

EQUIPO:

Esta actividad de acero de refuerzo 40000 psi, estard ubicada en las
bocacdlies en ios framos del proyecto locdlizados en el municipio, con
equipos de hemamienia menor y cizalia.

PERSONAL
El personal o contemplar en esta actividad deberd ser la cuadrila de
pavimento.

6.9 CONCRETO PARA PIEDRA PEGADA CONCRETO 21 MPAS 40% Y PIEDRA
RAJON 40%.

PASO 1. Preparacion cel drea de trabgijo

» Se delimita y sefaliza lo zona de trabojo para garantizar seguridad
durante la ejecucién.

» Se redliza la limpieza de la superficie donde se colocard el concreto
con piedra pegada, eliminando polvo, residucs y cualquier material
suelto que pueda aofectar la adherencia.

» Se humedece Ic base para evitar una abscrcién rapida det agua del
concreto, lo gue podria afectar su resistencia.

PASO 2. Mezclado del concreto

» Se prepara la mezcla de concretc con una resistencia de 21 MPa,
compuesta por cemento, agregados [arena y grava), agua y aditivos
segun especificaciones del disefio de mezcla.

» la dosificacion es de 60% concreto y 40% piedra rajon, asegurando
una distribucién homogénea.

» Se mezcla en planta o en obra (segun los requerimientos del proyecto)
hasta obtener una mezcia uniforme.

PA3O 3. Colocacién dst concreto y piedra rajén

s Se vierte el concreto en la zona delimitada, asegurando que cubra
uniformemente ia base.

» Se distibuye manualmente la piedra rajén dentro de la mezcla de
concreto, asegurando su comecta adherencia y disposicidn uniforme.

» Se compacta y acomoda lo piedra dentro del concreto para
garantizar una buena integracién enire los materiales y evitar huecos
o segregaciones.

» Se verifica la nivelocibn y acobado superficial segin los
requerimientos clel disefio.

PASO 4. Curado y conirol de calidad

* Se mantiene himeda la superficie mediante riego o cubrimiento con
pldsticos o mantas himedas, durante al menos 7 dias para garantizar
un adecuado fraguado y resistencia del concreto.

» Se redlizan ensayos de resistencic para verificar que el concreto
cumple con los 21 MPa especificados.

* Se inspecciona la corecta infegracién de la piedra rajon con el
concreto para asegurar la estabilidad y durabilidad del elemento
construido.
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Embebido de cinta externa
La cinta PVC debe estar libre de contaminacion durante el fundido.

$i es necesario, debe impiarse antes del vaciado {remocidn de desechos
como aserrin, arena, lechada, aceites, grasa, etc.).

Fundicién sin hormigueros ni vacios

La cinta PVC debe quedar totaimente embedida dentro del concreto y el
concreto debe quedar debidamente compactado a su alrededor.

Distancia entre vibradores Cinta PVC

Los vibradores nunca deben tocar la cinta ni sus extremos (distancia
minima de 10 cm).

Sujecién en posiclones estables

La cinta PVC debe instalarse en ia posicién indicada en la especificacion,
simétricamente al gje de la junta, y debe fijarse de tal modo gue su
posicién no cambie durante el vaciado del cencreto.

Fijaclén de cinta dl interior de la estructura

La cinta que se posicione al interior de la estructura de concreto debe
sujetarse al acero de refuerzo con ganchos adecuados pora tal fin, sin que
haya perforacion de la cinta.

Fijocién de cinta externa a la estructura

La cinta externa en muros debe fijorse a la formaleta en los extremos. En
caso que haya riesgo de movimiento por efecto del vaciado del concreto,
debe fijarse al acero de refuerzo mediante ganchos cada 25 cm. La cinta
externa en losas se fija directamente al concreto de limpieza.

Formaleta

Cuando se instale un sistema cinta PVC se debe asegurar qu2 la formaleta
quade correctamente qjustada, estable e inmdvil. La formaleta debe
queadar gjustada contra la cinta de mode que ésta quede protegida de
dafios antes y durante el vaciado.

6.12 SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA METALICA EN ANGULO DE 4" Y
VARILLA DE 1"CADA 5 CM

OBJETIVO

Definir las actividades necesarias pard la correcta fabricacion, transporte,
instalacién y aseguramiento de las rejillas metdlicas construidas con dngulo
de 4" y varilla lisa de 1, garantizando la calidad estructural, durabilidad y
alineacién conforme a planos de disefo y especificaciones del proyecto.

ALCANCE

Aplica a todas los rejilas metdlicas empleadas como cubrimientos de
canales, sumideros o pasos peatonales y vehiculares dentro del drea de
influencia del proyecto.

Comprende el suministo de materidles, corte, figurado, soldcadura,
apicacién de recubrimiento, transporte, montaje e instalacién final.

ACTIVIDADES PREVIAS

Revision de planos: Cenfirmar dimensiones, ubicacion y detalles
constructivos de cada rejilla.

Verificacién de sitio: Asegurar que los apcyos {muros o canales) estén
terminados, limpios y en nivel.

Aprobacién de materiales: Verificar certificados de calidad clel acero y
soldadura.

Preparacion del Grea de trabajo: Limpiar vy delimitar el drea, disponiendo
los elementos de seguridad y sefializacién.

SECUENCIA DE EJECUCION
Corte y figurado de materiales

Se cortan los dngulos de 4" x 1/4" a la longitud especificada en planos, con
ayuda de una esmeriladora o cortadora de disco metdiico.
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Establecer un programa de monitoreo regular durante la ejecucién del
proyecto para detectar problemas potenciales antes de que se conviertan
en grandes inconvenientes. Un control estricto en cada fase permite ajustar
las técnicas o equipos segin sea necesario.

En procesos de relleno y compactacion, se recomienda siempre ajustar el
contenido de humedad del suelo para garantizar una compactacién
eficiente. Si el suelo estd demasiado seco o himedo, su comportamiento
estuctural puede verse afectado, comprometiendo la calidad del trabajo.

Incorporar heramientas tecnoldgicas como equipos de compactacién
au-omatizados, cortadoras de alta precisidn o sistemas de monitoreo digital
para aumentar fa precision y la eficiencia en los procesos constructivos. Esto
puede reducir costos y mejorar la calidad final de la obra.

Siempre es importante mantener una buena comunicacién con las
entidades locales responsables del control de servicios pUblicos ¢ del medio
ambiente. Esto es especiaimente relevante en trabgjos que implican la
infervencién en redes existentes de acuveducto, alcaniarliado, o o
eliminacion de residucs de demolicién.

Implementar medidas de control ambiental durante la ejecucién de los
procesos constructivos. B manejo adecuado de materiales excavados, el
control de la contaminacién y ia restauracién del tereno son pasos
fundamentales para minimizar el impacto ambiental de la obra.

Registrar detalladamente cada paso del proceso constructivo, los
mcteriales utifizados, los pruebas realizadas y cualquier ajuste hecho durante
la ejecuciodn. Esto no solo garantiza un control de calidad adecuado, sino
que también facilita lo resolucion de problemas futuros.

Municipio de Sincé, noviembre del 2025

Sefior;
MIGUEL ANTONIO DE LA OSSA LOBO
Secretario de Planeacion del municipio de Sincé/Sucre

Asunto: Certificacion de Estudio

Certifico que he redlizado el proceso constructivo para el Proyecto
“PAVIMENTACION EN CONCRETO RIGIDO DE LA CALLE 6, CARRERA 1A Y
CARRERA 1B DEL BARRIO SAN MARTIN EN EL MUNICIPIO DE SINCE, SUCRE",
construirse en el Municipio de Sincé, del Departamento de Sucre, de
acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en las Normas
Técnicas Colombianas, cuyos resultados se encuentran consignados en el
dozumento en cuestion.

Este no puede ser modificado sin mi autorizacién una vez sea
viabilizado el proyecto.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesional y original del
certificado de vigencia y antecedentes profesionales.

14
"AVIMENT) CON; GHIO DE LA CALLE 6. CARRERA 1A Y
! ARTIN EN EL MUMICIPIO DE SINCE, SUCRE”

ISMAEL ANAYA PEREZ
INGENIERO CIVIL
M.P No. 081037-0611340 COR
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