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CHANG Caseta de porteria

THGE KIERTA

Memoria de calculo

Fecha: 23/06/25

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2024

NUmero de licencia: 120040

Descripcion del programa utilizado:

CYPECAD ha sido concebido para realizar el calculo de esfuerzos y dimensionamiento de estructuras de
hormigén armado y metalicas disefadas con forjados unidireccionales de viguetas (genéricos, armados,
pretensados, in situ, metdlicos de alma llena, de viguetas de madera y de celosia), placas aligeradas, losas
mixtas, forjados bidireccionales reticulares y losas macizas para edificios sometidos a acciones verticales y
horizontales. Las vigas de los forjados pueden ser de hormigdn, metélicas, mixtas (acero y hormigén) y de

madera. Los soportes pueden ser pilares de hormigon armado, metalicos, mixtos, pantallas de hormigdn
armado, muros de hormigon armado con o sin empujes horizontales

y muros de fabrica (genéricos y de bloques de hormigdn). La cimentacidn puede ser fija (por zapatas o
encepados) o flotante (mediante vigas y losas de cimentacién). Puede calcularse Unicamente la cimentacién si
se introducen sélo arranques de pilares. Las escaleras son de hormigén armado apoyadas en los forjados.
(Manual de Cype Ingenieros, 2023)

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Caseta de porteria

Clave: Caseta de porteria

3. NORMAS CONSIDERADAS

Concreto: NSR-10

A. formados en frio: AISI S100-2016 (LRFD)
Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-22 (LRFD)

Categoria de uso: General

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta C.V. Cargas muertas
(t/m2) (t/m?2)
Cubierta 0.05 0.03
Cimentacién 0.00 0.00

Las cargas muertas gravitatorias: corresponden a cargas generadas por elementos de

impermeabilizacion.

Las cargas vivas gravitatorias: corresponden a cargas de cubierta.
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TNGE KIFRT

4.2. Viento

Sin accién de viento

4.3. Sismo

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Método de la fuerza lateral equivalente (NSR-10, A.4)

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 0.15 ¢
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 0.10 ¢
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm: 180.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rovy: 5.00
®@a: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®a: 1.00
®p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) @®p: 1.00
®rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Orx: 0.75
®ry: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Oy : 0.75

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Seglin norma

Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 2.77 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): I
Parametros de calculo
Fraccidon de sobrecarga de uso : 0.00

Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
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Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accién sismica seguin X

Accién sismica segun Y

Proyeccion en planta de la obra

EVALUACION DE IRREGULARIDADES

Evaluacion de las irregularidades en altura, planta y redundancia.

IRREGULARIDAD EN PLANTA.

Tipos de irregularidades

o

Tipo 1aP — Irregularidad torsional Tipo 1bP — lrregularidad torsional extrema
4 =0.0 by =08
1,4[%]331 >1,:[ﬂ] ﬂl}“[ﬁJ
2 2 2

A=1.01cm,A,=112cm
A+ A,

1.2( > ) = 1.278cm
A+ A

1.4( o2

) = 1.491cm

1.491cm < 1.01 cm NO
1.278cm < 1.01 cm < 1.491 cm NO
No hay irregularidad
1.0

s P

Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — o = 0.e
A>»015B v C>015D
e

- e
- .

\

- "
e

/

s

1.0

Pagina 7



Memoria de calculo

CHANG Caseta de porteria

TNGE KIFRT

Fecha: 23/06/25

Tipo 3P — Irregularidad del diafragma — ¢, = 0.9

1) CxD>05AxB 2) (CxD+CxE)>05A%B
L
‘{_,/V/c':a‘:‘</[ *\‘ 1 . 0
TS
'\-\.__M/ "'--L____\__
Tipo 4P — Desplazamiento de los planos de Accion — bp =08
1.0
D";fIZ'E.«E;“ ]
P
Desplazamianio
del piano de accion
Tipo 5P — Sistemas no paralelos — ¢y =09
Sistemas no paralelos
1.0
(I)p: 1,0

IRREGULARIDAD EN ALTURA.

Tipos de irregularidades

o

Tipo 1aA — Piso flexible
4, = 0.0 F
.60 Rigidez Kp < Rigidez K¢ < 0.70 Rigidez Kp E
o
0.70 (Ep+Ee+Ky) /3 < Rigidez K < 0.80 (Kp+tKetKg) /3 v 1 0
Tipo 1bA — Piso flexible extremo C -
¢, =08
Rigidez K¢ < 0.60 Rigidez Ky B
o A
Rigidez K¢ = 0.70 (Kp+Ke+Kr) /3
, J N
Tipo 2A — Distribucion masa — ¢, = 0.9 E
Rl i i
myp = 1.50 mg c 1 0
o B
my = 1.50 mg N I
_r
F
Tipo 3A — Geométrica — ¢, =0.9
E
D
a=1l30h c 1 . 0
B
A
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Tipo 4A — Desplazamiento dentro
del plano de accion — ¢, = 0.5

b=a

o |
[}

Tipo 5aA — Piso débil
4, =0.2

0.65 Resist. Piso C < Resist. Piso B = (.80 Resist. Piso C

1.0

Tipo 5bA — Piso débil extremo
¢, =08

Resistencia Piso B < (.65 Resistencia Piso C

L o T~ R o B |

Da= 1.0

AUSENCIA DE REDUNDANCIA.

Con la geometria de la estructura (distancia entre ejes, dimensiones de columnas y vigas), se procede
a estimar las rigideces de los porticos que conforman la estructura.

El objetivo es comprobar que la perdida de resistencia de dos extremos de un vinculo (viga) no genera

una reduccién de mas del 33% de la resistencia ante cargas horizontales del piso.

Esta estructura presenta ausencia de redundancia, por lo tanto, el coeficiente de redundancia en los

sentidos Xy Y es ¢r=0.75
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4.4. Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Carga viva
Sismo X 1
Sismo X 2
Sismo Y 1
Sismo Y 2

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon NSR-10
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos Derivas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

- Donde:

Gk Accidn permanente

Pk Accion de pretensado

Qk Accidn variable

Ae Accién sismica

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

1q,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

yq,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yae Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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E.L.U. de rotura. Hormigén: NSR-10

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: NSR-10

(C.9-1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Carga viva (Q)

(C.9-2 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600

(C.9-25)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600

(C.9-3 Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500

(C.9-3S,L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500

(C.9-3 Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)
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Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)

(C.9-3 S, W)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)
(C.9-4 Lr)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
(C.9-4 S)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
(C.9-5)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:
Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

(C.9-6)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)
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(C.9-7)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
Notas:

Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las direcciones ortogonales
se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

B.2.3-1, B.2.3-2

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000

B.2.3-3 (Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q)
B.2.3-3 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable

Carga permanente (G)
Carga viva (Q)

1.000

1.000

B.2.3-4 (Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 0.750
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B.2.3-4 (S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 0.750

B.2.3-5, B.2.3-9
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Carga viva (Q)

B.2.3-6, B.2.3-10
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.600 1.000
Carga viva (Q)
Sismo (E) -0.700 0.700
B.2.3-7 (Lr)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 0.750
B.2.3-7 (S)
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 0.750
B.2.3-8 (Lr)
\ Coeficientes parciales de seguridad (y)
| Favorable | Desfavorable

Pagina 14



Memoria de calculo

CHANG Caseta de porteria

THGE KIERTA

Fecha: 23/06/25

B.2.3-8 (Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 0.750
Sismo (E) -0.525 0.525
B.2.3-8 (S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Desplazamientos

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 0.750
(C.9-1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.400 1.400
Carga viva (Q)
(C.9-2 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600
(C.9-29)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 1.600
(C.9-3 Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable

Desfavorable
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(C.9-3 Lr, L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
(C.9-3S,L)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500

(C.9-3 Lr, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)
(C.9-3 S, W)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q)
(C.9-4 Lr)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
(C.9-4 S)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
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(C.9-5)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.200 1.200
Carga viva (Q) 0.000 0.500
Sismo (E) -1.000 1.000
(C.9-6)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)

(C.9-7)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

6.2. Combinaciones

PP  Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Carga viva

SX 1 Sismo X 1

SX 2 Sismo X 2

SY 1 SismoY1

SY 2 Sismo Y 2

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 0.900 0.900
Carga viva (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000
= Nombres de las hipoétesis
= E.L.U. de rotura. Hormigoén
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.| PP CM Qa | SX1 |SX2|SY1|SYyz2
1 |1.400/1.400
2 1.200/1.200
3 /1.200/1.200/1.600
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Comb.| PP CM Qa | SX1 |SX2|SY1|Syz2

4 (1.200(1.200 -0.300 -1.000

5 11.200{1.200/0.500{-0.300 -1.000

6 [1.200/1.200 -0.300 -1.000
7 ]1.200(1.200/0.500 -0.300 -1.000
8 [1.200/1.200 0.300 -1.000

9 [1.200(1.200/0.500|0.300 -1.000

10 (1.200/1.200 0.300 -1.000
11 |1.200/1.200{0.500 0.300 -1.000
12 (1.200/1.200 -1.000 -0.300

13 |1.200/1.200/0.500/-1.000 -0.300

14 |1.200/1.200 -1.000 -0.300
15 |1.200/1.200{0.500 -1.000 -0.300
16 (1.200/1.200 -1.000 0.300

17 |1.200/1.200/0.500(-1.000 0.300

18 (1.200/1.200 -1.000 0.300
19 {1.200{1.200{0.500 -1.000 0.300
20 |1.200/1.200 0.300 1.000

21 |1.200/1.200(0.500/ 0.300 1.000

22 (1.200/1.200 0.300 1.000
23 |1.200/1.200/0.500 0.300 1.000
24 11.200(1.200 -0.300 1.000

25 (1.200/1.200/0.500{-0.300 1.000

26 (1.200(1.200 -0.300 1.000
27 |1.200/1.200(0.500 -0.300 1.000
28 (1.200/1.200 1.000 0.300

29 1.200(1.200/0.500| 1.000 0.300

30 |1.200/1.200 1.000 0.300
31 (1.200/1.200/0.500 1.000 0.300
32 (1.200/1.200 1.000 -0.300

33 |1.200(1.200/0.500| 1.000 -0.300

34 11.200(1.200 1.000 -0.300
35 |1.200/1.200(0.500 1.000 -0.300
36 10.900/0.900

37 10.900/0.900 -0.300 -1.000

38 1/0.900/0.900 -0.300 -1.000
39 10.900/0.900 0.300 -1.000

40 10.900/0.900 0.300 -1.000
41 10.900/0.900 -1.000 -0.300

42 10.900(0.900 -1.000 -0.300
43 10.900/0.900 -1.000 0.300

44 10.900/0.900 -1.000 0.300
45 10.900|0.900 0.300 1.000
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Comb.| PP CM Qa | SX1 |SX2|SY1|Syz2
46 |0.900|0.900 0.300 1.000
47 10.900/0.900 -0.300 1.000
48 10.900/0.900 -0.300 1.000
49 10.900|0.900 1.000 0.300
50 1(0.900/0.900 1.000 0.300
51 ]0.900/0.900 1.000 -0.300
52 10.900/0.900 1.000 -0.300

= Tensiones sobre el terreno

Comb., PP | CM | Qa | SX1 | SX2 |SY1l | SY2
1.000(1.000
1.000{1.000{1.000
0.600/0.600
0.600(0.600 -0.700
1.000(1.000 -0.700
0.600/0.600 0.700
1.000(1.000 0.700
0.600(0.600 -0.700
1.000{1.000 -0.700
0.600/0.600 0.700
1.000(1.000 0.700
0.600/0.600 -0.700
1.000{1.000 -0.700
0.600(0.600 0.700
1.000(1.000 0.700
0.600/0.600 -0.700
1.000(1.000 -0.700
0.600(0.600 0.700
1.000(1.000 0.700
1.000{1.000/0.750|-0.525
1.000(1.000/0.750| 0.525
1.000(1.000/0.750 -0.525
1.000{1.000/0.750 0.525
1.000(1.000/0.750 -0.525
1.000(1.000/0.750 0.525
1.000(1.000/0.750 -0.525
1.000{1.000(0.750 0.525
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m Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa | SX1 |SX2 |SY1l | SY2
1.400(1.400
1.200{1.200
1.200/1.200/|1.600
1.200{1.200 -1.000
1.200(1.200/0.500/-1.000
1.200{1.200 1.000
1.200|1.200(0.500{ 1.000
1.200{1.200 -1.000
1.200(1.200/0.500 -1.000
1.200{1.200 1.000
1.200{1.200/0.500 1.000
1.200{1.200 -1.000
1.200(1.200/0.500 -1.000
1.200{1.200 1.000
1.200{1.200(0.500 1.000
1.200{1.200 -1.000
1.200(1.200/0.500 -1.000
1.200{1.200 1.000
1.200{1.200(0.500 1.000
0.900|0.900
0.900/0.900 -1.000
0.900|0.900 1.000
0.900|0.900 -1.000
0.900/0.900 1.000
0.900/0.900 -1.000
0.900|0.900 1.000
0.900/0.900 -1.000
0.900/0.900 1.000
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7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 Cubierta 1 Cubierta 3.77 2.77
0 Cimentacidn -1.00

8. DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS, MUROS DE CORTANTE Y
MUROS
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8.1. Columnas
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

Datos de las columnas

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior

C1
Cc2
C3
c4

DISENO DE COLUMNAS SEGUN CAPITULO C.21 DE NSR-10:

( 0.00, 0.00) 0-1 Con vinculacién exterior
( 0.00, 1.80) 0-1 Con vinculacion exterior
( 2.75, 1.80) 0-1 Con vinculacion exterior
( 2.75, 0.00) 0-1 Con vinculacion exterior

Ang. Punto fijo Peralte de apoyo

0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro

0.35
0.35
0.35
0.35

Para la presentacion del disefo de las columnas, siguiendo lo establecido en la NSR-10, en su
capitulo C.21, se toma aleatoriamente una columna tipo. Dicha columna corresponde a la

siguiente ubicacion:

Caseta de porteria:

|
|
12x10 ;
T —
. |
(B — T W25x30 - —  — |} —
pN Tz o
b b
2 |2 2 |2
g & &[S
STEF FIRE
b b
_ P am N
(A\—‘— THY vaesxse  — — [+ - — —
- cil ol
& X | &
\ i I
A 12310 L
Y \2)

Columna caseta de porteria (C1):

menor de 0.0625 m=.

C.21.3.5.1 — La dimensidbn menor de la seccion
transversal, medida en una linea recta que pasa a través
del centroide geométrico, no debe ser menor de 250 mm.
Las columnas en forma de T, C o | pueden tener una
dimensién minima de 0.20 m pero su area no puede ser
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b; =2250mm - 250mm =250mm OK

C.21.3.5.2 — El area de refuerzo longitudinal, A
debe ser menor que 0.01A, ni mayor que 0.04A, .

no

st

Area bruta de la seccién de concreto (Ag) = 62500 mm?
Por lo tanto,
Ast,min = 0.01 * Ag - Ast,min = 625 mm?

Ast,max = 0.04 * Ag - Ast,max = 2500 mm?

Comprobando:
Age = Agtmin = 760.1mm? = 625 mm? OK

Age < Agtmax = 760.1mm? < 2500 mm? OK

C.21.3.5.6 — En ambos exiremos del elemento debe
proporcionarse estribos cerrados de confinamiento con un
espaciamiento de s, por una longitud £,, medida desde
la cara del nudo. El espaciamiento s, no debe exceder el

menor de (a), (b), (c) y (d):

(a) Ocho veces el diametro de la barra longitudinal
confinada de menor diametro.

(b) 16 veces el diametro de la barra del estribo
cerrado de confinamiento.

(c) Un tercio de la menor dimension de la seccion
transversal de la columna.

(d) 150 mm.

(a) 8 * By, = 102 mm
(b) 16 * ¢estribo =152mm

C
(C) menor — 83 mm

(d) 150 mm
Entonces: 5o < Sjax donde Spay: Valor minimode a,b,cyd. = Spae =83 mm

Comprobando:
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So < Smax — 60mm < 83mm OK

C.21.3.5.7 — El area total de la seccion transversal
del refuerzo de estribos cerrados de confinamiento
rectangulares, A,,, colocados en la longitud £, no debe

ser menor que la requerida por las ecuaciones (C.21-2) y

(C-21-3).
[ A
A, S | e (C.21-2)
fl\-'t ‘._\rh
A, = u.uas';;f* (C.21-3)

Siendo:

Espaciamiento medido de centro a centro de la armadura transversal (s): 60 mm

Dimension transversal del nucleo del elemento medida entre los bordes externos del refuerzo
transversal (bc): 1770 mm

Resistencia a la compresién del concreto (f’c): 24.5 MPa

Resistencia especificada a la fluencia del refuerzo transversal (f,): 420 MPa

Area bruta de la seccién de concreto (Ag): 62500 mm?

Area de la seccidn transversal de un elemento estructural, medida entre los bordes exteriores del
refuerzo transversal (Asn): 28900 mm?

Entonces:
(C.21-2) Ay, = 138.35 mm?
(C.21-3) Ay, = 35.70 mm?

Achmin: Valor méximo entre (C.21-2) y (C.21-3) —  Agymin = 138.35 mm?

Comprobando:
Agp = Agpmin — 142,51 mm? > 138.35 mm? OK
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Comprobando:

C.21.3.5.8 — El refuerzo transversal debe disponerse
mediante estribos cerrados de confinamiento rectilineos,
como minimo de diametro N° 3 (3/8") 6 10M (10 mm), con
0 sin ganchos suplementarios. Se pueden usar ganchos
suplementarios del mismo diametro de barra con el mismo
espaciamiento de los estribos cerrados de confinamiento.
Cada extremo del gancho suplementario debe enlazar
una barra perimetral del refuerzo longitudinal. Los
extremos de los ganchos suplementarios consecutivos
deben alternarse a lo largo del refuerzo longitudinal. El
espaciamiento de los ganchos suplementarios o ramas
con estribos de confinamiento rectilineos dentro de una
seccion del elemento no debe exceder de 350 mm centro
a centro en la direccién perpendicular al eje longitudinal
del elemento estructural.

d,=295mm - 95mm=95mm OK
h, <350mm - 160mm < 350mm OK

DISENO A FLEXION DE VIGAS

Para la presentacion del disefio de las vigas, siguiendo lo establecido en la NSR-10, se toma

aleatoriamente una viga tipo. Dicha viga corresponde a la siguiente ubicacion:

NIVEL +2.77: Pértico 3 (V 25x30)

12x10

CB} — H == Vv25x8e  — —

RS
(e
R

CNM25x30— - | — 1 — - —
12x10

o

=] [y

*= X

& I

- N
o

Ay — HHFveeee — [+ — —

. -

12x10

12x10
[—19

12x10

~
)__._‘_

D

S
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DISENO AFLEXION

PROYECTO: Casetade porteria Planta de tratamiento el curval

PRESENTADO A :

DESCRIPCION : Disefio a flexion vigas

1)Propiedades de los materiales. 2)Propiedades geométricas., J)Cuantias
fle: 210 kgf/cm2 ELEMENTO VIGA B: 0,85 ELEMENTO | p minimo
fy: 4200 kgf/cm2 b: 25 cm Prin: 0,0033 VIGA 0,0033
Es: 2.000.000 kgf/cm2 d: 26,0 cm Phalsnceada 0,0214 LOSA 0,0018
Ey: 0,0021 h: 30,0 cm Prmax 0,0161
m: 23,53 d" 4,0 cm
VIGAS SIMPLEMENTE REFORZADAS
Momento x Momento y
Mu” (ton-cm) 32,00 32,00
Mu* (ton-cm) 4500 4500
K (ton/cm?) 0,00189 0,00183
K* (ton/cm?) 0,00266 0,00266
¢F 0,50 0,90
s 0,90 0,90
Peslculade. 0,0005 0,0005
Posiculado 0,0007 0,0007
Pdissiio 0,0033 0,0033
Pdisefic 0,0033 0,0033
As (cm?) 2,15 2,15
As* (em?) 2,15 2,15
2,02 2,02
a(cm)
2,02 2,02
2,3751 2,3751
¢ (cm)
2,3751 2,3751
0,0913 0,0913
¢/d (cmfem)
0,0913 0,0913
¢' 0,80 0,90
rea 0,90 0,90
pcslcx.lls:l:}_ D!DDDS D;DDDS
P ealculado 0,0007 0,0007
P:IEfiniti\-':}- 0'0033 DrDU'33
l’->:|efinitiva+ 0,0033 0,0033
24#4 284
As(-) em2 2,15 2,15
As(+) cm2 2,15 2,15
284 244
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9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todas las columnas

Planta

Dimensiones
(cm)

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Cabeza

Pie X

Y

Coeficiente de rigidez axial

25x25

0.30

1.00 1.00

1.00

2.00

10. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

C1

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 80 cm
Ancho zapata Y: 80 cm

No se considera la interaccién

C2

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 80 cm
Ancho zapata Y: 80 cm

No se considera la interaccién

C3

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 80 cm
Ancho zapata Y: 80 cm

No se considera la interaccién

ca

Zapata cuadrada

Ancho zapata X: 80 cm
Ancho zapata Y: 80 cm

No se considera la interaccién

11. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

11.1. Zapatas
-Tension admisible en situaciones persistentes: 1.20 kg/cm?2

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 1.56 kg/cm?2

12. MATERIALES UTILIZADOS

12.1. Concretos

| Elemento ‘ Concreto e

Arido

Ec
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(kg/cm?)

o r 5
Naturaleza Tamafio maximo (kg/cm?2)
(mm)
Todos f'c=210 210 Origen metamoérfico 15 219689
12.2. Aceros por elemento y posicion
12.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero Fy
(kg/cm2) e
Todos Grado 60 (Latinoamérica) 4200 1.00
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