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INFORME TECNICO N°001 - FEBRERO 2026

ANEXO - 16.  ENSAYOS DE LABORATORIO —
CONSORCIO INTERNORTE PC.

consorciointernortepc@amail.com

Valledupar - Cesar.



a GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S INF-FO-01

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS VERSION: 02

VIGENCIA: 26-04-2025

DENSIDAD EN TERRENO

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO DE
Obra : LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR.

Solicitante:  CONSORCIO INTERNORTE PC

Cod.Cliente: G136

Material: SUBBASE Fecha del ensayo: 20/02/2026 HOJA 11
BALANZA No. 1

HUMEDOMETRO No. 2

e Bplaxiis K2+080 K2+080

Peso frasco y arena inicial (gr) 6120 6205 6030

Peso frasco y arena restante (gr) 2325 2415 2290

Peso arena total usada (gr) 3795 3790 3740

Constante del cono 1720 1720 1720

Peso arena en el hueco (gr) 2075 2070 2020

Densidad de la arena (gr/cm3) 1,40 1,40 1,40

Volumen del hueco (cm3) 1482.1 1478.6 1443

Peso material extraido humedo (gr) 3290 3260 3312

% Humedad 6.4% 7,0% 8,0%

Peso material extraido seco (gr) 3092.1 3046.7 3067

Densidad del material (gr/cm® 2,09 2,06 2,13

Densidad. max. Laboratorio (gr/cm?) 0T v b 2.17

% De compactacion terreno 96.1% 95.0% 97,9%

% De compactacion especificada 95,0% 95,0% 95,0%

OBSERVACIONES: La densidad max. Laboratorio del material fue suministrada por el cliente.

La ubicacién de los puntos donde son tomadas las densidades in situ fueron indicados por el cliente.

A

INGENIERO JEFE éLABORATORIO

AUX. DE LABORATORIO

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com
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GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S

INF-FO-07
VERSION: 01

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICO8GENCIA: 27-07-2024

ENSAYO DE COMPACTACION

HOJA No. 1 DE 1
OBRA: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR.
SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC
MUESTRA: TERRAPLEN - CANTERA GEICAR
Fecha ensayo: 27/02/2026
PRUEBA
Molde N°. 1 1 1
Volumen Cm?® 944 944 944
Metodo de compactacion MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO
Peso molde en grms 3990 3990 3990
Peso de la muestra humedad + Molde. Grms 5944 6146 6088
Peso de la muestra humeda (grs.) 1954 2156 2098
Peso unitario hum. 2,07 2,28 2,22
Recipiente N°. 21 18 22
Peso muestra hum + Repte 337,0 3440 355,0
Peso muestra seca + Repte 326,0 322,0 322,0
Peso del agua 11,0 22,0 33,0
Peso del recipiente 41,0 38,0 37,0
Peso muestra seca 285,0 284,0 285,0
Contenido de humedad % 3,9 TA74 11,6
Peso unitario seco. Grm/cm® 1,99 2,12 1,99
Peso unitario seco. Lbs/pie® 124,36 132,27 124,29
2,14
2,12
= 2,10
g Densidad max. (gr/cm®) 212
E 2,08 / Humedad 6ptima. (%) A
(=]
S 2,06
o OBSERVACIONES
g 2,04
£ \
2 2,02
: / \ :
2,00 7 \ s
1,98 LABORATORISTA
0,0 5,0 10,0 15.0

Humedad de Moldeo %

e

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar

INGENIERO JEFE LABORATORIO

E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com



@ GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S INF-FO02

| 2 VERSION: 02
INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS  \\cencia 1.07.2005

GRADACION Y LIMITES DE CONSISTENCIA (INV E-123, 125, 126)

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE
OBRA: DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR.

: Muestra No: 1
SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC Fecha:  17/02/2026
COD. CLIENTE: G136 w (%): 2,2

[DESCRIPCION:  GRAVA LIMOSA CON ARENA | Color: Café P.
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR Prof (m): N/A
LIMITE LIQUIDO GRADACION

Recipiente No P1= 3464,3 P2= 3031,8
No de Golpes TAMIZ PESO RETENIDO % RETENIDO % PASA
P1 NL z 0,0 100,0
P2 1492 297,8 8,6 91,4
P3 g 388,1 11,2 80,2
% Humedad - - - 3/4" 2124 6,1 74,1
1/2" 307,5 8,9 65,2
LIMITE PLASTICO 3/8" 1871 54 59,8
Recipiente No No 4 317,8 9,2 50,6
P1 NP No 10 398,0 1,5 39,1
P2 No 40 669,1 19,3 19,8
P3 No 200 254,0 7.3 12,5
% Humedad - - - P-200 432,5 12,5
100,0 %
90,0 \‘-\
800 S
700 L\ S S
60.0 e
& s00
& 400
wo NN
8 30,0 N
= 20,0
10,0 |
0.0
100,00 10,00 TAMARO DE UAPARTICULA (mm) 0,10 0,01
IMITE LIQUIDO | | . CARTA DE PLASTICIDAD
1.00 | ‘ A
0,90 80
020 1- e =1 5 70 ‘
.
® o070 T o ™
2 om0 — T S 5 ! ]
g | ‘ E [ /
S o% < w0 ‘ —
: 0,40 o 20 / ML
o w GL i
g o W 20 Ot
g ox o CLAL L= ML
£ | 2 1 v
§ 0.10 [ ‘ ES 1 =
| )
0.00
10 S R 100 ‘ 0 10 20 30,44 .8 60 70 8 % 100

q— commm] 23 ]

LIMITE LIQUIDO INDICE DE GRUPOE OBSERVACIONES:

La granulometria y limites de plasticidad del material SI

T A.A.S.H.TO cumple como subbase granular segtin INV 320/22. Retirar

sobretamario (D>2").

1. PLASTICIDAD u.s.c.l GM |
%Gravas 49,4 %Arenas 38,1 %Finos 12,5

@\ .Li&w
i
ING. JEFE DE LABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Diagonal 20B No 18B - 63 Local # 2 Barrio Las Delicias - Tel: 3173310685 - Valledupar - Email: administrativo@goexplolab.com



a GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S  ror<os

o VERSION 4
INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS FEB 20 DE 2014

EQUIVALENTE DE ARENA (INV E-133)

SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC FECHA: 16/02/2026

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL

OBRA: DEPARTAMENTO DEL CESAR.

MUESTRA: SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR
DETERMINACION No. M-1

Probeta No. 1 2

1. Lectura de Arcilla 13.6 13,1

2. Lectura de Arena 46 48

3. Equivalente de arena f (%) 33,6% 36,1%

Promedio (%) 34,8%

OBSERVACIONES: El material si cumple con el ensayo de equivalente de arena INV 320/22.

—_
/

ING. J/EFE DE VABORATORIO LABORATORISTA

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com



VERSION 1
INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS 01-10-2021

G\ GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S FOR-£0-49

DETERMINACION DE TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN
LOS AGREGADOS (INV -E 211)

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL
PROYECTO: DEPARTAMENTO DEL CESAR. HOJANo. 1 DE 1

SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC

MUESTRA: SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR Fecha ensayo: 16/02/2026
FRACCION ) @ ®3) (4) (5)
% DE
PASA RETIENE g*;fg:i:?; PEsRi;g:A Pg:gpigsggo PERDIDA % TT?SEE? \? &
ENSAYADA (g) ENSAYO (g) PARTICULAS
DELEZNABLES
11/2" 3/4" 5,13% 2000,0 1998,6 0,07% 0,00%
3/4" 3/8" 3,66% 1000,0 999,0 0,10% 0,00%
TOTALES 3000,0 2997,6 0,01%
OBSERVACIONES:

El material cumple con el ensayo de terrones de arcilla y particulas deleznables (<2%) INV-E 320/22.

m@\ /L‘

INGENIERO J F)E LABORATORIO LABORAT A

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com



VERSION: 01
INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS VIGENCIA: 27-07-2024

G\ GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S rone

RESISTENCIA A LA DEGRADACION POR ABRASION
UTILIZANDO EL APARATO MICRO-DEVAL (INV E-238)

SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC FECHA: 17/02/2026

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA

PROYECTO: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR. COD.CLIENTE: G136
MATERIAL: SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR

Tamaro méaximo del agregado 3/4"
Gradacion utilizada segtin norma . 3/4"-3/8"
Tambor 500
Masa de la carga abrasiva (gr) 5000
Tiempo de ensayo (min) 120
Masa seca antes del ensayo (gr) 1500
Masa lavada y seca despues del ensayo retenida tamiz N°16 (gr) 1180
% PERDIDA 21,3%
Observaciones: El material cumple con la especificacion INV-E 320/22.

ING. J@ABORATORIO

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com



G GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S  wrross

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS VERSDISRE 01
VIGENCIA: 27-07-2024

RESISTENCIA AL DESGASTE DE LOS AGREGADOS (INV E-218yE-219)
ABRASION MAQUINA DE LOS ANGELES

SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC FECHA: 16/02/2026

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y
AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA
PROYECTO: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR. COD.CLIENTE G136

MATERIAL: SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR

GRADACION USADA A
No. ESFERAS 12
No. REVOLUCIONES 500
PESO INICIAL (Gr) 5000
PESO FINAL (Gr) 3300
PERDIDA(Gr) 1700
% DESGASTE 34,0%

OBSERVACIONES El triturado cumple con el desgaste en la maquina de los angeles, segtin INV 320/22.

s

ING. JEFE DE JABORATORIO

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com
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GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S

INF-FO-07
VERSION: 01

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOSGENCIA: 27-07-2024

ENSAYO DE COMPACTACION

HOJA No. 1 DE 1
OBRA: INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO
DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR.
SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC
MUESTRA: SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR
Fecha ensayo: 16/02/2026
PRUEBA
Molde N°. 1 1 1
Volumen Cm?® 944 944 944
Metodo de compactacion MODIFICADO MODIFICADO MODIFICADO
Peso molde en grms 3990 3990 3990
Peso de la muestra humedad + Molde. Grms 5995 6193 6139
Peso de la muestra humeda (grs.) 2005 2203 2149
Peso unitario hum. 212 233 2,28
Recipiente N°. 22 18 25
Peso muestra hum + Repte 338,0 342,0 355,0
Peso muestra seca + Repte 327,0 321,0 322,0
Peso del agua 11,0 21,0 33,0
Peso del recipiente 34,0 42,0 33,0
Peso muestra seca 293,0 279,0 289,0
Contenido de humedad % 3,8 1.5 11,4
Peso unitario seco. Grm/cm?® 2,05 217 2,04
Peso unitario seco. Lbs/pie® 127,74 135,43 127,49
2,18
2,16 //\\
= 2,14
g / \ Densidad max. (gr/cm®) 207
E 212 / Humedad 6ptima. (%) 7.5
o)
8 2,10
o / OBSERVACIONES
g 2,08
s / \
2 2,06
g / X
2,04 Z
2,02 LABORATORISTA
0,0 5,0 10,0 15,0
Humedad de Moldeo % M@\

INGENIERO JEFE LABORATORIO

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com



G\ GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO

ENSAYO DE C.B.R. (INV - E 148)

INF-FO-08
VERSION: 01

VIGENCIA: 27-07-2024

Cada Aamawabtivie Ma AND Ala 40D 21 anal D Valladivemaw
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2. S28 2

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL
PROYECTO: PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR. HOJAN® 1de 2
SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC FECHA: 23/02/2026
MUESTRA No. SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR
CURVA DE PRESION-PENETRACION
3.500 ‘
3.000 1 = :
2500 ‘ i | ’/ i
-— | >~
7] ; i >~ =
2 2000 ; : | ] e -~
= | [ L
w 1 " -
QO 1500 1 anl | b T
E - " L& | w
/ - - |
w i | o | \ | | =
L e i 1 =T ~ B .- -
E 500 : —’:”: - J47TT) — =1 T }
| | ,;:f.‘:' gl - | |
é . | | |
- 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0.3;50 0,400 0,450 0,500
PENETRACION EN PULGADAS
ENSAYO N° MOLD A MOLD B MOLD C
Numero de golpes 55/5 26/5 12/5
Dias de inmersién 4 4 4
Lectura expansion inicial (pulg/1000) 0 0 0
Lectura expansién 1° dia (pulg/1000) 2 2 4
Lectura expansién 2° dia (pulg/1000) 4 6 4
Lectura expansion 3° dia (pulg/1000) 4 8 11
Lectura expansién 4° dia (pulg/1000) 5 10 14
EXPANSION TOTAL, % 0,10% 0,20% 0,28%
Banchiacibn s pulasdes Lectura | Esfuerzo Lectura Esfuerzo Lectura Esfuerzo
puig fotocelda psi fotocelda psi fotocelda psi
0,025 0,75 56,6 0,57 42,8 0,33 249
0,050 1,85 139,7 0,98 73,9 0,65 491
0,075 2,90 219,0 1,65 124,5 0,90 68,0
0,100 5,70 430,5 2,85 2155 1,35 102,0
0,125 8,60 649,6 4,69 354,0 2,20 166,2
0,150 11,70 883,7 .13 583,5 410 309,7
0,200 15,90 1201,0 10,92 824,7 6,45 487,2
0,300 21,35 1612,6 15,04 1135,8 7,70 581,6
0,400 26,60 2009,1 20,81 15715 11,07 836,1
0,500 32,90 2485,0 27,40 2069,4 14,10 1065,0
Hum. penetracion, % 8,4 10,0 13,3
C.B.R. Corregidoa 0. 1" 43,1 21.5 10,2
C.B.R. Corregido a 0. 2" 80,1 55,0 32,5
e L‘B—««
e =
ING. JERE LABORATORIO LABORATORISTA
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G\ GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS

INF-FO-08
VERSION: 01
VIGENCIA: 27-07-2024

RELACION DE SOPORTE DEL SUELO EN LABORATORIO

ENSAYO DE C.B.R. (INV - E 148)

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA'Y AMBIENTAL
PROYECTO: PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR. HOJAN® 2 de 2
SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC FECHA: 23/02/2026
MUESTRA No. SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR
CURVA DENSIDAD Vs CBR
221 ‘
‘ >
2,16 - /
2,1
®
g 2,06
S |
W1
/
1.91 } 1
1,86 T
30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0 75,0 80,0 85,0
CBR %
ENSAYO N° MOLD A MOLD B MOLD C
Numero de golpes 55/5 26/5 12/5
Volumen del molde (cm3) 2121 2121 2032
Peso molde en gr 7264 7329 7240
Peso de la muestra humedad + Molde. gr 12070 12015 11640
Peso de la muestra humeda. gr 4806 4686 4400
Humedad (%) 3,8 7,5 11,4
Peso unitario seco (gr/cm3) 2,18 2,06 1,94
C.B.R. Corregido a 0. 2" 80,1 55,0 32,5
Proctor modificado (gr/icm3) 27
% de compactacion especificado: 95%
Peso unitario (gr/cm3) 2,06
CBR de disefio: 56,0%
ING. JEFE LABORATORIO LABORATORISTA
Cada Aamavadivisa Mo 20D Al 40D L2201 anal D Valladisemasw Sal DAT2BANnCOE E wamils ~ Tl &% mlalabh acoe
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GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS

INF-FO-14
VERSION: 01
VIGENCIA: 27-07-2024

RESISTENCIA A LOS SULFATOS (INV - E 220)

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA

PROYECTO: EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR. HOJA No.1 DE 1
SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC
MUESTRA:  SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR Fecha ensayo: 24/02/2026
SOLIDEZ EN:  SULFATO DE MAGNESIO Cod Cliente: G136
AGREGADO GRUESO
FRACCION 1) (2) (3) (4) (5)
: PESO DE LA PESO RETENIDO .
PASA RETIENE ERABMCION FRACION ENSAYADA DESPUES DEL PERDIDA TOTAL % NN
ORIGINAL % CORREGIDA %
(9) ENSAYO (g)
11/2" 12 9,7% 371 370,2 0,2% 2,1%
1" 3/4" 5,0% 190,6 188,9 0,9% 4,5%
3/4™ 1/2" 7,3% 280,2 279 0,4% 3,1%
1/2" 3/8" 3,5% 135,3 134,6 0,5% 1,8%
3/8" 4" 7,5% 286 285,1 0,3% 2,4%
TOTALES 1.263,10 1.257,80 13,9%
OBSERVACIONES:

La solidez en sulfato de magnesio del material SI cumple con lo establecido en la norma |.N.V.E 320/22.

INGENIERO JEFE LABORATORIO

A,

LABORATORISTA

Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
E-mail: administrativo@geoexplolab.com; gerencia@geoexplolab.com
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GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S

INGENIERIA ESPECIALIZADA EN EXPLORACIONES DE SUELOS Y DISENOS GEOTECNICOS

RESISTENCIA A LOS SULFATOS (INV - E 220)

INF-FO-14
VERSION: 01

VIGENCIA: 27-07-2024

INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA

PROYECTO: EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA SUBREGION NORTE DEL
DEPARTAMENTO DEL CESAR. HOJA No.1 DE 1
SOLICITANTE: CONSORCIO INTERNORTE PC
MUESTRA: SUBBASE GRANULAR - CANTERA GEICAR Fecha ensayo: 24/02/2026
SOLIDEZ EN: SULFATO DE SODIO Cod Cliente: G136
AGREGADO GRUESO
FRACCION 1) (2) (3) (4) (5)
- PESODE LA PESO RETENIDO -
PASA RETIENE g;j\g]ﬁﬂo‘;‘ FRACION ENSAYADA DESPUES DEL PERDIDA TOTAL % c PERDIDA
o ORREGIDA %
(a) ENSAYO (q)
11/2" 1" 9,8% 368,1 367.,8 0,1% 0,8%
1" 3/4" 5,1% 1924 191,6 0,4% 2,1%
3/4" 1/2" 7.4% 2775 276 0,5% 4,0%
/2" 3/8" 3,7% 137,1 136,7 0,3% 1,1%
3/8" 4" 7.7% 287.,8 286.,4 0,5% 3,7%
TOTALES 1.262,90 1.258,50 11,7%
OBSERVACIONES:

La solidez en sulfato de sodio del material S| cumple con lo establecido en la norma |.N.V.E 320/22.

s~

INGENIERO JEFE LABORATORIO
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Sede operativa: Diagonal 20B No. 18B-63 Local # 2 Tel. 3173310685 - Valledupar
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INTERNORT AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO DELARED VIALENLA (J&=p

& F¢ SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR S
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INFORME TECNICO N°001 - FEBRERO 2026

ANEXO -17. CERTIFICADO DE
CALIBRACION EQUIPO TOPOGRAFICOS Y
JE LABORATORIOS — CONSORCIO
INTERNORTE PC.

consorciointernortepc@gmail.com

Valledupar - Cesar.



1S A

MEGATECH SAS
NIT. 901.790.949-0

do
™

CERTIFICADO DE CALIBRACION # 1s 1658

OTORGADO A: JER TOPOGRAFIA S.A.S
N 1T 901592772-5 Fecha: 25/10/2025

TIPO DE INSTRUMENTO: NIVEL NUMERO DE SERIE: MY4235
MARCA: TOPCON PRECISION: 1.5mm
REFERENCIA: AT-B4 OTROS:

Siendo el dia veinticinco (25) de octubre del afio 2025, se recibe en nuestro laboratorio el equipo
anteriormente descrito para proceder a su patrona miento y calibracién.

e Chequeo del sistema 6ptico mecanico:

Sistema 6ptico mévil de enfoque Buen estado | Tornillos movimiento Hz Buen estado
Lente dptico y lente ocular Buen estado | Nivel esférico {ojo de pollo) Centrado
Reticulo estadimétrico (Cruzfilar) Alineado | Movimiento eje Hz Buen estado
Sistema de nivelacién Buen estado | Colimador guia a objetivo Alineado
(base/tornillos)
e Lecturas promedio de Cheqqeo y control:
| Lectura a una distancia de: 3 mts 7 mts 12 mts
15.03.031 mm| 15.02.029 mm 15.06.31 mm
Error promedio en lecturas 02.00 mm
Altura instrumental fija de: 1m 45 cm 02 mm
e Lecturas finales de Chequeo y control:
| Lectura a una distancia de: 3mts 7 mts 12 mts
15.06.02 mm 15.06.02 mm 15.06.02 mm
Error promedio en lecturas 00.00 mm

Este instrumento es chequeado con la ayuda de un colimador determindndonos una distancia
infinita, posteriormente es revisado en una pista con patrones de medida predeterminadas las
cuales nos muestran el error promedio, corregido este error, el instrumento es chequeado
nuevamente, tanto en el colimador como en la pista, para verificar la veracidad en la correccién y

calibracion realizada.

ISA MEGATECH, certifica que el equipo se entrega funcionando en dptimas condiciones de
operatividad segin parémetros de fabricacion y recomienda a su operario chequeos constantes

en su lugar de trabajo, correcto transporte y almacenamiento. “Vigencia del certificado de seis (6)

meses a partir de la fecha”.

Nota: Usted puede llamar a nuestras instalaciones y verificar la validez del presente certificado.

“Firmayy Sello

Q Cr: 24 No. 103-08 Provenza - Bucaramanga
3004182550- 3158302271 & isamegatechsas@gmail.com
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MEGATECH SAS
NIT. 901.790.949-0

NMEGATEC
NIT. 301 72,8490

CERTIFICADO DE CALIBRACION # is 1278
OTORGADO A: JER TOPOGRAFIA S.A.S
N 1T 901592772-5 Fecha: 12/4/2025

TIPO DE INSTRUMENTO: NIVEL NUMERO DE SERIE: N17529
MARCA: TOPCON PRECISION: 1.5mm
REFERENCIA: AT-B4 OTROS:

Siendo el dia veinticinco (25) de octubre del afio 2025, se recibe en nuestro laboratorio el equipo
anteriormente descrito para proceder a su patrona miento y calibracion.

e Chequeo del sistema éptico mecénico:

Sistema éptico mévil de enfoque Buen estado | Tornillos movimiento Hz Buen estado
Lente ptico y lente ocular Buen estado | Nivel esférico (ojo de pollo) Centrado
Reticulo estadimétrico (Cruz filar) Alineado | Movimiento eje Hz Buen estado
Sistema de nivelacién Buen estado | Colimador guia a objetivo Alineado
(base/tornillos)

e Lecturas promedio de Chequeo y control:

| Lectura a una distancia de: ; 3mts 7 mts 12 mts
15.03.031 mm 15.02.029 mm 15.06.31 mm
Error promedio en lecturas 02.00 mm

Altura instrumental fija de: 1m 45 cm 02 mm

e Lecturasfinales de Chequeo y control:

| Lectura a una distancia de: 3mts 7 mts 12 mts
15.06.02 mm 15.06.02 mm 15.06.02 mm
Error promedio en lecturas 00.00 mm

Este instrumento es chequeado con la ayuda de un colimador determinéndonos una distancia
infinita, posteriormente es revisado en una pista con patrones de medida predeterminadas las
cuales nos muestran el error promedio, corregido este error, el instrumento es chequeado
nuevamente, tanto en el colimador como en la pista, para verificar la veracidad en la correccién y
calibracion realizada.

ISA MEGATECH, certifica que el equipo se entrega funcionando en éptimas condiciones de
operatividad segin pardmetros de fabricacién y recomienda a su operario chequeos constantes

en su lugar de trabajo, correcto transporte y almacenamiento. “Vigencia del certificado de seis (6)
meses a partir de la fecha”. =

Nota: Usted puede llamar a nuestras instalaciones y verificar la validez del presente certificado.

Firmay S&llo

Q Cr: 24 No. 103-08 Provenza - Bucaramanga
3004182550~ 3158302271 R isamegatechsas@gmail.com




LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.

Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 80 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pinzuar.com.co

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Presion
Calibration Certificate - Pressure Instruments Laboratory

LABORATORIO DE METROLOGIA

NA-36417-001 RO

Page /Pag 1de 3

Equipo MANOMETRO HUMEDOMETRO

Instrument

Fabricante DIRIMPEX

Manufacturer

Modelo No presenta

Mode!

Numero de serie No presenta

Serial Number

Identificacion interna HUM-02

Internal Identification

Intervalo de medida 0,0 %HR a 27,0 %HR
Measurement range

Intervalo de calibracion 0,0 %HR a 27,0 %HR
Calibration range

Resolucion 0,2 %HR

Resolution

Tipo de conexion Horizontal

Connection type

Solicitante GEOEXPLORACIONES Y DISENOS SAS
Customer

Direccion Diagonal 20 B No. 18 B 63 Local 2 barrio Las Delicias
Address

Ciudad Valledupar-Cesar

City 4 N

Fecha de calibracion 2026 - 02-25

Date of calibration Nee o

Fecha de emision : 2026 -02-27

Date of issue - ) 5 -

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03

Number of pages of the certificate and documents attached

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos  y/o: de la informacién
suministrada por el solicitante.

Este certificado de calibracion documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibracion de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the ins*-uments and/or the information
provided by the customer.

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporcion la seguridad que las partes del certificado

no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken

out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitalmente)
Signatures Autherizing the Certificate (digitally signed certificate)

. A 2

/’%%WW’” e

1ecg Francisco Duran Romero
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Certificado firmado digitalmente

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

LM-PC-04-F-01 R7.1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.

Carrera 104 B No.18 - 26 Bogota D.C. - Colombia
(+57 80 1) 745 4555 - Cel: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pIiNZuar.com.co

PINZUAR,

LABORATORIO DE METROLOGIA

NA-36417-001 RO

Page/Péag. 2de 3
DATOS TECNICOS

Método de Calibracién Comparacion directa
Documento de Referencia DKD-R 6 - 1 Calibration of pressure gauges edition 03/2014. Revision 3. No aplica numeral 8.5
Diferencia de alturas 16,72 mm gf"— )
Factor de Conversién (NIST SP 811:2008) Multiplicar por €,010342 kPa = \w
B
e~
Medio Utizado para Transmitir Presion aire

RESULTADOS DE LA CALIBRACION - =

Al realizar la inspecci 3n del equipo no se encontré ningln defecto en el funcionamiento que pudiese afectar el proceso de calibracion. Se realizaron las precargas
al equipo tal como describe el documento de referencia (DKD-R 6 - 1 del 2014, Revisién 3). Se procede con el proceso de toma de lecturas comparando la
indicacion del equipo a calibrar contra la indicacién del manémetro patrén con trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades bajo un banco hidraulico de aire ,
los resultados se encuentran a continuacion.

Secuencia de calibracién C

Presion indicada en el i e
el Indicaciones del equipo patrén

equipo bajo calibracion

M1 asc M2 pese M3 psc Promedio
psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR
0,0 0,0 0,01 0,01 0,01 0,01 — — 0.00 0,00
6,0 5% 5,55 5,04 5,53 5,02 - — 5,53 5,03
12,0 10,9 12,17 11,06 12,21 11,10 — — 12,18 11,07
18,0 16,4 17,84 16,21 17.82 16,20 — - 17.82 16,20
24,0 21,8 24,40 22,19 24,40 22,19 - —— 24,40 22,18
29,7 27,0 29,83 2512 29,83 27,12 e — 29,83 27,11

Tabla 1. Valores medidos durante la calibracién.
Presion indicada en el

equipo bajo calibracién Error (ap) Histéresis Repetibilidad Incertidumbre expandida (U) K,p=95.45

psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR -
0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 — - 0,11 0,097 1,65
6,00 5,455 0,47 0,427 0,02 0,018 — — 0,11 0,098 1,65
12,00 10,909 -0,18 -0,163 0,04 0,036 - — 0,11 0,099 1,65
18,00 16,364 0,18 0,165 0,02 0,018 - —_ 0,11 0,098 1,65
24,00 21,818 -040 -0361 0,00 0,000 —_ - 0,11 0,097 1,65
29,70 27,000 -0,13 -0,115 0,00 0,000 —- - 0.11 0,097 1,65

Tabla 2. Resultados de Ia calibracién.

Error de medicidn Vs. Valor de presion

o
e
S

o

rorr (%HR)

& P O«
8 8
i
o

-0,40

0 4 8 12 16 20
Valor de presion medido (%HR)

Figura 1. Gréfico de error de medicién vs. valor de presién
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION

El margen de variacion (U+ 1apl), el cual se compone de la suma de la incertidumbre expandida (k=2) mas el error maximo determinado entre el instrumento
bajo prueba y el patron, es:

0,53 %HR
El error maximo encontrado, respecto al valor maximo de la escala en porcentaje es:

% Desviacion = 1,9

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de |a pagina No. 2, para cada punto de calibracion. La incertidumbre expandida
de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la
cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation
of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S, las condiciones ambientales durante la ejecucion fueron las

siguientes:

Temperatura Ambiente Maxima: 19,5°C Minima: 18,4°C
Humedad Relativa Maxima: 57 % HR Mirima: 53 % HR
Presion Atmosférica Maxima: 751,0 hPa Minima: 751,0 hPa

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracidn se obtuvieron utilizando patrones trazables al S| a través de Eﬁ&_ ?E
o l'_lf', ?

institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metroldgico que
garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.
EllLos certificado(s) de calibracién de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la calitracion en cuestién, que se

mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al en'ace en el cédigo QR. [;_f] Ty
— -
Equipo Fabricante Certificado de calibracién Fecha de calibracién
Manémetro Digital Ritherm 12910 de Flexilatina S.A.S. ( 2025-07-30
OBSERVACIONES \
==
1. Se realizd una inspeccién general del instrumento, encontrandose en buen estado de funcionamiento e~

2. La diferencia de alturas se midié tomando como plano de referencia los conectores del banco de calibracion hasta la parte inferior de la caratula,
para el instrumento, y hasta el sensor para el patrén.

3. El nimero minimo de puntos de medicién, asi como el intervalo de medicién calibrado, fue acordado y aprobado por el cliente.

4. Se adjunta estampilla de calibracién adherida al instrumento No. NA-36417-001

Fin del certificado
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Equipo MANOMETRO HUMEDOMETRO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante INGETEST realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
Modelo No presenta esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Model responsabiliza de los perjuicios que puedan
Niiiers desefie No presenta fjerivarse del uso inadecuadg de }gs
Sarial Nuniber instrumentos y/o de la informacion
N o suministrada por el solicitante.
Identificacion interna HUM-01 Este certificado de calibracion documenta vy
Internal Identification i
. asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo de medida 0,0 %HR a 20,0 %HR reportados a patrones nacionales e
Measurement range internacionales, que reproducen las unidades
Intervalo de calibracion 0,0 %AR a 20,0 %HR de medida de acuerdo con el Sistema
Calibration range Internacional de Unidades (SI).
Resolucion 02  %HR El usuario es responsable de la calibracién de
Resolution los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Tipo de conexién Horizontal The results issued in this certificate relates to
Connection type the time and conditions under which the
o 5 - measurements. These results correspond to
?u‘:t‘o';;fante GEOEXPLORACIONES Y DISENOS SAS the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
Direccién Diagonal 20 B No. 18 E 63 Local 2 Barrio Las Delicias provided by the customer.
Address
This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported resuits
Ciudad Valledupar - Cesar to national and internationals standards, which
City realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).
Fecha de calibracion 2026 -03-20

Date of calibration g " 3
The user is responsable for recalibrating the

Fecha de emisién 2026 — 03 -26 measuring instruments at appropriate time
Date of issue intervals.
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la segurid2d que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in fts entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitaimente)
Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

-
Ve 5/7%%%% CKS“%

Q'%ggxgra ; uran ro Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
letrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Certificado firmado digitalmente
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DATOS TECNICOS
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Método de Calibracion Comparacion directa

Documento de Referencia DKD-R 6 - 1 Calibration of pressure gauges edition 03/2014. Revision 3. No aplica numeral 8.5
Diferencia de alturas 4,36 mm

Factor de Conversion (NIST SP 811:2008) Multiplicar por 0,010342 kPa

Medio Utizado para Transmitir Presion aire

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al realizar la inspeccion del equipo no se encontré ningun defecto en el funcionamiento que pudiese afectar el proceso de calibracién. Se realizaron las precargas
al equipo tal como describe el documento de referencia (DKD-R 6 - 1 del 2014, Revisidn 3). Se procede con el proceso de toma de lecturas comparando la
indicacion del equipo 2 calibrar contra la indicacién del mandmetro patrén con trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades bajo un banco hidraulico de aire ,

los resultados se encuentran a continuacion.

Secuencia de calibracién C

Presion indicada en el WP 4 P
Indicaciones del equipo patrén

equipo bajo calibracién

M1 asc M2 pesc M3 asc Promedio
psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR
0,0 0,0 0,01 0,00 0,01 0,00 — - 0,00 0,00
6,0 4,0 6,07 4,04 5,99 3,99 -— - 6,02 4,01
12,0 8,0 11,90 7,93 11,90 7,93 — —-- 11,89 7,93
18,0 12,0 17,77 11,84 17,76 11,84 — - 17,75 11,84
24,0 16,0 23,62 15,75 23,65 1877 —— — 23,63 15,76
30,0 20,0 29,80 19,87 29,85 19,90 - - 29,82 19,88
Tabla 1. Valore's medidos durante la calibracién.
Presion indicada en el PP il . =
Repetibilidad Incertidumbre expandida (U k,
equipo bajo calibracién Error (ap) Histéresis epetibili nc (s} ((8)] p=95,45
psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR psi %HR —
0,00 0,000 0,00 0,000 0,00 0,000 - - 0,14 0,096 1,65
6,00 4,00 -0,02 -0,01 0,08 0,05 — — 0,18 0,12 2,01
12,00 8,000 0,11 0,074 0,00 0,000 —_ - 0,14 0,096 1,65
18,00 12,000 0,25 0,164 0,01 0,007 - —— 0,14 0,096 1,65
24,00 16,000 0,37 0,245 0,03 0,020 - — 0,15 0,097 1,65
30,00 20,000 0,18 0,119 0,05 0,033 — - 015 0,098 1,65

Tabla 2. Resuitados de la calibracién.

Error de medicién Vs. Valor de presidn
0,40

0.30
0,20 %

Errore (%HR)

H—e—

0,10
0.00 %
0,10
Bl 0 4 3 12 G

Valor de presién medido (%HR)

—g—

Figura 1. Grafico de error de medicién vs. valor de presion
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION

El margen de variacion (U+ 1apl), el cual se compone de |a suma de la incertidumbre expandida (k=2) mas el error maximo determinado entre el instrumento
bajo prueba y el patrén, es:

0,37 %HR
El error maximo encontrado, respecto al valor méximo de la escala en porcentaje es:

% Desviacion = 1,8

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién. La incertidumbre expandida
de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k" y la probabilidad de cobertura,la
cual debe ser aproximada al 85% y no menor a este valor. Fue estimada segun &l documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation
of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se llevé a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologla PINZUAR S.A.S, las condiciones ambientales durante la ejecucién fueron las

siguientes:

Temperatura Ambiente Méxima: 20.1°C Minima: 19,8 °C
Humedad Relativa Maxima: 55 % HR Minima: 53 % HR
Presion Atmosférica Maéxima: 749,4 hPa Minima: 749,2 hPa

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrolégico que
garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

EllLos certificado(s) de calibracion de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestién, que se
menciorian posteriormente se pueden descargar accediendc al enlace en el ccdigo QR.

Equipo Fabricante Certificado de calibracion Fecha de calibracién

Manémetro Digital Ritherm 12910 de Flexilatina S.A.S. : 2025-07-30
OBSERVACIONES e

1. Se realizd una inspeccidn general del instrumento, encontrandose en buen estado de funcionamiento

2. La diferencia de alturas se midié tomando como plano de referencia los conectores del banco de calibracién hasta la parte inferior de la caratula,
para el instrumento, y hasta el sensor para el patron.

3. El nimero minimo de puntos de medicion, asi como el intervalo de medicion calibrado, fue acordado y aprobado por el cliente.

4. Se adjunta estampilla de calibracion adherida al instrumento No. NA-36629-001

Fin del certificado
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Equipo COMPARADOR DE CARATULA Los resultados emitidos en este certificado
Instrument ae
se refieren al momento y condiciones en que
Fabricante MOORE & WRIGHT se realizaron las mediciones. Dichos
Manufacturer resultados solo corresponden al item que se
Modelo No presenta relacxoqa en esta pagina. El Iapgratono que
P lo emite no se responsabiliza de los
] ) perjuicios que puedan derivarse del uso
Namero de Serie G12360 inadecuado de los instrumentos y/o de la
Serial Number informacion suministrada por el solicitante.
Identificacién Interna CONS-01 Este certificado de calibracion documenta y

Internal Identification

Intervalo de Medicién

0 mma 25 mm

asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Measurement Range internacionales, que  reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Solicitante GEOEXPLORACIONES Y DISENOS SAS Sistema Internacional de Unidades (SlI).
Customer El usuario es responsable de la calibracién
de los instrumentos en apropiados intervalos
. B de tiempo.
Direccion Dg 20B 18B 63 Local 2 Barrio Las Delicias The results issued in this certificate relates
S to the time and conditions under which the
i measurements. These results correspond to
((En!udad Valledupar- Cesar the item that relates on page number one.
y

The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.

This calibration certificate documents and

Fecha de palibracién 2026 -02-24 ensures the traceability of the reported

Dateiof,Calibration results to national and internationals

- standards, which realize the units of

getzcl‘:la de Emision 2026 - 02 -26 measurement according to the International

Ll System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 il e T apprapats e
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.

Sin la aprobacién del Laberatorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no
se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can rot be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authonizing the Certificate

o

i e

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

e >

Ing. Juan David Castro
Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Tipo de Indicacion Digital
Método Empleado Comparacion Directa
Intervalo Calibrado 0 mm a 25 mm
Resolucién 0,01 mm
Documento de Referencia Procedimiento DI-010 para la Calibracion de Comparadores Mecénicos del Centro de

Metrologia Espafiol, Edicién Digital 1
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

El equipo se inspecciond y se encontré en buen estado. A continuacion se realizé el montaje ajustando el equipo en la indicacion de cero y se procedio
con la toma de datos. Los resultados de la medicidn se encuentran en la siguente tabla.

Tabla 1.
Resultados de la calibracién

Valor Nominal Lectura Loctura Dosaanaante Error Error Incertidumbre X
Omma... Ascendente Ascendente Descendente Expandida, U AR
mm mm mm um um pm -
1,25 1,253 16 1,261 91 -3,2 -11,9 4.8 47
2,50 2,500 39 2,508 22 -0,4 -8,2 48 1.7
5,00 5,002 49 5,009 92 -2,5 -9.9 48 1.7
7,50 7,506 59 7,51243 -6,6 -124 48 a7
10,00 10,006 79 10,016 15 -6,8 -16,2 438 1.7
12,50 12,508 20 12,51532 -8,2 -15,3 48 AT
15,00 15,010 C8 15,020 92 -10,1 -20,9 4.8 15
17,50 17,512 21 17,520 54 -12,2 -20,5 4.8 .7
20,00 20,005 75 20,018 23 -5,7 -18,2 48 1,7
22,50 22,505 41 22,512 32 -54 -12,3 4.8 157
25,00 25,007 25 25,014 59 -7.3 -14,6 4.8 1.7
ERROR VS. VALOR NOMINAL AError Ascendente con su U OError Descendente con su U
10,00 -
5,00
0,00 T T T . ’ ’ .
-5,00 A % % %
s
=-10,00 - T 1 % l - F
i} = o]
15,00 T T 1 | | %
-20,00 % <:3 +
225,00 - J -

-30,00 -
0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17.5 20,0 225 25,0
Intervalo de Medicién

Figura 1. Grafica c2 error vs. valor nominal.

Tabla 2.
Resumen de los errores calculados en la calibracién.
Error Méximo Ascendente’ Error Maximo Descendente® Error de Histéresis®
-0,012 21 mm -0,020 92 mm 0,01248 mm

" Diferencia maxima entre la lectura del comparador y la lectura del patrén cuando se presiona el brazo mévil.
2 Diferencia maxima entre la lectura del comparador y la lectura del patrén cuando se libera el brazo movil.
® Error de histéresis maximo y absoluto encontrado en la calibracion.
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