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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se llevé a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones ambientales durante la
ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Ambiente Maxima: 20,4 °C Humedad Relativa Méaxima: 56 % HR
Temperatura Ambiente Minima: 20,2°C Humedad Relativa Minima: 53 % HR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de medicion declarada se expresa como la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de
cobertura k, de modo que la probabilidad de cobertura corresporide a aproximadamente el 95%. La incertidumbre expandida fue
estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data
Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

El factor de cobertura, k, reportado es coherente con el tipo de distribucién de probabilidad dominante en la estimacion de la
incertidumbre de medicion.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificado se obtuvieron utilizando patrones trazables al S| a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de
calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracion en cuestion, que se mencionan
a continuacion se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracion Fechade—CalibFé‘cién

Bencolalbrador Compartioreads  convamPl DEOSREPERy ol TR HRERES U | | edowngog
Caratula CENAM X

N

I
OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucién de la calibracién reportados en el presente certificado fueron
acordados con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracion No. L-36417-002

Fin de Certificado
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Es?;”"i? COMPARADOR DE CARATULA Los resultados emitidos en este certificado
se refieren al momento y condiciones en que
Fabricante BAKER se realizaron las mediciones. Dichos
Manufacturer resultados solo corresponden al item que se
Modelo TYPE K50 relacioqa en esta pagina. El lapqratorio que
s lo emite no se responsabiliza de los
] ) perjuicios que puedan derivarse del uso
Namero de Serie CLB513 inadecuado de los instrumentos y/o de la
Serial Number informacion suministrada por el solicitante.
Identificacion Interna MRS-01 Este certificado de calibracion documenta y
Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
Intervalo da Medicidén Oinaiin reportados a patrones nacionales e
Measurement Range internacionales, que reproducen las
unidades de medida de acuerdo con el
Solicitante GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S. Sistema Internacional de Unidades (SlI).
Customer El usuario es responsable de la calibracién
de los instrumentos en apropiados intervalos
. o de tiempo.
Direccion Diagonal 20 B No. 18 B - 63, Local 2, Barrio Las The results issued in this certificate relates
Adaress Delicias to the time and conditions under which the
. measurements. These results correspond to
Ciudad Valledupar- Cesar the item that relates on page number one.
Gy The laboratory, which will not be liable for
any damages that may arise from the
improper use of the instruments and/or the
information provided by the customer.
: - This calibration certificate documents and
Fecha de Calibracion 2025-02-23

ensures the traceability of the reported
results to national and internationals
standards, which realize the wunits of
measurement according to the International
System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the

Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 measuihg, instauments 8t SEpropiiale e
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.

Date of Calibration

Fecha de Emision 2026 -02 - 26

Date of Issue

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no
se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not te reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not
taken out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan Certificado
Signatures Authonzing the Certificate

\elrs

el AN T

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Tipo de Indicacion Digital
Método Empleado Comparacion Directa
Intervalo Calibrado Oina1tin
Resolucion 0,001 in
Documento de Referencia Procedimiento DI-010 para la Calibracion de Comparadores Mecanicos del Centro de

Metrologia Espafiol, Edicion Digital 1
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

El equipo se inspecciond y se encontré en buen estado. A continuacion se realizé el montaje ajustando el equipo en la indicacion de cero y se procedié
con la toma de datos. Los resultados de la medicién se encuentran en la siguente tabla.

Tabla 1.
Resultados de la calibracion

Valor Nominal Lectura bt Des Shait Error Error Incertidumbre K,
Oina... Ascendente Ascendente  Descendente  Expandida, U PN

in in in mil mil mil -

0,050 0,049 87 0,049 85 0,13 0,15 0,74 2,08

0,100 0,099 84 0,099 85 0,16 0,15 0,74 2,08

0,200 0,199 67 0,199 65 n,33 0,35 0,74 2,08

0,300 0,299 52 0,299 56 0,48 0,44 0,74 2,08

0,400 0,399 56 0,399 56 0,44 0,44 0,74 2,08

0,500 0,499 47 0,499 46 0,53 0,54 0,74 2,08

0,600 0,599 26 0,599 31 0,74 0,69 0,74 2,08

0,700 0,699 08 0,699 16 1,92 0,84 0,74 2,08

0,800 0,798 86 0,798 91 1,14 1,09 0,74 2,08

0,900 0,898 81 0,898 70 1,19 1,30 0,74 2,08

1,000 0,998 70 0,998 73 1,30 12T 0,74 2,08

ERROR VS. VALOR NOMINAL AError Ascendente con su U OError Descendente con su U

2,50
2,00 4

Error

o 11
= 1] | % '

—t——
—t—p—

0,00 J» J. T - . -

-0,50 A

-1,00 -

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Intervalo de Medicion
Figura 1. Gréfica de error vs. valor nominal.
Tabla 2.
Resumen de los errores calculados en la calibracién.
Error Maximo Ascendente’ Error Maximo Descendente® Error de Histéresis®
0,001 30in 0,001 30in 0,000 11 in

' Diferencia maxima entre la lectura del comparador y la lectura del patrén cuando se presiona el brazo mévil.
2 Diferencia maxima entre la lectura del comparador y la lectura del patrén cuando se libera el brazo movil.
3 Error de histéresis maximo y absoluto encontrado en la calibracion.
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CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracion se llevd a cabo en en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones ambientales durante la
ejecucion fueron las siguientes:

Temperatura Ambiente Maxima: 20/7°€C Humedad Relativa Maxima: 58 % HR
Temperatura Ambiente Minima: 20,2°C Humedad Relativa Minima: 55 % HR

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de medicién declarada se expresa como la incertidumbre de medicion estandar multiplicada por el factor de
cobzrtura k, de modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%. La incertidumbre expandida fue
estimada bajo los lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data
Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

El factor de cobertura, k, reportado es coherente con el tipo de distribucion de probabilidad dominante en la estimaciéon de la
incertidumbre de medicién.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificado se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través de
institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de
aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado(s) de
calibracién de el/los patron(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestidn, que se mencionan
a continuacioén se pueden descargar accediendo al enlace en el cddigo QR.

Equipo Fabricante Modelo Certificado de Calibracién Fecha de Calibracion
Banco Calibrador Comparadores de  oy| \ac/KiPL ~ D50S Pro/p-25  CNM-CC-740-449/2024 de 2024-09-23
Caratula CENAM

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. Tanto el intervalo como los valores de longitud para la ejecucion de la calibracidn reportados en el presente certificado fueron
acordados con el cliente.

3. Se adjunta la etiqueta de calibracién No. NA-36417-203

Fin de Certificado
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Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Model

Numero de Serie
Serial Number

Identificacién Interna
Internal Identification

Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante
Customer

Direccidn
Address

Ciudad
City

MAQUINA PARA ENSAYOS DE COMPRESION DE
CILINDROS

ROSSEMBERG & REPRESENTACIONES / CONTROLS
30000100 / v1.17

3010301110 // 24001451

COM-02

1000 kN

GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S.

Diagonal 20 B No. 18 B - 63; Local 2

Valledupar - Cesar

Fecha de Calibracion 2026 -02-25

Date of calibration

Fecha de Emision 2026 - 03 -02

Date of issue

Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04

Number of pages of the certificate and documents attached

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
por el solicitante.

Este Certificado de Calitracién documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la Calibracién de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspon to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will nat be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and
ensures the traceability of the reported results to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (S/).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede repioducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que ias partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratery, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the securtty that the parts of the Certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not vaiid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

(Digitaly Signed Cerﬁﬁ?e)
M

(Certificado Firmado Digiltamente)

Tecg. Jaiver Lopez Poveda
Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Ing. Sergio lv;'m Martinez
Director Laboratorio de Metrologla
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DATOS TECNICOS

Direccién de Carga Compresion
Tipo de Indicacion Digital
Resolucién 0,001 kN
Apreciacion 0,001 kN
Clase 10
Limite Inferior de la Escala 0,2 kN
Documento de Referencia ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial

testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and
verification of the force-measuring system

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La actividad se efectud sig liendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia iniciando con 2 inspeccién del equipo y encontrandose como apto
para la ejecucion de las mediciones correspondientes. El proceso se inicia ejecutando las precargas hasta la carga maxima del equipo. A continuacion, se realizaron
mediciones en los valores de fuerza discretos acordados con el cliente ejecutando el método comparacién directa con fuerza indicada constante, en el que se lleva la
indicacion del equipo al valor de fuerza objetivo y se registran las lecturas del patrén. Cada lectura tomada se eicuentra registrada en las tablas 1 y 2. Es importante
destacar que se mantuvo una variacion de temperatura inferior a 2 °C en cada serie de mediciones realizadas.

Tabla 1.
Indicaciones registradas durante las precargas.

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén Errores Relativos

Fuerza Nominal Indicada S S, Ss Pr;mec?lo Indicacion Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente Gt ss q b
=% kN KN kN kN kN % %
20,0 200,000 199,993 199,691 199,969 199,884 4 0,06 0,151
50,0 500,000 498,443 501,355 501,273 500,356 9 -0,07 0,583
80,0 800,000 797,329 800,879 799,290 799,166 2 0,10 0,445
99,0 990,000 990,550 993,842 992,500 992,297 2 -0,23 0,331
Tabla 2.
Indicaciones como se entrega de la maquina
Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie ProiaAis
Fuerza Nominal Indicada S, S, S, S, S, S a0
Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica
=% kN kN kN - kN — kN
20,0 200,000 199,189 200,040 — 200,070 e 199,766 3
30,0 300,000 300,375 300,954 - 300,333 — 300,553 8
40,0 400,000 400,812 400,747 - 400,333 — 400,630 6
50,0 500,000 501,503 501,320 - 500,203 - 501,008 7
60,0 600,000 600,957 600,916 — 600,497 — 600,790 1
70,0 700,000 701,707 700,544 — 700,792 — 701,014 2
80,0 800,000 801,642 799,916 — 800,62C - 800,725 9
90,0 900,000 901,603 898,737 - 900,468 —- 900,269 4
100,0 1000,000 997,352 992,081 e 995,679 - 995,037 2

Tabla 3.
Error realitivo de cero, fy, calculado para cada serie de medicion a partir de la indicacién de cero residual obtenida tras la descarga del IBC.
flJ,s1 fn,sz fo.sz' f0,53 f0.54
% % % % %
-0,141 -0,199 —_ -0,189 —-
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...

Tabla 4.
Resultados de la Calibracién de la maquina de ensayo.
Error Relativo de ... Resolucion : e
Indicacién del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa Ingernidumbis Bxpandinn. 1 panipie.
q b v a U
=% kN % % % % kN % -
20,0 200,000 0:12 0,442 -— 0,001 1.4 0,53 2,20
30,0 300,000 -0,18 0,206 —— 0,000 1,2 0,39 2,03
40,0 400,000 -0,16 0,119 —— 0,000 13 0,34 2,01
50,0 500,000 -0,20 0,259 e 0,000 1,8 0,35 2,08
60,0 600,000 -0,13 0,077 e 0,000 1.2 0,29 2,01
70,0 700,000 -0,14 0,166 - 0,000 2,0 0,28 2,03
80,0 800,000 -0,09 0,215 e 0,000 23 0,28 2,06
90,0 900,000 -0,03 0,318 ——ees 0,000 3,0 0,33 2,21
100,0 1000,000 0,50 0,533 . 0,000 5,6 0,56 2,87
Error Relativo de Repetibilidad OError Relativo de Indicacion e Incertidumbre Expandida
2,00 +
1,50 +
1,00 + W
T 050~ T T
é 0,00 . $ | 1 I + ! : | =
Tt t ¢ t ot T 1
s 050 +
-4
s
£ 1,00 +
w
1,50 +
2,00 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
Valor Relativo a la Capacidad de Carga Maxima (%)

Figura1. Representacion gréfica de los resultados de la Calibracion del IBC.

Tabla 5.

Coeficientes para el calculo de la fuerza corregida a partir de los resultados reportados. Donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de la indicacion
mostrada por el IBC.

F=A+(B*x)+(C*x?)+(D*x*)
A B v D
3,566 776 E00 9,697 700 E-01 7,751 997 E-05 -5,513 867 E-08

El usuario es responsable de la inclusién y calculo de los aportes de la fuente de incertidumbre al utilizar esta ecuacion en sus mediciones .

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracion fue Laboratorio de la empresa GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S. ubicada en Valledupar - Cesar. Durante la Calibracién se
presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 322°C Temperatura Ambiente Minima: 31.6°C
Humedad Relativa Maxima: 47 % hr Humedad Relativa Minima: 47 % hr
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de medicién declarada se expresa como la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k, de

modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del

documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

El factor de cobertura, k, reportado en la Tabla 4 es coherente con el tipo de distribucion de probabilidad dominante en la estimacion de la incertidumbre
de medicion.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificados de calibracidn se obtuvieron utilizando patrones trazables
al Sl a través de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un
programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los
certificado(s) de calibracién de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion,
se pueden descargar accediendo al enlace del cddigo QR.

[=] =

Equipo de Referencia Modelo No. Serie Clase Certificado de Calibracién Proxima Calibracién

Transductor de Fuerza 1000 kN KAL 1 MN No Presenta 1.0 7599 del INM de Colombia 2026-11

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de fuerza y para la resolucion
relativa del ind.cador de fuerza que caracterica la escala de la maquina de ensayo. Segun ISO 7500-1.2018 Metallic materials - Calibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the force-measuring system.

Clase de la escala de

530 Indicacion Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucioén relativa
la maquina R’
0,5 0.5 0.5 0,75 0,05 0,25
1 1.0 1,0 1,50 0,10 0,50
2 2,0 2,0 3,00 0,20 1,00
3 3,0 3,0 4,50 0,30 1,50

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma (,) como separador decimal.
2. Los valores de fuerza en los que se ha ejecutado la calibracion fueron acordados y aprobados con el cliente.

3. En cualquier caso, la méaquina de ensayos debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete a ajustes o
reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

4. Se adjunta etiqueta de calibracién No. F-36423-005

Fin del Certificado

LM-PC-05-F-01 R15.2

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.A.S.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota D.C. - Colombia

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.PINZUar.com.co

08 3

LABORATORIO DE METROLOGIA “fud%#”

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Fuerza F-36423-006 RO

Calibration Certificate - Laboratory of Force

Page /Péag. 1de 4

Equipo

Instrument

Fabricante
Manufacturer

Modelo
Mode!

NUmero de Serie
Serial Number

Identificacion Interna

Internal Identification

Capacidad Maxima
Maximum Capacity

Solicitante
Customer

Direccion
Address

Ciudad
City

Fecha de Calibracion
Date of calibration

Fecha de Emision
Date of issue

MAQUINA PARA ENSAYOS DE CALIFORNIA
BEARING RATIO (CBR) Y MARSHALL

ROSSEMBERG & REPRESENTACIONES / LEXUS

S§35-10K-20575 / MATRIX

30105012 // SK 102302

PRE - 01

50 kN

GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S.

Diagonal 20 B No. 18 B - 63; Local 2

Valledupar - Cesar

2026 -02-25

2026 - 03 -02

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

04

Los resultados emitidos en este Certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del wuso inadecuado de los
instrumentos y/o de la informacién suministrada
por el solicitante.

Este Certificado de Calibracion documenta vy
asegura la trazabilidad de los resultados a
patrones nacionales e internacionales, que
reproducen las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Intemacional de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la Calibracién de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this Certificate relates to
the time and conditions under which the
measurenents. These results correspoad to the
item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper use
of the instruments and/or the information
provided by the customer.

This Calibration Certificate documents and
ensures the traceability of the reported resuits to
national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

The user is responsable for Calibration the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia Pinzuar no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se
sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Certificate are not taken out
of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado
Signatures Authorizing the Certificate

(Digitaly Signed Cem'ﬁﬁle)

(Certificado Firmado Digiltamente)

.

]

(2~
e L b

Ing. Sergio Iviin Martinez Tecg. Jaiver Lopez Poveda
Director Laboratorio de Metrologie A logo La io de Me
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DATOS TECNICOS

Direccién de Carga Compresion
Tipo de Indicacién Digital
Resolucién 0,01 kN
Apreciacion 0,01 kN
Clase 1,0
Limite Inferior de la Escala 2 kN
Documento de Referencia ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Calibration and verification of static uniaxial

testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and
verification of the force-measuring system

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

La actividad se efectud siguiendo los lineamientos establecidos en el docu nento de referencia iniciando con la inspeccidn del equipo y encontrandose como apto
para la ejecucion de las mediciones correspondientes. El proceso se inicia ejecutando las precargas hasta la carga maxima del equipo. A continuacion, se realizaron
mediciones en los valores de fuerza discretos acordados con el cliente ejecutando el método comparacién directa con fuerza indicada constante, en el que se lleva la
indicacion del equipo al valor de fuerza objetivo y se registran las lecturas del patrén. Cada lectura tomada se encuentra registrada en las tablas 1 y 2. Es imporiante
destacar que se mantuvo una variacion de temperatura inferior a 2 °C en cada serie de mediciones realizadas.

Tabla 1.
Indicaciones registradas durante las precargas.

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén Errores Relativos

Fuerza Nominal Indicada S; S, S; Pr;)medlo Indicacion Repetibilidad
Ascendente Ascendente Ascendente ) q b
=% kN kN kN kN kN % %

20,0 10,00 10,024 9 10,029 5 10,0318 10,028 73 -0,29 0,069

60,0 30,00 30,0329 30,029 0 30,0327 30,031 54 -0,11 0,013

80,0 40,00 40,025 8 40,039 3 40,016 4 40,027 15 -0,07 0,057

100,0 50,00 49,927 0 49,923 6 49,918 8 49,923 12 0,15 0,017

Tabla 2.
Indicaciones como se entrega de la maquina

Indicaciones Registradas del Equipo Patron para Cada Serie Promedio

Fuerza Nominal Indicada Sy S, S, S; S, Si

Ascendente Ascedente No Aplica Ascendente No Aplica
=% kN kN kN —- KN — kN

20,0 10,00 10,027 1 10,003 6 — 10,027 7 — 10,019 45
30,0 15,00 15,031 4 15,000 0 - 15,0314 e 15,020 93
40,0 20,00 20,028 3 19,993 5 - 20,0239 e 20,015 23
50,0 25,00 25,022 4 24,992 4 - 25,0339 — 25,016 24
60,0 30,00 30,058 8 29,9616 — 30,0397 — 30,020 01
70,0 35,00 35,022 0 34,944 3 - 35,056 6 — 35,007 63
80,0 40,00 40,016 6 39,937 2 — 40,0519 - 40,001 91
90,0 45,00 45,0112 44,926 6 —_ 45,050 8 - 44,996 22
100,0 50,00 49,914 2 49,8407 — 49,981 2 — 49,912 03

Tabla 3.
Error realitivo de cero, f,, calculado para cada serie de medicién a partir de la indicacién de cero residual obtenida tras la descarga del IBC.
To,s1 fos2 fosz foss fo,sa
% % % : % %
0,000 0,000 — 0,000 —
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacion...

Tabla 4.
Resultados de la Calibracion de la maquina de ensayo.
Error Relativo de ... Resolucion | idumb :
indicacion del IBC Indicacion Repetibilidad Reversibilidad Relativa PESHCUIOR R - b
q b v a u
=% kN % % % % kN % e
20,0 10,00 -0,18 0,241 - 0,100 0,028 0,28 2,87
30,0 15,00 -0,14 0,208 e 0,067 0,038 0,26 3,31
40,0 20,00 -0,08 0,174 ——— 0,050 0,040 0,20 3,31
50,0 25,00 -0,06 0,166 - 0,040 0,061 0,24 4,53
60,0 30,00 -0,07 0,324 ——- 0,033 0,14 0,46 4,53
70,0 35,00 -0,02 0,321 — 0,029 0185 0,44 4,53
80,0 40,00 0,00 0,287 ——een 0,025 0,16 0,39 4,53
90,0 45,00 0,01 0,276 - 0,022 0,17 0,38 4,53
100,0 50,00 0,18 0,282 e 0,020 0,19 0,38 453
3 Error Relativo de Repetibilidad OError Relativo de Indicacién e Incertidumbre Expandida
,00 -
1,50 +
1,00 +
S 050 _ = T
-é 0,00 T " ’ é; | ‘L 4 3 P
: i t : i | [ I I '
s 0,50 T
<4
S
= 1,00 +
w
41,50 +
2,00 -
0 10 20 30 40 50 60 70 . 80 90 100

Valor Relativo a la Capacidad de Carga Maxima (%)

Figura1. Representacion grafica de los resultados de la Calibracion del IBC.

Tabla 5.

Coeficientes para el calculo de la fuerza corregida a partir de los resultados reportados. Donde F (kN) es la fuerza calculada y X (kN) es el valor de la indicacion
mostrada por el IBC.

F=A+(B*x)+(C*x?)+(D*x*)
A B (o D

9,996 387 E-02 9,878 305 E-01 5,359 693 E-04 -7,273 987 E-06

El usuario es responsable de la inclusién y calculo de los aportes de la fuente de incertidumbre al utilizar esta ecuacion en sus mediciones .

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la Calibracién fue Laboratorio de la empresa GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S. ubicada en Valledupar - Cesar. Durante la Calibracién se
presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 31,0°C Temperatura Ambiente Minima: 30,8 °C
Humedad Relativa Maxima: 47 % hr Humedad Relativa Minima: 46 % hr
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de medicién declarada se expresa como la incertidumbre de medicién estandar multiplicada por el factor de cobertura k, de
modo que la probabilidad de cobertura corresponde a aproximadamente el 95%. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los lineamientos del

documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.
First Edition. September 2008.

El factor de cobertura, k, reportado en la Tabla 4 es coherente con el tipo de distribucién de probabilidad dominante en la estimacién de la incertidumbre
de medicion.

TRAZABILIDAD

Los resultados reportados en este certificados de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables
al S| a través de institutos nacionales de metrologia y/o iaboratorios acreditados y son parte de un
programa de aseguramiento metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los
certificado(s) de calibracion de el/los patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuestion,
se pueden descargar accediendo al enlace del cédigo QR.

Equipo de Referencia Modelo No. Serie Clase Certificado de Calibracion Proxima Calibracion

Transductor de Fuerza 50 kN Tipo S Cl: 017404 0.5 7551del INM de Colombia 2026-10

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

La siguiente tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicion de fuerza y para la resolucion
relativa del indicador de fueiza que caracteriza la escala Jde la maquina de ensayo. Segin ISO 7500-1:2018 Metallic materials - Celibration and
verification of static uniaxial testing machines - Part 1: Tension/compression testing machines - Calibration and verification of the force-measuring system.

Clase de la escala de

oy Indicacion Repetibilidad Reversibilidad* Cero Resolucién relativa
la maquina
05 0,5 0,5 0,75 0,05 0,25
1 1,0 1,0 1,50 0,10 0,50
2 2,0 20 3,00 0,20 1,00
3 3,0 3,0 4,50 0,30 1,50

*El error realtivo de reversibilidad se determina solamente cuando es previamente solicitado por el cliente.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma (,) como separador decimal.
2. Los valores de fuerza en los que se ha ejecutado la calibracién fueron acordados y aprobados con el cliente.

3. En cualquier caso, la maquina de ensayos debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o si se somete a ajustes o
reparaciones importantes. Numeral 9. ISO 7500-1:2018

4. Se adjunta etiqueta de calibracién No. F-36423-006

Fin del Certificado
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante TRUMAX realizaron las mediciones. Dichos resultados
Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
Modelo FENIX esta péginﬁ. El Iaboratorio. que lo emite no se
Nisdal responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos  y/o de la informacién
suministrada por el solicitante.

Numero de serie YS191461

Serial Number

Identificaciéon interna BAL-04 Este certificado de calibracion doct menta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Carga maxima 15000 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Solicitante GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S. El usuario es responsable de la calibracién de

Eustomes los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Diagonal 20 B No. 18 B - 63 local 2, barrio Las

e Delicias

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under w.ich the
measurements. These results correspond to

griUdad Valledupar - Cesar the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper

Fecha de calibracién 2026 -02-25 use of the instruments and/or the iniormation

Date of calibration provided by the customer.

L This calibration certificate documents and

g:eco?:sie emision 2026 - 03 — 02 ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (S).
The user is responsable for recalibrating the

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time

Number of pages of the certificate and documents attached intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitalmente)
Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

/%‘W‘W% QKY%

{Tecg-FranciSco Durdn Romrero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia
Certificado firmado digitaimente
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DATOS TECNICOS

Método empleado Comparacion Directa
Ndmero de serie YS191461
Identificacion interna BAL-04
Resolucion 1g
Intervalo calibrado 20g a 150009
Documento de referencia Guia para Ia calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccién breve donde se determind que la instalacién (ubicacién en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracién, también se realizd una verificacién de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C.D,.E y F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacién Indicacién Error Incertidumbre 1
Garga Ascendente discendents.  TUofAscendente o dente Expandida K peose
24 g g g g g tg e
20 20 20 0 0 0,82 2,01
1500 1500 1499 0 -1 0,84 2,01
3000 3000 2999 0 -1 0,89 2,00
4 500 4 500 4439 0 -1 097 2,00
6 000 6 000 5¢99 0 -1 ] 2,00
7 500 7 500 7499 0 -1 1.2 2,00
9 000 9000 8999 0 -1 13 2,01
10 500 10 499 10498 -1 -2 15 2,01
12 000 11999 11998 -1 -2 1,6 2,01
13 500 13 499 13498 -1 -2 1,8 2,01
15 000 14 998 14998 -2 -2 1,9 2,01
Error vs. Carga
2g
19
% ] | | ] | L | I |1 I I, A
O0g *—+ t T t t i t
! ¥ { 1
-2 g
3g
49
5g
0g 2000 g 4000 g 6000 g 8000 g 10000 g 12000 g 14000 g 16000 g

Valor de carga nominal

AError Ascendente +Error Descendente

Figura 1. Gréfica para el ensayo de error de indicacién.
! Factor de cobertura
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacién, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.

Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.

Valor nominal de la carga 5000 g
Spirs Indicacion del Diferencia respecto al
Hosicion instrumento centro
R g g
1 5000 R 3 1 4
2 5000 0
3 5000 0 /ZQ/ 5
4 4999 -1
5 4 999 -1 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.
Ciferencia maxima respecto al centro 1

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacién del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Res' Itados prueba de i 2petibilidad y la desviacion estandar ¢ Iculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

10000 g 15000 g

Cantidad de repeticiones Indicacién del instrumento

1 9999 14498

2 9999 14998

- 9999 14998

4 9999 14998

5 9999 14€98

6 9999 14998

7 9999 14998

8 9999 14998

9 9999 14998

10 9999 14998
Desviacion estandar 0,00 g 0,00 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio, GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S..; Valledupar - Cesar. Durante la calibracion se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 314°C Temperatura minima: 311°C
Humedad méxima: 47 % HR Humedad minima: 46 % HR
Presion barométrica maxima: 757,0 hPa Presién barométrica minima: 757,0 hPa
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién estd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién. La incertidumbre
expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccién de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacioén aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes
de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibracién y de informacién recolectada
durante la misma.

Rcorregida =R- Eaprox Eaprox = -582E-05-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u?(W) = 1,67 E-01 - 6,52 E-08 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-u(W)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién normal
(Gaussiana) para el error de la indicacién. Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracién de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrolégico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracion de elllos patrén(es) usedo(s) como referencia para la calibracion en cuestién, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el cédigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracion Fecha(s) de calibracion
P " E1 MC M-34628-002 RO Pinzuar 2025-06-04
SSHISi0ase M-11098 Unién Metrolégica 2025-06-26

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracién (instalacion, variacion de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y célculos realizados para la emision de este certificado de calibracion consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. |la calibracién puede dejar de ser vélida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracion No. M-36423-001

Fin del certificado
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Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se

instrument refieren al momento y condiciones en que se

Fabricante TRUMAX realizaron las mediciones. Dichos resultados

Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en

Modelo FENIX esta pégin_a_. El Iaboratorio. q‘u~e lo emite no se

e responsabiliza de los perjuicios que puedan

) . derivarse del uso inadecuado de los

g‘e:all’fl'lﬁ;gefe serie YS210577 instrumentos y/o de la informacién
suministrada por el solicitante.

Identificacion interna BAL-01 Este certificado de calibracién documenta y

Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e

Carga maxima 15000 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (Sl).

Solicitante GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S. El usuario es responsable de la calibracion de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccién Diagonal 20 B No. 18 B - 63, Local 2, barrio Las

Adine Delicias ; glea 1o
The results issued in this certificate relates to
the ltime and conditions under which the
measurements. These results correspond to

Qiudad Valledupar - Cesar the item that relates on page number one. The

Cty laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
Fecha de calibracion 2026 - 02 -25 use Of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.
This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2026 - 03 -02

ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

Date of issue

The user is responsable for recalibrating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time
Number of pages of the certificate and documents attached intervals.

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracién sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitaimente)
Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

e
 Stsrroe] CKYMZ

Tecg-Francisco Duran Romrero Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Certificado firmado digitalmente
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Método empleado

Numero de serie
Identificacion interna
Resolucion

Intervalo calibrado

Documento de referencia

Comparacion Directa

YS210577
BAL-01

1g

20g a 15000 g

Guia para la calibracion de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

SIM MWG7/cg-01/V.00 Afio 2009

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracién, también se realizé una verificacion de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7: Apéndices AB,CD,EyF.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resuitados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacion Indicacién Error Incertidumbre 1
Cerga Ascendente descendente SN e den Descendente Expandida K pessn
g g g g g g s
20 20 18 0 -1 0,82 2,01
1500 1500 1499 0 -1 0,84 2,01
3000 3000 2999 0 -1 0,89 2,00
4500 4500 4500 0 0 0,97 2,00
6 000 6 000 €000 0 0 14 2,00
7 500 7 500 7500 0 0 12 2,00
9 000 9001 9000 1 0 1;3 2,01
10 500 10 501 10500 1 0 1,5 2,01
12 000 12 001 12000 1 0 1,6 2,01
13 500 13 500 13500 0 0 1,8 2,01
15 000 15001 15001 1 1 1,9 2,01
Error vs. Carga
49 T
3g T
29+
20l [ ] ]
S
. L. [ .1 | . ! .
g + + T I I t t 1
. g 1 { {
29 F
-3 g+
0g 2000 g 4000 g 6000 g 8000 g 10000 g 12000 g 14000 g 16000 g

! Factor de cobertura

LM-PC-24-F-01 R9.5

AEmor Ascenaente

Valor de carga nominal

+ Error Descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacién.

ALTA TEC_NQLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO



LABORATORIO DE METROLOGIA PINZUAR S.AS.
Carrera 104 B No. 18 - 26 Bogota DC. - Colombia

(+57 60 1) 745 4555 - Cel.: 316 538 5810 - 317 423 3640
WWW.pINZUar.com.co

PINZUAR.

LABORATORIO DE METROLOGIA

M-36423-002 RO

5 Page/Pag. 3de 4
RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.
Valor nominal de la carga 5000 g
o Indicacion del Diferencia respecto al
Posicion 2
instrumento centro
— g g
1 5001 S 3 1 a /3@4\
2 5001 0
3 5000 -1 2 5 2 S
4 5000 -1
5 5000 -1 Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad,
Diferencia maxima respecto al centro 1

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba dr repetibilidad y la cesviacion estandar :alculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

10000 g 15000 g

Cantidad de repeticiones Indicacién del instrumento

1 10001 15001

2 10001 15001

3 10001 15001

4 10001 15001

5 10001 15001

6 10001 15001

7 10001 15001

8 10001 15001

9 10001 15001

10 10001 15001
Desviacion estandar 0,00 g 0,00 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio, GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S..; Valledupar - Cesar. Durante la calibracion se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 31,3°C Temperatura minima: 311°¢
Humedad maxima: 47 % HR Humedad minima: 47 % HR
Presidn barométrica maxima: 757,0 hPa Presion barométrica minima: 756,9 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.5
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién estd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina ndmero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes

de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibracion y de informacién recolectada
durante la misma.

Reorregida = R = Eqpre « Egprox =  491E-05-R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendré la siguiente incertidumbre estandar,

w(w) = 1,67 E-01 & 1,76 E-07 RZ

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ugp = k-u(W)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion normal

(Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAN METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracién se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de =alibracién de elllos patrén(es) usado(s) como referencia para la calibracién en cuastion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracion
P | E1 MC M-34628-002 RO Pinzuar 2025-06-04
esas clase M-11098 Unién Metrologica 2025-06-26

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencion de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estédndar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracion (instalacion, variacion de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es 0 no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacién sobre el método y célculos realizados para la emisién de este certificado de calibracién consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracién puede dejar de ser vdlida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-36423-002

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.5
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Eabricante LEXUS realizaron las medicicnes. Dichos resultados
Manufacturer solo corresponden al item que se relaciona en
Rhcilale MIX - A esta pa’gina. El Iaboratorio_ que lo emite no se
i responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
Numero de serie YS147748 instrumentos y/o de la informacién
Sarial Numbar suministrada por el solicitante.
Identificacion interna BAL-03 Este certificado de calibracion documenta y
Internal Identification asequra la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
Carga maxima 1500 g internacionales, que reproducen las unidades

Maximum load

de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

Solicitante GEOEXPLORACIONES Y DlSENOS SAS: El usuario es responsab|e de la calibracidén de

Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

Direccion Diagonal 20 B No. 18 B - 63, Local 2, Barrio Las

Address Delicias
The results issued in this certificate relates to
the time and ccnditions under which the
measurements. These results correspond to

g'zIyUdad Valledupar - Cesar the item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper

Fecha de calibracion 2026 -02-25 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.

This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2026 - 03 -02

Date of issue

Nuamero de paginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

04

ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Sin la aprobacién del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son vélidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitalmente)
Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

7

{ecg Frareisto Duran Ramero

Nl
T

Metrélogo Laberatorio de Metrologia

Certificado firmado digitaimente

Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Metrélogo Laboratorio de Metrologia
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DATOS TECNICOS

Método empleado Comparacion Directa
Nuamero de serie YS147748
Identificacion interna BAL-03
Resolucion 01g
Intervalo calibrado 1g a 1500 ¢
Documento de referencia Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

SIM MWG7/cg-01/V.00 Ario 2009
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccion breve donde se determiné que la instalacion (ubicacion en el cuarto, nivelacién, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizé una verificacion de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,Ey F.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en |la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacion Indicacién Error Incertidumbre 1
SARga Ascendente descendente Enerdpnendents Descendente Expandida K’ oot
g g g g g g e s 2
1,0 1,0 10 0,0 0,0 0,15 213
150,0 150,0 150,0 0,0 0,0 0,15 2,13
300,0 300,0 300,0 0,0 0.0 0,15 211
450,0 450,0 450,0 0,0 0,0 0,16 2,10
600,0 606,0 600,0 0,0 0,0 0,16 2,08
750,0 749,9 749,9 -0,1 -0,1 0,17 2,07
900,0 899,9 8999 -01 -0,1 0,18 2,05
1050,0 1049,8 1049,8 -0,2 -0,2 0,19 2,04
1200,0 1199,7 1199,7 -0,3 -03 0,20 2,03
1350,0 1349,6 13496 -04 -04 0,21 2,03
1500,0 14997 14997 -03 -03 0,23 2,02
Error vs. Carga
03g
02g
o L I 1] ] AR S . | ;
0g t t t t t
1F S S S S SR R
= -02g
W.o3g -
0449
-05¢g
-06g
-07g
0g 200g 400 g 600 g 800 g 1000g 1200g 1400 g 1600 g

Valor de carga nominal
AError Ascendente # Error Descendente
Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacion.

" Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R9.5
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacién)
A continuacion, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.
Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.

Valor nominal de la carga 500 g
2 Indicacion del Diferencia respecto al
Posicién 2
instrumento centro
A g g
1 500,0 e 3 3 4 /3@4\
2 500,0 0,0
3 499,9 -0,1 2 5 2 5
4 499,9 -0,1
5 4899 -0.1 Figura 2. Posicinnes de carga para la prueba de excentricidad.
Diferencia ma.<iima respecto al centro 0,1

Por ultimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automatico al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados prueba le repetibilidad y la desviacion estandar calculada para ¢ da carga.

Valor nominal de las cargas

1000 g 1500 g
Cantidad de repeticiones Indicacién del instrumento
1 999,9 1499,7
2 999,8 1499,7
3 999,8 1499,7
4 999,8 1499,7
5 999,8 1499,7
6 999,8 1499,7
T 999,8 1499,7
3 999,8 1499,7
9 999,7 1499,7
10 989,9 1499,7
Desviacion estandar 0,057 g 0,000 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracién fue Laboratorio, GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S..; Valledupar - Cesar. Durante la calibracién se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 31,4°C Temperatura minima: 31.9%¢
Humedad maxima: 47 % HR Humedad minima: 45 % HR
Presion barométrica maxima: 756,0 hPa Presién barométrica minima: 754,0 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.5
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién estéd dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién. La incertidumbre
expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segln el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracion del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina numero dos de este certificado. La ecuacién aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes

de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibracion y de informacién recolectada
durante la misma.

Reorregida = R — Eaprox Eaprox = -1,82E-04 R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u(w) = 4,89 E-03 + 1,75 E-07 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ug = k-u(W)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucién normal
(Gaussiana) para el error de la indicacion. Se encuentra mas informacién sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metrologico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracion de el/los patron(es) usado(s) como rzferencia para la calibracion en cuestion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracién
P | F1 MC M-34628-002 RO Pinzuar 2025-06-04
ESaSiess M-11098 Unién Metroldgica 2025-06-26

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracién (instalacion, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y calculos realizados para la emisién de este certificado de calibracion consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracién puede dejar de ser vélida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-36423-003

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.5
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Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitidos en este certificado se
Instrument refieren al momento y condiciones en que se
Fabricante TRUMAX realizaron las mediciones. Dichos resultados
Nornictirer solo corresponden al item que se relaciona en
esta pagina. El laboratorio que lo emite no se
Modelo MIX - A responsabiliza de los perjuicios que puedan
Model . :
derivarse del wuso inadecuado de los
Numero de serie YS212417 instrumentos  y/lo de la informacién
Serial Number suministrada por el solicitante.
Identificacion intern:: BAL - 02 Este certificado de calibracién documenta y
Internal Identification asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
Carga maxima 300g internacionales, que reproducen las unidades
Maximum load de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SlI).
Solicitante GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S. El usuario es responsable de la calibracion de
Customer los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.
Direccién Diagonal 20 B No. 18 B - 63 local 2, barrio Las
Address

Delicia
2 The results issued in this certificate relates to

the time and conditions under which ‘he
. measurements. These results correspond to
Cludad Valledupar - Cesar the item that relates on page number one. The

City laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper
Fecha de calibraciéon 2026 - 02 -25 use of the instruments and/or the information
Date of calibration provided by the customer.

L This calibration certificate documents and
Fecha de emision 2026 - 03 - 02 ensures the traceability of the reported results

Date of issue to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (Sl).

The user is responsable for recalibrating the

Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at appropriate time

Number of pages of the certificate and documents attached intervals.

Sin la aprobacion del Laboratorio de Metrologia PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken
out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitaimente)
Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

A =z~

/”W" e

Q:;gﬁraneisﬁ'ﬁurén??méro Tecg. Jaiver Arnulfo Lépez
letrélogo Laboratoric de Metrologia Metrélogo Laboratorio de Metrologia

Certificado firmado digitalmente

LM-PC-24-F-01 R9.5
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DATOS TECNICOS

Método empleado Comparacién Directa
Ndmero de serie YS212417
Identificacion interna BAL - 02
Resolucién 001g
Intervalo calibrado 1ga300g
Documento de referencia Guia para la calibracién de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automatico

SIM MWG7/cg-01/V.00 Afic 2009
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Antes de proceder con la toma de datos se realizé una inspeccién breve donde se determind que la instalacion (ubicacion en el cuarto, nivelacion, fuente
de corriente y/o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracién, también se realizé una verificacién de funcionamiento realizando una
precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las
indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Gufa SIM - 2008, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A.B,C.D.EyYF.

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento,
se encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicacion del instrumento y la carga aplicada.

Tabla 1.
Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones
Indicacion Indicacidon Error Incertidumbre 1
Carga Ascendente descendente Eror/acendeme. - 1 s tndents Expandida K's passn
g g g g g g v aind
1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,018 2,18
30,00 30,00 30,00 0,00 0,00 0,018 217,
60,00 60,00 59,99 0,00 - 0,01 0,018 2,16
90,00 90,00 89,99 0,00 -0,01 0,018 2,14
120,00 120,00 119,99 0,00 -0,01 0,019 2712
150,00 150,00 149,99 0,00 -0,01 0,019 2,10
180,70 180,00 180,00 0,00 0,0 0,020 2,08
210,00 209,98 209,99 -0,02 -0,01 0,021 2,07
240,00 239,98 239,99 -0,02 -0,01 0,022 2,06
270,U0 269,98 270,00 -0,02 0,00 0,023 2,05
300,00 299,97 299,97 -0,03 -0,03 0,024 2,04
Error vs. Carga
0,03g T
002g +
<% A R S U S S BNE S
000g t t + + + {
S -0,01g | I I
ut,, -0,02g +
-0,03g + -
-0,04g +
-0,05g +
-0,06g +
0g 50g 100 g 150 g 200 g 250 g 300 g 350 g

Valor de carga nominal

AErmor Ascendente # Error Descendente

Figura 1. Grafica para el ensayo de error de indicacién.
! Factor de cobertura
LM-PC-24-F-01 R9.5
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacién, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al
aplicar cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Tabla 2.

Resultados prueba de excentricidad y la maxima diferencia.

Valor nominal de la carga 100g
Posicion Indicacion del Diferencia respecto al
instrumento centro
e g 9
1 0000 — ; : IS
2 100,01 0,01
3 100,01 0,01 2 5 2 5
4 100,01 0,01
5 99,99 -0,01 Figura 2. Posiciones de carga nara la prueba de excentricidad.
Diferencia maxima respecto al centro 0,01

Por dltimo, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variacion de la indicacion del instrumento de pesaje
no automaético al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

Tabla 3.
Resultados rueba de repetibilidad y la desviacion r standar calculada para cada carga.

Valor nominal de las cargas

150 g 300g
Cantidad de repeticiones Indicacién del instrumento
1 150,01 300,00
2 150,01 300,00
3 150,01 299,99
4 150,02 300,00
5 150,01 300,00
6 150,03 299,99
7 150,01 300,00
8 150,02 299,99
9 150,02 300,00
10 150,01 300,00
Desviacion estandar 0,007 1 g 0,004 8 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Laboratorio, GEOEXPLORACIONES Y DISENOS S.A.S..; Valledupar - Cesar. Durante la calibracién se registraron las
siguientes condiciones ambientales:

Temperatura maxima: 313°C Temperatura minima: 3a°e
Humedad maxima: 44 % HR Humedad minima: 43 % HR
Presion barométrica maxima: 756,0 hPa Presion barométrica minima: 756.0 hPa

LM-PC-24-F-01 R9.5
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punto de calibracién. La incertidumbre
expandida de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura,la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segun el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibracién del instrumento de pesaje no automatico, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario
podra corregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion para la correccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados
en la pagina nimero dos de este certificado. La ecuacion aqui presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes

de ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibracién y de informacion recolectada
durante la misma.

Rcorregidu =R- Eaprox Eaprox - -595E-08 R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendra la siguiente incertidumbre estandar,
u?(W) = 6,67 E-05 + 4,46 E-08 R?

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Ugp = k-u(W)

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribucion normal
(Gaussiana) para el error de |a indicacion. Se encuentra mas informacion sobre el valor de k en el documento Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guia para
la Calibracion de los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automatico.

TRAZABILIDAD METROLOGICA

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibracion se obtuvieron utilizando patrones trazables al Sl a través
de institutos nacionales de metrologia y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento
metroldgico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas.

El/Los certificado(s) de calibracién de elflos patrén(es) usado(s® como referencia para la calibracion en cuestion, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el codigo QR.

Equipo Fabricante Certificado(s) de calibracién Fecha(s) de calibracion
= | 1 MC M-34628-002 RO Pinzuar 2025-06-04
esasicase M-11098 Unién Metrolégica 2025-06-26

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal

2. Las férmulas calculadas para la obtencién de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estandar se obtuvieron a partir de la condiciones
evidenciadas en la calibracion (instalacion, variacién de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a
las al que hace referencia este certificado es responsabilidad del usuario establecer si es o0 no adecuada su aplicacion.

3. Se puede obtener mas informacién sobre el método y célcuios realizados para la emision de este certificado de calibracion consultando el documento de
referencia mencionado en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

5. la calibracién puede dejar de ser vélida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado
6. Se adjunta la estampilla de calibracién No. M-36423-004

Fin del certificado
LM-PC-24-F-01 R9.5
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