CA

S.A.S

Vi

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO DE UN SUELO
MEDIANTE EL ENSAYO DE PERDIDA POR IGNICION.

#i REF! LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com
312.582.19.24 INV E-121 E-MO 202404_1
CONSECUTIVO No 002
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: ‘GE]C AR
5 VMEJORAVIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN MARRON
OBRA Y LOCALIZACION: LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR:
CEQAR CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA
MUESTRA: 08/02/2026 APIQUE N°. :
FECHA DE EJECUCION DEL ) = |
ENSAYO: 10/02/2026 MUESTRA N°. {
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN ESPESORI/CAPA: ;

CONTENIDO DE MATERIA ORGA»NICA

MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION

ENSAYO N°
‘ PARAMETROS UND 1 el | s
A: Masa del crisol y del suelo secado al horno, antes de la ignicidn g 439 3001j 350
B: Masa del crisol y del suelo secado al horno, desples de Iz ignicién g : 438,22‘ 299,8 349,8“
C: Masa del crisol - g 1o,zf 10,2 10
D: % de materia organica (A-B)/(A-C)*100 % ; 0,2/ 0,1 0,1
% MATERIA ORGANICA PROMEDIO 0,10
i@éi?;%leDNE OBSERVACIONES 1
TERRAPLEN SELECCIONADO <02 %
TERRAPLEN ADECUADO i <10%
| TERRAPLEN TOLERABLE | <20%
; |AFIRMADO <02 %
' |SUB BASE GRANULAR | <o02%
| |IBASE GRANULAR <02 %
ELABORADO/REVISADO: RECIBIDO veps: 'y

W A W

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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YAMH ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA

FIN DEL FORMATO




IV[ CA DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO DE UN SUELO
MEDIANTE EL ENSAYO DE PERDIDA POR IGNICION.
S.A.S
#:REF! LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com
£ 312.582.19.24 INV E-121 E-MO 202404_1
CONSECUTIVO No 003
|
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
. MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN MARRON
OBRA Y LOCALIZACION: LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR:
CESAR Sra
FECHA DE RECEPCION DE LA
MUESTRA: 16/02/2026 APIQUE N°.
FECHA DE EJECUCION DEL |
o | 1710212026 MUESTRA N°. |
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN ESPESOR/CAPA:

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION

ENSAYO N° '
PARAMETROS UND 1 2| | B |
'A: Masa del crisol y del suelo secado al horno, antes de la ignicién g 440 435 350
EMasa del crisol y del suelo secado al horno, despues de la ignicion g | 439,2 4347 349.,8
C: Masa del crisol g 10,2 10,2 10}
XD: % de materia organica (A-B)/(A-C)*100 % 0,2 0,1 0,11
% MATERIA ORGANICA PROMEDIO . j 0,11
i@;ﬁ?L%SIODNE OBSERVACIONES
| 'TERRAPLEN SELECCIONADO <02 %
TERRAPLEN ADECUADO _ <10%
| TERRAPLEN TOLERABLE <20%
‘AFIRMADO [ <02 %
SUB BASE GRANULAR <02 % r
3ASE GRANULAR <02 % ’
ELAB?RADO/REVISADC.): RECIBIDO :// d y
Mty Vs f?ﬂ% i M
ANDREA CAROLINA GOEZ GAVIEZ YANIHANTONIO VEGA CASTILLA
INGENIERO PRODUCCION LABORATORISTA

TP. 071037-0509484 CES

FIN DEL FORMATO




IVi CA DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO DE UN SUELO
MEDIANTE EL ENSAYO DE PERDIDA POR IGNICION.
S.A.S
#:REF! LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NIT: 201985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com
312.582.19.24 INV E-121 E-MO 202404_1
CONSECUTIVO No 004
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: p—
: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN MARRON
OBRA Y LOCALIZACION: LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR: |
CLARO
i CESAR
FECHA DE RECEPCION DE LA |
MUESTRA: 23/02/2026 APIQUE N°. |
FECHA DE EJECUCION DEL *
ENSAYO: 24/02/2026 MUESTRA N°. %
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN ESPESOR/CAPA: |

CONTENIDO DE

MATERIA ORGANICA MEDIANTE

PERDIDA POR IGNICION

ENSAYO N° '

PARAMZTROS UND 7 | 2 3
A: Masa del crisol y del suelo secado al horno, antes de la ignicion g 430,0} 319,25 320,0
B: Masa del crisol y del suelo secado al horno, desplies de la ignicién g 429,04‘ 318,9; 319,8‘
C: Masa del crisol g 10,2| 10,1/ 10
{D: % de materia organica (A-B)/(A-C)*100 % 0,2| 0,1 0,1

% MATERIA ORGANICA PROMEDIO

0,14 “

i@;iiﬁi;ﬁ‘ OBSERVACIONES
\TERRAPLEN SELECCIONADO <02 %
TERRAPLEN ADECUADO <1,0%
TERRAPLEN TOLERABLE <20%
AFIRMADO | <02% ‘
SUB BASE GRANULAR ‘ <02 %
RASE GRANULAR <02 %
ELABORADO/REVISADO:

74[%4‘// ﬁ”ﬁ (s

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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S.AS

IVl CA MEDIDA DEL POTENCIAL DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE SATURADO

CIVICAP S.A..S LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com
312.56218.24 INV E-157 E-COL 202404_1
CONSECUTIVO No: RVN_COL_1
o R |
NOMBRE DEL CLIENTE: UNION TEMPORAL RED VAILA DEL NORTE LOCALIZACION: |GEICAR
A MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL 5
OBRAY LOCALIZACION: DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA i
MUESTRA: 26-feb-26 APIQUE Ne:
FECHA DE EJECUCION DEL = |
ENSAYO: 27-feb-26 MUESTRA N°: ;
= - |
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN ESPESOR - CAPA: |
- ! DENSIDAD MAXIMA DE ¢
CONDICIONES DE e it L2l INALTERADA CARORATORID DENSIDAD HUMEDAD
READCION DEVENSAYO a RscorJIFORMADA 1,99 glem3 95,00% 6,96%
Consolidometro nimere: 1 Peso del anillo + muestra inicial 214,6g. CONTENIDO DE HUMEDAD
Anillo numero: 1 Peso del anillo + muestra final 2159¢. INICIAL FINAL
Diametro del anillo 5,06 cm Pesc del anillo 118,8g. recipiente 1 =
Altura del anillo 22cm 94,7 g. Py (g) 200,0 112
Area 20,11 cm? Peso unitario total 2,14 g.Jem? P2 (a) 187,0 104,9
Volumen 4424 e Peso unitario seco 1,98 gJem? Pa (9) 121 148
Relacion del brazo 10,1 Humedad 743 7.9
FECHA TIEMPO '"TE;:;:’;‘;DEL DEFORMACION ::ff::; OBSERVACIONES FECHA TIEMPO '"TETR.Zﬁt%”E" DEFORMACION C:RRi‘zlgN OBSERVACIONES
O-ene-00 0:00 5 min 0,000 0,102 precarga 2026-02-27 0:00 s 0,361 4,061 gg’:\%mgz'ﬂi@im
Deformacion en | e
" e s condicion ¢ humedzd | ‘5 e b
1h 0,046 0,508 | | 30 0,358 4,061
1h 0,084 1,015 | 1 3,758 4,061
1h 0,173 2,030 1 2 0,384 4,061
1h 0,356 4,061 : 4 0,389 4,081
} ] 0,391 4,081
i 15 0,384 4,061
| 30 0,396 4,061
1 0,358 4,061
2 0,404 4,061
3 0,411 4,081
8 0,417 4,061
24 | 0,417 4,061
|
|
J |
1
|
|
| | [ |
| Al
EER) one.,
ELABORADO/REVISADO: ¢ TEGBIDONVR':

Aty (s L

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION

7 <
i e e

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA

FIN DE ESTA PAGINA
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Vi

CIVICAP S.A.S

CA

S.AS

MEDIDA DEL POTENCIAL DE COLAPSO DE UN SUELO PARCIALMENTE
SATURADO

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION L;Szﬁg\;ni,;/ALLEDUPAR. civicap@hotmail.com INV E-157 E-COL 202404_1
CONSECUTIVO No:  RVN_COL_1
—————
NOMBRE DEL CLIENTE: UNION TEMPORAL RED VAILA DEL NORTE LOCALIZACION: |GEICAR
£33 MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA 3
OERA Y LOCALIZACION: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR GOLOR: st o b
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: ! 26-feb-26 APIQUE N°: |
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 27-feb-26 MUESTRA N°:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN ESPESOR - CAPA: |
Lectura Lectura Deformacion | CARGA EN RELACION
Observaciones deformacion | deformacion (d-do)/hg BRAZO ESFUER20 | ESFUERZO ALTURA DE VACIOS D
mm inch (%) kg Kgflcm? kPa cm e %
Precarga 0,0000 0,0000 0,000 0,000 0 0,0 2,200 0,0303 0,00000
0,0000 0,0000 0,000 0,102 0.05 5,1 2,200 0,0303 0,00000
0,0000 0,0000 0,000 0,102 0,05 5 2,200 0,0303 0,00000
0,0178 0,0007 0,081 0,244 0,12 12 2,199 0,0284 0,00081
Deforiacion en 0,0457 0,0018 0,208 0,508 025 25 2,197 0,0281 0,00208
h:;r:eij;ri;id:ial 0,083R 0,0033 0,381 1,615 0,51 51 2,183 0,0263 0,00382
0,1727 0,0088 0,785 2,030 1,02 102 2,185 0,0222 0,00790
0,3556 0,0140 1,616 4,061 2,04 204 2,168 0,0136 0,01639
Deformaciodn en 0,3556 0,0140 1,616 4,061 2,04 204 2,153 0,0136 0,01639
condicion inundada 0,4166 0,0164 1,893 4,051 2,04 204 2,134 0,0108 0,01952
Esfuerzo vertical aplicado TSF
di= lectura correspondiente al eguilibrio Esfuerzo vertical aplicado kPa
con el esfuerzo vertical aplicado,
antes de inundar (mm) 1 ¢ 10 100 1000
df= lectura correspondiente al equilibric 0,000 —-—rem e N — - e — e ——
con el esfuerzo vertical aplicado, \\\
despues de inundar (mm) 0,200 Ny .
{(sErdoihes deformacion a causa del esfuerzo o
despues de la inundacion 0,400 i
( di-do )/ho= deformacion a causa del esfuerzo — 0,600
antes de la inundacion i
=]
= 0,800
‘-;; 1,000
£
£ 1,200
S
[
2 1,400
1,800 EaER)
100 C=2,650
2,000
lc= df - di x100 = 0,277
ho

ELABORADO/REVISADO:

]
P;ECIBIPO/V BYA 4

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME
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IVigCA

S.A.S

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES

SOLUBLES EN LOS SUELOS

CIVICAP S.A.S

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312,582.19.24 INV E-158 E-SAL 202404_1
CONSECUTIVO No: RVN_SAL_2
NOMBRE DEL CLIENTE: ; RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
sn. | MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA -
OBRAYLOCALIZACION: | "S)BREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR e i b -
FECHA DE RECEPCION DE | y &
LA MUESTRA: | 13-feb-26 APIQUE N°:
FECHA DE EJECUCION DEL | g
ENSAgO: i 14-feb-26 s MUESTR/-:IY.“W :
DESCRIPCIONDELA | 3
_MUESTRA: TERRAPLEN ESPESOR - CAPA:
ENSAYO N°.: 1 2 PROMEDIO
Peso frasco 100mm 128,20 125,91
Pesofrasco+agua+sal 1600,00 15086,99
Peso frasco seco +sal 128,23 125,93 ~ 1 =0 /
Peso de sal 0,03 0,02 U177
Peso de agua 1471,77 1381,06
% de sal 0,20% 0,14%

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION POR DESGASTE

CBSERVACIONES:

ELABORADO/REVISADO:

Sty (s (e

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




Vi

CIVICAP S.A.S

CA

S.A.S

DETERMINACION DEL CONTENIDG DE SALES
SOLUBLES EN LOS SUELOS

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR, civicap@hetmail.com 312.552.19.24 INV E-158 E-SAL 202404_1
CONSECUTIVO No: RVN_SAL 3
| -
NOMBRE DEL CLIENTE: [ RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR

MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA

OBRA Y LOCALTZACION: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR SR MARRONCLARD
FECHA DE RECEPCION DE i
LA MUESTRA: 17-feb-26 APIQUE N°:
FECHA DE EJECUCION DEL o
ENSAYO: ! 18-feb-26 ~ MUESTRAN-
DESCRIPCION DE LA i
MUESTRA- TERRAPLEN ESPESOR - CAPA:
ENSAYO N°.: 1 2 PROMEDIO
Peso frasco 100mm 128,20 125,91
Pesofrasco+agua+sal 1615,00 1518,8¢
Peso frasco seco +sal 128,23 125,93 0 1 7 0 /0
Peso de sal 0,03 0,02 :
Peso de agua 1486,77 1393,08
% de sal 0,20% 0,14%

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION POR DESGASTE

OBSERVACIONES:

ELABORADO/REVISADO:

A Lles (s

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP.071037-0509484 CES

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




Ivi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

CA

S.A.S

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE SALES

SOLUBLES EN LOS SUELOS

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail,com 312.582.19.24 INV E-158 E-SAL 202404_1
CONSECUTIVO No: RVN_SAL 4
NOMBRE DEL CLIENTE: [ RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
R MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA
OBRAYLOCALIZACION: | " 5UBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR B A O WRRPN ARG
FECHA DE RECEPCION DE | g = |
LA MUESTRA: | 24-feb-26 APIQUE N°: |
FECHA DE EJECUCION DEL | . o
] ENSAYO: 25-feb-26 X MUESTRA N°: MR l
DESCRIPCIONDE LA | % |
MUESTRA- TERRAPLEN ESPESOR - CAPA: |
ENSAYO N°.: 1 2 PROMEDIO
Peso frasco 100mm 128,20 125,21
Pesofrasco+agua+sal 1720,15 1515,18
Peso frasco seco +sal 128,23 125,83 o
0,17%
Peso de szl 0,03 0,02
Peso de agua 1591,92 1388,25
% de sal 0,19% 0,14%

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION POR DESGASTE

OBSERVACIONES:

ELABORADO/REVISADO:

Lks L

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBIDOATE™:
4 / / 7
VAR G TASTILLA————
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA!

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_2
NOMBRE DEL CLIENTE: ’ RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: ] GEICAR
£ MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA :
OBRA'Y LOCALIZACION: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR:
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 10-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 11-feb-28 MUESTRA N°.: [
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN ESPESOR - CAPA: |
PRUEBA ] 7 2 ] 3 ] 4
DETERMINACION DE HUMEDAD -
Recipiente Nimero: 1 2 3 4
M1= Masa Recipiente + masz humeda (g): 832 852 726 891
M2= Masa Recipiente + masa seca (g): 818 823 693 834
M3= Masa Recipiente (g): 191 192 132 138
Humedad (%): 2,14 4,51 5,97 8,16
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Numero de golpes por capa: 56 56 56 56
NuUmero de capas: 5 5 5 5
Masa suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Agua adicional (cm?): 0 120 240 360
Molde NUmero.: 1 1 1 1
M4=Masa molde y base + suelo 10100 10358 10410 10256
/5= Masa del molde (g): 5972 5972 5972 5972
M6= Masa humeda compacta (g): 4128 4387 4438 4284
Humedad (%): 2 5 6 8
M7= Masa seca (g): 4042 4198 4188 3961
V=Volumen del molde (cm?): 2123 2123 ] 2123 | 2123
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) 2 2 2 2
Densidad secza (kg/m3): 1904 1977 1973 1866
CURVA PROCTOR
2170
2150
230, v = -1,9984x° + 23,174x® - 56,353x + 2086,4
2110 EC
2090
2070
2050 -
s Ses6 DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
&~ 1977,21 kg.Jem®
o= 2010
g En 1990
a= geect et s ea,, DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
pre] 1970 B
o . 1,98 kg./cm®
1850 3
B . HUMEDAD OPTIMA:
1910 ge® . 4,51 kg./em®
1890 *
1870 T
1850
1820
1810
2 3 4 5 6 v 4 8 9 10 11
HUMZEDAD (%)
ELABORADO/REVISADO: RE;LHD/OJV'B“: ;

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

s i 7
o L A . 5
Z Lo, fre e
YATAIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME




IVigCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_3
NOMBRE DEL CLIENTE: ' RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
gt MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA h
OBRAY LOCALIZACION: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL OoLon:
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 18-feb-26 MUESTRA N°.:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN ESPESOR - CAPA: j
PRUEBA [ 1 ] 2 3 | 4
DETERMINACION DE HUMEDAD ;
Recipiente Numero: 1 2 3 4
M1= Masa Recipiente + masa himeda (g): 832 852 726 891
M2= Masa Recipiente + masa seca (g): 820 825 693 834
M3= Masa Recipiente (g): 191 192 132 138
Humedad (%): 1,81 4,18 5,97 8,16
DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Numero de golpes por capa: 56 56 56 56
NUmero de capas: 5 5 5 S
Masa suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Aguz adicional (cm®): 0 120 240 360
Molde Numero.: 1 1 1 1
M4=Masa molde y base + suelo 10135 10378 10428 10275 -4
5= Masa del molde (g): £972 5972 5972 5972
M6= Masa humeda compacia (g): 4163 4406 4456 4303
Humedad (%): 2 4 6 8
M7= Masa seca (9): 4089 4228 4205 3979
V=Volumen del molde (cm3): 2123 2123 | 2123 [ 2123
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) 2 2 2 2
Densidad seca (kg/m?): 1926 1992 1981 1874

CURVA PROCTOR

2170
2150
2130 Yy = -1,98984x
2110
2090
2070
2050
2030

2010

190

DENSIDAD SECA
(kg/m?)

1870

1950

1830 o
1910

1890

1870

1850

1820

1810

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

HUMEDAD (%)

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
1992,06 kg./cm®

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
1,992 kg./cm®

HUMEDAD OPTIMA:
4,18 kg./cm®

11

RECIB{DUYV*B":
7

Y 7 S
/ 7 7

//
L fe e
YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME




CA!

S.A.S

CIVICAP S.A.S

Vi

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.562.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_4
NOMEBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
2 | MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA s
OBRA'Y LOCALIZACION: | EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLoR:
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: ‘ 24-feb-26 APIQUE Ne.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 25-feb-26 MUESTRA N°.:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: l‘ TERRAPLEN ESPESOR - CAPA:
PRUEBA I 1 | 2 I 3 4
DETERMINACION DE HUMEDAD
Recipiente Numero: 1 2 3 4
M1= Masz Recipiente + masa himeda (g): 845 859 728 892
M2= Masa Recipiente + masa seca (g): 820 825 693 834
M3= Masz Recipiente (g): 191 192 132 138
Humedad (%): 3,88 5,29 6,33 8,30
DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Numero de golpes por capa: 56 56 56 56
NUmero de capas: 5 5 5 5
Masa suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Agua adicional (cm?): 0 120 240 360
Molde Numero.: 1 1 1 1
M4=Masz molde y base + suelo 10145 10395 10445 10285

15= Masa del molde (q): 5972 5072 5972 5972
M6= Masa humeda compacta (g): 4173 4423 4473 4313
Humedad (%): 4 5 6 8
M7= Masz seca (g): 4017 4201 4207 3982
V=Volumen del molde (cm3): 2123 2123 [ 2123 [ 2123
Densidzd seca (g/cm?): (M7/V) 2 2 2 2
Densidad seca (kg/m?): 1882 1978 1982 1876

CURVA PROCTOR

5156 ¥ = -1,8984x% + 23,174x% - 56,353x + 2086,4
R =1
2110
2080
2070
2050
<<
S 2030
V) -~
o%T 2010
8% 100
[
= 1970 s
[~}
1850
1930 = i
1010 §
1850 e s
1870 ; :
1850
|
1830 i
1810
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HUMEDAD (%)
ELABORADO/REVISADO:
g " .
e e s
At A A AT

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:

1981,53 kg./cm®

DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:

1,982 kg./cm®

HUMEDAD OPTIMA:

6,33 kg./cm?®

RECIBIDUFV"B*:

> / // /{i’ .
o 4 b
il e e
YAWIL ANTOKIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME
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CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y
SOBRE MUESTRA INALTERADA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERC PRODUCCION

by 5
//f ‘/,Jé:/é_??—?_
¥ A

YAMILANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION L;Sz'l::;:fézll\LLEDUPAR. civicap@hotmail.com) INV E-148 E-CBR 202404—1
CONSECUTIVO No RVN_CBR_1
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
o MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA :
R MLOEALIZACION. SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR coLOR: MARBONCRARD
FECHA DE RECEPCION DE LA 5
MUESTRA: 9-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL o
ENSAYO: 10-feb-26 MUESTRA N°.:
DESCRIPCIONDELA | :
MUESTRA: | TERRAPLEN ESPESOR - CAPA:
ENSAYO PROCTOR CBR
MOLDE N° 1 2 3 4 1 2z 3
N° DE GOLPES 56 56 56 56 56 25 12
Peso molde + suelo compactado' ar 9922 10385 10425 10278 12580 11745 11398
Peso molde ar 5596 5596 5596 5596 7747 7191 T 7250
Peso suelo compactado ar 4326 4799 4828 4682 4833 4554 4148
Volumen de molde ; cc 2123 2123 2123 2123 2096 2096 2096
Densidad himeda | ka/m3 2038 2260 2275 2205 2306 2173 1979
Densidad seca ka/m3 1854 2109 2062 1841 2135 2012 1832
HUMEDAD % 43 T2 10,4 13,6 8 8 8
CBR corregido 0,1" % - - - - 18 12 7
CBR corregido 0,2" % - - - - 25 18 13
= GRAFICAS
Y =24,897x+1522,8
PROCTOR CBR.
2150 T T . 1610 - ‘ T 2200
2140 | - - 1600 i 1
2130 T 1590 | i
2120 s ~ 2150
gi;g - 1570 // ;
2090 ﬁzg | P [ 4100
2080 b § |
@™ 2070 ' E T i
< 2080 / AW ! Js30 : - 2050
= 2050 7 | 31520 = ;
2 2040 7 i 81510 + X . 2000
S 2030 - 7 1 21500 - - :
Z 2020 | B14%0 -
8 2010 7 | 1480 : . 1950
2000 7 | g I i
1950 ol | 1460 x
1580 | ] 7 . 1900
1970 / 2450 / [ |
1960 / 20 7 T 1
1950 < 1430 7 . 1850
Xl | | i
1840 : ] 420 v T T |
1930 \ ] ] 1 1410 i .
1920 1400 - 11 | L 1800
30 40 50 60 70 80 80 100 11,0 120 130 14,0 10 20 30
HUMEDAD % C.B.R.
ELABORADO/REVISADO: REGRlooNE:

FIN DEL INFORME




RESULTADOS

indice de Grupo A-1 Metodo de Compactacién | c eneie Fe kg/m3 I 2.135
Seca - Laboratorio l
Clasificacién Sistema ASSHTO A-1-b Condicién de Ensayo SATURADO Humedad Optima % 8,0
T = e
Clasificacion Sistema USCS Gw-gm  |lempode h 96,0 s i 2.092
Inmersion Laboratorio
Indice de Peso De Sobrecarga I Densidad al 85% -
9 70 i 7
Plasticidad ’ % 4 Utilizada ke 372 Laboratorio ke/m3 025
CBR Corregido Al 100% | 24,6 CBR Corregido Al 98% ] 22,9 CBR Corregido Al 95% 20,3
DATOS
MOLDE N* 1 MOLDE N* | MOLDE N* 3
CARGA
PENETRACION |ESTANDA 56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
R
LECTURA LECTURA LECTURA
CELDA DE| CARGA | CARGA CBR CELDA DE | CARGA | CARGA CBR CELDADE | CARGA | CARGA | CBR CORR.
CARGA kg CORR kg [ CORR. % | CARGA kg CORR kg [ CORR. % | CARGA kg CORR kg %
(Pulg) | (mm) kg KN KN KN
o | o0 0 0 0 0 (I
0,025 0,64 0,475 48 2,5 0,215 22 1,1 0,170 17 0,9
0,050 1,27 1,150 117 6,0 0,510 52 2,6 0,260 27 1,4
0,075 191 1,790 183 9,3 0,990 101 51 0,538 55 2,8
0,100 2,54 70,31 2,402 245 12,5 18 1,622 165 8,4 12 0,945 96 4,9 7
0,125 3,18 3,165 323 16,4 2,155 220 11,2 1,230 125 6,4
0,150 3,81 3,825 3380 19,9 2,720 277 14,1 1,635 167 8,5
5,08 105,46 5,062 516 26,3 25 3,850 383 20,0 19 2,592 264 35 13
7,62 7,388 753 38,4 6,062 618 31,5 4,730 482 24,6
10,16 9,475 966 48,2 8,320 848 43,2 6,725 686 34,8
12,70 11,340 1156 58,9 10,333 1054 53,7 8,781 895 45,6

GRAFICA CBR Y PENETRACION

60

IS
o

LECTURA CARGA

~

©
N
|

04

0 0,05 0,1 0,15 , LE] 0,35 05
= obm=: 56 GOLPES === 25 GOLPES ~= = 10 GOLPES PENETRACION (Pulg)
DATOS EXPANSION
Altura de la Muestra (mm) ] 114
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%) Porcentaje de Expansié del 0.01%

INICIAL 0,00 0,00 | 0,00 CBR Al 100% i
24 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% Porcentaje de Expansi6 del 0.01%
36Horas| 0,01 | 0,00% 0,00 0,00% 001 | 001% CBR Al 88% :
72 Horas| 0,01 0,01% 0,01 0,01% 0,01 0,01% Porcentzje de Expansid del 0,01%
96 Horas| 0,01 0,01% 0,01 0,01% 0,02 0,01% CBR Al 85% .

EXP. 0,01% | 0,01% 0,01%
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CA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985583-0

SOBRE MUESTRA INALTERADA

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION L;Szng:@XALLEDUPAR. civicap@hotmail.com| INV E-148 E-CBR 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_CBR_2
NOMBRE DEL CLIENTE: I RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
An. | MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA 3
DERa Y LOCRUZRTION. SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR LoloR BARBSHN GLARD
FECHA DE RECEPCION DE LA .
MUESTRA: 22-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL | S
ENSAYO: 23-feb-26 MUESTRA N°.:
DESCRIPCION DE LA i
MUESTRA: TERRAPLEN ESPESOR - CAPA:
ENSAYO PROCTOR CBR
MOLDE N° 1 2 3 4 1 2 3
N° DE GOLPES 56 56 56 56 56 25 12
Peso molde + suelo compactado ar 10138 10400 10510 10385 12595 11735 11380
Peso molde ar 5872 5972 5972 5972 7747 7191 7250
Peso suelo compactado gr 4166 4428 4538 4413 4848 4544 4140
Volumen de molde cc 2123 2123 2123 2123 2096 2096 2096
Densidad humeda kg/m3 1962 2086 2138 2079 2313 2168 1975
Densidad seca kg/m3 1881 1946 1936 1830 2142 2007 1828
HUMEDAD % 4,3 T2 10,4 13,6 8 8 8
CBR corregido 0,1" | % - - - - 18 12 7
CBR corregido 0,2" % - - - - 25 19 13
GRAFICAS
y = 25,706x + 1507,7
PROCTOR C.BR.
1950 - 1610 - 2200
1980 1222 T i
1870 - isso - 2150
T : + .
1960 T ‘ 1570 - // ’
1850 1560 - 2100
re I
g r a |
g 100 1 ‘ N £ } i L 2050
ERTeY | Sis20 | / :
2 1810 21510 | ‘ ’ ;
= | = [ | - 2000
5 1900 | ‘/ \ §1soo ‘ V. i :
£ 1e00 - 81450 T 1
| Z | \ | 1480 : + 1950
1880 : | % ] 5% W ‘ i
1870 ‘ X | 1460 1 {
1860 i 1450 ! - 1900
1850 X 1::2 4
1840 : 4530 . 1850
o ‘ | A 1620 ¢ ~
‘ B 1410 - ;
1820 i » : 1400 - ! - ~-L 1800
20 30 40 50 60 70 80 80 100 11,0 120 130 14,0 10 20 30
HUMEDAD % C.B.R.
ELABORADO/REVISADO: ’

Aeidrer s L

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION

_~RECRIDONVBY )
o/

A

=

7 -
e
L il

e,

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA

FIN DEL INFORME




RESULTADOS

Indice de Grupo A-1 Metodo de Compactacién € ermice axnm.a kg/m3 2.142
Seca - Laboratorio !
Clasificacidn Sistema ASSHTO A-1-b Condicién de Ensayo SATURADO Humedad Optima % 8,0
T = o7 - =
Clasificacion Sistema USCS GW-GM Tlempoide h 96,0 Dbl ol S« gy 2.099
Inmersién Laboratorio
Indice de [ Peso De Sobrecarga Densidad al 95% -
Plasticidad | % %70 Utilizada kg 512 Laboratorio kg/m3 2.035
CBR Corregido Al 100% 24,7 CBR Corregido Al 98% 23,0 CBR Corregido Al 95% 20,5
DATOS
MOLDE N*® 1 MOLDE N°® 2z MOLDE N*® 3
CARGA
PENETRACION |ESTANDA 56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
R
LECTURA LECTURA LECTURA
CELDA DE| CARGA | CARGA CBR CELDA DE| CARGA | CARGA CBR CELDA DE| CARGA | CARGA | CBR CORR.
CARGA kg CORR kg | CORR. % | CARGA kg CORR kg [ CORR. % | CARGA kg CORR kg %
(Pulg) | (mm) kg KN KN KN
0 0 0 0 0 0
0,025 0,64 0,465 47 2,4 0,210 21 ;1 17 0,8
0,050 1;27 1,135 116 59 0,498 51 2,6 26 1,3
0,075 1;91 1,770 180 9,2 0,988 101 51 54 2,8
0,100 2,54 70,31 2,402 245 12,5 18 1,615 165 8,4 12 95 4,9 7
0,125 3,18 3,158 322 16,4 2,150 219 11,2 1,225 125 6,4
0,150 3,81 3,812 389 19,8 2,712 277 14,1 1,625 166 8,4
0,200 5,08 105,46 516 26,3 25 3,845 392 20,0 19 2,586 264 13,4 13
0,300 7,62 753 38,4 6,055 €17 31,5 4,721 481 24,5
0,400 10,16 966 48,2 8,314 848 43,2 6,720 685 34,8
0,500 12,70 1155 58,9 10,325 1053 53,6 8,775 895 45,6
) [
| GRAFICA CBR Y PENETRACION [
60 e
,,,,,,,,,, 4
. BT
< e e o i
< f
8) ] |
<
[-<
)
=
8]
S
20 4——o —
| e P {
e S, o @
5 ’r‘ﬁ-==:$-".A | ! ! ! i ‘
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 03 035 04 0,45 0,5
~———- 56 GOLPES == m e 25 GOLPES —=-=—=- 10 GOLPES PENETRACION (Pulg)
DATOS EXPANSION
Altura de la Muestra (mm) I 114
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(mm) | (%) (mm) | (%) (mm) (%) Porcentaje de Expansid del 0,01%
,01%
INICIAL | 0,00 0,00 | 0,00 CBR Al 100%
24 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Porcentaje de Expansio del 0,01%
36 Horas| 0,01 0,00% 0,00 0,00% 0,01 0,01% CBR Al 98% #
72 Horas| 0,01 0,01% 0,01 0,01% 0,01 0,01% Porcentaje de Expansio del 0.01%
96 Horas| 0,01 0,01% 0,01 0,01% 0,02 0,01% CBR Al 85% 4
EXP. | 0,01% 0,01% 0,01%
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.18.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_1

IBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
AY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 12-feb-26 APIQUE N°.: 4
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 12-feb-26 TRAMO: | LAMESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: I 1
MUESTRA No. 1 2 3 | 4 5 6
Abscisa K0+456,00 K0+501,00 | K0+546,00 K0+521,00 K0+679,00
Costado | 1ZQICL/IDER DER 1zQ 1ZzQ 1zQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6354,48 6326,32 6291,70 6253,70 6223,96
(2) Peso frasco + arena restante g. 2743,04 2686,51 2694,67 2653,18 2577,23
(3) Peso arena usada g. 3611,44 3629,88 3597,03 3600,52 3646,73
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco a. 1999,44 2017,88 \ 1985,03 19€8,52 2034,73
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 ‘ 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1369,48 1382,11 ‘ 1359,61 13€2,00 1393,65
| Peso humedo del material extraido g. 2692,03 2743,85 ! 2648,52 l 2687,92 2745,82
(9) % de humedad % 9,11 j 9,02 } 9,17 ; 8,86 8,81
70) Peso seco del material extraido g. 2467,26 2516,83 : 2426,06 ‘ 2469,15 2523,50
(71) Densidad del material g./Jem?® 1,80 1,82 | 1,78 1,81 1,81
(12) Densidad del material Ib/pie? 112,47 113,68 ‘ 111,39 113,17 113,04 ‘
3) Densidad maxima del laboratorio g.Jem® 1,98 ‘ 1,98 ‘ 1,98 1,98 1,98 :f
'4) % de compactacion en el terreno % 30,89 [ 21,97 | 20,12 91,56 91,45 |
medio de Corr;Gpi:):tacién del Tramo 91,22 % m’ M @‘ z’ M

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
2 i 2.
-4"’5//:/ S

s

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

CIN DI INEABRKE

RECIBIDOJNS": 7
4“} v // 2

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




S.AS

CIVICAP S.A.S

IVIigCs PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

NIT: 801985589-0 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
/ALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_2
BRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
A'Y LOCALIZACION: jME.IORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
JA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: ,‘ 13-feb-26 APIQUE N°.:
JA DE EJECUCION DEL ENSAYO: ‘ 13-feb-26 TRAMO: LA MESA
“RIPCION DE LA MUESTRA: ‘ TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 I 3 4 5 | - 6
Abscisa K0+693,00 K0+738,00 ‘ K0+780,00 K0+835,00 K0+842,00 |
Costado IZQ/CL/DER DER 1zQ | 1ZQ DER 1ZQ |
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6133,56 6063,02 ‘ 6007,82 : 5946,49 5882,08
(2) Peso frasco + arena restante g. 3093,69 3014,09 2966,37 ' 2884,52 2819,97
(3) Peso arena usada g. 303,87 3048,93 [ 3041,46 | 3061,87 | 3062,12 |
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 ' 1612,00 | 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1427,87 1436,93 1429,46 144997 1450,12 i
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 ( 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 977,99 984,20 978,08 983,13 993,23 ;
| Peso humedo del material extraido g. 1934,66 1905,11 1932,17 1964,25 1945,23
(9) % de humedad : % 8,81 8,77 8,94 '\ 9,23 8,84
'10) Peso seco del material extraido g. 1778,02 | 1751,51 | 1773,61 1798,27 1787,24
(711) Densidad del material g./cm? 1,82 { 1,78 | 1,81 1,81 1,80
(712) Densidad del material Ib/pie? 113,50 111,10 113,08 [ 113,04 112,33
13) Densidad maxima del laboratorio g./em* 1,98 1,98 [ 1,98 1 1,98 1,98
14) % de compactacion en el terreno % 91,82 89,88 | 91,49 91,45 30,88
medio de Cor?Gp?nc):tacién del Tramo 91,10 % m !Z @ m
OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/R RE(}S!BOT 5 -

EVISADO: &

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
INGENIERO PRODUCCION LABORATORISTA
TP. 071037-0509484 CES POR EL CLIENTE

Cin DSl INEORNME
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

cODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_3

IBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
A'Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 14-feb-26 TRAMO: | LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: E !
MUESTRA No. 1 | 2 3 4 5 | 6
Abscisa K0+458,00 , K0+502,00 K0+547,00 K0+605,00 K0+679,00 '
Costado IZQ/CL/DER DER DER DER f e 1zQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial i g. 5832,71 5821,16 5811,71 5802,79 5791,76
(2) Peso frasco + arena restante ' fel 2420,05 2418,11 2390,46 2375,98 2352,00
(3) Pesc arena usada a. 3412,66 3403,08 3421,25 3426,81 3438,78 [
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 l
(5) Peso arzna en el hueco a. 1800,66 1791,06 1809,25 1814,81 1827,76
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cra® 1233,33 1226,75 1239,21 1243,02 1251,89
) Peso humedo del material extraido g. 2397,01 2395,13 " 2450,34 2437 48 2469,29
(9) % de humedad % 9,04 8,85 8,81 8,82 8,98
(10) Peso seco del material extraido a. 2188,28 2200,40 2251,85 2239,92 2265,82 |
(11) Densidad del material g.Jem? 1,78 ‘ 1,79 1,82 1,80 1,81 |
(12) Densidad del material Ib/pie® 111,27 111,98 113,45 112,50 112,98 1
13) Densidad maxima del laboratorio g./em?® 1,98 1,98 | 1,98 * 1,98 | 1,98 1
14) % de compactacion en el terreno | % 80,02 90,59 [ 91,78 91,01 \ 91,41
medio de Corr/:Gp;c):tacién del Tramo 90,96 % m lz' m m’ IZ’
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

wtry (&5 /Z/Z&;

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RE(}B&BO’P B'://, 7

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

CIN DE] INCADRNME
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_4

IBRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
AY LOCALIZACION: [MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL GESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 16-feb-26 APIQUE Ne°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 16-feb-26 TRAMO: LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESORICAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 { 3 4 5 6
Abscisa K0+690,00 K0+746,00 K0+788,00 K0+845,00
Costado l IZQ/CL/DER CL DER DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5722,41 5699,58 5676,75 | 5651,74
(2) Peso frasco + arena restante a. 2341,68 2280,90 2333,44 ' 2270,16
(3) Peso arena usada g. 3380,73 3418,68 [ 3343,31 | 3381,58
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1768,73 1806,68 ‘ 1731,31 1769,58
(6) Densidad de la arena | g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco | cm? 1211,46 1237,45 | 1185,83 1212,04
) Peso humedo del material extraido ! g. 2404,17 2414,30 ’ 2331,23 | 2388,70
(9) % de humedad ’ % 9,11 9,17 1 9,12 } 9,21
(10) Peso seco del material extraido g. 2203,44 2211,51 | 2136,39 2188,17
(11) Densidad del material g./em? 1,82 1,79 ‘ 1,80 ‘ 1,81
(12) Densidad del material Ib/pie® 113,55 111,57 1 112,47 ‘ 112,71 |
13) Densidad maxima del laboratorio g.Jem? 1,98 1,98 i 1,98 5 1,98 ’
14) % de compactacion en el terreno % 91,86 90,26 ‘ 90,98 | 91,18
medio de Corr(]g:;tacién del Tramo 91,07 % M M lz’ IZ‘
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELﬁ,BOR;f\DO/REV]SAQO:

Ay (s (o

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EINDE] INEQDNE

RECBIBOJI'B": ,
, 7

7z
7

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_5
IBRE DEL CLIENTE: ' RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
AY LOCALIZACION: IMEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 17-feb-26 TRAMO: LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K0+856,00 K0+898,00 K0+840,00 K0+870,00
Costado ‘ 1ZQ/CL/DER CL 1ZQ DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5563,16 5506,86 5460,80 { 5412,18
(2) Peso frasco + arena restante : g. 2195,98 2134,40 2073,08 2084,04
(3) Peso arena usada 1 g. 3367,18 3372,47 3387,71 3328,14
(4) Constante del cono g./lem? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco a. 1755,18 1760,47 1775,71 | 1716,14
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del l:ueco i cm® 1202,18 1205,80 1216,24 1175,44
) Peso humedo del material extraido : g. 2377,87 2341,03 2361,38 3 2286,97
(9) % de humedad i % 8,88 8,78 9,05 9,17
(10) Peso seco del material extraido g. 2183,84 2152,08 2165,41 2004,87
(11) Densidad del ruaterial g.Jlem® 1,82 1,78 1,78 3 1,78 |
(12) Densidad del material Ib/pie* 113,41 111,42 111,15 111,26 [
13) Densidad maxima del laboratorio g./Jem® 1,88 1,98 1,88 1,98
14) % de compactacion en el terreno % 91,75 90,14 89,92 90,01
ymedio de Con;g;(;tacién del Tramo 90,46 % M M M m‘

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE

ACEPTACION

ELABORADO/RE [SA
% 74 7/ »/ . fs

s

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

CIN DEL INEQBNME

RECIBHBCV)/ B
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_6
IBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
AY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: | MARRON CLARO
HA DE RECEPCION BE LA MUESTRA: 18-feb-26 APJQUE Ne.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 18-feb-26 TRAMO: LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 4 5 6
Abscisa K0+880,00 K1+022,00 K1+067,00 K1+084,00
Costado | 1IZQ/CL/DER 1za 1zQ 1zQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial | g. 5349,72 5320,19 5290,66 5262,41
(2) Peso frasco + arena restante g. 2170,36 2149,02 2111,10 2110,04
(3) Peso arena usada g. 3179,35 3171,16 3179,56 3152,37
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 ; 1612,00 ‘ 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1567,35 1559,16 ‘ 1567,56 1540,37
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 f
(7) Volumen d2l hueco cm?® 1073,53 1067,92 1073,67 1055,05
) Peso humedo del material extraido g. 2104,89 ! 2091,29 2084,34 2067,90
(9) % de humedad % 9,18 } 8,96 9,22 | 9,08 |
70) Peso seco del material extraido g. 1927,81 [ 1819,31 1908,39 ‘ 1895,77
(11) Densidad del material g./em?® 1,80 1,80 [ 1,78 ‘ 1,80
(12) Densidad del material Ib/pie? 112,11 112,20 110,96 i 112,17 |
13) Densidad maxima del laboratorio g./cm® 1,98 1,98 1,98 | 1,98 '
14) % de compactacion en el terreno [ % 90,70 90,77 89,77 \ 90,75 I
medio de Cor?Gp;;tacién del Tramo 90,50 % M z @' m
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISARO:

Ay S (O

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA

POR EL CLIENTE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_7
BRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
AY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: 0
A DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 19-feb-26 APIQUE N°.:
A DE EJECUCION DEL ENSAYO: 19-feb-26 TRAMO: LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 | 4 5 | 6
Abscisa K0+856,00 | K0+812,00 K0+868,00
Costado | 1za/cL/DER DER 2 DER DER
(7) Peso frasco + arena inicial ' ga. 6400,00 ‘ 6368,00 6334,54
(2) Peso frasco + arena restante g. 3133,62 3083,57 3042,62
(3) Peso arena usada g. 3266,38 3284,43 3291,92
(4) Constante del cono g.Jem? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco ga. 1654,38 1672,43 1679,92
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1133,14 1145,50 1150,63 '
) Peso humedo del material extraido g. 2218,92 222943 2230,45
(9) % de humedad % 9,10 9,12 9,01
[‘!O) Peso seco del material extraido | g. 2033,84 2043,10 2046,08 { ]
(11) Densidad del material | g./em? 1,78 1,78 1,78
(12) Densidad del material | Ib/pie? 112,05 111,35 111,01
13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,98 1,88 1,98
14) % de compactacion en el terreno % 90,65 90,08 89,81 |
medio de Corr(mg:):tacién del Tramo 90,18 % m’ m IZI'
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/R

At

EVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EIn DEL INEQBAE

RECIBIBOZV°B":
YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985588-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_38

BRE DEL CLIENTE:

RED VIAL DEL NORTE

LOCALIZACION:

GEICAR

AY LOCALIZACION:

MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR

COLOR:

MARRON CLARO

1A DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 20-feb-26 APIQUE N°.:
A DE EJECUCION DEL ENSAYO: 1 20-feb-26 TRAMO: LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN NUCLEO ESPESORICAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K0+883,00 K1+040,00 K1+083,00
Costado | IZQ/CL/DER 1ZQ DER DER |
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6374,40 6312,63 6247,61 ‘
(2) Peso frasco + arena restante g. 2883,75 2853,97 2735,74 \
(3) Peso arena usada g. 3480,66 3458,67 3511,87
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1878,66 1846,67 1899,87
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 1,46 [
(7) Volumen del hueco cm? 1286,75 1264,84 1301,28 l
) Peso humedo del material extraido a. 2549,66 2510,62 254214 \
() % de humedad % 9,18 8,99 9,01
(10) Peso seco del material extraido g. 2335,28 2303,53 2332,02
(11) Densidad del material g.Jem? 1,81 1,82 1,79
(12) Densidad del material Ib/pie® 113,30 113,68 111,88
13) Densidad maxima del laboratorio g./em® 1,98 1,98 1,98
14) % de compactacion en el terreno | % 91,66 91,98 90,51
medio de Compactacién del Tramo 91,38 % m IZ [Z!'
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RECIBIBOVB:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EINDEL INEQDNME

¥
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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S.A.S
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CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_8

BRE DEL CLIENTE:

RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
AY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 21-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 21-feb-26 TRAMO: 1 LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESOR/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K1+098,00 K1+154,00 K1+210,00 K1+266,00 K1+311,00 K1+344,00
Costado I IZQ/CL/DER 1zQ 1ZQ DER 1ZzQ | DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial ' g. 6048,31 1 6020,51 5988,33 595445 ’ 5925,66 | 5879,93
(2) Peso frasco + arena restante g. 2961,33 | 2926,26 2925,89 2831,63 2849,00 1 2806,86
(3) Peso arena usada g. 3087,97 | 3094,25 3062,44 3122,82 3076,66 1 3073,07
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el kueco g. 1475,97 148225 1450,44 1510,82 1464,66 1461,07
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del huaco cm? 1010,94 1015,24 993,45 1034,81 1003,1¢ 1000,73
) Peso humedo del material extraido g. 1960,87 I 2010,90 1964,57 2042,12 1983,78 1984,15
() % de humedad % 9,15 8,96 9,01 9,07 9,15 ‘ 9,20
'10) Peso seco del material extraido g. 1796,48 1845,54 1802,1¢ 1872,31 1817,48 ‘ 18186,99
(11) Densidad del material g./em? 1,78 1,82 1,81 1,81 1,81 1,82
(12) Densidad del material Ib/pie* 110,84 113,48 113,25 112,95 113,10 113,35
13) Densidad maxima del laboratorio g./lem? 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 | 1,98
14) % de compactacion en el terreno | % 89,75 | 91,81 91,62 91,38 91,50 | 81,70
medio de Con;Gpranc):tacién del Tramo 91,29 % LZI' IZ M’ m’ m’ IZ
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EInIDOEL INCODRAT
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_10 ‘
IBRE DEL CLIENTE: i RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: IMEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 23-feb-26 APIGUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 23-feb-26 TRAMO: LA MESA
,CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 { 5 6
Abscisa K1+097,00 K1+140,00 K1+195,00 K1+238,00 K1+280,00 K1+345,00
Costado IZQ/CL/DER DER DER | 1zQ 1zQ 1zQ 1zQ
(7) Peso frasco + arenaz inicial g. 5850,53 5830,87 ! 581215 5794,36 5776,57 5756,82
(2) Peso frasco + arena restante g. 2722,07 2667,19 ; 2696,87 2669,13 2628,90 258478
(3) Peso arena usada g. 3128,46 3163,67 | 311527 ‘ 3125,23 3147,67 3162,14
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 \' 1612,00 ? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1516,46 1551,67 ‘ 1503,27 1513,23 1535,67 1550,14
(6) Densidad de la arena g./cm? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1038,67 1062,7¢ 1029,64 1036,46 1051,83 1061,74
}) Peso humedo del material extraido g. 2040,42 209149 2008,41 2049,11 2067,50 2087,65
(9) % de humedad % 8,86 9,16 8,79 9,09 9,08 8,90
(10) Peso seco del material extraido g. 1874,35 1915,99 1847,05 | 1878,37 1895,40 1817,04
(11) Densidad del material g./cm? 1,80 1,80 1,79 1 1,81 1,80 1,81
(12) Densidad del material Ib/pie* 112,66 112,54 111,99 113,14 112,50 112,72
13) Densidad maxima del laboratorio g.Jem® 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
'14) % de compactacion en el terreno ‘ % 91,14 91,05 90,60 91,53 91,01 91,18
>medio de Compactacion del Tramo
o ot0s% | [ & 7 M 7 7
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO
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INGENIERO PRODUCCION
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CIVICAP S.A.S

©" 'NIT: 901985583-0
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO VERSION

VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_11

IBRE DEL CLIENTE: [ RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR

AY LOCALIZACION:

EMEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR

COLOR:

MARRON CLARO

HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 24-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 24-feb-26 TRAMO: | LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: | 2
MUESTRA No. 1 2 3 | 4 5 6
Abscisa K0+455,00 K0+510,00 K0+554,00 K0+612,00 K0+680,00
Costado IZQ/CL/DER DER 1za DER 1zQ DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5768,43 5707,52 5652,14 5503,98 5533,08
(2)Peso frasco + arena restante o] 2571,13 2545,01 2430,68 2383,32 2364,85
(3) Peso arena usada g. 3197,30 3162,51 3221,46 3210,67 3168,23
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1585,30 1550,51 1609,46 1598,67 1556,23 |
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 ‘
(7) Volumen del hueco cm?® 1085,82 1061,98 1102,37 1094,98 1065,81 '
) Peso humedo del material extraido | g. 2123,48 2087,22 2137,31 2125,24 291212
(9) % de humedad % 9,15 ‘ 8,78 8,91 9,05 8,85
(10) Peso seco del material extraido g. 194547 i 1918,75 1962,46 1948,87 1940,40
(11) Densidad del material g.Jlem? 1,79 ‘ 1,01 1,78 1,78 1,82 ;
(12) Densidad del material Ib/pie* 111,85 112,79 111,14 11,11 113,64 \
13) Densidad maxima del laboratorio | g./em? 1,98 1,98 1,98 1,88 1,98
'14) % de compactacion en el terreno | % 90,49 91,25 89,91 89,89 91,94
smedio de Con;g:;tacién del Tramo 90,70 % E Ej m’ M E/]
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO'
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985583-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_12
VBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: | MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 25-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 25-feb-26 TRAMO: f LA MESA
SCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: | 2
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K0+690,00 K0+733,00 | K0+790,00 K0+842,00
Costado IZQ/CL/DER 1zQ DER ‘ 1ZQ ‘ DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5540,97 f 55086,12 5458,96 5413,86
(2) Peso frasco + arena restante g. 2023,68 2022,65 1935,47 1880,85
(3) Peso arena usada g. 3517,29 ‘ 3483 47 3523,49 3533,01
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1905,29 1871,47 1911,49 1921,01
(6) Densidad de la arena g.lem® 1,46 1,46 1,48 1,46 |
(7) Volumen del hueco cm? 13C4,99 | 1281,83 1308,24 | 1315,76 |
3) Peso humedo del material extraido a. 2557,96 f 2486,48 2589,95 \ 2605,34 ‘v
() % de humedad % 9,22 [ 9,00 9,00 ‘ 8,95
(70) Peso seco del material extraido g. 2342,03 | 2281,18 2376,10 2391,32
(71) Densidad del material g./em? 1,79 ] 1,78 w 1,81 1,82
(12) Densidad del material Ib/pie* 112,04 111,10 1 113,30 113,48
13) Densidad maxima del laboratorio g./lem? 1,98 1,98 1,98 1,98
'14) % de compactacion en el terreno % 90,64 89,88 21,66 | 81,79
omedio de Corr()g;():tacién del Tramo 90,99 % m M M [z'
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION

TP. 071037-0509484 CES

ZIN D) INEODNME

RECBIDOR'S ,
M//%/{Z’—
YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




IVIgCA PESO UNITARIO EN EL TERRENO

METODO DEL CONO DE ARENA
CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_13
VBRE DEL CLIENTE: , RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: ;MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 26-feb-26 APIQUE N>.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: " 26-feb-26 TRAMO: LA MESA
SCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN NUCLEO ESPESORICAPA: 2
MUESTRA No. 1 l 2 3 4 5 | 6
Abscisa K0+857,00 K0+814,00 K0+967,00 ,‘
Costado IZQ/CL/DER 1ZQ DER DER |
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5346,63 5312,41 5278,18 |
(2) Peso frasco + arena restante g. 1936,75 1918,58 1910,60 i
(3) Peso arena usada a. 3408,87 3393,83 3367,59 ‘
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1
(5) Peso arena en el hueco g. 1797,87 1781,83 1755,59
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1231,42 1220,43 1202,46
8) Peso humedo del material extraido | g. 2391,11 2376,61 235811
(9) % de humedad ‘ % 8,88 | 9,17 | 8,85 ‘ [ ‘
(10) Peso seco del material extraido (o 2196,10 2176,98 2167,31 |
(71) Densidad del material | g./em? 1,78 1,78 1,80
(12) Densidad del material ‘ Ib/pie® 111,33 | 111,36 112,52
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,98 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno | % 90,07 90,08 91,03
omedio de Compactacién del Tramo 90,40 % ' Iz’ m LV_(
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RE(}BIBOF'EV: 7
ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ YAMIL ANTON/IO VEGA CASTILLA
INGENIERO PRODUCCION LABORATORISTA
TP. 071037-0509484 CES POR EL CLIENTE

EINDELINEQODRE




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985583-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

coDIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_14

IBRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
A'Y LOCALIZACION: ?MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: 1 MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: ' 27-feb-26 APIQUE N°.: 1
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: ; 27-feb-26 TRAMO: | LA MESA
CRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: | 2
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K0+983,00 K1+027,00 K1+084,00 |
Costado IZQ/CL/DER CL DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial a. 6452,58 6428,44 6401,47
(2) Peso frasco + arena restante g. 2993,53 2824,00 2967,32
(3) Peso arena usada ‘ g. 3459,05 3504,44 3434,15
(4) Constante del cono g./lem? 1612,00 1612,00 1612,00 [ |
(5) Peso arena en el hueco g. 1847,05 1892,44 1822,15
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 | 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1265,10 1296,19 1248,05
) Peso humedo del material extraido g. 2456,89 2541,51 2445,38 ' \
(9) % de humedad % 9,20 8,81 } 8,90 j
(10) Peso seco del material extraido | g. 224880 | 233573 2245,52
(71) Densidad del material g./cm?® 1,78 { 1,80 | 1,80
(12) Densidad del material Ib/pie* 111,02 112,50 112,32
13) Densidad maxima del laboratorio g./cm? 1,98 1,98 1,88 ‘
14) % de compactacion en el terreno % 89,82 91,01 90,87
ymedio de Con(agranjtacién del Tramo 90,57 % m m
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RE(}B&&OZ\""B': T 7
x 9 > ~ 7 7 -

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
SIN DELINEABRNAE




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A:.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE coDIGo VERSION

VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 _1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_15

MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: l GEICAR

RAY LOCALIZACION:

MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR

COLOR:

| MARRON CLARO

“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 27-feb-26 APIQUE N°.: |
“HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 27-feb-26 TRAMO: LA MESA
SCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESOR/CAPA: 2
MUESTRA No. 1 2 '5 3 4 5 ¥ 6
Abscisa K1+097,00 K1+140,00 K1+183,00 K1+227,00 K1+285,00 K1+342,00
Costado [ZQ/CL/DER 1ZQ | 1zQ 1zQ DER DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial a. 6433,12 6370,08 6316,48 6243,99 6171,49 6117,90
(2) Peso frasco + arena restante g. 3134,56 3058,84 3016,98 2921,61 2893,03 2834,42
(3) Peso arena usada g 3298,56 3311,24 3299,51 2322,38 3278,46 3283,48
(4) Constante del cono g.lem? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1686,56 1699,24 1687,51 1710,38 1666,46 1671,48
(6) Densidad de la arena g./cm? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1155,18 1163,86 1155,83 171,49 1141,41 1144,85
’8) Peso humedo del material extraido | g. 2272,81 2311,03 227421 229448 2216,93 2262,88
(9) % de humedad ‘ % 9,22 9,22 9,01 8,81 8,97 9,16
(10) Peso seco del material extraido g. 2080,85 2115,94 2086,24 2108,70 2034,44 [ 2072,99
11) Densidad dei material g.Jem? 1,80 ‘ 1,82 1,80 1,80 1,78 ] 1,81
12) Densidad del material Ib/pie? 112,46 113,50 112,68 TMaar 111,27 i 113,04
(13) Densidad maxima del laboratorio g./cm® 1,98 1,98 1,98 1,88 1,98 1 1,88
(14) % de compactacion en el terreno % 30,98 91,82 | 91,16 90,91 | 90,02 91,45
romedio de Con('ng:;tacién del Tramo 91,06 % IZ Iz‘ IZ[ E m
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

REGBIDOTY'S:
i — .

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

CIN NELINEQRNE




CAl

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985588-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.12.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404 _1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_16

ABRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 12-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: ‘ 12-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
CRIPCION DE LA MUESTRA: } TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1 1
MUESTRA No. 1 ; 2 3 4 5 | 6
Abscisa K0+756,00 K0+800,00 3 K0+843,00 K0+900,00 K0+844,00 K1+012,00
Costado IZQ/CL/DER 1zQ 1zQ 1ZQ 1IZQ DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6354,48 6343,04 6332,24 6320,80 6307,46 6290,94
(2) Peso frasco + arena restante g. 3188,49 3202,63 3164,65 3170,15 3111,84 3136,78
(3) Peso arena usada g. 3164,99 3140,42 3167,59 3150,65 3195,52 3154,15
(4) Constante del cono g.Jom? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1552,99 1528,42 | 1555,59 1538,65 1583,52 1542,15
(6) Densidad de la arena g.Jem? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?* 1063 69 1046,86 1065,47 1053,87 1084,60 1056,27
) Peso humedo del material extraido g. 2094,98 2027,27 2087,98 2055,77 2154,08 2062,21
(9) % de humedad % 8,82 8,85 8,99 9,03 9,23 9,22
(10) Peso seco del material extraido g. 1825,19 1860,74 1815,76 1885,51 1972,06 1888,13
(71) Densidad del material g.leriv? 1,61 1,78 [ 1,80 1,79 1,82 1,79
(712) Densidad del material Ib/pie? 112,98 110,96 112,25 111,69 113,51 111,59
13) Densidad maxima del laboratorio g./em® 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 } 1,98
'14) % de compactacion en el terreno % 91,41 89,77 | 30,81 20,36 91,83 30,28
>medio de Con;g;jtacnon del Tramo 90,74 % l\—_/" IZ m lz’ m M‘

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
Lty s [ore
Aty s Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBIDO/V°B®:

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EINDEL INEQRNE




CA

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985583-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS 17

MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
RAY LOCALIZACION: [MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: ' | MARRON CLARO
>HA DE RECEFCION DE LA MUESTRA: 13-feb-26 APIQUE N°.: |
"HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 13-feb-26 TRAMO: | ELPALMAR
SCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K1+028,00 K1+086,00 K1+129,00 K1+174,00 K1+218,00 K1+262,00
Costado IZQ/CL/DER 1zQ 1zQ 1zQ 1zQ DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6341,26 6274,30 6210,38 6140,37 6079,50 6036,88
(2) Peso frasco + arena restante g. 3215,67 3154,50 3061,83 2993,11 2967,16 2909,53
(3) Peso arena usada g. 3125,60 3119,80 3148,55 3147,26 3112,34 3127,35
(4) Constante del cono g./em® 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1513,60 | 1507,80 1536,55 1535,26 1500,34 1515,35
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 | 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1036,71 1032,74 1052,43 1051,55 1027,63 1037,91
3) Peso humedo del material extraido g. 2014,59 2032,05 2044,24 2064,45 1995,51 2051,64
(8) % de humedad % 8,94 9,00 9,11 9,08 8,91 9,06
(10) Peso seco del material extraido g. 1848,26 1864,27 1873,55 1892,60 1832,25 1881,20
(11) Densidad del material g./cm® 1,78 1,81 1,78 1,80 1,78 1,81
(12) Densidad del material Ib/pie® 111,36 112,69 111,14 112,36 111,31 113,15
13) Densidad maxima del laboratorio g.em® 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
'14) % de compactacion en el terreno % 90,09 91,17 89,91 90,90 90,05 91,54
omedio de Ccn;Gprant):tamon del Tramo 90,61 % M m’ m E’ @' M
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISA
/w ﬂgs ffﬂlu

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION

TP. 071037-0509484 CES

EIN DEL INEARRE

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 _1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_18
IBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: CEICAR
AY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAH COLOR: MARRON CLARO
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 14-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORICAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 f 6
Abscisa K1+276,00 K1+318,00 K1+363,00 K1+421,00 K1+465,00 i K1+564,00
Costado IZQ/CL/DER 1zQ | 1za i DER DER 1ZQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5984,62 5052,48 5910,34 5872,63 5834,283 5772,82
(2) Peso frasco + arena restante g. 2650,32 2580,57 2596,08 2519,79 248246 2465,85
(3) Peso arena usada g. 3344,30 3371,91 3314,26 3352,85 3352,47 3306,97
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1732,30 1759,91 1702,26 1740,85 1740,47 1694,97
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,486 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1186,51 1205,42 1165,93 1192,36 1192,10 1160,94
) Peso humedo del material extraido g. 2297,65 2361,02 | 2303,96 234417 2336,61 2260,98
(9) % de humedad % 8,85 9,03 ‘ 9,18 } 8,79 8,94 8,83
(70) Peso seco del material extraido g. 2110,84 216548 2110,24 } 2154,77 2144,86 2077,53
(11) Densidad del material g.Jem? 1,78 1,80 1,81 ‘; 1,81 1,80 1,79
(12) Densidad del material Ib/pie? 111,06 112,15 112,89 112,82 ; 112,32 111,72
13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,98 1,98 1,98 1,98 [ 1,98 1,98
14) % de compactacion en el terreno % 89,85 90,73 91,41 91,27 , 30,87 90,38
medio de Compactacién del Tramo 90,75 % M m m m M IZ_I'

(Gm)

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

CIN DELINEABKE

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.AS

ivi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_19
VMIBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
*HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 16-feb-26 APIQUE N°.:
"HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 16-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
SCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 | 6
Abscisa K0+758,00 K0+802,00 K0+844,00 K0+201,00 K0+843,00 K1+045,00
Costado IZQ/CL/DER 1zQ 1zQ 1ZQ DER 1ZQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5778,60 5710,81 5654,82 5587,04 5522,20 5483,82
(2) Peso frasco + arena restante q. 2228,99 2169,98 2182,20 2064,35 1837,71 1914,10
(3) Peso arena usada g 3549,61 3540,84 3522,61 3522,69 3584,48 3569,79
(4) Constante del cono g./lem? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 [ 1612,00
(5) Peso arena en el hueco : g. 1937,61 1928,84 1910,61 1810,69 1972,49 1957,79
(6) Densidad de la arena Jem? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm® 1327,13 1321,12 1308,54 1308,69 1351,02 1340,95
3) Peso humedo del material extraido ’ g. 2625,97 2598,96 2544 47 2552,50 2620,08 2629,75
(@) % de humedad ‘ % 9,05 | 9,17 8,99 9,10 8,89 8,77
(10) Peso seco del material extraido g. 2408,04 2380,66 2334,59 233%,60 2406,18 | 2417,72
(11) Densidad del material g.Jem? 1,81 1,80 1,76 | 1,79 1,78 | 1,80
(12) Densidad del material Ib/pie® 113,27 112,50 111,37 ‘ 111,61 111,18 112,56
'13) Densidad maxima del laboratorio g./em® 1,98 1,88 1,88 1,98 1,98 1,88
(14) % de compactacion en el terreno % 91,64 91,01 90,10 90,28 89,95 81,06
omedio de Cor?g;c):tacmn del Tramo 90,68 % M m’ M @' m’ @'
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REV]SA RECIBIBOT’ B

fos Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

Josttir

EINDE] INEQBRE

Gl

W”;ﬁ’

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985583-0
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_20
MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
RA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-feb-26 APIQUE N°.:
“HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 17-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
SCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CORONA ESPESOR/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 ‘ 2 | 3 4 5 6
Abscisa K0+755,00 K0+798,00 K0+840,00 K0+838,00 K0+955,00 K1+044,00
Costado IZQ/CL/DER 1zQ 1zQ DER DER 1ZQ DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5478,40 ‘ 5458,68 5436,77 5413,76 5392,94 5368,84
(2) Peso frasco + arena restante g. 2323,14 2335,03 2289,97 2293,80 2218,84 2247,06
(3) Peso arcna usada g. 3155,26 31283,65 3146,80 3119,96 3174,10 3121,77
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1543,26 1511,65 1534,80 1507,96 1562,10 1508,77
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1057,03 1035,38 1051,23 1032,85 1069,93 1034,09
5) Peso humedo del material extraido a. 2170,59 2153,14 2166,66 213277 2203,97 2119,64
(9) % de humedad ‘ % 8,94 9,20 | 8,84 9,01 9,19 8,80
(10) Peso seco del material extraido g. 1802,486 1871,74 1 1880,68 1956,48 | 2018,47 ; 1948,1¢
(17) Densidaa del material g.Jem? 1,88 1,68 1,89 1,89 1,89 \ 1,88
(12) Densidad del material Ib/pie* 117,67 118,89 | 118,22 118,26 117,77 { 117,61
(13) Densidad maxima del laboratorio g.Jem? 1,98 1,88 1,98 1,98 1,98 1 1,88
(14) % de compactacion en el terreno | % 95,20 96,18 85,64 95,67 95,28 95,15
omedio de Con;Gpranc):tacmn del Tramo 95,52 % M Iz[ M M E M
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/RE RECIBIBO/X

VISADO: I VB 2 o

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

CIN DEI INEARMME




CA

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_21

MBRE DEL CLIENTE:

RED VIAL DEL NORTE

LOCALIZACION: |  GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
"HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 18-feb-26 APIQUE N°.:
*HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 18-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
SCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K1+058,00 K1+100,00 K1+157,00 K1+215,00 K1+259,00 K1+313,00
Costado IZQ/CL/DER CL DER DER 1ZQ 1ZQ 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial a. 5368,84 5354,02 5340,49 5326,96 5314,72 5304,41
(2) Peso frasco + arena restante | g. 2389,49 2380,63 2334,87 232545 2310,80 2343,52
(3) Peso arena usada c: 2979,35 2973,39 3005,82 3001,51 3003,92 2960,89
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco a. 1367,35 1361,39 1393,82 1388,51 1391,82 1348,89
(6) Densidad de la arena g./cm? 1,46 1,48 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 936,54 332,46 954,67 951,72 953,37 923,90
3) Peso humedo del material extraido a. 1819,31 | 1837,16 1873,12 1882,65 1885,02 1809,38
() % de humedad % 8,77 8,81 | 8,99 8,89 8,91 9,16
(10) Peso seco del material extraido 1 g. 1672,62 1688,41 | 1718,61 1728,94 1730,81 ‘ 1657,55
(11) Densidad del material g./Jem® 1,79 1,81 \ 1,80 1,82 1,82 1,78
(12) Densidad del material Ib/pie? 111,49 113,04 1 112,38 113,41 113,34 112,00
13) Densidad maxima del laboratorio g./lem? 1,98 1,98 ? 1,98 1,98 1,98 1,98
14) % de compactacion en el terreno % 90,20 91,45 90,92 91,75 91,69 ; 90,61
>medio de Con;g?nt;tacmn del Tramo 91,10 % m m E z m M
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RECIBIBOZV B": |
Ciatar (5 i :

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

CIN NE| INEQBAAE

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.AS

ivi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985588-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_22
MBRE DEL CLIENTE: ' RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: 0
HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 19-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 19-feb-26 TRAMO: | ELPALMAR
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CORONA ESPESORICAPA: | 1
MUESTRA No. 1 ; 2 l 3 4 5 ’ 6
Abscisa K1+056,00 [ K1+099,00 K1+156,00 K1+198,00 K1+240,00 K1+315,00
Costado IZQ/CL/DER 'DER 1ZQ DER DER 1ZQ DER
(1) Peso frasco + arena inicial a. 5256,67 524437 5228,65 5215,67 5203,37 6400,00
(2) Peso frasco + arena restante g. 1753,52 1696,72 1702,26 1752,23 1725,25 2865,33
(3) Peso arena usada g. 3503,15 3547,65 3526,40 3463,44 3478,11 3534,67
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1881,15 1935,65 1914,40 1851,44 1866,11 1922,67
(6) Densidad de la arena a./em® 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1295,31 1325,79 1311,23 1268,11 1278,16 1316,90
3) Peso humedo del material extraido g. 2690,64 274272 2713,08 2639,71 2644,30 2713,95
(9) % de humedad | % 9,02 | 9,04 8,90 | 8,99 9,09 9,08
(10) Peso seco del material extraido | g. 2468,02 1 2515,34 2491,35 ‘ 2421,97 2423,96 2488,04
(11) Densidad del material g./em® 1,91 1,90 1,90 1,91 1,9C i,89
(12) Densidad del material Ib/pie 118,95 | 118,44 118,61 119,23 118,39 117,95
'13) Densidad maxima del laboratorio g.lem® 1,98 | 1,98 1,88 1,98 1,98 1,98
'14) % de compactacion en el terreno | % 96,23 95,82 95,96 96,46 95,78 95,42
omedio de Co?g;jtacién del Tramo 95,95 % IZ" IZ m Iz M E’

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE

ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
741/'4 ﬂ?s K&’v§

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

CIN D] INEQADRNE




CA

S.A.S

ivi

CIVICAP S.A.S

NIT: 201985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_23

VIBRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RA'Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
"HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 20-feb-26 APIQUE N°,:
‘HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 20-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
SCRIPCION DE LA MUESTRA: { TERRAPLEN NUCLEO ESPESORI/CAPA: ;’ 1
MUESTRA No. 1 | 2 3 4 5 6
Abscisa K1+328,00 K1+386,00 K1+441,00 K1+498,00 K1+555,00 K1+564,00
Costado | 1ZQ/CLIDER 1ZzQ 1zQ 1zQ DER DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 63386,00 6261,68 6187,36 6125,96 6054,87 6012,86
(2) Peso frasco + arena restante g. 2697,36 | 2580,71 2534,37 2520,49 2427,36 2360,65
(3) Peso arena ucada g. 3638,64 ‘ 3680,97 3652,92 3605,47 3627,52 3652,22
(4) Constante del cono g./cm? 1612,00 | 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 2026,64 2068,97 2040,99 1993,47 2015,52 2040,22
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7; Volumen del htieco cm? 1388,11 1417,10 1397,94 1365,39 1380,49 1397,41
) Peso humedo del material extraido g. 2706,12 2803,62 2765,34 2687,87 2682,38 2761,58
(9) % de humedad % 9,00 [ 9,00 } 9,14 9,22 8,99 | 8,89
(10) Peso seco del material extraido g. 2482,68 | 2572,13 ; 2533,76 2460,97 2461,13 \ 2536,11
(11) Densidad del material g.Jem? 1,79 | 1,82 \ 1,81 1,80 1,78 i 1,81
(12) Densidad del material Ib/pie? 111,65 113,31 113,15 112,52 111,30 113,30
13) Densidad maxima del laboratorio g./lem? 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
14) % de compactacion en el terreno % 90,33 91,67 | 91,54 91,03 80,04 | 81,66
medio de Con;gfnt):tacmn del Tramo 91,05 % E IZ' M M M m
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RECIBLBOT B°:

./7[/-, 74 ['2’5 /‘ﬁ“‘"‘)

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

EIN DE INEQRME

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




IVIgCA

S.AS

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_24

BRE DEL CLIENTE: : RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
AY LOCALIZACION: IMEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
A DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 21-feb-26 APIQUE N°.: |
A DE EJECUCION DEL ENSAYO: 21-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
CRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CORONA ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K1+325,00 K1+369,00 K1+426,00 K1+483,00 K1+525,00 ; K1+565,00
Costado IZQ/CL/DER CL 1zQ 1zQ DER DER 1ZzQ
(1) Peso frasco + arena inicial g 5958,75 5907,80 5862,22 5811,27 5752,28 5690,60
(2) Peso frasco + arena restante g. 2385,85 2350,85 2294,68 2275,49 2185,13 2074,26
(3) Peso arena usada a. 3572,90 3556,95 3567,54 3535,78 3557,14 3616,35
(4) Constante del cono g.fem? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1960,90 1944,95 1855,54 1823,78 | 1945,14 2004,35
(6) Densidad de la arena g./em?* 1,46 1,46 1,46 1,46 | 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1343,08 1332,15 i 1338,41 1317,66 1332,29 1372,84
| Peso humedo del material extraido g. 2755,94 2742 49 } 2784,58 2721,58 2747,58 2825,05
(9) % de humedad | % 9,10 8,85 ‘ 8,84 1 8,89 ‘ 9,11 8,93
10) Peso seco del material extraido ; g. 2526,07 2518,51 2558,42 2499,3¢8 ' 2518,17 2593,46
(77) Densidad del material | glem? 1,88 1,89 1,91 1,90 1,89 1,89 ]
(12) Densidad del material Ib/pie® 117,41 118,07 119,24 118,42 118,00 117,93
'3) Densidad maxima del laboratorio |  g./em?® 1,98 | 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
/4) % de compactacion en el terreno l % 94,99 [ 95,52 96,47 95,80 95,46 95,41
medio de Con;granc):tacmn del Tramo 95,61 % M IZ LV_[ M m m’
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RE
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INGENIERO PRODUCCION
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CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 _1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_25
OMBRE DEL CLIENTE: ! RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
BRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
=CHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 23-feb-26 APIQUE N°.:
=CHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 23-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
=SCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K1+577,00 K1+622,00 K1+677,00 K1+720,00 K1+742,00
Costado IZQ/CL/DER 1ZQ | DER 1ZQ DER 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5724,75 5690,74 5649,18 5613,29 5581,17
(2) Peso frasco + arena restante g. 2178,45 2182,10 2150,28 2021,78 2074,22
(3) Peso arena usada g. 3545,30 3508,64 3488,89 3581,51 3508,85
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1933,30 1896,64 1886,89 1978,51 1894,95
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 1,48 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco ]‘ cm® 1324,18 12189,07 1292,39 1355,83 1297,91
_(8) Peso humedo del material extraido g. 2606,17 2519,89 2552,76 2651,44 2541,71
(9) % de humedad % 9,04 8,95 8,80 8,87 8,77
(10) Peso seco del material extraido g. 2380,10 2312,89 2346,28 243542 2336,78
(11) Densidad del material g./em? 1,8C 1,78 1,82 1,80 1,80
(12) Densidad del material Ib/pie® 112,68 111,18 113,34 112,14 112,40
(13) Densidad maxima del laboratorio g.Jem?® 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno % 91,16 89,92 91,869 90,72 90,93
romedio de Con;Gp:;):tacién del Tramo 90,88 % IZI‘ m m’ lz' m’
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RECIBIBOVB®:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

CIN DEL INEQRME

Vo
g it

////
Ny
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CA
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985583-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_26
OMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
BRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
ECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 24-feb-26 APIQUE Ne°.:
ECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 24-feb-26 TRAMO: EL PALMAR
ESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESOR/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 | 6
Abscisa K1+757,00 K1+815,00 K1+865,00 ‘
Costado | IZQ/CL/DER 1zQ DER 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial [ g. 5481,54 5458,87 542427
(2) Peso frasco + arena restante g. 1834,87 1904,43 1844,50
(3) Peso arena usada ga. 3556,68 3554,44 3579,77
(4) Constante del cono g.Jem? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco 0: 194468 1842 44 | 1867,77
(6) Densidad de la arena g./lcm? 1,46- 1,46 ‘ 1,46
(7) Volumen del hueco ‘ cm? 1331,97 1330,44 1347,79 |
—(8) Peso humedo del material extraido f g. 2627,32 2583,39 2671,87 |
(©) % de humedad ’ % 8,90 i 9,22 8,97 \
(10) Peso seco del material extraido ‘ g. 2412,60 ‘ 2365,31 2451,93
(11) Densidad del matenial g./em? 1,81 f 1,78 1,82
(12) Densidad del material Ib/pie? 113,08 110,99 113,57
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,98 ] 1,98 1,98 |
(14) % de compactacion en el terreno % 91,48 l 89,79 | 91,88
‘romedio de Con;Gp:;tacién del Tramo 91,05 % IZ[ M
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBIDOJY"E": .
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: :

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR ELCLIENTE
EIN DE! INEARNME






