ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO
IV' CA Y FINO. DETERMINACION DE LIMITE LiQUIDO DE LOS
SUELOS. LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS
S.AS SUELOS.
CIVICAP S.A. S LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO | VERSION
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com
312.582.19.94 INV E-213, INV E-214, INV E-125, INV E-126 E-GRAS | 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_GRAS_ 18
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |GEICAR
X MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA 3 GRIS
e YEOCRPRGION: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COFOR: CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA S
MUESTRA: 26/02/2026 APIQUE N°.
FECHA DE EJECUCION DEL 3
ENSAYO: 27/02/2026 MUESTRA N°.
DESCRIPCION DE LA g
MUESTRA: SUB BASE ESPESOR/CAPA:
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO =]
P,= 5500,0 g| P= 4901,0| [RECIPIENTE No. 3| 5 5 ‘
TAMIZ PESO  RET.| PORCENT RET. PORCENT| No.DE GOLPES 000 | o000 0,00
(@) (%) PASA (%)| |PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) 0,00 0,00 0,00
3" 0,0 100,0 | [PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 0,00 0,00 0,00 f
21/2" 0,0 0,0 100,0 | |PESO DEL RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 0,00
20 0,0 0,0 100,0 | [CONTENIDO DE HUMEDAD (%) -] . - 2
AR 0,0 0,0 100,0
1" 862,0 15,7 84,3 LIMITE PLASTICO
T 563.0 10.2 74,1 | [RECIPIENTE No. 2 | o 0 GRANULOWETIA
308" 752,0 13,7 60,4 | |PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) 0,00 | 0,00 0,00 | 0
No.4 770,0 14,0 46,4 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (g) | 000 | 0,00 0,00 | 0
No. 10 680,0 12,4 34,1 PESO DEL RECIPIENTE (g) | 0,00 0,00 0,00 | 0
No. 40 694,0 12,6 21,4 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) [ = : - 1 B
No. 200 580,0 10,5 10,9 LIMITE LIQUIDO
[FONDO : 599,0 10,9 10
SUMATORIA : 5500,0 < 08
5 : = 08
ERROR : 0,0/ Bien 3 o7
£ 06
GRAVA (%) ARENA(%) PASA/200(%)  HUM NAT(%) 2 05 i
| 536 | 355 | 10,9 | - |l 8 o4 :
9 03 ;
= 02 ‘
LIMITE LIQUIDO(%) - 1. DE GRUPO 0 L }
LIMITE PLASTICO(%) : AASHT.O. 0,00 § 0.0 s ——
IND. PLASTICIDAD(%) NP USC. 0,00 10,00 NUMERDIDEGOLE 100,00

OBSERVACIONES:

ENSAYOS DE CALIDAD PARA MATERIAL DE SUB BASE GRANULAR |

% De Caras Fracturadas

i Caracteristica | Especificacion | Resulfado | Desgaste en la Maguina de los Angeles 50 % méx
indice de Plasticidad <=6 | Cumple | Desgaste del Agregado z la Accion de Sulfato de Sodio 12 % méx
Desgaste del Agregado a la Accion de Sulfato de Magnesio | 18 % max
[ Indice de Alargamiento y Aplanamiento -
L CBR. 40 % min
|Equivelente de Arena 25 % min.
CURVA GRANULOMETRICA PARA MATERIAL DE SUB BASE GRANULAR
100 .-._ﬁ_. e
¢ 80 . :
b ' ~
Do SN Py |
E NI \\L\
w
<40 | A~ N e
% \F"‘\ “'--—: P,
g20 S |
8 0 s _T b BRS L |
0,01
4000 00 TamaNo DECSAMIZ EN mm 040
ey
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

LABORATORISTA
FIN DEL INFORME

NIG VEGA CASTILLA




IVIigCA

NIT: 901885589-0

312.582.18.24

S.A.S

CIVICAP S.A.S

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LOS AGREGADOS GRUESO
Y FINO. DETERMINACION DE LIMITE LiQUIDO DE LOS
SUELOS. LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS

SUELOS.
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
INV E-213, INV E-214, INV E-125, INV E-126 E-GRAS 202404_1

CONSECUTIVO No RVN_GRAS_17

NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |[GEICAR
2 MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA 4 GRIS
O RTACION: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR CORIR: CLARO
FECHR Di:ég?;ilon Ren 27/02/2026 APIQUE N°,
FECHR DE:;isg?ION L2 28/02/2026 MUESTRA N°.
DESCRIPCION DE LA
MUESTRA: SUB BASE ESPESORI/CAPA:
ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITE LIQUIDO
P.= 4900,0 g P,= 4524,0| [RECIPIENTE No. 3 5 5
. PESO  RET.| PORCENT RET. PORCENT| |No. DE GOLPES 0,00 0,00 0,00
(9) (%) PASA (%)| |PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) 0,00 0,00 0,00
3 0,0 100,0 | [PESO RECIP.+ MAT. SECO (g) 0,00 0,00 0,00
2.1(2% 0,0 0,0 100,0 | |PESO DEL RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 0,00
2" 0,0 0,0 100,0 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) - - - , -
(112" 0,0 0,0 100,0
1" 778,0 15,9 84,1 LIMITE PLASTICO
1z 461,0 9.4 74,7 | [RECIPIENTE No. 2 0o | o o
YT 632,0 12,9 61,8 | |PESO RECIP.+ MAT. HUMEDO (g) 0,00 0,00 0,00 | 0
[No.4 770,0 | 15,7 46,1 | |PESO RECIP. + MAT. SECO (g) 0.00 0.00 000 | 0
No. 10 640,0 | 13,1 33,0 | |PESO DEL RECIPIENTE (g) 0,00 0,00 0,00 | 0
No. 40 91,0 14,1 18,9 | |CONTENIDO DE HUMEDAD (%) e ” = 8
No. 200 552,0 11,3 7.7 LIMITE LIQUIDO
FONDO : 376,0 7,7 10
SUMATORIA : | 4800,0 | < 08
[ERROR _: | 0,0] Bien g g‘;
= os
GRAVA (%) ARENA(%) PASA/200(%) HUM NAT(%) 2 0,5 i
| 538 | 384 | 7T, ] - [| & o4 ;
S o2 ‘
Z 02
LIMITE LIQUIDO(%) 5 . DE GRUPO 0 B o
LIMITE PLASTICO(%) - A.ASH.T.O. 0,00 § . 00 v .
IND. PLASTICIDAD(%) NP u.s.C. 0,00 L 10,00 NUMERO DE GOLPES 100,00
OBSERVACIONES: ENSAYOS DE CALIDAD PARA MATERIAL DE SUB BASE GRANULAR
% De Caras Fracturadas - |
{ Caracteristica | Especificacién | Resuitado | Desgaste en la Maquina de los Angeles | % mé
Indice de Plasticidad j <=6 |  Cumple | Desgaste del Agregado a la Accion de Sulfato de Sodio \

Desgaste del Agregado a la Accion de Sulfato de Magnesio |

| Indice de Alargamiento y Aplanamiento 2

C.B.R. | 40 % min
Equivalente de Arena | 25%

CURVA GRANULOMETRICA PARA MATERIAL DE SUB BASE GRANULAR

- -T-._._.§ — b i ‘: | [
x80 1 \;1\ \H
& o LT l
= 50 ~E [‘\\\f‘\ ]
g h\r;\ \’*\ \ﬁ"-—\
240 : J N S A==y
g 20 rg‘\\" . [T T—— [ ——
g T m——n
e | | | T |

. 0.01
I 100,90 10.00 TAMANO DECYAMIZ EN mm 040
ELABORADO/REVISADO:
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ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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FIN DEL INFORME




CA

S.A.S

ivi

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO DE UN SUELO
MEDIANTE EL ENSAYO DE PERDIDA POR IGNICION.

CIVICAP S.A.S LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com
312.562.19.24 INV E-121 E-MO 202404_1
CONSECUTIVO No 002
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
s 5 MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN MARRON
OBRA Y LOCALIZACION: LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR:
CESAR i
FECHA DE RECEPCION DE LA
MUESTRA: 09/02/2026 APIQUE N°.
FECHA DE EJECUCION DEL
ENSAYO: 10/02/2026 MUESTRA N°.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ' SUB BASE ESPESOR/CAPA: |
|

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION
ENSAYO N°
PARAMETROS UND 1 2 3
|A: Masa del crisol y del suelo secado al horno, antes de la ignicién g 439 300 350
B: Masa del crisol y del suelo secado al horno, desplies de la ignicion g 438,22/ 298,7 | 349,7
C: Masz del crisol 0 10,2 10,2, 10/
D: % de materia organica (A-B)/(A-C)*100 L % 0,18 0,10§ 0,09
% MATERIA ORGANICA PROMEDIO ‘ 0,12 ‘
CRITERIOS DE
[ OBSERVACIONES ]
|TERRAPLEN SELECCIONADO <02 % {
TERRAPLEN ADECUADO <10% !
|TERRAPLEN TOLERABLE <20% ‘
P\FIRMADO <02 % |
| |
'SUB BASE GRANULAR <02 % ‘
|BASE GRANULAR | <02 %
ELABORADO/REVISADO: Py

/v 7 =

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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LABORATORISTA

FIN DEL FORMATO




CA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

ivi

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO DE UN SUELO
MEDIANTE EL ENSAYO DE PERDIDA POR IGNICION.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985583-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com
312.562.19.24 INV E-121 E-MO 202404_1
CONSECUTIVO No 003
|
NOMBRE DEL CLIENTE: f RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
. MEJORAMIENTO DE LA REL VIAL RURAL Y URBANA EN MARRON
OBRA 'Y LOCALIZACION: LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR:
CESAR (CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA | {
MUESTRA: 16/02/2026 APIQUE N°. i
FECHA DE EJECUCION DEL
ENSAYO:- ‘ 17/02/2026 MUESTRA N°.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | SUB BASE ESPESOR/CAPA: ;

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

LABORATORISTA

FIN DEL FORMATO

ENSAYO N°
PARAMETROS o | 1 | 2 | 3
A: Masa del crisol y del suelo secado al horno, antes de Iz ignicién g \ 440/ 435 351,21.
|B: Masa del crisol y del suelo secado al horno, desples de la ignicién g ‘\ 439,2 4347 350,8
C: Masa del crisol g ‘ 10 10 10
D: % de materia organica (A-B)/(A-C)*100 | % 0,2 0,1 0,1
% MATERIA ORGANICA PROMEDIO l 0,12
CRITERIOS DE |
ACEPTACION OBSERVACIONES
TERRAPLEN SELECCIONADO <02 %
TERRAPLEN ADECUADO <10%
TERRAPLEN TOLERABLE <20%
AFIRMADO <02 %
SUB BASE GRANULAR <02 %
'BASE GRANULAR <02 %
ELABORADO/REVISADO: RECIB]/DO?V:;': /.
7 s * i 7 7 B
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ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ YAMIZANTONIC VEGA CASTILLA




CA

S.AS

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

Vi

DETERMINACION DEL CONTENIDO ORGANICO DE UN SUELO
MEDIANTE EL ENSAYO DE PERDIDA POR IGNICION.

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO VERSION
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION Lg\‘lsz.l\ga/-‘«:{l/fz,d\lALLEDUPAR. civicap@hotmail.com INV E-121 E-MO 202404_1
CONSECUTIVO No 004
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: —
: | MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN MARRON
OBRAY LOCALIZACION: LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR:
CESAR CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA
MUESTRA: 23/02/2026 APIQUE N°.
FECHA DE EJECUCION DEL =
ENSAYO: 24/02/2026 MUESTRA N°.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ' SUB BASE ESPESORJ/CAPA:

CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA

MEDIANTE PERDIDA POR IGNICION

ENSAYO N°

PARAMETROS UND 1 ; 2 f 3
|A: Masa del crisol y del suelo secado al horno, antes de la ignicién g ‘ 430! 319,3/ 320
B: Masa del crisol y del suelo secado al horno, desplies de Ia ignicién o} 429! 318,9 319,85
C: Masa del crisci g 10,2| 10,1 10|
;D: % de materia organica (A-B)/(A-C)*100 % 0,21i 0,1| 0,1?
\ % MATERIA ORGANICA PROMEDIO 0,14 1

CpienpE | OBSERVACIONES
TERRAPLEN SELECCIONADO <02 %
TERRAPLEN ADECUADO < 1,0%
TERRAPLEN TOLERABLE <20%
iAFIRMADO ‘ <02 %
'SUB BASE GRANULAR <02 %
E“ASE GRANULAR <02 %

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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LABORATORISTA

FIN DEL FORMATO




CA!

S.A.S

ivi

EQUIVALENTE DE ARENA EN LOS SUELOS Y
AGREGADOS FINOS

CIVICAP S.A.S

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE:

CODIGO VERSION:

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR.
civicap@hotmail.com 312.582.19.24

INV E-133

E-EQ 202404_1

CONSECUTIVO N° RVN_EQ_2

NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
an. |MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL| ’
OBRA Y LOCALIZACION: DEPARTAMENTO DEL CESAR LR GRIS OSCURO
FECHA DE RECEPCION £
DE LA MUESTRA: 8-feb-26 APIQUE N°.
FECHA DE EJECUCION o
DEL ENSAYO: S-feb-26 MUESTRA N°.
DESCRIPCION DE LA :
MUESTRA: SUB BASE ESPESOR - CAPA:
DATOS DE LA MUESTRA LECTURAS EN LA PROBETA
DESCRIPCION | RESULTADO LECIORA. - o - YeIERes T
ENSAYO {HORIZONTE ARCILLA HORIZONTE ‘ EQUIVALENTE DE ARENA (EA)
Masa seca de lamuestra | (ha) ARENA (ha) ‘
i
|
Tipo de material I SUB BASE 1 | 166 70 42.17%
ESQUEMA 1
3% ;Solu:ién floculante
% 2 3 185 69 37,30%
, |
" — 3 = 158 72 f 45,57%
3 e Ul 1 |
o SR | e | | |
4 ‘ ;
o] PROMEDIO
hy
tondo —topearens |
lselo sedimento) |
{ ¥
- i o
. SO | 41,68%

CUMPLE CON EL CRITERIO DE ACEPTACION

OBSERVACIONES:

ELABORADO/REVISADO:
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ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
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LABORATORISTA

FIN DEL INFORME




CA

S.A.S

Vi

EQUIVALENTE DE ARENA EN LOS SUELOS Y
AGREGADOS FINOS

CIVICAP S.A.S

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE:

cODIGO

VERSION:

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR,
civicap@hotmail.com 312.582.19.24

INV E-133

E-EQ 202404_1

CONSECUTIVO N°

NOMBRE DEL CLIENTE:

RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION:  GEICAR
N: |MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL ;
OBRAY LOCALIZACION: DEPARTAMENTC DEL CESAR CoRoR: GRIS OSCURO
FECHA DE RECEPCION <
DE LA MUESTRA: 15-feb-26 APIQUE Ne,
FECHA DE EJECUCION 3
DEL ENSAYO: 16-feb-26 MUESTRA N°,
DESCRIPCION DE LA :
MUESTRA: SUB BASE ESPESOR - CAPA:
DATOS DE LA MUESTRA LECTURAS EN LA PROBETA
DESCRIPCION | REsSULTADO | LECTURA LECTURA
,. ENSAYC  HORIZONTE ARCILLA|  HORIZONTE EQUIVALENTE DE ARENA (EA)
Masa seca de la muestra ? (ha) ARENA (h,)
Tipo de material SUB BASE 1 185 70 37,84%
ESQUEMA
| 381 <Solucion floculante |
z 7 2 175 69 38,43%
|
Z Al i
_ Efecs en ywopersién !
300 E |
. ! e 3 175 e 41,14%
; o [ ’g\ ——————— E_‘.ond;a: K:':::f::—.‘l.
e 3 > > i i s ol
S | | PROMEDIO
T hy |
. L i R fondo — tope arena |
100 SR I Golosdmenio) |
R ‘ o
e | 39,47%
e

CUMPLE CON EL CRITERIO DE ACEPTAC ION

OBSERVACIONES:

ELABORADO/REVISADO:
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ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
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LABORATORISTA

FIN DEL INFORME

RVN_EQ_3




IVIgCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

EQUIVALENTE DE ARENA EN LOS SUELOS Y
AGREGADOS FINOS

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

|
|
________ il S

49,30%

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: coDIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR.
civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-133 E-EQ 202404 _1
CONSECUTIVO N° RVN_EQ 4
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
AN: |MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL :
OBRAY LOCALIZACIiON: DEPARTAMENTO DEL CESAR ik GRIS OSCURO
FECHA DE RECEPCION ’ 3
BELA RIS Fhe 22-feb-26 APIQUE N°.
FECHA DE EJECUCION =
DESSe! 23-feb-26 MUESTRA N°.
DESCRIPCION DE LA ;
MUESTRA: SUB BASE ESPESOR - CAPA:
DATOS DE LA MUESTRA LECTURAS EN LA PROBETA
DESCRIPCION | ResuLTADO | LECTURA LECTURA 7
: ENSAYO  HORIZONTE ARCILLA| HORIZONTE | EQUIVALENTE DE ARENA (EA)
Masa seca de la muestra ; : (ha) ARENA (h,)
1 ‘
Tipo de material [ SUB BASE 1 144 70 48,61%
ESQUEMA }
327 =Solucidn floculante {
2 } 142 69 48,5%%
s
e 3 ; 142 72 ! 50,70%
b | )“ _______ el ' |
) . B |
= i PROMEDIO
h,
tondo — tope arens
Jfsolo secienerin)
i !

CUMPLE CON EL CRITERIO DE ACEPTACION

OBSERVACIONES:

ELABORADO/REVISADO:

Aitber V7 o
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ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION

RECIBIDO/V'E"™:
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA

FIN DEL INFORME




lVI CA SOLIDEZ DE LOS AGREGADOS FRENTE A LA ACCION DE SOLUCIONES DE
SULFATO DE SODIO O DE MAGNESIO
S.A.S
CIVICAP S.A.S LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NIT: 901985588-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com .
312582.18.24 INV E-220 E-SAN 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_SAN_1
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
= E MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA ENTA
c CION: = :
R YR OCALIZACION SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR s it GRIS OSCURO
“FECHA DE RECEPCIONDETLA | ~
MUESTRA: 22/02/2026 APIQUE N°,
"~ FECHA DE EJECUCION DEL 1
ENSAYO: 23/02/2026 MUESTRA Ne,
DESCRIPCION DE LA MUESTRA:  SUB BASE ESPESOR/CAPA:
[E= 1. GRANULOMETRIA ORIGINAL DE LA MUESTRA |
P.= | 550009 | P 462109 i
CUR
S PESO RET. (g) | PORCENT RET. PORCENT PASA . URVA GRANULOMETRICA
(%) (%) . ‘ I == ’ } T T ‘
3" 0,0 100,0 oA il \|
212" 0,0 0,0 100,0 T\
o 0.0 0.0 100,0 _ 00 %
112" 00 0,4 98,6 S S \
e 862,0 3.7 %58 2 N
172" 5630 255 705 i q
3/g" 752,0 6.0 64,4 £ s00 A N
No4 7700 10,7 53,7 - NL
No. 10 580,0 11,8 41,9 2 |
No. 40 694,0 23,0 18,9 € 00 58
_No.200 | 580,0 ‘ 7.8 11,1 . N
FONDO: | 579,0 J 11,1 ' ; ‘ T~
SUMATORIA:| 54800 | 100,0 100 '
ERROR : | 20,0 ‘ Error il | !
100,00 10,00 1,00 0,10 0,01
GRAVA (%) ARENA(%) PASA/200(%) TAMARO DEL TAMIZ EN mm
| 463 [ 42,6 [ 111
[ 2. TIPO DE SOLUCION UTILIZADA
SOLUCION DE SULFATO DE SODIO Na,SO, v’
SOLUCION DE SULFATO DE MAGNESIO MgSO,
[ 3. ENSAYO
FRACCIONES MASA INICIAL | MASA FINAL | MASA PERDIDA | % DE PERDIDA GRZELEEION % PERDIDA
POR FRACCION PONDERADA
ORIGINAL
PASA RETIENE A B C=A-B D= (CIA)X100 E F=(D*E)/100
212" 2" 0,00 0,00
2" 112" 0,00 0,00
112" 1 0,00 0,00
1" 172" 1.000,00 998,00 2,00 0,20 95,92 0,96
1/2" ; a/g" 600,00 599,00 1,00 0,17 70,45 0,71
38" No.4 300,00 299,00 1,00 0,33 64,43 0,65
TOTAL 1.900,00 1.896,00 4,00 230,80 2,32
PERDIDA PONDERADA TOTAL 2,32 %
CUMPLE CON EL CRITERIO DE ACEPTACION ,
 ELABORADO/REVISADO: R ey
o S = . - Yoy
Aty s (s e

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0505484 CES

YAWIZANTONO YEGA CASTILLA—
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME




IVi gCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_2
NOMBRE DEL CLIENT=E: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
28 MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA :
A Y LOCRIZACION: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL S QRIS OSCURD
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 10-feb-26 APIQUE N°.: :
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 11-feb-26 MUESTRA N°.: : 1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: E SUB BASE ESPESOR - CAPA: ]
PRUEBA | 1 | 2 3 | 4
DETERMINACION DE HUMEDAD
Recipiente Nimero: 1 < 3 4
M1= Masa Recipiente + masa himeda (q): 832 852 726 891
M2= Masa Recipiente + masa seca (g): 818 818 686 830
M3= Masa Recipiente (g): 191 182 132 138
Humedad (%): 2,14 535 7,31 8,78
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
NUmero de golpes por capa: 56 56 56 56
limero de capas: 5 5 5 5
Masz suelo inicial (g): 6000 6000 8000 6000
Agua adicional (cm?): 0 120 240 360
Niolde Numero.: 1 1 1 1
M4=Masa molde y base + suelo 10445 10718 10872 10686
5= Masa del molde (g): 5972 5972 5972 5972
./18= Masa humeda compacta (g): 4473 4747 4800 4714
Humedad (%): 2 5 T 9
M7= Masa seca (g): 4379 4508 4566 4333
V=Volumen del molde (cm?): 2123 2123 I 2123 [ 2123
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) 7 2 2 2
Lensidad seca (kg/m?): 2063 2123 2151 2041
v = -1,9884x% + 56,353x + 2088
. : ORVA PROCTOR
2170
2150 e 5 B
2130 i }
2110 i ,. -
s . . DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
- . 3
2 T 2080 & 2150,82 kg./cm
< < - %
(= .
g = 5 % 2 DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
5 2 B
2 o L g 2,15 ka.Jom®
e * HUMEDAD OPTIVA:
- 7,31 kg./cm?®
2030
2010 |
1990
2 3 4 5 6 7 s 9 10

ELABORADO/REVISADO
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IVigCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: cODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_3
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: i GEICAR
=i MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA i |
OBRAXTORALIZACIoN: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CREOR: I s s
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: ‘ 17-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 18-feb-26 MUESTRA N°.: | 1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE ESPESOR - CAPA: |
PRUEBA [ 1 2 | 3 [ 4
) DETERMINACION DE HUMEDAD
Recipiente Nimero: 1 3 4
M1= Masa Recipiente + masa humeda (q): 832 852 730 891
M2= Masa Recipiente + masa seca (g): 820 825 693 834
M3= Masa Recipiente (g): 191 192 132 138
Humedad (%): 1,89 4,18 6,68 8,16
- DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Nimero de golpes por capa: 56 56 56 56
NUmero de capas: 5 5 5 5
Masa suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Agua adicional (cm?): 0 120 240 360
Molde Numero.: 1 1 1 1
M4=Masa molde y base + suelo 10422 10635 10865 10615
5= Masa del molde (g): 5872 5972 5972 5872
16= Masa humeda compacta (g): 4450 4663 4893 4643
Humedad (%): 2 4 i 8
M7= Masa seca (g): 4367 4476 4586 4293
V=Volumen del molde (cm?): 2123 2123 ] 2123 | 2123
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) 2 & 2 2
Densidad seca (kg/m?): 205. 2108 2160 2022
CURVA PROST@R ss54x® + 23,174x° - 56,353x + 2086,4
2170 ottt
2150 : i |
2130 i
s . A DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
o —— o | 2160,35 kg./cm®
e = -l | B
<3 o | .
E = 2080 DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
= 2,16 kg./cm®
= : : HUMEDAD OPTIMA: ]
® ¢ % 6,68 kg./cm?® i
2050 L A
2030 | '1
2010
1 2 3 4 5 5 7 g 9 10 11
HUMEDAD (%

ELABORADO/REVISADO:
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IVIgCA

CIVICAP S.

S.A.S

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

A . S LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
NIT: 801985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CcODIGO VERSION:
CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN__PROC_4
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
S MEJORAMIENTO DE [A RED VIAL RURAL Y URBANA E
O R Y LOCALIZACION: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR: GRIS OSCURO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 24-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 25-feb-26 MUESTRA N°.: 1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ‘ SUB BASE ESPESOR - CAPA:
PRUEBA T 1 I 2 3 | 4
DETERMINACION DE HUMEDAD
Recipiente Numero: 1 2 3 4
M1= Masa Recipiente + masa himeda (g): 845 859 728 892
M2= Masa Recipiente + masa seca (g): 820 815 686 834
M3= Masz Recipiente (g): 191 192 132 138
Humedad (%): ~_ 3,88 6,97 7.67 8.30
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Numero de golpes por capa: 56 56 56 56
Numero de capas: 5 5 5 5
Masa suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Agua adicional (cm?): 0 120 240 360
Molde NUmero.: 1 1 1 1
M4=Masa molde y base + suelo 10412 10839 10820 10540
15= Masa del molde (g): 5972 5972 5972 5972
-16= Masa humeda compactza (g): 4440 4927 4918 4568
Humedad (%): 4 7. 8 8
M7= Masza seca (9): 4274 4606 4568 4218
V=Volumen del molde (cm?): 2123 2123 [ 2123 I 2123
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) 2 2 2 2
Densidad seca (ka/m?): 2013 2164 2151 1987
¥ = -1,9994x" + 23,174x° - 56,3 + 2086,4
R CURVA PROCTOR
2200
2180 o %
2160 .,"‘ -
2140 g
2120 -
2100 .
s 2080 2 DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
& —~ 2080 - 2169,46 kg./cm®
g § 2040
g = sy DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
2 2000 . 2,169 kg./cm®
1980 -
6 ) HUMEDAD OPTIMA:
6,97 kg./cm?
1540
1S20 .
1200
1880
1850
3 4 5 6 7 8 S

ELABORADO/REVISADO:
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CA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

Vi

DETERMINACJ()N DE TERRONES DE
ARCILLA Y PARTICULAS DELEZNABLES EN
LOS AGREGADOS

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-211 E-DEL 202404_1
CONSECUTIVO No: ~ RVN_DEL 1
] =
NOMBRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: } GEICAR
R MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA * {
e R AN OCA ZACION: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR CooR § PP Oeing
FECHA DE RECEPCION DE LA 3 |
MUESTRA: 24-feb-26 APIQUE N°: ‘
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 25-feb-26 MUESTRA N°: |
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: l SUB BASE ESPESOR - CAPA: ‘
P=((M—R)/M)*100
AGREGADO GRUESO :
| 9 1
= 5 g Masa de la muestra’ !Vlasa =D las_ Terronesy articulas‘ % !:ie terrontas e % participacién en Promedio
Tamafio de particulas por tamiz particulas retenidas | arcillay particulas
de ensayo (g) | deleznables (g) | la muestra ponderado
! {a) deleznables |
Pasa Retiene M | R M-R P | w P*W
2 1%" 1200 11984 1,6 0,13% 20,00% 0,03%
1%" 3/4" 2400 2371 29 1,21% 40,00% 0,46%
3/4" 3/8" 2400 2385 15 0,63% 40,00% 0,25%
s ) 1 \ 0,00%
AGREGADO FIf;0
Ne 4 Ne 16 ‘ 0,00%
TOTAL 6000,00 5854,40 45,60 1,97% 100,00% 0,76%
p__ ZEw) 0,76% CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
prom="yyy,
OBSERVACIONES:
i
|
|
|
ELABORADO/REVISADO: REGBIDQN‘/B':

o /ﬁﬂc§
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iVigCA

SAS

CIVICAP S. A.S

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS
DE TAMANOS MENORES A 37,5 mm (17")Y MAYORES A

19 mm (%") (500 RPM Y 100 RPM)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C# 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.562.18.24 INV E-218, INV E-218 E-DESG 202404_1
CONSECUTIVO No: RVN_DESG_2
NOMEBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
T b e
FECHA Din ﬁigs_;i:m DELA |0 ch o6 ArianE
FECHA DE :;isgleor« DEL | teb26 MUESTRA N°:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: |suB BASE ESPESOR - CAPA:
GRADACION TIPICA: A |riPo DESGASTE so0RPM |
PESO INICIAL DE LA MUESTRA: 5000
PESO FINAL DE LA MUESTRA: 4080
% DE DESGASTE: 18,40%
MASAS DE DE LAS FRACCIONES SEGUN GRANULOMETRIAS
PASA TAMIZ No. RETENIDO SOBRE TAMIZ No. GRADACION 1 GRADACION 2 GRADACION 3
3" 21/2"
212" 2" 2500 (+/-) 50
2* f1/2" 2500 (+/-) 50 5000 (+/-) 50
112" 1 5000 (+/-) 50 5000 (+/-) 50 5000 (+/-) 50
7 3/4" 5000 (+/-) 50
TOTAL 40000 (+/-) 100 10000 (+/-) 75 10000 (+/-) 50
MASAS DE DE LAS FRACCIONES SEGUN GRANULOMETRIAS
PASA TAMIZ No. RETENIDO SOBRE TAMIZ No. GRADACION A GRADACION B GRADACION C GRADACION D
112" s
63 3/4" 1250 (+/-) 25
3/4" 12" 1250 (+/-) 25
12" 3/8" 1250 (+/-) 25 2500 (+/-)
3/8" 114" 1250 (+/-) 25 2500 (+/-) 2500 (+/-)
114" No. 4 2500 (+/-)
No. 4 No. 8 5000 (+/-)
TOTAL 5000 (+/-) 10 5000 {+/-) 10 5000 (+/-) 10 5000 (+/-) 10

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION POR DESGASTE

OBSERVACIONES:

1]

ELABORADO/REVISADO:
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CIVICAP S.A.S

CA!

S.A.S

19 mm (%") (500 RPM Y 100 RPM)

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS
DE TAMANOS MENORES A 37,5 mm (17%") Y MAYORES A

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 801985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: cODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.562.18.24 INV E-218, INV E-218 E-DESG 202404_1
CONSECUTIVO No: RVN_DESG_3
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
OBRAYLOCALIZACION: __|Sii5Rr GION NORTE DEL DESARTAMENT Doy ey coLor:
FECHA Diﬁ ?Jigf“:/c\lzoN DELA [.cp e P PIEDE e
e Dggf\sgfm" DEL  |4gten.26 MUESTRA N°:
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: |SUB BASE ESPESOR - CAPA:
GRADACION TIPICA: ‘ A LTIPO DESGASTE 500 RPM j
PESO INICIAL DE LA MUESTRA: 5000
PESO FINAL DE LA MUESTRA: 3986
% DE DESGASTE: 20,28%
MASAS DE DE LAS FRACCIONES SEGUN GRANULOMETRIAS
PASA TAMIZ No. RETENIDO SOBRE TAMIZ No. GRADACION 1 GRADACION 2 GRADACICN 3
3" 212"
21p o 2500 (+/-) 50 ;
28 11/2" 2500 (+/-) 50 5000 (+1-) 50
112" ol 5000 (+/-) 50 5000 (+/-) 50 5000 (+/-) 50
1% 34" 5000 (+/-) 50
TOTAL 10000 (+/-) 100 10000 (+/-) 75 10000 (+/-) 50
MASAS DE DE LAS FRACCIONES SEGUN GRANULOMETRIAS
PASA TAMIZ No. RETENIDO SOBRE TAMIZ No. GRADACION A GRADACION B GRADACION C GRADACION D
112" 1"
1" 34" 1250 (+/-) 25
3/4" 172" 1250 (+/-) 25
172" 38" 1250 (+/-) 25 2500 (+/-)
3/8" 174" 1250 (+-) 25 2500 (+/-) 2500 (+/-)
1/4" No. 4 2500 (+/-)
Ne. 4 No. 8 5000 (+/-)
TOTAL 5000 (+/-) 10 5000 (+/-) 10 5000 (+/-)10  [5000 (+/-) 10

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION POR DESGASTE

OBSERVACIONES:

ELABORADO/REVISADO:
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CA

S.A.S

ivi

RESISTENCIA A LA DEGRADACION DE LOS AGREGADOS
DE TAMANOS MENORES A 37,5 mm (1 %") Y MAYORES A
19 mm (%") (500 RPM Y 100 RPM)

CIVICAP S.A.S

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985568-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE; cODIGO VERSION:
CLL 4C # 15A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR, civicap@hetmail.com 312,582.19.24 INV E.218, INV E-218 E-DESG 202404_1
CONSECUTIVO No: RVN_DESG_4
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: ' GEICAR
1
T MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA 5 [
OBRAYLOCALIZACION: . |SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: |
FECHA DE RECEPCION DE LA x [
MUESTRA: 24-feb-26 APIQUE N°: 1
FECHA DE EJECUCION DEL | Y
ENSAYO: 25-feb-26 MUESTRA N°: !
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: |SUB BASE ESPESOR - CAPA: l
GRADACION TIPICA: A TIPO DESGASTE 500 RPM 1
PESO INICIAL DE LA MUESTRA: 5000
PESO FINAL DE LA MUESTRA: 3085
% DE DESGASTE: 20,10%
MASAS DE DE LAS FRACCIONES SEGUN GRANULOMETRIAS
PASA TAM!Z No. RETENIDO SOBRE TAMIZ No. GRADACION 1 GRADACION 2 GRADACION 3
3" 212"
212" 28 2500 (+/-) 50
2t 11/2" 2500 (+/-) 50 5000 (+/-) 50
112" - 5000 (+/-) 50 5000 (+/-) 50 5000 (+/-) 50
1" 3/4" 5000 (+/-) 50
TOTAL 10000 (+/-) 100 10000 (+/-) 75 10000 (+/-) 50
MASAS DE DE LAS FRACCIONES SEGUN GRANULOMETRIAS
PASA TAMIZ No. RETENIDO SOBRE TAMIZ No. GRADACION A GRADACION B GRADACION C GRADACION D
112" "
1" 3/4" 1250 (+/-) 25
3/4" 102" 1250 (+/-) 25
12" 3/8" 1250 (+/-) 25 2500 (+/-)
3/8" 14" 1250 (+1-) 25 2500 (+/-) 2500 (+/-)
1/4" No. 4 2500 (+/-)
No. 4 No. 8 5000 (+/-)
TOTAL 5000 (+/-) 10 5000 (+/-) 10 5000 (+/-) 10 5000 (+/-) 10
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION POR DESGASTE
OBSERVACIONES:
| -

Aty

ELABORADO/REVISADO:
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CA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

Vi

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y
SOBRE MUESTRA INALTERADA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 801985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: 0 VERSION:
CLL 4C ¥ 18A-22, URBANIZACION L??z’g:?‘:;sz:/manPAR civicap@hotmail.com) INV E-148 E-CBR 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_CBR_1
]
NOMBRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
s MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA <
OBRA Y LOCALIZACION: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: SRIS SREURD
FECHA DE RECEPCION DE LA o
SOESTA 22-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL a8
ENSAYO: | 23-feb-26 MUESTRA N°.:
DESCRIPCION DE LA
MUESTRA: SUB BASE ESPESOR - CAPA:
ENSAYO PROCTOR CBR
MOLDE N° 1 2 3 4 1 2 3
N° DE GOLPES 56 56 56 56 56 25 12
Peso molde + suelo compactado ar 10422 10618 10810 10758 12110 11946 11461
' Peso molde ar 5972 5972 5972 5972 7240 7240 6896
Peso suelo compactado ar 4450 4647 4838 4784 4870 4708 4565
Volumen de molde cc 2123 2123 2123 2123 2123 2123 2123
Densidad himeda kg/m3 2096 2189 2279 2253 2294 2217 2150
Densidad seca ka/m3 2053 2105 2150 2083 2154 2081 2018
HUMEDAD % 2.1 4,0 5,0 8,2 8,5 6,5 6,5
CBR corregido 0,1" [ % < : 5 = 67 44 23
CBR corregido 0,2" % - - - - 108 72 40
GRAFICAS
y=2,08663x + 1935,2
PROCTOR C.B.R
2160 1610 = - ‘ 2180
‘ 1600 — i
2150 : 1580 i ] T 2160
1580 - i
2140 \ 1570 : 7 1
2130 1560 ! 'r 2140
/ \ 1550 1 ’
- @ - 212
X T | Z =
£ ‘ : :
g 2110 Z4520 - A
= / 1520 7 T - 2100
2 i | S1s10 ‘ :
< L~ ] |
S 2100 a | | |
s 21500 :
2 \'\ F v 2080
5 2080 81490 ]
| \ ¥ 1480 ;
2080 1470 T — 2060
/ 1460 - ]
2070 ‘ 1450 7T | 2040
; | 1440 -
o / ‘ [ [ S v — K ! 2020
2050 +— “ : 1420 i —
[ [ 1410 [ 1 T
2040 TAOD s ' Y 18 S [ e (S N PR L1 2000
2,0 30 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 S,0 10,0 20 30 40 50 50 70 80 90 100 110
HUMEDAD % C.B.R.

ELABORADO/REVISADO:
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RESULTADOS

. ‘Densida axima
Indice de Gr: A-1 Metodo de C ctacié € R
ice de Grupo etodo de Compactacién e At kg/m3 2.154
Clasificacion Sistema ASSHTO A-1-b Condicién de Ensayo SATURADO Humedad Optima % 6,5
. . Tiempo de | Densidad al 98% -
Clasificacién Sistema USCS | GW-GM 5 0, &
! ! | Inmersidn [ b 0 Laboratorio kg/m3 44t
Indice de ] = Peso De Sobrecarga [ Densidad al 95% -
4,
Plasticidad & 10 Utilizada | ke 2 Laboratorio ke/ma | 2046
CBR Corregido Al 100% 105,9 CBR Corregido Al 98% 85,0 CBR Corregido Al 85% l 53,8
DATOS
MOLDE N°® 1 MOLDE N°® 2z MOLDE N° l 3
CARGA
PENETRACION |ESTANDA 56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
R
LECTURA LECTURA LECTURA
CELDA DE| CARGA | CARGA CBR CELDADE | CARGA | CARGA CBR CELDA DE| CARGA | CARGA | CBR CORR.
CARGA kg CORR kg | CORR. % | CARGA kg CORR kg | CORR. % | CARGA kg CORR kg %
(Pulg) | (mm) kg KN KN KN
0 0 0 0 0 0 0
0,025 0,64 1,240 126 6,4 0,586 60 3,0 0,386 39 2,0
0,050 1,27 3,450 352 17,9 2,371 221 11,3 1,240 126 6,4
0,075 1,91 5,870 599 30,5 3,960 404 20,6 1,879 192 9,8
0,100 2,54 70,31 8,100 928 47,3 67 5,820 604 30,8 44 3,160 322 16,4 23
0,125 3,18 12,110 1235 62,9 8,836 911 45,4 4,370 446 22,7
0,150 3,81 15,610 1592 81,1 10,890 1110 56,6 5,380 548 27,9
0,200 5,08 105,46 | 21,400 2182 1112 105 14,560 1485 75,6 72 8,140 830 42,3 40
0,300 7,62 33,100 3375 171,9 18,970 1934 98,5 10.540 1075 548
0,400 10,16 44,540 4542 2314 24,830 2542 129,5 13,250 1351 68,8
0,500 12,70 57,320 5845 297,8 32,410 3305 168,4 14,680 1487 76,3
300
280 e
260 4
240 4
< 220 -
& 200 |
S 100 -
= 160 -
2 140
& 120 4
—
100 -
80
60
40 4 e
20 j .
0 : - - - - : d
° 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 03 035 04 0,45 0,5
L === 56 GOLPES === 25 GOLPES ~==~~- 10 GOLPES PENETRACION (Pulg)
DATOS EXPANSION
Altura de la Muestra (mm) | 114
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(mm) (%) (mm) (%) (mm) (%) Porcentaje de Expansio del 0,00%
INICIAL | 0,00 0,00 0,00 CBR Al 100% &
24 Horas| 0,00 | 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Porcentzje de Expansié del 0,00%
36 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% CBR Al 98% %
72 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Porcentaje de Expansio del 0,00%
96 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% CBR Al 85% !
EXP. 0,00% 0,00% | _0,00%




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_46

MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: | MARRON CLARO
CHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 12-feb-26 APIQUE N°.:
CHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 12-feb-26 TRAMO: VPAR-T37
SCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: ] 1
MUESTRA No. 1 ’ 2 3 5 | 6
Abscisa K0+008,00 KO0+040,00 K0+072,00
Costado | IZQ/CL/DER cL 1ZQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6418,28 6365,14 6300,18
(2) Peso frasco + arena restante g. 2858,26 2938,13 2802,70
(3) Peso arena usada g. 3458,02 3426,01 3497 49
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1847,02 1814,01 1885,49 |
(6) Densidad de la arena g./cm? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1265,08 124247 1291,43 ‘
8) Peso humedo del material extraido g. 2460,98 2437 44 2515,67
(9) % de humedad % 8,79 8,95 | 8,83
(10) Peso seco del material extraido g. 2262,14 2237,21 [ 2311,56 |
(71) Densidac del material g./cm* 1,79 1,80 1,79
(72) Densidad del material Ib/pie?® 111,63 112,41 111,74
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em?® 1,98 1,98 ‘ 1,98
(14) % de compactacion en el terreno % 90,31 | 80,94 } 90,40
omedio de Corr(lgfnc):tacién del Tramo 90,55 % |ZT E‘[
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RECl?ﬂ/'B’: ,
b s f&%‘; JJZ/é?

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EIN DS INCORNME




IVigCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_47
MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 13-feb-26 APIQUE N°.:
“HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 13-feb-26 TRAMO: VPAR-T37
SCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESOR/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 | 4 5 6
Abscisa K0+087,00 K0+142,00 K0+174,00
Costado IZQ/CL/DER CL 1ZQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial a. 6129,16 6113,23 6098,88
(2) Peso frasco + arena restante g. 2466,04 2411,54 2439,20
(3) Peso arena usada g. 3663,12 3701,68 ( 3659,68
(4) Constante del cono g./em?® 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 2051,12 2089,68 2047,68
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1404,88 1431,29 } 1402,52
8) Peso humedo del material extraido g. 2735,19 2782,58 ‘ 272153 |
(9) % de humedad % 9,17 8,00 8,88
(70) Peso seco del material extraido g. 2505,44 255283 2498,57
(17) Densidad del materiai g.°m? 1,78 1,78 1,78
(72) Densidad del material Ib/pie® 111,83 111,35 | 111,26
(13) Densidad maxima del laboratorio g./cm? 1,98 1,88 1,98 ‘
(14) % de compactacion en el terreno % 90,07 90,08 90,01 } |
omedio de Compactacién del Tramo 90,05 % IZ]' g_"
(Gm) _
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

Aty s Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

v/
YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EIN DEI_INEQRRAE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

cODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_48

)MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
CHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 14-feb-26 APIQUE N°.:
CHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 14-feb-26 TRAMO: | VPAR-T37
SCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESOR/CAPA: { 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa KO0+188,00 K0+222,00 K0+252,00
Costado IZQ/CL/IDER DER DER | 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6103,93 6084,27 6068,04
(2) Peso frasco + arena restante a. 2845,98 2841,09 2798,38
(3) Peso arena usada g. 3257,95 3243,19 3269,65
(4) Constante del cono g./cm? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1645,95 1631,19 1657,65
(6) Densidad de la arena g./em?® 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1127,36 i 114725 1135,38
8) Peso humedo del material extraido g. 2217,35 2167,33 | 2250,11
(9) % de humedad % 8,79 8,92 8,88 |
(70) Peso seco del material extraido ga. 2038,20 ! 1989,83 2066,41 }
(77) Densidad del mat :rial g./lem® 1,81 ' 1,78 1,82 ]
(12) Densidad del material Ib/pie?® 112,87 111,18 113,62
(13) Densidad maxima del laboratorio’ | g./em® 1,98 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno } % 91,31 89,05 91,92
omedio de Con(lé);c):tacién del Tramo 91,06 % z’ @
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

iy s ﬁﬂf—~§

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EINDE] INEQRAME

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.A.S
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CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

cODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO Mo

RVN_DENS_49

MBRE DEL CLIENTE:

RED VIAL DEL NORTE

LOCALIZACION:

GEICAR

RAY LOCALIZACION:

MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 16-feb-26 APIQUE N°.:
“HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 16-feb-26 TRAMO: VPAR-T37
SCRIPCION DE LA MUESTRA: | SUB BASE GRANULAR ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 5 6
Abscisa K0+008,00 K0+042,00 K0+073,00
Costado 1IZQ/CL/DER CL DER ' 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5958,29 59822,84 5876,96
(2) Peso frasco + arena restante g. 2354,80 2308,42 2270,51
(3) Peso arena usada ga. 3603,48 3614,42 3606,45
(4) Constante del cono g./em® 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g: 1991,48 2002,42 1994 ,45
(6) Densidad de la arena g./cm? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1364,03 1371,52 1366,00
5) Peso humedo del material extraido g. 2984,02 | 3015,13 2973,62
(8) % de humedad % 8,90 | 8,99 1 8,86
(10) Peso seco del material extraido g. 2740,15 ‘ 2766,42 } 2731,60
(11) Densidad del .naterial g./em? 2,01 2,02 ‘ 2,00
72) Densidad del material Ib/pie® 125,41 125,82 | 124,83
'13) Densidad maxima del laboratorio g./cm? 2,10 2,10 | 2,10
(14) % de compactacion en el terreno ] % 95,66 96,05 | 95,22 ;
>medio de Compactacién del Tramo 95,64 % IZ M ]Z
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REV]SA

" /r/

s (s

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EINDELINEORNE




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_5¢ ‘
MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-feb-26 APIQUE N°.:
“HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 17-feb-26 TRAMO: VPAR-T37
SCRIPCION DE LA MUESTRA: I SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 f 3 \ 4 | 5 | 5
Abscisa K0+085,00 K0+104,00 K0+122,00 |
Costado | 1ZQ/CL/IDER 1zQ 1zQ DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5807,25 5790,99 577473
(2) Peso frasco + arena restante g. 2591,28 2568,45 2562,98
(3) Peso arena usada g. 3215,97 3222,54 3211,74
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1603,97 1610,54 1598,74
(6) Densidad de la arena g./em?® 1,46 1,46 1,46 |
(7) Volumen del hueco cm? 1088,61 1103,11 | 1095,71 [
5) Peso humedo del material extraido g. 2418,17 2413,41 ’ 2403,84
(9) % de humedad % 8,91 8,00 ‘ 8,10 ;
70) Peso seco del material extraido g 2220,33 221414 ‘ 2203,43 ‘
(11) Densidad del material g./om? 2,02 2,0 l 2,01 ~
(712) Densidad del material Ib/pie? 126,17 125,30 125,54 |
'13) Densidad maxima del laboratorio g./Jem? 2,10 2,10 l 2,10
'14) % de compactacion en el terreno % 96,24 } 95,58 [ 95,76 |
omedio de Corr(x;GalaT;):tacién del Tramo 95,86 % IZT

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
= P
~%¢7{rf ﬁ’os

Caeess

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EINDE] INCORME

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,

i S i N

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS 51
VI DENS i ]
IBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR

RA'Y LOCALIZACION:

MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR:

MARRON CLARO

HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA:

18-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 18-feb-26 TRAMO: VPAR-T37
CRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 | 6
Abscisa K0+137,00 K0+158,50 K0+177,00 |
Costado IZQ/CL/DER DER DER 1ZQ ‘
(1) Peso frasco + arena inicial a. 5697,31 5630,49 5575,28
(2) Peso frasco + arena restante g. 2510,43 2452 62 2413,62 |
(3) Peso arena usada [} 3186,88 3177,86 3161,66 |
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco (2 ) 1574,89 1565,86 1548,66
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1078,89 1072,51 1061,41 ‘
) Peso humedo del material extraido g. 2376,06 2340,23 2327,41 '
(9) % de humedad ‘ % 8,82 8,87 0,04 T
(10) Peso seco del material extraido g. 2183,47 2148,57 2134,45 |
(71) Densidad del material g./cm? 2,02 =,00 2:01 | ;
(72) Densidad del material Ib/pie® 126,37 125,12 125,54
13) Densidad maxima del laboratorio a./cm?® 2,10 2,10 2,10 [
14) % de compactacion en el terreno % 96,39 95,44 95,76 I
medio de Compactacién del Tramo 95,86 % m ;z[ IZ
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO: RECI B e s
Sty flos (s ‘ ; MZ/;/-/;_é

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EIN DE| INEORNME

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




IVigCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_52
VIBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: 0
"HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 18-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 19-feb-26 TRAMO: | VPAR-T37
SCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: ! 1
MUESTRA No. 1 | 2 3 5 l 6
Abscisa K0+190,00 K0+224,00 K0+257,00 (
Costado | IZQ/CL/DER CL 1ZQ 1ZQ
(7) Peso frasco + arena inicial ' g. 5363,50 5317,37 5268,94 [
(2) Peso frasco + arena restante g. 2186,63 2138,70 2067,34
(3) Peso arena usada g. 3176,87 3178,67 3201,60
(4) Constante del cono g./cm? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1664,87 1566,67 1589,60 |
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1971,83 1073,06 1088,77
) Peso humedo del material extraido g. 2340,87 2366,61 2397,17
(9) % de humedad | % 8,98 8,99 8,11
(10) Peso seco del material extraido g. 214728 2171,40 2197,02 ;
(11) Densidad del mater:al gJem? 2,00 2,02 2,02 ‘
(72) Densidad del material Ib/pie® 12511 126,33 125,97
13) Densidad maxima del laboratorio g./cm? 2,10 2,10 2,10
74) % de compactacion en el terreno % 95,43 96,36 96,09 | |
omedio de Compactacién del Tramo 95,96 % m E

(Gm)

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

Ay

#s ZZZ’:U§

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION

TP. 071037-0509484 CES

EINDE| INEQRNME

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

cODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_53

VIBRE DEL CLIENTE:

RED VIAL DEL NORTE

LOCALIZACION:

GEICAR

RAY LOCALIZACION:

MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR:

MARRON CLARO

HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA:

20-feb-26 APIQUE N°.:
HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 20-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
CRIPCION DE LA MUESTRA: l SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 | 2 3 4 5 6
Abscisa K0+008,00 | K0+024,00 K0+043,00
Costado IZQ/CL/DER 1ZQ DER DER |
(1) Peso frasco + arena inicial a. 6444 80 6417,86 6390,92 [
(2) Peso frasco + arena restante g. 2783,35 2725,68 2714,50
(3) Peso arena usada g. 3661,45 3692,18 3676,43 [
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 2049,45 2080,18 2064,43
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,486 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1403,73 142478 1413,99
) Peso humedo del material extraido g. 3093,62 3082,20 3121,76 |
(%) % de humedad % 8,91 8,89 8,99 \
(10) Peso seco del material extraido g. 2840,53 2839,74 ! 2864,28 :
(71) Jensidad del material g./cm?® 2,02 1,99 2,03
(12) Densidad del material | Ib/pie® 126,33 124,43 126,46 |
13) Densidad maxima del laboratorio g./em® 2,10 2,10 2,10 \
74) % de compactacion en el terreno % 96,36 ] 94,91 i 96,46 [
medio de Compactacién del Tramo 95,91 % [ZI Iz lzl‘
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EID DEI INEQRNE

RECIBIDOJVB®: ,
¢ W///:é
YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

cODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS 54

MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 21-feb-26 APIQUE N°.:
“HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 21-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
SCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 1 5 6
Abscisa K0+053,00 KO0+079,00 KO0+105,00 | |
Costado 1IZQ/CL/DER 1zQ 1ZQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial a. 6379,25 6322,28 6271,31
(2) Peso frasco + arena restante g. 274776 2739,84 259474
(3) Peso arena usada g. 3631,49 358245 3676,57
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco a. 2019,49 1870,45 2064,57
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 | 1,48
(7) Volumen de! hueco cm? 1383,21 1349,62 | 1414,08
8) Peso humedo del material extraido g. 3060,25 2931,12 3077,20 |
(9) % de humedad % 8,22 8,92 8,86
(10) Peso seco del material extraido g. 2801,91 2691,07 2826,75
(i1) Densidad del material g./cm? 2,03 1,99 2,00 |
(72) Densidad del material Ib/pie? 126,46 124,48 124,78 \
(713) Densidad maxima del laboratorio g./em? 2,10 2,10 2,10 [ |
(14) % de compactacion en el terreno % 96,46 94,95 95,18 \
omedio de Con;g;t):tacién del Tramo 95,53 % M Iz’
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

Auer  flos Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EIN DEI INEQOBRNE

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A

NIT: 901985589-0

- S

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

cODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404 _1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_55

VIBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
’HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 23-feb-26 APIQUE N°.:
"HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 23-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
SCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 5 | 8
Abscisa K0+120,00 K0+14550 | K0+170,00
Costado | 1IZa/CL/DER 1zQ 1zZQ DER
(1) Peso frasco + arena inicial ! g. 6121,98 6098,84 6074,60
(2) Peso frasco + arena restante g. 2813,02 2811,80 2792,12
(3) Peso arena usada g. 3308,86 3287,04 3282,47
(4) Constante del cono g./em?® 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1696,96 1675,04 1670,47
(6) Densidad de la arena g./em?® 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1162,39 1147,2¢ 1144,16
3) Peso humedo del material extraido a. 2537,85 252672 249458
- (9) % de humedad % 8,81 9,05 9,00
(10) Peso seco del material extraido g. 2332,46 2317,03 2288,61
(71) Densidac del material g./em? 2,01 2,02 | 2,00
(12) Densidad del material Ib/pie® 125,28 126,08 ‘ 124,87 [
13) Densidad maxima del laboratorio | g./em? 2,10 | 2,10 2,10 }
'74) % de compactacion en el terreno [ % 95,56 96,17 95,25 }
medio de Compactacion del Tramo 95,66 % Iz z lz
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

4/1 /;‘/ ﬁ;s /3’%0‘5

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EIN DELINEQRRAT
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_56

VIBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: {MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
"HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 24-feb-26 APIQUE N°.:
>HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: ' 24-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
SCRIPCION DE LA MUESTRA: { SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 1 4 5 5
Abscisa K0+182,00 K0+194,00 K0+2086,00
Costado IZQ/CL/DER DER 1ZQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6047,86 6018,04 5084,72
(2) Peso frasco + arena restante g. 2631,11 2573,57 254253
(3) Peso arena usada g. 3416,75 3444 .48 344218
(4) Constante del cono g./cm? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco a. 1804,75 1832,48 1830,18
(6) Densidad de la arena g./cm? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1236,13 1255,12 1253,55
8) Peso humedo del material extraido o3 2717,20 2732,64 2723,27
(8) % de humedad % 8,99 9,19 8,86
(70) Peso seco del material extraido g. 2493,08 2502,65 2501,62
(11) Dens.dad del material g./jcm? 2,02 1,99 2,00
(12) Densidad del material Ib/pie® 125,91 124,48 124,58
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 2,10 2,10 2,10
(74) % de compactacion en el terreno % 96,04 94,95 95,03
omedio de Corr;grantjtacién del Tramo 95,34 % m LVJ’ lz
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

N

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION

TP. 071037-0509484 CES

CIN DELINCODRE

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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S.A.S
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_57

MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 25-feb-26 APIQUE N°.:
“HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 25-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
SCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: , 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 [ 8
Abscisa K0+007,00 KO0+016,00 K0+022,00 ‘
Costado IZQ/CL/DER DER DER DER |
(1) Peso frasco + arena inicial g, 5825,49 5785,64 5736,94 |
(2) Peso frasco + arena restante a. 2521,85 2468,26 2472,09
(3) Peso arena usada g. 3303,64 3317,38 : 3264,85
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1691,64 1705,38 : 1652,85
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1158,66 1168,07 ! 1132,09
é) Peso humedo del material extraido g. 2556,02 | 254401 2477,59 }
(9) % de humedad % 8,96 1 8,85 9,00 |
(70) Peso seco del material extraido | g. 2345,83 j 2337,17 2273,02 ‘
(11) Densidad del material g./cm? 2,02 [ 2,00 | 2,01
(712) Densidad del material Ib/pie® 126,39 124,91 125,34
'13) Densidad maxima del laboratorio g./em?® 2,10 2,10 2,10
(14) % de compactacion en el terreno % 96,41 95,28 95,61
omedio de Con;g;():tacién del Tramo 95,77 % m [Z
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EIN DEI INEORNE

REM
/ :
YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




IVIGCAY

S.A.S

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVIN_DENS_58

MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
RA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
CHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 26-feb-26 APIQUE N°.:
CHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 26-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
SCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 ; 3 | 4 5 6
Abscisa K0+038,00 K0+074,50 K0+110,00 |
Costado ? IZQ/CL/DER DER 1ZQ DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5648,95 5639,91 5629,87
(2) Peso frasco + arena restante g. 2537,71 2543,30 2512,68
(3) Peso arena usada g. 3111,24 3096,62 3117,29
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1499,24 1484,62 1505,29
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 | 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1026,88 1016,86 1031,02
8) Peso humedo del material extraido g. 2248,17 2245,85 2257,99
(9) % de humedad % 9,20 9,19 9,02
(10) Peso seco del material extraido | g. 2058,76 2056,82 2071,17
(17) Densidad del material g./cm? 2,00 2,02 2,01
(72) Densidad del material Ib/pie? 125,16 126,27 125,41
(73) Densidad maxima del laboratorio a.,cm? 2,10 2.10; 2,10 |
(74) % de compactacion en el terreno % 95,47 | 96,32 95,66
omedio de Compactacién del Tramo 95,82 % IZI E IZ
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

Aty (s Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EIN DE] INEQRAE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

coODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_59

MBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: } GEICAR
RA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
“HA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 27-feb-26 APIQUE N°.:
>HA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 27-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
SCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 5 6
Abscisa K0+122,00 | K0+148,50 K0+174,00
Costado ‘ IZQ/CL/DER CL [ DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial ‘ g. 6433,12 6366,92 6313,34
(2) Peso frasco + arena restante g. 29810,02 2815,94 2826,20
(3) Peso arena usada g. 3523,10 3550,98 3487,14
(4) Constante del cono g./lem? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1811,10 1938,98 1875,14
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen cel hueco cm? 1308,97 1328,07 12€4,34
8) Peso humedo del material extraido g. 2861,85 292273 2830,20
(9) % de humedad % 9,12 8,88 9,00
(70) Peso seco del material extraido a. 2622,67 2684,36 2596,51
(71) Densidad del material g./cm? 2,00 2,02 3 2,02
(12) Densidad del material Ib/pie* 125,08 | 126,18 126,21
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 2,10 2,10 | 210
(14) % de compactacion en el terreno % 95,41 96,25 l 96,27
omedio de Con('ngranc):tacién del Tramo 95,98 % IZI
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EIN DEL INEQBNE
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S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985583-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_s0
OMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | GEICAR
3RA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
CHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 28-feb-26 APIQUE N°.:
CHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 28-feb-26 TRAMO: VPAR-T38
SCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 | 2 3 | y 5 | 6
Abscisa K0+186,00 K0+19500 |  K0+203,00 | f
Costado | 1IZQICL/DER DER 1zQ 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial a. 6510,94 6483,17 6473,70
(2) Peso frasco + arena restante g. 3186,00 3162,2¢ 3121,96
(3) Peso arena usada a. 3324,85 3330,87 3351,74
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1712,95 1718,87 1739,74
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46
(7) Volum=n del hueco cm? 117325 177,31 1191,60
(8) Peso humedo del material extraido a. 2579,61 2590,93 2619,96
(9) % de humedad % 8,7¢ 8,80 8,79
70) Peso seco del material extraido g. 2371,18 2381,37 | 2408,27 L
(11) Densiaad del material | glom? 2,02 2,02 2,02 | |
(12) Densidad del material Ib/pie® 126,17 126,27 ‘ 126,17 |
(713) Densidad maxima del laboratorio g./cm?® 2,10 2,10 ‘ 2,10 ‘ ‘
(14) % de compactacion en el terreno | % 96,24 96,32 96,24 i |
romedio de Cor?gi;):tacién del Tramo 96,27 % 'Z
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

CIN DE] INEADAE

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




| CONSORCIO — INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y A~
INTERNORT AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTG DE LA RED VIAL EN LA 00@7%

& F¢ SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR S
NIT: 502.028.286-3 CONTRATO DE INTERVENTORIA N° 2026 - 05 - 0004 ‘p

INFORME TECNICO N°001 - FEBRERO 2026

CERTIFICADOS DE CALIBRACION EQUIPOS
— UNION TEMPORAL RED VIAL.

consorciointernortepc@gmail.com
Valledupar - Cesar.




INGENIERIA
&
CALIBRACIOCNES S.A.S

CERTIFICADO DE CALIBRACION numero: F 0368
Certificate of Calibration Namber

PAGINAS: 1 de 4
Pages
INSTRUMENTO - MAQUINA DE ENSAYO A CONPRESION
Instrument
ABRICANTE : PINZUAR
Manufacturer
MODELO : PC-42
Model
NUMERQ DE SERIE : 428

“erial Number

ATERVALC DE MEDICION : 20 kN a 1000 kN

Measurement Range

SOLICITANTE : CIVICAP S.A.S

Customer

I —— . CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS/VALLEDUPAR,

Address CESAR.
SITIO DE CALIBRACION LABORATORIO

Site calibration

FECHA DE CALIBRACION : 2025-09-04
Date of calibration (2aaaa-mm-dd)
FECHA DE EXPEDICION  : 2025-09-092
Date of Issue (2aaaa-mm-dd)

UMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

L os resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El
laboratorio que Jo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados

| presente certificado no puede ser reproducido fotal o parcialmente sin la aprobacion escrita por parte del laboratorio gue lo emite.

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus infrumentos a intervalos apropiados

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

ing. JAIVER INDABURO M- DEYANIRA DIAZ B.
Jefe de Rietrologia Asistente Administrativa
Aprobado por - Approbed By Elaborado per - Elborated By

E— - Cra. 103C No. 139 -72
Equipos para esiudio Tel: 701 13 10 Cel: 315 766 8998

i
An Quial S tac v Acfalf E ntasiadinae
lmns Dancroine v Acfaling E ntasi@inaecals.com.co




CERITFICADO DE CALIBRACION  numero: F 0368
Certificate of Calibration e
PAGINAS: 2 de
Pages
METODO DE MEDICION Method of measurement: Fuerza Indicada Constante

NORMA TECNICA Standard :
INTERVALO CALIBRADGC Czlibration Inferval: 100 kN 1000 kN

NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25

INDICADOR DEL INSTRUMENTO

iIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter): PINZUAR
MODELO (Model): PC-42

NUMERO DE SERIE (Serial Number): 428

SENSOR DEL INSTRUMENTO

FABRICANTE (Manufacter) : No porta
WODELO (Model): No porta
NUMERO DE SERIE (Serizl Number): Ne porta

VALORES OBTENIDOS DURANTE LA CALIBRACION:

TOMA DE DATOS DEL INSTRUMENTO PATRON (kN)
NDDl‘E:AECNI‘:I’:Y"CA)A(::.:)INA L1 L2 L3 (REVER;IZB’ILIDAD) (ACCE:iR[OS) Co/oarnge;_
100,0 99,80 89,90 39,90 10
200,0 199,30 | 199,90 | 199,80 20
300,0 299,60 | 299.96 | 299,90 30
400,0 399,90 | 399.60| 398,90 40
500,0 499,70 | 499,90 | 499,90 50
600,0 599,80 | 599,70 | 598,80 0
700,0 699,75 | 699,60 | 699,40 70
800,0 799.90 | 799,80 | 799,60 80
200,0 899,40 | 898,90 | 898,80 20

Equipos parz esiudio

de Suelos. Concreiaos v Asfalios



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUMERC:  F 0368
Certificate of Calibration Number

PAGINAS: 3 de 4
Pages
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Direccién de Carga:| COMPRESION Limite Inferior de la Escala del Instrumento: 20,00 kN
Tipo de Indicacién: DIGITAL Resolucién: 0,1 kN
Indicacién del Instrumento Unidad: kN Errores Encontrade Unidad: %
::;:ién < Incertidu
nstrument L1 Lz L3 L4 L2' Promedio a* q* b* v* ACCEfonos e k
ca expandida
100 | 99,8 | 99,9 | 99,9 99,9 0,10/ 0.13| 0,10 - . 1,5,E-01 | 2,0,E+00
200 | 199,8 |199,8| 199,8 199.8 0.05| 0,08 | 0,05 g - 1,4,E-01 | 2,0,E+060
30 | 299,6 | 300,0| 299,9 299,8 0,03/ 0,06| 0,12 i " 1,6,E-01 | 2,0,E+00
400 | 399,9 | 399,6| 398,9 399,5 0,03/ 0,13| 0.25 - - 2,0,E-01 | 2,0,E+00
500 | 499,7 | 499.9 | 499,9 499,8 |0,02| 0.03| 0.04 i . 1,4,E-01 | 2,0,E+00
600 | 599,8 | 599,7| 598.8 599,4 |0,02| 0,08| 0,17 : i 1,7,E-01 | 2,0,E+00
700 | 695,8 | 699.,6| 6994 699.6 (0.01| 0,06| 0,05 2 . 1,4,E-01 | 2,0,E+00
800 | 798,9 | 799,8| 799,6 799.8 (0,01| 0.03| 0.04 . 2 1,4,E-01 | 2,0,E+00
900 | 829.4 | 898,9| 898,8 899.0 | 0.01| 0,11 Q.07 = 2 1,4,E-01 | 2,0,E+00
easl 0,0 | 0,0 | 0,0 ‘

lotas: a™: Resolucidn Relativa (%), g*: Error relativo de Exactitud (%), b*: Error relativo de Repetibilidad (%), v*: Error
relatvo de Reversibilidad (%),fo*: Error relativo de Cero (%)

5. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION (°C)

L1 L2 L3 [L4|L2"
icial| 33.0 | 33,1 33,2 E 5
. Final 3351 33,2 33,3 - 5

MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS (Unidad % de Ia Lectura)

£ Accesorio | Incertidumbre =
a q b v o s expandida k
0,10 0,1 | 0,25 C,00 - 0,20 2,00
'TC-ISC 7500-1:2007 Numeral:| 6.2.1 6.5.1| 6.5.2 €.4.8 6.4.5 | 6.4.€ Anexc D
. ) ra..103C No. 139 - 72
Equipos parz estudio Tel: 701 1310 Cel: 315 766 8398
e Surlns Connreios v Asfalias Fomails ventaaM@innenals cam.ca



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUMERO: F 0368

Certificate of Calibration Number
PAGINAS: 4 de
Pages

GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
1,5
1,0
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0,0
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Error Relativo (%)

1,5 Fuerzz en kKN
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,60 <©00,00 1000.00

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

_a incertidumbre expandida relativa referida en la tabla del numeral 1 es I2 incertidumbre
mbinada (método minimos cuadradcs) multiplicada por el k correspondiente d= Ia misma
:abla, esto ha sido determinado de acuerdo al anexo D de [a Norma Téchnica Colombiana NTC-
SO 7500-1:2007 y [a NTC GTC 51:1997. El Factor de cobertura k para una distribucién

1ormal corresponde a una cobertura anroximada del 95%.
Resultado de la medicién = Indicacién de la maquina £ Incertidumbre expandida

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

Segun los méaximos errores encontrados (Numeral 3) y de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana NTC-
$0-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tabla 2, y la Incertidumbre expandida estimnada, la maquina de
nsaye se clasifica asi:

CARGA RANCGOS DE MIEDICION DIRECCION DE CARGA CLASE DE FRECISION
10% al 100% 100,60 a 1000,0 kN COMPRESION 1.0
20% al 400% 200,06 z 1000,0 kN CONMPRESIGN 1,8

TRAZAEBILIDAD AL SISTEMA INTERNACIONAL

«trén Utilizade: TRANSDUCTCR DE FUERZA CLF - 1 MN

sertificado No. 7337
1certidumbre asociada (k=2): 0,1 %
OBSERVACIONES
. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: F 0368

. Si el instrumento de ensayo es reubicado, debera ser repetida la calibracién en el sitio.
. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacién del sistema eléctrico
' mecanico ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

. INGENIERIA'Y CALIBRACIONES S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas
onsidere que el equipo no es apto para ser calibrado.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*
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CERTIFICADO DE CALTBRACION NUMERO: [ 0379
Certificate of Calibration Number

PAGINAS: 1 de 4
Pzges

INSTRUMENTO

Instrument
FABRICANTE
Manufacturer
MODELO

Model

NUMERO DE SERIE
Serial Number

INTERVALO DE MEDICICN:

Measurement Range

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION,CIUDAD
Address

SITIO DE CALIBRACION
Site calibration 3
FECHA DE CALIBRACION
Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION

Date of Issue

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION - MARSHALL / CBR

PINZUAR
PS-25

278

2kN a 50 kN
CIVICAP S.A.S

CLL 4C # 19A-22, URB. LAS MASRIAS, VALLEDUPAR, CESAR
LABORATORIO
2025-09-04

(22za-mm-dd)
2025-09-09

(2aaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momenito y condiciones en que se realizaron las mediciones. El
laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibra

dos.

El presente certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte del Jaboratorio que lo emite.

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos apropiados

FIRMAS AUTORIZADAS :

authorized signatures

__//— ™
' FL
L

/

Ing. JAIVER INDABURO . : DEYANIRA DIAZ B.

Jefe de Metrologia

IR SR Asistente Administrativa

Aprobado por - Approbed By Elaborado por - Elborated Sy

Equipos para estudio

Aa [Qizlas Nancretne v Asfaline
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

NUMERO: F 0379

Number

PAGINAS: 2 de 4
Pages

METODO DE MEDICION Method of measurement:
NORMA TECNICA Standard :
INTERVALO CALIBRADO Calibration Inferval:

Fuerza Indicada Constante
NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
5 kN 50 kN

INDICADOR DEL INSTRUMENTO

TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL -
FABRICANTE (Manufacter): : PINZUAR
MODELQO (Modefl): PS-25
NUMERO DE SERIE (Serial Number): 278
SENSOR DEL. INSTRUMENTO j
FABRICANTE (Manufacter) = TRUMAX
MODELO (Model): SG-5t
NUMERO DE SERIE (Serial Number): BN246203
VALORES OBTENIDOS DURANTE LA CALIBRACION:
TOMA DE DATOS DEL INSTRUMENTO PATRON (kN)
INDICACION s -~ —
MAQTINS DE L1 Lz L3 (REVERSIBILIDAD) | (ACCESORIOS) | Cargz
ENSAYO (kN)

5,000 5,006 5.005 5.018 10
10,000 10.010 10,026 10,030 20
15,000 15,004 15,054 | 15,048 30
20,000 20,000 20.020 | 20.030 40
25,000 24,991 24,995 | 24.990 50
30,000 29,988 29,999 | 29,997 60
35.000 35,001 35,126 | 35,105 70
40.000 40,003 40,144 | 40,120 80
45,000 45,029 45,162 | 45,135 20

Cra. 103C No. 13 -72
Tel: 701 1310 Cei 3157866 sa

e e L DI TP ey — X SOy P



CERTIFICADO DE CALIBRACION

F 0379

NUMERGO:
e ’
Certificate of Calibration Nhmber
PAG'NAS: 2 de 4
Pages
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Direccién de Carga: | COMPRESION Limite Inferior de Iz Escala del Instrumento: 2,00 kN
Tipo de Indicacién: DIGITAL Resolucién: 0,01 kN
Indicacion del instrumento Patron Unidad: KN Errores Encontrade Unidad: %
Indicaclén ] Incertidu
et I T L2 L2 | L& | L2 | Promesio | a* | g* b* e [ Aooeerios | bre k
2 Callbrar expandida
5,00 | 5.01 5,01 5,02 - 5,01 |0,20( -0.2 0,26 2 - 1,9,E-01 | 2,0,E+00
10,00 10,01 | 10,03 | 10,03 | - 10,02 | 0,10| -0.2 0,20 1,5,E-01 | 2,0,E+CO
15,00 | 15,00 | 15,05 | 15.05 - 15.04 |0,07| -0,2 0,33 2,3,E-01 | 2,0,E+00
20,00| 20,00 | 20,02 | 20,03 20,02 | 0,05| -0.1 0,15 1,2,E-01 | 2,0,E+G0
25,00 | 24,88 | 25,00 | 24,28 | . . 24,98 |0,04| 0,0 0,02 = = 8,7,E-02 | 2,0,E+00
30.00| 30,00 | 30.00 | 30.00 : - 30,00 (0,03| 0,0 0.01 = = 8,6,E-02 | 2,0,E+00
35,00 35,00 | 35,13 | 35,11 35,08 |0,03| -0.2 0,36 B = 2,4,E-01 | 2,0,E+00
40,00| 40,00 | 40,14 | 40,12 | - 40,09 [0,03] -0,2| 0,35 ; - |z3Ee1]2,0,500 |
45,00 | 45,03 | 45,16 | 45,14 | - 45,11 |0,02| -0,2 0,22 : - 2,0,E-01 | 2,0,E+00
rclsn:’dluc:I:cllﬁcnh o0 0.0 0.0
magquin
Notas: 2" Resolucion Relativa (%), g*: Error relativo de Exactitud (%), b*: Error relativo de Repetibilidad (%), v*: Error relatvo de

Reversibilidad (%),fo*: Error relativo de Cero (%)

3. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION (°C)

LA L2 L3 L4 | L27
T.Inicial | 33,2 33,3 33,4 - -
T. Final 33,3 33,4 33,5 - -

MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS (Unidad % de Ia Lectura)

o 7 8 Accesorio| Incertidumbre 5
= q b v s expandida k
0,2¢ |-0,24| 6,36 = 6,00 0,24 2,00
NTC-ISO 7500-1:2007 Numeral: 6.2.1 6.5.1| 6.5.2 €.4.8 6.4.5 | 6.4.6 Anexc D

P

Tel: 701 1310

103C No. 138 -72
Cel: 315756 8388
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CERTIFICADO DE CALIBRACION NuMERO: F 0379

Certificate of Calibration Number

PAGINAS: 4 de 4
Pages

GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
1,5

1,0 —_— - —

o
)

[
(=]
-
()]
—-
ot
gy
[
[——
—
——

Error Relativo (%)
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(=)

-1,5 Fuerza en kN
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida relativa referida en Ia tabla del numeral 1 es la incertidumbre
combinada (método minimos cuadrados) multiplicada por el k correspondiente de la misma
tabla, esto ha sido determinado de acuerdo al anexo D de Ia Norma Técnica Colombiana
NTC-ISO 7500-1:2007 y la NTC GTC 51:1987. El Factor de cobertura k para una distribucién
normal corresponde a una cobertura aproximada del 95%.

Resultado de Ia medicién = Indicacién de Ila maquina % Incertidumbre expandida

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

Segun los maximos errores encontrados (Numerzal 3) y de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana
NTC-IS0-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tabla 2, y la Incertidumbre expandida estimada, Ia maguina
de ensayo se clasifica asi:

CARGA RANEGOS DE MEDICION DIRECCION DE CARGA CLASE DE PRECISIGN
10% al 100% 5,0 a 50,0 kN COMPRESIGON 1,0
20% al 100% 10,0 a 50,0 kK COMPRESION 1,0

TRAZABILIDAD AL SISTEMA INTERNACIONAL

Patrén Utilizado: TRANSDUCTOR DE FUERZA KAL - 50 kN

Certificado No. 7338

Incertidumbre asociada (k=2): * 0,07 %

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: F 0379

2. Si el instrumento de ensayo es reubicado, debera ser repetida la calibracién en el sitio.
3. La mé&quina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacién del sistema eléctrico o
mecanico ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

4. INGENIERIA'Y CALIBRACICNES S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere

que el equipo no es apto para ser calibrado.
*-FIN DEL CERTIFICADO--*
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T A 7 P
Certificado de Calibracion  »No.  r-o124
Pagina: 1 de 3
FECHA DE CALIBRACION:
Date of calibration 2025-0¢-04
MAGNITUD: _
Magnitude : LONGITUD
SOLICITANTE: _ CIVICAP S.A.S
Customer ’
DIRECCION:
P : CLL 4C # 19A-22, URB . LAS MARIAS
g}gDAD: : VALLEDUPAR, CESAR.
;NSTRUMENTO‘ : COMPARADOR DE CARATULA ANALOGICO
nstrument
FABRICANTE:
Manufacturer e
\VIODELQ: .
Model: @ 0D
NUMERO DE SERIE: . DCHA37
Serial number
INTERVALO DE MEDICION g g A 1 in
Measurement Range

DUISINDEESCALE: | o sooans in
Division on a large scale

FECHA DE CALIBRACION: e
Date of Calibration i Eer 200

FECHA DE EXPEDICIGN: ' 2025-09-09

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: DOS (2)

Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento v condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedzan derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing
laboratory no responsability for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

ELABORADO - REVISADO / AUTORIZADO
Elaborate Checked / Authorized

DEYANIRA DIAZ B. LS ing. JAIVER INDABURO M.
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