Certificado de Calibracion

1. METODO DE CALIBRACION:

El metodo utilizado en esta calibracion es por comparacion directa, el cual consiste en comparar las indicaciones
del comparador con bloques patron. Basado en el documento DI-010 del Centro Espafiol de Metrologia.
" Procedimiento para la calibracion de comparador, edicion digital 1"

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

Pagina:

No.

2

de

L-0124

3

CONDICIONES INICIALES
CONDICIONES FINALES

TEMPERATURA

34,8°C
34,9°C

HUMEDAD
RELATIVA

439 % HR
48 % HR

3. TRAZABILIDAD:

El laboratorio de temperatura de Ingecals S.A.S., asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones

utilizados en estas mediciones a través de patrones nacionales e internacionales de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

3.1 IDENTIFICACION DE PATRONES.

DESCRIPCION No. CERTIFICADO FABRICANTE MODELO SERIE RANGO
BLOQUES PATRON LML-0108-17 N/P N/P A02010 1mm A 100 mm
4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
INDICACION INDISQEION FACTOR DE
DEL PATRON | INSTRUMENTO CORRECCION COBE;_’TLJ?? kiU EXPANDIDA
ASCENSO =
in in in in
0,0000 0,6000 0,0000 0 8,00
0,1001 0,1005 -0,0004 2 0,00066
0,2001 0,2002 -0,0001 2 0,00066
0,3001 0,3004 -0,0003 2 0,00066
0,4001 0,4002 -0,0001 2 0,00066
0,5001 0,5002 -0,0001 2 0,00066
0,6001 0,6006 -0,0005 2 0,00066
0,7001 0,7002 -0,0001 2 0,00066
0,8001 0,8005 -0,0004 2 0,00066
0,9002 0,9004 -0,0002 2 0,00066
1,0001 1,0004 -0,0003 2 0,00066
Dizgramsz d=s calibracid
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Certificado de Calibracion No. L-0124
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5. INCERTIDUMBRE:

Los valores de incertidumbre expandida reportados en la tabla se estimaron con un nivel de confianzadel 95 %
que corresponde a un factor de cobertura k= 2, siguiendo las recomendaciones del documento GTC51 "GuiaBIPM/
ISO para la evaluacion y expresion de la incertidumbre en las mediciones".

6. OBSERVACIONES:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizo la
calibracion.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*
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Certificado de Calibracion . L0125

Pagina: 1 de 3

FECHA DE CALIBRACION: 2025-09-04

Date of calibration

MAGNITUD:
Magnitude
SOLICITANTE:
Customer
DIRECCION:
Address
CIUDAD:

City
INSTRUMENTO:
Instrument
FABRICANTE:
Manufacturer
MODELO:
Model:
NUIMERO DE SERIE:
Serial number

INTERVALC DE MEDICIGN

Measurement Range
DIVISICN DE ESCALA:

Division on a large scale
FECHA DE CALIBRACION:
Date of Calibration
FECHA DE EXPEDICION
Date of Issue

: LONGITUD
_ CIVICAP S.A.8

: CLL 4C # 19A-22, URB. LAS MARIAS

: VALLEDUPAR, CESAR.

: COMPARADOR DE CARATULA ANALOGICO
: BAKER

: K08

: BCH193

0 in A 1 in

: 0,000294 in
: 2025-09-04

' 2025-09-09

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: DOS (2)

Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenides en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuzado de los

instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing
laboratory no responsability for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

DEYANIRA DIAZ B.

ELABORADO
Elzborate

Ing. JAIVER INDABURO M.

REVISADO / AUTORIZADO
Checked / Authorized

T R T T BT T T BT T T — T —

s S b R e L ) SN SR IR R Bt A AN At S A3 BN SN S Dol i R SR

Lra’ 402N Na 13Q..79



Certificado de Calibracion

1. METODO DE CALIBRACION: :
El metodo utilizado en esta calibracion es por comparacion directa, el cual consiste en comparar las indicaciones
del comparador con bloques patron. Basado en el documento DI-010 del Centro Espafiol de Metrologia.
" Procedimiento para la calibracion de comparador, edicion digital 1"

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

Pagina:

No.

2 de

L-0125

CONDICIONES INICIALES
CONDICIONES FINALES

TEMPERATURA

33,8°C
33.9°

HUMEDAD
RELATIVA

49 % HR
49 % HR

3. TRAZAEILIDAD:
El laboratorio de temperatura de Ingecals S.A.S., asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones

utilizados en estas mediciones a través de patrones nacionales e internacionales de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

3.1 IDENTIFICACION DE PATRONES.

DESCRIPCION No. CERTIFICADO FABRICANTE VIODELO SERIE RANGO
BLOQUES PATRON LML-0108-17 N/P N/P A02010 ImmA 100 mm
4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
INDICACION lNDl[C)éE or FACTOR DE
DEL PATRON | INSTRUMENTO CORRECCION COBE‘TST:JSR‘? kiU EXP{\NDEDA
ASCENSO woossmie
in in in in
0,0000 0,0000 0,0000 0 0,00
0,1001 0,1000 0,0001 2 0,00059
0,2001 0,2001 0,0000 2 0,00059
0,3001 0,3002 -0,0001 2 0,0005¢
0,4001 0,4001 0,0000 2 0,00059
0,5001 0,5001 0,0000 2 0,00059
0,6001 0,6001 0,0000 2 0,00058
0,7001 0,7001 0,0000 2 0,00059
0,8001 0,8001 0,0000 2 0,00058
0,9002 0,9000 0,0002 . 0,00058
1,0001 1,0001 0,0000 2 0,00058
Dizgrams de calibracidn
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Certificado de Calibracion No. L-0125

Pagina: 3 de 3

5. INCERTIDUMBRE:

Los valores de incertidumbre expandida reportados en la tabla se estimaron con un nivel de confianzadel 95 %

que corresponde a un factor de cobertura k= 2, siguiendo las recomendaciones del documento GTC51 "GuiaBIPM/
ISO para la evaluacion y expresion de la incertidumbre en las mediciones".

6. OBSERVACIONES:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se rezlizo la

calibracion.

*--FIN DEL CERTIFICADO--*
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Certificado de Calibracion  wwese: mos19

Certificate of Calibration Number

PAGINAS : 1

Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025 -09- S
Date of Issue

- | CALIBRACIOGINES 5.A.S

de

3

INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL
Instrument

FABRICANTE: OHAUS

Manufacturer

MODELO: R31P30

Model

NUMERO DE SERIE: 8342444338 /

Serial Number

RANGO DE MEDICION: 50 g a 30000 g

Measurement Range

SOLICITANTE: CIVICAP S.A.S

Customer CLL 4C # 19A-22,URB. LAS MARIAS /
D[RECCION/CIUDAB: VALLEDUPAR, CESAR
Address

SITIO DE CALIBRACION: Laboratorio

Colibration site

FECHA DE CALIBRACION: 2025-09-04

Date of calibration
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDG ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio

gue lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory ossumes no

responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

E] presente Certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacicn escrita por parte de INGECALS S.A.S.
This report may not be partially or totaly reproduced without the written approval of INGECALS S.A.S.

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

o

Ing. JAIVER INDABURO M. DEYANIRA DIAZ
Jefe de letrologia Asistente administrativa

Aprobado por - aprebated By Elaberado por - Chequed By

F~405 Rev 2
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Certificado de Calibracion

Certificate of Calibration

NUMERO: M-0519
Number
PAGINAS: 2 de 3
Pages
2025 -02 - Q9

FECHA DE EXPEDICION:

Date of Issue

METODO DE MEDICION:
Method of measurement

UBICACION INSTRUMENTO:
Location

Laboratorio

PESAJE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO
EN LA GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00 (Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 5.3, 6.2)

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION

Temperatura Del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presién Atmosférica (hPa)
Inicial 33,04 49,93 1010,0
Final 33.14 49,93 1010,0
Promedio 33,09 48,93 1010,0

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Carga Maxima (Max) 30000 g
Divisién de escala (d) i,0g
Carga Minima (min) 50,0 g
Desviacién Estandar (s) 1.0g
(Fabricante)
1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Carga Max/3 = | 40000 g >
wog  Indicacién Error S
1| 10000,0 | 0,00
2| 10000,0 | 0,00
3| 10000,0 | 0,00
4| 10000,0 | G,00 b gl S
5| 10001,0 | 1,00 ]
1| 10000,0 | G,00
Error de Excentricidzd
2. PRUEEA DE REPETIBILIDAD
Carga| MIN: | 50,0 | g e | ©8Msx) | 15000,0 | g | [earss (0,8max 5 max) | 30000,0 gl
No. Indicacién ERROR No. |Indicacién ERROR No.| Indicacién ERROR |
1 | 50,00 0,00 1 | 15000 0,00 1| 30000 0.00
2 | 50,00 0,00 2 | 15000 0,00 2| 30000 0.00
3 | 50,00 0,00 3 | 15000 0.00 3| 30000 .00
4 50.00 0.00 4 | 15000 0.00 4| 30000 Q.00
5 | 50,00 0.00 5 | 15000 .00 S| 30000 0.00
DESVIACION ESTANDAR (s): 0,000 DESVIACIGN ESTANDAR (s): [0,000| | DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000
DESVIACION Al DESVIACION ESTANDAR |
ESV;ABNéCAis::?D " | tieee € B MAXIMA ENCONTRADA: 0.000 g‘ o




Certificado de Calibracion  wwero: mos1o

Certificate of Calibration Number

PAGINAS : 3 de 3
Pages

FECHA DE EXPEDICION: 2025-03 - 09
Date of Issue

3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION

APLICACION DE CARGAS | Unidaa:] g
cit::::; [;EN Indicacién Error rlndi:zcién Error INCERTIDUMBRE (¢ mg) Kk . n::’d:::]n:“n L Procest;ll 5:: ;lée:f!o enla —I
50 50,0 0,00 8,1E+02 1,87 0,00
3000 3000,C | -0,01 \ 8,2E+02 1,97 0,00 1. Aumente por Pasos con Descarga. l
6000 | 6000,0 | 0,07 N 8,8E+02 4,97| [ 0,00
9000 | S000.0 | 0,05 % 8,7E+0Z 1,7| | 0,00
12000 | 12000,0| ©,04 N 1,1E+03 1,97| [ 0,00
415000 | 15000,0| 0,05 1,2E+03 1,97| | 0,00
18000 | 18000,0| 0,10 N 1,3E+03 1,27| [ 0,00
21000 | 21000,0| 0,21 \ 1,5E+03 1,97| [ 0,00
24000 | 24000,0| 0,20 \ 1,6E+03 1,87 0,00
27000 | 27000,0| 0,20 N 1,8E+03 1,97| [ 0,00
30000 | 30000,6| 0,26 2,0E+C32 9,87 0,00
Residual Cero 0,0 0,0000
Grafico de Error |
2500 i
2000 - ;
1500 - ; ’ {
& 1000 - ; ’. | |
£ 500 I I l l l :
§ o SRR S ] LS. .
fir -500 - ' I ’ | I } | | l ' Carga ¢
-1000 - l : ! ! ! ' ' | 5
4500 - ’ ! | l
-2000
s} 5000 10000 45000 20000 25000 30000 35000

La incertidumbre maxima asociada & esta calibracién es de + 2000 mg, con un factor de cobertura k= 1,97 y para una aproximacion del 85% de
confianza.

FUNCION APROXIMADA DE INCERTIDUMBRE

U(o): Incertidumbra Minima Estimada (g) R: Valor a pesar en U(W) =uf0) +m * R

m: Pendiente de la funcién Lineal [vwa[eee: +  aseos - &

La funcién de incertidumbre se expresa con un factor de cobertura de k=2, para una aproximacién del 95% de confianza.
TRAZABILIDAD

El laboratorio de masa de INGECALS S.A.S., asegura la trazabilidad de sus equipos de medicién con sus patrones de referencia y estos con
los patrones de masa de Colmetro S.A.S.

Equipo Marca Modelo Capacidad Serie Certificado Fecha de Elint Qe Ertlot
Fesaz Individual Lexus Parzleleplpedoe 10000 g AQ150527 M240598 2024-04-17 Colmetre S.A.S
Set de pesas Trumax M1 cilindricas |1000g-5000g AQ170550 240589 2024-04-18 Colmetro S.A.S
Pesa individual TRUMAX Pareleleplpedo 20000 ¢ AQ150552 240598 2024-04-17 |Colmetro S.A.S.
Pesa Individual [SERVIPESAS Parelelepipedo 5000¢g LS217 240572 2024-04-16 Colmetre S.A.S
OBSERVACIONES

A-051
=001

(3]

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker :
2. Si el instrumento es reubicado, deberd ser repetida la calibracién en el sitio.
3. Mantener Iz balanza nivelada, antes, durante y después de su uso.

4. INGECAL S.A.S. puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el
equipo no es apto para el trabajo y entregaré en este caso un informe explicando los motivos.

5. Los errores reportados son calculados con Iz correcion por la indicacién residual de cero y la masa convencional
de los patrones utilizados en las pruebas de los numerzles 1, 3 y 4. del presente certiicado de calibracién. (GUIA
SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.4.1).

“FIN DEL CERTIFICADO"



Certificado de Calibracion
Certificate of Calibration Number
PAGINAS : 1

INGENIERIA
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CALIBRACIOINES S.A.S

o Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025 -0gg- 09
Date of Issue

NOMERO : M-0520

de

3

INSTRUMENTO:

Instrument
FABRICANTE:
Manufacturer

MODELG:
Model

NUMERO DE SERIE:
Serial Number
RANGO DE MEDICION:

Measurement Ronge
SOLICITANTE:
Customer

DIRECCION/CIUDAD:

Address
SITIO DE CALIBRACION:

Calibration site

FECHA DE CALIBRACION:

Date of calibration

BALANZA DIGITAL
OHAUS

SP4001
B448308538 /

2gad000g

CIVICAP S.A.S

CLL 4C # 19A-22 URB. LAS MARIAS /
VALLEDUPAR, CESAR

Laboratoric

2025-09-04

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres 3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio

que o emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes no

responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.
El presente Certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte de INGECALS S.A.S.

This report may not be partially or totaly reproduced without the written opproval of INGECALS S.A.S.

El usuario es responsable de la nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures
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/ i) e
=]

Ing. JAIVER INDABURGC Ri.

Jefe de Retrologia

Aprobado por - aprobated By

DEYANIRA BIAZ

Asistente administrativa
Elaborade por - Chequed By

Fei05 Rev.2



Certificado de Calibracion

Certificate of Calibration

NUMERO: M-0520
Number
PAGINAS: 2 de 3
Pages
2025-02 - 09

FECHA DE EXPEDICION:

Date of Issue

METODC DE MEDICION:
Method of measurement

UBICACIGN INSTRUMENTO:
Location

Laboratoric

PESAJE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO
EN LA GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00 (Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 5.3, 6.2)

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION

Temperatura Del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presién Atmosférica (hPa)
Inicial 33,04 52,93 1012,0
Final 33,14 52,93 1012,0
Promedio 33,09 52,93 1012,0

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Carga Maxima (Max) 4000 g
Divisién de escala (d) 01g
Carga Minima  (min) 20g
Desviacién Esténdar (s) 0.1g
(Fabricante)
1. PRUEGA DE EXCENTR!CIDAD
Carga Max/3 = | 100Q |g = 5
woe  Indicacion Error éh
1| 1000,0 | 0,00 ‘w
2| 1000,0 | 0,00
3| 1000,0 | 0,00
4| 1000,0 0,00 ~L |
5| 1000,0 | ©,00 : J
1| 41000,0 o,00
Error de Excentricidad | 0,600 | ]
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD
Carga| MIN: 2,0 ' a carga | (0,5Max) 2000,0 I g | [esrss| (0,8max 6 max) [ 4000,0 | g
No. | Indicacién ERROR No. |Indicacién ERROR No.| Indicacién ERROR
1 2,00 0,00 1 | 2000 a.Co 1 4000 0,00
2 2,00 0.00 2 | 2000 0,00 2 4000 0.00
3 2,00 0,00 3 | 2000 0,00 3 4000 0,00
4 2,00 0,00 4 | 2000 0,00 4 4000 G,00
5 2,00 0.00 5 | 2000 0,00 5 4000 0,00
DESVIACION ESTANDAR (s): 0,000 DESVIACION ESTANDAR (s): |o,000 DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000
e oy [| s oo ]




CeTtl:ficadb de Calibracion NUMERO : M-0520

Certificate of Calibration Number

PAGINAS: 3 de 3
Pages

FECHA DE EXPEDICION: 2025-09 - Q9
Date of Issue

3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION

APLICACION DE CARGAS | unidaa|
c:ﬁr:;rg t;EN Indicacién Error Flnd'iacién Error INCERTIDUMBRE ( mg) K & ‘Ind"-n(‘i‘dn [ Proces?vl E:; :ilz’a"do enla ]
2,0 2,0 0,00 8,1E+01 1,97 0,00
400,0 400,0 0500 \ 8,1E+01 1,97 0,00 1. Aumento por Pasos con Dcscarga.“
800,0 | 800,0 | 0,00 X 8,1E+01 1,97| [ 0,00
1200,0 | 1200,0 | 0,00 N 8,2E+01 4,27| [ 0,00
1600,0 | 1600,0 | 0,00 N 8,2E+01 1,57| | 0,00
2000,0 | 2000,0 | -0,01 8,5E+01 1,87 0,00
2400,0 | 2400,0 | -0,01 N 9,5E+01 1,27| [ 0,00
2800,0 | 2800,0 | -0,01 \ 9,6E+01 4,97| [ 0,00
3200,0 | 3200,0 | -0,01 N S,SE+01 1,27 | 0,00
3600,0 | 3600,0 | -0,01 \ 1,GE+02 1,97| [ 0,00
4000,0 | 4000,C | -0,01 1,2E+02 1,97 0,00
Residual Cero 0,0 0,0000
' - . Grafico de Error 7
150
100 - i . . T
o 50 ‘
g " |
b T T 1 T T T 7 T
g | [ [ t t t i
g .50 4 | J | 1 | | Carga g
i 1 | ‘ ‘ i
-400 A i ! 1 ! !
-150 .
0 500 41000 1500 20G0 2500 3300 3500 4000 4500

La incertidumbre méxima asociadz a esta calibracién es de + 120 mg, con un factor de cobertura k= 1,97 y para una zproximacion del 95% de
confianza.

FUNCION APROXIMADA DE INCERTIDUMBRE

U(o): Incertidumbre Minima Estimada (g)  R: Valor a pesar en U(W) =u(0) +m * R

m: Pendiente de la funcién Lineal R 20605 ¢ R

La funcién de incertidumbre se expresa con un factor de cobertura de k=2, para una aproximacién del 95% de confianza.
TRAZABILIDAD

El laboratorio de masa de INGECALS S.A.S., asegurz |z trazabilidad de sus equipos de medicidn con sus patrones de referencia y estos con
los patrones de masa de Colmetro S.A.S.

[ Eauipo Marca Modelo Capacidad Serie Certificado]  Fechade — | EwecurEmmea
; Set de pesas Trumax M1 cllindricas 1000g-5000g AQ170550 240589 2024-04-18 Colmetro S.A.S
CESERVACIONES
: . M-0520
1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker : M-052C

2. Si el instrumento es reubicado, deberé ser repetida la calibracién en el sitio.
3. Mantener la balanza nivelads, antes, durante y después de su uso.

4. INGECAL S.A.S. puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el
equipo no es apto para el trabajo y entregaré en este caso un informe explicando los motivos.

5. Los errores reportados son czlculados con la correcion por la indicacién residual de cero y la masa convencional
de los patrones utilizados en las pruebas de los numerales 1, 3 y 4. del presente certiicado de calibracién. (GUIA
SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.4.1).

“FiN DEL CERTIFICADGC"
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Certificado de Calibracion — wmeso: m-0521

Certificate of Calibration Wamber

PAGINAS : 1 de 3

Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025-gg- @9
Date of Issue

INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL
Instrument

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

MODELO: ARGOS B-SP

Model

NUMERO DE SERIE: NT221445 /

Serial Number

RANGO DE MEDICION: 1 kg a 150 kg

Measurement Range

SOLICITANTE: CIVICAP S.A.S

Customer CLL 4C # 19A-22, URB. LAS MARIAS /
DIRECCION/CIUDAD: VALLEDUPAR, CESAR
Address

SITIC DE CALIBRACION: Laboratorio

Calibration site

FECHA DE CALIBRACION: 2025-09-04

Date of calibration
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres (3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio
gue lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Lcboratory assumes no
responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

El presente Certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte de INGECALS S.A.S.

This report may not be partially or totaly reproduced without the written approval of INGECALS S.A.S.

El usuario es responsable de la nueva calibracion de sus intrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMAS AUTCRIZADAS :
authorized signatures

/J/—%‘\ }
(/ A i
3 ﬁ-—-;'i'{"

Ing. JAIVER INDABURQC M- DEYANIRA DIAZ

Jefe de Metrologia Asistente administrativa
Aprobado por - aprobated By Elaborado por - Chequed By

F08 Rew.2




Certificado de Calibracion — wmso: m-0s21
Certificate of Calibration Hemeer
PAGINAS: 2 de 3
Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025-09 - 0%

Date of Issue

METODO DE MEDICION:

Method of measurement
UEICACION INSTRUMENTO:

Location

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION

PESAJE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO
EN LA GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00 (Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 5.3, 6.2)
Laboratorio

Temperatura Del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presion Atmosférica (hPa)
Inicial 33,04 52,93 1012,0
Final 33,14 52,93 1012,0
Promedio 33,09 52,93 1012,0

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Carga Maxima (Max) 150 kg
Divisién de escala (d) 0.02 kg
Carga Minima (min) 1,00 kg
Desviacién Estandar (s} 0.02 kg

(Fabricante)
1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD

Carga Max/3 = 50 [kg .

oo Indicacion Error

1 50,0 0,00 é@
2| 50,0 0,00

3| 50,0 | o,00

4] 50,0 0,00 P

5| 50,0 0,00

1 50,0 0,00

Error de Excenftricidad
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Carga| MIN: 1,0 | kg carsa | (0,5Max) 75,0 | kg | [earsd (0,8max s max) [ 150,0 kg

No. | Indicacién ERROR No. |Indicacién ERROR No.| Indicacién ERROR

1 1,00 0,00 1 75 0,00 1 150 0,00

2 1,00 0.00 2 75 0,00 2 150 0.00

3 | 1,00 0,00 3| 75 0,00 3| 150 0,00

4 1,00 0.00 4 75 ¢,00 4 150 0,00

5 | 1,00 0,00 5| 75 0,00 5] 150 0,00
DESVIACION ESTANDAR (s): 0,000 DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000 DESVIACION ESTANDAR (s);l 0,000

n—— s B I .




NUMERO : M-0521

Certificado de Calibracion

Certificate of Calibration Number
PAGINAS: 3 de 3
Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025-09 - 09

Date of Issue

3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION

APLICACION DE CARGAS [ Unidad:lkg
c:::':;r; x;i Indicacién Error Indicacién Error INCERTIDUMERE & g i m UracesoM EZ: Eilgz.do enla l
1 1,0 0,00 1,6E+01 1,97 0,00
15 15,0 0,00 \ 1,6E+01 1,37 0,00 Mmenlc por Pasos con Descargzj
30 30,0 0,00 N 1,6E+01 1,97| | 0,00
45 45,0 0,00 N 1,6E+01 4,57 [ o,00
60 60,0 0,00 A 1,6E+01 1,97| | 0,00
75 75,0 0,00 1,6E+01 1,97 [ 0,00
a0 90,0 0,00 N 1,6E+01 4,97| | 0,00
105 105,0 | 0,00 N 1,6E+01 1,97 | [ 0,00
120 120,0 | 0,00 X 1,6E+01 1,87| | o,00
135 135,0 | 0,00 o 1,6E+01 1,97| [ 0,00
150 150,0 | o,00 1,6E+01 1,97 0,00
Residual Cero 0,0 . | 0,0000
Grafico de Error |
20 ;
15 ’ 7 - - . |
10 l ] |
g 5, ’
T g : f _ E [ ‘
2 | [ ' ‘ [ fes T i j | !
Pt -5 A ‘ ’ | | | Carga g
0 - | j | | | |
5 | ! I ! I | | | | |
-20
o 20 40 60 80 1Q0 120 140 160

La incertidumbre maxima asociada a esta calibracién es de + 17 g, con un factor de cobertura k= 1,97y para una aproximacion del 95% de

confianza.
FUNCION APROXIMADA DE INCERTIDUMBRE
U(0): Incertidumbre Minima Estimada (g)
m: Pendiente de la funcién Lineal

R: Valor & pesar en U(W) =u(0) +m * R

tJ(W] =| 2602 4+

4,9E-03 * R

La funcién de incertidumbre se expresa con un factor de cobertura de k=2, parz una aproximacién del 95% de confianza.
TRAZABILIDAD

El laborzatorio de masa de INGECALS S.A.S., asegura |z trazabilidad de sus equipos de medicién con sus patrones de referencia y estos con
los patrones de masa de Colmetro S.A.S.

Equipo Marca Modelo Capacidad Serie Certificado c:;::;n [ Bl il
Peza Individual Lexus Parzleleplpedo 10000 g AQ150527 240528 | 2024-04-17 | Colmetro S.AS
Set de pesas Trumax M1 cllindricas |1000g-5000g AQ170550 M240588| 2024-04-18 | Colmetro S.A.S
Pesa Individuzal Lexus Paraleleplpedo 40000 g AQ150527 Ii240598| 2024-04-17 |Colmetro S.A.S
Pesa Individual TRUMAX | Parelelepipedo 20000 g AQ150552 240588 | 2024-04-17 |Colmetro S.A.S.
Pesa Individual [SERVIPES. Parelelepipedo 5000¢g Le217 240572 | 2024-04-16 | Colmetro S.A.S
OBSERVACIONES
1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker : M-0521

2. Si el instrumento es reubicado, deberd ser repetida la calibracién en el sitio.
3. Mantener la balanza nivelads, antes, durante y después de su uso.

4. INGECAL S.A.S. puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el
equipo no es apto para el trabajo y entregara en este caso un informe explicando los motivos.

5. Los errores reportados son calculados con la correcion por la indicacién residual de cero y la masa convencional
de los patrones utilizados en las pruebas de los numerales 1,3y 4. del presente certiicado de calibracién. (GUIA
SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.4.1).

“FIN DEL CERTIFICADO"
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Certificado de Calibracion — wmweo: m-os1s

Certificate of Calibration Number

PAGINAS : 1 de 3

) Pages
FECHA DE EXPEDICION: 2025 -09- 09
Date of Issue

INSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL
Instrument

FABRICANTE: TRUMAX

Manufacturer

MODELQ: MIX-H

Model

NUMERO DE SERIE: YS222157 |/

Serial Number

RANGO DE MEDICION: 0,2ga600g

Measurement Range

CIVICAP S.A.S

SOLICITANTE:
Customer
CLL £C # 19A-22, URB. LAS MARIAS /
Address
SITIO DE CALIBRACION: Laboratorio
Calibration site .
FECHA DE CALIBRACION: 2025-09-04

Date of calibration
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Tres 3)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio
que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing Laboratory assumes no
responsibility for damaged ensuing of mis use of the calibrated instruments.

El presente Certificado no puede ser reproducido total o parcialmente sin la aprobacion escrita por parte de INGECALS S.A.S.

This report may not be partially or totaly reproduced without the written approval of INGECALS S.A.S.

El usuario es responsable de Ja nueva calibracidn de sus intrumentos a intervalos apropiados

The user is responsable for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

DEYANIRA DIAZ
Jefe de Metrologia Asistente administrativa

Aprobado por - aprobated By Elaboradec por - Chequed By

Ing. JAIVER INDABURO K.

=405 Rov.2




Certificado de Calibracion

Certificate of Calibration

NUMERO:

Number

PAGINAS: 2
Pages

FECHA DE EXPEDICION:

Date of Issue

2025 - 08

(01]

M-0518

de 3

METODO DE MEDICION:
Method of measurement
UBICACION INSTRUMENTO:

Location

PESAJE DIRECTO, Proced. Int. Instrumentos Pesaje, METODO INDICADO
EN LA GUIA SIM MWG7/cg-01/v 0.00 (Numerales 4.4, 5.1, 5.2, 5.3, 6.2)

Laboratorioc

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA MEDICION

Temperatura Del aire (°C) Humedad Relativa del Aire (%HR) Presién Atmosférica (hPa)
Inicial 33,04 49,93 1010.0
Final 33,14 498,93 1010,0
Promedio 33,09 49,93 1010.0

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Carga Maxima (Max) 600 g
Division de escala (d) 0.01 g
Carga Minima  (min) 0,20 g
Desviacién Estandar (s) 0,01 g
(Fabricante)
1. PRUEBA DE EXCENTRICIDAD
Carga Ma}3 = | 200 lg
woo| Indicacion Error . S
1| 200,0 | 0,00 < >
2| 200,80 | 0,00
3| 200,0 | 0,00
4| 200,0 | 0,00 &)
5| 200,0 | 0,00 : :
1| 200,0 | 0,00
Error de Excentricidad | 0,000 [ g]
2. PRUEBA DE REPETIBILIDAD
Carga| MIN: 0,2 | g carse | (0,5Max) 300,0 ] G | |carsd (0,8max 6 Max) | 00,0 Tg‘
No. Indicacion ERROR No. |Indicacién ERROR No.| Indicacion ERROR
1 0,20 0,00 1| 300 0,00 1 600 0,00
2 0,20 0,00 2 | 300 0.00 2 600 0,00
3 0.20 0,00 3| 300 0.00 3 600 .00
4 | 0,20 0,00 4 | 300 0.00 4 600 0,00
5 0,20 0,00 5| 300 0,00 5 600 0,00
DESVIACION ESTANDAR (s): 0,000 DESVIACICN ESTANDAR (s): o,ooo‘ DESVIACION ESTANDAR (s): | 0,000
e [5009]8] ]| Seoamecanmen | %000 ¢




Certificado de Calibracion  wmese: mos1s

Certificate of Calibration Number

PAGINAS: 3 de 3
Pages

FECHA DE EXPEDICION: 2025-09 - 08
Date of Issue

3. PRUEBA PARA LOS ERRORES DE LA INDICACION

APLICACION DE CARGAS | Unidad:l g
cm;n;r; %EN Indicacién Error ndiccién Error INCERTIDUMBRE £ mg) 3 s L Prm:esc:M i;r: glg:.do en Iaj
0,2 0,200 0,00 8,1E+00 1,97 0,00
60 60,00 0,00 \ 8,2E+00 1,97 0,00 l1. Aumento por Pasos con Dl:scargn.“
120 120,00 | 0,00 N 8,4E+00 1,97| [ 0,00
180 180,00 | 0,00 N 1,5E+01 1,97| [ o,00
240 240,00 | 0,00 X 1,9E+01 1,98 0,00
300 300,00 | 0,00 2,3E+01 1,98 | g,00
360 | 360,00 | 0,00 N 2,5E+01 1,%8| [ o,00
420 | 420,00 | 0,00 \ 2,6E+01 1,98| [ 0,00
480 480,00 | 0,00 N 3,6E+01 1,98 0,00
540 540,00 | 0,00 N 4,0E+01 1,98 0,00
600 600,00 | o,00 4,5E+01 1,98 0,00
Residual Cero 0,0 0,0000
Grafico de Error !
50 i
40 % T i
30 4 i l ’
oy T I ; { l I
E 12 / I I ] ‘ ’ | i ’ E
£ o 1 i | ' | | ! } f : ! o |
B | ! | | ! k | rsa g
30 | ‘
-40 4 - l
-50
1] 100 200 300 400 500 600 700

La incertidumbre méxima asociada z esta calibracién es de + 45 mg, con un factor de cobertura k= 1,88 y para una aproximacion del 95% de
confianza.

FUNCION APROXIMADA DE INCERTIDUMBRE

U(o): Incertidumbre Minima Estimeda (g) R: Valor a pesar en U(W) =u(0) +m *R

m: Pendiente de la funcién Lineal [uw]sz0s + eaxes - &

La funcidén de incertidumbre se expresa con un factor de cobertura de k=2, para una aproximacion del 95% de confianza.
TRAZABILIDAD

El laboratorio de masa de INGECALS S.A.S., asegura la trazabilidad de sus equipos de medicién con sus patrones de referencia y estos con
los patrones de masa de Colmetro S.A.S.

. : : £ Fechace Entldaz Que Emils e]
Equipo Marca Modelo Capacidad Serie Certificado Poirerviachi M Deciaumic
Set de pesas Trumax M1 cllindricas | 1000g-5000g AQ170550 240588 2024-04-18 Colmetro S.A.S

\N. D548
M-0518

1. De zcuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker :
2. Si el instrumento es reubicado, deberd ser repetida la calibracidn en el sitio.
3. Mantener |z balanza nivelads, antes, durante vy después de su uso.

4. INGECAL S.A.S. puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere que el
equipo no es apto para el trabajo y entregaré en este caso un informe explicando los motivos.

5. Los errores reportados son calculados con la correcion por la indicacién residual de cero y Iz masz convencionai
de los patrones utilizados en las pruebas de los numerales 1, 3 y 4. del presente certiicado de calibracién. (GUIA
SIM MWG7/cg-01/v 0.00. Numeral 4.4.1).

"FIN DEL CERTIFICADO"



INGENIERIA
&

L i CALIBRACIONES S.A.S
Certificado de Calibracion  No. T 0225
’ Pagina: 1 de 2
FECHA DE CALIBRACION:
Date of calibration 2025-09-04
e : TEMPERATURA
SOLICITANTE: . CIVICAP S_A_s
Customer ‘ -
PRECCION, . CLL 4C # 19A-22, URB. LAS MARIAS.
o : VALLEDUPAR, CESAR.
INSTRUMENTO: : HORNO ELECTRICO DIGITAL
FABRICANTE:
.anufacturer : PINZUAR
MODELO: g
Model: ' PG-2003
NUMERO DE SERIE: . 439
Serial number
CAPACIDAD: . 200 LITROS
CAPACITY "
RANGO MEDICION: e e
Measurement Range . 0 c A 200 c
RESOLUCION e
Division on a large scale : 0501 c
ewoscuucon . 2025.09-04
"SCHA DE EXPEDICION: 3 2025.09-09

ate of Issue :
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: DOS (2)

Number of pages of this certificate and documents attached
Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las

mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los
strumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing

laboratory no responsability for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

[P

,.»'/ "")‘f )i
ra=z d Sl
4 . S - S
L b S T '
DEYANIRA DIAZ B. T Ing. JAIVER INDABURO M.
ELABORADO REVISADO / AUTORIZADO
Elzborate Checked / Authorized

e emmem il amm e



Certificado de Calibracion No. T-0225

Pagina: 2 de 2
1. METODO DE CALIBRACION:

El metodo empleado en la calibracion consiste en la determinacion de la correccion de la temperatura alcanzada
la fluctuacion de la temperatura (Estabilidad) y/o gradiente en la zona de trabajo segln la "Guia tecnica sobre
trazabilidad e incertidumbre de las mediciones en la caracterizacion termica de bafios y hornos de temperatura
controlada". CENAM emision 2012.

2. CONDICIONES AMBIENTALES:

CONDICIONES INICIALES 34,0 °C| HUMEDAD 48 % HR
TEMPERATURA
CONDICIONES FINALES 34,2 °C RELATIVA 48 % HR

3. TRAZABILIDAD:

El laboratorio de temperatura de Ingecals S.A.S., asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones

utilizados en estas mediciones a través de patrones nacionales e internacionales de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

$.1 IDENTIFICACION DE PATRONES.

DESCRIPCION No. CERTIFICADO FABRICANTE | MODELO SERIE RANGO
TERMOMETRO DIGITAL CON P Cec
180302053
SENSOR TIPO K, RESOLUCION: LT-6091-23 CENTER 308 -50 A 1300 °c
s SENSOR:
0,i°C
l AYC500765
4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
PROMEDIO
TEMPERATURADEL | PROMEDIO INDICACION DEL COTI\TDEI((::E'-:.ICOIEI\!A e INCERTIDUMBRE DE LA
PATRON CORREGIDO EQUIPO EN PRUEBA °C o MEDICION °C
°C
110,57 110,33 0,22 £ 1,500
140,57 140,40 0,17 £ 1,102
160,40 160,05 0,35 £ 1,085
oo GRAFIGO DE CALIBRACION
| T T 1T T T T A
0,30 ‘ : : i J ‘ 4
: % 1 ‘ i \
| s | / |
0,20 ; ] T = }
0,10 T T ;
’ ' T !
0,00 | ‘ | | |
0,00 20,00 40,00 60,00 20,00 400,00 120,00 140,00 160,00 480,00

5. INCERTIDUMBRE:

Los valores de incertidumbre expandida reportados en |a tabla se estimaron con un nivel de confianzadel 85 %
que corresponde a un factor de cobertura k= 2, siguiendo las recomendaciones del documento GTC51 "GuiaBIPM/
ISO para |z evaluacion y expresion de la incertidumbre en las mediciones”.

6. OBSERVACIONES:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
se realizo la calibracion.
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Certificado de Verificacion No.V-0418

Certificate of Verification

PAG: 1 de 2

INSTRUMENTO
Apparatus
FABRICANTE

Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE
Serial Number

INDICACIGN

Indicacion

SOLICITANTE

Customer

DIRECCIGN
Adress

FECHA DE CALIBRACION

Calibration Date

CENTRIFUGA ELECTRICA DE 1500g

PINZUAR
PA-79

550
ANALOGICA
CIVICAP S.A.S.

CLL 4C # 19A-22, URB. LAS MARIAS
VALLEDUPAR, CESAR.

2025-09-04

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXQOS: 2

Number of pzges of this Certificate and Documents Attached

Este certificado de calibracién solo puede ser reproducido totalmente con la autorizacién del laboratorio de metrologia de Ingecals S.A.S. Los certificados de calibracién no

son vélidos sin las firmas y estampilla de calibracién.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing loboratory of metrology Ingecals S.A.S. Calibration certificates without

cignature and seal are not valid.

; resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en gue se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que
puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.
The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing laboratory no responsability for damages ensuing mis use of the

calibrated instruments.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.
The user is responsible for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMA(S) AUTORIZADA(S )
AUTORIZED SIGNATURE (S)

o~ ]
3 J

g, el

N
1

DEYANIRA DIAZ B.

ELABORADO
Elaborate

PO 400,956 11 Iing. JAIVER INDABURO M.
REVISADO / AUTORIZADO
Checked / Authorized

S - A S

Cra. 103C No. 132 -72




CERTIFICADO VERIFICACION

Certificate of Verification

NUMERO :

Number

PAG:

DE

N

MEDICIONES REALIZADAS:

ESPECIFICACIONES 25¥:§g§ TIEMPO DE
CENTRIFUGA I.N.V.E — 732 - ROTACION | Cumple
13 = EN RPM
MINUTOS
LECTURA 1 - 3600 RPM 1 3600 rpm si
LECTURA 2 - 3600 RPM 1 3600 rpm S|
LECTURA 3- 3600 RPM 1 3600 rpm S|

N0."V-0418
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Certificado de Verificacion No.V-0419

Certificate of Verification

PAG:1 de 2

INSTRUMENTO
Apparatus
FABRICANTE
Manufacturer

RODELO

Model

NUMERO DE SERIE

Serial Number

INDICACION

Indicacion

SOLICITANTE

Customer
BIRECCISN

Adress

FECHA DE CALIBRACION

Calibration Date

MAQUINA DE LOS ANGELES

PINZUAR

PC-117

N/P

DIGITAL
CIVICAP S.A.S

CLL 4C: # 19A-22, URB. LAS MARIAS
VALLEDUPAR, CESAR

2025-09-04

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS : 2

Number of pages of this Certificate and Documents Attached

Este certificado de calibracidn solo puede ser reproducido totalmente con la autorizacién del laboratorio de metrologia de Ingecals S.A.S. Los certificados de calibracién no son

vélidos sin las firmas y estamrpilla de calibracion.

This calibration certificate may not be reproduced other than in jull except with the permission of the issuing laboratory of metrology Ingecals S.A.S. Calibration certificates without

ature and seal are not valid.

Lus resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que

puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing laboratory no responsability for damages ensuing mis use of the

calibrated instruments.

El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos 2 intervalos apropiados.
user is responsible for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRIMA(S) AUTORIZADA(S )
AUTORIZED SIGNATURE (S)

T AT 7
_//G;;// ’/"/;/,-’ET—D

-

DEYANIRA DIAZ B.

ELABORADO
Elaborate

e /
( J Ll
‘~—/f/— T

P e BB ing. JAIVER INDABURO M.
REVISADO / AUTORIZADO
Checked / Authorized

Cra. 103C No. 138 - 72



CERTIFICADO VERIFICACION v NO. V-0419

Certificate of Verification Number

PAG: 2 DE 2

MEDICIONES REALIZADAS:

Esfera No. Diametro (mm) Cumple | Masa (g) | Cumple
1 © 46,96 SI 415,9 | SI
2 46,77 SI 414,5 SI
3 46,42 Si 414,1 Si
4 46,74 SI 414,8 Sl
5 46,93 Si 413,0 SI
6 46,84 SI 418,1 SI
7 46,71 SI 415,7 SI
8 46,64 Sl 415,3 S
9 46,65 SI 416,3 Sl
10 46,73 Sl 416,1 SI
11 46,64 Sl 416,2 SI
12 46,83 S 413,2 Sl
Masa Total Carga Abrasiva (| 4983,2

~arga abrasiva: La carga abrasiva consistiré en esferas de acero o de fundicion, de un diametro entre 46.38 mm (1 13/16")
y 47.63 mm (1 7/8") y un peso comprendido entre 39C g y 445 g.

'TA 5: Esferas de acero de 46,0 mm (1 13/16") y de 47,6 mm (1 7/8") de diametro, que tengan una masa aproximada de 400y
4 g cada una respectivamente,son de facil adquisicion. Tambien, es posible conseguir y utilizar esferas de acero de 46,8 mm

127/32") de diametro con una masa aproximada de 420 g. La carga puede estar compuesta por una combinacion de estos tamafios,
iempre que se encuentre dentro de las tolerancias indicadas.

Cumple
Longitud Interior 508 mm = 5 mm 508 S
Diametro Interior 711 £ 5 mm 711,7 Sl
Revoluciones (rpm) 30 a 33 32 Si

Cra. 103C No. 138 -72



o ONSORCIo— o INTERVENTORIA TECNICA, ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y 2
INTERNORTE'  AMBIENTAL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL EN LA OG @%
&——== P° SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR Om®

e CONTRATO DE INTERVENTORIA N° 2026 - 05 - 0004 'l‘

INFORME TECNICO N°001 - FEBRERO 2026

ANEXO -26. RECURSOS FISICOSY
TECNOLOGICOS - CONSORCIO
INTERNORTE.

consorciointernortepc@gmail.com
Valledupar - Cesar.
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DOBLE CABINA CON GASOLINA
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MIMERD DR Chass
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(@4
PREVISORA

SEGUROS
FECHA DE EXPEDICION VIGENCIA
ANG |MES DiA DESDE  ANO  MES DiA HASTA 0 | MES ‘D
LAS 00 LAS 23:59
2026-01-29 doras 2026-01-30 RS 2027-01-29

| No.DE POLIZA. PLACA No. CLASE VEHICULO | SERVICIC CILINDRAJE/VATIOS MODELO
' 3308006310458000 LTW431 CAMPEROS O CAMIONE" PARTICULAR 2488 2023
| PASAJEROS  MARCA NISSAN CARROCERIA

5 e:$UL° FRONTIER DOBLE CABINA CON PLATON
{ No. MOTOR No. CHASIS 6 No. SERIE No. VIN CAPACIDAD TON.

QR25014781P 3NBAD33B2ZK450840 3N6AD33B2ZK450940 0.62

APELLIDOS Y NOMBRES DEL TOMADOR TELEFONO DEL TOMADOR TIPO DE DOCUMENTO Ne. DE DOCUMENTO | CIUDAD RESIDENCIA TOMADOR

{ DEL TOMADOR DEL TOMADOR
| SEQUEDA PERALTA, JUAN DAVID IEER342 ce 15171946 VALLEDUPAR
{ CODIGO DE ASEGURADORA COD. SUCURSAL EXPEDIDORA CLAVE PRODUCTOR | No. FORMULARIO CIUDAD EXPEDICION
| AT1324 33 14562 0 BOGOTAD.C
HASTA
| TARIFA PRIMA SOAT CONTRIBUCION FOSYGA TASA RUNT AMEARCE PORMIGTIMA 2 6 3 1 3 1 UNIDAD
| g, iopins S A. GASTOS MEDICOS QUIRURGICOS, 5 . VALOR
221 621200 400 | FARMACEUTICOS Y HOSPITALARIOS
TOTALA ”“G‘“s B. GASTOS DE TRANSPORTE 2071 7,6 8 TRIBUTARIO
Y MOVILIZACION DE VICTIMAS 3 (UVT)
$ 946600 C. INCAPACIDAD PERMANENTE HASTA SALARIOS
180 MINIMOS
D. MUERTE Y GASTOS FUNERARIOS 7 50 LEGALES
DIARIOS
FIRMA AUTORIZADA I VIGENTES

Decreto 2644 de 2022: Tarifas diferenciales y ajuste con base en la UVT 100, 110, 120, 140, 150, 711, 712, 721, 722, 731, 732, 810, 910, 920.

- Esobligatorio portar la péliza del SOAT, sin importar el medio de entrega seleccionado por La Previsora S.A.

+ La autoridad de transito pedrd requerir la pdliza en cualquier momento.
(SMS) o Fisico: impresa en papel comun.

Esta podrd ser presentada en los siguientes formatos: Digital: a través de comeo electrénico o mensaje de texto

+  Sitiene inquietudes sobre el proceso, puede comunicarse desde su teléfono mévil marcando al #345 para recibir la asesoria necesaria.

Circular Externa 013 de 2024 emitida por la Superi Fil de C ia, se permite que la vigencia minima del SOAT para vehiculos extranjeros que circulen en zonas de
frontera sea diaria. Los vehiculos que no retnan los dos anteriores supuestos, deben regirse por las disposiciones del numeral 2 del articulo 133 de EOSF, en virtud del cual la vigencia minima
del SOAT debe ser anual.

Sefior usuario tenga en cuenta las siguientes recomendaciones: Habeas Data:

“Recuerde portar siempre su SOAT, las autoridades de trdnsito se lo pueden solicitar en cualquier Declaro que de forma previa, al momento de la emisién de esta pdliza, he autorizado
momento. a LA PREVISORA S.A. Compaiia de seguros, para que consulte, almacene,
Recuerde validar que su pdliza estd registrada en el RUNT. administre, transfiera la informacién personal suministrada durante el proceso de

“Esté atento al momento en que deba renovar su pdliza. No tener SOAT vigente acarrea multas emisién de esta pdliza, directamente o per medio de terceros o aliados comerciales,
econdmicas, la detencién del vehiculo y en caso de accidente de transito el cobro por todos los costos de para registrarme en sus bases de datos, informarme por medios escritas, correo
la atencién de las victimas del accidente. I Snico, I Oni envic de mensajes de texto y/lo utilizando
+Adquiera su SOAT en lugares autcrizados. aplicaciones de mensajeria instantdnea, tode lo relacionado con la  emisién,
modificacién, o anulacién de la(s) pdliza(s) que he adquirido, tode lo relacionado con
este contrato, para estudios estadisticos internos de la compania de seguros,
gestionar camparias de mercadeo ylo comerciales relacionados con la(s) pdliza(s)
que adquiero, asi como de otros ramos de seguros que maneje LA PREVISORA S.A.
enviarme informacién derivada de todas las funciones que directa o indirectamente se

En caso de accidente de trdnsito:

+Si alguien resulta herido, debe ser atendido por el prestador de servicios de salud mds cercanc al lugar
del accidente siempre que tenga la capacidad para brindar la atencién requerida por las victimas.

-Ningun prestador de servicios de salud del pais puede negarse a atender victimas de accidentes de
transito (articulo 195 Decreto Ley 663 de 1993). En caso contraric, denuncie ante la Superintendencia

2 les haya otorg a las g o se les otorguen en el futuro, asi como
Nacional de Salud. : o novedades, referencias y manejo de la pdliza y demds servicios que surjan del
*Para los gastos médicos, el cobro ante la aseguradora o el Fosyga lo debe realizar la ir 1 presente el cual y declaro aceptar en todas sus partes.

prestadora de servicios de salud.

272 o - " Declaro que se me ha informado que, ccmo Titular de informacion tengo derecho a
+Para presentar la reclamacidn ante la compariia aseguradora no se requiere acudir a terceros.

conocer, actualizar y rectificar mis datos personales, solicitar prueba de autorizacién

Clausula de Coexistencia de Pdlizas:

En concordancia con lo dispuesto en la Circular Externa 021 de 2017, emitida por la Superintendencia
Financiera de Colombia, LA PREVISORA S.A. podrd de manera unilateral y exclusivamente a favor del
consumidor, modificar la vigencia de la péliza, cuando al momento de registrar la misma en el RUNT, se
corrobore que existe una pdliza vigente. En estos casos, LA PREVISORA S.A., modificard la vigencia en
su fecha de inicio, teniende como referente la fecha de vencimiento de la pdliza que se encuentra
vigente. Dicha modificacién debera ser informada por LA PREVISORA S.A. al tomador del seguro.

A PREVISORA SA., Compania de Sequrcs

que he otorgado para su tratamiento, ser informado sobre el uso que se ha dado a los
mismos, presentar quejas ante la SIC por infraccion a la ley, revocar la autorizacién
ylo salicitar |2 supresion de sus datos en los casos en que sea procedente y acceder
en forma gratuita a los mismos una vez al mes, que podré ejercerlos en la calle 57 #
8-07 en la ciudad de Bogotd, por medio del teléfono 3487555, y que para mds
informacién scbre el tratamiento de mis datos es posible acceder a la Palitica de
Tratamiento de infermacidn en la pagina de internet www.previsora.gov.co
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CERTIFICADO DE REVISION TECNICO MECANICA Y DE EMISIONES CONTAMINANTES
No. 188103616

DATOS CENTRO DIAGNOSTICO

Entidad que expide el certificado: MOTORCOB

No. de Certificado de

NIT: 901267247 Aereditacisie 20-0OIN-022-011

Fecha de expedicién: 2026/03/02 Fecha de vencimiento: 2027/03/02
DATOS VEHICULO

PLACA: [EW313 CLASE: CAMIONETA

MARCA: RENAULT MODELO: 2015

SERVICIO: Particular COMBUSTIBLE: GASOLINA

CILINDRAIJE: 1998 NRO. MOTOR: B403C061147

NRO. CHASIS: 9FBHSRAJBFM643548 VIN: 9FBHSRAJBFM®643548

LINEA: DUSTER DYNAMIQUE AUTOMATICA

COLOR: ROJO FUEGO

NOMBRE PROPIETARIO: JOSE A. RODRIGUEZ H.

FIRMA DEL RESPONSABLE
KARLOC ENRIQUE CONTRERAS BUELVAS

Concesion RUNT 2.0 SAS / Nit.901581627-8 / Colombia / Linea de atencién nacional 01 8000 830060 / www.runt.gov.co
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2025 8 24 o0 2025 8 25 | oo 2026 8 24
| ogr DEL
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| 613055743 JVLg22 MAS PASAJEROS ' PARTICULAR 2694 2021
| Pasaveros | marca | TOYOTA | carroczrla
| vt o | FORTUNER | AcER
} No. MOTOR I No, CHASIS 6 No, SERIE No. VIN CAPACIDAD TON.
" 2TRA837138 BAJCX3GS6EM0130502 8AJCX3GSEM0130502 { 0,00
:E APELLIDOS Y NOMBRES DEL TOMADOR 3 TELEFONO DEL TCMADOR | ;zcum :aatoocuu[m CIUDAD RESIDENCIA TOMADOR
f LUIS RODRIGUEZ RIVEIRA . 3014371249 cc | 79942441 VALLEDUPAR
; CODICO DE ASEGURADORA ‘ CO0. SUCURSAL EXPEDIDORA i CLAVE PRODUCTOR | No.FORMULARIO CIUDAD EXPEDICION
| | |
1317 14 | 80000957 l 91731784 11001
[ TARIFA PRIMA SOAT | contaieucion Fosvaa T. SARUNT AMPAROS P~ R VICTIMA HASTA
|62 !s 698.000 '$ 362.900 $ 2.400 acastosmipicosaumuraicos, 203,132 ynipap
\ FARMACEUTICOS Y HOSPITALARIOS 701 6 83 VALOR
TOTAL A PAGAR G TRIBUTARIO
B. GASTOS DE TRANSPORTE 877 uvm
$1.06%.300 Y MOVILIZACION DE VICTIMAS ’
HASTA
C.INCAPACIDAD PERMANENTE SALARIOS
1804 MINIMOS
i LEGALES
— JU D.MUERTEY GasTOs Funerarios | 750 elléRIOS
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Te respalds en ca:

Sefior usuario tenga en cuenta las sigui rec d
Recuerde portar siempre su SOAT, las autoridades de transito se lo pueden solicizar en cualquier
momento.

Recuerde validar que su péliza estd registrada en el RUNT.

*Esté atento al momento en que deba renovar su péliza No tenar SOAT vigente acarrea multas aconé-
micas, 13 detencidn del vehiculo y en case de accidente de trinsito el recobro por todos [os costes de
1a atencidn de las victimas del accidente

*Adquiera su SCAT en lugares autorizados.

En caso de accidente de transito:

*Si alguien resulta heride, debe ser atendido por ¢! prestador de servicios de salud mds cercano al lugar
del accidente siempre que tenga (3 capacidad para brindar |2 atencidn requerida por {as victimas.
*Ningdn prestador de servicios de salud del pais puede negarse a atender victimas de accidentes de
trénsito (articulo 195 Decreto Ley 663 de 1993). En caso contraric, denuncie ante la Superintendencia
Nacional de Salud.

*Para los gastos médicos, el cobro ante la aseguradora o el Fosyga lo debe realizar la institucién presta-
dora de servicios de salud,

~Para presentar la reclamacion ante la compaiiia 3seguradora no se requiere acudir a terceros.

Modificacién unilateral de la vigencia por duplicidad de amparos
~Con el fin de evitar duplicidad de amparos, s en la expedicién del seguro obligateric 13 aseguradora
evidendcia que actualmente existe una péliza vigente cargada en el RUNT,

Ter-cz

(SABIAS QUE CON NUESTRO SEGUROQ TER-CERO PUEDES
COMPLEMENTAR LA PROTECCION QUE TE DA EL SOAT?

13 vigencia de la pdliza que se estd expidiendo se modificars de tal forma que inicie vigendia a
partir del vencimiento de 2 péliza que ya se encuentra registrada en el RUNT.

Habeas data

Seguros Mundial es el responsabie del tratamiento de sus Datos Personales, I3 cuales son
recolectados para 13 prestacién de los servicios inherentes a la suscripcidn del contrato de
seguro y para las finalidades dispuestas en la Politica de Tratamiento de Datos Personales; la
cudl puede ser consultada en www.segurosmundial.com.co/proteccion-de-datos/

Dentro de [2 Politica encontrara los derechos que le asisten como titular de sus datos y las
maneras que tiene para ejercerlos Recuerde que no estd en otligacidn de otorgar sus datos
personales sensibles, ¢ les reladionados 2 niftos, nifas y adclescentes.

Topes de cobertura gastos médicos

' Eltransporte y movilizacién de las victimas a los establecimientos hospitalarios o clinicos se
debe hacer praferiblemente en ambulancias o vehiculos adecuzdamente dotados para este
tipo de servicios, garantizando la atencién oportuna y efectiva de |z victima.

* Para las tarifas 100, 110, 120, 140, 150, 711, 712, 721, 722, 731, 732, 810, 810, 920. Decreto
2497 de 2022

>. Para las demds tarifas no inclufdas en el Decreto 2457 de 2022

* Segln numeral 1 del Art 2.6.1.4.2.6 y siguiences del Dacrato de 780 de 2015 expedido por EL
Ministerio de Salud y Proteccidn Social

* Segdn numeral 1 del Art 2.6.1,4.2.11 y siguientes del Dacrate da 780 de 2016 2xpecido por El

Ministerio de Salud y Proteccidn Socat
Digitally signed by COMPANIA
MUNDIAL DE SEGUROS SA
Date: 2025.08.24 22:10:18 -05:00
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CONTRATO DE OBRA No. 2026040001
SECOP II: CO1.PCCNTR.8772928

INFORME TECNICO Y
DE CALIDAD DE OBRA 01

“MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN
LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR”.

UNION TEMPORAL RED VIAL DEL NORTE

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

FEBRERO 2026

Cra 17 No. 7A— 74 / Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com
Valledupar - Cesar




UNION TEMPORAL

e LISTA DE DISTRIBUCION

Copias del presente documento han sido entregadas a la Gobernacion del Cesar —
Secretaria de Infraestructura, como entidad contratante, y al Consorcio Internorte

PC, como Interventoria del proyecto.

Las observaciones derivadas de su revision deberan ser informadas al Director del
Proyecto para su respectiva evaluacion y ajuste, conforme a los lineamientos del

Sistema de Gestion de Calidad.

RED
e

NIT. $02022182-9

VIAL

DEL NORTE

REGISTRO DE REVISION DE DOCUMENTO

AREA O DEPENDENCIA

No. DE COPIAS

Copia No. 1 GOBERNACION DEL CESAR - SECRETARIA DE 1
INFRAESTRUCTURA.

Copia No. 2 CONSORCIO INTERNORTE PC 1

Copia No. 3 UNION TEMPORAL RED VIAL DEL NORTE 1

iNDICE DE MODIFICACIONES

iNDICE CAPITULO FECHA DE OBSERVACIONES
REVISION MODIFICADO MODIFICACION
0
1
2

ESTADO DE REVISION Y APROBACION

TITULO DOCUMENTO:

INFORME DE CALIDAD DE OBRA No. 01

A NUMERO DE REVISION 0 1 2 3
P [RESPONSABLE ELABORACION | NOMBRE: L OSE
CASTRO
R FIRMA: :
Jm Costcﬂ .
R FECHA: FEBRERO
O | CONTROL CALIDAD NOMBRE:
B FIRMA:
A FECHA: FEBRERO
¢ [Vo. Bo. REPRESENTANTE LEGAL | NOMBRE: ALI TAPIA
UT. RED VIAL DEL NORTE ROYERO
I FIRMA: / ~
A
o FECHA: FEBRERO
N

Cra 17 No. 7A— 74 / Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com

Valledupar - Cesar




UNION TEMPORAL

RED v

> - 4 DEL NORTE

NIT. 602022182-¢

CONTENIDO

T  INTRODUGCION wensmmam i it s smmssas s sisssissssssmnnstu 8
2 O D E RO L A Ui ok i i s A A S S S AR SRSl 9

23 IR IO i e s R s e e 9

ca b Bl SO 1,55 § 9

S GOV T B L. DELPLAN...ommmommssmsnmssisommamesmsmssssmmmimmsmmssmmssaby 9
B, VNFEIRNIE TECIIIDITY <o omssonsiosssinssosisssssssenssms sssssnosssss s mssssems b sk sss sms s sasasinunss 11
et  BEER ER AL DISLIR § i oo i s oo s inbs 11
e M. '1I'2RAMO A. MEDIA LUNA - TOCAIMO - NUEVAS FLORES
o< R 0 o B2 B o o U 12
3.2.2 Estado y Condicién Actual (Antes del Inicio del
Bt I DR T ocrvmmmmassmnmmnsmesis s o e B 5 S M AR RSP 13
3.2.4 Caracteristicas del Terreno EXIStenle . oo 13
3.2.4 Especificaciones y Elementos Geomeétricos ...ccceeevrrrereeeeeee 14
9:2.9 Emiructura de Payimmenbe cuascesemmsnamsmsms s v e 14
S:2x8 Caractaristicas del 1rafieo vesnasrmmmrenusmsasagnisste § 5
3.2.7 Condiciones y Caracteristicas Hidraulicas e
BB PR R osmmmmtnsrmmssmmmissmsissmmenmsixssmssmi i s S g 15
S 2.8 RIBRBEE FIEIBE oorrnamnsmmmenermmmasrmmsn s s s s s iRagsAa 15
3.2.80 BEfeticias ESHeFATBNE ...commmmmvvmmsesommmsssmsansssnssmansasasszss frans 15
3.3 TRAMO B. ANILLO VIAL (VALLEDUPAR) - LA
TRAMAGUA — LA M E BA smeenonmmmnaomssms e s s sy 16
.81 U DICEGIO A .omsiisisiss ity SR S A S R SRR Y 16
3.3.2 Estado y Condicién Actual (Antes del Inicio del
TN IR ) om0 S B A N S S N 17
3.3.3 Caraslteristieas dal Tarffend EXISTONLE.. .. ommmmmmmsmams 17
3.3.4 Especificaciones y Elementos Geametricos ..cumwumnfune 18
2:9.8 Estruglura g8 Pavimanlo capuuammsssssameassssramisssvsssons 18
3:3:/6 '‘Garagcteristicas del [ ralliCiOsumsmmmosnmamannmasswamrnessvgeses 19
3.3.7 Condiciones y Caracteristicas Hidraulicas e
HIEPD B8 RS oo iR e 19
8.3.8 BIEERED PIEER ccommmammmsamsmmmsansesmsmsss s iass s s aisans s 20
3.3.9 Beneficios ESpPerados et 20

Cra 17 No. 7A— 74 | Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com
Valledupar - Cesar




UNION TEMPORAL

RED v

- - o DEL NORTE

NIT. $02022182-9

3.4 TRAMOQ K. LA MESA = EL. PALMAR .uasssanmmuausssmasssints 20
e S VBT o - T AT Ep— 20
3.4.2 Estado y Condicion Actual (Antes del Inicio del
FERVERELE | oo s sy 21
3.4.3 Caracteristicas del Terreno Existente ...ccoooevrrriicceeereennnnnnne. 21
3.4.4 Especificaciones y Elementos Geométricos ...ccceeereerrennnee. 22
3.4.5 Estructura de Pavimento e 22
2.4.6 UCarasiarTeticas A6l TFaRMNEA. cmumsmnmsmemmmasamsnsomsshsmmr 23
3.4.7 Condiciones y Caracteristicas Hidraulicas e

HiIA T O IO Qi C A oo e e e e e e e e e e e e e aaaeaaeeaeeaaeaaeeeesseenassesnesnsennnns 23
3.4.8 AlCANCe FiSICO tiiiiiiiiiiiiiie ettt s 23
3.4.9 Beneficios ESpPerados oo 24
3.5 TRAMO D. LA MESA — EL MAMON .o 24
BlDi 1 2.8 ol U BiliCACHRON cussvsumsssssismummusssnessmssnmmss st ssmsssssssssess e s s aseanm il 24
3.5.2 Estado y Condicién Actual (Antes del Inicio del
PUrOYSOEIE s i s s s s s oss i oo so s s e p s amu s s sassaviusis 25
3.5.3 Caracteristicas del Terraneg EXISTONIE wusassanmmmmsbons 25
3.5.4 Especificaciones y Eleamentos Goeometricos .caaususims 25
3.5.5 Estructara de Pavimentoseaasseaenmemasrannrrernammns s 26
3..5.6! Caracteristicas del TRATICO womnunnninnrnannnnws s 26
3.5.7 Condiciones y Caracteristicas Hidraulicas e

T G ae ] b e T v O SRS I— 26
8:5:9 Alcanee FSiG0 warrmmrmusmmmniosimsssesssssonssmastasussansnsnsssessossnsessisie 26
3.5 .8 PBeneliclos Beparadds cousoommmmmmensmmassmmsessmmenssesssesmssmoimiss 26

3.6 TRAMO E. CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO EN
DIFERENTES CALLES Y CARRERAS DEL MUNICIPIO DE

g R TSR ——————. WO 27
30071 L) BICAICHION mururrrismmmsmssseremnomsm s o R R R S S A RS A 27
3.6.2 Estado y Condicién Actual (Antes del Inicio del

PTBYE BUO ) rerrrrimmmmmssssmanssssssssmsssmsnsssassim s G S S A e S P et 7
3.86.3 Caracteristicas dal Tarrano EXIBIBNIE ..o 27
3.6.4 Especificaciones y Elementos Geométricos .........ccceeeuueen. 28
3.16.5 Estrluctiira d& PRAVIMETTE commoemeessommnossonssisssnsssumsnssinsssiiss srasatams 28
3.6.8 Caracteristieas @8l T AT ...omrnsmcsesrmssasrarssssansnasmmsnsnnssssssssssnshsnin 29
3.6.7 Condiciones y Caracteristicas Hidraulicas e

HIT T 0.0 TBRS vomsem e i s i e s e o s U S A S s 29
3.6.8 Sehnalizracion y Seguridad Y18l sssswmmuampamemsemsmsaps 30

Cra 17 No. 7A — 74 / Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com
Valledupar - Cesar




UNION TEMPORAL

RED viIA

il DEL NORTE

NIT. 902022182-9
316190 AlCIaNIGE! | FTSHGIOI mummmmmmmnnessmmmsmsmar s s st s s s mes s e S ewans s snmse 30
3.6.40 Bienelicios ESPerados  cavmmmwmmnsmnsnmmmavnmenss i 30
3.7 ACTIVIDADES EJECUTADAS EN EL PERIODO

3.7.1 Tramo A - Actividades Constructivas Desarrolladas En
El Periodo

3.7.2 Tramo B — Actividades Constructivas Desarrolladas En
El Periodo

3.7.3 Tramo C — Actividades Constructivas Desarrolladas En
El Periodo

3.7.4 Tramo D — Actividades Constructivas Desarrolladas En
El Periodo

3.7.5 Tramo E — Actividades Constructivas Desarrolladas En

El PETrioE 0 s s s i s e e s oo e s e s A Y e e 33
DLt WL B B i i e e 34
TR R F T 39
4. INFORME SEGUIMIENTO PLAN DE MANEJO DE TRAFICO ....cccoccevveeiieiiinnns 37
BT CTB AT RER (ooroonmmssmomemmmmstmsosmemsns s s s ot s e e s e s A s 37
4.2 ACTIVIDADES DESARROLLADAS .iiiiiiircccnrieenneensenreesisssssenns 37
4.2.1 Disefio de los Planes de Manejo de Trédnsito ...ccccccceennnns 37
4.2.2 Implementacién provisional preventiva del Plan de
MEGEID 8 THaADEILD s it i vy i s i s 38
4.3 IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MANEJO DE
QTN U i SOOI . o 38
4.3.1 Habilitacién de medios carriles en tramos intervenidos
38
4.3.2 Manejo de transito en vias urbanas del municipio de
W 8 B 1l P H Fossmrsmsmmnmmmnmmmnsmimenssnsmsssssssnnsnesminesmanaamsasssssssassmsss i ss AR oy 39
4.3.3 Sefalizacién preventiva temporal y movil ..o 39
4.4 SBSEGUIMIERTO ¥ CONICLUSION ES .ot 39
5. UNION TEMPORAL RED VIAL DEL NORTE ..ccviiiiieieeieeiceieeee e 41
8.1 INEFORMAECIEHN BENERAL rommmamsmmmssmmmssasmmsssommsscspoms 41
5.2 ESTRUCTHRA ORGBANIZLAGC]IONAL wanwmmsinvemmsmssmesemeuss 42
8. DEECRIPEICN HEL PRIVETTE monesms st s s smsssses s s 44
6.1 DB ETO" werannssisiss it i s s i s Sy sys s eomwwwinois 44
6.2 INFORMACION GONTRAGTUAL sesasunammsmmmmaepummmspns 44
6.3 EJECLCION YAVANEE EN EL PERID DO cwwmmmmmpsss 45
8.4 ANALISIS DE AVANGE DEL PROYEQCTOD woewmamusmanbin 59
6.5 ANALISIS DE DESYVIACIONES ..ccorummsnmsonnssrmmmssssesssisiissariapiig 59

Cra 17 No. 7A— 74 | Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com
Valledupar - Cesar

(O}



UNION TEMPORAL

RED vVvIAL
g - 4

DEL NORTE

NIT. $02022182-9

7. GESTION DE LA CALIDAD ....oooeiceeeeeeeeeeeeeee e e eeseeeseeeseessseeseesseessssanneansenseanseenns 61
7.1. GESTION POR PROGES QS ...cummmsmommsaniswsanmsansssnmsanssmsssanssassssprss 61
7.2 CUMPLIMIENTG DE REQUISITOE LEGALES iz 62
2.8 DBEETION DEELINE BT AL smmmmmnsmisssammnommmmsemsmaphsaon 63
et BECURSDE DEL PRUOYTELTUO commemmmummmmmssesmsonsmsmoimnps 64
Tl ResUrsio NUMBANQ! smisemvessmsvenssssimss s mmamesss e e ons v 5es sons dooieayens 64
7742 Maguinaria ¥ iU Plois: smsmermessss i isammmiimimuississsesmsras 64
T4:3 Repurgos materiales v 10918t miwunnwsnsnvrsssusmasosan 65
7.4.4 Ofiginas de abra y campamenlisSaumusssemnenimssiseisgiie 65
7.5 CONTROL DE €ALIDAD DE AGTIVIDADES s 66
7.8 INESPECCION ¥ ENSAYEE .uummnrmem e amms s s msmssmin 67
7.7 CONTROL DE PRODUCTOS NO CONFORMES Y

A G OIS B T HRET TR ccscrmmmmmmrm o s ose s o ssssssols 71
7.8 INDICADORES DE GESTION DE CALIDAD .ooocieveeeeeeeeee, 72
7.9 CONCLUSIONES DEL SISTEMA DE GESTION DE

G B L DR DD .cooneomsms sansmmnannansmsnssssssssnssnsmmmssinases i RS A A R A b 73
8. COMPONENTES DEL SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ......ccccevurueeeecnieeennn. 79
8.9 COMUNICAGIONES DEL PROYELTO susnsmmesnamaiavamanims 75
8.2 PROVEEDDRES ¥ SUBCONTRATISTAS uwnsauammumswiws 76
5.8 EQUIPOS OE MED FEI DN crmmrmmssomsssaisssssiss s s asueamiin 77
8.4 CUMPLIMIENTO DE D] CADOR ES ..ot 78
L USSP, 1. 80

Cra 17 No. 7A— 74 | Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com
Valledupar - Cesar




ANEXO 1:
ANEXO 2:
ANEXO 3:
ANEXO 4:
ANEXO 5:
ANEXO 6:
ANEXO 7:
ANEXO 8:

RED VIAL)
e DEL NORTE

NIT. 502022182-9

LISTA DE ANEXOS

Formato de liberacion de actividades

Control del clima

Concepto técnico por parte del especialista

Listado de Personal Vinculado

Soportes de pago de seguridad social (PILA)

Bitacora de obra del periodo evaluado

Relacién de maquinaria y equipos

Resultados de ensayos de laboratorio. Certificados de

calibracion de equipos

ANEXO 9:
ANEXO 10:

Relaciéon de comunicaciones emitidas y recibidas
Recursos Fisicos

Cra 17 No. 7A— 74 | Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com
Valledupar - Cesar




UNION TEMPORAL

RED vIAL
- -~ o4

DEL NORTE

NIT. 502022182-9

1. INTRODUCCION

La UNION TEMPORAL RED VIAL DEL NORTE, en calidad de contratista del
Contrato de Obra No. 2026040001, presenta el Informe Técnico y de Calidad de
Obra No. 01, correspondiente al periodo comprendido entre el 10 de febrero de 2026
y el 28 de febrero de 2026, en cumplimiento de las obligaciones contractuales
relacionadas con la implementacién, seguimiento y control del Sistema de Gestién
de Calidad aplicable al proyecto “Mejoramiento de la'Red Vial Rural y Urbana en la
Subregion Norte del Departamento del Cesar”.

El presente informe tiene como finalidad reportar el avance técnico y evidenciar el
grado de implementacién del Plan de Calidad aprobado por la Interventoria, el cual
establece los lineamientos, procedimientos, responsabilidades y mecanismos de
control orientados a garantizar que las actividades del proyecto se ejecuten
conforme a las especificaciones técnicas, disefios aprobados, normativa vigente y
requisitos contractuales, en concordancia con los principios del Sistema de Gestién
de Calidad basado en la norma NTC ISO 9001:2015.

Durante el periodo objeto de andlisis, se desarrollaron actividades correspondientes
a la fase inicial del proyecto, enfocadas en la organizacién de obra, estructuracién
de los procesos, vinculacién de personal, articulacion con los actores del proyecto,
y puesta en marcha de los controles técnicos, administrativos y documentales
necesarios para asegurar la correcta ejecucion de las actividades constructivas.

En este sentido, el informe presenta el seguimiento a los procesos estratégicos,
operativos y de apoyo definidos en el Plan de Calidad, incluyendo la gestién por
procesos, control documental, trazabilidad de la informacién, planificacion de
recursos, identificacion preliminar de riesgos, control de proveedores y
estructuracion del plan de inspeccion y ensayos, asi como la verificacion del
cumplimiento de los procedimientos establecidos para el control de calidad en la
etapa inicial del proyecto.

Asi mismo, se incorporan los soportes documentales, registros de control,
evidencias fotogréficas y demas anexos que permiten garantizar la trazabilidad,
verificacion y andlisis objetivo del estado de implementacién del Sistema de Gestion
de Calidad, en el marco de las funciones de seguimiento, control y vigilancia
ejercidas por la Interventoria.

En consecuencia, el presente informe constituye un instrumento técnico de
seguimiento que permite evidenciar el cumplimiento de los lineamientos del Plan de
Calidad aprobado, asi como establecer las bases para el desarrollo de las siguientes
fases del proyecto bajo condiciones de control, aseguramiento de la calidad y
cumplimiento de los objetivos contractuales.
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2. GENERALIDADES
2.1 OBJETO

El presente Informe Técnico y de Calidad de Obra No. 01 tiene como objeto
evidenciar la implementacion, seguimiento y control del Plan de Calidad aprobado
para el Contrato de Obra No. 2026040001 y reportar el avance técnico de la
ejecucion, correspondiente al proyecto “Mejoramiento de la Red Vial Rural y Urbana
en la Subregidén Norte del Departamento del Cesar”, durante el periodo comprendido
entre el 10 de febrero de 2026 y el 28 de febrero de 2026.

En este sentido, el informe permite verificar que las actividades desarrolladas en el
periodo evaluado se ejecutan conforme a los lineamientos, procedimientos y
mecanismos de control establecidos en el Plan de Calidad, garantizando el
cumplimiento de las especificaciones técnicas, normativa vigente y obligaciones
contractuales.

2.2 ALCANCE

El presente informe comprende reporte de avance de actividades constructivas
contractuales y el seguimiento a la implementacién del Sistema de Gestion de
Calidad en la fase inicial del proyecto, abarcando la planificacién, organizacion,
control y trazabilidad de las actividades desarrolladas durante el periodo evaluado.

Incluye la verificacién de los procesos estratégicos, operativos y de apoyo definidos
en el Plan de Calidad, tales como la gestiéon por procesos, control documental,
gestién de recursos, identificacion de riesgos, control de proveedores, y
estructuracion del plan de inspeccién y ensayos.

Asi mismo, el informe integra los soportes documentales, registros de control y
evidencias que permiten garantizar la trazabilidad de la informacion y la correcta
implementacion del sistema de calidad en el proyecto.

2.3CONTROL DELPLAN

Durante el periodo comprendido entre el 10 de febrero de 2026 y el 28 de febrero
de 2026, la UNION TEMPORAL RED VIAL DEL NORTE dio inicio a la
implementacién del Plan de Calidad aprobado por la Interventoria, garantizando su
divulgacion, aplicacién y control dentro del equipo de trabajo del proyecto.

El documento vigente del Plan de Calidad fue divulgado y aplicado al personal
técnico, administrativo y operativo, estableciendo los lineamientos necesarios para
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su correcta implementacidon en las actividades de obra, conforme a los
procedimientos definidos en el Sistema de Gestidn de Calidad.

De igual manera, se establecieron los mecanismos de control documental para la
gestion de versiones, incluyendo la identificacion de documentos vigentes, control
de cambios y seguimiento a la distribucién de la informacion, asegurando que el
equipo de trabajo utilice la version aprobada en concordancia con lo definido en el
Plan de Calidad.

Asi mismo, se definieron criterios para el seguimiento a la aplicacién del Plan de
Calidad en campo, mediante la verificacion del cumplimiento de los procedimientos
establecidos, el uso de formatos de control y la generacién de registros que
permiten evidenciar la trazabilidad de las actividades ejecutadas durante el periodo.

Estas acciones permiten garantizar la adecuada implementacion del Plan de
Calidad, asi como su control y seguimiento en las diferentes etapas de ejecucion
del proyecto.
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3. INFORME TECNICO

El presente informe técnico de ejecucién corresponde al periodo comprendido entre
el 10y el 28 de febrero de 2026, en el marco del Contrato de Obra No. 2026040001,
cuyo objeto es el mejoramiento de la red vial rural y urbana en la subregién norte
del departamento del Cesar.

Este capitulo tiene como finalidad presentar de manera detallada el estado de
avance de las actividades desarrolladas durante el periodo reportado, asi como las
condiciones iniciales identificadas en campo, los aspectos técnicos relevantes de
los tramos intervenidos y las acciones implementadas en cumplimiento del alcance
contractual.

En este sentido, el informe consolida la informacién correspondiente a los cinco (5)
tramos que conforman el proyecto, incluyendo su caracterizacion general,
condiciones actuales, parametros de disefio y alcances de intervencién, permitiendo
evidenciar la evolucion del proyecto en su fase inicial de ejecucion.

Finalmente, el documento constituye un insumo técnico para el seguimiento por
parte de la interventoria y la entidad contratante, facilitando la toma de decisiones y
el control del cumplimiento de las obligaciones contractuales.

3.1 GENERALIDADES

El presente capitulo tiene por objeto describir las caracteristicas generales del
contrato cuyo objeto es el MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA
EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR, identificando
para cada uno de los tramos intervenidos su ubicacion geografica, condicion inicial,
caracteristicas del terreno, parametros de disefio geométrico, estructura de
pavimento adoptada, condiciones hidraulicas e hidrolégicas, alcance fisico y
beneficios esperados. La intervencién comprende tres ejes viales y cinco tramos,
cuya nomenclatura interna del contratista se describe en la tabla siguiente.

DENOMINACION DEL  UBICACION  MUNICIPIO LONGITUD

M1

EJE TRAMO TRAMO (km)
Mejoramiento del Tramo | Media Luna —
1 A Vial Media Luna, Tocaimo — San Diego 12.80

Tocaimo, Nuevas Flores | Nuevas Flores

Mejoramiento de la via

al Corregimiento de La | AAnillo Vial —La
2.1 B 9 Tramacua — La | Valledupar 12.28
Mesa y veredas EIl Masz

Mamén y ElI Palmar
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DENOMINACION DEL  UBICACION MUNICIPIO LONGITUD
TRAMO (km)
(Subtramo Valledupar —
Tramacua — La Mesa)
Mejoramiento de la via
al Corregimiento de La
20 C Mesa y veredas EI| La Mesa-El

EJE TRAMO

Valledupar 12405

Mamén y ElI Palmar Palmar
(Subtramo La Mesa — El
Palmar)

Mejoramiento de la via
al Corregimiento de La

23 D Mesa y veredas EI| LaMesa-El Valledupar 6.14

Mamén y ElI Palmar Maman
(Subtramo La Mesa — El
Mamon)
Construccion de
Pavimento Rigido en
> E Diferentes Calles vy Valledupar Valledupar 14.60

Carreras del Municipio
de Valledupar
Tabla 1. Resumen de tramos del contrato

3.2 TRAMO A. MEDIA LUNA - TOCAIMO -
NUEVAS FLORES

Corresponde al Eje 1 del contrato. La denominacion interna del contratista para este
corredor es Tramo A, con punto de inicio sobre la via nacional entre los municipios
de San Diego y Codazzi y punto final en el corregimiento de Tocaimo.

3.2.1 Ubicacidn

El tramo se localiza en la zona noreste del Departamento del Cesar, en el municipio
de San Diego, perteneciente a la subregién norte del departamento. El municipio de
San Diego limita al norte con los municipios de Valledupar y La Paz; por el este y el
sur con La Paz; y por el oeste con Valledupar. El corredor vial conecta los
corregimientos de Media Luna, Tocaimo y Nuevas Flores, articulandose con la via
que comunica a Codazzi con San Diego. La zona de influencia directa esta definida
por el municipio de San Diego, siendo los principales centros generadores y
atractores de viajes los asentamientos de Codazzi, San Diego y Valledupar.

Cra 17 No. 7A— 74 | Barrio: san Joaquin
utredvialdelnorte@gmail.com
Valledupar - Cesar




UNION TEMPORAL

RED VIAL

e DEL NORTE

NIT. 502022182-9

Medialuna &

dTocaimo

NugevasiFlares

Imagen 1. Localizacion general del corredor vial

3.2.2 Estado y Condiciéon Actual (Antes del Inicio
del Proyecto)

Previo a la intervencion, el tramo funciona como una via de orden terciario, sin
carpeta de rodadura estable y con superficie expuesta al terreno natural en gran
parte de su recorrido. El corredor presenta un estado de deterioro severo, causado
principalmente por las condiciones climaticas de la region, la erosion superficial y la
accion de los vehiculos que lo transitan, los cuales incluyen equipos agricolas y de
carga de mediana capacidad asociados a la actividad agropecuaria del area de
influencia.
La seccion transversal existente carece de bermas, cunetas y obras de drenaje
longitudinal adecuadas, lo que favorece el encharcamiento y la inundacion de la
calzada durante los periodos de lluvia. La sefalizacion vial es inexistente.

3.2.3 Caracteristicas del Terreno Existente

El terreno del area de influencia del tramo es predominantemente plano a ondulado,
con pendientes transversales al eje de la via que oscilan entre menos de cinco
grados (5°) y hasta trece grados (13°) en los sectores con mayor relieve. En el
corredor especifico se cultivan arroz, yuca, maiz, algodén y palma africana, con
presencia de fincas ganaderas a lo largo del eje. Los suelos de la zona presentan
susceptibilidad a la erosién hidrica, lo que ha contribuido al deterioro progresivo de
la plataforma vial existente.
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3.2.4 Especificaciones y Elementos Geométricos
Los estudios y disefios del tramo establecen los siguientes parametros geométricos
de referencia:

PARAMETRO VALOR / ESPECIFICACION
Clasificacion Via Terciaria (en caso de pavimentarse,
funcional cumple condiciones de Secundaria)
Tipo de terreno Plano a Ondulado

' Velocidad de disefno 50 km/h (referencia de disefio adoptada

| (VTR) para rehabilitacién)

\

‘ Ancho de calzada 6.0m
existente
' Vehiculo de disefio | Camidn de dos ejes grande (C2G)
Longitud 12.8 km (Media Luna — Tocaimo — Nuevas |
aproximada del Flores)

tramo

Tabla 2. Parametros geométricos Tramo A

Dada la condicion de via terciaria y la presencia de predios privados con paramentos
que limitan las posibilidades de rectificaciéon del trazado, el disefio geométrico se
ajusta en la mayor medida posible a los parametros establecidos por el Manual de
Diseio Geométrico de Carreteras INVIAS 2008, adoptando las excepciones a la
norma que la infraestructura existente y las condiciones del corredor imponen.

3.2.5 Estructura de Pavimento
La estructura de pavimento propuesta para el tramo A responde a los resultados del
estudio de transito actualizado y a las condiciones geotécnicas del corredor. Se
adopta dos estructuras de pavimento rigido, la primera compuesta por una capa de
subbase granular sustentada en el suelo mejorado y carpeta de rodadura en
concreto MR 4.2 MPa, y una segunda estructura que considera el mejoramiento del
suelo existente con marial de pedraplén en un espesor de 40 cm.

CONCRETO MR 4.2 MPa
Espesor 20 cm

SUB-BASE GRANULAR
(ART 320-22)
Espesor 20 cm

MEJORAMIENTO RELLENO
SELECCIONADO
Espesor 30 cm

Imagen 2. Estructura de pavimento
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VLUl

CONCRETO MR 4.2 MPa
Espesor 20 cm

|

SUB-BASE GRANULAR (ART 320-22) |
Espesor20cm

MEJORAMIENTO RELLENO SELECCIONADO I
Espesor 30 cm

b e MEJORAMIENTO PEDRAPLEN
l(f’/ f B - Espesor 40 cm

Imagen 3. Estructura de pavimento mejorada con pedraplén

3.2.6 Caracteristicas del Trafico
En la etapa de inicio de actividades, se evidencia que el transito del corredor vial
existente presenta una composicion predominante de vehiculos de carga (camiones
de dos y tres ejes), maquinaria agricola y vehiculos livianos vinculados a las
actividades agropecuarias de la zona.

3.2.7 Condiciones y Caracteristicas Hidraulicas
e Hidroldégicas

El disefio hidraulico contempla la implementacién de cunetas longitudinales para el
manejo del drenaje superficial, asi como alcantarillas y obras de drenaje menor
dimensionadas conforme a los lineamientos del Manual de Drenaje para Carreteras
del INVIAS (2009). Adicionalmente, se proyecta la construcciéon de dos box culvert
y un puente, garantizando la evacuacion eficiente de las aguas lluvias y la proteccion
de la plataforma vial frente a eventos de inundacion.

3.2.8 Alcance Fisico

El alcance del Tramo A comprende el mejoramiento de la via terciaria Media Luna
— Tocaimo — Nuevas Flores, ubicada en el municipio de San Diego, con una longitud
aproximada de intervencién de 12,8 km. Las actividades contempladas incluyen la
optimizacion del alineamiento horizontal y vertical, la adecuacién de la seccién
transversal, la construccién de la estructura de pavimento, la ejecucién de obras de
drenaje longitudinal y transversal, asi como la implementacion de sefializacion vial
vertical y horizontal.

3.2.9 Beneficios Esperados
La intervencién del Tramo A generara los siguientes beneficios directos e indirectos
para la comunidad y la region:
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Reduccion significativa en los costos de operacion vehicular (COV) y los tiempos de
viaje para los usuarios del corredor. Mejoramiento de la competitividad agropecuaria
de la zona, al garantizar la movilizacion oportuna de productos como maiz, arroz,
yuca y palma africana desde los centros de produccién hacia los mercados.
Reduccién de la accidentalidad vial, mediante la implementacion de una geometria
adecuada y sefalizacion efectiva. Integracion efectiva de los corregimientos de
Media Luna, Tocaimo y Nuevas Flores con el sistema vial del departamento.
Generacion de empleo local durante la etapa constructiva. Mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacion rural del municipio de San Diego, estimada en
mas de 5.000 habitantes en el area de influencia directa del proyecto.

3.3 TRAMO B. ANILLO VIAL (VALLEDUPAR) -
LA TRAMACUA - LA MESA
Corresponde al Subtramo 2.1 del Eje 2 del contrato. La denominacion interna del
contratista es Tramo B. El corredor tiene una longitud total de disefio de 12,280 km,

dividida en dos segmentos: Valledupar — La Tramacua (1,600 km) y La Tramacua —
La Mesa (10,680 km).

3.3.1 Ubicacioén

El tramo se localiza en la zona norte del Departamento del Cesar, en el municipio
de Valledupar, capital del departamento. Valledupar limita por el norte con los
departamentos de Magdalena y La Guajira; por el sur con los municipios de San
Diego, La Paz y El Paso; por el este con La Guajira y los municipios de San Diego
y La Paz; y por el oeste con el Magdalena y los municipios de Bosconia y El Copey.
El corredor vial comunica el casco urbano de Valledupar con el corregimiento de La
Mesa y la carcel de alta y mediana seguridad "La Tramacua", ubicadas en el sector
rural noroccidental del municipio. El tramo se desarrolla desde el PR 0+000 hasta
el PR 12+280.
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No. TRAMO LONGITUD (Km) CONVENCION

1 VALLEDUPAR - LA TRAMACUA 1,600
2 LA TRAMACUA — LA MESA 10,680

Imagen 4. Localizacién general del corredor vial Tramo B

3.3.2 Estado y Condiciéon Actual (Antes del Inicio
del Proyecto)

El corredor B funciona actualmente como una via terciaria con carpeta de rodadura
en concreto asfaltico, la cual presenta un estado de deterioro regular a malo,
ocasionado por las condiciones climaticas propias de la zona y la erosion generada
por el transito vehicular. La seccidn transversal existente tiene un ancho de calzada
de aproximadamente 5,0 m, sin bermas ni cunetas. Se observa escasa sefalizacién
vial y pocas indicaciones a los usuarios. Las condiciones de la plataforma
comprometen la seguridad y la continuidad de la operacion vehicular, especialmente
para los vehiculos de carga y los vehiculos institucionales que acceden a La
Tramacua.

3.3.3 Caracteristicas del Terreno Existente

El tipo de terreno del corredor es clasificado como ondulado, con pendientes
transversales al eje de la via entre seis y trece grados (6° — 13°), requiriendo un
movimiento de tierras moderado durante proceso constructivo de ampliacion de la
banca. Las pendientes longitudinales predominantes del terreno natural se
encuentran entre el 3% y el 6%, lo que es coherente con la clasificacion de terreno
ondulado definida en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras INVIAS 2008.
El suelo del area de influencia esta conformado por materiales caracteristicos de la
zona norte del Cesar, con presencia de sectores susceptibles a la humedad por
efecto de las precipitaciones estacionales.
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3.3.4 Especificaciones y Elementos Geométricos

El disefio geométrico del Tramo B fue elaborado conforme al Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras INVIAS 2008, adoptando los siguientes parametros:

PARAMETRO VALOR
' Clasificacion funcional ' Via Secundaria \
' Velocidad de disefio (VTR) ' 50 km/h |
Ancho de calzada de disefio | 7,0 m (2 carriles de 3,5 m) \

Numero de carriles ' 2 (bidireccional)
Bermas 1,0m
Cuneta 0,5m
Radio minimo de giro | 11811
' Peralte maximo 8%

Pendiente maxima longitudinal = 8%
Pendiente minima longitudinal = 0,30%

' Bombeo 2,00%
' Talud de corte ' 0,5H:1V

| Talud de relleno \ THY

' Vehiculo de disefo Camiodn de dos ejes grande (C2G) | ‘
Longitud total de disefio 12,280 km

Tabla 3. Parametros geométricos de disefio Tramo B

En razén de que se trata de un proyecto de mejoramiento vial que busca aprovechar
la infraestructura existente con minima afectacién predial, el disefio asume
excepciones a la norma en los sectores donde la topografia, la geotecnia o las
condiciones de propiedad privada impiden el cumplimiento total de los parametros
normativos. El trazado del eje en planta fue ajustado a la linea de cercos y
paramentos existentes, minimizando la afectacién a propiedades aledafias. Con el
propdsito de garantizar el correcto drenaje de aguas lluvias, la rasante del eje fue
incrementada en 0,14 m en los tramos con baja pendiente longitudinal, garantizando
en todo momento la pendiente minima de drenaje del 0,30%.

3.3.5 Estructura de Pavimento
La estructura de pavimento propuesta para el Tramo B (Valledupar — La Tramacua
— La Mesa) es la siguiente:
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CARPETA ASFALTICA MDC-19
Espesor12cm

BASE GRANULAR BG
Espesor 15cm

SUBBASE GRANULAR SBG ‘
Espesor 20 cm

Total Espesor 47 cm ]’

SUBRASANTE / TERRAPLEN ’

Imagen 5. Estructura de pavimento Tramo B (espesores definitivos en planos
estructurales)

3.3.6 Caracteristicas del Trafico

Durante las etapas iniciales de la fase de construccion, se evidencia que la
condicién del transito en el Tramo B presenta una operacion cercana a la saturacion,
con un predominio de vehiculos livianos y motocicletas, y una participacion menor
de vehiculos de carga. Este comportamiento es consistente con los aforos
vehiculares previamente realizados, confirmando la dinamica de movilidad
caracteristica del corredor con influencia urbano—rural y actividad econdémica
asociada. Asimismo, el nivel de servicio E observado en esta etapa inicial ratifica
las limitaciones operativas existentes, lo cual sustenta la necesidad de la
intervencion. Se prevé que, con la ejecucion del proyecto, las condiciones de
circulacién mejoren hasta alcanzar un nivel de servicio D, manteniéndose durante
el horizonte de disefio con una adecuada capacidad operativa.

3.3.7 Condiciones y Caracteristicas Hidraulicas
e Hidroldégicas
Se observa en campo que las obras de drenaje existentes presentan insuficiencia
hidraulica, evidenciada en la ausencia de cunetas funcionales y en el deterioro o
inexistencia de alcantarillas en adecuado estado de operacién, lo que incrementa la
vulnerabilidad del corredor frente a procesos de encharcamiento, infiltraciéon y
socavacion. Esta situacién es coherente con los analisis hidraulicos desarrollados
en fase de disefio, los cuales sustentan la necesidad de implementar cunetas
longitudinales, alcantarilas de paso y obras complementarias de drenaje,
dimensionadas conforme al Manual de Drenaje para Carreteras INVIAS (2009), con
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el fin de garantizar una adecuada evacuacion de las aguas superficiales y la
proteccion de la estructura de pavimento

3.3.8 Alcance Fisico
El Tramo B comprende el mejoramiento integral del corredor Valledupar — La
Tramacua — La Mesa, PR 0+000 al PR 12+280, en una longitud total de 12,280 km
distribuida en dos subtramos (1,600 km y 10,680 km). Las actividades incluyen
mejoramiento del alineamiento horizontal y vertical, adecuacién de la seccién
transversal, construccién de estructura de pavimento en toda la longitud, instalacion
de bermas, cunetas y alcantarillas, y sefializacion vial.

3.3.9 Beneficios Esperados

La intervencion del Tramo B permitira mejorar la conectividad vial del corregimiento
de La Mesa y las instalaciones de La Tramacua con el casco urbano de Valledupar,
reduciendo los tiempos de viaje y los costos de operacion vehicular. Se espera
igualmente una mejora en las condiciones de seguridad vial de todo el corredor, asi
como el estimulo al desarrollo socioeconémico de las comunidades rurales del
municipio de Valledupar que dependen de este corredor para su acceso a servicios
y mercados. El proyecto elevara el nivel de servicio de E (saturacion) a D (condicién
aceptable), beneficiando directamente a los usuarios del corredor y a la poblacién
de los corregimientos servidos.

3.4 TRAMO C. LA MESA - EL PALMAR
Corresponde al Subtramo 2.2 del Eje 2 del contrato. La denominacién interna del
contratista es Tramo C. El corredor tiene una longitud total de disefio de 12,049 km,
desde el PR 0+000 hasta el PR 12+049.

3.4.1 Ubicacién
El tramo La Mesa — EI Palmar se localiza en la zona norte del Departamento del
Cesar, en zona rural del municipio de Valledupar. Inicia en el corregimiento de La
Mesa y se extiende hacia la zona conocida como El Palmar, articulando estos dos
sectores rurales del municipio. Las condiciones de limites municipales y
departamentales son idénticas a las descritas para el Tramo B, dado que ambos se
desarrollan en el mismo municipio.
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Imagen 6. Localizacion nera/ corre vial Tramo C

3.4.2 Estado y Condicion Actual (Antes del Inicio
del Proyecto)

El corredor C funciona actualmente como una via de orden terciario, sin pavimento,
con carpeta de rodadura en terreno natural que presenta un estado de deterioro
severo. La afectacion es producto de las condiciones climaticas de la zona y de la
erosion causada por el transito de los vehiculos que utilizan el corredor, que en
razon de su mal estado son escasos. La seccion transversal existente tiene un
ancho de calzada que varia entre 3 y 5 m, sin bermas ni cunetas. No se observa
sefializacion vial de ningln tipo. La ausencia de obras de drenaje agrava el deterioro
del corredor durante los periodos lluviosos.

3.4.3 Caracteristicas del Terreno Existente
El tipo de terreno predominante en el corredor La Mesa — El Palmar es montafoso,
con pendientes transversales al eje de la via entre trece y cuarenta grados (13° —
40°), lo que requiere mayores movimientos de tierras durante la construccion. El
relieve montafioso impone mayores restricciones geométricas al disefio y exige un
tratamiento geotécnico cuidadoso en los sectores de talud de corte y de relleno.
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