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Anexo 3. FICHA TECNICA LOTE 2
Analizador térmico simultaneo TGA-DSC

PROCESO DE SELECCION ABREVIADA SUBASTA INVERSA SA 30 DE 2026

OBJETO: Adquisicion de equipos de caracterizacion fisico-quimica e instrumentacion analitica especializada,
requeridos en el marco del Convenio de Cooperacién Cientifica y Tecnoldgica N°004 de 2026, suscrito con la
Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia, para la ejecucion del proyecto de investigacion de la Alianza
Estratégica SOSAGRO 4.C, identificado con cédigo BPIN 2024000100094 y registrado ante la Direccién de
Gestion de la Investigacion.

ALCANCE DEL OBJETO:

Para dar cumplimiento al contrato, el contratista debera cumplir entrega, instalacion, puesta en funcionamiento
y capacitacion para la operacion de los equipos de caracterizacion fisico-quimica e instrumentacién analitica
especializada requeridos para la ejecucion del proyecto de investigacion de la Alianza Estratégica SOSAGRO
4.C (BPIN 2024000100094), en el marco del Convenio de Cooperacion Cientifica y Tecnolégica N.° 004 de
2026, suscrito con la Universidad Francisco de Paula Santander Ocafia. Asimismo, incluye la entrega de los
accesorios, software, manuales, garantias y demas elementos necesarios para su correcta operacion, de
conformidad con las especificaciones técnicas establecidas por la entidad.

CLASIFICADOR DE BIENES Y SERVICIOS DE LAS NACIONES UNIDAS - UNSPSC

GRUPO 2
RUBRO SEGMENTOS FAMILIAS CLASES |PRODUCTO
D 41 10 18 00
Equipos y Equipo de
suministro de Equinos de fisica de Equipo de fisica
Componentes y | laboratorio, de Iat?orztorio electronesy | de electronesy
Suministro medicion, de cientiﬁcosy de estado | de estado sdlido
observacién y de sélido para | para laboratorio
pruebas laboratorio
D 41 1" 54 00
Equipos y
sum|n|stro de Instrumentos de Equipo .
Componentesy | laboratorio, de medida. observacion | espectroscs Equipo
Suministro medicion, de ’ensa o P o P espectroscdpico
observacion y de y y
pruebas
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ITEM

EQUIPO

Sistema

HACEMOS
UNIVERSIDAD PUBLICA
DE ALTA CALIDAD

ESPECIFICACIONES

Sistema integrado y simultaneo TGA-DSC en un solo
instrumento. Debe medir concurrentemente masa y flujo
de calor en la misma corrida, misma muestra/zona de
analisis y mismo programa térmico. Pemite medir TGA-
TGA para el analisis de dos muestras en simultaneo
obteniendo termogramas independientes. Modulado tanto
para DSC como para TGA. Ajuste de rampa de
calentamiento dinamica y autdnoma en zonas de perdida

de masa.

TGA/DSC

Horno

Rango de temperatura

Ambiente hasta 21500 °C o
mejor

Exactitud de
temperatura

< +1°C o mejor.

Precision de
temperatura dinamica

10.5°C o mejor

Precisién de
temperatura isotérmica

10.1°C o mejor

Tiempo de
enfriamiento desde
temperatura maxima a
100 °C

<40 min o mejor

Componentes internos, horno, sensor, portamuestras y
tuberias aptos para atmosferas inertes, oxidantes y
reductoras en el rango ofertado.

Rampas de
calentamienro

desde <0,1 °C/min hasta =100
°C/min, con control preciso y
reproducible.

Balanza

Resolucion de sefial
de la masa

<0,01 yg

Precision de masa

<0,1%

Capacidad de carga

hasta 200 mg 0 mas

Desviacion del peso
de linea base

<50 pg a 1000 °Cy de <50 ug
1000 a 1500 °C

Sensibilidad DSC

<5 pW o mejor. Debe detectar
transiciones térmicas débiles.

Presicién de entalpia

<+2% o mejor.

DSClcalorimetria

Exactitud de entalpia

<+2% o mejor.

Disefio interno

Disefio que minimice conveccidn, empuje térmico y
gradientes; separacion efectiva entre zona de pesada y
zona de calentamiento.
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Operacion con atmésfera inerte y oxidante incluida;
mezclas personalizadas para minimo 2 entradas de gas

Gases y con controladores de flujo masico (MFC) incluidos. Cambio
atmosferas automatico desde software
Vacio / presion Capacidad de operacion bajo vacio o presion reducida.
reducida Vacio =1 mbar como minimo
Crisoles y Compatibilidad con crisoles de alimina, platino, ceramicos
portamuestras especiales y metalicos
Crisoles de alumina/ | 3 cajas de 90 pL (9 unidades)
ceramicos 1 caja de 40 pL (3 unidades)
Tapas
ceramicas/alimina 1 caja de 3 tapas ceramicas
compatibles
Crisoles de platino 1 caja de platino 110 L, 3 vasos
Crisoles/pans de 200 crisoles de aluminio estandar

aluminio DSC con tapa | y 200 tapas de aluminio

Pinzas, espatulas,

cepillos, soportes, 1 kit completo

bandejas y kit de
Herramientas limpieza
Calibracion ) ) o .
temperatura, DSC y Materiales de referencia para calibracion certificada
TGA

Compresor / Sistema de enfriamiento segun disefio del fabricante. Si
enfriamiento utiliza aire seco/comprimido, el proveedor debe indicar
presion, caudal, calidad de aire, punto de rocio/humedad
méxima y conexién requerida, e incluir accesorios de
conexién. Si requiere chiller u otro auxiliar, debera incluirlo
o indicar que no aplica.

Capacidad nativa o mediante interfaz dedicada para
acoplamiento futuro con FTIR, MS y GC/GC-MS. Debe
incluir puerto de gases, trigger/sefial de sincronizacion y
software para importar/sincronizar datos.

El sistema debe permitir actualizacion futura a
Automatizacién automuestreador. Deseable =30 posiciones.
humedad/volatiles en N, pirolisis hasta 900-1000 °C,
oxidacion/combustion en aire/O-, cenizas/residuo, DTG,
DSClentalpia cuando aplique, repetibilidad con =3 réplicas
y entrega de protocolo. Debera incluir verificacién a alta

EGA/acoplamientos

Implementacién de

método " !
. temperatura, hasta 1500 °C o méaximo del equipo, para
instrumental " . ) . L
evaluar estabilidad de cenizas, residuo mineral y pérdidas
residuales asociadas a procesos de
combustidn/gasificacion.
Equipo de cémputo Procesador Core i7 0 mejor
para control y Disco duro Capacidad 1 tb o mejor
adquc|jS|tC|on de | Memoria principal 8 GB o mejor
atos RAM
www.itm.edu.co
Direccion: Calle 73 No. 76A - 354, Via al Volador
Teléfono )4) 440 51 00 Fax: (+604) 440 51 02 / Medellin - Colombia / Cédigo Postal: 050034 Alcaldia de Medelli
INSTITUCION UNIVERSITARIA ADSCRITA AL MUNICIPIO DE MEDELLIN [R{e][WAsY:N YTIX[=10/e7 Yol le Y] ca 'aD ismgde eaellin
Ciencia, Tecnologia e Innovacién
——
— -}



Bt s o e UNIVERSIDAD PUBLICA
Universitaria DE ALTA CALIDAD

Reacreditada en Alta Calidad

T

Disco duro externo de
alta velocidad

Manuales y CDS de
configuracion

1tb

Aplica

Monitor de panel plano | 23" o mejor

Posibilidad de acceso
desde una estacién
remota para
diagnostico o para
procesamiento de
informacién.

Aplica

Software integral para control térmico, balanza y gases;
TGA, DTG, DSC; baseline; derivadas; picos; entalpia; Cp;
reportes; exportacion CSV/XLSX/TXT/PDF; usuarios y
trazabilidad. Energia de activacién vs conversion;
separacién de eventos solapados. Capacidad de calibrar y
verificar el instrumento de forma automatica y que permita
Calibracion de temperatura minimo en 5 puntos.
UPS online doble conversion incluido, onda senoidal pura,
UPS / proteccion | 3 kVA minimo, 230/120 V segun equipo, autonomia =10
eléctrica min para analizador + PC + monitor, regulador y supresor
de picos
Garantia minima de 12 meses a partir de instalacion a
satisfaccion, con mano de obra y repuestos por defectos
de fabricacion. Incluye todos los mantenimientos
correctivos requeridos (servicio y piezas requeridas)

Software de control
y adquisicion

Garantia

Garantia del horno | Minimo 5 afios

Informacion Entrega de los catélogos, brochures, fichas técnicas y
documentada del | manuales que expide el fabricante de la marca y modelo
equipo ofertado.
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Callificacion de instalacion: El contratista debera instalar el
analizador térmico simultaneo TGA-DSC, verificando las
condiciones eléctricas, ambientales, locativas, de
ventilacion, gases, reguladores, lineas, presién de
operacion, UPS, computador y demas requisitos
establecidos por el fabricante. Deberd entregar evidencia
documental del cumplimiento de las condiciones de
instalacién.

Calificacion operacional: Consiste en verificar el correcto
funcionamiento del sistema mediante pruebas estandar de
operacion, incluyendo encendido, estabilizacién,
funcionamiento del horno, balanza, sensores TGA/DSC,
control de gases, software de adquisicion y procesamiento
de datos. Debera incluir analisis con materiales de
referencia o estandares certificados para verificar
temperatura, masa, sefial DSC, repetibilidad y desempefio
general del equipo.

Calificacion

Diagnostico: Evaluacién del estado general del equipo al
inicio de las actividades de mantenimiento, incluyendo
revision de horno, balanza, sensores, crisoles, sistema de
gases, conexiones, software y desempefio analitico. El
contratista debera brindar soporte técnico y diagnéstico
cuando se presente alguna novedad, desviacion o falla del
sistema

Realizar diagnéstico y entrega de
informe con las especificaciones
de infraestructura requeridas para
la instalacion y debido
funcionamiento.

Verificar y aprobar la
insfraestructura, previo a la

Cada parte del equipo | instalacion del equipo, donde se
debe estaren certifique por escrito que las
funcionamiento. Lugar: | condiciones ambientales y

la instalacion se locativas son aptas para el
realizara en la correcto funcionamiento del
Universidad Francisco | equipo.

de Paula Santander, | Entregar equipos en

sede Ocafa funcionamiento, verificado y
aprobado por el usuario que
recibe en cada Institucién.
Entrega del informe detallado del
servicio realizado en un periodo
no superior a 15 dias después de
terminado el servicio indicando
estado del equipo.

Instalacion
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Una vez se realice la instalacion, calificacion y puesta en
marcha del analizador térmico simultaneo TGA-DSC, el
contratista debera realizar una capacitacion teérico-
practica minima de tres dias, dirigida al personal
designado por la Universidad, la cual debera incluir como
minimo:

1. Fundamentacion tedrica

Principios de termogravimetria, TGA, calorimetria
diferencial de barrido, DSC, analisis térmico simultaneo
STA/ITGA-DSC, interpretacion de curvas TGA, DTG y
DSC, eventos térmicos, pérdida de masa, transiciones,
descomposicion, oxidacion, pirdlisis y aplicaciones en
biomasa, biochar, residuos agroindustriales, combustibles
s6lidos y materiales energéticos.

2. Preparacion de muestras y seguridad operacional
Preparacién, secado, homogenizacion y pesaje de
muestras solidas. Seleccion y manejo de crisoles de
alumina, platino u otros materiales compatibles. Manejo
seguro de gases, reguladores, lineas, presiones de
operacion, ventilacion, UPS, condiciones eléctricas y
recomendaciones de seguridad para operacion en
atmosferas inertes, oxidantes y reactivas como CO,,
Capacitacion cuando aplique.

3. Manejo del equipo, software y métodos analiticos
Encendido, estabilizacion, verificacion, operacién y
apagado seguro del equipo. Configuracién de rampas
térmicas, isotermas, atmosferas, caudales de gas y
cambio de gases. Programacion de métodos para
biomasa, pirélisis, oxidacion, cenizas y alta temperatura.
Uso del software para adquisicién, procesamiento,
exportacion de datos, analisis TGA/DTG/DSC y
generacion de reportes.

4. Verificacion, mantenimiento basico y fallas comunes
Verificacion del desempefio mediante materiales de
referencia o estandares certificados. Revision de
repetibilidad, calibracién de temperatura, masa y sefial
DSC. Limpieza basica, manejo de crisoles, revision de
horno, balanza, sensores, sistema de gases y conexiones.
Identificacion de fallas comunes asociadas a fugas, deriva
de balanza, ruido de sefial, contaminacion de crisoles,
problemas de flujo de gas o desviaciones térmicas.

Al finalizar, el contratista debera entregar soportes de
asistencia, material de capacitacion, protocolos basicos de
operacion, métodos implementados y constancia de
capacitacion para los participantes
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Para cada mantenimiento:

1. Identificar con etiqueta que el
mantenimiento preventivo y la
calificacién operacional fueron
realizados, relacionando fecha.
2. Entregar reporte donde se
indiquen las recomendaciones

Incluir 3 para alargar la vida media del
mantenimientos equipo y reducir el riesgo de
M . preventivos a dafios, asi mismo entregar el
antenimiento . . o

realizarse a los 12, 24 | correspondiente Certificado de

y 36 meses de Calificacién operacional con los

instalado el equipo certificados de los instrumentos
trazables a las mediciones
realizadas.

3. Incluir los insumos necesarios
para realizar estas actividades y
los consumibles para su
funcionamiento en el primer
mantenimiento preventivo.

Garantizar soporte
técnico de manera
ininterrumpida con
tiempo de respuesta
maximo de 24 h en
dias habiles

Soporte técnico Aplica

NOTA 1: Los equipos objeto del contrato deberan entregarse en el lugar designado por el supervisor, el cual es
en la ciudad Ocafa, — Norte de Santander en la Universidad Francisco de Paula Santander, seccional Ocaia,
Sede La Primavera: Av. Francisco Fernadndez de Contreras, Laboratorios de Ingenieria Mecénica.

NOTA 2: Entre la entidad y el personal DEL CONTRATISTA, no se crea ningun vinculo laboral ni administrativo,
por lo tanto, los gastos por concepto de salarios, prestaciones sociales, seguridad social del personal a su
cargo, transporte, etc. Correran por cuenta DEL CONTRATISTA, todo lo cual se entiende incluido en el valor
de la oferta presentada.

NOTA 3: El precio de la propuesta debera incluir todos los costos relacionados con legalizacién, impuestos,
administracion, variaciones monetarias, derechos laborales y prestaciones sociales, transporte y entrega,
pérdidas, y correspondera dentro del area comercial del oferente cerciorarse y calcular todas estas variables,
por lo tanto, el ITM no sera responsable por reclamaciones que tengan como causa los elementos antes
descritos.
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NOTA 4: El contratista sera responsable de realizar la entrega e instalacién de los equipos requerido en las

instalaciones de la entidad. La entidad no asumira responsabilidad por entregas realizadas a través de terceros
0 empresas transportadoras.

NOTA 5: La no entrega de los equipos requerido por la entidad en el tiempo estipulado, dara paso a que la
entidad inicie los procesos juridicos en términos de incumplimiento que considere pertinentes.
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