CA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

Vi

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_6
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
s MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA 5
OBRA Y LOCALIZACION: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL COLOR:
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 10-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 11-mar-26 MUESTRA N°.: 1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | SUB BASE ESPESOR - CAPA:
PRUEBA | 1 | 2 | 3 | 4
DETERMINACION DE HUMEDAD
Recipiente Numero: 1 2 3 4
M1= Masa Recipiente + masa himeda (g): 832 852 726 891
M2= Masa Recipiente + masa seca (g): 818 818 686 830
M3= Masa Recipiente (g): 191 192 132 138
Humedad (%): 2,14 535 7,81 8,78
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
NUmero de golpes por capa: 56 ) 56 56 56
Numero de capas: 5 5 5 5
Masa suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Agua adicional (cm?3): 0 120 240 360
Molde NUmero.: 1 1 1 1
M4=Masa molde y base + suelo 10465 10753 10894 10688
M5= Masa cal molde (g): 5072 5972 5972 5972
3= Masa humeda compacta (g): 4493 4781 4922 4726
rdumedad (%): 2 5 ki 9
M7= Masz seca (g): 4388 4538 4587 4345
V=Volumen del molde (cm3): 2123 2123 | 2123 [ 2123
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) 2 2 2 2
Densidad seca (kg/m?): 2072 2138 2160 2046
CURVA PROCTOR
Yy = -1,39894x° + 23,174x* - 56,353x + 2086,4
2170 R? =0 ewea,
2150 .
2130 R
s DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
E 2110 o 2160,48 kg./cm?®
<&
2 = 3 DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
IS 2020 . 2,16 kg./cm®
: " HUMEDAD OPTIMA:
S 7,31 kg.Jom?®
2050
2030
2 3 4 5 & 7 8 9 10

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

HUMEDAD (%)

RECIBIDT)V°B®:
Ay
ya
/

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME




IVigCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 801985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: cODIGO VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_?
NOMBRE DEL CLIENTE: 1 RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
o MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURALY URBANA >
OBRA Y LOCALIZACION: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL SRR
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 18-mar-26 MUESTRA N°.; 1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ’ SUB BASE ESPESOR - CAPA:
PRUEBA | 91 | 2 | 3 | 4
DETERMINACION DE HUMEDAD
Recipiente Nimero: 1 2 3 4
M1= Masa Recipiente + masz humeda (9): 832 852 730 821
M2= Masa Recipiente + masa seca (9): 820 825 693 834
M3= Masa Recipiente (q): 191 192 132 138
Humedad (%): 1,89 4,18 6,68 8,16
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Numero de golpes por capa: 56 56 56 56
Numero de capas: 5 5 5 §
Masz suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Agua adicional (cm?): 0 120 240 360
Molde Nimero.: 1 1 1 1
M4=Masa molde y base + suelo 10422 10635 10865 10615
M5= Mzsa del molde (g): 5972 5072 5972 5972
8= Masz humeda compacta (9): 4450 4663 4883 4643
dumedad (%): 2 4 7 8
M7= Masa seca (q): 4367 4476 4586 4293
V=Volumen del molde (cm?): 2123 2128 2123 [ 2128
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) 2 2 2 2
Densidad seca (kg/m?): 2057 2108 2160 2022
CURVA PROCTOR
2170 L
2150 J "-‘
5 } .'.
2130 3 | B -
s o : DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
G = a0 : . 2180,35 kg./cm®
SE
§ £ e DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
g 2,16 kg./cm®
e HUMEDAD OPTIMA:
6,68 kg./cm?
2050
2030
2010
i 3 E] 4 5 3 7 B s 10 11
HUMEDAD (%)
ELABORADO/REVISADO: R;C,lB*DU’V'B°1 o o
P . . y A A
/ P ”. iy s, o .2 7 &/
; #Mé%r// /,.@ 5 / J/ZZQRS V/f;,’r,,,u,{/ ,,f:.«,___,_,_"—'— o

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

YATAIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME
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CIVICAP S.A.S

RELACIONES HUMEDAD - PESO UNITARIO SECO
EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE
COMPACTACION)

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 901985588-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: CcODIGO VERSION:
CLL 4C # 18A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.12.24 INV E-142 E-PROC 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_PROC_8
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
= MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA =
OBRAY TOCAIZACION: EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL SO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 17-feb-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 18-feb-26 MUESTRA N°.: 1
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: ; SUB BASE ESPESOR - CAPA: |
PRUEBA T 1 2 3 I 4
DETERMINACION DE HUMEDAD
Recipiente Numero: 1 2 3 : 4
M1= Masa Recipiente + masa humeda (g): 845 859 728 892
M2= Masa Recipiente + masa seca (q): 820 815 686 834
M3= Masa Recipiente (g): 191 192 132 138
Humedad (%): 3,88 6,97 7,67 8,30
DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Numero de golpes por capa: 56 56 56 56
Nimero de capas: -] 5 & &
Masz suelo inicial (g): 6000 6000 6000 6000
Aguz adicional (cm?): 0 120 240 360
Molde Numero.: 1 1 1 1
‘14=Masa molde y base + suelo 10412 10898 10890 10540
i5= Masa del molde (g): 5972 5972 5872 5872
M6= Masz humeda compacta (g): 4440 4927 4918 4568
Humedad (%): 4 7 8 8
M7= Masa seca (9): 4274 4608 4568 4218
V=Volumen del molde (cm?3): 2123 2123 | 2123 [ 2123
Densidad seca (g/cm?): (M7/V) - 2 2 2
Densidad seca (kg/m3): 2013 2163 2151 1987
y = -1,98894x" + 23,174x% - 56,353x + 2086,4
R =N CURVA PROCTOR
2200
2180 .
2150 ! =
2140
2120
2100
g 20 ; DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
&~ 2080 2168,46 kg./cm?®
g g 2040
2= 202 DENSIDAD MAXIMA DE LABORATORIO:
8 2000 2,169 kg./cm®
1980 .2 =
- . HUMEDAD OPTIMA:
o 6,97 kg./cm®
1820 s X
1900 e
1880
1860 |
3 4 B 5 7 ]
HUMEDAD (%)
ELABORADO/REVISADO:

/744 /:V’,/ ﬂ”f /Zﬁ“ﬁ

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBiDO;V*B":

/ } /// ,'// o
S w I ol

%C‘QM‘,////{«.,&-:;’:’

e

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

FIN DEL INFORME




RESULTADOS

Indice de Grupo A-1 Metodo de Compactacién f C . axxm.a kg/m3 ’ 2.158
! Seca - Laboratorio
Clasificacién Sistema ASSHTO A-1-b Condicién de Ensayo SATURADO Humedad Optima % 6,5
| i - 5
Clasificacion Sistema USCS GW-GM tiempo e h 0,0 e T 2115
Inmersion Laboratorio
Indice de | Peso De Sobrecarga Densidad al 95% -
9 4,7 = 3 . e!
Plasticidad l 4 0 Utilizada ‘ ke %72 Laboratorio kg/m3 950
CBR Corregido Al 100% 106,0 CBR Corregido Al 98% 85,1 CBR Corregido Al 95% 53,7
DATOS
MOLDE N°® 1 MOLDE N*° 2 MOLDE N*® 3
CARGA
PENETRACION |ESTANDA 56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
R
LECTURA LECTURA LECTURA
CELDADE| CARGA | CARGA CBR CELDA DE| CARGA | CARGA CBR CELDA DE| CARGA | CARGA | CBR CORR.
CARGA kg CORRkg | CORR. %| CARGA kg CORR kg | CORR. % | CARGA kg CORR kg %
(Pulg) | (mm) kg KN KN KN
0 0 0 P w0 0 0 0
0,025 0,64 127 6,5 61 3,1 40 21
0,050 1,27 353 18,0 222 113 128 6,5
0,075 1,91 600 30,6 406 20,7 193 S,8
0,100 2,54 70,31 930 47,4 67 605 30,8 44 323 16,5 23
0,125 3,18 1236 63,0 912 46,5 447 22,8
0,150 3,81 1593 81,1 1111 56,6 550 28,0
0,200 5,08 105,46 2184 111,3 106 1486 757 72 831 42,3 40
0,300 7,62 3378 3721 1936 98,6 1076 54,8
0,400 10,16 4543 2314 2544 128,6 1352 68,9
0,500 12,70 5847 297,8 3306 168,4 1438 76,3
[ g
GRAFICA CBR Y PENETRACION
300 T
280 -
260 -
240 4
< 220 e
2 200 -
S 180 do
S 100 |
2 140 -
i 120 |
-
100 4
20 4
60
40 4
20 A
0% o : T : - -
0,05 01 0,15 0,2 0,25 03 035 | 04 0,45 05
~~~~~ 56 GOLPES =~ === 25 GOLPES === 10 GOLPES PENETRACION (Pulg)
DATOS EXPANSION
Altura de la Muestra (mm) | 114
56 GOLPES 25 GOLPES 10 GOLPES
(mm) (%) (mm) | (%) (mm) (%) Porcentaje de Expansid del 0,00%
,00%
INICIAL | 0,00 0,00 0,00 CBR Al 100%
24 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 | 0,00% Porcentzje de Expansid del 0,00%
36Horas| 0,00 | 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% CBR Al 98% ‘
72 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% Porcentzje de Expansid del 0,00%
) o
96 Horas| 0,00 0,00% 0,00 0,00% 0,00 0,00% CBR Al 85%
EXP. 0,00% 0,00% | _0,00%




CA

S.A.S

Vi

CBR DE SUELOS COMPACTADOS EN EL LABORATORIO Y
SOBRE MUESTRA INALTERADA

CIVICAP S.A.S

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NIT: 801985589-0 NORMA INVIAS O EQUIVALENTE: 0 VERSION:
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION L;Szl\g:ZR:I;i_:/ALLEDUPAR. civicap@hotmail.com) INV E-148 E-CBR 202404‘1
CONSECUTIVO No RVN_CBR_3
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
gias MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA .
OBRAYLOCALIZACION: SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR SOLOR: ERGOReHR
Tl e INDELA 28-mar-26 APIQUE N°:
I DESIRELCIONDEL | 30-mar-26 MUESTRA Ne.:
DESC;L’:;'%?E = SUB BASE ESPESOR - CAPA:
ENSAYO PROCTOR CBR
MOLDE N° 1 2 3 4 1 2 3
N° DE GOLPES 56 56 56 56 56 25 12
Peso molde + suelo compadado’ ar 10412 10899 10880 10540 12120 11956 11471
Peso molde ar 5872 5972 5972 5972 7240 7240 6896
Peso suelo compactado or 4440 4927 4818 4568 4880 4716 4575
Volumen de molde cc 2123 2123 2123 2123 2123 2123 2123
Densidad himeda kg/m3 2091 2321 2317 2152 2298 2221 2155
Densidad seca kg/m3 2015 2171 2153 1987 2158 2088 2023
HUMEDAD ] % 3,8 6,9 7.6 8,3 6,5 6,5 6:5
CBR corregido 0,1" | % % . - 2 87 44 23
CBR corregido 0,2" % - - - - 106 72 40
GRAFICAS
y = 2,065 + 1938,5
PROCTOR C.B.R.
gzgg ( . 1610 | — 2180
1 [
20 T e } i
2170 A< { 1550 | 2160
2160 = ' 1580 A
2150 X | = | | i
2140 N I | |} 2140
2130 i X | 1560 T |
2120 — .y ] 1550 1
2110 2 3 = p |
& 2100 / \ 21540 - 2120
E 2000 / \ Sis30 .
~ ¥ | |
S 2080 | S1s20 :
'E 2070 Vi T - ] [ 2100
< 2060 . S1s10 : 1
S 050 / \ | 21500 - ; £ : ‘
§ gggg 74 \\ | Ba4s0 + : - - i e
2020 1480 + : —
< b \ | v !
& = 7 { | 1470 1’ '( —- 2060
S55 \\ } // L | 1460 ' : \ ‘ i
1980 7 ] 1450 5 | i I F 2040
1570 N Y g ‘
1560 ! | S ]
1950 1 | 1430 4 1
1940 - ! {1420 ‘ |+ 2020
= | ; 2o ] | -
1310 1400 - s e — . ~teed L 2000
30 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 8,0 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
HUMEDAD % C.B.R.
ELABORADO/REVISADO: ,/'R@DO/ YEE
; . = 7 LAY 4 S
é 0745/' /- N/ %/5‘:“5 "/7/ i e

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA

FIN DEL INFORME
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S.A.S

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_139

NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUSREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 9-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 9-mar-26 TRAMO: VPAR T-39
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 | 2 3 4 5 6
Abscisa K0+008,00 K0+030,00 K0+055,00
Costado IZQ/CL/DER CL DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6418,28 ! 6400,76 6383,24
(2) Peso frasco + arena restante g. 3207,43 ‘ 3183,79 3197,85
(3) Peso arena usada ’ g. 3210,85 3216,96 3185,38
(4) Constante del cono g./cm? 1612,00 1612,00 [ 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1588,85 ] 1604,96 [ 1573,38
(6) Densidad de la arena g./cm® 1,46 1,46 1,46
(7) Volurnen del hueco cm? 1085,10 1098,29 1077,66
(8) Peso humedo del material extraido g. 2378,48 2416,85 | 2357,84
(9) % de humedad % 8,88 ; 9,01 i 8,80
(10) Peso seco del material extraido { g. 2184,49 : 2217,09 2167,13
(11) Densidad del materia! [ gleme 1,39 2,02 2,01
(12) Densidad del material Ib/pie® 124,53 \ 125,91 ‘ 125,54
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 2,10 | 2,10 2,10
(14) % de compactacion en el terreno | % 94,99 { 96,04 95,76
Promedio de Cor?gfnc):tacién del Tramo 95,60 % M m’ M

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

El@BORéDO/REVISA )0:
iy L5 Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

SIN D] INEQORNE

REGBIOOIE":

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA :
POR EL CLIENTE




IVigCA

S.AS

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO

VERSION

INV E-161 E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_140

NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
OBRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 18-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 18-mar-26 TRAMO: VPAR T-40
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | SUB BASE GRANULAR ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 4 5 6
Abscisa K0+005,00 K0+024,00 K0+045,00
Costado | 1ZQ/CL/IDER 1ZQ 1ZQ 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6379,19 6326,05 6266,66
(2) Peso frasco + arena restante g. 324245 3192,29 3125,18
(3) Peso arena usada g. 3136,74 3133,76 ' 3141,48
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1524,74 1521,76 1528,48
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 | 1,46 [ 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1044,34 1042,30 1047,59
(8) Peso humedo del material extraido g. 2293,42 2270,06 2287,99
(9) % de humedad % 8,09 8,86 9,04 |
(10) Peso seco del material extraido | g. 2102,32 2085,30 | 2098,30 ;
(11) Dunsidad del material g.Jem? 2,01 2,00 l 2,00 ;
(12) Densidad del material Ib/pie® 125,67 124,90 1 125,04
(73) Densidad maxima del laboratorio |  g./cm® 2,10 2,10 | 2,10 ‘ |
(14) % de compactacion en el terreno | % 95,86 J 95,27 | 95,38 |
Promedio de Compactacién del Tramo 95,50 % IZ’ E [z
(Gm)
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

ij‘ ﬁs /Z:/‘;“*p

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

REC/IBIBOﬁ"B‘: ’

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EINDELINCORIAE




IVIgCA!

S.A.S

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_141
NOMEBERE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: GEICAR
OBRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COL OR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 21-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 21-mar-26 TRAMO: VPAR T-40
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 [ 4 5 6
Abscisa K0+057,00 K0+0786,00 K0+083,00 |
Costado | IZQICL/DER Vde] DER | 1ZQ ‘
(1) Peso frasco + arena inicial | g. 6030,21 5805,83 5954,23
(2) Peso frasco + arena restante g. 2761,25 2758,08 | 2658,48
(3) Peso arena usada g. 3268,95 323175 3295,75
(4) Constante del cono g.lem? 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1656,85 | 1625,75 1683,75 ;
(6) Densidad de la arena | glem? 1,46 1,46 1,48
(7) Volumen del hueco \ cm? 1134,90 111353 115325
(8) Peso humedo del material extraido ‘ g. 2498,20 245243 | 2540,64
(9) % de humedad % 8,77 8,03 8,88
(10) Peso seco del material extraido g. 2296,78 224932 2333,43
(711, Densidad del material g./em® 2,02 ! 2,02 ‘ 2,02
72) Densidad del material Ib/pie? 126,34 | 126,10 126,31
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 2,10 [ 2,10 2,10
(14) % de compactacion en el terreno % 96,37 96,19 96,35
Promedio de Corr(g?nc):tacién del Tramo 96,30 % IZ’ lz’ m
OBSERVACIONES
CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
ELABORADO/REVISADO:

.,,.57{;:‘/ ﬁ 5 /&:/;‘%

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

REC}@ *Bi: /, v

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

CINDEI INEQRNE
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CIVICAP S.A.S

NIT: 801985583-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_142
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: ! GEICAR
OBRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: f MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 23-mar-26 APIQUE N°.: ]
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 23-mar-26 TRAMO: ' VPAR T-40
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: SUB BASE GRANULAR ESPESORI/CAPA: [ 1
MUESTRA No. 1 | 2 J 3 | 4 5 | 6
Abscisa KO+108,00 | KO+14200 |  K0+17300 | |
Costado | 1IZQ/CL/DER 1ZQ | 1zQ | 1zQ | |
(1) Peso frasco + arena inicial | g 880836 | 579476 | 577966 | ;
(2) Peso frasco + arena restante | g. 2700,96 \ 2707,26 | 2692,23 ;’ ‘:
(3) Peso arena usada ’ a. 310738 | 308751 | 308743 l ’
(4) Constante del cono ’ g./em? 1612,00 | 1612,00 ‘ 1612,00 i ‘
(5) Pesc arena en el hueco [ a. 149538 | 1475,51 147543 |
*  (6) Densidad de la arena ’ g./em? 1,46 | 1,46 i 1,46 1
(7) Volumen del hueco cm? 102424 | 101062 | 101057
(8) Peso humedo del material extraido | g. 2221,85 ‘ 2209,82 ‘ 2220,31 [
(9) % de humedad ' % 8,85 | 9,19 1 9,21 [ | |
(10) Peso seco del material extraido |  g. 204121 | 202383 | 203308 | 1 |
(71) Densidad ds! material | glem? 1,99 2,00 | 2,01 \ ‘
(12) Densidad del material “ Ib/pie? 124,41 \ 125,02 125,59 “
(73) Densidad maxima del laboratorio g./em? 2,10 ‘ 2,10 | 2,10 ‘
(74) % de compactacion en el terreno % 94,90 95,36 | 95,80 | |
Promedio de Cor?prnjtacién del Tramo 95,35 % m’ EI’ IZ

OBSERVACIONES

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO

v%"z”if ﬂ? 5 /ﬂ'ﬂh&

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
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CIVICAP S.A.S

NIT: 201985583-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_143
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: IMEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y UREANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 2-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: T 2-mar-26 TRAMO: | TOCAMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 | 2 | 3 1 4 5 6
Abscisa K0+030,00 |  K0+075,00 KO+133,00 |  K0+177,00 | K0+222,00 K0+274,00
Costado | ZQ/cLIDER DER | 1zQ DER | 1zQ DER | 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial j g. 6399,14 1 6349,10 6299,06 ‘ 6257,72 6209,85 \ 6181,57
(2) Peso frasco + arena restante 1 O« 3147,21 ; 3075,52 3035,34 ‘ 2981,58 2986,17 f 2947,85
(3) Peso arena usada | g. 325193 [ 3273,58 3263,71 ; 3276,14 3223,68 3233,72
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 , 1612,00 [ 1612,00 1612,00 | 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1639,93 1661,58 1651,71 | 1664,14 1611,68 y 1621,72
(6) Densidad de la arena | g/ecm? 1,46 1,46 ‘ 1,46 ‘ 1,46 1,46 1,48
- (7) Volumen del hueco [ ome 1123.24 1138,07 1 1131,31 ) 1138,82 1103,89 \ 1110,77
(8) Peso humedo del material extraido | g 2175,60 2226,25 [ 219,81 ] 2241,99 2147,91 | 2182,66
(9) % de humedad ‘ % 8,91 [ 8,83 \ 9,13 8,82 9,19 8,83
(10) Peso seco del material extraido a. 199761 | 204562 | 201577 208027 | 198718 | 200556
(11) Densidud del material | glen 175 1,80 ‘ 1,78 1,81 ! 1,78 3 1,81
(12) Densidad del material | Ib/pie’ 111,02 | 112,21 | 111,23 ‘ 112,84 4 111,25 112,72
(13) Densidad maxima del laboratorio |  g/em? 1,98 | 1,98 1,98 1 1,98 ‘ 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terrenc | % 89,82 | 90,78 | 89,99 ‘ 91,29 | 90,00 91,19
Promedio de Con;Gp,e;;tacién del Tramo 90,51 % E’ M lz m m M

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAM

eferencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

IENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

oty s Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBIDOZYB":

7’

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EINDEI INCOBNME




CA!

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: ©201985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_144
NOMBRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRAY LOCALIZACION: !MEJORAM!ENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 3-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 3-mar-26 TRAMO: | TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. H 2 3 4 5 [ 6
Abscisa K0+2886,00 K0+328,00 K0+372,00 K0+416,00 K0+459,00 K0+555,00
Costado IZQ/CL/DER 1ZQ 1ZQ 1ZQ 1ZQ DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6231,02 6220,93 6210,27 6200,74 6188,96 6174,94
(2) Peso frasco + arena restante g. 2597,93 2569,00 2594,35 2553,63 2527,21 2585,64
(3) Peso arena usada g. 3633,09 3651,93 3615,92 3647,11 3661,75 3589,31
(4) Constante del cono g.Jem? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 2021,09 2038,83 2003,92 2035,11 2049,75 | 1977,31
(6) Densidad de la arena g./cm? 1,46 1,46 1,46 | 1,46 1,46 | 1,46
(7) Volumen del hueco | cm? 1384,31 1397,21 1372,55 1393,91 1403,%4 1354,32
(8) Peso humedo del material extraido ‘ g. 2698,40 2714,64 2701,77 2747,01 2756,22 2627,61
(9) % de humedad ! % 9,12 1 9,08 8,77 8,98 8,91 9,07
(10) Peso seco del material extraido | g. 247287 ‘ 2488,44 2483,23 2520,65 2530,73 2408,11
(11) Densidad del material ] g./lem® 1,78 1,78 1,81 1,81 1,80 : 1,78
(12) Densidad del material | Ib/pie® 111,52 111,18 112,98 112,89 112,53 111,05
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,88 1,98 1,98 1,98 1,88 1,88
(14) % de compactacion en el terreno | % 90,22 89,85 91,40 91,33 91,04 89,84
Promedio de Ccrr(wgranjtacién del Tramo 90,63 % IZ m’ M m’ E M

OBSERVACIONES

Revisién de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
-74%7{:',/ S /ﬂ e

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EINDE] INEQRRE

g,

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




IVIGCA

S.A.S

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CcODIGO

VERSION

INV E-161

E-DENS

202404_1

CONSECUTIVO No

RVN_DENS_145

NOMBRE DEL CLIENTE: '

RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: | MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 4-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 4-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 \ 3 | 4 5 6
Abscisa K0+575,00 KO+619,00 |  K0+664,00 K0+708,00 K0+753,00 K0+846,00
Costado | IZQ/CL/DER 1zQ 1za 1ZQ 1ZQ 1zQ 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6125,54 6096,39 i 6058,65 6026,06 5991,76 | 5954,03
(2) Peso frasco + arena restante g. 3037,22 3005,64 2965,04 2925,32 2935,84 1 2887,33
(3) Peso arena usada [ g. 3088,32 3090,75 3093,61 3100,75 3055,93 3 3066,70
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 [ 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1476,32 1478,75 1481,61 1488,75 1443,93 1454,70
a (6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 | 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco | cm® 1011,18 1012,84 1014,80 1019,69 988,98 996,37
(8) Peso humedo del material extraido | g. 2005,58 1987,90 | 2013,65 2022,66 1955,47 1940,29
() % de humedad ‘ % 8,93 8,93 9,18 | 9,19 9,03 8,82
(10) Peso seco del material extraido | g. 1841,16 ’ 1824,94 1844,34 ‘ 1852,42 1793,52 1783,03
(11) Densidad del material | glem? 1,82 1,80 1,82 1,82 1,81 1,79
| (12) Densidad del material | Iblpie? 113,67 112,48 113,46 113,41 113,21 11472
‘ (13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,88
(14) % de compactacion en el terreno % 91,96 91,00 91,79 91,75 91,59 90,38
Promedio de Con;Gp,anc):tacién del Tramo 91,41 % m m IZ’ M M

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

EL{}/BOR{\DO/REVIS& 6):

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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NIT: 801985589-0

CIVICAP S.A.S

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_146
NOMBRE DEL CLIENTE: [ RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: | SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: | MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 5-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: “ 5-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K0+860,00 K0+803,00 K0+246,00 K0+220,00 K1+046,00 K1+136,00
l Costado | IZQ/CL/DER DER DER 1zQ DER DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial [ g. 5906,40 5868,24 5832,09 5785,91 5741,73 5705,58
(2) Peso frasco + arena restante y g. 2882,75 2848,92 2788,05 2768,60 2687,76 2685,57
(3) Peso arena usada | g. 3023,64 3018,32 3044,04 3017,31 3053,97 3020,01
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 } 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1411,64 ‘ 1407,32 1432,04 1405,31 1441,97 1408,01
(6) Densidad de la arena | g/om? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco 1 cm? 966,88 963,92 980,85 962,54 987,65 964,39
(8) Peso humedo del material extraido | g. 1875,68 1878,17 1919,07 1896,22 1927,81 1904,76
(9) % de humedad | % 9,02 8,87 9,20 | 8,81 8,87 8,90
(10) Peso seco del material extraido 1 g. 1720,48 1725,15 1757,39 1742,69 1770,75 1749,08
(71) Densidad del material g./Jem? 1,78 1,79 1,7%: ’ 1,81 179 1,81
(72) Densidad del material Ib/pie® 111,08 111,73 111,85 113,03 111,83 113,22
(13) Densidad maxima del laboratorio | g./cm® 1,98 1,98 1,08 1,98 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno \ % 89,87 90,39 90,49 91,44 90,55 91,60
Promedio de Compactacion del Tramo 90,72 % m’ M lZ‘[ [z!’ [Zi m

(Gm)

OBSERVACIONES

Revisién de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en lzboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELAEOR;E\DO/REVISADO:
;
Aty

#s /Z/u$

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

CIN DEL INEABRNE

RECIB]—DO/7"I'B°: i

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR ELCLIENTE




IVIgCA PESO UNITARIO EN EL TERRENO

e METODO DEL CONO DE ARENA
CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
CLL4C# 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_147
NOMBRE DEL CLIENTE: [ RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: . SUB RASANTE NAT.
OBRAY LOCALIZACION: (MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: |' MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 6-mar-26 APIQUENe: |
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: ; 6-mar-26 TRAMO: | TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: I TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: ] 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 ,‘ 4 | 5 | 6
Abscisa K1+148,00 K1#20300 | K1+247,00 | K1+305.00 | K1+347,00 | K1+417,00
Costado [ 1ZQ/CL/IDER L | DER | 1zQ | 1ZQ | DER | DER
(7) Peso frasco + arena inicial [ o 572269 | 568996 | 566318 563342 560366 | 557390
(2) Peso frasco + arena restante ; g. 2614,98 [ 2576,07 1 2585,35 | 2503,60 2491,25 | 2490,98
(3) Peso arena usada ‘ Q. 3107,71 l 3113,89 3n77,83 ‘ 3129,82 311241 | 308202
(4) Constante del cono | g.Jem? 1612,00 | 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco | a. 1495,71 ‘ 1501,89 | 146583 | 1517,82 | 1500,41 | 1470,92
(6) Densidad de la arena | glem? 1,46 } 1,46 J 1,46 | 1,46 1,46 | 1,46
(7) Volumen del hueco | ome 102446 | 102669 | 100309 | 103960 | 102768 | 1007,48
(8) Peso humedo del material extraido l g. 2008,64 2022,42 “ 1978,95 : 2039,48 | 2033,61 | 1878,07
(9) % de humedad | % 8,83 ‘ 8,97 . 9,06 | 8,82 i 9,13 | 9,16
(70) Peso seco del material extraido ( g; 1845,67 : 1855,94 : 1814,56 ‘ 1874,18 [ 1863,48 | 1812,09
{17) Densidad del material | g/em? 1,80 | 1,80 3 1,81 f 1,80 ‘ 1,81 —’7 1,80
(12) Densidad del material | Ib/pie® 112,47 | 112,63 | 112,83 112,54 | 113,20 | 112,28
(73) Densidad maxima del Iaboratorio g./em? 1,98 | 1,98 1,98 | 1,98 ‘ 1,98 | 1,98
(14) % de compactacion en el terreno % 90,98 | 91,12 ’ 91,28 91,05 i 91,58 | 90,84
Promedio de Cor?granz):tacién del Tramo 91,14 % M !Zf I'Z]‘ m m’ [Z’

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
eferencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO: RECB B% 5
-2 [, S50 4
Sty s Lo W«//é
7. & g _
Z
ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
INGENIERO PRODUCCION LABORATORISTA
TP. 071037-0509484 CES POR EL CLIENTE
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NIT: 901985589-0

. CIVICAP S.A.S

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

(Gm)

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_148
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE '|LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 7-mar-26 APIQUE N©.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 7-mar-26 TRAMO: | TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 | 4 5 6
Abscisa K1+427,00 K1+46500 | K1+502,00 |
Costado IZQ/CL/DER DER 1zQ 1ZQ |
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5596,20 5578,12 5561,95 3
(2) Peso frasco + arena restante g. 2048,50 1984,25 1976,88 ‘
(3) Peso arena usada a. 3547,70 3593,88 358507 |
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 | 1612,00 1612,00 [
(5) Peso arena en el hueco Q. 1835,70 ' 1981,88 1973,07
(6) Densidad de la arena g./cm?® 1,46 ' 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1325,82 l +357,45 1351,42
(8) Peso humedo del material extraido g. 2604,76 ﬂ 2681,00 2645,91
(9) % de humedad % 8,93 [ 8,92 9,13 |
(10) Peso seco del material extraido | g. 2391,23 | 2461,44 242455 3
(11) Densidad del material | gicme 1,80 ! 1,81 } 1,79 J i
(12) Densidad del material | Ib/pie? 112,59 113,20 | 112,00 ‘ }
(13) Densidad maxima del laboratorio |  g./em® 1,98 | 1,98 | 1,98 | i
(14) % de compactacion en el terreno | % 91,09 91,58 ] 90,61 “ \
Promedio de Compactacién del Tramo 91,09 % M E [_7_!

OBSERVACIONES

Revisién de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRAN
referencie el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

DO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_148
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 9-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 9-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORICAPA: 1
MUESTRA No. 1 7: 3 f 4 5 8
Abscisa K1+515,00 K1+573,00 K1+629,00 | K1+687,00 K1+744,00 K1+785,00
Costado IZQ/CL/DER 1ZQ DER DER DER DER 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5478,06 5464,82 5449,86 5436,32 5420,65 5407,83
(2) Peso frasco + arena restante g. 1869,26 1808,29 1803,68 1830,33 1835,71 | 1753,00
(3) Peso arena usada g. 3609,81 3656,53 3646,17 3606,00 3584,94 3654,83
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco a. 1997,81 2044,53 2034,17 1994,00 1972,94 2042,83
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 1,46 1,46 1,48 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1368,36 1400,36 1393,27 1365,75 1351,33 1399,20
(8) Peso humedo del material extraido g. 2675,79 | 2730,37 2731,11 2661,95 2650,17 2757,66
(9) % de humedad ‘ % 9,02 , 8,87 9,14 8,94 8,94 9,18
(10) Peso seco del material extraido } g. 2454,40 2507,92 2502,3¢2 2443,50 2432,69 2525,79
(17) Densidad del mateial | g/em? 1,79 1,78 1,80 1,79 1,80 581
(72) Densidad del material Ib/pie® 111,98 111,80 112,12 111,69 112,38 112,69
(13) Densidad maxima del laboratorio |  g./em® 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
(714) % de compactacion en el terreno j % 80,58 90,45 90,71 90,36 90,92 81,17
|
‘ Promedio de Cor?g?njtacién del Tramo 90,70 % m‘ IZ m’ E‘]' M m

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

ity (FS (s

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0508484 CES

RECIBIOOY'S": ,

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EINDFE] INEQDPAE




CA

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

NIT: 901985583-0

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 _1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_150
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.

OBRA Y LOCALIZACION:

MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR

COLOR:

MARRON CLARO

FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA:

10-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 10-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 | 4 5 | 6
Abscisa K1+797,00 K1+854,00 K1+896,00 K1+852,00 K2+009,00 K2+066,00
Costado IZQ/CL/DER DER | 1zQ 1zQ 1zQ 1zQ 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial q. 5413,24 1 5402,52 | 5391,21 5381,08 5368,58 5353,70
(2) Peso frasco + arena restante g. 1955,41 1805,78 1906,53 1048,74 1893,91 1895,64
(3) Peso arena usada g. 3457,83 3496,74 3484,68 3432,34 347467 3458,05
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 ; 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1845,83 1884,74 } 1872,68 1820,34 1862,67 1846,05
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 ‘ 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm? 1264,27 1290,92 1282,65 1246,81 1275,80 1264,42
(8) Peso hiumedo del material extraido g. 2505,46 | 249798 2509,68 2443,66 2484,34 2507,30
(8) % de humedad % 8,91 } 8,83 9,00 9,04 8,96 9,06
(10) Peso seco del material extraido g. 2300,48 2285,31 ‘ 2302,46 2241,07 2280,04 2299,01
[ (11) Densidad del r..aterial g./em? 1,82 1,78 ‘ 1,80 1,80 i,79 1,82
(12) Densidad del material Ib/pie* 113,60 111,00 112,08 112.24 111,57 113,51
(13) Densidad maxima del laboratorio | g./em? 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,88
(14) % de compactacion en el terreno [ % 91,80 | 89,80 90,66 [ 90,78 90,26 91,83
Promedio de Con;Gp?n():tacnon del Tramo 90,87 % M M Iz Iz m

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacién a suelo para proceso constructive de MEJORAMIENT!

referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

O DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EIN DEI_INEQRNME

o/ Zs

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CAl

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985583-0
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS,

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

NORMA INVIAS O EQUIVALENTE

CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_151
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 11-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: | 11-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 | 4 5 6
Abscisa K2+077,00 K2+122,00 K2+178,00 K2+222,00 K2+265,00 K2+348,00
Costado IZQ/CL/DER 1za DER 1ZQ Vde] 1ZQ DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5353,70 5311,29 5278,53 5243,84 5205,29 6400,00
(2) Peso frasco + arena restante g. 1760,74 1701,02 1668,37 \ 1645,86 1621,22 2834,67
(3) Peso arena usada g. 3592,96 3610,27 3610,16 3597,98 3584,07 3565,33
(4) Constante del cono g./em® 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 | 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1980,86 1998,27 1998,16 1985,98 1972,07 ‘ 1953,33
(6) Densidad de la arena g./em® 1;46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1356,82 1368,68 1368,60 1360,26 1350,73 1337,90
(8) Peso humedo del material extraido g. 2656,79 2660,46 2715:15 2648,10 2647 ,48 2627,68
(9) % de humedad % 8,95 9,02 ‘ 9,17 | 8,86 8,83 8,88
(10) Peso seco del material extraido g. 2438,54 2440,34 “ 2487,08 2431,26 2432,68 2411,18
. 11) Densidad del material g.Jem? 1,80 1,78 1,82 1,79 1,80 1,80
(12) Densidad del material | Ib/pie? 112,20 191.31 113,45 111,58 112,43 112,51
(13) Densidad maxima del laboratorio ] g.Jem? 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno | % 90,77 I 90,05 91,78 90,27 90,96 91,02
Promedio de Cor?g,arstacién del Tramo 90,81 % m’ m’ E IZ [Z m’

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTQ DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBIrBOT‘"B" 5

A

/M//z:/;?

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EIN DEL INEQDNE




CA

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_152
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 12-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: ; 12-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: I TERRAPLEN CIMIENTO ESPESOR/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 | 2 3 4 | 5 6
Abscisa K2+362,00 | K2+420,00 K2+476,00 K2+519,00 K2+562,00 K2+628,00
Costado | 1IZa/icL/IDER DER DER DER 1ZQ DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial | g. 6355,20 6319,55 6275,51 6235,66 6189,52 6145,48
(2) Peso frasco + arena restante g. 3053,97 2998,82 3005,63 2892,87 2852,25 2880,36
(3) Peso arena usada g. 3301,23 3320,73 3269,87 3342,79 3337,27 3265,11
(4) Constante del cono g./lem® 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco | g. 1689,23 1708,73 1657,87 1730,79 1725,27 1653,11
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1157,01 1170,36 1135,53 1185,47 1181,69 1132,27
(8) Peso humedo del material extraido g. 2286,40 2286,62 2213,72 2305,70 2314,12 2212,04
(9) % de humedad % 8,85 9,07 9,00 9,00 8,83 8,05
(70) Peso seco del material extraido | g. 2100,51 ‘ 2096,47 2030,03 2115,32 2126,36 2028,47
(11) Densidad del material g./em? 1,82 i %79 1,79 1,78 1,80 1,79
(12) Densidad del material Ib/pie® 113,34 111,83 111,65 111,39 112,33 111,84
(13) Densidad maxima del laboratorio g./lem? 1,98 1,98 1,98 | 1,98 1,98 | 1,98
(14) % de compactacion en el terreno % 91,69 90,47 90,33 ] 90,12 90,88 \ 90,48
Promedio de Con(ugrant;tacién del Tramo 90,66 % M m’ m Z IZ‘

OBSERVACIONES

Revisién de grado de compactacién a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como

referencia el valor de grado de compactacion parz terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

Z

RECIBIBOVB: V.
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE
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NIT: 901985583-0

CIVICAP S.A.S

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 _1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_153
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 13-mar-26 APIQUE Ne°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 13-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORICAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 | 3 | 4 5 6
Abscisa K2+643,00 K2+700,00 K2+756,00 K2+799,00 K2+841,00 K2+898,00
Costado IZQ/CL/DER DER 1ZQ DER DER 1ZQ 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6120,90 6095,31 6067,03 6041,45 6017,21 5986,24
(2) Peso frasco + arena restante [ g. 2513,84 2451,40 2479,05 241533 2383,62 2358,36
(3) Peso arena usada g. 3607,06 3643,91 3587,98 3626,11 3633,59 3627,88
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1895,06 2031,91 1975,98 2014,11 2021,59 2015,88
(6) Densidad de la arena g./em?® 1,46 1,46 1,486 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1366,48 1391,72 1353,41 1379,53 1384,65 1380,74
(8) Peso humedo del material extraido g. 2666,67 : 2728,97 2651,28 2724,05 2743,46 | 2684,89
(9) % de humedad % 8,87 | 9,20 8,83 | 9,10 9,03 1 8,77
(10) Peso seco del material extraido g. 244941 1 2499,08 2436,16 ! 2406,84 2516,25 2468,41
(71) Denzidad del material g./cm? 1,79 ' 1,80 1,80 1,81 1,82 1,79
(12) Densidad del material Ib/pie* 111,90 ‘ 112,10 ‘ 112,37 112,99 113,45 1 111,61
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 l 1,98
(14) % de compactacion en el terreno I % 90,53 80,68 90,91 21,41 91,78 ‘ 90,28
i Promedio de Compactacién del Tramo 90,94 % IZ’ [Z [Z’ m IZ m’

‘ (Gm)

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacién a suelo para proceso constructivo de MEJOR.

referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

AMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como

CUMPLE CRITERIO DE

ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ

INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBIBOJV'B": ,
4 J
ZZ%&—

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EIN DEI INEQDNE




IVIgCA PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO D
EL CONO DE ARENA
CIVICAP S.A.S
NIT: 901985583-0 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
CLL 4C# 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS 154
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 14-mar-26 APIQUE Ne.: |
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: , 14-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 2
MUESTRA No. 1 | 2 | 3 | 4 5 6
Abscisa K2+913,00 | K2+95450 | K2+994.00 l
Costado | 1IZQICL/IDER cL | DER | 1zQ ;
(1) Peso frasco + arena inicial ; Q. 596828 | 5956,34 594261 | |
(2) Peso frasco + arena restante “ g. 2659,31 ] 2677,17 | 2674,54 f [ T
(3) Peso arena usada ! q. 3308,97 [ 327917 3268,08 !
(4) Constante del cono ’ g./em? 1612,00 ’ 1612,00 1612,00 | ‘
(5) Peso arena en el hueco | g. 1696,97 1667,17 | 1656,08 ’ |
(6) Densidad de la arena | glem® 1,46 1,46 ! 1,46 ‘ J
(7) Volumen del hueco | o 1162,31 114190 | 113430 | |
(8) Peso humedo del material extraido [ g. 2266,76 2262,31 | 2215,61 “
(9) % de humedad ,' % 9,04 9,14 i 8,79 ‘ r
(10) Peso seco del material extraido | a. 2078,83 ] 2072,85 2036,59 | ‘:
(11) Lensidad del material | glem? 1,79 1 1,82 1,80 '
(12) Densidad del material “ Ib/pie® 111,65 | 113,32 112,08 I’
(13) Densidad maxima del laboratoric | g /om® 1,98 } 1,98 ‘ 1,98 ‘ ] 1
(74) % de compactacion en el terreno ] % 90,33 1 91,68 | 90,68 l ] ‘
Promedio de Cor?g;c):tacién del Tramo 90,90 % m z IZ’
[ OBSERVACIONES
[

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDOQ MATERIAL EXISTENTE. Se toma como

referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en lzboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
g/ ey Z

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

RECIBIBOZV®B®: , |
& /;-” /
YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE

EINDEL INEADNE




CA:

S.AS
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CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.18.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_155
NOMBRE DEL CLIENTE: | RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: | MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 16-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 16-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESOR/CAPA: 2
MUESTRA No. q 2 3 4 5 6
Abscisa K3+005,00 K3+049,00 K3+091,00 K3+136,00 K3+194,00 K3+274,00
Costado 1ZQ/CL/DER DER DER DER 1ZQ DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5914,50 5868,25 5811,12 5762,15 5707,73 5642, 44
(2) Peso frasco + arena restante g. 2513,97 2430,74 244413 2361,08 2336,52 2271,08
(3) Peso arena usada g. 3400,53 3437,51 3366,99 3401,08 3371,21 3371,36
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1788,53 1825,51 1754,99 1789,08 1759,21 ‘ 1759,36
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm® 1225,02 1250,35 1202,05 1225,40 1204,94 1205,04
(8) Peso humedo del material extraido g. 2406,50 2446,41 2334,61 | 2416,97 2357,31 2346,63
(9) % de humedad % 8,92 \ 9,13 8,82 | 9,18 8,89 8,23
(10) Peso seco del material extraido | g 2209,42 ‘ 224174 2145,39 1 2213,75 2164,86 2148,34
(. 1) Densidad del material | glem? 1,80 “ 1,79 1,78 %83 1,80 1,78
(12) Densidad del material Ib/pie* 112,59 1 111,93 111,42 112,78 112,16 111,30
(13) Densidad maxima del laboratorio g./em? 1,98 1,98 1,98 1,98 1,88 1,88
(14) % de compactacion en el terreno | % 81,08 90,55 } 90,14 | 91,24 90,74 80,04
Promedioc de Corr;Gpranc):tacién del Tramo 90,63 % E m |ZI m IZ

OBSERVACIONES

Revisién de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:

Aedtr flos Lo

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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IVIgCA PESO UNITARIO EN EL TERRENO

METODO DEL CONO DE ARENA
CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.18.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_156
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 17-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 17-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 | 4 5 6
Abscisa K3+285,00 K3+341,00 K3+384,00 K3+4286,00 K3+484,00 K3+558,00
Costado IZQ/CL/DER CL DER DER 1zQ DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6517,43 6482,85 6448,47 6416,99 6382,51 [ 6367,52
(2) Peso frasco + arena restante g. 342474 3364,14 3382,05 3325,19 3304,82 3281,80
(3) Peso arena usada g. 3092,69 3118,81 3066,42 3091,80 3077,62 3085,72
(4) Constante del cono | glem? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1480,69 ‘ 15086,81 | 1454,42 1479,80 1465,69 1473,72
(6) Densidad de la arena | g./em? 1,46 1,46 ‘ 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1014,17 1032,06 926,18 1013,56 1003,80 1009,40
(8) Peso humedo dei material extraido g. 1984,86 | 203842 1832,51 i 2013,30 19486,30 2000,18
(9) % de humedad % 9,00 [ 8,90 ‘ 9,08 9,14 8,82 3 9,22
(10) Peso seco del material extraido g. 1830,14 " 1871,83 ‘ 1771,64 184470 1788,55 1 1831,33
(11) Densidad del material g.fem? 1,80 1,81 1,78 1,82 1,78 i 1,81
(12) Densidad del material Ib/pie? 112,66 113,22 111,02 113,62 111,22 113,26
(13) Densidad maxima del laboratorio g./Jem? 1,98 1,98 1,88 1,98 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno % 91,14 91,60 89,82 | 91,92 89,88 91,63
Promedio de Con;granrjtacmn del Tramo 91,02 % E BZi M m m

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

1 ELABORADO/REVISADO: RECIBIDOJY'®"

| 7/ 4 = 4 g

: -/A/fz/ ff"s /ﬂ&g /ﬂ,‘/%é
* ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

1 INGENIERO PRODUCCION LABORATORISTA

; TP. 071037-0509484 CES POR EL CLIENTE

EINDEL INEQDRME




CA

S.AS

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_157
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 18-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: i 18-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: | TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 | 6
Abscisa K3+572,00 K3+630,00 K3+687,00 K3+731,00 K3+773,00 K3+842,00
Costado | 1ZQ/ICL/IDER DER 1zQ 1ZQ DER DER DER
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6433,12 6373,94 6308,83 6246,69 6193,42 6137,20
(2) Peso frasco + arena restante g. 3070,40 3053,40 2983,19 2856,64 2867,02 2808,56
(3) Peso arena usada g. 3362,72 3320,54 3325,65 3320,05 3326,41 3328,64
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1750,72 1708,54 1713.,65 1778,05 1714,41 1716,64
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,48 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cn® 1199,12 1170,23 117873 1217,84 1174,25 1175,78
(8) Peso humedo del material extraido g. 2382,07 : 2291,93 2293,27 242124 2303,3¢ 2331,96
(9) % de humedad % 9,16 \ 9,07 9,23 9,19 8,82 9,08
(10) Peso seco del material extraido g. 2182,18 2101,34 2098,49 221745 2116,68 2137,84
(71) Densidad del material g.Jem? 1,32 1,80 1,79 1,82 1,80 1,82
(12) Densidad del material Ib/pie? 113,61 112,10 111,67 113,67 112,53 113,51
(73) Densidad maxima del laboratorio g./lem? 1,88 ‘ 1,88 1,98 | 1,98 1,88 1,88
(14) % de compactacion en el terreno % 91,91 ; 90,69 30,34 ‘ 91,96 91,04 91,83
Promedio de Con;g;anjtacién del Tramo 91,30 % m IZ m’ iz M M

OBSERVACIONES

referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en Iaboratorio

Revisién de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVISADO:
Aetber ﬂ“s /"/au>

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EINDEL INEQBNE
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YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA

LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA!

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 201985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_158
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: | 18-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 18-mar-26 TRAMO: i TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 | 4 5 6
Abscisa K3+857,00 K3+3815,00 K3+973,00 K4+018,00 K4+073,00 K4+124,00
Costado IZQ/CL/DER CL 1zQ DER 1ZQ 1ZQ | 1ZQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6405,52 6387,84 6370,93 6357,08 6341,72 | 6328,65
(2) Peso frasco + arena restante g. 2861,69 2854,52 2791,24 2839,08 2762,53 i 2738,73
(3) Peso arena usada g. 3543,83 3533,32 ! 3579,69 3518,00 3579,19 3589,92
(4) Constante del cono g./em? 1612,00 1612,00 ! 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco ga. 1831,83 1921,32 1967,69 19086,00 1967,19 1977,92
(6) Densidad de la arena g./cm® 1,46 1,46 } 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm?® 1323,17 1315,97 | 1347,73 1305,48 1347,3¢ 1334,74
(8) Peso humedo del material extraido g. 2591,28 2575,05 2640,97 2581,13 2663,85 2632,15
(8) % de humedad % 8,83 ‘ 9,02 8,84 9,18 9,21 8,21
(10) Peso seco del material extraido | g. 2378,85 ; 2362,00 2426,47 2364,10 2432,20 2465,11
(11) Dunsidad del material g.lem® 1,80 \ 1,79 1,80 1,81 1,81 1,82
(12) Densidad del material Ib/pie? 112,24 ' 112,05 112,40 113,05 113,01 113,60
(13) Densidad maxima del laboratorio g.Jem?® 1,98 1,88 1,98 1,98 | 1,98 1,88
(14) % de compactacion en el terreno % 90,80 90,65 | 90,93 91,46 | 91,43 91,80
Promedio de Corr()gi\ncjtacmn del Tramo 91,20 % M m’ m m I’Zl’ m

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacién a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELABORADO/REVlSA
. 4/?/ ﬂ"DS /é"&ik

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES

EINDEL INEQBNE

YAMIL ANTONIO VEGA CASTILLA
LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




IVIgCAS

S.A.S

CIVICAP S.A.S

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

NIT: 201985583-0 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE CcODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404 1

CONSECUTIVO No

RVA_DENS_159

NOMERE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRAY LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAN COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 20-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 20-mar-26 TRAMO: | TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORICAPA: | 1
MUESTRA No. 1 2 3 ' 4 5 6
Abscisa K4+136,00 K4+178,00 K4+235,00 K4+278,00 K4+334,00 K4+402,00
Costado IZQ/CL/DER DER 1ZQ 1ZQ 1zQ DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 6284,35 6259,47 6235,96 6206,93 6177,90 6146,10
(2) Peso frasco + arena restante g. 2864,16 2811,14 2853,01 2825,10 2747,83 | 2701,80
(3) Peso arena usada ! g. 3420,20 344833 3382,85 3381,83 3430,07 344430
(4) Constante del cono | g.Jem? 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco | g 1808,20 1836,33 1770,95 1769,83 1818,07 1832,30
(6) Densidad de la arena g.Jem® 1,46 | 1,46 1,46 | 1,46 1,48 1,46
(7) Volumen del hueco i cm?® 1238,49 ‘ 1257,76 1212,86 1212,21 1245,25 1255,00
(8) Peso humedo del material extraido g. 241270 2449,07 2394,31 2397,64 2458,13 2482,26
(9) % de humedad % 9,03 ‘ 9,22 8,87 8,96 9,08 9,09
(10) Peso seco del material extraido g. 2212,87 [ 224232 | 2198,24 2200,48 2253,31 227542
(11) Densidad del material i g.Jem® 1,79 1,78 1 1,81 | 1,62 1,81 1,81
(12) Densidad del material ] Ib/pie? 111,54 111,30 ‘ 113,19 113,32 112,96 113,19
(13) Densidad maxima del laboratorio | g./em? 1,88 1,98 1,98 | 1,98 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno : % 90,24 90,04 91,57 | 91,68 91,39 91,57
Promedio de Cor?g;;tacién del Tramo 91,08 % m EI' Iz' E IZ M

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE

ACEPTACION

ELABORADO/REVISA
A '/hf {Q f{/'/‘*e,

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
INGENIERO PRODUCCION
TP. 071037-0509484 CES
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LABORATORISTA
POR EL CLIENTE




CA

S.A.S
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.18.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_160
NOMBRE DEL CLIENTE: [ RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRAY LOCALIZACION: IMEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: \ 21-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 1 21-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: \ TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORICAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 1 6
Abscisa K4+415,00 K4+459,00 K4+502,00 K4+557,00 K4+601,00 K4+688,00
Costado [ IZQ/CL/DER CL DER DER DER DER 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial . 6133,81 ' 6084,80 6021,37 5969,48 5906,06 5845,52
(2) Peso frasco + arena restante g. 2706,98 2696,15 2624,58 2555,88 2451,29 2383,49
(3) Peso arena usada g. 3426,82 3388,64 3396,7¢ " 3413,60 3454,77 3462,02
(4) Constante del cono g./em* 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1814,82 1776,64 1784,79 1801,60 1842,77 1850,02
(6) Densidad de la arena g./em? 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen dal hueco cm?® 1243,03 1216,88 122246 1233,97 1262,17 1267,14
(8) Peso humedo del material extraido | g. 2423,88 2355,66 2387,46 2427,92 2473,63 2468,99
(9) % de humedad ‘ % 9,22 8,91 8,93 8,77 9,19 9,16
(10) Peso seco del material extraido a. 2218,26 2162,94 2191,74 2232,16 2270,93 2261,81
(11) Densidad del material g./em? 1,79 1,78 1,79 1,81 1,80 1,78
(12) Densidad del material Ib/pie* 111,46 110,96 111,93 112,93 112,32 | 111,43
(13) Densidad maxima del laboratorio g.lem® 1,98 1,98 1,98 ‘; 1,98 1,88 \ 1,98
(14) % de compactacion en el terreno | % 90,17 89,77 90,55 ‘ 91,36 90,87 \ 90,15
Promedio de Con{lg;(;tacxon del Tramo 90,48 % M IZI m Iz m m

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION

ELA;JBOR/}DO/REV[SADO:
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CA

S.A.S

Vi

CIVICAP S.A.S

NIT: 801985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE cODIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.18.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DENS_161
NOMBRE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCIGN DE LA MUESTRA: 22-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 22-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORICAPA: | 1
MUESTRA No. 1 | 2 3 4 5 6
Abscisa K4+688,00 K4+742,00 K4+797,00 K4+855,00 K4+837,00 K4+973,00
Costado IZQ/CL/DER CL | 1zQ DER DER 1zQ 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial a. 5810,44 | 5765,99 5708,47 5653,56 56086,50 5548,97
(2) Peso frasco + arena restante g. 244171 2377,86 2368,21 2288,42 2189,21 [ 2214,25
(3) Peso arena usada g. 3368,73 3388,13 3340,26 3364,15 3407,2¢ 1 3334,73
(4) Constante del cono g./em* 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1756,73 1776,13 1728,26 1752,15 1795,29 1722,73
(6) Densidad de la arena g./cm® 1,46 1,46 1,46 1,48 1,486 1,46
(7) Volumen del hueco | cm* 1203,24 1216,53 1183,74 1200,10 ; 1229,65 1179,95
(8) Peso humedo del material extraido ‘ g. 2358,57 2385,53 2322,60 2336,72 \ 243572 2311,60
(9) % de humedad % 9,03 9,07 8,86 8,83 9,18 9,10
(10) Peso seco del material extraido g- 2163,23 2168,82 2133,57 2147,13 2230,92 2118,79
(11) Densidad del material g.en 1,80 7,78 1,80 1,79 i 1,81 } 1,80
(12) Densidad del material Ib/pie® 112,24 111,30 112,52 111,69 I 113,26 112,10
(13) Densidad maxima del laboratorio g.Jem® 1,98 1,98 1,98 1,88 1,98 1,98
(14) % de compactacion en el terreno | % 90,80 90,04 91,03 90,36 l 91,63 90,69
Promedio de Corr;gs;tacmn del Tramo 90,76 % lz M IZ m E/I m

OBSERVACIONES

Revision de grado de compactacién a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion para terraplenes obtenide en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE ACEPTACION
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CIVICAP S.A.S

NIT: 901985589-0

PESO UNITARIO EN EL TERRENO
METODO DEL CONO DE ARENA

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

CLL 4C # 19A-22, URBANIZACION LAS MARIAS, NORMA INVIAS O EQUIVALENTE coDIGO VERSION
VALLEDUPAR. civicap@hotmail.com 312.582.19.24 INV E-161 E-DENS 202404_1
CONSECUTIVO No RVN_DEXNS_162
NOMERE DEL CLIENTE: RED VIAL DEL NORTE LOCALIZACION: |SUB RASANTE NAT.
OBRA Y LOCALIZACION: MEJORAMIENTO DE LA RED VIAL RURAL Y URBANA EN LA SUBREGION NORTE DEL DEPARTAMENTO DEL CESAR COLOR: MARRON CLARO
FECHA DE RECEPCION DE LA MUESTRA: 23-mar-26 APIQUE N°.:
FECHA DE EJECUCION DEL ENSAYO: 23-mar-26 TRAMO: TOCAIMO
DESCRIPCION DE LA MUESTRA: TERRAPLEN CIMIENTO ESPESORI/CAPA: 1
MUESTRA No. 1 2 3 4 5 6
Abscisa K4+988,00 K5+043,00 K5+085,00 K5+130,00 K5+173,00 K5+254,00
Costado IZQ/CL/DER CL 1zQ 1zQ 1zQ 1ZQ 1zQ
(1) Peso frasco + arena inicial g. 5521,23 5475,51 544172 | 5403,96 5360,23 5322,46
(2) Peso frasco + arena restante a. 2456,11 244397 2395,71 2340,81 2269,18 222262
(3) Peso arena usada g. 3065,12 3031,54 3046,01 3063,15 3081,05 3089,84
(4) Constante del cono g.Jem® 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00 1612,00
(5) Peso arena en el hueco g. 1453,12 1419,54 1434,01 1451,15 1479,05 1487,84
(6) Densidad de la arena g./em® 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46 1,46
(7) Volumen del hueco cm® 995,29 972,29 982,20 | 993,94 1013,05 101¢,07
(8) Peso humedo del material extraido g. 1932,27 1888,92 1931,06 ‘ 1929,78 1880,05 1983,70
(9) % de humedad % 9,14 9,20 9,08 9,05 8,92 9,08
(10) Peso seco del material extraido g. 1770,45 1730,70 1770,31 1769,63 1817,89 1818,40
(11) Densidad del materia! g.lem® 1,78 1,78 1,80 1,78 1,79 1,73
(12) Densidad del material Ib/pie® 111,05 111,12 112,52 111,15 112,03 111,38
(13) Densidad maxima del laboratoric |  g./cm® 1,98 1,88 1,98 1,88 1,98 1,88
(14) % de compactacion en el terreno | % 89,84 89,90 91,03 89,92 90,63 90,12
Promedio de Cor?Gp::):tacién del Tramo 90,24 % M m’ IZI’ m IZ

OBSERVACIONES

Revisién de grado de compactacion a suelo para proceso constructivo de MEJORAMIENTO DE SUB RASANTE INVOLUCRANDO MATERIAL EXISTENTE. Se toma como
referencia el valor de grado de compactacion parz terraplenes obtenido en laboratorio

CUMPLE CRITERIO DE

-

ACEPTACION

E ABORADO/REVISADO:

/v ﬂ;q /ﬁ“‘g

ANDREA CAROLINA GOEZ GAMEZ
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CALIBRACIONES S.A.S

CERTIFICADO DE CALIBRACION  wommmo:  F 0368
Certificate of Calibration Nember

PAGINAS: 1 de 4
Pages
INSTRUMENTO 3 MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION
Instrument
\BRICANTE : PINZUAR
Manufacturer
MODELO : PC-42
Model
NUMERO DE SERIE : 428
Serial Number
INTERVALO DE MEDICION : 20 kN a 1000 kN
asurement Range
SOLICITANTE : CIVICAP S.A.S
Customer p
DIRECCION,CIUDAD . CLL 4C # 1 9A-22, URBANIZACION LAS MARIASNALLEDUPAR,
Address CESAR.
SITIO DE CALIBRACION  : LABORATORIO
Site calibration
FECHA DE CALIBRACION : 2025-09-04
Date of calibration (aaaa-mm-dd)
FECHA DE EXPEDICION  : 2025-09-C9
Date of Issue (aaaa-mm-dd)

JMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEZXOS: Cuatro (4)

Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento Y condiciones en gue se realizaron las mediciones. El
laboratorio que Jo emiie no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados

El presente certificado no puede ser reproducido fotal o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte del laboratorio que lo emite.

Isuario es responsable de la nueva calibracién de sus intrumentos a infervalos apropiados

FIRMAS AUTORIZADAS :
authorized signatures

Ing. JAIVER INDABURO M. DEYANIRA DIAZ B.
Jefe de Metrologia Asistente Administrativa
Aprobado por - Approbed By Elaberade por - Elborated By — SRS
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Equipos para esiudio
de Suelos, Concretos v Asfalios




CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

NUMERO: F 0368

Number

PAGINAS: 2 de

Pages

METODO DE MEDICION Method of measurement:

NORMA TECNICA Standard :

INTERVALO CALIBRADO Cazlibration Inferval:

Fuerza Indicada Constante
NTC/ISO 7500-1: 2007-07-25
100 kN 1000 kN

INDICADOR DEL INSTRUMENTO

PO DE INDICACION (Type):
FABRICANTE (Manufacter):
MODELO (Model):

NUMERO DE SERIE (Serial Number):

DIGITAL

PINZUAR

PC-42
428

SENSOR DEL INSTRUMENTC

FABRICANTE (Mznufacter) :
MODELOC (Model):

NUMERO DE SERIE (Serial Number):

No porta
No porta
No porta

VALORES OBTENIDOS DURANTE LA CALIBRACION:

TOMA DE DATOS DEL INSTRUMENTO PATRON (kN)
IND;;AE(:ng'ZA(‘:;;m L1 L2 L3 (REVER;IZE-ILIDAB) (ACCEISAORIOS) ;/;;ea
100,0 99,80 99,90 99,90 10
200,0 199,80 | 199,90 | 199,80 20
300,0 299,60 | 299.96 | 299,90 30
400,0 399,90 | 399,60 | 398,20 40
500,0 499,70 | 499,90 | 499,90 50
600,0 599,80 | 599,70 | 598,30 60
700,0 699,75 | 699.60 | 699,40 70
800,0 799,90 | 799.80 | 799,60 80
900, 899,40 | 898,90 898,30 20

N — R ——

Equipos para esiudio

de Suelos. Coneretos v Asf

=

LLosS

......



CERTIFICADO DE CALIBRACION NUMERC:  F 0368

Certificate of Calibration Number
PAGINAS: 3 de 4
Pzages

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Direccién de Carga:| COMPRESION Limite Inferior de Ia Escala del Instrumento: 20,00 kN
Tipo de Indicacién: DIGITAL Resolucién:| 0,1 kN
5 = Indicacién del Instrumento Unidad; kN Errores Encontrado Unidad: %
o i F—
Instrument L1 L2 L3 L4 | L2 | Promedio | g% q* b* v* Accefonos mbre k
ca;:mr expandida
100 | 99,8 | 99,9 | 99,9 | . . 99,9 (0,10 0,13| 0,10 . . 1,5,E-01 | 2,0,E+00
200 | 199,8 |199,9| 199.8 | - - | 199,8 0,05/ 0,08 0,05 - . 1,4,E-01 | 2,0,E+00
200 | 299.,6 |300,0| 299,9 | . - | 299,8 |0,03| 0,06| 0,12 = - 1,6,E-01 | 2,0,E+00
40 | 399,9 | 399,6| 398,9 | . - | 399,5 0,03/ 0,73 0,25 - . 2,0,E-01 | 2,0,E+00
500 | 499,7 | 499,9 499.9 | . - | 499,8 (0,02| 0.03| 0,04 d y 1,4,E-01 | 2,0,E+00
600 | 599,8 |599,7 598.8 | - - | 9994 |0,02| 0,02 0,17 2 - 1,7,E-01 | 2,6,E+00
700 | 699,8 |659,6| 6994 | . - | 699,6 0,01/ 0,06 0,05 5 - 1,4,E-01 | 2,0,E+00
800 | 799,9 | 799,8 799,6 | - - | 799,8 |0,01| 0,03 0,04 . 2 1,4,E-01 | 2,0,E+00
900 | 899,4 | 898,9| 898,8 | - - | 899,0 0,01/ 0.11| 0,07 . = 1,4,E-01 | 2,0,E+00

Notas: a* Resolucion Relativa (%), q*: Error relativo de Exactitud (%), b*: Error relativo de Repetibilidad (%), v*: Error
relatvo de Reversibilidad (%),fo*: Error relativo de Cero (%)

3. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION (°C;

L1 L2 L3 |L4|L2
T *tnicial 3350 3351 33,2 - =
nat | 334 | 33,2 | 33,3 | - | -

MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS (Unidad % de Ia Lectura)

e | Accesorio | I[ncertidumbre
a q b v [ o s expandida k
0,10 0,1 | 0,25 - 0,00 - G,20 2,00
NTC-ISC 7500-1:2007 Numeral:| 6.2.1 |6.5.1| 6.5.2 6.4.8 €.4.5 | 6.4.6 Anexa D
BT e e s e R O R Y R R N PN -5 T T T T e e L e O T S N
) ) Cra..103C No. 138 - 72
Equipos parz estudic Tel: 701 1310 Cel: 315 768 8998
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO: F 0368
Certificate of Calibration Number
PAGINAS: 4 de 4
Pages
GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
1,5
1,0
€ o5
Z 0o S
§ -0,5
S 1,0 .
1,5 Fuerza en kN
0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00 800,00 900,00 1000,00

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida relativa referida en [a tabla del numeral 1 es Iz incertidumhbre
“—~mbinada (método minimos cuadrados) mul¢iplicada por el k correspondiente de la misma
tabla, esto ha sido determinado de acuerdo al anexo D de la Norma Técnica Colombiana NTC-
ISO 7500-1:2007 v [a NTC CTC 51:1297. El Factor de cobertura k para una distribucién

normal corresnonde a una cobertura aproximada del 95%.

Resultado de [a medicidn = Indicacion de la maquina % Incertidumbre expandida

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

Segtin los méximos errores encontrados (Numeral 3) y de acuerdo a Ia Norma Técnica Colombiana NTC-
ISO-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tabla 2, y la Incertidumbre expandida estimada, la maquina de
ensayo se clasifica asi:

CARGA RANGOS DE MEDICION DIRECCION DE CARGA CLASE DE FRECISION
10% al 100% 100,08 a 1000,8 kN COMPRESION 1.0
20% =zl 108% 200,0 a 10C0,0 kN COMPRESION 1,0

TRAZABILIDAD AL SISTEMA INTERNACIONAL

rén Utilizado:
Certificado Neo.

Incertidumbre asociada (k=2):

7337
20,1 %

TRANSDUCTOR DE FUERZA CLF - 1 MN

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: F 0368

2. Si el instrumento de ensayo es reubicado, deberé ser repetida la calibracién en el sitio.

3. La méaquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico
0 mecénico ya que esto afecta la operacion del sistema de medida.

4. INGENIERIA Y CALIBRACIONES S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas

considere que el equipo no es apto para ser calibrado.
*--FIN DEL CERTIFICADO--*

aEmeasn 2.1 Ty = B —

_ o Cra. 103C No. 139 - 72
Equipos parz esiudio ol: 701 1310 Cel: 315 766 8988
]
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INGENIERIA
&

'CALIBRACIONES S.A.S

CERTIFICADO DE CALIBRACION NUMERO: F 0379
Certificate of Calibration Number

PAGINAS: 1 de 4
Pages

INSTRUMENTO

Instrument
FABRICANTE
Manufacturer
MODELO

Model

NUMERO DE SERIE
Serial Number

INTERVALO DE MEDICION:

Measurement Range

SOLICITANTE
Custom:zr

DIRECCION,CIUDAD
Address

SITIO DE CALIBRACION

Site calibration

FECHA DE CALIBRACION
Date of calibration

FECHA DE EXPEDICION

Date of Issue

MAQUINA DE ENSAYO A COMPRESION - MARSHALL / CBR

PINZUAR
PS-25

278

2kN 250 kN
CIVICAP S.A.S

CLL 4C # 19A-22, URB. LAS MASRIAS, VALLEDUPAR, CESAR.
LABORATORIO
2025-09-04

(2aaa-mm-dd)
2025-09-09

(aaaa-mm-dd)

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: Cuatro (4)
Number of pages of this certificate and Documents Attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El
Jaboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibra

dos.

El presente certificado no puede ser reproducido fotal o parcialmente sin la aprobacién escrita por parte del Jaboratorio que lo emite.

El usuario es responsable de Ja nueva calibracién de sus intrumentos a intervalos apropiados

FIRMAS AUTORIZADAS :

authorized signatures

——r

/"'/ 3 - o~ L P
3 it TUEF AN S
\\\\—/'i‘/.\ i /// - ¥
Ing. JAIVER INDABURO M. Ny DEYANIRA DIAZ B.

Jefe de Metrologia

Bl Asistente Administrativa

Aprobado por - Approbed By Elaborado por - Elbarated By

e T i - e — i o 4 o g e

Equipos parz esiudio

Ao Ruialne Oancretacs v Acialine

Cra. 103C No. 138 -72
Tel: 701 13 10 Cel: 315 7866 89298

Fomalls vantzae@inasecale ~am e



CERTIFICADO DE CALIBRACION
Certificate of Calibration

NUMERO: F 0379

Number

PAGINAS: 2 de 4
Pages

METODO DE MEDICION Method of measurement:

NORMA TECNICA Standard :
INTERVALO CALIBRADO Cazlibration Inferval:

Fuerza Indicada Constante
NTC/ISO 75C0-1: 2007-07-25
5 kN 50 kN

INDICADOR DEL INSTRUMENTO

TIPO DE INDICACION (Type): DIGITAL
FABRICANTE (Manufacter): PINZUAR
MODELO (Model): PS-25
NUMERO DE SERIE (Serial Number): 278

SENSOR DEL INSTRUMENTO

FABRICANTE (Manufacter) : TRUMAX
MODELO (WModel): SG-5¢
NUMERO DE SERIE (Serial Number): BN246203

VALORES OBTENIDOS DURANTE LA CALIBRACION:

TOMA DE DATOS DEL INSTRUMENTO PATRGN (kN)
INDICACIGN , g i _—
;‘:‘ : :;::‘(‘kf) L1 Lz Lz (REVERSIBILIDAD) | (ACCESORIOS) | Carga

5,000 5,006 5,005 5,018 10
10.000 10,010 10,026 | 10,030 20
15,000 15,004 | 15,054 15,043 30
20,000 20,000 20,020 | 20,030 40
25,000 24,991 24,995 | 24,990 50
30.000 29,998 29,999 | 29,997 60
35,000 35,001 35,126 | 35.105 70
40,000 40,003 40.144 | 40,120 80
45,000 45,029 45,162 | 45,135 20

Cra. 103C No

Equipos para estu
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Tel: 701 1
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CERTIFICADO DE CALIBRACION numero: F 0379
Certificate of Calibration Nember

PAG'NAS: 3 de 4
Pages
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Direccién de Carga: | COMPRESION Limite Inferior de I2 Escala del Instrumento: 2,00 kN
Tipo de Indicacién: DIGITAL Resolucién:| 0,01 kN
Indicacién del Instrumento Patrén Unidad: kN Errores Encontrade Unidac: %

Indicaclén ~ Incertidu
sl X L2 L3 L4 | £2° | Promesic | a* | g* b* gt [PRRERIIORS - K

3 Callbrar expandida

5,00 | 5,01 5,01 5,02 2 - 5,01 |0,20| -0,2 0,26 = 2 1,8,E-01 | 2,0,E+00
10,00| 10,01 | 10,03 | 10,03 s - 10,02 | 0,10| -0.2 0,20 = z 1,5,E-01 | 2,0,E+00
15,00 | 15,00 | 15,05 | 15,05 . . 15,04 | 0,07| -0,2 0,33 - s 2,3,E-01 | 2,0,E+00
20,00 | 20,00 | 20,02 | 20.03 - - 20,02 | 0,05| -0,1 0,15 - - 1,2,E-01 | 2,0,E+00
25,00 | 24.9S | 25,00 | 24,89 | . s 24,98 |0,04| 0,0 0,02 . . 3,7,E-02 | 2,0,E+00
30,00 | 30.00 | 30,00 | 30.00 . = 30,00 |0,03| 0,0 0.01 - . 8,6,E-02 | 2,0,E+00
35,00 | 35,0C | 35,13 | 35,11 3 . 35,08 | 0,03| -0,2 0,36 - = 2,4,E-01 | 2,0,E+00
40,00 | 40,00 | 40,14 | 40,12 . - 40,09 | 0,03| -0,2 0.35 s = 2,3,E-01 | 2,0,E+00
45,00 | 45,03 | 45,16 | 45,14 | - s 45,11 |0,02| -0,2 0,28 - ) 2,0,E-01 | 2,0,E+00
I’EI:I?!Z:I‘:Z"I: 00 00 0,0

maquina

Notas: a*: Resolucion Relativa (%), g*: Error relativo de Exactitud (%), b™: Error relativo de Repetibilidad (%), v*: Error relatvo de
Reversibilidad (%),fo*: Error relativo de Cero (%)

3. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE LA CALIBRACION (°C)

L1 L2 L3 L4 | L27
T.Inicial| 33,2 33,3 33,4 - =
T. Final 33,3 33,4 33,5 - o

MAXIMOS ERRORES ENCONTRADOS (Unidad % de Ia Lectura)

fo Accesorio| Incertidumbre
a q b N s expandida k
6,26 |[-6,24| 0,36 5 0,60 3 0,24 2,00
L NTC-ISO 7500-1:2007 Numeral: 6.2.1 6.5.1| €.5.2 6.4.8 6.4.5 | 6.4.6 Anexc D
) Cra. 103C No. 139 -72
Equipos para estudio Tel: 701 13 10 Cel: 315 756 5988
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CERTIFICADO DE CALIBRACION NuMERO: F 0379

Certificate of Calibration Number

PAGINAS: 4 de 4
Pages

GRAFICOS DE ERROR CALCULADO
1,5
1,0 =
0,5

e & @ 4 1

0,5

b—a |

Error Relativo (%)

-1,0

-1,5 Fuerza en kN
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

5. INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida relativa referida en la tabla del numeral 1 es la incertidumbre
combinada (método minimos cuadrados) multiplicada por el k correspondiente de la misma
tabla, esto ha sido determinado de acuerdo al anexo D de la Norma Técnica Colombiana
NTC-ISO 7500-1:2007 y la NTC GTC 51:1897. El Factor de cobertura k para una distribucién
normal corresponde a una cobertura aproximada del 95%.-

Resultado de Ia medicién = Indicacién de Ia maquina £ Incertidumbre expandida

CLASIFICACION DE LA MAQUINA DE ENSAYO

Segin los maximos errores encontrados (Numeral 3) v de acuerdo a la Norma Técnica Colombiana
NTC-IS0-7500-1:2007-07-25, numeral 7, tablz 2, v Ia Incertidumbre expandida estimada, Ia magquina
de ensayc se clasifica asi:

CARGA RANGOS DE MEDICION DIRECCION DE CARGA CLASE DE PRECISION
40% ai 100% 5,0 a 50,0 kN CONMPRESIGN 1,0
20% al 100% 10,0 a 50,0 kN COMFRESION 1,0

TRAZABILIDAD AL SISTEMA INTERNACIONAL
Patrén Utilizado: TRANSDUCTOR DE FUERZA KAL - 50 kN

Certificado No. 7338

Incertidumbre ascciada (k=2): * 0,07 %

OBSERVACIONES

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello: F 0378

2. Si el instrumento de ensayo es reubicado, deberé ser repetida la calibracién en el sitio.
3. La maquina de ensayo debe ser calibrada inmediatamente después de cualquier reparacion del sistema eléctrico o
mecanico ya que esto afecta la operacién del sistema de medida.

4. INGENIERIA Y CALIBRACIONES S.A.S., puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas técnicas considere

que el equipo no es apto para ser calibrado.
*.FIN DEL CERTIFICADO--*

Cra..1i03C No. 138.-72
*;:qw;:»qs para esiudio Tel: 701 1310 Cel: 315 756 8928
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INGENIERIA
&
CALIBRACIONES S.A.S

Certificado de Calibracion  nNo.  r-0124

Pagina: 1 de 3

FECHA DE CALIBRACION: 2025-09-04

Date of calibration

MAGNITUD:

Magnitude

SOLICITANTE:

Customer

DIRECCION:

Address
CIUDAD:
City

INSTRUMENTO:

Instrument

FABRICANTE:
Manufacturer

MODELO:
Model:

NUMERO DE SERIE:
Serial number

INTERVALC DE MEDICION

Measurement Range

DIVISION DE ESCALA:
Division on a large scale
FECHA DE CALIBRACION:

Date of Calibration

FECHA DE EXPEDICION:

Date of Issue
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: DOS (2)

Number of pages of this certificate and documents attached
Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones. El Iaboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados.

: LONGITUD
. CIVICAP S.A.S

: CLL 4C # 19A-22, URB . LAS MARIAS

: VALLEDUPAR,; CESAR.

: COMPARADOR DE CARATULA ANALOGICO
: BAKER

: KO8

: DCH137

0 in A 1 in

. 0,000394 in
. 2025-09-04

‘ 2025-09-09

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing
laboratory no responsability for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

DEYANIRA DIAZ B.

ELABORADO
Elaborate

/ ey i

- Y {
i Tt 00y

Sl

\\__/L—/ "\\.’
7 !

-

Ing. JAIVER INDABURO M-

REVISADO / AUTORIZADO
Checked / Authorized

Pea 10 . Na 1Q .72



Certificado de Calibracion  No.  f-0124

Pagina: 2 de 3

1. METODO DE CALIBRACION:

El metodo utilizado en esta calibracion es por comparacion directa, el cual consiste en comparar las indicaciones
del comparador con bloques patron. Basado en el documento DI-010 del Centro Espafiol de Metrologia.

" Procedimiento para la calibracion de comparador, edicion digital 1"

2. CONDICICNES AMBIENTALES:

CONDICIONES INICIALES 34,8°C HUMEDAD 49 % HR
TEMPERATURA

CONDICIONES FINALES 34,9°C RELATIVA 48 % HR

3. TRAZABILIDAD:

El laboratorio de temperatura de Ingecals S.A.S., asegura el mantenimiento de la trazabilidad de los patrones

utilizados en estas mediciones a través de patrones nacionales e internacionales de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).

3.1 IDENTIFICACION DE PATRONES-

DESCRIPCION No. CERTIFICADO FABRICANTE MODELO SERIE RANGO
BLOQUES PATRON LML-0108-17 N/P N/P A02010 1mm A 100 mm
4. RESULTADOS DE LA CALIBRACION:
INDICACION INDIS?{? or FACTOR R
i
Fier et (| noreesnineor | SORREGGION COBE;;TZJSR(? k|U EXPANDIDA
ASCENSO g
in in in in
0,0000 0,0000 0,0000 0 0,00
0,1001 0,1005 -0,0004 2 0,00066
0,2001 0,2002 -0,0001 2 0,00066
0,3001 0,3004 -0,0003 2 0,00066
0,4001 0,4002 -0,0001 2 0,00066
0,5001 0,5002 -0,0001 5 0,00066
0,6001 0,6006 -0,0005 2 0,00066
0,7001 0,7002 -0,0001 2 0,00066
0,8001 0,8005 -0,0004 2 0,00066
0,9002 0,9004 -0,0002 2 0,00066
1,0001 1,0004 -0,0003 2 0,00066
Biagramz des calibracian

Corroreion p)

Cra 103 Na 139 .72



Certificado de Calibracion No. L-0124

Pagina: 3 de 3

5. INCERTIDUMBRE:

Los valores de incertidumbre expandida reportados en la tabla se estimaron con un nivel de confianzadel 5 %
que corresponde a un factor de cobertura k= 2, siguiendo las recomendaciones del documento GTC51 "GuiaBIPM/
ISO para la evaluacion y expresion de la incertidumbre en las mediciones". '

6. OBSERVACIONES:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizo la
calibracion.

*..FIN DEL CERTIFICADO--*
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INGENIERIA
&
CALIBRACIONES S.A.S

Certificado de Calibracion  MNo.  L-o12s

Pagina: 1 de 3

FECHA DE CALIBRACION: 2025-09-04

Date of calibration

MAGNITUD:
Magnitude
SOLICITANTE:
Customer

DIRECCION:

Address

CIUDAD:

City

INSTRUMENTO:
Instrument
FABRICANTE:
Manufacturer
MODELO:

Model:

NUMERO DE SERIE:
Serial number
INTERVALO DE MEDRICION
Measurement Range
DIVISION DE ESCALA:
Division on a large scale
FECHA DE CALIBRACION:
Date of Calibration

FECHA DE EXPEDICION:
Date of Issue

: LONGITUD
_ CIVICAP S.A.S

. CLL 4C # 19A-22, URB. LAS MARIAS

: VALLEDUPAR, CESAR.

: COMPARADOR DE CARATULA ANALOGICO
: BAKER

: KO8

: DCH193

0 in A 1 in

: 0,000394 in
: 2025-09-04

* 2025-09-09

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS: DOS (2)

Number of pages of this certificate and documents attached

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momentoy condiciones en que se realizaron las
mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing
laboratory no responsability for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

ELABORADO
Elaborate

DEYANIRA DIAZ B.

ing. JAIVER INDABURO M.

REVISADO / AUTORIZADO
Checked / Authorized
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