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ASTM: American Society for Testing and Malenals (Sociedad Americana para Pruehas y Materiales)
AU: Autepistas Urbanas

B: Baimas

BEC: Base estabilizada con cemento

BG: Base granular

CC: Concatenacion Circular Compuesta

CE: Punio de empalme entra el circulo y 13 espiral

0: Dovelas

DMP: Deparlamenio Naciona! de Planeacion

EC: Punio de empalme entre la espiral y &l circulo
ECCE: Concatenarion Espiral Circular Circular Espiral
ECE! Concatanacion Espiral Circutar Espiral

ECT: Concatenacion Espiral Circular Tangenle

EE; Concafenacitn Espiral Espiral

EOT: Esquema de Ordenamiento Territorial

ET: Purdo de empalme entre [a espiral ¥ la recta

Lc: Longilud de |2 curva circular

LE: Longitud de |3 curva espiral

PC: Punio de inicio de! empaime

PCY: Punio de comienzo de Curva Vertical

Pl: Punto de Inflexion

PIV: Punto de interseccion de las tangentes verlicales
PMT: Flan de Manejo de Transito

POT: Plan de Ordenamiento Terrlonal

PT: Punto de terminacion del empalme
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TCE: Concalenzciin Tangenle Circular Espiral
TE: Punto de empalme anlre |a recta y k espiral

TPDs, TPDm, TPDa: Transilo Promedic Diaro calculade con base en un conteo semanal -s-, mensual
-m- 0 anual -a- respeclivamente

VAC: Vias Arlerias Convencionales

WAL Vias Arlerias Intermedias

LISTA DE ACRONIMOS

AASTHO: American Associafion of State Highway Officials (Asociacidn Americana de Oficiales de
Carreleras Estatales y Transportes)

IDEAM: Inslifuto de Hidrologia, Meleorologia y Estudios Ambientales de Colombia

INVIAS: Instituto Macional de Vias,

GLOSARIO
BASE GRANULAR: maleral granular grueso compuasto por riturados, arena y material fino.

BERMA: Paite de |a estruclura de la via, destinada al soporte laleral de la calzada para el Iransio de
peatones, semovientss y ocasionalmente al estacionamiento de vehiculos y irénsito de vehiculos de
amefgancia.

BEOMBEQ NORMAL: Pendiente transversal de la superficie de rodadura en los lramos reclos de la via
que tiene por objelo facilitar el escurrmiento superficial del agua y evitar fendmenos de hidropianeo.

CALZADA VEHICULAR: Es una franja fisica y geomélricamente definida mediante un eje en planta,
una rasante, peraltes y un ancho total determinado por & ancho y canfidad de carriles y las
dimensiones de las barmas (las bermas solo aplican para el caso de aulopistas urbanas). Su funcion
es soportar un determinado lrafica vehicular y permitic desplazamientos comodos ¥ seguros.

CLOTOIDES: Son curvas de transicion que permiten enlazar alineamienlos reclos con circulangs o en
senlido contrario, también pueden enlazar dos alineamientos rectos o dos alineamientos circulares de
igual o sentido contrario.

COTAS: Elevacion refarida al nive! madio dal mar.

CURVA HORIZONTAL: Trayectoria que une dos tangentes horizoniales consecufivas. Puede eslar
constifuida por un empalme basico o por la combinacion de dos o mas de ellos,

CURVA VERTICAL: Curvas uliizadas para empalmar dos tramos de pendientes conslantes
determinadas, con el fin de suavizar |a transicion de una pendiente a otra en el movimiento verlical de

e ———————— - S — e
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los vehicuios; permiten la seguridad, comodidad y la mejor apariencea de ia via. Cas| slempre 58 usan
arcos patabitlicos porgue producen un cambio constante de la pendiente.

DISERNO DE PAVIMENTO: Consiste en la determinacion de los espesores de cada capa que
constiluye ia seccion estructural de! pavimento, & cual permilisa soportsr las cargas durante un periodo
de tiempo delerminado.

BISTANCIA DE VISIBILIDAD: Es la distancia sobre 2 via que e conductor puede observar delante
de &l La distancia de visibilidad minima que dispone un conductor debe ser lo suficientemente larga,
para qua la permita ransitar 8 una velocidad cercana a la de disefio y que drdsar un objeto al frente
de su trayecto pueda detenerse o ejecular una determinada accidn sin incurrr &n maniobras dificles
que alecten sus condiciones de seguridad (AASHTO, A Policy on Geomelric Design of Highways and
Streels, 2011).

DREMAJE: Accion da drenar o evacuar ks aguas que se acumulan sobre la superiicie del suslo yio
pavimento por efectos de inundacion, anegamiento o encharcamiento.

ESTUDIO DE TRANSITO: Insumo fundamental para el desarrollo general del proyeclo, &l cual
comprende cuatro etapas principales: recoleccidn y andlisis de la informacian, modelacion situacion
actual y con prayecto, prondsticos del iransito y evaluaciin de altemativas.

GEOTEXTIL: Es una tela permeable y flexible de fibras sintélicas, principalments polipropilenc
y poliéster, que funcionan como separadar de agregados en una estructura de pavimenio y en
algunos casos se usan para aumentar a capacidad de soporte de un suala.

INTERSECCIONES: Infragstruclura vial formada por Ta unidn o cruce de dos o mas vias que se
encuentran, ya sean en un mismo nivel o bien en distintos, produciéndese cruces y cambios de
irayeclorias de los vehiculos que por ellos circulan. Denira de este cancepto se incluye Wdo lipo de
conflicto o cruce entrs dos o mas vias de igual o distinta jerarquia, que funcionen con el simple paso
de tas vias, a nivel o desnived, o que Incluya enlaces e inlercambio a fravés de rampas y ramales de
conexion,

PAVIMENTO: Estructura compuesta por diferentes capas de materiales sobre un terrenc natural, que
permite &l (ransito sobre efla de vehiculos y o peatones de una forma segura, chmoda y confartable,

POLIGONAL: Sucesiin de segmentos de recia unidos por sus exlremos en punios denominadas
Puntos de Inflexién (1),

RASANTE: Es la proyeceion vertical del desarmolio del eje de la superlicie de rodadura de la via,

SUBBASE GRANULAR: malerial granular gruesa compuesto por titurados, arena y malerial fino,
pero de menaor calidad que la base granular.

SUBRASANTE: Es el sualo de fundaciin de la estructura ded Pavimanto.

TRAFICO: Se refiore a la cantidad de vehiculos, peatones o producios que pasan a traves de un punfo
especifice durante un periodo determinado de tempo.

TRANSITO: Relative a la movilizacion de vehiculos, peatones o producios,

=—_.__—_—2===— - —
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VELOCIDAD DE DISEMD: Estavelocidad coresponds ala méxdma velocidad que un vehlculo puede
mantener en un delerminado ramo de una via, ciredlando en condiciones de seguridad cuando las
condiciones almosféricas v de Irdnsito son Tavorables para garantizar que las caraclerisicas de disefio
prevalazoan.

VELOGIDAD ESPECIFICA: Es la maxima velocidad que un vehiculo puede maniener a lo largo del
clemento considerado aisladamente, en condiciones de sequridad y comodidad, cuanda no hay
limitaciones de infraestuclura, Iransito, ni clima que impidan desarrcllar esta velocidad siendo las
caracleristicas geométricas del elemento las tnicas que pueden imponar limilaciones,

ViA: Espacio donde se desamolla el irdnsilo. Se denomina via a foda calle, carelera o caming abierto
al uso phblico

VOLUMEN: Mimero de vehiculos que cruzan un punto durante determinado lapso de lismpo.

PEE——————— ]
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INTRODUCCION

£l presente documenlo comesponde &l informe de disefio geomélica del proyeclo denaminado
SACTUALIZACION DE LOS ESTUDIOS TECNICOS Y DISEROS PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL EN LA ViA TAME — PUERTO RONDON, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA”, el cual tiene como objeto la oplimizacion de las condiciones funcionales, estucluraies yde
soquridad ded corredor vial mediante 1 revision, ajuste y actualizacion de los estudios y disefios
exislenles.

El proveclo se desarrolla en el deparfamento de Arauca, en el tramo vial que canecla el municipio de
Tame con el municipio de Puerlo Rondin, especificamente en el secior conocido como El Pato,
comedor de cardcler estrabigico para la conectividad regional, el desarrallo econdmico y laintegracion
lerritorial del piedemonte araucano, Esta via cumple un papel fundamental en la monifidad de
pasajeros, el fransporte de productos agropecuarios y el acceso a servicios basicos para la poblacion
del érea de influencia.

En esle conlexto, of diseiio geomélrico se planlea coma un compaonente esencial dentro de la
estrucluracion técnica del proyecto, ofentado a definir un trazade que garantice condiciones
adecuadas de seguridad vial, comodidad y eficiencia operaliva, en concordancia Con las
caracteristicas del trénsito proyectado, las condiciones lopograficas del lerreno y la rormatividad
vigente establecida por el Instituto Nacional de Vias - INVIAS,

E| desarrollo del presante informe se fundamenta en la integracién de la informacian provenient de
las estudios de transito, topografia, suelos, geolecnia, geologia e hidraulica, los cuales inciden en &l
disefio geomélrica de manera direcla e indirecta, aportando ertenos lécnices para la definicdn del
trazada y sus caracteristicas luncionales.

Mo obstante, es importante precisar que el insumo principal para el desarrollo del disefio geomélrica
correspands al levantamientin opografic detallado realizado en campo, asi como al reconocimients
dal corredor vial existente, el cual ha sklo utiizado historcaments como eje de conexin entre los
municipios de Tame v Puerlo Ronddn. Este frazado preexistente condiciona en gran medida |as
decisiones de disefio, &n la medida en que se busca opfimizar su geometria manteniendo, en lo
posible, ef corredor aclual.

Adicionalmente, el presante estudic se enmarca en la actualizacion de los estudios y disefos
alaborados en el afio 2013, mediante el conlralo de consultoria No 121 de 2013, asi como en I
revision de kas condiclones derivadas de las intervenciones ejecutadas posteriormente en el marco del
Confrato Mo, 144 de 2018, medianie e cual se ejecutaron las obras comespondientes en el afio 2019,
lo cual permile contar con una base técnica consolidada y ajuslada a las condiciones acluales del
corredor vial.

———— — ———— = | — —
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1. ANTECEDENTES GENERALES

11 CONTEXTO DEL PROYECTO

La presenta consultoria se enmarca en la aclualizacidn de los estudios técnicos y disenos para el
mejoramiento de la infraesiructura vial en la via Tame - Puerio Ronddn, en ol depariamenio de Arauca,
cormedor de cardcler estralégico para la coneclividad subregional dei piedemonte y la sabana
araucans.

Esta via cumple una funcidn esencial de arficulacion entre el municipio de Tame y el municipia de
Puelo Rondén, faciitanda ka movilidad de poblacién rural y urbana, el transporte de bienes y senicios,
y el aceso a aclividades productivas, institucionales y sociales en la region. Asi misme, el cormedor
permile la conexion con olros ejes viales de mayor jerarguia, consolidandase como parte fundamental
de la red vial departamental

Desde el punto de vista terrilorial, el corredor ha sido reconocido por i instilucionalidad departamentad
y nacional como una via de alio impacto para |2 integracion regional, debido a su papel en la
conectividad entre centros poblados, zonas productivas y areas de desarrollo econdmico.

12  ANTECEDENTES DE ESTUDIOS TECNICOS

El comedor vial ha sido objeto de estudios técricos previos que han permilido caraclerizar sus
condiciones de operacion, demanda da transiin, capacidad y nivel de serviclo, constituyendo una base
de referencia para las intervenclones adelantadas en el mismo.

Estns astudios identificaron el comedor como parte de la red vial departamental y definieron crilerios
lécnicos para su mejoramiento, incluyendo andlisis de Iransilo, proyeccion de demanda y evaluacion
de |a infraestruciura existente, En parficular, se eslablecid como tramo de estudio el seclor
comprendido entre el municipio de Tame y el municipio de Puerio Ronddn, dentro del cual se incluyen
zonas criticas que condicionan e comportamiento funcional de la via.

13  ANTECEDENTES DE INTERVENCION DEL CORREDOR

Como resuliado de los estudios previos y de la pronzacion del corredor, se han aralantada
intervenciones orientadas al mejoramiento y pavimentacian de la via, mediante confratos de obra que
incluyeron actividades de adecuaciin de |a subrasante, construccion de eslnucturas de soparte, capas
granulares y pavimentacion en dislintos seclores.

La efecucion de dichas intervencicnes presentd avances impordantes, pero también evidencio la
evistonicia de seclores con condicknes parficulares que requieren fratamientos especificos,
pspecialmenta en zonas donds las caracteristicas geolécnicas, hidraulicas y geomorfolbgicas generan
afectaciones recurmantes en la estabilidad y funcionalidad de |2 via.
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En esle contoxdo, of sectar de Caho E| Plato se identifica como un tramo crilico dentro del cormedar,
en &l cusd 5o presentan condiciones especiales que demandan un analisis detallado y solucones
ecnicas ospeciiicas para garaniizar la estabilidad de la infraestructura vial y su adecuada operacion
a largo plazo.
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14 JUSTIFICACION DE LA ACTUALIZACION DE ESTUDIOS Y DISENOS

La existencia de estudios previos y de infervenciones parciales en el corredor hace necesana una
achualizacion integral de ks esludios y disefios, con @ fin de armonizar la informacian disponible y
ajustara a las condiciones actuales de la via,

Esta actualizacion permifird verficar &l estado teal de la infraestructura, identificar cambios en las
condiciones de lransilo, drenaje, suelos, geomelria y estruciura del pavimento, y definir soluciones
\écnicas acordes con las necesidades actuales y fuluras del commedor.

Particularments, la consulloria se orienta a profundizar el andlisis en sectores crilicos, destacandose
el framo cormespondiente a Cafio E| Plato, donde se requiere evaluar de manera integral las
condiciones de estabilidad, drenaje y compartamiento estructural de a v, con el propdsio de plantear
allemnativas de inlervencion kecnicamenle viables y sostenibles.

1.5  IMPORTANCIA ESTRATEGICA DEL CORREDOR

La via Tame - Puarto Rondon tiene una alta importancia estratégica para el deparlamenio de Arauca,
al contribuir a la inlegracion territorial, la reduccion de tiempos de visje v coslos da iransporte, y el
forlalecimienta de las dindmicas econdrmicas y sociales de la regidn,

El mejoramianto de este corredor favorece la coneclividad enlre dreas rurales y cenlros urbanos,
Facilita el acceso a servicios basicos y promueve el desarollo de sectores produclivos como a
ganaderia, la agricullura y el comercio, consclidandosa como un eje fundamental para el desarollo

regional,
2. GENERALIDADES

21 LOCALIZACION DEL PROYECTO

Fl proyecto se localiza en el departamenio de Arauca, en el oriente de Colombia, ¥ comresponde al
corredor vial que comurica &l municipio de Tame con el municipio de Puerto Rondan. Este tramo hace
parte de |a red vial departamenial y se desarrolla en la region de la Orinoguia, caracterizada por zanas
de gabana con predominio de aclividades agropecuarias.

El comedor sa extiende entre las abscizas K27+240 y K41+640; sin embargo, la pavimentacion se
realizars enlre K27+620 y K20+366,60, para una longitud de 1.746,60 m, Dentro de esle tramo se
encuenira el puente sobre & Gario EI Plata, de aproximadamente 20 m, por o que |a longilud efecliva
de pavimenic es de 1.728,60 m, aungue para el disefio geomélrico se considera la lolalidad del iramo,
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En el teslo def corrador, que ya se encusnira pavimantado, se ejecutarén aclividades de sedalizacion
vial y roceria latoral, con el fin de mejorar la sequridad y visibilidad de fa via,

e e ]

M

Imagen No. 1- Localizacin del proyecto vial Tame - Puerko Rondon, sector Cafio EI Plato,
Deparfamentia de Arausca
Fuente: Equipo consusor.

3. ALCANCE

34 ALCANCE DE LA CONSULTORIA

La presente consuftoria liene como objeto la actualizacion de los estudios lecnicos y disefios para el
mejoramiento de la infraestruclura vial en la via Tame - Puerta Ronddn, departamento de Arauca, con
énfasis en el sector corespondiente a Cafio B Plato,

El alcance comprande la revisian, validacion y actuafizacion de la informacitn tecnica exislente, asi
coma |a generacion de nuevos estudios v disefios necesarios para definir soluciones integrales que
parmilan garantizar condiciones adecuadas de funcionalidad, estabilidad, seguridad y servicio del
cormedar vial,

32  COMPONENTES TECNICOS

La consultoria incluye el desamollo yio acualizacion de los siguienles componentes lecnicos:

|

- L
Calle 16 Mo. 26-31 Barrlo Guarataros

Teléfanos: 314 483 0796
E-mail; smzolucionesprofeskionalesi@pmail.oom




ACTUANIZACION DE LOS ESTUMOS TECWICOS Y
s SEROS  PARA  MEJORAMIENTO  DE LA
INFRAFSTRUCTURA YIAL FH LA VA TAME - FUERTD
FEOMION. [EPARTAMENT 35 ARAICA

MRS b ——

Paigina 16 da G

o Topografia; levaniamiento ylo validacion de informacion planiméica y albiméirica del
corredor vil,

o Geotecnla: caraclerizacion do suelos, analisis de eslabilidad y definicidn de paramelros para
disefo,

« Hidrologia e hidraulica: evaluacion de escorentias, drenge superficial v estrucluras
hidraulicas.

« Transito: aciuglizacikn de volimenes de irénsilo, composicion vehicular y proyecciones.

» Disefio geométrice: revision y ajuste del trazado en planta, perfil y seccion tranaversal.

» Disefio de pavimentos; definicion de la estructura de pavimento acorde con las condiciones
de transilo y subrasanie.

o Sofalizackon y seguridad vial: disefio de sefializacion horzontal, verlical y glementos de
sequridad,

s PMT (Plan de Manejo de Transito): formulaciin de eslrategias para |z regulacidn del trénsio
durante la efecucion de las obras,

s  Presupucsto y programacion: cuantificacidn de cantidades de obra, cosios programacion
de efecucicn.

«  Gestitn ambiental: idenfificacion de condicionantes y requerimientos asociados & proyecio.

33  ACTIVIDADES PRINCIPALES
Para el cumplimiento del objeto, se desarrcllaran, entre ofras, |z siguientes acliwdades:

Reviskin y andlisis de informacion secundaria disponible.

Reconocimiento de campo y dhagnistico del estado aclual del comedor,
Levantamienta de informacion prmaria en las diferentes disciplinas.

Evaluacian de condiciones existentes de la infraestruciura vial

Identificacion da sectores crilicos y necesidades de intervencion.

Formulacion y evaluacion de allemativas de solucion,

Desarrollo de disefios a nivel de detalle requerida.

Elaboracion de memonias de caloul, planas, especificaciones y documentos iEcnicas.
Intagracion de los diferentes componentes en una soluciin caherente ¥ ejeculable.

3.4  ALCANCE ESPECIFICO EN EL SECTOR CANO EL PLATO

Dentra del corredor objelo de estudio, la consulteria se enfoca de manera particular en ¢l sechor de
Cafio £l Plato, en e cual se desamollard un andlisis detallade de las condiciones exislanies y se
formularan soluciones Wenicas orientadas al mejoramiento de la infraestructura vial en dicho tramo.

Este andlisis incluira la evaluacion inteqral da las condiclones geométricas, gectécnicas, hidriubcas y
estructurales, con el fin de garantizar la viabilidad técnica de las intervenciones propuesias.
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35  PRODUCTOS DE LA CONSULTORIA

e

Come resultado del desarolio de la consulloria, se enfregardn los siguienles producios.

Infarmes tecnicos par cada componente del proyeclo.
Planas de digeiio on planta, perfil y secciones Iransversales.
Memeorias de clculo y soporie becnico de los disafas.
Especificacionss cnicas de consinecion.

Presupuesto detallado y andlisis de precios unilanos.
Cranogramsa de ejecucion del proyecla.

s & & B @ @

3.6  ALCANCE DEL PROYECTO '
El glcance del proyecto se orienta a confar con estudios y disefios aclualizados que permitan atfelantar

a5 obras de mejoramionio del corredor vial, garantizando su funcionalidad, durabilidad y sequridad,
asi coma |2 adecuada arbiculacion con la red vial existents.

4.  FUENTES DE INFORMACION

Para el desarrolle del Disefio Geomélrice, se consultd y recopild basicamente informaciin de fipo
institluciona, conformada por los datos existentes en los textos de disefio geoméirico, como el Manual
de Disefio Geomélrico de Carreleras del INVIAS, asi como [nformacion tomada directamente en
campo por las comisiones de topograiia.

5.  DBJETIVOS

51  OBJETIVO GENERAL

Desarroltar el disefio geométrico para el proyecto de mejoramiento de fa via Tame — Puerlo Randdn,
an ol sactor F1 Plato, garantizando condiciones adecuadas de seguridad vial, luncionalidad y eficiencia
operaliva, mediants la oplimizacion del frazado existente y en cumplimiento de la normatividad vigente
del INVIAS.

52  OBJETIVOS ESPECIFICOS

s Definir kos parametros de diseno geomélrico con base en la clasilicacion funcional de la via,
ol transio proyectado y las condiciones del lerreno.
»  Analizar y ajustar el aineamiento horizontal y vertical dal comedor existente, buscando megorar
las condiciones de seguridad y operacion.
o Establecer seccionss ransversales lipo acordes con las condiciones geolécnicas, hidraulicas
y de transito del proyeclo,
o Verificar las conticiones de visibilidad y seguridad vial conforme a log criterios normativos
vigentes.
ﬁ#ﬁﬂ
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« Integrar los rosuflados de los estudios de transilo, topografia, suelos, geolecnia, geclogia @
hidraudica en la definicidn del disefio geométrica.

o Acluglizar v armonizar el disefio geomelico con los estudios previos del afo 2013 v las
condicicnes derivadas da las infervenciones ejecutadas en el marco del Contrato No. 144 de
2018,

6.  ALcance DEL Disefio GEOMETRICO.

El silcance del disefio geomélrica para el proyecto de mejoramiento de la via Tame — Puarlo Ronddn,
en &l sechor Bl Plato, comprende 1a definician, revision y ajuste da las caracteristicas geométricas del
corredar vial existente, con e proposito de oplimizar sus condiciones de cperacidn, seguridad y
funcionalidad.

El disefio se desarrolla a lo largo del eje del proyecio enlre las abscisas K27+620 y K29+366,60,
correspondientas & una longitud fotal de 1.746,60 m, sobre la cual se inferviene el lrazado existente
medianie criterios de mejoramiento geometrioo.

En este sentido, el alcance contempla la cplimizacion def alineamiento horizontal y verical existente,
manteniends en lo pesible el corredor actual, y considerando las reslricciones lopograficas, prediales,
ambigntales y constructivas presantes en ta zona de estudio.

El alcance incluye el desarrolio de los siguientes companentas:

o Ajuste del alineamiento horzontal, mediante la definicion y verificacion de radios de curvatura,
curvas de fransicion, peraltes y sobreanchas,

« Definicion del afineamiento verlical, incluyendo pendientes longitudinales y curvas verlicales,
garantizando condiciones adecuadas de visibilidad, sequridad y drenaje.

s Establecimiento de secciones transversales lipo, acorde con las condiclones ded lerreng, ¢l
trénsito proyeclado y las recomendaciones geolécnicas.

e \erificacion de distancias de visihilidad de parada y adelantamienio, conforme a la velocidad
de disefio adoplada.

e Articulacion del disefia geomélrico con las obras de drenaje superficial y las condiciones
hidraulicas del coredar.

El disefio geoméirico se fundamenta principaimente en el levantamienio topografico detallado del
comedor y en el reconocimiento del irazado vial exislente, el cual ha sido ulilizado histdricamente como
eje de conexidn regional, buscando su oplimizaciin sin generar madificaciones innecesarias del
corador.

Finalmenle, el presente alcance se enmarca en la aclualizackn de los estudios y disefos
desarrobiados previamente (afio 2013) y en la incorparacidn de las condiciones acluales derivadas de
|as intervenciones ejeculadas en el marco del Conlrato Mo. 144 de 2018, garanfizando coherencia
técnica y continuidad en el desarrollo del proyecto. Es importante sefialar que el ramo abjato del
presente disefio comesponde a un sector que quedd pendiente por ejecular denlro del alcance de
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dicho condrato, ratn por la cual se hace necesaria su actualizacion ¥ definician tecnlca para su futura
construccion.

7. Descriecion DEL PROYECTO

El proyects consisle en la aclualizackin de los estudios y disefios para 2| mejoramienio de fa
infrassiruciura vial en & tramo comprendido entre las abscisas K27+620 y K29+366,60, localizado en
el seclor Bl Plato, sobre la via Tame - Puerio Ronddn, en el departamento de Arauca. La intervencian
confempla |a oplimizaciin del trazado geomélico existente mediante el ajuste del alineamiento
horizontal ¥ vertical, la definicién de secciones fransversales y la arficulacion con ol disefio de
pavimento y obras de drenae, con el fin de mejorar las condiciones de seguridad vial, fransitabilidad
v rivel de servicio del corredor. Este tramo comesponde a un sector que quedo pendiente de ejecucion
en el marco del Conlralo Mo, 144 de 2018, por ko cual el presante estudio busca establecer las
condiciones tecnicas necesanias para su futura construccion,

8.  MetopoLoaia PARA EL ESTUDIO Y PARAMETROS DE DISERD

La metodoiogia adoplada para el desarrolio del disefio geomélrico se fundamenta en la integracion de
la informacion de (rénsito, topografia, geotecnia, geologia e hidraulica, asi como en la revision del
disafio geomitrico elaborado en el afio 2013 por el Consorcio Intervial B.P., en &l marco del Contrato
de Consulioria No. 121 de 2013 y de las condiciones derivadas de las intervenciones ejecutadas en
el marca del Contrato Mo, 144 de 2018. Con base en los resullados de los aforos de fransito, la
determinacion del Transito Promedio Diario {TPD) y Ja categorizacién funcional establecida en los
Werminas de referancia, se definiaron la vebosidad de disefio, el anchio de |a seccion fransversal lipica
 los pardmetros geomélricos asociades, conforme al Manual de Disefio Geométrico de Carreteras del
INVIAS.

Adicionaimente, el comedor vial abjeto da estudio presenta una articulacion directa con la red vial
nacional, especificamente a través del tramo Tame — Panamé, correspondienta a la Rula Wacional
GAO5, adminisirada por el Instituto Nacional de Vias - INVIAS, Este framo hace parle del corredar
astruchurante Tame — Panamé - La Antiogquefia — Arauca {Rulas 6605 y 6608), el cual conslituye un
gje estralégico para la conectividad del departamento de Arauca, faciklando la movilidad de pasajens,
el Iransporte de carga y la integracion territorial & nivel regional y nacional, En este sentido, la jerarguia
funcional de la via y s conexion con la red primaria refuerzan la adopcion de parametros de disefio
acordes con una via secundaria, en cumplimianto de la normativa vigente del INVIAS.

81  LEVANTAMIENTOS DE CAMPO

Los levantamientos de campo se realizaron inicialmente por toma de datos formando una nube de
puntas utilizando estacién total digital, aplicando la siguiente cronolagia:

s Flahoracitn y makerializacion de puntos geodésicos que sirvan de amarre al proyecto, con la
red pasiva referenciada por el |GAC

« Realizar ef célculo de los punios posicionados para obtener las coordenadas bajo el marco
ITRF2014.
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Realizacion de poligonalas
Localizacidn de deltas de lopografia

Nivelacion de deftas de lopografia

Toma de informacion lopegrafica de la silueta de 12 via existante

Levantamiento e identificacién de estrucluras sjenas a la via (drenajes, shcantarillag, pozos de
inspeccion, paramentos, arboles, estrucluras electicas, elc)

Secciones fransversales de la via.

Disefio en planta de la via,

Abscisado del eje

Referenciacion de algunos de los védices de la poligonal dal levantamiento topografico
Dibujo en Planta de los detalles topografices identificados.

Dibusjos del perfil con base en la informacion de secclones iransversales lomadas.

e & & B8 &
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La informacian obtenida pamilia 12 definician precisa del alineamienta horizontal y verlical, asi como
la evaluacion de allemalivas de ajuste sabre el conedor existente, garanlizando coherencia entre €l
disefio geométrice ¥ las condicianes reales del lereno,

8.2  DISENOEN FLANTA

Con base en |a silusta, las secciones ransversales tomadas y |a poligonal de topografia locafizada en
campo, se realizd el eje en planta, aprovechando al méximo ka infraestruciura vial existente, aplicando
los crilerios de comadidad y seguridad, teniendo en cuenta los paramedros de disefio establecidos en
los terminos y manual de disefio del INVIAS,

8.21 Velocidad de Disafio

Esla velocidad corresponde a la méxima velocidad que un vehiculo puede manlener en un
daterminado tramo de una via, a fa cual pueden circular los vehicubos en condiciones de sequridad
cuando las condiciones almosféricas v de Irénsito son favorables para garanfizar que las
caracleristicas de disefo prevalazcan (Instituto Nacional de Vias INVIAS, Secretaria Ganeral Técnica,
1998},

Lavelocidad de disefio establece las especificaciones minimas de los elementos de disefio geomélrico
de una seccidn de via para garantizar una seguridad ltolal 8l usuaric; estos elementas de disefio
incluyen los alineamientos verdical y horizontal, la distancia de visibiidad v los valores de peralte
maximo.

La velocidad de diseiio como control debe ademds ser consistente con la velocidad que espera o
conductor promedio que opera u operard la via, por lo tanko, ésta debe ser compatible con los niveles
deseados de sequridad vial, movilidad y eficiencia. Para la escogencia de una velocidad de disefic de
una via sa deben tenes en cuenta los siguientas factores:

» Tipode proyecio a desarrcllar.
s Laclasificacion funcional de la via o las vias.
«  Tipode lemeno.

wﬁﬂ
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Tipa y volumen del tréfico {carga y transporle pliblico).

La densidad v caracter de 103 usos del suslo adyacenles,

|as considaraciones econbmicas y ambienlales,

Anchos de la secclén transversal.

Conficlos vehiculo-vehiculn y vehicula-pealdn que persislan con el proyecio.
Manichras de ascenso y descenso de pasajaros.

a8 = = m 4 &

o| disefiador, para garantizar la consistencia en 2 velocidad, debe identificar a ko largo del corredor de
ruila tramos homegénecs a los que por las condeciones topograficas se les pueda asignar una misma
velocidad. Esta velocidad, denominada Vilocidad de Disefio dettramo hamogéneo (Vrr), €5 la base
nara Ja definicion de las caracteristicas de los elementos geomeiricos ncluidos en dicho framao.

Para identificar los iramos homagéneas y eslablecer su Vielocidad de Disefio (Vra) se debe alender a
los siguientes crileros:

1) La longitud minima de un frame de carrelera con una velocidad de disefio dada debe ser de
tres (3} kilsmetros para velocidades enlre veinte y cincuenia kikdmedros por hora {20y 50 kmih)
y da cualro (4) kilimetros para velocklades enlre sesenta y clento diez kidmeiros por hora (60
y 110 kmyh),

2) Ladiferencia de la velocidad de disefio enlre Iramas adyacentes no puede ser mayor a velnle
kilématros por hora (20 km/h).

Na shstante, o anterior, s debido a un marcado cambio en el lipo de terreno en un corto sector de!
cormedar de rula es necesario establecer un tramo con lengitud menor a la espacificada, la diferencia
de su velocidad de disefio con la dé jos tramos adyacenles no puede ser mayor de diez kikimetros por
hara (10 kmvh). (Manual de Diserio Geométrico de Carreleras — INVIAS)

8.2.1.1 Velocidad de Dizefo del tramo homogéneo (Vys)

L8 Velosidad de Disefio de wt framo homaogéneo (Vig) esta dafinida en funcitn de la calegoria de fa
carrelera y of tipo da femeno, A un framo homogéneo se fo puede asignar una Velocidad de disefio
{Vrs) e el rango que se indica en fa Tabla 2. En elia se esume ef aquilibrio entra of mejor nivel de
servicio gue se puede ofrecer a log usuarios de [as carreleras colombianas y las posibifidades
econdniicas del pais. (Manual de Disefio Geométrico de Carraferas — INVIAS)
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Tabla 1 - Yalores da a Valocidad de Disedo de los Tramos Homogeneas (V=) en funcién de fa
calegoria de la caretera y el tipo de terreno
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Fuente: Manual de Disefio Geomélrico de Carmeleras - INVIAS

La velocidad de Disefio de los tramos homogéneos seleccionada para la via segin el crilerio
mencionado es de Vim=80Kmih.

8.2.1.2 Velocidad Especifica de la curva horizental (Vi)

Para asignar la Velocidad Especifica (Vo) a las curvas horizontates incluidas en un Tramo
homogénao, se consideran los siguientes parametros:

o LaValosidad de Disefio del Tramo homogéneo (Vie) en que se encuenira la curva horizontal,

o El sentido en que ef vehiculo recorre fa carrelera.

» La Velocidad Especifica asignada a fa curva horizontal anterior.

s La longitud del Segmenio Recto anterior. Para efectos de ésfe proyeclo se conskler
Segmenfo Recls a la distancia horizontal medida enire fos punios imedios de las espiraes de
las curvas al inicio v al final del segmento si éstas son espiralizadas o enlre ef PT y &l PC de
las curvas s son crculanes,

s lLadeflexion en la curva analizada.

82121  Crierios para la asignacion de la Velocidad Especifica de fa curva fionzontal (Ve

La Velocidad Fspecifica de cada una de las curvas horizontakes se debe eslablecer atendiando & los
siguientes crilerios:

1) La Velocidad Especifica de una curva horzonfal (Vey) no puede ser manaor que I velocidad
de disafio del tramo (Vs 2 Vsl ni superior a ésta en veinte kidmelros por hara (Ven = Vig#

20).

zﬁi-_ e —
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Ls Valosklad Especifica e una curva horizontal debe ser asignada lemiendo en cuanta fa
Vielacidad Especiiica do Ja curva horizonlsl anterior y fa longitud del segmento recla anferlar,

Se ha establectds que los canduciones, en funcidn de fa velocidad a I3 Que recorren Wig curva
harizantal v la fongitud del segmento reclo que encuenfran al salir de dicha cunva, adoptan ef
patrin de compeiamienta que se liplica an lng cinco casos que &8 emincian Mas adelare.
Tales casos s& lustran para la situacion de velocidades de disefio relalivamante allas (Vi
antie 60 y 110 km/h) y se consignan en fa Tabla 3. Cuando ia Velocidad de Diseflo del tramo
(Viz) es relativamente beja {srtre 30 y 50 kmih} fa Jangitud del Segmente Recto, en funciin
de I cual los conducloros loman la decisian para ajustar su velocidad, es menor, ial coma 58
puecle observar an fa misma Tabla 3. (Manual de Disedio Gaométnco de Carreteras — INVIAS)

Tabla 2 - Velocidad Especifica de una curva horizontal (Vi) incluida en un tramo homogéneo con

Velocidad de Disefio Vi

B Curva <L £330 160 < L 5400

Veloeknd | Velockiadde Diasfic deiTramo (Via) S 80 kmvh |  Velockdad ds Disato il Trama (Vea) > 80 kb
Eapeciica do d del Segmanto racto antarior fm) dal Sagmanto recto anerior (m)

ante Hor Vo L1 |, cap | arae OCLEA00| Ly40D | LS8 | Lo | apiee Ap0<L <000 | Lwd
(i)
Wi Vis e Ve W10 Wi + 203 Wy Vi Wan Vet 10 | Ve ¢ 20

Vg 10 W # 10 LI TR Vi Yt 10 Yavd| Vmt o Vg #10 Vin Vo4 10 Wim * 20

Vs + 20 it 20 | Wea# 20 Vg 010 Wime 0 | V¥ 20 Vs | Vmedh [Vipe il Vs Yo ¢ 20

CASD 1 2 4 L] ] 1 2 3 L) ]

Fuente: Manual de Disefio Geomélrico de Carreteras - INVIAS

Para cada una de las curvas horizontales disefizdas en ef presents proyecto se tomd en cuenta &l
critefio expuesto anteriormente siguiendo las indicaciones contenidas en la Tabla 3, apoyados en &l
analisis de cada caso parficular; ¢l detalls del radio y |a velocidad de disefio de cada curva 92 muesira
e Iz tahla 4, sustentados en los criterios de ssleccion intervinientes en el procaso,

Tahla 3 - Velocidad Especifica y radio de las curvas horizontales (Vo) del proyecho

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
W CURVA |  DRECCION A |moo| e PL: PT HORTE SE |
_li:si' saT 0d' j5l:r'E roan7® | 2000m | B4.332m | KO+103.47 | KO#TET.75 | 052512460 | 119ESE442D
csa | s 31t 07 | T2UG” | 1600m | BA.075m | MOKI98SS | Kn4287.00 | 952594930 1196532573
csa | sz 18 05 | oovesne | 120m | 137820m | K19110.27 | K14240.00 | 953423894 1960760
L0 | S1E 49 0% | 4650026 | 150m | 12267Bm | K14532.30 | K14854.94 053363757 1195&51.45&
o6l | St s AVE | 151735 | 370m | GBZ2im | k1478850 | k1488772 | 053536.908 1105490.374 |

Fuente: Equipo consullor

ﬁ——_tﬁﬁ_
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#.2.1.3Velocidad Especifica de la curva vertical (Vev)

La Velocidad Especifica de la curva verfical (Vey), concava 6 convexa, es far méxima velocidad & la
gt pusde ser recoerida en condiciones de seguridad. Con alta o debe eleglr su fongihud y verificar la
Distancia de visihifcad de parada (Va). 51 la curva vertical coincide con una curva harizonfal que tene
una Welocidad Especifica dada (Vey), fa Velocidad Especifica de la curva vertical (Vo) dete ser igual
a Iz Velocidad Especlfica de la curva horizontal

S s curva verlicsl esla localizada dentro de una enfrelangencia horizonfal con ung Vielocidad
Especifica dada (Veny), Ja Velocidad Especifica de ia curva virrtical (Vi) debe ser igual a fa Velocridad
Espacifica de la enlrefangencia horizontal. (Manual de Dizefio Geomélrico de Careleras - INVIAS]

En el presente proyecto dado que las pendientes en el tframao disefiado no exceden &l 1% no se
disearon curvas verlicales, por o tanto, &l erlerio de velocidad especilica de la curva verlical no se
lendra en cuenta.

8.2.2 Vehiculo de Diseno

En la seleccidn del vehiculo de disefio se debe considerar el fipo de vehiculo con las mayoras
exigencias, que posiblements hard uso de la infraesiruciura vial con una frecuencia importante
[American Associalion of State and Transportation Officials, ARSHTO, 2011).

Al respecto, se debe contar con informacion sobre la compasicion vehicular lipica del elemento vial
chisto de disefio, la clasificacion funcional de la viay los usos ded suelo en que s enmarca el proyecta,
lo anterior con el fin de considerar & vehiculo tipo que condicione los aspectos mas criticos en &l
disefin geometrico.

| a seleccion dal vahiculo de disefio debe sar tal que comesponda con ia composicion dal ransito
dafinida en l estudio de ingeniaria de trénsito para el proyecta en estudio, Es necesano tener en
cuenia que esta seleccln incide direclamants en la definicion de lss dimensiones de los anchos de
cariil, calzada, bermas y sobreanchos de fa seccidn iransversai, el racio mininia de giro en gl digafo
de las inferseccionas v of galibo bajo las estructuras (pasos elevados) (Manual de Disedo Geoméinico
da Carraferas — INVIAS).

B.2.2.1 Tipos de Vehiculos

Para efeclos del diseiio geoméfrico se adopta la sigulente clasificacion, en concordancia con lo
astipuledo por e Ministerio de Transporle en fa Resolucion 4100 del 28 de diciembre de 2004,

1) Vehicuios livianos con menas de cinco toneladas (5.0 T) de capacidad fsles como autamovies,
camionalas y camperos,

2) Vehiculos pesados con mas de cinco loneladas (5.0 T) de capacidad coma buses ¥ vehicutos de
transporie de carga.

Parficularmente fos vehiculos lvianos inclden en las velocklades méximas, en las dislancias de
visibiliddad de parada y distancias de viaibiidad de adelantamianto, migniras que los vehiculos pesados

Sgﬂﬁ______-‘
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(buses y vehiculos te carga) Io hacen en fa pendiente longitudinal y en la lomgitud crilica da pendisnle
(Manal de Disefio Goomélrico ce Carrefaras — INVIAS).

Adlicionalmente, la seleccitn del vehiculo de disefio mvolucra olras vanables ded trénsite, tales como
calzarlas rapidas, de servcn, elc., parlo fanto, la determinacion del lipa de vehiculo auliizar se define
bajo ¢ criterio del proyeciista esimando cual es el mas crilico bajo [as condiciones parliculares
analizadas en cada ¢a80.

Para la definician de los parémetros de disefio geométrico el framo de la via Tame — Puerta Rondan,
en & seclor conocido como El Plalo, se consideraron las condiciones parficulares del cormedor,
incluyando el uso actuzl del sueloen las &eas de influencia, el comportamiento del transito a partir de
los resultados del conleo vehicular electuade =n la estacion de afora temporal, conforme al Esludio de
Transito del provecto, asi como la informacian tenica contenida en el disefio geométrico elaborada
en el afio 2013 por el Consorcio intervial B.P., en el marco del Contrato de Consuforia o, 121 de
2013, De igual manera, s fuviercn en cuenta las condiciones derivadas de |a consiruccin parcial
gjecuiada en el afio 2019, en el marco del Conlrato Mo, 144 de 2018, Wenfiicando los tramos
intervenidos y aquellos que quedaron pendientes de ejecucion, con el fin de garantizar |a confinuidad
tel comedor y |2 coherancia tcnica del diseiio propuesio.

Adicianalmente, se considerd la funcionalidad del cormedor como via secundaria de caracler regianal,
que conecta los municipios de Tame y Puerto Ronddn y se arlicula conla Ruta Macional 6605 (Tame
- Panama), Io cual incide directamente en la selectitn de la velocidad de disefio, las caracleristicas
de |a seccion lransversal y Ios crilerios geoméiricos adoptados, en cumplimiento de la nonmativa
vigenie del INVIAS.

Dl conteo vehicular se obluvieron bos siguientes volimenas:

=a=£=__=£
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Como se evidencla en el contoo vebicular realizado durante el aforo de 7 dias, la composicién del
fransito estd dominada por vehiculos livienos, con una parlicipacitn menor pero constante de
vehiculos pesadas, denlro de los cuales se idenlifican principalmente categorias C2P, C2G y C3-C4,
de acuerdo con la nomendatura establecida en e Manual de Disefio Geometrico de Carreteras del
[NVIAS. En este sentido, f vehiculo de mayores dimensiones observade durante el pericdo de
mediciin coresponds a configuraciones del fipo camion de tres (3) ejes (C3), sin registrarse de
manesa representaliva vehiculos arficulados de mayor capacidad

No ohstante, considerando que el comador vial Tame — Puerlo Ronddn cumple una funcion de
canectividad regional enfre dos cabaceras municipales y se arlicula con |a Rula Nacional 6805 (Tame
— Panama), asi como el cardcler rural del uso del suelo predominante, asociado & aclividades
agropecuanas, se feconoce la posibiidad de trdnsilo ocasional de vehiculos articulados de mayor
capacidad, lales coma el fractocamicn de ires (3) ejes con semirremolgue de dos (2) ejes (352), los
cusles no necesariamenle fueron caplades durante el periodo de aforo,

Adicionalmente, de acuerdo con e Estudio de Transilo, la proyeccidn de |a demanda vehicular
presenta un nivel de incerlidumbre asociado a los bajos volimenes acluales y al polencial desarralio
futura del comadaor.

En la tabla § se presentan los vehiculos de disefio adoptados en el manual de disefic geométrico de
carreleras - INVIAS

Tabla § = Nomenclatura empleada para la descripcion de los vehiculos de disefio.

CATEGORIA DESCRIPCION
Vehiculo Iviano >
Bais mediann -
Bus gramde = i
7 Camidn de dos (2] ejes - Camitn sentilky
352 Traclocamion de lhes {5 Con Semime g die dos (2

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreleras — INVIAS

Bajo este conlexto, y en concordancia con los crilerios def INVIAS, se adopta un enfoque conservador
an la definician del vehiculo de disefio, considerando configuraciones superiores a las observadas en
carmpo, particularmente el vehiculo tipo 352, con el fin de garantizar condiciones adecuadas de
aperacion, sequridad vial y capacidad funcional del corredor a lo largo de su vida Glil, tal como se
miesira en la Tabla 5.

8.2.2.2 Dimensiones y trayectorias de giro

Log radizs minimos de gire de un vehiculo gue se deben lener en cuenta en el disefio geaméinco de
las catzadas son: Ja lrayectoria de la proyeccitn delantera exterior del ancho del vehiculo, fa frayectonia
de la ruada inferior frasera y el radio minimo de giro del eje cenlral del vehiculp. Las dos primeras
trayactorias (exterior e iiarlor) definen un espacio minimo absolute af malizar un giro de 1807, espacio
que es indispensable confrolar en el disefio de las calzadas de enlace en inferseccionss y refomnos Y
en el caleito de sobreanchos, Las principales dimensiones se resumen en fa Tabla 7. (Manual de
Diseflo Geomédrico de Carreferas — INVIAS),

Calle 16 Mo, 26-31 Barrio Guarataros
Teléfonos: 314 433 0796
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Tabla 6~ Dimensiones principales de los vehiculos de disedio.

LONGITUD LONGITUD
cATEGORIA | LOMGITUD | ANCHO |yp o e cAMIGN umnﬁum.nuzhm“”‘
TOTAL {mj| () M,
kel i} [m}

Vehloulo kwano | 5.00 180 | - - 22
Bus medana 091 | 244 : ; 33
Burs grisnde 300 240 = - A

] 1100 250 . = 25
3 114 = -
Eﬂ'_ EE a5 e 14.63 -"i'.$.

Fuante: Manual de Disefio Geométrico de Carreleras — INVIAS

LB L]

A

Imagen Mo. 2 Dimensiones y trayectorias de giro para Camion Calegoria 352.
Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras - INVIAS
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8.2.3 Distanclas de visibilidad
Una de las caraclerisiicas més importanias que debe ofrecer el trazado de wna carrelera al conductor
da wn vahiculo es a posisilis de ver hacia adelante. lal gue ke permita realizar tna circufacion segurd
y aficients.

La distancla de visibiidad se define como fa longiud continug de carretera que es vigitle hacia
adalante por of conductor de un vehiculo que circula par ella, De acuerdo con estos critenos se debaran
fanier en cusnta en &l diseflo de fa carelera lres lipos de distancias de wisibilidad, fas cuales se
presanian en fos numerales siguientes. (Manual de Disefio Geomélrice de Carreleras - INVIAS)

£.2.3.1 Distancia de visibilidad de parada (D)

Sp consivera camo distancia de wsiblidad de parada de un deferminado puno de una carelera, la
distanicia mecesana para que e conducior de un vehiculo pueda defenedo anles de legar a un
obetéeulo que aparezea en su lrayactoria al circular a fa velocidad especifica del elemento (Ve Ve,
Vey 0 Vvl €n &l cual se quisre verificar esta distanciz de visibiidad. (Manual de Disafo Geometrico
de Careteras — INVIAS)

Para caleular la dislancia de visibilidad de parada segin el manual de disefio geomélico de carreteras
se Usa la siguiente exprasion;

!
Dp = 0.278x Vy y 1 +0.039 ——

Donde;
De: Dislancia da Visibidad de parada, en metros,
Vi Velocidad Especifica del elemento sobre el cual se ejerce la
maniobra de frenade (Vo Ve, Voo V), enkmih,
i: Tiempo de percepeion - reacclon, igual a 2.5 5.
a: Rala de desaceleracidn, igual a 3.4 mist,

Realizando la cormecciton numérica, la expresion es,

Ve
DF = ﬂ.E‘EEIj_ \h'.."l' ﬁ

Calle 16 Mo, 26-31 Barrio Guarataras
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Tabla T - Dislancias de visibilidad de parada en framos a nivel,
VELOCIDAD | DISTANCIA nﬂmg'& DISTANGIA DE VISIBILIDAD DE
ESPECIFICA | PERCEPCION- PARADA
Ve REACCION | TRENADO A
NIVEL CALCULADA | REDONDEADA
(kmnilh) (m) (m) (m) {m)
20 130 48 185 20
an 04 103 312 35
40 778 184 46.2 50
50 A48 28.7 635 5
60 M7 41.3 a3 B85
70 48.7 562 104 .9 105
q LY T34 90 | T30 )
100 605 147 1842 185
110 765 138 8 7153 220
120 834 1652 248 6 250
130 a4 1938 284 .2 285

Fuente: Manuzl de Disefio Geromédrico de Carmeleras — INVIAS

La Distancia de Visbillidad de parada, en mefros s De=130m

B.2.3.2 Distancia de visibilidad de adelantamiento {Ds)

Se dice que un framo de carmelera iena distancia de isitilidad de adefanfamiento, cuando fa dislancia
de visibilidad en ase lramo es suficients para que, en condiciones de soguridad, ef conductor de un
vehiculo pueda adelantar a obro que circula por el mismo carl a una velocidad menar, sin peligro de
interferi con urn fercer vahiculo que venga en senlido contrano y se haga visthie &l iniciarss la maniobra
da adolantamisnto.

La distancia de visibilidad de adelfantamianto debe considerarse Gnicamente para las carmeleras de
dos carriles con frénsifo en las dos direcclones, donde ef adaelanfamiento se realize en el caril del
senfido opuasto, (Manual de Disefio Geomélrico de Carreleras - INVIAS)

e e
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Imagen No. 3 Distancia de visibiidad de adefaniamiento.
Fuente: Manual de Disefio Geoméltrico de Careteras — INVIAS

La distancia de visibilidad de adelzntamiento, de acuerdo con |a Imagen No. 3 Distancia de visibilidad
de adelantamiento., se determina como [a suma de cuatro distancias, asi:

Oy =0y # D+ Dy + Dy

Dande: Oy Distancia de visibilidad de adelantamiento, en melros,

Dy- Distancia recorrida durante el Bempo de parcepcion y reaccin, en mealms.

D Distancia recorrida por &l vehiculo que adelanta durante el fiempo desde que invade el
caril del sentido contraro hasla que regresa a su caril, en metros.

Dy: Distancia de sequridad, una vez terminada |a maniobra, entre el vehiculo que adelanta y
el vehiculo gue viene en la diveccion opussta, en melres.

D Distancia recorrida por el vehiculo que viene en senlido opuesto (estimada en 203 de 0y,
en metros,

Por seguridad, la maniocbra de adelanlamiento se calcula con la velocidad especifica de a
entratangencia horizonlal en la que se efectiia la maniobra.

Dy= 0.278 x 1 l{v—m +“;"‘}

—
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Dande: b Tiempo de la mariobra iniczal, en segundos,
\: Velocicad del vehiculo gue adelanla, en kmih,
a Promedia de aceleracion cue el vehiculo necesita para iniciar ol adelantamiento, en kmih/s.

m: Diferencia de velocidadaz entre e vehiculo que adelanta y & que es adelantado, igual a 15
kmvh en fodos los casos.

D, = 0278, Vy i,

Donde: V: Velocidad del vehiculo gue adalanta, en kb,

tz Tiempo empleado por el vehiculo al realizar la maniobra para volver a su cardl, en
seguidos.

4 = distancla variable entre 30y 80 m,

2
D= =D
g = 3 F
Tabla 8- Minima distancia de visibilidad de adelantamiente para carreteras de dos carriles dos
senfidos.
Hr?nliﬁﬂ:;g MINIMA DISTANCIA DE
CADE LA VISIBILIDAD.

ENTRETANGENCIA | VELORIBID | Ve e | DE ADELANTAMIENTO Dy ()
HORIZONTAL ENA | ADELANTADO | QUE ADELANTA,
LA MANIOBRA Viry it V (ki) CALGULADA | REDONDEADA

20 = 3 130 130

30 2a A4 200 200

40 36 51 266 260

50 44 ] L 5

[H] 51 (7] A07 410

I A0 | 65 A0 538 540 '
— 73 il (i 11—

100 70 ] 670 670

110 85 100 727 730

120 a0 105 T 775

130 4 g L) B2 B15

" Walor obibenido por extrapoiaciin

Fuente: Manual de Diseho Geomético de Carmeteras — INVIAS
B.24 Peraltes

8.2.4.1 Para carreteras Primarias y Secundarias

L — — e
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Para estos fipos e vias establece como paralle méximo ocho por clenlo (8%), ef cual pemile no
incomodar @ vahiculos que viajan @ valocidades mencres, especialmante a fos vehiculas con canto
da gravedad muy allo y & los vehiculos articulados {tracto — camidn con remofliue) 108 clales pueden
taner un potencial de valsamiento de su carga ol clrcular por curvas con peraifes muy attos. (Manual
de Diserio Geomélico da Carreleras - INVIAS)

8.2.4.2 Para carreteras Terciaras

£n cameleras Tercianas; ospecialmente en femeno monlaioso vy escampado, es dificl disponer de
lomgitudes de enlrefangencia amplias, por b que no es fcll hacer Ia transicidn de peralie. FPor lo
anlenior 58 considora que &l peralie miximo més adecuado para esle casn s de sels por clanto (6%).
(Manua! de Disafio Geométrico de Carreleras — INVIAS)

Tal como se menciond en parafos anleriores, la carretera en estudio esta clasilicada como
Secundarias, par fo tanko, se adopta como peralte maximeo oche per ciento (8%).

825 RADIO DE CURVATURA MINIMO (Ramis)

Segin & Manual de Disefio Geométrico de Carreteras - INVIAS el radio minimo (Renin) &5 el valor
limile de curvalura para una Velocidad Espacifica (Vo) de acuerdo con ef peralle maximo (Emea) y &
coeficiente de friccion transvarsal maxima (frra. E1 Radio minimo de curvalura solo debe ser usado
an siluaciones extremas, donde sea imposible la aplicacion de radios mayores. El radio minima se
calcula de acuerdo al crilerio de sequridad ante el deslizamiento mediants ka aplicacion de la ecuacion
dee equilibrio;

R = Ven)
Cmin™ 927 % (@ix® Frima)

En las Tabla 9 y Tabla 10 y se indican los valores de Radio minimo para diferentes Velocidades
Especificas (VCH) segiin el peralte maxima (emax) y la friccion maxima (FTmax).

- S——— — ———
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Tahln 9 - Radios minimos para perallz miximo eng = 8 % y friccion maxima.

OCIDAD COEFICIENTE RADIO MINIMO
FSPECIFICA Tl | DEFRICCION | TOTAL (m)
Wcﬂ-} TRANSVERSAL By ™ ' Tmia
(i) %) Fics CALCULADO | REDONDEADO
AD 8.0 0,23 0,31 0,6 a1
50 8,0 0.19 0.27 72,9 73
60 8.0 0.17 0,25 113.4 113
70 8.0 0,15 023 167.8 168
80 8.0 0,14 0,22 229,1 229
a0 8.0 0,13 0,21 30,7 304
100 8.0 0,12 0.20 393.7 394
i 8,0 0,11 0,19 501,5 501
120 8,0 0,09 0,17 667,0 667
130 8,0 0,08 0.16 B31.7 832

Fuente: Manual de Disefo Geomélrico de Carreteras - INVIAS
Tahbla 10 - Radios minimos para peraiie maximo 8ms = 6 % ¥ fcchdn maxima.

VELOCIDAD COEFICIENTE RADIO MINIMO
especiFica | RERALTE | DEFRICCION | ToTAL (m)
(Veu %) TRANSVERSAL | s * f 1man
{km/h) [ == CALCULADD | REDONDEADO
20 6,0 0,25 0,41 7.7 15 M
a0 6,0 0,28 0,34 20,8 21
A0 6,0 0,23 0,29 434 43
50 6,0 0,19 0,25 78,7 79
60 6,0 0,17 0,23 1232 123

" La adopcién de este valor redondeado se sustenta basicamenle en la necesidad de
suminisirar a les vehiculos condiciones de desplazamiento comodas, en aras de permilit
giros sin requedir cambios muy fuertes en su velocidad.

Fuente: Manual de Disefo Geomélico de Carraferas — INVIAS

Se calculan los valores de peralle usando el procedimiento del ‘métode No.5” descrilo en ef manual
de la AASHTO 2004, para los siguientes valores tipicos.

s Velocidad = Variable 40 kmh 2 60 km/h
¢ Bombeo normal = 2%
» Peralie madmo (Bus) = 8%

« Peralle maximo adoplado (@mamdg)= 4.0%

Calle 16 Mo 26-31 Barria Guarataras
Teléfonos: 314 4830796
E-mail; smsolucionesprofesionalesigmall. com
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820 Transicidn Del Peralte

Las fomoituties de fransicion se consideran & parlir del punlo donde el borde exterior del pavimento
comicnza a elevarse partiendo de un bombeo normal, hasla el punte donde se forma el peraite lofal
de Ja curva. La longitud d fransicion esia constluida por dos lramos principales: 1) fa distancia {N)
recosana para levaniar el borde exfenor, del bombeo normal a la nivelacion con ef efe de la via,
famado aplanamionio y 2) Ia distancia (L) necesana para pasar de este punlo al peralte lolal en fa
curva circular. La longitud folal de fransicion s define mediams la siquisnte expresion (Manual de
Dizeiio Geomeélrico de Carrelaras — INVIAS):

Li=L+N

_EH;L
By

Donde: Lt Longited tatal de transicidn, en metros.

L: Longitud del punio donde &l peralie es cero al punto del peralle total en la curva circular, en
melros,

MN: Aplanamianto, en metros.
BN: Bombeo normal (via pavimenlada BN = 2%)
gy: Peralie total, en porcentaje ().

8.2.6.1 Rampa del peralte

Se define la rampa de peralle como la diferencia relabiva que exste enfre la inclinacion del eje
langitudinal de la calzada y la inclinacién del borde de la misma, y se determina por:

soax ()

Donde: As: Inclinacion longitudinal de la rampa de peralles, en porceniae (%)
L: Longitud de transicidn, L = LL- N, an matros,
er. Peralle al finalizar ol framo de {ransicion o peralte lotal, en porcentae (%),
ai; Peralle al inictar el trama de Iransicidn, en porcentaje (%),
a: Distancia del eje de giro al borde exterior de la calzada, en metros.

Se adoptan valores sugedidos porla AASHTO — 2004 para la pendiente relativa de la rampa de peralles
para velocidades comprendidas enfre sesenta y clento veinle kilbmetros par hosa (60 - 120 kmih). Para

= e ]
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laz yolocidados enfre veinte a cincuenta klbmelros por hora (20 - 50 kmh) se adoplan valores
ajuslados a las necesidades de as carreteras Secundarias v Tercarias donde el espacio para realizar
la Iransiciin de peraliado es muy lnmitade (Manual de Disefio Geomélico de Carreteras -~ INVIAS).

Boritsn Noemal §EN] Lr Paaka Toisl
| L
TR
BurdlEﬂk_f i
s 1
P e Eje = I %tn

Dcadbe Irimbot

Imagen Neo. 4 Desarmollo del peralie.
Fuente: Manual de Disefio Geométrico da Carmetaras = INVIAS

Tabla 11 = Valores maximos y minimos de la pendiente longitudinal para rampas de peraltes.

VELOCIDAD PENDIENTE RELATIVA DE LA
ESPECIFICA RAMPA DE PERALTES As
| (Vo) (kmth) MINIMA (%5) |

20 1.35
a0 1,28
A0 1.06
50 7
B0 0.60
70 055 Bism
a0 0.50 i
a0 A7
100 44
110 041
20 038
30 0.38

Fuente: Manual de Disefio Geométrico de Carreteras — INVIAS

8.2.6.2 Longitud de transicidn

La longitud de la transicidn (L) se caloula de acverdo con la relacidn indicada en el numeral B.26.1

Rampa de peralte de donde se pueda obtener el valor de la longilud de transicion (L) en funcitn de la
inclinacian rekativa de la rampa de peralies (As), del ancho de la calzada que gira {a) v los cambios de
peralle (e, &), variables ya definidas, por o tanlo, la expresion de calculo es:

L=ay b«x(e'ﬁa

Tambitn

Calle 16 Mo, 26-31 Barrio Guarataros
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a=wygn

Donde Lt Longitud de transicion, en metros.
&y - & Carnbio de peralie, en porcentaje (%).
a: Ancho de la calzada que gira, en melnos.
bt Faclor de ajusie debido al nimero de carilas qua giran.
s Inclinacion refafiva de la rampa de peraltes.
W Ancho del caril, en metros.
n: Mamera de camriles que giran,

El valor de As se obtiene de la Tabla 13, los demds valores que hacen parte de la expresion anterior
=a dafinen al selaccionar los peraltes v el ancho de la seccidn fransversal en la cunva.

El valor del ancho de calzada que gira (a) es igual al ancho de los carriles que giran. Cuando el nimero
de cariles gue rotan es mayar que uno (1) es convenients el uso de un factor de ajuste (bw) para
evitar una excesiva longitud de transicion v desniveles muy allos entre el borde exterior v el eje de
giro. En la Tabla 14 se indican los factores de ajuste (AMSHTO - 2004) y en fa imagen 7 los bosquejos
gue indican los carriles que giran respecto a su eje de glro,

Raotacidn de un (1) cal Rotaclén de dos (2) cordles | Rotacién de tres (3) carriles
Clrlil-—-Eﬂmﬂ
2 Corllas 2 Canilos S Canles 3 Caniies
Baccion on Bombeo Seccidn en Bombeo Secddn en Bombeo
cnniEEﬂE“' Eﬁcﬂ Fy%{;;j
glrada 2 Carrlles. 2 Cartlles
ofaos 3Camos 3 Cams
glrncos
Sacddn glrada Secoldn glrada Seccldn glrada

Imagen No. 5 Disposicion de los carmiles que giran respecto a su eje de rolacion.,
Fuente: Manual de Diseno Geomélrico de Carreteras — INVIAS
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Tabla 12 - Faclor de apste para el nimero da carrlés qirados.

NUMERO DE | FAGTOR DE
INCREMENTO EN LOS CARRILES DE
CARRILES AJUSTE
GUE GIRAN [h) () GIRO RESPECTO A UN CARRIL GIRADO
1.0 1.00 1.00
15 083 125
2.0 0,75 1,50
25 70 175
3.0 0.67 2.00
35 0.64 235

Fuente: Manual de Disefio Geomédnco de Carreleras - INVIAS

BT  Soecion Transversal

La seccidn [ransversal de una via corresponde @ un corle vertical normal al eje del alineamiendo
hevizonial, definiendo la ubicackin v dimensiones de cada une de los elementos que conforman dicha
via én un punto cualkquiera y su relacion con ef errena naflral. La seccion fransversal lipica adoptada
influye en la capacidad de la via, en los coslos de adquisicion de zonas, en la construceiin,
mejoramiento, rehabilitacidn, Tuluras amplaciones, mantenimiento y en la seguridad y comodidad de
os usuarios, La eleccidn de las dimensiones de sus componentes debe eslar acorde a la
reglamentacion del EOT, POT o PBOT de cada cudad o municipio.

Les companentes de una seccidn vial dependen del tipo o ciasificacion de la via. Estos componenles
deben ajustarse al propdsile de & via y daben ser congruentes enire si. 5i hay un cambio de
clasificacidn de la via (por ejemplo, infroducir un nuevo modo de fransporte, pacificara, o ampliara
para conectarla con olras vias) se debera reconfigurar los elementos de |a seccion de modo que se
adaplen al nueva propésita. (Manual De Disefia De Vias Urbanas, Mariana Correa Montoya, 2021)

Ademas, las vias cuentan con diferentes elemeanios que las caraclerizan, en el caso da las vias rurales
podemos encontrar:

Perfil vial

Faja real de la via

Banca

Calzada

Caril

Sardined o bordillo

Berma

Sobreanchos

Bombeo

Peralle

Transicidn del bombeo al paralte
Cunetas

Obras de drenaje ylo alcantarillas
Taludes

® & &% 8 # ° ° 9 @ B °FP & 9 @
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Para ¢l prasente docurenio l cual hace parte gsencial de 13 considtoria en referencia, desde el punio
dle visla geamético se lendrd en cuenla solamenle el disefio de los elementos gue se refieren a la
geametrda vial, ya que gl restante de elemenios son objeto de ofras reas de conocimiento gue
parlicipan e inciden directamanta en e producto a entregarsa, como es fa parte de drenaje,

Enla Imageon No. &, Imagen No. 7 y Imagen Me. B se ilustran las secciones lipicas segdn la calegoria
ue la carrelera.

= S Il

Imagen No. 6 Seccidn transversal fipica en vias de dobla calzada.
Fuente: Manual de Disefto Geoméldon de Canreleras - INVIAS

Imagen No. 7 Seccidn lransversal lipica en vias Primarias y Secundarias.
Fuente: Manual de Disefio Geoméfrico de Cameteras — INVIAS
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Imagen No. 8 Seccion fransversal lipica en vias Tercianas,
Fuente: Manual de Disefio Geomélrico de Carreleras = INVIAS

8.2.7.1 Caracterizacion Vial.

El corredor vial objelo de estudio corresponde al tramo localizado en el sector El Plato, sobre 12 via
Tame - Puerio Ronddn, en el departamento de Arauca, desarrolado entre las abscisas K27+608 v
K28+366,60, para una longitud total de 1,756,90 m. El lramo se encuenitra en zona rural y hace parte
de una via de cardcter secundario, en razon a que comunica log municipios de Tame y Puerlo Rondén,
dos de los siste municipics del deparlamenio, y se articula funclonalmente con la Ruta Nacional 6505
{Tame ~ Panama), adminisirada por ef INVIAS.

La seccion transversal adoplada para el disefio conternpla una calzada de 7.30 m y barmas de 1.00
m a cada o, para un ancho da corona de 8.30 m, de conformidad con fa seccitn ipo definida para
el proyecio, El coredor se desarralla en terreno plano, condicidn que influye directamente en la
definicion del alineamiento horizontal y vertical, asi como en la seleccion de los paramelros
geomélricos de disefin. En cuanto a la estruclura de pavimenta propuesta, esta se compone de 0.075
m de mezcla asfdllica MDC-19, 0.15 m de base granuar, 0.20 m de subbase granular y una capa de
mejoraméenio de espesor variable, de acuerdo con las condiclones de la subrasante v los resultados
de los estudios geolécnicos y de pavimentos.

Caracteristicas del lramo en disefic

Clasificaciaon funcional: Via secundara

Ubicacitn: Via Tama — Puario Rondén, sector El Plalo, deparlamento de Arauca
Longitud del ramo a infervenir: 186936 m -~ |, 0, GO

Abscisado del proyecto: K37+609 a KZ9+386,60

Tipo de terreno; Plano ; AR

Condicidn del corredar: Via existents en zona nwal, con iramo pendiente de construccion
#Ancho de calzada proyeclado: 7.30 m

Ancho de bermas: 1.00 m acadalado « {00 1
Ancho de corona proyectado: 9.30 m

-,"-_l'-l."l-'-' )
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# mjsnrt'ﬁmlmﬂ E: irama hace parle de un coredor de importancia regional, con conexidn
funcional @ la Rula Macioral 6505, y la via se localiza en lereno Plano Ancho de zona o

deracha de via,

Phiging 41 da 62

Es la faja de terreno destinada a la conslruccian, manlenimients, Jubras ampliaciones, sila demanda
tle transito asi o exige, senicios de seguridad, servicios susdliares y desarmllo paisajistico. A esta
Zona no se e puede dar uso privado,

El anche de zona debe estar en el rango presentado en la Tabla 13, salvo que circunstancias
parliculares del proyecio justifiquen exirapolar ef limile suparor.

Tabla 13 = Ancho da zana.

R | AvcrovEzowm

S

Primaria di dos calzadas > 30 =
| Primarnia de una calzada 74 — 30
Secundana o0 —oa
Creiana

Fuente:; Manual de Disefio Geomélico de Carreteras — INVIAS

F.2.7.2Corona

Es el conjunta formado por la calzada v las bermas, El ancho de corona es ka distancia honizontal
medita normalmente al eje enire los bordes interiores de las cunetas.

8.2.7.3 Calzada.

Segin el manual de disefic geométrico de cameteras del INVIAS, |a calzada es la parle de la corana
deslinada a la circulacion de los vehiculos y esta consliluida por dos o mas caries, entendiéndose
por caril la faja de ancho suficiente para la circulacion de una fila de vehiculos, Las calzadas puaden
ser pavimaniadas o no. 3i son pavimeniadas, queda comprendida entre ks bordes internos de las
bermas.

82731 Ancho de calzada

En la Tabla 16 se indica el ancho de la calzada en funcion de la categoria de |2 carretera, del fipo de
terrena y de la Velocidad de disefio del lriamo hamogéneo (Vrr). En cameteras de una sola calzada el
ancho minimo de ésta debe ser de seis metros (B m) con el propdsito de pemmitir el cruce de dos
vehiculos de disefio que viajen en senlido contrario. (Manual de disefio geomélrico de caneleras del
INVIAS).

—mYmm— ———
Calle 16 Mo. 26-31 Rarrio Guarataros

Teléfonos: 314 483 0796
E-maill: smsolucionesprofesionalesd@@email.com



Jm:ium.ll.ﬁ.cl-:j{-: OE LOS ESTURIS TECHICOS Y
s ]DIEEHGS PARA  MEJORAMIENTO  DE LA
IMNFEAESTRUMCTUIRAVIAL EM LA WiA TAME -~ PUERTO
‘H{JN'?DH DEPARTAKEMTO D r-.f?"'.L"_ﬁ

Talda 14 - Ancho de c:ﬂl?arl.a

Pagina 42 di 62

caTeGoRria | Lo | VELOCIDAD DE DISENC DEL TRAMD HOMOGENED [Via)
DE LA TERRENO [kmm) .
CARRETERA 20 40 T E0 [ & [ 70 [ &6 [ ob [460 [ 110
Pl - - - - T30 | 7.30 | 7.30 | 720
Frimaria e Chnduiadn 2 = T.30 | 730 | 7.30 Tah

dos calzadas | Monlafioso -
Escafpado
Flano
Primorin de | Ondulads
una ealFada wﬂll_iﬁniﬂ‘

¥.30 | FA0 | 730 [ T30 ) -
- (730730730 - -
- | - [T |70 |70 -

- | 7.30 |[7.30 | 7.30 | 7.30
730 | 7.30 | 7.30 | 7.30

LA LA A

+ G.E0 | 700 | 700 | 700 = -

] 1 1 L] ¥ a i ¥

Secendaria
Montaficoe

1 L ] 1 ¥ L] ¥ i i i W

Escampodo - |00 (ss0[v00| - | - :
Plang =i - - - - .
Gndulade - EEI_IJ' GO0 § - - - - - -
Terelwls Montafieso | 600 | 600 {600 | - | - [ - | - .

Escopado | 6.00 [6on | -
Fuente: Manual de Disefio Geomélrico de Earratarm = lI"-I'I.-"J-ﬁE

De acuerdo con las recomendaciones establecidas en el Manual de Disefio Geamiliico de Carreleras
del INVIAS y con base en los resultados ded Estudio de Transilo, se adopté un ancho de calzada de
.30 m para el tramo en estudio, comespondients a una via de clasificacion secundaria. Esta valor se
definit considerando las condiciones de operacion, el lipo de Iransiio y 1os criledos de seguridad vial,
con el propdsiio de garantizar una seccion ransversal homogénea a lo largo del corredar, que
confribuya a mejorar la luncionalidad, la comadidad y la seguridad de los usuarios.

8.2.7.3.2 Berma

La berma es Ia faja comprendida entre ef borde de la calzada y la cunela, Cumple cuatio funcionas
basicas: proporciona proteccidn al pavimento ¥ a sus capas inferiores, que de olro modo se verian
alecladas por la erosion y la inestabilidad; permile detenciones ocasionales de los vehiculos; asequra
una |uz libre laleral que actia sicoldgicamente sobre los conductores aumentando de aste modo fa
capan:lﬁaa;j e fa via y ofrece espacio adicional para maniobras de emergencia aumentando la
segundad,

Para que estas funciones se cumplan, tas bermas deben tener ancho constanle, estar libres de
obsidculos y estar compacladas homoganeamente en toda su seceion,

— - - -
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Tabla 13- Anchode Berma.

["-l'ﬂﬂ.mﬂl

T_"T’-“'u. : j fi0 DEL TRAMO HOMOGENED

¥ garma cuneta
Fuente; Manual de Disafio Geamiético del INYIAS

De manera similar & criterio uifiizada paid adoptar € ancho de calzada, se dterming, ademas, un
ancho de berma de 1.00m.

82733 Bombed

Es la pendiente ransversal de la corona an Ios tramas reclos del gingamiento haofizontal hacia uno 4
oiro lado det gje para ayacuar 1as aguas Wuvize de la via ¥ syitar el fendmeno de bidroplaneo. B
hombea apropiado debe permilit LR drenzje correcio de la corona can ka miniiva pendiente, 8 fin e
que el eonductor no tengs sensaciones de incomodidad e insequeidad.

iante que se da a Ja cofona y @ la gubrasanie con ¢ ohjeto de faciitar & escurmimiento
supariicial del agua.

Sy valor depende del ipa de superficie de rodamiento, El vaios reqresentalivo 83 a0, Para superficies
e alicmatlo como 81 carmegimientas o yeredas sa debe usar p] 3%, En la Tabla 16 se prasantan ios
valores correspondientes.

£n la lmagen No. 9 se muestran 0% diferentas lipos de bombeo, para und y dos calzadas y con
diferentes puntos de giro.

Fuente: Manual 4e Disefio Geométicd ded INVIAS
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Una calzada
i

s
!

]
Crable calzada

Imagen No. 9 Bombao
Fuenbe: Equipo consultor,

En conclusion, € proyecto contempla el disefio y construccitn de una carretera en configuraciin de
un cardl en cada sentide de circulacin tal como se muestra en la Imagen No. 11. La seccion
transversal tipica esta confarmada por una calzada de 7,30 m de ancho, berma exlema de 1 00 m, sin
cunetas ya que todo el ramo es en terraplén y se usara el bombeo del 2% como drenage superficial
narmal,

828 Taludes.

Los laludes son los planos laterales que delimitan una explanacion, La inclinacion de un talud se mide
por I3 fangente del dngulo gue forman tales planos con la vertical, en cada seccion de la via, y s
designa en tanto por uno, donde |2 unidad es en el senlido verlical; por ejemmplo, un corte 1: M es un
talud de 1 m veriical por 0.50 melros horizontal. Los taludes se deben disefiar de acuerdo con los
lineamienios presentados en el *Manual de Estabifidad de Taludes® del Instituto Nacional de Vias,
analizando las condiciones espaciicas del lugar, en relacion con los aspectos geolbgico - geolacnicos,
facilidades de mantenimiento, perfilade v esiéfica. Se debe hacer un andlisis delaliado de las
caracteristicas genlogicas y geolécnicas de la zona, ademis del manejo de las obras de drenaje
posteniores coberluras vegetales,

e —
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Imagen No. 10 Tipos de aludes: media ladera, con terraza, abalido.
Fuente: J. J. Agudelo, comunicaciin persenal, 2020, Universidad EAFIT,

Para el caso del iramo en estudio de la via Tame — Puerto Rendén, en ef secior E| Plato, e corredor
se desarrolla en terreno plano, con pendientes longitudinales bajas y condiciones geomarfoldgicas
propias de las llanuras del departamento de Arauca. Asi mismo, el disefio contempla la conformacitn
de teraplenes de baja altura, @ incluso en algunos seclores la rasante se ajusla directamente sobre
el terreno natural existente,

En esle contexto, la configuracidn de los lerraplenes v cortes se define con base en las
recomendaciones derivadas de los estudios hidriulicos y geotécnicos, adoptando taludes con relacian
verticalhorizontal de 1:1.5, garanfizando la establidad de la esiruchwa vial, el adecuado
comportamiento anle condiclones de humedad y la inlegracion con el sistema de drenaje superficial
el corredor,

8.29 Seccion Transversal Propuesta,

En busca de secciones uniformes para el esfudio, que brinden seguridad y comadidad a lo largo de
los Irayectos se propone a continuacion, en detalle las secciones transversales lipicas sugeridas para
las vias en estudio, no obstanta, existen limitaciones geométricas debide a ks paramentos prapios del
seclor, Eslas vias en general lienen bagas especificaciones geomélricas; de acuerdo con la lopogralia
levantada y los recorridos realizados no cuentan con obvas de subdrenaje tales como filtros laterales
o kengitudinales ni con cunetas revestidas para el manejo del drenaje superficial. Como ya se
menciond, la via presenta condiciones geomélricas de su frazado onginal de asentamisnio,

E— e ——

i
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Teniendo en coenta cada una de bos rompanentes de fa seceidn transversal de la via se plantea una
unilad de disefio Mo 1 con estuctura convencional de paviments asfalico con las siguisnies
caraclenslicas:

Caracleristicas propueslas de disefio geométiico da la via

Longitud; 1.745,60 m
Tipo de terrena; Plano
Velocidad de Disefo (VTR): 80 kmvh
Ancho de calzada: 7.30 m
Ancho de carril; 365 m
Brermas latorales: 1.00 m {a cada lado, Pavimeniadas)
Ancho de corona: 9.30 m
Feralle maximo: 4.0 %
Bombeo normal (BN): 2.0 %
Material de confinamients lateral: 1.00 m
Tipo de intervencion: Mejoramiento de via existente
Estructura de pavimenio:
o 0075 m de mezcla asfalica MDC-19
o 0.15 m de base granular
o 0.0 m de subbase granular
o Mejoramianie de subrasante {espesar variable)

lI'Ill-Il-l-n-n

A conlinuacion, se presenta un detalle de la seccisn ransversal tipica propuesta para la via en estudio,

SECCION TIPO N 1

Imagen No. 11 Seccitn ransversal lipo en tangente Unidad de Disefio No 1 Estruetura
Comvencional
Fuente: Equipo consulior,

——— o —_— —— — =
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210 Sobveanche En Las Gurvas

En curves e radio reducids, seoin sea el fipo de vehiculos comerciales que circulan habilualments
por la carrelers, se debe ensanchar la calzada objeto de asequrar espacios libres adecuados entre Jos

vehiculos que se cruzan en calzadas bidireccionalas o que se adelantan on calzadas unidireccionales,
¥ enlre el vehiculo y el borda de la calzada,

8.2.10.1 Detarminacion del sebreancho

Fara la determinacién del sobre ancho se debe lener en cuenia segin el conleo vehicular realizado
dentro dei estudio de Irdnsito el tipe de vehiculo que circuda por la carrelera en andlisis, diferenciando
enire vehicules rigidos y vehlewos arliculados, en |a Tabla 17 se relacinan las dimensiones para &
caleule del sobreancho en los vehiculos de lipo rigido y en la Tabla 48 las dimensiones para el calculo
thel sobreancho requeride por ef vehicule arliculado.

Tabla 17 - Dimensiones para &l calculo del sobreancho en los vehiculos de tipo rigidn,
L

d @ b

EGOR Jafm) | bim] | d{m) | e{m)|
Vehicula lvano - 80 | 1.30 | 1.6
Bus mediano 6.49 | 076 | 366 | 7.44
Bus grands T.00 | 270 | 330 | 260
2| Camibn d':_ﬁﬁmq GED | 140 | 320 | 250
T | Camibn de ires ojes o ue | .56 | 1 250

Fuente: Manual da Diseno Geomélrico del INVIAS
D gande el Manual de Disefio Geomélrico del INVIAS deduce la sigulents expresion:

S=ny (ncn ’R,;F—L’ )

Donde: 5: Sobreancho requerido para la calzada,
n: Namerg de carriles.
Re: Radio de la curva circular

En vias lerciarias, el sobre ancho de la curva se determina mediants la Imagen No. 12, para cualnuier
valor de radio de curvatura Re, la cual fue elaborada mediante la siguisnle relacion;

Calle 16 No, 26-31 Barrio Guarataros
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(Fora _EF- TP .. oL ———— ey I 2 m

321"
Re

Donde; 5 Ancho requeride por [a catzada, en melros.

L=

n: Mimera de carriles
Re: Radio de lacurva, en melros.
La Imagen No. 13 aplica para un camidn de dos ejes con L = 80 m. Los valores de sobreanche

calculados se puaden redondear, para obfener valores que sean millipios de diez cantimetros (0.10
).

J | 1 |
§=32/Rg

gl -
L

|

120
Emu i
080 - . }
o 040 | .
o
0.0y

__"-:..;,__“-‘_i_ _

=k

i
i
I.

2 3 40 S0 B0 YO OBD 90 W0 M0 1A 130 WO 150 160
Rinlior e Ctmnvistura By, (m)

Imagen No. 12 Sabreancho de la curva para un carril en carreleras Terciarias
Fuente: Manual de Disefio Geomélrico del INVIAS

En la Tabla 18 se presenta el vehiculo arficulado, conformado por una unidad lractora v
semirremolque. Las dimensiones llustradas correspanden a las requeridas para of calculo del
sobreanche,

Calle 16 Mo, 26-31 Barrio Guaralaros
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Tabla 18- Dimensicnes para ef céleuls del sobreancho reguerido por ol vehlado arficulado
representalivo del pargue automatar colombiana.

—— —3

L =a = -
M L1 La
LI R B el ]
La
CATEGORIA AT [ Ly (m) [ Lam) [ Ly {m) | wim)

380 Tractocamidn de lres ajes con
semirremalgue de dos ejes

Fuente: Manual de Diseio Geoméinco del INVIAS

122 | 5495 0.0 1297 | 2.59

El Manual AASHTO version 2004 presenta el siguienle procedimisnto para la delerminacion del
sobreanche requerido en una curva. En la Imagen No. 13 se presenta ¢l esquema del sobreancha.

La expresion recomendada por la AASHTO es |a siguiente:
S=Ac-MAy

Donde: S: Sobreancho requerido por la calzada. en melnos.

ALC: Ancho de |a calzada en curva, en melros,

AT. Ancho de la calzada en langenie, en metros,
Ahora bien:

Ac=nx{U+C)+(n-1)xFa+ 2

Donde: n: Nimero de carriles de |a calzada

U Ancho ocupado por el vehiculo cuando estd desciibiends |a trayecloria en la curva, en
metros.

—ee N eSS L — =i
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Imagen No. 13 Sobreancho requerido para una curva al sar recorida por un vehloulo arficulado

categoria 352

Fuente: Manual de Disefo Geomélrico del INVIAS

U=u+R,- J Re - (Ly+Ly+Lg)?

Donde: u: Ancho ded vehiculo en tangente, en metros. Ver Tabla 18
Re: Radio de la curva, en melios,

L1, La ¥ La: Cimensionas del vehiculo, en melros, Ver Tabla 18.

C: Espaclo laleral de segundad que requiere cada vehiculo, en melros. En la Tabla 19 se

presanta el vakor de C en funcidn del ancho de la calzada
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Tabla 19 - Yalor de C en luncidn del ancho de |a catzada,

ANCHO DE CALZADA EN TAHEE“FE“_{QI'L-'I'II
6.00 6.60 720

C {m) 0.60 0.75 0.90

Nota: P calzada de ancho dilerente se puede enconliar Bl vak pof mlerpolacion.

Fuente: Manual de Disefio Geométrico del INVIAS

FA: Avance del voladizo delantero del vehloulo sobee el canil advacente, cuanda esti
descrimenda |a trayecioria curva

Fa= JRe? +Ax(2x L+ A) -Re

Donde: RC: Radio de la curva, en metros.
A Walar del voladizo o sabente delantero del vehiculo, en metros Ver Tabla 18

L.1: Distancia enire ef eje delantero y el eje lrasero de la unidad Iraclora, en melros. Ver Tabla
18

Z: Sobreancho adicional de seguridad, que depende de la curvatura y de la Velocidad
Especiica de la curva horizontal (VCH] y cuyo proposilo es facilitar ka conduccion sobre la
cuirva, en mefros. Este valor es experimental,

Zm0.1y %

Dande: Yoy Velocidad Especifica de ka curva, en kmih.
R Radiode la curva, en melos

8.2.10.2 Transicion del sobreancho

Con &l fin de disponer de un afneamienio confinuo en los bordes de la calzada, el sobreancho se debe
desarroflar gradualmente a la entrada y a ka salida de |as curvas.

En el caso de curvas circulares simples, por razones de apariencia, el sobreancha se debe desamollar
finealmenle a lo largo del lado intermo de |a calzada en la misma longitud utlizada para la fransicion

dal peralle,

En la Imagen No, 14, se aprecia la fransicidn ded sobreancho (3), de 1al manera gue el sobreancho
e cualguier punbo (Sg), sifuado a una distancia L, desde el inicio es:

Syl
" ——
o
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Donde: Sg: Sobreancha correspondients o la longitud Lp, en metros,
& Gobreancho caliculada para |2 curva, en melms.
Lp: Longilud elegida para determinss el sobreancho, en melros.

L: Longitud da fransician del schreanche, en metros.

Imagen No. 14 Transicion ded sobreancho en las curvas
Fuente: Manual de Disefio Ceomélrico del INVIAS

Luege del analisis de cada curva del frazado geomeédnico vial se calculd ef sobreancho para las curvas
ouya defiexitn fuera mayor de 120° o el radio inferior 2 160 metros, feniendo en cuenta el Vehiculo de
disefio, de acuerdo con las recomendaciones del Manual de Disafio del INVIAS. Teniendo en cuenta
que NO existen curvas con radio inferior a 30 melros, se adopld como sobreancho maximo 1 metro.

En los Anexos, se presenta la carlera de rasante mejorada, peralles y sobreancho, ademas se anexa
también ef calclo de cada una de las curvas horizenlales donde se presentan ks elemenios de cada
curva descritos anlericrmente,
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SrGE U"al I:'D H" 7,

IJ-ELI'F""\.U-H-I-I:EH:M'\-H.D. r |

21 ?“'f“ B

I TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
W CURVA | OIRECCION a RABKD LG PC PT HORTE ESIE
CA7 | 556 02' SUE | 2a4'5T" | 2000m | Be332m | KO4100.47 | KDHIE7.75 | 057512458 | 1106884428
€50 | S50 31 1°E | S5 | 1500m | BAO7Sm | KO+198.95 | K0+287.03 | 950504030 | 1168552573
(53 | GBF 18 05°E | 654EM67 | 120m | 137820m | K14110.27 | K14240.09 | s8szame | nosoreaie
CBY | 51 49' 10 | 4E'50'26" | 150m | 122.6268m | 1485281 | K14654.04 | 053380.737 | 1195652 455
C51 Sig m‘ﬂmr}s‘ S70m | 90N m | KI4759.50 | K14B57.72 | 9563536.008 | 1195490574

Imagen No. 15 Seccion Transversal Tipo en Curva Unidad de DisefioNo 1
Fuente: Equipe consullor
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231 Planes de construccion

De scuerdo con los disefios de planta, perfil y secciones ransversales, se presenlan anexcs de plancs
Planta - Perfil a escaia 1:1000 harizantal y 1:100 verlical y plancs de secciones fransversales a escala
1:200,

8.2.12 Sefnalizacitn

En el levantamiento topografico se enconird sefializaciin de escaza a nula y en malas condiciones da
mantenimiento. En el disefio Geomélrico se propone la localizacion de las sefiales, de acuerds con
las dispesiciones del Manual de Sefializacitn y Disposifivos de Conlrol para calles v Carreteras del
Ministerio de Transporte del 2024, ol cual es un produclo parle de esle proveclo Disafio de la
sefigizacion horizontal y verfical.

83  DISERNC EN ALTIMETRIA

Con base en las secciones transversales y de acuerde con las recomendaciones de los especialistas
de Pavimenios, Geolecnia, Estructural e Hidriulico, asi como las demés especialidades, se procedia
a propaner la correspondiente rasante de disefio, leniendo en cuentz |a localizacion de las estructuras
axistentes, tales como alcantarilas, cajones, puentes, gic., ademas de curvas verbicales que pudieran
exiskir an alguno de los Iramos analizados.

Para el caso parlicular de la via Tame — Puerio Ronddn, dadas las condiciones topograficas existentes
en la region caracleristicos de las llanuras del oriente colombiano y conaciendo de antemano que las
pendientes existentes en el sector no superan el 1% longiludinalmente hablando no se encontraran
curvas verticales que representen un andlisis respectivo,

A nivel verlical, y considerando la presencia de zonas inundables a lo largo del comedor (ver Imagen
No. 16), asi como fa influencia directa del cafio E1 Plato, ef cual presenta desviaciones y bordea la via
en el seclor de disefio, se adoplan las recomendaciones especificas derivadas del estudio hidraulice
del proyecto, Dicho estudio establace la necesidad de implementar obras de proteccidn y estabilizacian
lateral, tales como estructuras en gaviones y pedraplenes, con of fin de contrelar ks procesos de
erosion, proleger ka infrasstructura vial frenle a socavaciones y garantizar la estabilidad de la banca.

Eslas soluciones permiten ademas encauzar adecuadamente fos lujos hidricos asociados alcafio v a
la escomentia superdiclal, manteniendo la continuidad hidrdulica mediante la incorporacion yio
adecuacion de obras de drenaje lransversal existentes y proyectadas. Lo anterior contribuye a mitigar
los efeclos de inundacidn y saluracion del terreno, asegurando condiciones adecuadas para
desempefio estruclural del pavimento y la durabdidad de la via en el iempo.

Segn la normaliva se propone 7.30 mefros de calzada, buscando una seccion uniforme, que brinde
seguridad y comodidad a lo largo del Irayecto, no obstante, se oplaran por los sobreanchos en curva
y berma. Esla via en general liene bajas especiflicacionas geométricas, de acuerdo con ka lopografia
levantada y los recorridos realizados no cuentan con obras de subdrenaje tales como fillros |ateralas
0 longiludinales ni con cunelas reveslidas para el mangjo del drenaje superficial gue ayuden a la
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esiabiidad de la via, pero cabe aclarar que lodo el lrayecto analizado eskd consinido en lefraza o
terraplén |a cual s& drena suparficialments por bomben.

En conclusion, ef proyecto contempla el disefio y construccian de una carretera en configuracion de
ui caril en cada senfido de circulacion, La seccidn lransversal lipica esta conformada por una calzada
da 7,30 m de ancho, berma externa de 1,00 m, sin cunetas ya que todo el framo es en terraplén y se
usara el bomben del 2% como drenaje superficial normal,

Imagen No, 17 Zonas de Proleccidn Hidraulica
Fuente: Google Earth editado Equipo consultor
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831 Cilculo de las colas de Chaflin

Con base en |as secciones Iransversales de dissiio, los peralies y sobreanchos se generd con los

planocs da secciones Iransversales los puntos de chailan, ufiizando coma talud recomendado 115 Y
: H segin los materiales que se encuantran en fa zona.

8.3.2 Calculo do los volimenes de Movimiento de Tierras

Con base en las secciones fransversales de disefio, peraltes y sobreancho, se calculd la cardera de
movimiento de tierras, las cuales 90 anexan a presente documenio

. P S S S S S T
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Dal andksis elecluado en el presente Informe Técnica, en base a los frabajos de campa, topografia,
analisis da la infoemacion y discusion de criterios Kenicos, se concluye:

El disenio geométnco desamollade para el framo comprendido enire las abscisas K27+620 v
K29+ 366 60, en ef sector El Plato de lavia Tame - Puerto Rondén, se realizié con base en la
miegracion de s esludios de transilo, topografia, geolecnia, geologia e hidraulica,
garantizando coharencia Wenica entre los diferentes componentes del proyecto.

El comedor objelo de estudio comesponds a una via secundaria de cardcler regional, que
conecta los municipios de Tame y Puerlo Ronddn y se articula con la Ruta Nacional 6605
(Tame - Panama), lo cual justifica la adopcidn de paramelros de disefio scordes con esta
clasificacion, conforme al Manual de Disefio Geomélico de Carreleras del INVIAS.

La definicidn del alineamiznto geométrico se fundamentd principalmente en ef lovantarmiento
tapografice detallade y en el reconocimiento del irazado existents, opfimizando el cosredaor sin
generar modificaciones innecesarias, y manteniendo |a funcionalidad de la via dentro de las
condiciones actuales del kerrang.

El disefio adoptado contempda una seccion transversal con calzada de 7.30 m y bermas de
1.00 m pavimentadas, garantizando condiciones adecuadas de operacidn, sequridad vial y
comotidad para los usuarios, en concordancia con la velotidad de disefio y el Irdnsito
proyeciado.

A parlir del andlisis del lrénsilo, se idenlifico la presencia de vehiculos pesados fipo G2, C3 y
configuraciones superiores, por lo cual s adopld un vehiculo de disefio tipo 352, bajo un
enfoque consernvador que garantiza la capacidad funcional del corrador a futuro,

El proyecto corresponde a la aclualizacion del disefio geomético elaborado en el afio 2013
por el Consorcio Intervial B.P. (Contrato 121 de 2013), incorporando las condiciones actuales
ded corredor ¥ las intervenciones parciales ejeculadas en el marco del Conlrato No. 144 de
2018, denlro del cual este frama quedo pendiente de construccion.

Las condiciones geomoroligicas del frea, caracterizadas por ferreno plano y presencia de
zonas inundables, asi como la influencia del cafio El Plato, fueron determinanies en la
definicion del disefio vertical y en la adopcion de soluciones hidraukicas especliicas.

En alencidn a lo anterior, se incorporaron las recomandaciones del estudio hidrausco, que
incluyen la implementacidn de obras de proteccidn en gaviones y pedraplenes, asi como la
adacuaciin de estrucluras de drenale, con el fin de garantizar la estabilidad de la via, confralar
procesos de enosion y permilic la comecta circulacion de las aguas superficiales,

El disefio propuesto garantiza la conlinuidad del corredor vial, mejora las condiciones de
transitabilidad y seguridad, v establece las bases técnicas necesarias para la fulura
construccion del tramo, contribuyendo al fortalecimiento de la coneclividad regional del
depariamenio de Arauca,

Calle 16 No. 26-31 Barrio Guaralaros
Teléfonos: 314 433 0796
E-mail: smsolucionesprofesionales@gmail.com
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10.  RECOMENDACGIONES

» 5@ recomienda que, durante la fase de conslruccion, se garantice el cumplimiento esticto del
disefio geomirico propuesio, particularmente en lo relzcionado con el alineamienta horizontal y
verlical, con ef fin de conservar las condiciones de sequridad vial v operacion definidas en el
esludio,

« Es fundamental implementar las obras hidrulicas recomendadas, especialmente las estruciuras
de gaviones y pedraplenes en los seclores influenciados por el cafio El Flato, asequrando su
correcta localizacin, dimensicnamiento y construccidn, con el fin de prevenir procesos de
socavacian, erosiin y alectacitn de |a banca.

o Serecomienda realizar una adecuada limpieza y mantenimienta periddico de las cbras de drenaje
(alcantarilas, cunelas y estructuras exisientes), con el propésito de garantizar 1a libre circulacitn
de las aguas y evitar fendmenos de encharcamiento o saturacion do la subrasante.

= Durante la construccion, se debe verificar en campo |a cota de rasante respecto a los niveles de
inundacian, especiaiments en kos sectores criticos identificados, ajustando locakmenie el disefia
en caso de ser necesarno, de acuerdo con tas condiciones reales encontradas.

e Serecomienda implemeniar un confrol de calidad rigurosa en la construccion de la esfruclura de
pavimento, especiaimente en la conformacian de la subrasanie y capas granulares, considerando
tas condiciones de humedad propias de |a zona,

« [Esimporlante garantizar la correcta ejecucion de los taludes de terraplén (1:1.5) y su respectiva
protecciln, evilando procesos de inestabilidad o erosion superficial, especialmente en zonas
cercanas a cuerpos de agua.

» S recomienda la instalacidn de sefializacion vial horizontal y vertical conforme al Manual de
Seializacion Vial vigente (Resolucion 20243040045005 de 2024), incluyendo la implementacitn
de postes de relerencia (PR) para la comracta idenfificacion del abscisado del corredor.

« Se sugeere que, previo al inicio de la conslruccitn, se realice una verificacion en campo del eje
del proyecto y de las condiciones prediales, con el fin de evilar interferencias no idenlificadas en
fase de disafio,

o Se recomienda establecer un plan de mantenimiento rulinario y penddico da la via una vez
construida, especiaimente enfocade en el sislema de drenaje v en las estructuras de proteccion
hidraulica, debido a las condiciones de alta phnviosidad v susceplibilidad a inundaciones del
seclor,

= Finalmente, se recomienda que cualquisr ajuste o modificacion durante la etapa consuciiva sea
previamente validado por el equipo de disefio, con el fin de garantizer la coherencia tacnica del
proyecio y evitar afectacionas en el desempeno funcional de la via,

s Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presenie Informe Técnico son solo
aplicables para el area en esludio.

— e = ==
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o fcorE N Tk 0 0
o RELLENO 0,88 0 0
G l.ngrAL_TE___. o 0,71 0 D
i JBase s 0 D
e SUB BASE 2,186 0 lo ¥
e d5UB BASE DE NIVELACION 1,01 0 I -
—Ka7ee20) :
! CORTE 4,74 45,63 45,63
[RELLENO I T 101,83 10,83
i ASFALTO 0,71 17.1 7,1
i BASE 1,5 14,58 14,98 ]
SUE BASE 2,16 21,57 21,57
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 10,11
K27+630 "
CORTE 3,91 227 88,9
RELLEND i 14,45 25,29 |
- ASFALTO 10,71 7,1 14,21
:: |EASE '1.5 14,98 29,96
| |suB BASE 2,16 21,57 43,14
ISUB BASE DE NIVELACION 1101 10,11 20,22
K27+640] -
JcorTe 2,95 34,31 123,22
[RELLEND | 17,42 42,71
JasFaLTO 0,71 7,1 121,31
IBASE R 14,98 144,93
|suB BasE 2,16 21,57 64,71
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 —l10,11 30,34
K274 650
CORTE 1,75 23,52 146,73
RELLENO 1,27 15,38 58,09
ASFALTD o, 71 7.1 28,41
BASE iL5 14,98 59,91
SUB BASE 12,16 21,57 86,28
SUB BASE DE NIVELACION J: 01 10,11 40,45
K27 +660 )
- |corTE 1,86 18,03 164,76 =
[rELLEND 0,34 .03 66,12
f2sFaLTO 0,71 7,1 35,52
BASE J1.5 14,98 74,89
SUB BASE 2,16 21,57 107,85
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 50,56
| K27 +5:n::| |
|corTE 4 - 5,3 J154,06 |
] [RELLENG ] 2,26 12,97 Ea,: -
[ASFALTO 0,71 7.1 2,62
|BASE |i.s 14,97 f89,86 e
| SUB BASE 2,15 21,55 _J129,4
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JcorTE » 0,93 B S 218,71
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s ASFALTD lo.71 7l 49,72
BASE B 1,49 14,96 104,82
_ |suBBASE 215 31,5 150,91 &
SUB BASE DE NIVELACION 1,06 10,48 71,27
K27 +690| o
JCORTE 10,25 5,9 224,61
[RELLEND 3 0,62 5,81 98,91
__JASFALTO 0,71 T 56,82
T BASE 1,49 14,94 119,76
SUB BASE 2,15 21,47 !_’{2,35
SUB BASE DE NIVELACION 1,09 10,74 182,01
K27470
CORTE 0,01 1,31 225,92
RELLENC 2,24 14,28 113,19
ASFALTO jo,72 716 63,98
BASE [1,52 15,05 134,81
SUB BASE 12,17 21,6 193,97
SUB BASE DE NIVELACION J1,13 11,07 3,08
K27+71
CORTE 0,18 0,93 226,84
[RELLEND 2,9 25,7 138,88
ASFALTO 0,74 7,31 71,29
|BASE 1,55 15,35 150,17
|SUB BASE 2,22 21,98 215,95
SUB BASE DE NIVELACION 1,18 11,54 104,62
k27+720f
CORTE 10,47 3,27 230,11
RELLEND EEE 34,33 73z
ASFALTO 0,75 7,44 78,73
I_ BASE 1,57 15 59 165,76
_|suB BaASE 2,23 22,28 238,23
SUB BASE DE NIVELACION b iy 11,95 116,57
F{E?i-?ﬂa
JcoRTE 0,48 J7 234,88
[RELLEND 4,53 42,47 215,69 )
I_ lAsFaLTO 0,75 7,47 B6,2
|BASE 1,57 15,65 181,41
Ilsus BASE 2,23 22,35 260,58
SUB BASE DE NIVELACION 1,21 12,12 128,68
K27+ 740) = = | i
' lcorTe 0,39 J4,33 239,21
JRELLEND 511 48,21 263,9
JASFALTO 0,75 7,47 93,67
| BT 1,57 15,65 197,06 |
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1— S4B BASE DE NIVELACION 11,21 12,12 1408
__.51?'?'?'3 . . -
JcoRTE _Jo,38 3,865 243,07
RELLEND 4,972 50,15 314,05
B ASFALTO 0,75 | EEE 101,14
3 BASE 1,57 15,65 212,72
SUB BASE e 2,23 22,35 305,28 f
=h SUE BASE DE i".IWELM:['DN 1,21 12,12 152,92
| k27+760]
CORTE 0,56 4,72 247,78
0 RELLENO 4,01 44,66 358,71
ASFALTD 0,75 7,47 108,61
BASE 1,57 15,65 228,37
s SUB BASE 2,23 22,35 327,63
SUB BASE DE MIVELACION 1,21 12,12 165,03
KE-!—??U'
JCORTE 10,565 I5.08 253,87
IRELLEND 3,72 38,68 397,39
[ASFALTD 10,75 7,47 116,07
jBASE 1,57 15,65 244,02
ISUB BASE 2,23 22,35 349,97
SUB BASE DE NIVELACION 1,21 12,12 177,15
K27+ 780 I
CORTE 1,14 - ia,99 262,86
RELLENG 2,47 30,96 428,35
ASFALTO lo,75 7,47 123,54
BASE 1,57 15,65 259,67
SUB BASE 2,23 22 35 372,32
SUB BASE DE NIVELACION 189,27
K2747900
[corTE 272,91
IRELLEND 449,85
JasFALTO 131,02
_Iease 275,34
ISUB BASE 394,7
SUBR BASE DE NIVELACION 201,39
K27+8
CORTE 282,78
RELLENG 466,9
ASFALTO 138,58
BASE 291,17
SUB BASE 417,29
SUB BASE DE NIVELACION 213,64
R27+8100
CORTE 294,55
RELLENO [l CEERE
ASFALTO 146,21
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- SUBBASE v 22,75 440,04 -
o |SUB BASE DE NIVELACION 1,23 12,34 225,98
K27+820) o
CORTE B 9,28 303,84
) RELLEND I 6,33 483,11 |
i ASFALTO 0,75 7,54 153,75
BASE 1,57 15,8 322,93 |
= SUB BASE 2,24 22,54 462,58 |
SUB BASE DE NIVELACION 1,22 J12,25 238,24
KZ7+830 =
[ CORTE 0,5 5,53 309,37
RELLENO 2,16 15,13 498,25
ASFALTO 0,75 7,47 161,22
= BASE z 1,57 15,65 |338,58
SUB BASE 2,24 22,38 484,94
SUB BASE DE NIVELACION 1,22 12,17 250,4
K274+-840)
[CORTE 1,48 9,91 319,28
IRELLEND 0,49 13,23 511,48
JasFaLTo Jo,75 7,47 168,69
BASE 1,57 15,65 354,24 |
/ SUB BASE 2,24 22,36 507,29
SUB BASE DE NIVELACION 1,23 12,17 262,57
i K27 +8
CORTE lo.57 10,25 329,53
RELLEND e 6,96 518,44
ASFALTO 10,75 7,47 176,16
BASE f1,57 15,65 360,80
SUB BASE 12,24 22,36 529,65
SUB BASE DE NIVELACION 1,22 12,17 §274,74
K27+B60] o
CORTE I RE 3,47 333
RELLENO 14,06 24 82 543,26
ASFALTQ fo,75 7,47 183,63
BASE 11,57 15,65 385,55
SUB BASE 2,24 22,36 552,01
SUB BASE DE NIVELACION 1,22 L1217 286,9 |
K27-+87
CORTE 0,13 1,3 334,29
RELLEND 6,28 51,72 594,98
ASFALTO 0,75 747 91,09
BASE 1,57 15,65 $01,2
SUB BASE 2,24 22,36 574,36
L SUB BASE DE NIVELACION 1,22 12,17 299,07
K27+880]
[CORTE f1.06 10,48 344,78
|RELLEND fo,75 35,16 630,13
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—_— SUB BASE DE NIVELACION  |1,22 12,17 311,23
K.27+B90] = -
JCORTE ) 1,49 17,27 362,05
— IRELLEND 1,22 9,84 639,98
i ASFALTO  Jos 7,47 206,03
BASE 1.8y 15,65 432,51
- suBBASE 12,24 22,36 619,07
- SUB BASE DE NIVELACION 1,22 12,16 323,39 |
K27+900]
|CoRTE 1,91 'I"l"ﬁm 379,07
|RELLEND fo,41 8,17 648,15
fasFaLTo lo0,74 7,44 213,48
j2asE 1,56 15,6 448,11
[SUB BASE 2,22 223 641,37
|SUB BASE DE NIVELACION 1,18 11,99 335,38
K27-+310)
ICORTE 1,97 19,44 398,51
IRELLENO [0.26 3,38 651,53
IASFALTO lo,72 7.32 V2208
jeasE 1,52 15,37 46348
ISUB BASE 2,18 22 l663,38
ISUE BASE DE NIVELACION 113 J11,58 346,57
K27+920)
lcoRTE lo,56 12,65 411,16
RELLENO 10,59 4,75 l656, 29
ASFALTO lo.71 7,16 227,96
BASE 1,49 15,06 478,55
SUB BASE 2,14 21,61 BB4,59
SUB BASE DE NIVELACION 1,09 11,13 358,1
i L
K27+530]
CORTE 0,62 5,9 417,06
= _JRELLEND 1,92 13,03 569,32
ASFALTO 0,71 71 235,06
BASE 1,49 14,54 493,49
SUB BASE 2,15 21,47 706,45
SUB BASE DE NIVELACION 1,07 10,8 368,89
k274040
i B [CoRTE 1,42 10,19 427,24
IRELLEND 0,53 12,26 681,59
ASFALTO 0,71 7.1 242,16
BASE S 14,95 508,44
|SUB BASE s 21,5 727,95
|SUB BASE DE NIVELACION 1,04 10,56 379,45
K27+950 |
CORTE 0,8 11,06 438,31




¥ .l ]

‘l."h"'l. TJ"I.ME F‘_.fJNDﬂN K "‘?-J-EIJEI H.I"tSTﬁ. H19+3E~E 60

B N i it | i sk s | |, . . .
Tl n 1

ABSCISA MATERIAL ... AREA VoL VoL ACUM
iMz2) {naz) E]]
TR ST IR IO, I erOos . GO JRPRGs, L . (ORI, Wi & . | SR
o S N Y Cum. cum.
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: SUB BASE 2,16 21,54 749,49
—— SUB BASE DE NIVELACION 1,02 10,31 389,76
K27-+5960]1
i CORTE 0,24 I52 443,51 1
RELLEND 1,7 | (ERTE " frozn1
ASFALTO - 10,71 7.4 256,37
I 1,5 14,98 538,38
SUB BASE 2,16 21,56 71,05
SUB BASE DE NIVELACTON 1,01 10,15 399,92
K2 7+970) )
lcorTE lo,11 s 445,29
________ JRELLEND 1,22 15,13 717,23
[AsFaLTO lo,71 7.1 263,47
BASE 1,5 14,98 553,36
|suB BASE 2,16 21,57 792,62
ISUE BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 410,03
K27+980]
ICORTE fo,09 1,01 446,29
IRELLEND 1,28 13 730,23
ASFALTO 071 7.1 270,57
BASE 1,5 4,98 568,34
SUB BASE 2,16 21,57 814,19
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 420,14
K27+40
CORTE 10,23 1,59 447,88
RELLENG 10,5 8,85 739,09
ASFALTO lo,71 7.1 277,68
BASE 1,5 14,98 583,32
SUB BASE 2,16 21,57 1835,76
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 430,25
Kz8+000)
[CoRTE J0,54 3,85 451,73
IRELLENOD 10,15 3,25 742,34
IASFALTO 10,71 7.1 284,78
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SUB BASE 2,16 J21,57 857,33
SR BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 440,36
K28+01
CORTE B lo,27 4,05 455,77
RELLEND 10,69 4,23 746,57
ASFALTO 10,71 4 291,88
BASE 1,5 14,98 613,27
SUB BASE 7,16 21,57 878,9
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 450,48
K284+020
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. JrELLEND o 16.’5 I CEE 761,5 |
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SUB BASE 2,16 21,57  |9z22,04
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K28+040]
CORTE 0,65 5,52 473,28
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I ASFALTO 0,71 7,1 313,19
BASE 1,5 14,98 §658,21
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RELLENG 17,04 807,02
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BASE 14,98 688,16
SUB BASE 21,57 986,75
SUB BASE DE NIVELACION 10,11 501,04
K28+07
CORTE 27,72 538,01
RELLEND f0,76 16,98 B24
ASFALTD fo,71 7.1 334,5
|BasE [1,5 14,98 703,14
SUB BASE |.=_,15 21,57 1008,32
SUB BASE DE NIVELACION |1rc|1 10,11 511,15
K28+08
CORTE 10,74 15,21 551,22
RELLENO 11,23 9,97 833,97
ASEALTO lo,71 71 341,61
BASE 115 B 14,98 718,12
l SUB BASE | ERE 21,57 _jro29,89
SUB BASE DE NIVELACION J1,01 10,11 I521i25
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- K28+090 PR
 lcomTE B 1,05 I EED 560,16
RELLEND _Jos1 lioz 844,17
JasFALTO i 0,71 7.1 J3as,71
BASE I 14,98 733,1
Ik &-i..IE BASE 2.16 21,57 105146
e SUB BASE DE NIVELACION 1,01 _Jio.11 531,37
RebrilD)

s CORTE e 0,86 9,55 569,72
[RELLEND = In.? 7.57 851,74
[ASFALTO f0,71 7.1 355,81
|EASE 1,5 14,98 _J7as,08
|SUB BASE 2,16 AT 1073,03
ISUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 541,48

K28+110
CORTE 10,33 5,94 575,65
RELLENO 1,43 10,68 B2 42
ASFALTO 0,71 7.1 362,592
BASE 1,5 14,98 763,05
SUB BASE 2,16 21,57 1094, 6
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 551,6
K28+120]
JCORTE 0,49 4,08 579,73
[RELLENO 1,81 16,23 878,65
IASFALTO 0,71 7.1 370,02
[BAsE 1,5 14,98 778,03
|SUB BASE 2,16 21,57 1116,17
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 561,71
K28+13
CORTE jo,51 5,02 584,76
RELLENG §4.86 33,35 912
SFALTO jo,71 7,1 377,12
BASE 1,5 14,98 793,01
SUB BASE 2,16 71,57 1137,74
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 571,82 i
K2B+1400
CORTE fo.55 5,34 50,1
RELLENO §4.88 48,68 960,68
ASFALTO fo.71 7,1 389,23
BASE 11,5 f14,08 807,99
SUB BASE I PR 21,57 1159,31
SUB BASE DE NIVELACION |1 01 10,11 581,93
LrUTRe | AT
K28+15
CORTE | ERE 5,21 595,31
RELLENG B4,41 46,43 1007,11
ASFALTO jo,71 7.1 391,33
BASE 1,5 14,98 822,97
SUB BASE _Jz,m 21,57 1180,88




St o B e

* . VIA TAME -RONDON K 274609 HASTA K29+366.60
ABSCTSA MATERTAL o ARER L vor T VoL acum
A Sl b e i [!".‘1* A SRR ... e
O - it ek R s A
rrerecemer | SUB BASE DE ”E_'?iFiJ“F_[Et:'.,..,,,.I.LEﬁ_,_._. 1011 332,04 i
____KaB+160 - I
- CORTE j04s  M,72 600,03
| JRELLEND 4,14 42,74 1049,86
____|AsFALTO 10,71 B - 308,43
BASE 15 14,98 837,94 i
_ §SUB BASE 2,16 21,57 1202 45
- SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 602,15
K28+170
|CORTE - fo.s5 5,03 605,06
IRELLENG 1,72 Iza 31 1079,17
ASFALTD 0,71 7.1 405,54
BASE 1,5 14,58 a52,92
I SUB BASE 2,16 21,57 1224,02
L SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 612,27
K28+ 180] I
fcorTE fo,51 5,31 f610,38
[RELLENOD f1,68 17,02 1096,19
JASFALTO fo.71 7,1 412,64
|ease 1,5 14,98 857,9
ISUB BASE 2,16 21,57 1245,59
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 l622,38
I K28+19 |
ORTE f0,47 4,92 }615,29
RELLENO li,76 17,23 111342
ASFALTO j0,71 7.1 J419,75
BASE 11,5 14,98 882,88
SUB BASE 12,16 21,57 1267,15
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 632,49
K28+ 200]
CORTE 0,43 4,53 619,83
RELLENG 0,93 13,44 11dn.80
SFALTO 0,71 7.1 26,85
BASE 1,5 14,98 97,85
SUB BASE 12,16 21,57 128872
L SUB BASE DE NIVELACION Il,gl 10,11 6426
K28+21
[corTE j0,4 4,18 624,01
[RELLEND 1,91 14,21 1141,07
ASFALTO 0,71 7,1 433,95 I
|BasE 1,5 14,98 512,83
SUB BASE 2.16 21,57 1310,29 |
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 652,71 N
K28422
CORTE 0,45 4,25 628,26
I_ ~ |RELLEND 3,06 24,88 1165,95
ASFALTO 0,71 7,1 441,06
BASE 1,5 14,98 927,81
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___VIA TAME -RONDON K 274600 HASTA K29+366.60

PERT E R R PR A

e I 1]

ABSCISA ] MATERIAL e AREA L vor | voLacum |
i i e b s el U i
T e T L T T R ORI .1-.-|.-|..--E':rI Ell,'.m" Cu.m, L
A o JSUD BASE ' | , 2,16 21,57 1331,86
e SUB BASE DE NIVELACION |10 10,11 662,83
I 15 I
CORTE 0,18 -~ la.as 631,41
RELLENO li.7s 24,04 1189,08
- ASFALTO 0,71 7,1 448,16
BASE - 1,5 14,98 _fpazze
SUB BASE 2,16 21,57 1353,43
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 672,54
K28+240
= ICORTE 633,26
IRELLEND 1209,82
I ASFALTO 455 26
BASE 57,77
SUB BASE IS
SUB BASE DE NIVELACION 633,05
K284+ 25
CORTE 636,59
RELLEND 1223,76
ASFALTO 462,37
BASE 972,74
T SUB BASE 1396,57
SUB BASE DE NIVELACION 653,16 =
| K28+ 260]
| JcoRTE 640,67
| JRELLEND 1230,7
JASFALTO 469,47
BASE 987,72
S5UB BASE 1418, 14
UB BASE DE NIVELACION 703,27
k28427
CORTE 644,28
RELLEMNCH 1249 58
ASFALTO 476,57
I BASE 1002, 7
SUB BASE 1439,71
SLIB BASE DE NIVELACION 713,39
K28+ 2a0]
CORTE lo.zs 3,83 648,11
RELLENO |3.81 33,85 128342 |
ASFALTO lo,71 7.1 483,68
BASE 11,5 14,98 ~ lio17,88
SUB BASE 12,16 21,57 1461,28
SUB BASE DE NI‘H'EL-"'.CTCI':.{ |1|ﬂl 10,11 T23.5 =3
K28+29
CORTE 0,37 3,77 651,88
RELLEND 0,92 23,69 1307,11
IESFALTD 0,71 7,1 490,78 |




"x-’l.ﬂ; T,ﬂ..l'-.ﬂl-_ HDNDDN K 2?+Eﬂ;j HAETJ\ K29+366.60

ihtapiia

BT e ) W TR,

ABSCISA MATERIAL ..,.,.,‘.".ﬂ:'f&m 1...7'1"?1-._“4 i B
PRI LA Py, Lgpwee . SR MDY . ey RN e
S S O SRt (eRwn. . (. e M Cu.m,
) BASE {15 14,98 1032, 66
SUBBASE 1218 21,57 1482,85
| lsusBasEp DE niveLacion |01 10,11 733,61
______  kaas3o0] -
JCORTE == 3,12 655
B RELLENO 744  N131455 |
' ASFALTO - 7,1 497,88
BASE 14,98 1047,63
= SUB BASE 21,57 1504,42
__|SUB BASE DE NIVELACION 10,11 743,72
| Kas+3ig
CORTE 3,94 658,94
RELLENO ] 82 1319,47
ASFALTO I7.1 504,99
BASE |14.ga 1062,61
SUB BASE 21,57 1525,99
SUB BASE _DE NIVELACION 10,11 753,83 A
K28432
CORTE 3,87 662,81
RELLEND 20,29 1339,76
ASFALTO 7,1 512,09
B BASE 14,98 1077,59
SUB BASE 21,57 1547,56
SUB BASE DE NIVELACION 10,11 763,95
K28+ 330]
CORTE 2,55 665,36
RELLENO 23,85 1363,6
ASFALTO 519,19
BASE 14,98 1092,57
SUR BASE 21,57 1569,13
SUB BASE DE NIVELACION 10,11 774,06
K28+340]
ICORTE I667,46
IRELLEND 10,04 1373,64
FASFALTO 526,3
14,98 1107,55
21,57 1590,7
10,11 784,17
11,48 578,95
I5,19 1379,83
ASFALTO 533,4
BASE 14,98 1122,52
SUB BASE 21,57 1612,27
SUB BASE DE NIVELACION 10,11 794,28
K28+ 3604
CORTE 1127 691,65
RELLEND 177 1387,53




_ VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA

UL e, §

K29+366.60

TN R

=1

ABSCISA l MATERIAL ... . _.{E.‘Eﬁh- e MOL ACUM
i 2 [ G SO . KON . I ST
M JI’_ o s . Cum, -
o laseato 7 _Is405
fpase 14,98 1137,5
e |SUBBASE : 21,57 0,15 |
et S B BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 804,39
K28+3700
CORTE 0,42 4,04 £95,69
' RELLEND ) 4,26 27,21 _ 1414,74
- jrsFaLTO 0,71 7.1 547,61
! BASE - 1,5 14,98 115248 |
____IsuB BAsSE 2,16 _J21,57 1655,41
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 _—Im,u B14,5
K}!H-f_- kfida] !
CORTE 0,75 5,81 01,5
RELLENO 1,71 29,85 1444,59
ASFALTO 0,71 7.1 554,71
BASE 1,5 14,98 116746 y
SUB BASE 2,156 21,57 1676,98
[_ SUB BASE DE NIVELACION 1,01 110, 11 Jeze2
K284 390
| [corTE 0,51 Is.27 707,77 I
| RELLEND 1,58 16,44 1461,03
I_ FALTO lo.71 71 561,82
BASE 1,5 14,08 1182,44
SUB BASE 2,16 21,57 1698,55 |
SUB BASE DE NIVELACION Il 01 10,11 B34,73
K28+40
CORTE 1,26 8,83 716,6
RELLENO 1,44 15,1 1476,13
JasFALTD fo0.71 r ] 568,97
EASE 1,5 14,98 1197,41
SUB BASE 2,16 21,57 1720,12
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 844,84 Il
K28-+41 -
CORTE 4,01 26,32 742,92
| RELLEND 3,08 22,6 1498,73
ASFALTO 0,71 7.1 576,02
BASE 1,5 14,98 Jﬁu,ag ]
| SUB BASE 2,16 21,57 1741,69
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 854,95
e — =
Ka84+4200
x CORTE 3,17 35,9 778,82
RELLENO 4,3 36,89 1535,62 i
| ASFALTO 0,71 71 583,13
BASE 1,5 14,98 1227,37
SUB BASE 2,16 21,57 1763,26
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 865,06
K28+430 F
CORTE 1,6 23,58 B02,7




B | i ————_ Y ] Ty e ] e gl

o 'I.I’]J'i. ‘FAMI: HI-.JND‘]N K 1}'+El]9 HHSTH K29+366.60
ABSCISA MATERIAL _AREa T vor Fvouacum
T SOOI Tt YRS, IR N N
i i SRS, S, . L TR S RO R L TS
| B RELLENO I T 39,86 1575,48
 lssFaTo I (7 7.1 500,23
o BASE 1,5 14,98 1242,35
SUB BASE 2,16 21,57 1784,82
| A : o]
[ JSUB BASE DE NIVELACION 1,01 T B75,18
haBria0y
[ I-DDRTE jo.6 10,99 813,69
il [RELLEND I 43,18 1618, 66
JASFALTO l0.71 7.1 597,33
lBasE 1,5 14,98 1257,33
|SUB BASE 2,16 21,57 ~ J1s0s
|sUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11
K28+450]
ICORTE 10,23 4,16
IRELLENOD I R 68,01
JASFALTO 0,71 7,1
lBASE 1,5 14,98
SUB BASE 2,16 21,57
SUB BASE DE NIVELACION — 1,01 10,11
K28 +46
DRTE jo.0z 1,26
RELLEND 13,89 62,69
ASFALTC lo,71 7.1
BASE 14,98
SUB BASE 21,57
SUB BASE DE NIVELACION Jio,11
K28+470]
CORTE 0,16
RELLENC 34,84
ASFALTO 7.1
BASE 14,98
SUB BASE 21,57
SUB BASE DE MIVELACION Jio,11
K28+48
CORTE Jo.23
RELLEND 26,27
FALTO 7,1
BASE 14,98
SUB BASE 21,57
SUB BASE DE NIVELACION III{I'I 10,11
K28+490]
lcorTE ~ lo,02 0,33
[RELLEND 2,13 21,53
ASFALTD 0,71 7.1
leasE 1,5 14,98
SUB BASE 2,16 21,57
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 — 10,11
K28+ 500]
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VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K294+366.60
ABSCISA I_ MATERIAL AREA Ll I S N
{m3z] (r13) { 3]
Sg.m. Lo, | iCu.m.
CORTE fo,03 0,28 820,17
RELLENO |2.73 24,32 [1856,33
ASFALTO fo.71 7. §639,95
BASE 1.5 14,98 134719
|suB Base 12,186 21,57 [1935,81
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 ig,11 f245,96
K2B+510) |
CORTE 0,1 0,55 J520,81 ]
RELLENO 4,8 37.65 _|1393,ga
ASFALTO 0,71 7.1 647,06
BASE 1,5 14,98 1362,17
SUB BASE 2,16 21,57 1957,38
L SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 956,07
K28+52
CORTE 0,23 1,65 l522,46
RELLENO 3,24 40,15 [1934,13
ASFALTO D,71 7,1 l654,16
BASE 1.5 14,98 [1377,15
SUB BASE i 216 21,57 f1978,95
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 966,18
K28+ 530]
[CORTE fo,37 3 Je2s, 46
|RELLEND 6,32 47,77 l1981,91
ASFALTO 0,71 71 l661,26
|BASE 1.5 14,98 §1382,13
SUB BASE 216 21,57 §2000,52 .
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 |9?5|19
K28+ 540]
CORTE f0,.54 4,51 f825,98
' RELLENO l4.65 54,77 f2036,67
ASFALTO lo71° 7.1 fs68,37
BASF bi,5 14,98 114071
__|suB Base |2.16 21,57 |z022,09
SUB BASE DE NIVELACION |1,m 10,11 IEIE-E-,-H
K28+550] ;
CORTE 0,71 6,22 836,19
IRELLEND 6,54 - 55,88 2092,56
ASFALTO 0,71 7.1 675,47
BASE 1,5 14,98 1422,08
SUB BASE 2,16 21,57 2043,66
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 996,52
K284 56
CORTE 0,85 7,81 44
RELLEND 7,53 70,37 2162,93
ASFALTO 0,71 7.1 682,57
BASE 1,5 14,98 1437,06
SUB BASE 2,16 21,57 _Jz065,23 B
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 1006,63




ViA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60

ABSCISA MATERIAL | i — i
l!v.l'l'.ﬂL {M3] (LEY
Cu.mi. Cu.m.
K28+570]
CORTE 0,84 B,47 f852,47
RELLEND 7,05 72,92 12235,86
ASFALTO 0,71 7.1 l680 68
BASE 1,5 14,98 1452,04
SUB BASE 2,16 21,57 2086,8
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 I [TRT! 1016, 74
K28+ 580)
CORTE 0,78 g.09 Be0, 56
RELLENO 6,62 68,35 2304,21
ASFALTO 0,71 7.1 696,78
BASE 1,5 14,98 1467,02
SUB BASE 2,16 21,57 7108,37
SUB BASE DE NIVELACTON 1,01 10,11 1026, 85
K28+ 59 I'
CORTE 0,5 6,41 866,96
RELLEND I3,14 49,27 2353,48
FALTO 0,71 7,1 703,89
BASE 1,5 14,98 1481,99
ISUB BASE 2,16 21,57 212994
SUBR BASE DE MIVELACION 1,01 10,11 1036,97
K28+600]
CORTE 0,19 3,45 870,42
RELLEND 3,66 34,49 2387,97
ASFALTD 0,71 7.1 710,99

sasE 1,5 14,98 1496,97
SUB BASE 2,16 21,57 2151,51
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 1047,08

K28+610]

|coRTE 0,04 11,15 871,57
[RELLEND 79 42,26 2430,23
ASFALTD j0,71 71 718,09
lEASE I1,5 14 98 1511,95
SUB BASE 2,16 21,57 2173,08
SUB BASE DE NIVELACION ll,m 10,11 1057,19

K28+620]
CORTE 3,23 16,34 lsa7.92
RELLEMO 331 #ﬂ'_rdg 2470, 72
ASFALTO 0,71 7.1 725,2
BASE 1,5 14,98 1526,23
SUB BASE 2,16 21,57 2194, 65
SUB BASE DE NIVELACION 101 __lio,11 1067,3

K28+630]

[corTE 2,98 31,02 918,93
RELLENO 2,42 28,65 2499,37
ASFALTO 0,71 7.1 732,3
BASE 1,5 14,98 1541,91
SUB BASE 2,16 21,57 2216,22




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60
ABRSCISA MATERIAL REA 'U'ﬂi.- SO BT
(Mz2) TEET [h3)
S, Cutm, Cul.mi.
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 1077,41
HEE+54E': . 1
CORTE fo,05 15,16 934,09
RELLEND 8,16 52,9 [2552,27
ASFALTO 0,71 7.1 | FEC
BASE 1,5 l FUXT 1556, 88
SUB BASE 2,16 21,57 2237,79
SUB BASE DE NIVELACION |1,u1 10,11 1087,53
K28+650]
CORTE fo,03 0,43 Jgaq,sz
I |RELLEND Ic.33 72,45 2624,73
ASFALTO f0,71 7.1 746,51
BASE 1,5 14,98 1571,86
SUB BASE 2,16 21,57 2259, 36
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 1097 64
K28+660]
lCORTE 0,02 lo.25 934,77
RELLEND 5,12 57,26 2681,98
ASFALTO 0,71 %] 753,61
r BASE 1,5 14,98 1586,84
SUB BASE 2,16 21,57 2280,92
| SUB BASE DE NIVELACION 1,02 10,14 1107,77
K2B4670
lcorTe 0 Jo,08 934,85
[RELLEND 10,72 79,16 2761,15
ASFALTO j0,71 7,1 760,71
BASE 1,5 14,97 1601,81
SUB BASE 2,15 21,54 2302,46
SUB BASE DE NIVELACION 1,04 10,29 1118,06
K284+ 680] gyl
JCORTE {0 0 934,85
[RELLEND 11,75 112,31 2873,46
lasFaLTo 0,71 7,1 767,81
|BAsE 1,49 14,95 |1616,76
[SUB BASE 2,15 21,5 2323,96
ISUB BASE DE NIVELACION 1,07 10,54 1128,6
K28+690]
fcorTE 0 0 934,86 =
JRELLENG 10,96 113,51 2986,97
JASFALTO 0,71 7.1 774,91
BASE 1,49 14,94 1631,7
IsUB BASE 2,14 21,45 2345,42
SUB BASE DE NIVELACION 1,09 l10,79 11394
K28+70
CORTE 0,07 0,35 935,2
RELLEMO Q.19 lﬂﬂl?l J087 .68
ASFALTO 0,71 7,1 782,01
BASE 1,49 14,93 1646,63




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60
—— e | AREA VOL VOL ACUM
| (M2} {ma) (m3)
| Sq.m. Cu.m, Cu,m.
SUB BASE 2,14 21,42 2366,85
SUB BASE DE NIVELACION §1,12 11,05 1150,44
K28+710 |
CORTE jo,73 3,97 939,18
RELLENG I5.96 75,74 3163,42
SFALTO lo,73 7,18 789,19
BASE I1,52 1508 1661,71
SUB BASE ERT 31,61 2388,45
SUB BASE DE NIVELACION _|_1_[15 J11,41 1161,85
K28+720]
CORTE _ Jo,04 3,8 042,98
i B RELLENO |7.58 67,7 3231,12
ASFALTO fo,74 7,35 796,54
BASE 1,56 15,42 1677,13
SUB BASE 2,23 ~ [zz,04 2410,5
SUB BASE DE NIVELACION 122 .-1_1I'1§|l 1173,75
K28+730]
CORTE 1,01 5,43 948,41
RELLENO 1,6 55,08 3286,19
ASFALTO 10,75 ?rﬂ'M 803,98
BASE 1,56 15,59 1692,72
_JsUB BASE 333 22,25 2432,75
SUB BASE DE NIVELACION 1,24 1186,09
HE_H_+_I"4DI [
CORTE l0,53 7,94 956,35
RELLENO B 53,11 3339,3
SFALTO 10,75 7,45 811,43
BASE 1,56 15,6 1708,32
SUB BASE 2,23 22,25 2455
UB BASE DE NIVELACION 1,25 1198,61
K2B475
CORTE 1,n_-;_ B,06 964,41
RELLENOD 2,92 9,54 3388,84
ASFALTO 10,75 7,45 818,88
B BASE 1,56 15,6 1723,92
SUB BASE 2,23 22,25 2477,25
SUB BASE DE NIVEIACH:}N__ 1,25 12,55 121117
kK28+760]
lcoRTE Jo,84 9,7 974,11
[RELLEND 13,83 32,14 3420,98
ASFALTO Jo,75 826,33
BASE 1739,52
SUB BASE 2499,5
SUB BASE DE NIVELACION 1223,72
K2B477
CORTE 980,41
| RELLENG 3447,98
I ASFALTO 833,78




VIA TAME -RONDON K 274609 HASTA K29+366.60
ABSCISA MATERIAL I i e | VoL acum
{nz) (M3} [M3]
— I Eq.-:l'n. Cu.m. Ili iCu.m.
BASE [1.56 15,6 1755,12
SUB BASE I2,z23 22,25 2521,74
SUB BASE DE NIVELACION 11,25 12,55 1236,28
K28 -I-.T"_.EQI
ICORTE 1,2 7,86 988,27
RELLEND 1,01 13,94 3461,91
ASFALTO 0,75 7,45 H41,24
EAsE 1,56 15,6 1770,72
SUB BASE 2,23 22,25 2543,99
SUB BASE DE NIVELACION 1,25 12,55 1248,83
K28+79
CORTE 10,38 7.77 996,04
| RELLEND 11,97 14,71 1476,63
ASFALTD 10,75 7,45 B48,69
BASE 1,56 15,6 1786,32
SUB BASE 2,23 22,25 2566,24
SUB BASE DE NIVELACION 1,25 12,85 1261,39
K28480 .
[CORTE 0,41 4,02 1000,05
I [RELLENOD 118 15,11 3491,74
[ASFALTO 0,75 7,45 |8586,14
|BasE 1,56 15,6 1801,92
ISUB BASE 2,23 22,25 2588,49
|SUB BASE DE NIVELACION 1,25 12,55 127394
K28+810]
lcorTE jo.4 4,16 1004,22
JRELLEND 1,72 13,94 3505,68
SFALTO lo.75 7,45 863,59
BASE 1,56 15,6 1817,52
ISUE BASE 2,23 22,25 2610,74 B
SUB BASE DE NIVELACION 1,25 12,55 1286,49 _I
K28+820
FCORTE 0,16 2,88 1007,1 =
RELLENO 2,35 19,7 3525,38
FALTO lo,75 7,45 871,04
BASE 1,56 15,6 1833,12
SUB BASE 2,23 22,25 2632,99
SUB BASE DE NIVELACION 1,25 12,55 1299,05
k28830 T‘l
CORTE 0,38 2,77 __Jro09,87
| RELLENO 2,99 25,85 3551,22
ASFALTO 0,75 7,45 878,49
BASE 1,56 15,6 184872 _I
SUB BASE 2,23 22,25 2655, 24
= SUB BASE DE NIVELACION 1,25 J1255 1311,6
K28+B40) e
IF fcorte 0,14 7 64 101,51
| RELLENO 3,52 31,45 |2582,58




VIA TAME -RONDON K 274609 HASTA K29+366.60
ABETIEA EI———— AREA VOL | voL AcCumM
inz) I [m3) {naa)
= Sg.m. Cul.m. iCu.m.
ASFALTO 0,75 7,45 885,94
= BASE 1,56 15,6 1864,32
SUB BASE 2,23 22,25 267748
SUB BASE DE NIVELACION 1,25 12,55 1324.16
K28+850] 5
CORTE 0,17 1,53 1014,03
IRELLENOD 3.2 32,18 3614, 86
ASFALTO 0,75 7,45 893,39
BASE 1,56 15,6 1879,93
_|suB BASE 2,23 22,35 2659,74
SUB BASE DE NIVELACION 1,24 112,53 1336,69
K28+860,
| JCoRTE lo.52 3,59 1017,62
[RELLEND I4,21 35,57 2650,43
ASFALTO 0,75 7,45 500,84
IBASE 1,56 15,59 1835,52
|5uB BASE 2,23 22,25 272199
|sua BASE DE NIVELACION 1.22 12,35 1349,04
K28+870 |
fcorTE 0,54 5,31 1022,93
|RELLEND 4,99 45,99 3696,42
JASFALTO 0,73 7,36 Jaog, 2
|BASE 1,53 15,43 1910,95
|SUB BASE 2,18 22,06 2744,05
|sUB BASE DE NIVELACION J1,17 11,92 1360,96
k28 +880) |
ICORTE 0,57 5,56 1028,49
IRELLEND 5,33 51,6 3748,03
SFALTO [o,71 7,18 915,38
BASE 1,49 15,09 __|1526,04
fsuB BASE 2,14 71,62 2765,67
|SLIE BASE DE NIVELACION 1,12 11,42 1372,38
K28-+890
ICORTE 0,24 4,03 1032,52
RELLENO 3,88 46,06 |z794,08
IASFALTG 0,71 7.1 922,48
BASE 1,49 14,93 1940,597
SUB BASE 2,14 21,42 2787,09
SUEASE DE NIUELAEIG_N__ 1,05 11,06 1383,44
K28+900
CORTE 0,29 2,6 1035,12
I RELLEND 4,72 43,03 3837,11
ASFALTC 0,71 7,1 l929,57
BASE 1,49 14,94 1955,91
SUB BASE 2,15 21,46 2808,55
SUB BASE DE NIVELACION 1,07 10,8 139424
K2849 104 T
I ~JcorTE [0.26 2,71 1037,83




VIA TAME -RONDOMN K 274609 HASTA K29+366.60
P R AREA VOL | voL AcumM
(M2} {1i3) | (n13)
Sy Cu.m. Cu,mi.
RELLENG 5,5 51,12 3888,23
IASI-'#.LTG lo.71 7.1 936,67
BASE 1,5 14,95 1970,86
SUB BASE 2,15 21,5 2830,05
SUB BASE DE NIVELACION 1,04 10,55 __Ji404 79
K28+9204
i) CORTE 0,28 B 2,66 1040, 48
RELLENG 15,44 54,72 35942,95
ASFALTO lo,71 74 943,74
BASE 1,5 14,97 15985483
SUB BASE 2,16 21,54 2851,59
SUB BASE DE NIVELACION 1,02 10,3 1415,08
K28+a30]
CORTE 2,54 1043,03
RELLEND 48,22 3991,17
ASFALTO 7,1 950,88
BASE 14,98 2000,8
SUB BASE 21,56 287315
SUB BASE DE NIVELACION 10,14 1425,23
K284 94
CORTE 3,04 1046,06
RELLEND 40 4031,17
ASFALTO 7.1 957,98
[easE J1a.98 2015,78
SUB BASE 21,57 2894, 72
SUB BASE DE NIVELACION 10,11 1435, 34
K28+950]
|ICORTE 2,56 1048,62
IRELLENO 37,86 4069,03
ASFALTO 7,1 965,09
BASE 14,98 2030,76
SUE BASE 21,57 2916,29
SUR BASE DE NIVELACION 10,11 1445 45
K2849600
CORTE 10,15 1,43 1050,05
RELLENG |2.61 36,91 4105,93
ASFALTO Jo.71 71 972,19
|BASE IL,5  |14,98 2045,74
SUB BASE o 216 21,57 2937 86
SUB BASE DE NIVELACION _ll‘m Jio,11 1455,56
K28+970 ]
CORTE lo,12 1,34 1051, 4
RELLEND 13,57 35,88 4141,81
ASFALTO lo,71 7.1 979,29
BASE 1.5 14,98 2060,71
S5UB BASE ErlE- 21,57 Fo950 .43
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 ;
K28 +980] "1




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60

ABSCISA MATERIAL |__AREA bas s
1 {mz) (r3] {m3)
5.0 | Cui.m, | Cu.m.
CORTE 0,28 2,01 1053,41
RELLENG 4,03 37,98 4179,8
ASFALTO 0,71 7,1 S8, 4
BASE 1,5 14,98 2075,69
S5UE8 BASE 2,16 21,57 29481
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 1475,78
CORTE 1,46 1,69 1062, 1
RELLEND 4,03 30,32 4220,12
SFALTO 0,71 71 993,5
BASE 1,5 14,98 2090,67
SUB BASE 2,16 21,57 3002,57
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 11435,9
K294-00 -k
CORTE 2,68 20,71 1062,81
RELLENO 5,75 48,93 4269,05
ASFALTO 071 7,1 1000,6
BASE 1,5 14,98 2105,65
SUB BASE 2,16 21,57 3024,14
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 1496,01
- CORTE 0,28 14,81 1097,61
RELLENQ 38,75 4307,8
ASFALTO 0,71 74 1007,71
BASE 1,5 14,98 2120,63
SUB BASE 2,16 21,57 045,71
SUB BASE DE NIVELACION 10,11 1506,12
K29+020]
[CORTE 2,56 110017
[RELLEND 16,56 4324,36
ASFALTO In,n 7.1 1014,81
lBAsE 1,5 14,98 2135,6
SUB BASE §2,15 21,57 3067,28
SUB BASE DE MIVELACION Il,ﬂl 10,11 1516,23
K29-+030]
CORTE I1,29 7,6 1107,77
RELLEND 1,46 13,89 4338,25
ASFALTO jo.71 7l 1021,91
BASE 1.5 14,98 2150,58
SUB BASE 216 21,57 3088,85
SUB BASE DE NIVELACION 10,11 1526,34
CORTE ID 6,43 1114,2
RELLEND 2,17 18,16 4356,41
ASFALTO Io,71 7.1 1029,02
BASE 11,5 14,98 ?165,56
SUB BASE 12,16 21,57 3110,42
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 1536,46




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60
ABSCISA MATERIAL |__AREA oL i
| (2] {maz) [n3]
S0.m. Cu.m. Cu.m.
K29+050
CORTE 0,07 0,33 1114,52
JRELLENO 2,18 21,73 4378,13
ASFALTO 0,71 7.1 1036,12
BASE 1,5 14,98 2180,54
SUB BASE - 2,16 21,57 3131,99
SUB BASE DE NIVELACION 1,01 10,11 _11546,57
K29+ 060] ]
ICORTE 0,01 lo.35 1114,87
il RELLEND 2,02 20,97 4399,1
ASFALTO 0,71 T3 1043,23
BASE 1,5 14,98 2195,52
SUB BASE 2,16 21,57 3153,56
| - SUB BASE DE NIVELACION 1,01 dio11
K29+070
|CORTE o1 0,54 111541
RELLEMO 1,74 18,78 4417 88
ASEALTO 0,71 ) 1050,33
BASE 1,5 14,98 2210,49
SUB BASE 2,16 21,57 3175,12
| SUB BASE DE NIVELACION Ji.01 10,11 1566,79
k29+080]
ICORTE 0,06 0,83 1116,24
|RELLEND 2,5 21,2 4439,08
JASFALTO 0,71 1 105743
lBasE 1,5 14,98 2225 .47
lsuB BAsE 2,16 21,57 3196,69
ISUB BASE DE NIVELACION J100 10,12 1576,92
K29 4059
DICDF'.TE jo.2 1,31 1117,55
IRELLENG 3,19 28,44 4467,52
fasFaLTo lo,71 7,1 1064,53
fBasE 1,5 14,97 2240,44
[suB BasE 2,15 21,55 3218,24 B
SUB BASE DE NIVELACION 1,04 10,25 1587,17
K29+100] —
ORTE D,21 2,03 1119,58 |
RELLENO 231 27 4494 52 |
[ ASFALTO 0,71 7.1 1071,64
BASE 1,5 14,96 22554
SUB BASE 2.15 '21,51 3239,75
I SUB BASE DE NIVELACION 1,06 o049 11597 66
K29+11
I i 0,5 3,53 1123,11
RELLEND 2,84 25,20 4519,81
ASFALTO 0,71 7,1 1078,73
BASE [1.49 14,95 2270,34
| SUB BASE [2,15 21,48 3261,23




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60

R | MAVEREAL }&_ VOL VOL ACUM
[paz} LLEY [na3)
=
Seq.mi. Cli iCu.m.
SUB BASE DE NIVELACION I't,ma 10,73 1608, 4
K29+120 1
CORTE 0,62 5,5 tlEE,?l _l
RELLENO 2.87 28,59 548,49
| B 0,71 7,1 1085, 83
BASE 1,49 14,93 2285,28
SUB BASE 2,14 21,44 3282,67
SUB BASE DE NIVELACION 1,11 10,98 1619 37
K29+130] :
] ICORTE 0,1% 4,03 1132,75
RELLENO 3,36 31,16 4579,56
ASFALTO 0,72 7,17 1093
= BASE 1,52 15,07 2300,34
SUE BASE 2,18 2156 3304.27
SUB BASE DE NIVELACION 1,15 1131 1630,69
K29+ 140
CORTE 0,04 1,14 1133,89
RELLEND 4,27 38,17 4617,73
ASFALTO 0,74 I?,xs 1100,33
lease 1,56 15,39 2315,73
SUB BASE 2,23 22,01 3326,29
SUB BASE DE NIVELACION |12 11,78 1642,47
K294+150
|corTE 0,25 1,49 1135,38
[RELLEND 2,5 33,21 4650,54
JASFALTO 0,75 7,44 1107,77
EASE 1,56 15,59 2331,32
SUB BASE 223 ;IIEE,EE 3348,54
SUB BASE DE NIVELACION 1.23 12,2 1654,67
=== o
K2941
ICORTE fo 1,27 1136,65
[RELLEND 3,4 28,38 4679,32
JASFALTO 0,75 7,46 1115,23
BASE |1,55 15,62 2346,94
SUB BASE 2,23 22,28 3370,83
Frua BASE DE NIVELACION 1,24 12,41 166708
K29+170
LCORTE | 14} ] 1136,65
RELLENO 2,44 28,44 4707,76
ASFALTD 0,75 7,46 1122,68
BASE _|1,55 15,61 2362,55
SUR BASE 2,23 22,28 3393,11
SUB BASE DE NIVELACION f1,24 - 12,45 1679,53
K29+ 180 |
CORTE Io 0 1136,65
RELLEND 12,27 23,08 4730,84
ASFALTO 0,75 7,46 1130,14
BASE 11,56 15,61 2378,17




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60 |
A MATERIAL AREA | VoL I_uuL ACUM
L] E]] (43}
Sq.m. Cul.m, Cu.m.
[5UB BasE 2,23 22,28 3415,39
SUB BASE DE NIVELACION 1,24 12,45 169198 |
K29+180
CORTE 0,03 0,17 1136,82
RELLEND 1,26 17,26 4748,1
ASFALTO 0,75 7,46 1137,59
I |BASE 1,56 Il_ﬁ,ﬁl 2393,78
| |sus Base 2,23 Jzz,28 343767
I lsuu BASE DE NIVELACION 1,24 _J12.45 1704,43
K29+200 | |
JCORTE 0,32 1,69 1138,52
IRELLEND j0,73 9.8 47579 ]
ASFALTO InJ?E 7,46 1145,05
BASE 1,56 15,61 2409,39
1 SUB BASE 2,23 22,28 3459 95
|SUB BASE DE NIVELACION 1,24 12,45 171688 |
r-:za+zm!
CORTE 0,34 3,17 1141,69
RELLEND §0,43 5, 74 4763,64
ASFALTO 10,75 7,46 1152,5
BASE J1.56 15,61 [2425,01
| SUB BASE | EE] 22,28 13482,23 i
SUB BASE DE NIVELACION 1,24 12,45 172933 |
K294 220] I
| CORTE 10,32 3,17 1144,86
RELLENO I1,83 f11.98 4775,12
AIASFALTE! l0,75 7,46 1159,96
BASE 1,56 15,61 2440,62
IsUB BASE 2,23 22,28 3504,51
Isua BASE DE NIVELACION 1,24 |1_2145 1741,78
K294-23
i lcorTE 0,03 1,67 1146, 52 1
JRELLEND i BN 27,38 4802,5
| ASFALTO 0,75 7,46 1167,41 |
BASE 1,56 15,61 2456,24
SUB BASE 2,23 22,28 I35 26,79
SUB BASE DE NIVELACION 1,24 12,45 i1 754,33
[ |-r29+14r:|i_ |
|corTE 0,3 1,55 1148,08
[RELLEND 1,63 26,13 Lﬁza,ﬁa B
lAsFalTo 0,75 7,46 1174,87 |
_IBn.s;E 1,56 15,61 2471,85
SUBR BASE 2,23 22,28 3549,07
SUB BASE DE NIVELACION 1,24 12,45 1766,68
K29+250
IEDFI:TE J0.65 |4,52 1152,59
RELLEND Ffu 20,32 4848,95
IAsFaLTD 0,75 7,46 1182,32




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60
r— | i AREA VoL VOL ACUM
(M2} (3] (M3}
Sg.m. L., Cu.m.
BASE 1,56 15,61 2487,47
- SUB BASE 2,23 22,28 3571,35
SUB BASE DE NIVELACION 1,24 Ji2.45 1779,13
K29+260]
CORTE 0,45 5,3 J1157,89
“|rELiENG 3,02 27,18 4876,13 |
ASFALTO 0,75 7,46 1189, 78
IE».I"HSE 1,57 15,62 £503,09
SUB BASE 2,23 22,29 3593,63
SUB BASE DE NIVELACION 1,23 12,37 1791,5
K29+270]
ICORTE lo,73 5,86 1163,75
RELLENO 2,44 27,29 4903,43
ASFALTOD 0,74 7,42 1197,2
BASE 1,55 15,55 2518,63
SUB BASE 2,21 22,21 3615,85
SUB BASE DE NIVELACION 1,19 12,09 1803,59
K29+ 280
|CORTE 1,74 12,35 1176,11
RELLENO lo,88 16,58 4920,01
ASFALTO 10,72 7,28 1204,48
BASE 1,51 15,29 2533,92
SUB BASE 2,17 21,89 3637,73
SUB BASE DE NIVELACION 1,14 11,64 1815,24
K29+ 290]
[CORTE 3,18 24,59 1200,7
RELLENG 1,38 11,29 4931,3
ASFALTO 0,71 7,14 1211,62
BASE 1,49 15,02 2548,94
SUB BASE 2,14 21,54 3659,2?
SUB BASE DE NIVELACION 1.1 I PV 1826,45
K29+300] B
F}RTE 0,14 16,6 1217,3
RELLENG 32,44 169,1 5100,4
ASFALTO 0 3,55 1215,17
BASE o 7,47 2556,41
SUB BASE lo 10,72 3669,99
SUB BASE DE NIVELACION lo 5,52 1831,97
K294310
ICDF!.TE 0,07 {106 1218,35
RELLENO IE-#L?EI J466,13 5566,53
ASFALTO 0 io 1215,17
BASE D o 2556,41
SUB BASE : 0 lo 3669,99
SUB BASE DE NIVELACION lo lo 1831,57
K29+ 320] |
CORTE [0,21 J1.41 1219,76
RELLENO J20,58 JaoE, 83 5973,37




VIA TAME -RONDON K 27+609 HASTA K29+366.60

=
kiR P AREA __VOL VOL ACUM
I (M2) (M3 ET)
5. m. Cu,m, Cu.m.
ASFALTO o 0 j121517 |
BASE [V 0 2556,41
SUB BASE i) lo 3669,99
SUB BASE DE NIVELACION 0 'n_ 1831,97
K29+ 330
CORTE 5,43 126,17 1247,93
RELLENG 2,25 114,12 G087,49
ASFALTOD 0,71 |3, 55 1218,72
BASE 1,49 7,47 2563,B8
SUB BASE 2,15 10,74 |3880,73
SUB BASE DE NIVELACION Im? 5,35 1837,32
K29+34
CORTE 5 64 55,32 1303,25
[RELLENC 2,44 23,44 6110,93
_IAEFA: TO 0,71 7.1 1225,82
BASE __[1,49 14,94 2578,82
SUB BASE 2,14 21,46 3702,19
SUB BASE DE NIVELACION 1,09 10,81 _'ana,n
K29+ 35
lcorTE 4,88 52,58 f1355,84
RELLENO 2,14 22,92 5133,85
ASFALTO 10,71 1 1232,92
BASE J1,49 14,93 2593,75
SUB BASE B I2,14 21,43 3723,63
SDF”B BASE DE NIVELACION TIll. 12 11,04 J1852, 18
K2043
fcorTE 5,75 53,13 1408,97
'HELLEI'-.IEI 3,29 I27.18 6161,04
ASFALTO 0,71 7,1 1240,01
|5asE J1.49 14,92 2608,67
I5UB BASE 2,14 21.4 3745,03
IEUEL_&-&.SE DE NIVELACION 1,14 11,29 1870,46
K29+368,60]
CORTE 592 38,511 1447 ,481
RELLENO 3,59 22,704 6183, 744
ASFALTO jo,71 4,686 12494 696
BASE 11,49 9,834 2618,504
SUB BASE |2.14 14,124 3759,154
SUB BASE DE NIVELACION 11,17 7,623 1878 0a3
CUADRO RESUMEN
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
RELLENO m3 5141,66
ASFALTO m3 1244,71
BASE | m3 2618,50
SUB BASE m3 3759,14 |
SUB BASE DE NIVELACION m3 *1878,08
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CARTA DL CLSION DE DERECHOS

Yo BERGID ANDRES CLARD LOPEZ, erliizale con O 468552 e Onza. or calidad de
nepema Chal kagesler en ingenierls Vialy Espgcalisia an Cerenciz de 'roynckas con malvicola
profesicona Mo, Hz01G8508 NTS Cenifizo jque realice &l DISENG GEOMETRICO pare ol PRIy CT
poduiky di i CACTUALIZACIGN DE LOS GSTUDIOS TECNICOS ¥ DISENOS PARA
MEJORAMIENTO DE | A INFRAESTRUCTURA WAL EN LA Via TAME - PUERTO RONDGH,
DEPARTAMENTG G0 Al ALUGA",

For I salator, masaicsla soder plonarads [0z care o5 &' Depalanenta de Arauca,

| 2 duracion de es derechos cadidaz sera por lermiro indefinido a oarir de fa fecha de la firma de g
prosanle carla de crsidr co derechas.

Farg Ins fings oo Eapmes, S,
iopiads i "oz o Matncala Prfasiongl
Cettif cado da vigens 8 ¢ antecedenles Ciss plinaids (pro‘esonales!

icopie C2 3 céou a de cidsdania

S rnidle A s i (200 as del ceas de ma s e 2026

Abarkae e,

Honl<3: SERGIO ANDRES CLARD LOPEZ,  Fipffg A1)
| *resde:sicr- Ingetiarg Gidl. o

Tl de poss groda, Mag-slen on nganicrig Yiel -TJimri[:uIa Profasional Mo, 54202105533 MT 5



MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

‘o SERGID ANIRES CLARD LOPEZ. idondificads con CC b 468532 do Doafa, en calidad de
lrenicr Sivil Blagiset en Ingeneria Vial y lsoacia’ gla en Geency de Proyactas cor maticola
arolesizng Mo DRENZ 0GR MTS, carlion gue raclict ol DISEND GEOMETRICO para ol ormgiclo
moducto el CACTUALIZACK:R DE LOS ESTUDIOS TECMNICOS Y [HSENOS PARA
MEJORAMIERTO DFE LA INFRAESTRIICTURS VIAL EN LA Vis TAME - PUERTO RONDON,
DUFATRCTAMEWTE [ ARALUCA"

129 eenscsasraa. asnmo ace [ e vdliiad referente al DISEND GEOMETRICO, 4 cuoner: al
Dozas Lamento de Aruca, de cugan'an esenszbiidad, ¢ vil, pena o ad=r nistraliva, g0 cualgne- (3t

werrisite e pngsk e CISEND,

Lothg as misnw, que asewd leseosalilidad por ee penuiciog qes o causs de ollos preda
techuclisy exonorado al Depanaments dz Arauza de canlqnier resage satilidad.

ACDEI0D Yy TRDONC2C0 a2 13 revision c'ectuada por el dapnramerio no consstuse na apesbocicn al
Esluchc who disei, sing und wenficzodn cel compimigaka de 38 uoimss aplicasles.

ae expide 3 s wine (A1) dizs cel mes de warzo dz 2026,

Alenlzmenta,
e ﬁ#;
Mombre: SERGIO ANDRES CLARD LOPEZ.  Firg
Frofasit; Ingein'any Sivl, el % AR5

Thlocla posbmada: Magister go Imgemenia Yl Mellculz Profexonal Mo, RPOM1SERIT HTS
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RIFPELICH DE COLEMEIX

e § COPNIA

Lo Prafidanil Hasicral dabwmaarly

Certificado de vigenda v antecedentes dizciplinarios
CWAD- 200 E-4427200

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIER A
COPNIA

EL DIRECTOR GEMERAL

CERTIFICA:

L Que SERGIO ANDRES CLARQ LOPEZ, identifivadofa) con CEDULA DE CIUDADANIA 5468552, e
cencuentra inscrtea) en el Registro Prafesional Nacional que Beva esta enticad, en |a profesiin de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL $4202-106833 desde el 22 (de Abal 'de 2004,

oeoegadofa) mediante Resﬁludﬂgm_aqinnal 161,

2. Que elfla) MATRICULA PROFESIONAL as la autorizacidn que expide of Estadd para que &l titdar
ejerza su’ profesion en tode el terdtors de l Repiblica de Colombia, de conformidad con ko
dispusstoen laLey 842 de 2003,

3, Quea elfla) refendafa) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Gue el profesional no tiene antecedentes disciplinariss &tico-profasionales.

‘5. Que la presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los witlnticuatro (24} dias det mes de
Abel del afit dos mil veintisels (2026).

"o el i de eesifer (e ol tiblar aubaries s patiipaTein wa proteice extabales Ha oA
o0 frraaficn ol Crilifcade | | F j

El prasivde o€ un documenta pilfcs e efocbdnktsns she can g digital e geraition S pess vidider inkdica ' protesedia s
exifileckbo éf) [ Ley L7 de 19950 Paia wiskicsr i b digial, consuie fas prostadadet del oo 1wt v i il farmatn. odl,

Fara | (werlcal | b iiegodad | e | irdbabdided dél precente | - et Rjsule . am 0 el sbin | esh
hitprs s inaiedloes oo e gon.co/Copn Ml CermficelnONGood S i s Cerii eI GoodS land ngSast indicas o niaers el conliadn
Iprd e eracipenia &0 B ciduma foperfor de ety de gshe dosunins,

CONSEJC PROFESIONAL RACIONAL DE INGEMIERIA - COPMNIA
Calle F8WN* 9 - 57 - Teléfons: 322 01491 - Bagatd 0,0,

e-rmall: contactencs @ copnlagov.co

VA Copmia.gov.co
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