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Date of verification

02

Signatures Authorizing the Report

Firmas que Autorizan el Informe

Ing. Sergio Iván Martínez Tecg. Jaiver López Poveda
Director Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the Report are not taken

out of context. Unsigned calibration certificates;"arenotvalid.

City

This Verification Report documents and

ensures the traceability of the reported results to

national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to

the International System of Units (SI).

Fecha de Verificación 2025 – 07 – 24

Fecha de Emisión 2025 – 07 – 29
Date of issue

The user is responsable for Verification the

measuring instruments at appropriate time

intervals.Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el Informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del Certificado no se

sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Solicitante KMA CONSTRUCCIONES S.A.S. El usuario es responsable de la verificación de

los instrumentos en apropiados intervalos de

tiempo.

Customer

The results issued in this report relates to the

time and conditions under which the

measurements.  These results correspond to the 

item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use

of the instruments and/or the information

provided by the customer.

Dirección km 5 + 300 de la ruta 6540 vía Puerto Rico-San Vicente 

del Caguán Address

Ciudad Puerto Rico - Caquetá

Este Informe de Verificación documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados a

patrones nacionales e internacionales, que

reproducen las unidades de medida de acuerdo

con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Identificación Interna MICRODEVAL 01
Internal Identification

Documento de Referencia NTC 98.  NTC 93.  INV E 218.  INV E 219.
Reference Document

Serial Number

Informe de Verificación - Laboratorio de Metrología NA-34910-006 R0
Verification Report - Laboratory of Metrology

Equipo MICRODEVAL Los resultados emitidos en este informe se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados

solo corresponden al ítem que se relaciona en

esta página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos y/o de la información suministrada

por el solicitante.

Instrument

Fabricante PINZUAR
Manufacturer

Modelo PA-64
Model

Número de Serie 184



Tabla 1.

Tabla 2.

Fin de Certificado

12 9,55 9,35} 9,550

Masa Total 4999,0 g

9 9,55 9,54 9,545

10 9,54 9,53 9,535

11 9,54 9,39 9,465

6 9,55 9,54 9,545

7 9,54 9,54 9,540

8 9,55 9,53 9,540

(mm)

1 9,54 9,54 9,540

2 9,54 9,55 9,545

NA-34910-006 R0
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DATOS TÉCNICOS

Equipo Bajo Calibración Instrumento(s) de Referencia
Instrumento de Medición Equipo Microdeval Instrumento Tacómetro

Normas utilizadas como 
Referencia

NTC 98, NTC 93, INV E 

218, INV E 219
Certificado de 

Calibración
CMK-TFC-23300 de COLMETRIK

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibración fue ejecutada en Laboratorio de Ensayos de KMA CONSTRUCCIONES S.A.S. ubicado en la ciudad de km

5 + 300 de la ruta 6540 vía Puerto Rico-San Vicente del Caguán . Durante la calibración se presentaron las siguientes

condiciones ambientales.

Tipo de Indicación Digital Modelo DT-2268

Método de Medición Comparación Directa Número de Serie I.483219

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Temperatura Ambiente Máxima: 26,3 °C   Temperatura Ambiente Mínima: 25,3 °C

Humedad Relativa Máxima: 80 % HR Humedad Relativa Mínima: 79 % HR

Se realiza una inspección general al instrumento bajo calibración IBC, en donde visualmente se verifica su estructura, se

realiza la calibración bajo el método de compararción directa, midiendo el número de revoluciones durante 12 minutos. Se

realiza tambien la medición de masa de las esferas de acero.

Datos de medición tiempo / revoluciones.

Tiempo
Número de Vueltas

Tiempo / Vuelta
Error de 

RepetibilidadSerie 1 Serie 2 Serie 3 Promedio

s %

1 60 100,0 99,0 100,0 100 0,60 1,00

min s RPM RPM RPM RPM

1,20 1,00

3 180 100,0 99,0 101,0 100 1,80 2,00

2 120 100,0 99,0 100,0 100

2,41 1,00

5 300 100,0 99,0 100,0 100 3,01 1,00

4 240 100,0 99,0 100,0 100

3,61 1,00

7 420 100,0 99,0 100,0 100 4,21 1,00

6 360 100,0 99,0 100,0 100

4,82 1,00

9 540 100,0 99,0 100,0 100 5,42 1,00

8 480 100,0 99,0 100,0 100

6,02 1,00

11 660 100,0 99,0 100,0 100 6,62 1,00

10 600 100,0 99,0 100,0 100

7,22 1,00

Determinación de la masa y dimensiones de las esferas

12 720 100,0 99,0 100,0 100

No Diámetro Diámetro Promedio

Esfera (mm) (mm)

3 9,55 9,54 9,545

4 9,55 9,54 9,545

5 9,55 9,54 9,545



Date of Calibration

04
Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan

de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Signatures Authorizing the Certificate

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out

of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado

LM-PC-21-F-01 R11.0

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver López Poveda
Metrólogo  Laboratorio de Metrología Metrólogo  Laboratorio de Metrología

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results to

national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to the

International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time

intervals.

Fecha de Calibración 2025 – 07 – 24

Fecha de Emisión 2025 – 08 – 04
Date of Issue

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

Certificado de Calibración - Laboratorio de Temperatura
Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Equipo HORNO
Los resultados emitidos en este certificado se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados solo

corresponden al ítem que se relaciona en esta

página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los instrumentos 

y/o de la información suministrada por el

solicitante.

Instrument

Fabricante PINZUAR 
Manufacturer

Modelo PG-191
Model

Número de Serie 111

T-34910-002 R0
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Serial Number

Identificación Interna No presenta
Internal Identification

Intervalo de Medición T. ambiente °C a 1200 °C

Este certificado de calibración documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (SI).Solicitante KMA CONSTRUCCIONES S.A.S.
Customer

Dirección

El usuario es responsable de la calibración de los

instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the

time and conditions under which the

measurements. These results correspond to the

item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use of

the instruments and/or the information provided

by the customer.

Measurement Range

m 5 + 300 Vía Puerto Rico - San Vicente, margen 

Izquierda 

Address

Ciudad Puerto Rico - Caquetá
City



Tabla 1.

Resultados de la medición de temperatura en posición de referencia

°C °C °C °C -----

435,0 430,21 435,00 -4,8 2,01

445,0 443,05 445,00 -1,9 2,01

455,0 451,74 455,00 -3,3 2,01

Tabla 2.

°C °C °C °C

435,0 3,09 1,87 No Aplica

Tabla 3.

Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 435 °C

Posición de 

Referencia 
Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

430,21 430,84 427,83 427,11 428,34 0,00 0,00 0,00

Efecto de 

Radiación ⁴
Estabilidad ²

°C

1,510

LM-PC-21-F-01 R11.0

Incertidumbre 

Expandida

U

°C

4,6

6,7

5,3

Set Point
1

Figura 2. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

Posición 5

430,21

°C

T-34910-002 R0

Al medio isotermo en referencia se le efectuó una inspección visual y se determinó que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena condición

para la calibración, luego se procedió a la calibración y caracterización respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas definidas del Método. A)

Calibración realizada en el volumen útil abarcado por la ubicación de los sensores en un medio isotermo aire sin carga.

Comparación Directa

DKD-R 5-7 Kalibrierung von Klimaschränken Ausgabe 09/2018, Revisión 0

1 °C

Método Empleado
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DATOS TÉCNICOS

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Documento de Referencia

Indicación 

Promedio del 

Patrón

Indicación 

Promedio del IBC

Corrección a la 

Indicación

Volumen Útil 0,2 L (Alto: 0,013 m, Ancho:0,103 m, Profundo:0,141 m) Ver Figura 1.

Resolución

Efecto de

Carga ⁵
Set Point ¹ Uniformidad ³

k

p=95,45 %

Figura 1. Posición de cada sensor.

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 435 °C

425,00
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Tabla 4.

°C °C °C °C

445,0 5,20 1,79 No Aplica

Tabla 5.

Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 445 °C

Posición de 

Referencia 
Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

443,05 443,36 440,71 437,85 441,27 0,00 0,00 0,00

Tabla 6.

°C °C °C °C

455,00 3,81 2,18 No Aplica

Tabla 7.

Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 455 °C

Posición de 

Referencia 
Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

451,738 451,517 448,603 447,931 449,558 0,000 0,000 0,000

Page / Pág. 3 de 4

T-34910-002 R0

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 445 °C

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 455 °C

Posición 5

1,765

°C

1,312

°C

Figura 4. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

°C

LM-PC-21-F-01 R11.0

Estabilidad ²
Efecto de 

Radiación ⁴

Estabilidad ²
Efecto de 

Radiación ⁴

Figura 3. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

°C

Set Point ¹

Set Point ¹ Uniformidad ³
Efecto de

Carga ⁵

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

Uniformidad ³
Efecto de

Carga ⁵

443,05

Posición 5

451,738
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LM-PC-21-F-01 R11.0

Humedad Relativa Mínima

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

CONDICIONES AMBIENTALES

29,9 °C 53 %HR

32,2 °C 56 %HR

T-34910-002 R0
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¹ Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

³ Diferencia máxima de temperatura en un lugar de medición determinado por los extremos del volumen útil desde la posición de referencia.

Definiciones

⁴ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiación dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la cámara que se

diferencian a la temperatura del aire medida con un termómetro que está protegido contra la influencia con un escudo.

² Fluctuación de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la posición de

referencia (centro del volumen útil).

⁵ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la máxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posición de referencia cuando

el volumen útil del equipo está parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacío. Esta prueba se ejecuta según acuerdo previo con el cliente.

Fin del Documento

2. El número de puntos de calibración, cantidad de sensores y ubicación son acordados y aceptados por el cliente.

3. El volumen útil o zona de trabajo donde es válida la caracterización es acordada con el cliente.

4. Se adjunta la etiqueta de calibración No. T-34910-002

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición reportada (página No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada

por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM

100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 

TRAZABILIDAD

LUTRON BTM-4208SD

Certificado de CalibraciónFabricante Modelo Fecha de CalibraciónEquipo

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través

de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento

metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibración de el/los patrón(es)

usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan posteriormente se pueden descargar

accediendo al enlace en el código QR.

El lugar de calibración fue Laboratorio, ubicación Horno electrico de alta temperatura ; KMA CONSTRUCCIONES S.A.S. ; Puerto Rico - Caquetá. Durante la calibración se

registraron las siguientes condiciones ambientales:

Termómetro Digital Multicanal 

(Termopares)
2025-02-12T-33748-009 R0 de Pinzuar

Temperatura Ambiente Máxima

Temperatura Ambiente Mínima

Humedad Relativa Máxima



Date of Calibration

04

Este certificado de calibración documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (SI).Solicitante KMA CONSTRUCCIONES S.A.S.
Customer

Dirección

El usuario es responsable de la calibración de los

instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the

time and conditions under which the

measurements. These results correspond to the

item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use of

the instruments and/or the information provided

by the customer.

Measurement Range

m 5 + 300 Vía Puerto Rico - San Vicente, Margen 

Izquierda

Address

Ciudad Puerto Rico - Caquetá
City

Serial Number

Identificación Interna No presenta
Internal Identification

Intervalo de Medición 20 °C a 90 °C

Certificado de Calibración - Laboratorio de Temperatura
Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Equipo BAÑO DE MARIA
Los resultados emitidos en este certificado se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados solo

corresponden al ítem que se relaciona en esta

página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los instrumentos

y/o de la información suministrada por el

solicitante.

Instrument

Fabricante PINZUAR 
Manufacturer

Modelo PA-77D
Model

Número de Serie 193

T-34910-003 R0

Page / Pág 1 de 4

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results to

national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to the

International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time

intervals.

Fecha de Calibración 2025 – 07 – 23

Fecha de Emisión 2025 – 08 – 04
Date of Issue

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

LM-PC-21-F-01 R11.0

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver López Poveda
Metrólogo  Laboratorio de Metrología Metrólogo  Laboratorio de Metrología

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se sacan

de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Signatures Authorizing the Certificate

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out

of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

Firmas que Autorizan el Certificado



Tabla 1.

Resultados de la medición de temperatura en posición de referencia

°C °C °C °C -----

40,0 40,25 40,21 0,04 2,01

60,0 60,95 60,05 0,9 2,01

80,0 80,56 80,13 0,4 2,01

Tabla 2.

°C °C °C °C

40,0 0,43 0,37 0,035

Tabla 3.

Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 40 °C

Posición de 

Referencia 
Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

40,25 40,68 40,34 40,15 40,40 40,45 40,06 40,17

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 40 °C

T-34910-003 R0

Al medio isotermo en referencia se le efectuó una inspección visual y se determinó que estaba en buen estado. Se establece que el medio presentaba una buena condición

para la calibración, luego se procedió a la calibración y caracterización respectiva en los puntos acordados con el cliente ejecutando las pruebas estabilidad temporal y la

uniformidad espacial.

Comparación Directa

CENAM Guía Técnica de Trazabilidad Metrológica e Incertidumbre de Medida en Caracterización Térmica de 

Baños y Hornos de Temperatura Controlada. (2012)

0,1 °C

Método Empleado
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DATOS TÉCNICOS

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN
Agua

Documento de Referencia

Indicación 

Promedio del 

Patrón

Indicación 

Promedio del IBC

Corrección a la 

Indicación

Volumen Útil

Liquido de Trabajo

6,3 L (Alto: 0,043 m, Ancho:0,453 m, Profundo:0,323 m) Ver Figura 1.

Resolución

U Estabiliad 

(k=2)
Set Point ¹ Uniformidad ³

k

p=95,45 %

Figura 1. Posición de cada sensor.

Figura 2. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

Posición 5

40,17

°C

Incertidumbre 

Expandida

U

°C

0,70

1,6

4,9

Set Point
1

U Uniformidad

(k =2)
Estabilidad ²

°C

0,173

LM-PC-21-F-01 R11.0
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Tabla 4.

°C °C °C °C

60,0 1,33 0,37 0,035

Tabla 5.

Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 60 °C

Posición de 

Referencia 
Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

60,95 61,82 60,76 60,53 60,86 60,82 60,18 59,61

Tabla 6.

°C °C °C °C

80,00 4,21 0,37 0,035

Tabla 7.

Valores de temperatura promedio medidos en cada posición del volumen para el Set Point igual a 80 °C

Posición de 

Referencia 
Posición 1 Posición 2 Posición 3 Posición 4 Posición 6 Posición 7 Posición 8

°C °C °C °C °C °C °C °C

80,561 84,775 80,497 80,455 80,387 80,086 79,769 77,788

Estabilidad ²
U Uniformidad

(k =2)

Estabilidad ²
U Uniformidad

(k =2)

Figura 3. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

°C

Set Point ¹

Set Point ¹ Uniformidad ³
U Estabiliad 

(k=2)

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

Uniformidad ³
U Estabiliad 

(k=2)

60,61

Posición 5

80,175

LM-PC-21-F-01 R11.0

0,173

°C

Figura 4. Comportamiento de la temperatura en cada posición durante el registro de datos en estado considerado estable.

°C
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T-34910-003 R0

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 60 °C

Resultados de la caracterización del volúmen del IBC para 80 °C

Posición 5

0,173
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LM-PC-21-F-01 R11.0

Equipo

El/Los resultado(s) reportado(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través

de institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento

metrológico que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibración de el/los patrón(es)

usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan posteriormente se pueden descargar

accediendo al enlace en el código QR.

El lugar de calibración fue Laboratorio, ubicación Baño Maria ; KMA CONSTRUCCIONES S.A.S. ; Puerto Rico - Caquetá. Durante la calibración se registraron las siguientes

condiciones ambientales:

Termómetro Digital Multicanal 

(Termopares)
2025-02-15T-33748-014 R0 de Pinzuar

Temperatura Ambiente Máxima

Temperatura Ambiente Mínima

Humedad Relativa Máxima

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición reportada (página No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada

por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM

100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 

TRAZABILIDAD

LUTRON BTM-4208SD

Certificado de CalibraciónFabricante Modelo Fecha de Calibración

Fin del Documento

2. El número de puntos de calibración, cantidad de sensores y ubicación son acordados y aceptados por el cliente.

3. El volumen útil o zona de trabajo donde es válida la caracterización es acordada con el cliente.

4. Se adjunta la etiqueta de calibración No. T-34910-003

T-34910-003 R0
Page / Pág 4 de 4

¹ Valor de temperatura programado en el controlador de equipo.

³ Diferencia máxima de temperatura en un lugar de medición determinado por los extremos del volumen útil desde la posición de referencia.

Definiciones

⁴ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde al intercambio de calor por radiación dado por la temperatura ambiente y la pared interna de la cámara que se

diferencian a la temperatura del aire medida con un termómetro que está protegido contra la influencia con un escudo.

² Fluctuación de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor o igual a 30 minutos, después de alcanzado el estado estable en la posición de

referencia (centro del volumen útil).

⁵ Aplica para medios isotermos con aire como fluido y corresponde a la máxima diferencia de temperatura encontrada por el sensor ubicado en la posición de referencia cuando

el volumen útil del equipo está parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacío. Esta prueba se ejecuta según acuerdo previo con el cliente.

Humedad Relativa Mínima

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

CONDICIONES AMBIENTALES

28,6 °C 56 %HR

32,2 °C 72 %HR



Page / Pág 1 de 3

Date of Receipt

Date of Calibration

03

Firmas que Autorizan Certificado

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se

sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out

of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

LM-PC-22-F-01 R 7.0

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver López Poveda
Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

2025 – 07 – 29

Date of Issue

City

Fecha de Recepción

2025 – 08 – 01

2025 – 08 – 04

Fecha de Calibración

Fecha de Emisión

Solicitante

017

m 5 + 300 Vía Puerto Rico - San Vicente, Margen 

Izquierda

Puerto Rico - Caquetá

10 °C a 260 °C

Address

T-35019-001 R0Certificado de Calibración - Laboratorio de Temperatura

Equipo
Instrument

Termómetro de Carátula
Los resultados emitidos en este certificado se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados solo

corresponden al ítem que se relaciona en esta

página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los instrumentos 

y/o de la información suministrada por el

solicitante.

Model

Serial Number

Fabricante
Manufacturer

Modelo

REOTEMP

STK3-0117

64373A

Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Número de Serie

Este certificado de calibración documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibración de los

instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the

time and conditions under which the

measurements. These results correspond to the

item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use of

the instruments and/or the information provided

by the customer.

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results to

national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to the

International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time

intervals.

Signatures Authorizing the Certificate

Ciudad

Dirección

KMA CONSTRUCCIONES
Customer

Identificación Interna
Internal Identification

Intervalo de Medición
Measurement Range



3

3

3

CMC

0

3

3

3

4

4

4

4

4

4

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibración se ejecutó en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogotá D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Máxima 21,7 °C Humedad Relativa Máxima 57 % HR

Temperatura Ambiente Mínima 21,4 °C Humedad Relativa Mínima 55 % HR

DATOS TECNICOS

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Al termómetro en referencia se le efectuó una inspección visual en la que se determinó que no presenta ninguna condición que impida su calibración, por lo

que se continuó con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT Pt-25 y su respectivo indicador simulando los valores

de temperatura acordados con el cliente en un baño líquido y un bloque seco.

Resultados de la calibración en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicación Promedio 

del Patrón

Tabla 1.

°C

9,9940

Documento de Referencia

Page / Pág 2 de 3

5,8

10,0

150,0

252,5

NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

°C °C °C -----

Indicación Promedio 

del IBC

Corrección a la 

Indicación

Incertidumbre 

Expandida, U

k  

p=95,45 %

149,9904

250,0088

0,0

0,0

-2,5

2,01

2,01

2,01

5,8

5,8

Figura 1. Gráfica de corrección a la indicación contra indicación promedio del patrón.

T-35019-001 R0

LM-PC-22-F-01 R 7.0

Método Empleado

Resolución

Longitud de Inmersión

Termómetro de Carátula

120 mm

5 °C

Comparación Directa 

No Aplica

Intrumento Calibrado

Factor de Conversión a °C

Canal Calibrado

Sensor Calibrado

Único

Único

-10,0

-5,0

0,0

5,0

10,0
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Temperatura (°C)

Corrección a la Indicación vs. Indicación del Patrón



La incertidumbre expandida de la medición reportada (página No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estándar de medición

multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el

documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.

First Edition. September 2008. 

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

TRAZABILIDAD

3. Se adjunta la etiqueta de calibración No. T-35019-001

Fin del Certificado

LM-PC-22-F-01 R 7.0

5626-12-B 351220 AccuMac 2023-11

Lo resultados reportados en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través de

institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrológico

que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s)

como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al

enlace en el código QR.

Certificado de CalibraciónModelo Fecha de Calibración

Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-E0V8F-60-1 de Transcat

T-35019-001 R0
Page / Pág 3 de 3

2022-10-03

1. Se usa la coma como separador decimal.

2. La calibración se ejecutó en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.

OBSERVACIONES

Fabricante

AccuMac

Equipo

SPRT Pt-25
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Date of calibration

04

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitalmente)

 

 

Certificado firmado digitalmente

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-35560-001 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados

solo corresponden al ítem que se relaciona en

esta página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos y/o de la información suministrada

por el solicitante.

Instrument

Fabricante AWS
Manufacturer

Modelo AWS-600
Model

Número de serie No Presenta
Serial Number

Identificación interna 35560001

Address

Ciudad
Neiva - Huila

Este certificado de calibración documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades

de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Solicitante KMA CONSTRUCCIONES S.A.S El usuario es responsable de la calibración de

los instrumentos en apropiados intervalos de

tiempo.

Customer

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time

intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 10 – 23

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results

to national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to

the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 10 – 29
Date of issue

   

The results issued in this certificate relates to

the time and conditions under which the

measurements. These results correspond to the

item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use

of the instruments and/or the information

provided by the customer.

Dirección Ruta 3001 PR12 + 100 vereda Las Ceibas del 

corregimiento Las Ceibas - Neiva Huila

   

Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

Metrólogo Laboratorio de Metrología Director Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.5

600 g

 

Tecg. Francisco Durán Romero Ing. Sergio Iván Martínez

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no

se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out

of context. Unsigned calibration certificates are not valid.



Tabla 1.

Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1
Factor de cobertura

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático SIM 

MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,01

 0,0

 240,0  0,0 240,0

 120,0

 600,0  600,0  600,0  0,0  0,0  0,082 2,01

 0,0  0,082 2,01

 60,0  0,0 60,0  0,0

g g

 0,0

 120,0  0,0

± g

k
1
, p≈95%

 0,082

 0,082

2,01 0,0 2,0

g g

 2,0

 540,0  0,0 540,0
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DATOS TÉCNICOS

Comparación Directa

2 g  a  600 g

Indicación 

Ascendente
Error Ascendente

Indicación 

descendente

Error 

Descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente

de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una

precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las

indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento, se

encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado

Resolución

Número de serie

Identificación interna

0,1 g

No Presenta

 300,0

 0,082

 0,082

2,01

Incertidumbre 

Expandida

LM-PC-24-F-01  R9.5

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga

g
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 120,0
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 300,0

 360,0

 420,0

 480,0

 540,0

 480,0  0,0 480,0  0,0  0,082

 360,0  0,0 360,0  0,0  0,082 2,01

 420,0  0,0 420,0  0,0  0,082 2,01

M-35560-001 R0

 0,0  0,082 2,01

2,01

35560001

 0,0 300,0  0,0  0,082 2,01

Documento de referencia

 0,0

 180,0  0,0 180,0

2,01

-----

-0,1 g

0,0 g

0,1 g
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Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error Ascendente Error Descendente



3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1

1

1

1

1

1

1

1

1

111

g g 11

300,0 600,0

300,0 600,0

300,0 600,0

300,0 600,0

300,0 600,0

300,0 600,0

300,0 600,0

300,0 600,0

3

4

5

6

7

8

9 300,0 600,0

300,0 600,0

Desviación estándar  0,000  0,000

600 g

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1

2

300 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibración fue Laboratorio, KMA CONSTRUCCIONES S.A.S.; Neiva, Huila. Durante la calibración se registraron las siguientes condiciones

ambientales:

Temperatura máxima:

Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:

36 % HR

3  200,0  0,0

Tabla 3. 

Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro  0,0

Valor nominal de las cargas

Page / Pág. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4  200,0  0,0

Valor nominal de la carga 200 g

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje no

automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5  200,0  0,0

 200,0  0,0

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.

Tabla 2. 

1  200,0 -------

2

M-35560-001 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al aplicar

cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 

instrumento

Diferencia respecto al 

centro

----- g g

LM-PC-24-F-01  R9.5

28,2 °C

31 % HR

938,3 hPa938,5 hPa

28,7 °C   Temperatura mínima:

Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10



+ R
2

M-35560-001

1,67 E-03 1,97 E-10

Equipo

2025-02-20

2025-02-19

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través de

institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrológico que

garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 

El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se

mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.5

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones

evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a las

al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de

referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase F1 Pinzuar
M-33814-001 Pinzuar

M-10753 Unión Metrológica

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado

M-35560-001 R0
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INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre expandida

de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la

cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation

of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal (Gaussiana)

para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para la Calibración de

los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario

podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

-2,15 E-07 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados en

la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes de

ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada durante la

misma.

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

𝑅𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝑅 − 𝐸𝑎𝑝𝑟o𝑥 𝐸𝑎𝑝𝑟o𝑥 =

𝑢2 𝑊 =

𝑈𝑅 = 𝑘 ∙ 𝑢 𝑊

https://drive.google.com/drive/folders/1Monj0vT1dr8Qesum0xCx_nccU9z1zcMs?usp=sharing
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Date of calibration

04

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitalmente)

 

 

Certificado firmado digitalmente

Calibration Certificate - Mass and Weighing Instruments Laboratory

Certificado de Calibración - Laboratorio de Masa y Balanzas M-35560-002 R0

Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMÁTICO Los resultados emitidos en este certificado se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados

solo corresponden al ítem que se relaciona en

esta página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los

instrumentos y/o de la información suministrada

por el solicitante.

Instrument

Fabricante OHAUS
Manufacturer

Modelo R31P30
Model

Número de serie 8342361604
Serial Number

Identificación interna No Presenta

Address

Ciudad
Neiva - Huila

Este certificado de calibración documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades

de medida de acuerdo con el Sistema

Internacional de Unidades (SI). 

Internal Identification

Carga máxima
Maximum load

Solicitante KMA CONSTRUCCIONES S.A.S El usuario es responsable de la calibración de

los instrumentos en apropiados intervalos de

tiempo.

Customer

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time

intervals.

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

City

Fecha de calibración 2025 – 10 – 23

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results

to national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to

the International System of Units (SI).

Fecha de emisión 2025 – 10 – 29
Date of issue

   

The results issued in this certificate relates to

the time and conditions under which the

measurements. These results correspond to the

item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use

of the instruments and/or the information

provided by the customer.

Dirección Ruta 3001 PR12 + 100 vereda Las Ceibas del 

corregimiento Las Ceibas - Neiva Huila

   

Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

Metrólogo Laboratorio de Metrología Director Laboratorio de Metrología

LM-PC-24-F-01  R 9.5

30000 g

 

Tecg. Francisco Durán Romero Ing. Sergio Iván Martínez

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no

se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out

of context. Unsigned calibration certificates are not valid.



Tabla 1.

Resultados de la prueba para los errores de las indicaciones

1
Factor de cobertura

Guía para la calibración de los instrumentos para pesar de funcionamiento no automático SIM 

MWG7/cg-01/V.00 Año 2009

2,00

- 1

11 999 - 112000

5999

30 000 29 999 30000 - 1  0  1,9 2,01

 0  1,1 2,00

2 999 - 12999 - 1

g g

 0

5 999 - 1

± g

k
1
, p≈95%

 0,82

 0,84

2,01 020

g g

 20

26 999 - 127000
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DATOS TÉCNICOS

Comparación Directa

20 g  a  30000 g

Indicación 

Ascendente
Error Ascendente

Indicación 

descendente

Error 

Descendente

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Antes de proceder con la toma de datos se realizó una inspección breve donde se determinó que la instalación (ubicación en el cuarto, nivelación, fuente

de corriente y/o batería, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibración, también se realizó una verificación de funcionamiento realizando una

precarga con el fin de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se llevaron a cabo las pruebas para los errores de las

indicaciones, repetibilidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la  Guía SIM - 2009, Numerales 4,5,6,7; Apéndices A,B,C,D,E y F. 

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prueba para los errores de las indicaciones que permite evaluar la exactitud del instrumento, se

encuentran los errores calculados de la diferencia entre la indicación del instrumento y la carga aplicada.

Método empleado

Intervalo calibrado

Resolución

Número de serie

Identificación interna

1 g

8342361604

14 999

 0,89

 0,97

2,00

Incertidumbre 

Expandida

LM-PC-24-F-01  R9.5

Figura 1. Gráfica para el ensayo de error de indicación.

Carga

g

 20

3 000

6 000

9 000

12 000

15 000

18 000

21 000

24 000

27 000

23 999 - 124000  0  1,6

17 999 - 118000  0  1,3 2,01

20 999 - 121000  0  1,5 2,01

M-35560-002 R0

 0  1,8 2,01

2,01

No Presenta

- 115000  0  1,2 2,00

Documento de referencia

 0

8 999 - 19000

2,01

-----

-4 g

-3 g

-2 g

-1 g

0 g

1 g

2 g

3 g

0 g 3000 g 6000 g 9000 g 12000 g 15000 g 18000 g 21000 g 24000 g 27000 g 30000 g

E
rr

o
r

Valor de carga nominal

Error vs. Carga

Error Ascendente Error Descendente



3 1 4 3 1 4

2 5 2 5

1

1

1

1

1

1

1

1

1

111

g g 11

14999 29999

14999 29999

14999 29999

14999 29999

14999 29999

14999 29999

14999 29999

14999 29999

3

4

5

6

7

8

9 14999 29999

14999 29999

Desviación estándar  0,00  0,00

30000 g

Cantidad de repeticiones Indicación del instrumento 

1

2

15000 g

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibración fue Laboratorio, KMA CONSTRUCCIONES S.A.S.; Neiva, Huila. Durante la calibración se registraron las siguientes condiciones

ambientales:

Temperatura máxima:

Humedad máxima:

Presión barométrica máxima:

43 % HR

3 9 999  0

Tabla 3. 

Resultados prueba de repetibilidad y la desviación estándar calculada para cada carga.

1

Figura 2. Posiciones de carga para la prueba de excentricidad.

Diferencia máxima respecto al centro  1

Valor nominal de las cargas

Page / Pág. 3 de 4

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN (Continuación)

4 10 000  1

Valor nominal de la carga 10000 g

Posición

Por último, en la Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar la variación de la indicación del instrumento de pesaje no

automático al colocar una misma carga bajo condiciones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo constantes.

5 9 999  0

9 999  0

Resultados prueba de excentricidad y la máxima diferencia.

Tabla 2. 

1 9 999 -------

2

M-35560-002 R0

A continuación, en la Tabla 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento del equipo al aplicar

cargas en un lugar diferente al centro del receptor de carga como se muestra en la Figura 2.

Indicación del 

instrumento

Diferencia respecto al 

centro

----- g g

LM-PC-24-F-01  R9.5

27,7 °C

35 % HR

938,5 hPa938,7 hPa

28,5 °C   Temperatura mínima:

Humedad mínima:

Presión barométrica mínima:

10



+ R
2

M-35560-002

1,67 E-01 1,30 E-08

Equipo

2025-02-20

2025-02-19

Fin del certificado

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través de

institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrológico que

garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 

El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se

mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

LM-PC-24-F-01  R9.5

2. Las fórmulas calculadas para la obtención de la lectura corregida y su correspondiente incertidumbre estándar se obtuvieron a partir de la condiciones

evidenciadas en la calibración (instalación, variación de condiciones ambientales, corriente eléctrica). Si las condiciones de uso del instrumento difieren a las

al que hace referencia este certificado es  responsabilidad del usuario establecer si es o no adecuada su aplicación.

3. Se puede obtener más información sobre el método y cálculos realizados para la emisión de este certificado de calibración consultando el documento de

referencia mencionado en la página dos.

OBSERVACIONES

6.  Se adjunta la estampilla de calibración  No. 

1.  Se usa la coma como separador decimal

Fabricante Certificado(s) de calibración Fecha(s) de calibración

Pesas clase F1 Pinzuar
M-33814-001 Pinzuar

M-10753 Unión Metrológica

5. la calibración puede dejar de ser válida si el instrumento es trasladado a un lugar distinto del que fue calibrado

M-35560-002 R0
Page / Pág. 4 de 4

INCERTIDUMBRE DE MEDICIÓN

La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre expandida

de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la

cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation

of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

INFORMACIÓN ADICIONAL

Incertidumbre expandida de un resultado de pesada

Se puede tomar el valor k = 2, que corresponde a una probabilidad aproximada del 95 % y aplica cuando se puede asumir una distribución normal (Gaussiana)

para el error de la indicación. Se encuentra más información sobre el valor de k en el documento Guía SIM MWG7/gc-01/V.00:2009 Guía para la Calibración de

los Instrumentos para Pesar de Funcionamiento No Automático.

Tomando como base los resultados obtenidos en la calibración del instrumento de pesaje no automático, se obtienen las ecuaciones con las que el usuario

podrá corregir cada lectura R,  y también obtener su incertidumbre expandida U R.

-5,92 E-05 · R

La pesada ejecutada en el instrumento de pesaje tendrá la siguiente incertidumbre estándar, 

La ecuación para la corrección de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del instrumento en las unidades que se reportan los resultados en

la página número dos de este certificado. La ecuación aquí presentada aplica a ejercicios de pesada en los que se ajusta el cero del instrumento antes de

ejecutar la pesada y asumiendo como condiciones normales de uso lo declarado por el usuario durante la calibración y de información recolectada durante la

misma.

Pesas clase F1 Pinzuar
M-30123-002 PINZUAR

CAP-1084-23 WR Laboratorios
2023-10-02

4. Las cargas de prueba utilizadas en los ensayos de excentricidad, repetibilidad y errores de las indicaciones fueron acordados y aprobados por el cliente

𝑅𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑔𝑖𝑑𝑎 = 𝑅 − 𝐸𝑎𝑝𝑟o𝑥 𝐸𝑎𝑝𝑟o𝑥 =

𝑢2 𝑊 =

𝑈𝑅 = 𝑘 ∙ 𝑢 𝑊

https://drive.google.com/drive/folders/1Monj0vT1dr8Qesum0xCx_nccU9z1zcMs?usp=sharing
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 0,00 %HR a  20,00 %HR

 0,00 %HR a  20,00 %HR

 0,05 %HR

Date of calibration

03

        

  

 

 
 

Certificado firmado digitalmente

Firmas que autorizan el certificado (certificado firmado digitalmente)
Signatures Authorizing the Certificate (digitally signed certificate)

Equipo MANÓMETRO HUMEDÓMETRO

Fecha de emisión

Measurement range

Identificación interna
Internal Identification

Intervalo de medida

Ciudad Neiva - Huila
City

Fecha de calibración 2025 – 10 – 15

Solicitante

Certificado de Calibración - Laboratorio de Presión NA-35528-001 R0
Calibration Certificate - Pressure Instruments Laboratory

Customer

Dirección Ruta 3001 PR12 + 100 Vereda Las Ceibas del 
corregimiento Las Ceibas-Neiva HuilaAddress

Los resultados emitidos en este certificado se
refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. Dichos resultados
solo corresponden al ítem que se relaciona en
esta página. El laboratorio que lo emite no se
responsabiliza de los perjuicios que puedan
derivarse del uso inadecuado de los
instrumentos y/o de la información
suministrada por el solicitante.

Instrument

Fabricante PINZUAR
Manufacturer

Modelo S020504
Model

Número de serie 1024
Serial Number

   

 
Date of issue

  

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos
Number of pages of the certificate and documents attached

The user is responsable for recalibrating the
measuring instruments at appropriate time
intervals.

Tecg. Francisco Durán Romero Tecg. Jaiver Arnulfo López
Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

LM-PC-04-F-01  R 7.1

Intervalo de calibración
Calibration range

Resolución
Resolution

Tipo de conexión
Connection type

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado
no se sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken

out of context. Unsigned calibration certificates are not valid.

  

This calibration certificate documents and
ensures the traceability of the reported results
to national and internationals standards, which
realize the units of measurement according to
the International System of Units (SI).

Vertical

Este certificado de calibración documenta y
asegura la trazabilidad de los resultados
reportados a patrones nacionales e
internacionales, que reproducen las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI). 

El usuario es responsable de la calibración de
los instrumentos en apropiados intervalos de
tiempo.

The results issued in this certificate relates to
the time and conditions under which the
measurements. These results correspond to
the item that relates on page number one. The
laboratory, which will not be liable for any
damages that may arise from the improper
use of the instruments and/or the information
provided by the customer.

2025 – 10 – 22

No presenta

KMA CONSTRUCCIONES SAS
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LM-PC-04-F-01  R7.1

psi

 8,000

 18,000  12,000

Figura 1 . Gráfico de error de medición vs. valor de presión

Repetibilidad

Tabla 2 . Resultados de la calibración.

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Al realizar la inspección del equipo no se encontró ningún defecto en el funcionamiento que pudiese afectar el proceso de calibración. Se realizaron las precargas
al equipo tal como describe el documento de referencia (DKD-R 6 - 1 del 2014, Revisión 3). Se procede con el proceso de toma de lecturas comparando la
indicación del equipo a calibrar contra la indicación del manómetro patrón con trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades bajo un banco hidráulico de aire ,
los resultados se encuentran a continuación.

%HR

----

----

----

----

----

----

----

Tabla 1.  Valores medidos durante la calibración.

Presión indicada en el 
equipo bajo calibración

psi %HR

 0,000

psi

 0,051

 0,051

----

----

 12,000

 24,000  16,000

 0,000

- 0,319 - 0,212

- 0,358 - 0,238

 6,000  4,000

 0,000  0,000

- 0,180 - 0,120

- 0,209 - 0,140

%HR

 0,034

 0,034

 0,034

 0,034

 0,034

 0,034

 0,051

 0,051

 0,051

 0,051 30,000  20,000 - 0,406 - 0,271

 0,000 2,01

 0,000  0,000

2,01 0,000  0,000

2,01

 0,000

----

2,01

 0,000  0,000 2,01

 0,000  0,000

2,01

Histéresis

psi %HR

k,p=95,45Incertidumbre expandida (U)

----

----

----

 0,000  0,000

 16,00

 20,00

Método de Calibración
Documento de Referencia

Factor de Conversión (NIST SP 811:2008)

 24,00

Indicaciones del equipo patrón

%HRpsi

 0,01  0,00 ---- ----

 12,22  8,14

Comparación directa

 0,00

 6,00

 12,00

 18,00

 24,36

 30,41

 8,00

 12,00

 0,00

 4,00

 16,24

 20,28

 8,14

 12,22

 20,28 ---- ---- 30,41

NA-35528-001 R0

DATOS TÉCNICOS

psi %HR

Error (Δp)

M1 Asc M2 Desc M3 Asc

psi %HR
Promedio 

psi %HRpsi psi %HR

 0,01

 6,19

 12,22

 30,00

---- ----

Diferencia de alturas

Medio Utizado para Transmitir Presión

 0,00

 4,12

 20,27

 18,33  12,22 ---- ----

 30,41

 24,36

%HR

Presión indicada en el 
equipo bajo calibración

Secuencia de calibración  C

 4,12

 18,33

 0,00

 18,32

aire 

Multiplicar por 0,010342 kPa

Plano de referencia diferencia de alturas

---- ----

35,23 mm

DKD-R 6 - 1 Calibration of pressure gauges edition 03/2014. Revision 3. No aplica numeral 8.5

 16,24 ---- ----

 0,00

 6,19  4,12

 16,24

 8,14

 12,21

 6,18

 24,36

 12,21

-0,35

-0,30

-0,25

-0,20

-0,15

-0,10

-0,05

0,00

0,05

0,10

0 4 8 12 16 20

E
rr

o
rr

 (
%

H
R

)

Valor de presión medido (%HR)

Error de medición Vs. Valor de presión
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%HR

% Desviación = 1,5

Temperatura Ambiente Máxima: 19,3 °C Mínima: 19,0 °C

Humedad Relativa Máxima: 59 % HR Mínima: 59 % HR

Presión Atmosférica Máxima: 753,5 hPa Mínima: 753,3 hPa

La calibración se llevó a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrología PINZUAR S.A.S, las condiciones ambientales durante la ejecución fueron las
siguientes:

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

TRAZABILIDAD METROLÓGICA

LM-PC-04-F-01 R 7.1

4. Se adjunta estampilla de calibración adherida al instrumento  No.

Fin del certificado

NA-35528-001

2. La diferencia de alturas se midió tomando como plano de referencia los conectores del banco de calibración hasta la parte inferior de la carátula, 
para el instrumento, y hasta el sensor para el patrón.

3. El número mínimo de puntos de medición, así como el intervalo de medición calibrado, fue acordado y aprobado por el cliente.

1. Se realizó una inspección general del instrumento, encontrándose en buen estado de funcionamiento

Certificado de calibración

12910 de Flexilatina S.A.S.

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN 

NA-35528-001 R0

CONDICIONES AMBIENTALES

El error máximo encontrado, respecto al valor máximo de la escala en porcentaje es:

El margen de variación (U+ ΙΔpI), el cual se compone de la suma de la incertidumbre expandida (k=2) más el error máximo determinado entre el instrumento 
bajo prueba y el patrón, es:

0,30

La incertidumbre expandida de la medición está dada en la tabla de resultados de la página No. 2, para cada punto de calibración. La incertidumbre expandida
de la medición reportada se establece como la incertidumbre estándar de medición multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de cobertura,la
cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada según el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation
of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. September 2008.

OBSERVACIONES

El/Los certificado(s) reportados(s) en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través de
institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrológico que
garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. 
El/Los certificado(s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s) como referencia para la calibración en cuestión, que se
mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al enlace en el código QR. 

Fecha de calibración

2025-07-30

Equipo Fabricante

Manómetro Digital Ritherm
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Date of Receipt

Date of Calibration

03

Este certificado de calibración documenta y

asegura la trazabilidad de los resultados

reportados a patrones nacionales e

internacionales, que reproducen las unidades de

medida de acuerdo con el Sistema Internacional

de Unidades (SI).

El usuario es responsable de la calibración de los

instrumentos en apropiados intervalos de tiempo.

The results issued in this certificate relates to the

time and conditions under which the

measurements. These results correspond to the

item that relates on page number one. The

laboratory, which will not be liable for any

damages that may arise from the improper use of

the instruments and/or the information provided

by the customer.

This calibration certificate documents and

ensures the traceability of the reported results to

national and internationals standards, which

realize the units of measurement according to the

International System of Units (SI).

The user is responsable for recalibrating the

measuring instruments at appropriate time

intervals.

Signatures Authorizing the Certificate

Ciudad

Dirección

KMA CONSTRUCCIONES S.A.S.
Customer

Identificación Interna
Internal Identification

Intervalo de Medición
Measurement Range

T-35528-002 R0Certificado de Calibración - Laboratorio de Temperatura

Equipo
Instrument

Termómetro de Carátula
Los resultados emitidos en este certificado se

refieren al momento y condiciones en que se

realizaron las mediciones. Dichos resultados solo

corresponden al ítem que se relaciona en esta

página. El laboratorio que lo emite no se

responsabiliza de los perjuicios que puedan

derivarse del uso inadecuado de los instrumentos 

y/o de la información suministrada por el

solicitante.

Model

Serial Number

Fabricante
Manufacturer

Modelo

ROCKAGE

No presenta

02962

Calibration Certificate - Temperature Laboratory

Número de Serie

Solicitante

No presenta

 Ruta 3001 PR12+100 Vereda las Ceibas del 

Corregimiento las Ceibas - Neiva Huila

Neiva - Huila

65 °C a 400 °C

Address

2025 – 10 – 20

Date of Issue

City

Fecha de Recepción

2025 – 10 – 20

2025 – 10 – 27

Fecha de Calibración

Fecha de Emisión

LM-PC-22-F-01 R 7.0

Ing. Juan David Castro Tecg. Jaiver López Poveda
Metrólogo Laboratorio de Metrología Metrólogo Laboratorio de Metrología

Firmas que Autorizan Certificado

Número de páginas del certificado, incluyendo anexos

Number of pages of the certificate and documents attached

Sin la aprobación del Laboratorio de Metrología Pinzuar no se puede reproducir el informe, excepto cuando se reproduce en su totalidad, ya que proporciona la seguridad que las partes del certificado no se

sacan de contexto. Los certificados de calibración sin firma no son válidos.

Without the approval of the Pinzuar Metrology Laboratory, the report can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the parts of the certificate are not taken out

of context. Unsigned calibration certificates are not valid.



3

3

3

CMC

0

3

3

3

4

4

4

4

4

4

Canal Calibrado

Sensor Calibrado

Único

Único

Termómetro de Carátula

120 mm

5 °C

Comparación Directa 

No Aplica

Intrumento Calibrado

Factor de Conversión a °C

LM-PC-22-F-01 R 7.0

Método Empleado

Resolución

Longitud de Inmersión

T-35528-002 R0

Figura 1. Gráfica de corrección a la indicación contra indicación promedio del patrón.

Indicación Promedio 

del IBC

Corrección a la 

Indicación

Incertidumbre 

Expandida, U

k  

p=95,45 %

149,9956

250,0065

0,0

0,0

0,0

2,01

2,01

2,01

5,8

5,8

Documento de Referencia
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5,8

65,0

150,0

250,0

NT VVS 103:1994 Thermometers, Contact, Direct Reading: Calibration.

°C °C °C -----

DATOS TECNICOS

RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN

Al termómetro en referencia se le efectuó una inspección visual en la que se determinó que no presenta ninguna condición que impida su calibración, por lo

que se continuó con la toma de datos al comparar sus indicaciones contra las indicaciones de la SPRT Pt-25 y su respectivo indicador simulando los valores

de temperatura acordados con el cliente en un baño líquido y un bloque seco.

Resultados de la calibración en los valores de Temperatura solicitados por el cliente.

Indicación Promedio 

del Patrón

Tabla 1.

°C

65,0003

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibración se ejecutó en el laboratorio de Temperatura de Pinzuar S.A.S. - Bogotá D.C., en donde se presentaron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Ambiente Máxima 21,7 °C Humedad Relativa Máxima 57 % HR

Temperatura Ambiente Mínima 20,8 °C Humedad Relativa Mínima 55 % HR

-8,0
-6,0
-4,0
-2,0
0,0
2,0
4,0
6,0
8,0
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Corrección a la Indicación vs. Indicación del Patrón
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1. Se usa la coma como separador decimal.

2. La calibración se ejecutó en los valores nominales de temperatura establecidos y/o acordados con el cliente.

OBSERVACIONES

Fabricante

AccuMac

Equipo

SPRT Pt-25

T-35528-002 R0
Page / Pág 3 de 3

3. Se adjunta la etiqueta de calibración No. T-35528-002

Fin del Certificado

LM-PC-22-F-01 R 7.0

5626-12-B 351220 AccuMac 2023-11

Lo resultados reportados en este certificado de calibración se obtuvieron utilizando patrones trazables al SI a través de

institutos nacionales de metrología y/o laboratorios acreditados y son parte de un programa de aseguramiento metrológico

que garantiza la exactitud e incertidumbres requeridas. El/Los certificado (s) de calibración de el/los patrón(es) usado(s)

como referencia para la calibración en cuestión, que se mencionan posteriormente se pueden descargar accediendo al

enlace en el código QR.

Certificado de CalibraciónModelo Fecha de Calibración

Black Stack - Modulo SPRT Fluke 2560 5-E0V8F-60-1 de Transcat

La incertidumbre expandida de la medición reportada (página No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre estándar de medición

multiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95 % y no menor a este valor. Basados en el

documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement.

First Edition. September 2008. 

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICIÓN

TRAZABILIDAD

https://drive.google.com/drive/folders/1Jxqhzj1jiWoXjWfERbZbf34ix1BAhAHW?usp=sharing


 

  

  

 

Carrera 16 #18-161, Neiva – Huila 
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GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Aprobado por:   

PIEZAS…#    000873008 - 000872944 - 000872940 - 000872987 - 000872963 - 000872968 - 000872959 - 000872942 - 000872960 - 000872967 - 000872961 - 

000872945 - 000872947 - 000872946 - 000872732 - 000872733 - 000872734 - 000872735 - 000872736 - 000872911 - 000872910 - 000872908 - 000872909 - 

000872907 - 000872906 - 000872905 - 000872904 - 000872899 - 000872897 - 000872902 - 000872901 - 000872900 - 000872903 - 000872898 - 000873092- 

000873090.

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  MD

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS

MODULO SECANTE AL 2% DE ELONGACIÓN  (MD)

TAMAÑO DE ABERTURA - MD

TAMAÑO DE ABERTURA - TD

11,1

58,2

mm Metodo interno

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

Nombre Prueba

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  TD

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  MD

Mín. 25,0 

Mín. 115

Prom.12,3

kN/m

U. Medida

FECHA DE EXPEDICIÓN

02/10/2025

CODIGO / CLIENTE

830094920    KMA CONSTRUCCIONES S.A.S

FORTGRID UX-110 5,3m

28,6

26,4

Factura No.

NAC019418

Uso

GT 150

DatosRequisito

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden

Mín. 1080 1207

PV01018

Norma

OP020915

DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 053861

Omar Torres

Mín. 57,5

27

116

Prom.30

%

kN/m

kN/m

GRI GG4(b)

ASTM D6637

Prom.21

ASTM D6637

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

https://geosynthetic-institute.org/gai/lablist/geomatrix.htm


 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

https://geosynthetic-institute.org/gai/lablist/geomatrix.htm


 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Prom.30

%

kN/m

kN/m

GRI GG4(b)

ASTM D6637

Prom.21

ASTM D6637

DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 053860

Omar Torres

Mín. 57,5

37

128

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden

Mín. 1080 1207

PV01018

Norma

OP018608

32,5

22,5

Factura No.

NAC019418

Uso

GT 150

DatosRequisito

kN/m

U. Medida

FECHA DE EXPEDICIÓN

02/10/2025

CODIGO / CLIENTE

830094920   KMA CONSTRUCCIONES S.A.S

FORTGRID UX-110 5,3m

mm Metodo interno

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

Nombre Prueba

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  TD

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  MD

Mín. 25,0 

Mín. 115

Prom.12,3

Aprobado por:   

PIEZAS…#    000845665.

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  MD

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS

MODULO SECANTE AL 2% DE ELONGACIÓN  (MD)

TAMAÑO DE ABERTURA - MD

TAMAÑO DE ABERTURA - TD

12,7

64,0

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

https://geosynthetic-institute.org/gai/lablist/geomatrix.htm


 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

https://geosynthetic-institute.org/gai/lablist/geomatrix.htm


 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Aprobado por:   

PIEZAS…#    000866014.

ELONGACIÓN A TENSIÓN ÚLTIMA  -  MD

RESISTENCIA MAXIMA DISPONIBLE PARA DISEÑO A 75 AÑOS

MODULO SECANTE AL 2% DE ELONGACIÓN  (MD)

TAMAÑO DE ABERTURA - MD

TAMAÑO DE ABERTURA - TD

12,6

60,0

mm Metodo interno

Observaciones:

QGA-QGA-F-001 / V03

30/Dic/2022

Nombre Prueba

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  TD

RESISTENCIA ULTIMA A TENSIÓN  -  MD

Mín. 25,0 

Mín. 115

Prom.12,3

kN/m

U. Medida

FECHA DE EXPEDICIÓN

02/10/2025

CODIGO / CLIENTE

830094920   KMA CONSTRUCCIONES S.A.S

FORTGRID UX-110 5,3m

31,3

23,6

Factura No.

NAC019418

Uso

GT 150

DatosRequisito

Especificación para el producto

Referencia Nombre Referencia Número No. Orden

Mín. 1080 1207

PV01018

Norma

OP020353

DIRECTOR TÉCNICO JEFE DE CALIDAD
Revisado por:

Elver Andres Ortega 

GEOMATRIX S.A.S

Calle 15 N 72 72

COLOMBIA

Tel:4249999

Email:servicioalcliente@geomatrix.com.co

                 CERTIFICADO DE CONFORMIDAD N°. Cert 053858

Omar Torres

Mín. 57,5

32,2

120

Prom.30

%

kN/m

kN/m

GRI GG4(b)

ASTM D6637

Prom.21

ASTM D6637

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

https://geosynthetic-institute.org/gai/lablist/geomatrix.htm


 

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

GEOMATRIX S.A.S.
INFORMACIÓN CONFIDENCIAL

GEOMATRIX S.A.S.

Esta información es impresa automáticamente por lo tanto no lleva firmas originales.

https://geosynthetic-institute.org/gai/lablist/geomatrix.htm
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INFORME DE ENSAYOS
Razón Social: Ternium  Colombia S.A.S.
NIT: 890932389-8

Dirección: Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi
Teléfono: 01 8000 423 724

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACIÓN GENERAL
Cliente: CORREDOR PUERTO RICO
Dirección: KM 5+300 DE LA RUTA 6504 PUERTO RICO
Teléfono: 316 017 4711

Fecha Impresión: 2026/04/16
Nro.Remisión: 187343349

Nro.Informe: 167387
Nro.Informe Ant:
Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES
MATERIAL DESCRIPCIÓN LOTE COLADA NORMA.PRODUCTO FABRICANTE

C8011758 HIERRO FIG. G-60 5/8" 30AC3P A012375406 NTC 2289 GR60 Ternium

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

Pág: 1 de 7   



PROPIEDADES QUÍMICAS
MATERIAL LOTE COLADA % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V % Mo

C8011758 30AC3P BFO0031129 0.28 1.21 0.22 0.012 0.018 0.48 0.02 0.01 0.01 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO003102R 0.29 1.21 0.23 0.012 0.015 0.49 0.01 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO003102Q 0.29 1.21 0.23 0.012 0.015 0.49 0.01 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO003102P 0.29 1.21 0.23 0.012 0.015 0.49 0.01 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO0029645 0.29 1.20 0.23 0.009 0.015 0.49 0.01 0.01 0.01 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO0029644 0.29 1.20 0.23 0.009 0.015 0.49 0.01 0.01 0.01 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO0029344 0.29 1.20 0.20 0.015 0.016 0.49 0.01 0.01 0.01 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO0029341 0.29 1.20 0.20 0.015 0.016 0.49 0.01 0.01 0.01 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO0029332 0.29 1.20 0.20 0.015 0.016 0.49 0.01 0.01 0.01 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002924K 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002923Z 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002923Y 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002923W 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002923S 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002923Q 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002922V 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002922K 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002922H 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO002922E 0.28 1.21 0.23 0.015 0.017 0.48 0.02 0.01 0.02 0.001 0.000

C8011758 30AC3P BFO0025503 0.29 1.22 0.23 0.006 0.012 0.50 0.01 0.01 0.01 0.001 0.000

C8011758 30AC3P A012375411 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375410 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375409 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375408 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375407 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375406 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375405 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

Pág: 2 de 7   



PROPIEDADES QUÍMICAS
MATERIAL LOTE COLADA % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V % Mo

C8011758 30AC3P A012375404 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375403 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375402 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012375401 0.28 0.91 0.18 0.022 0.017 0.46 0.184 0.062 0.155 0.004 0.037

C8011758 30AC3P A012372815 0.28 0.87 0.15 0.022 0.012 0.45 0.159 0.059 0.170 0.004 0.029

C8011758 30AC3P A012372807 0.28 0.87 0.15 0.022 0.012 0.45 0.159 0.059 0.170 0.004 0.029

C8011758 30AC3P A012115607 0.28 0.89 0.16 0.014 0.009 0.45 0.175 0.054 0.133 0.001 0.024

C8011758 30AC3P A012115601 0.28 0.89 0.16 0.014 0.009 0.45 0.175 0.054 0.133 0.001 0.024

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

Pág: 3 de 7   



PROPIEDADES FÍSICAS
MATERIAL LOTE COLADA Resistencia

Fluencia
Resistencia

Tracción
Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8011758 30AC3P BFO0031129 462 610 18.15 SinGrieta 1.32

C8011758 30AC3P BFO003102R 470 618 17.27 SinGrieta 1.31

C8011758 30AC3P BFO003102Q 470 618 17.27 SinGrieta 1.31

C8011758 30AC3P BFO003102P 470 618 17.27 SinGrieta 1.31

C8011758 30AC3P BFO0029645 466 612 17.70 SinGrieta 1.32

C8011758 30AC3P BFO0029644 466 612 17.70 SinGrieta 1.32

C8011758 30AC3P BFO0029344 477 617 18.02 SinGrieta 1.30

C8011758 30AC3P BFO0029341 477 617 18.02 SinGrieta 1.30

C8011758 30AC3P BFO0029332 477 617 18.02 SinGrieta 1.30

C8011758 30AC3P BFO002924K 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002923Z 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002923Y 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002923W 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002923S 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002923Q 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002922V 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002922K 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002922H 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO002922E 499 634 17.43 SinGrieta 1.27

C8011758 30AC3P BFO0025503 492 635 17.33 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375411 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375410 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375409 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375408 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375407 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375406 490 630 17 SinGrieta 1.29

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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PROPIEDADES FÍSICAS
MATERIAL LOTE COLADA Resistencia

Fluencia
Resistencia

Tracción
Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C8011758 30AC3P A012375405 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375404 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375403 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375402 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012375401 490 630 17 SinGrieta 1.29

C8011758 30AC3P A012372815 486 643 17 SinGrieta 1.32

C8011758 30AC3P A012372807 486 643 17 SinGrieta 1.32

C8011758 30AC3P A012115607 473 637 19 SinGrieta 1.35

C8011758 30AC3P A012115601 473 637 19 SinGrieta 1.35

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL LOTE COLADA Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento Angulo Resalte

Kg/m mm mm mm °

C8011758 30AC3P BFO0031129 1.525 0.79 3.70 10.10 50

C8011758 30AC3P BFO003102R 1.513 0.77 3.84 10.04 50

C8011758 30AC3P BFO003102Q 1.513 0.77 3.84 10.04 50

C8011758 30AC3P BFO003102P 1.513 0.77 3.84 10.04 50

C8011758 30AC3P BFO0029645 1.515 0.95 3.93 10.09 50

C8011758 30AC3P BFO0029644 1.515 0.95 3.93 10.09 50

C8011758 30AC3P BFO0029344 1.536 0.92 4.02 10.18 50

C8011758 30AC3P BFO0029341 1.536 0.92 4.02 10.18 50

C8011758 30AC3P BFO0029332 1.536 0.92 4.02 10.18 50

C8011758 30AC3P BFO002924K 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002923Z 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002923Y 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002923W 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002923S 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002923Q 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002922V 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002922K 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002922H 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO002922E 1.546 0.94 4.17 10.16 50

C8011758 30AC3P BFO0025503 1.544 0.88 3.94 10.23 50

C8011758 30AC3P A012375411 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375410 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375409 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375408 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375407 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375406 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375405 1.511 1.02 3.2 10.3 59

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL LOTE COLADA Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento Angulo Resalte

Kg/m mm mm mm °

C8011758 30AC3P A012375404 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375403 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375402 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012375401 1.511 1.02 3.2 10.3 59

C8011758 30AC3P A012372815 1.533 1.17 3.1 10.4 60

C8011758 30AC3P A012372807 1.533 1.17 3.1 10.4 60

C8011758 30AC3P A012115607 1.506 1.10 2.9 10.3 59

C8011758 30AC3P A012115601 1.506 1.10 2.9 10.3 59

Fin del Informe

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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INFORME DE ENSAYOS
Razón Social: Ternium  Colombia S.A.S.
NIT: 890932389-8

Dirección: Carrera 42 # 26 - 18. Itagûi
Teléfono: 01 8000 423 724

Página Web: www.ternium.com.co

INFORMACIÓN GENERAL
Cliente: CORREDOR PUERTO RICO
Dirección: KM 5+300 DE LA RUTA 6504 PUERTO RICO
Teléfono: 316 017 4711

Fecha Impresión: 2026/04/15
Nro.Remisión: 187332161

Nro.Informe: 167231
Nro.Informe Ant:
Centro: Centro Bogota

DATOS GENERALES
MATERIAL DESCRIPCIÓN COLADA/LOTE NORMA.PRODUCTO FABRICANTE

C9001215 BARRA COR 5/8"(No.5) 9m NTC2289/G60 30A173484 NTC 2289 GR60

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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PROPIEDADES QUÍMICAS
MATERIAL COLADA/LOTE % C % Mn % Si % S % P % Ce % Cr % Ni % Cu % V % Mo

C9001215 30A173484 0.27 0.92 0.18 0.021 0.014 0.44 0.151 0.063 0.143 0.003 0.020

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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PROPIEDADES FÍSICAS
MATERIAL COLADA/LOTE Resistencia

Fluencia
Resistencia

Tracción
Alargamiento Doblado Relación

RT/RF

MPa MPa %

C9001215 30A173484 480 631 19 SinGrieta 1.31

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager
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PROPIEDADES DIMENSIONALES
MATERIAL COLADA/LOTE Peso Metro (Masa) Altura Resalte Separación Extremos Espaciamiento Angulo Resalte

Kg/m mm mm mm °

C9001215 30A173484 1.500 1.05 2.8 10.5 60

Fin del Informe

Los datos del presente informe de ensayos, han sido revisados por el área de Verificaciones y Laboratorio.
La conformidad de los resultados de ensayo está basada en aceptación simple.
Los resultados reportados en este informe de ensayos se relacionan únicamente a los materiales ensayados, aquí descritos.
No se debe reproducir información parcial del informe de ensayos, excepto, si se hace en su totalidad con la aprobación escrita del
laboratorio emisor.

__________________________
Autoriza

Sebastian Carmona Restrepo
Plant Quality & Laboratory Manager

Pág: 4 de 4   



https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


https://v3.camscanner.com/user/download


 
 
  

 

 
                                             CO.QA.CP.40.1266 
                                                                    V1.0.0 

 
 

Km 27 vía Fontibón – Facatativá, 
los Alpes vía Barley del colegio – vereda el Corzo Lote 3, Madrid, 

Cundinamarca, Colombia  
+57 8 200 200 

 

 
PROTOCOLO DE CALIDAD 

 
 
 

 
PRODUCTO   :          TUBO DRENAJE ROLLO 30 m 
NORMA APLICABLE : NTID 
REFERENCIA  : 4” 110mm 
SAP                                     :           2019477 
LOTE      : 11184D 
FECHA   : 26 de Febrero del 2024 
 

REQUISITOS 
ESPECIFICACIONES PROMEDIO 

Mínimo Máximo Unidad OBTENIDO 
Longitud del tubo 30000 - mm 30010 
Diámetro Interior 100 - mm 100.80 
Diámetro Exterior 109.4 110.40 mm 109.71 
Espesor de pared 0.7 - mm 0.97 
Variación espesor de pared - 12 % 8.85 
Rigidez del tubo (5%) 15  Psi 15.79 
Impacto 23.54 - Julios CUMPLE 
Calidad de Extrusión (ACETONA) 20 - minutos CUMPLE 
Aplastamiento transversal 60 - % CUMPLE 
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