Factura Electrdénica de Venta FE 3201

Innovaciones en Automatizacion y Control SAS

900723662-3

Ng Somos Grandes Contribuyentes

Responsable de IVA

No Autorretenedor Impuesto de Renta - Retenedor en |a Fuente por Renta

P = o Autorizacion Numeracién de Facturacién: 18764113305614 de 30/07/2026
Vigente hasta 30/07/2028 - Prefijo: FE de la factura 3147 a la 5000

CUFE ©b45f6b89819a1559d64f1d94e12eB86eeb3chef6dfalalc01a7 1dc1b05056f906c7441484ee10ab0a351c91552ec4d3
MUNICIPIO DE ENVIGADO

NIT 890907106 - 5 Fecha Factura:  26/08/2026 11:17:28
Direccion: .Carrera 43 # 38 Sur- 35 Fecha Expedicion: 26/08/2026 15:26:20
Ciudad: Envigado, Antioquia, Colombia Forma de Pago: Crédito - 30 Dlas
Teléfono: (57604) 3394024 - Correo: financiera@envigado.gov.co Fecha Vcto. 25/09/2026
Medio de Pago:  Acuerdo mutuo
Observaciones: Subtotal 26 571 400.00
Descuentos 0.00
IVA 5.048,566.00
ICO ¢.00
Total COP 31,619,966.00
Saldo Pendiente 31,619,966.00

Total Nro. Lineas: 12
Vir. Total: TREINTA ¥ UN MILLONES SEISCIENTOS DIECINUEVE MIL NOVECIENTOS SESENTAY SEIS (PESOS COLOMBIANOS)

& uﬂ1 Alcaldia e Brvigad

Favor Consignar en Cuenta de Ahorros ““ 1l“ ll“ l“l'c!i%
1. BANCOLOMBIA Numero 00423861941 00é&1 336-0000007-202'6 T
2. BANCO CAJA SOCIAL Numero 24106396100 1100 - 2026/08/26 16:3':

A Nombre de Innovaciones en Automatizacion y Control SAS

ESTABLECIMIENTOQ Innovaciones en Automalizacion y Contral SAS innovacionesautocon@gmail.com
Carrera 73 # 30C - 96 Tel (57604) 5957650
Medellin, Antioguia, Colombia

-COPIA-

Impresa por LOGGRO, un software de Loggro S.A.S. NIT. 801361537-1 www.loggro.com
Proveedor Tecnolégico Loggro S.A.S. NIT 901361537-1
El emisor de esta factura es responsable por la totalidad de los datos contenidos en ella.
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Factura Electrénica de Venta FE 3201

Innovaciones en Automatizacion y Control SAS

900723662 - 3

No Somos Grandes Contribuyentes

Responsable de [VA

No Autorretenedar Impuesto de Renta - Reteneder en |la Fuente por Renta

= 7 Autorizacién Numeracion de Facturacion: 18764113305614 de 30/07/2026
Vigente hasta 30V07/2028 - Prefijo. FE de la factura 3147 a la 5000

CUFE 9b45f6b808f18a1558d64{1d84e12e86eeb3chbf54fafalcd1a7 1de1bD5056f906c744 14842e12a50a351c9f552ecdd
MUNICIPIO DE ENVIGADO

NIT 880907106 - 5 Fecha Factura: 26/08/2026 11:17:28
Direccién: .Carrera 43 # 38 Sur - 35 Fecha Expedicion; 26/08/2026 15:26:20
Ciudad: Envigado, Antioquia, Colambia Forma de Pago: Crédito - 30 Dias
Telefono: (57604) 3394024 - Correo: financiera@envigado.gov.co Fecha Vcto. 25/09/2026
Medio de Pago:  Acuerdo mutuo
Nro. item {Cédigo) Descripcién item (Cadigo) UM Cant.  Vlir. Unitario IVA % IVA (Unitario} ICO Vir, Total
1 MTOEQOD1 Mantenimiento Analizadores de Gases UNID 2.00 50550000 19.00 96.045.00 1.011,000 0D
Servicio de mantermmiento preventive de los equpos de la unidad mowil, (analizadores de gases)
2 MTOEQ 11 Mantenimiento Opacimetro UNID 2.08 385,000.00 18,00 73,150,00 770,000.00
Servicio de mantenimiento preventive de los equipos de la unidad mawvil, (opacimetro)
3 MTOEQOO Mantenimienta UNID 4.00 140,000.00 19.00 26.600.00 560,000,00

Servicio de asistencia para mantsnimientos correctivos debide al dafio de equipos y/o software (internet)

4 VTAREP1307 Recarga de (ases Especiales UNID 1,00 1,040,000.00 19.00 197 600.00 1,040,000.00
Servicio de recarga de gases para Cilindro con concentracion alta (HC 1200ppm. CO 4%, CO2Z 12%)

5 VTAREP1207 Recarga de Gases Especiales UNID 1.00 1.04G,000,00 19.00 197.600.00 1,040.000.00
Servicio de recarga de gases para Cilindro con concentracion Baja (HC 300ppm, CO 1%, £02 6%)

[ VTASERO3 Pruebas Especiales UNID 1.00 675,000.C0 18.00 128,250.00 675,000.00

Servicio de Pruebas metrofdgicas para calibracion de anahzador de gases destinacidn ciclo otto - motas 4T {con el summistro de gas de Nitrogeno
y @e [ntermedia)

7 VTASFO5 Actualizaciones del Software UNID 1.00 3,750,000,00 19.00 712,500.00 3,750,000,00
Actualizacidn de software Gastech AMB Il de acuerda a Resolucidn 0762 de 2022 articulo 34 paragrafo 3

g YTAREQO134 Cuenta revoluciones Marca Brain Bea UNID 1.00 610000000 19.00 4,159 000.00 6100 000.00
madelo: MGT 340
Contador de RPM marca' MAHLE, Modelo: MGT EVO con sensor de vibracidn y sonda de Temperatura Calibrados

9 VTAREPD132 Repuestos UNID 1.00 1.670,000.00 18.00 298,300.00 1.570,000.0G
Sensor da vibracién y sonido (microférico) marca MAHLE

10 VTAREPO101 Sensores de Oxigeno UNID 4.00 328,500.00 18.00 62,605.00 1318,000.00

" VTAREPQ105 Filtro Separador de particulas para UNID 5.00 35500.00 12.00 & 745.00 177 500.00
Analizador

12 MTOEQGD Mantemmiento UNID 1.00 8,559.800.00 19.00 1.626.381.00 8559,900.00

Mantenimiento completo del sistema solar que incluye lavado de médulos, re-forque de estructura. re-torque de conexiones eléctricas e inspeccion
visual dql sistema en general. 2. incluir el suministro y reemplazo del inversor, que ya trae incluido el modulo de carga 3, realizar un recambic en la
tecnologia de las baterias por una umca bateria de ion de Litio que representa aproximadamente un 80%
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ACTA NUMERO 01 ol
26 de agosto de 2026
| _ 1. CONTRATO
___CONTRATISTA: 4 F Innovaciones en Au_to_mag_iza_t_:gn v CM - j
NUMERO DE IDENTIFICACION: | 900723662-3 B
| |
l d
ENTIDAD BANCARIA: BANCOLOMBIA
TIPO DE CUENTA: . Ahorro |
NUMERO DE CUENTA: | 00423861941
| i
"TIPO DE CONTRATO / ORDEN DE |
| |
| COMPRA / CONVENIO: Margue X |, CONTRATO X | ORDEN DE COMPRA [ | CONVENIO [ 0
_ CONVENIO/CONTRATO N.2: fist I ENV-15-32-1218-26 B
| FECHA DEL CONTRATO/CONVENIO: 20 de marzo de 2026 |
| OBJETO DEL CONTRATO/CONVENIO: Realizar las acciones necesarias respecto al mantenimiento de los equipos de

medicién de gases y humos y el software operacion GASTECH AMBIl v
| GASTECH OPA100 de acuerdo a los lineamientos establecidos |
| PLAZO: 8 meses I
! FECHA DE INICIO: 25 de marzo de 2026 (Esp. cuando sea urgencia manifiesta)

l

| VALOR CONTRATO/CONVENIO $ 47.705.500
VIGENCIA: | " : 1
VALOR CONTRATO/CONVENIO VIG. S

| FUTURA: i wull B, il

_VALOR IVA: T . = $9.064.045 |
VALOR TOTAL: ) | $ 56.769.545

__P_ERIODO!CUOTA A PAGAR: 25 de marzo de 2026 al 20 de agosto de 2026 o

FORMA DE PAGO:

| El Municipio de Envigado realizara el pago al Contratista, de la siguiente forma:
| El Municipio de Envigado realizara el pago al Contratista, de la siguiente forma:
E! Municipio de Envigado realizara el pago al Contratista, de |a siguiente forma: El pago lo hara e! Municipio de Envigado, |
al Contratista, en la caja de la Tesoreria Municipal o transferencia electrénica, previa presentacion de la cuenta de cobro |
| o factura debidamente legalizada, lo anterior, de conformidad con la Circular 20260000005 de enero de 2026 expedida
por 1a Secretaria de Hacienda y Direccion Financiera y Contable referente a las fecha de cierres contables, vigencia 2026. |
Este pago se hard en pagos parciales segun servicio efectivamente prestado, y recibido a entera satisfaccion, segun |
certificado y control del supervisor del contrato; con una constancia que acredite que se encuentra al dia con el pago de
| aportes al Sistema de Seguridad Social Integral, ARL, Sena, ICBF y Cajas de Compensacion Familiar, cuando corresponda
| y respecto de cada uno de sus empleados, pago que se hara con sujecidn al plan anual de caja P.A.C. ,
Pardgrafo 1: La FACTURA O CUENTA DE COBRO expedida debera llenar los requisitos legales(articulo 617) del Estatuto
Tributario y deberd estar acompafiada de la certificacion que se encuentrg a paz y Salvo por concepto de pago de la
Seguridad Social integral (salud, pensiones y riesgos laborales) asi como parafiscales, cuando corresponda; Informe de
actividades del objeto contractual con corte cada 30 dias, debidamente aprobada por el supervisor del contrato, asi como
el certificado de recibo a entera satisfaccién por parte del supervisor, lo respectiva documentacién que acredite la
permanencia de las condiciones especiales de incorporacién en favor de personas con discapacidad, en caso de no aportar
lo tltimo se deberd informar y sustentar las razones de fuerza mayor o caso fortuito que hayan impedido su cumplimiento. |
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Pardgrafo 2: £f pago se realizard a través de transferencia electronica o la cuenta reportade por el contratista. El
municipio podrd retener cualquier monto que deba pager el contratista por la prestacidn de los servicios cuando haya
incumplido alguna de las obligaciones, y se liberardn los saldos retenidos cuando el contratista subsane el incumplimienta
y satisfaga las reclamaciones o requerimientos

FECHA DE SUSPENSION: j Dia de mes de ai 0.
FECHA DE REINICIO: Dia de mes de afio.

ACTA DE ADICION:
FECHA DE ACTA ADICION: i
| VALOR ADICION: e i

TIEMPO DE ADICION: X meses.,
" VALOR TOTAL DEL CONTRATO/CONVENIO: | ) . S
{valor contrato/convenio mas adicion)

2. RESPONSABILIDAD

En cumplimiento a la Ley 80 de 1993, ley 1150 de 2007, Ley 1474 de 2011, Ley 1882 de 2018 y demas Decretos
reglamentarios, asi como el Decreto de delegacién para la contratacidn, el Manual de Contratacidn, Supervisidn e
Interventoria y demés normas que los aclaren, complementen y los modifiquen, los cuales hacen referencia a la
responsabilidad del Ordenador del Gasto, los Delegados para Contratar, los Interventores y Supervisores en el ejercicio ;
de sus funciones y con base en el contrate gue se encuentra plenamente legalizado, enunciado en el encabezado de este
| documento y la forma de pago estipulado en el mismo; Autorizo el pago del acta correspondiente, de conformidad con

el informe Técnico, administrativo, juridico, financiero y contable, revisado, verificado y elaborado por los

supervisores, informes que reposa en la expediente del contrato con todos los soportes de ley exigidos.
| =
3. SEGURIDAD SOCIAL INTEGRAL

Ratifico la revisién y verificacion de los documentos soporte del contratista con respecto a los requerimientos de
seguridad social integral establecidos por la fey, encontrandose al dia en sus pagos, para lo cual aplicd la base de
liguidacidn establecida en |z ley.

Si e contratista estd obligado a presentar planilla o certificacién de seguridad social diligencie el cuadro.

v Jt Persona Natural 2

' Planilla nimero S el ol b Haga clic aqui para escribir nimero de planilla.

| Periodo de cotizacién a e MG Wl | el 1 MM-AAAA

| Fecha de pago ; _ Haga clic agui para seleccionar una fecha, ) |
Valor base de cotizacion :

| Valor pagado en salud ivelis feels SIS _ )

| Valor pagado en pension = 5
Valor pagadoe ARL segun tipo de riesgo :

Persona Juridica

A Tipo de documento __ Pr_es_;ﬁ?é )
| Certificado de Representante L7 e ) O B ]
Certificado de Revisor Fiscal O

| ko

4. ACEPTACION DEL BIEN Y/O SERVICIO PRESTADO
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Asi mismo certifico que se recibié a entera satisfaccion los servicios prestados por el contratista en cumplimiento del
objeto del contrato.
et T

g VALOR APAGAR

1 | valor Cuota pactada contrato/convenio antes de IVA $26.571.400

2 | Glosa (+)(-) (Nota crédito/nota débito) S

3 | Subtotal (=1+2) $ |
::;::;;;:: de % Impuesto Base Valor impuesto Totales Impuestos

a | va 19% 5 26.571.400 $5.048.566 $ 5.048.566

5% $ 5

5 Impuesto al 89% S S S
consumo

6 | Total Impuestos (=4+5) $ 5.048.566

7 | valor Total Cuota (=3+6) $31.619.966

8 Menos valor Amortizacion Anticipo= (3x% de XX% $
anticipo)

9 | Valor a Pagar del Acta (=7-8) $31.619.966

_ Diligenciar los campos 10, 11 y 12 solo si hay compensacién

1 | Tipo de Impuesto

0

1 | NGmero de Factura

1

1 | valor de la Factura S

2

i . ) 31.619.966

Marcar SI aplica o NO
# Concepto S NO
1| Impuesto de Industria y Comercio X
2| Contribucién especial sobre contratos de obra publica X
7. ENDOSO DEL PAGO
DILIGENCIAR SOLO 51 TIENE ENDOSO
Beneficiario Pago (1) Beneficiario Pago (2)

Nombre

Numero Identificacion
Entidad Bancaria

Tipo de Cuenta

Numero de Cuenta
Valor endosado a Pagar
Nota: En la carpeta del contrato reposa el poder y/o el endosé presentado por el contratista.

8. EJECUCION PRESUPUESTAL

El valor a pagar descrito en la presente acta se ejecutard presupuestalmente de la siguiente forma:
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!
Certificado de e Registro de Fecha k
3 A de ) ey Rubro Sec .
Disponibilidad ... | Disponibilidad de Valor a ejecutar
' certifi ) presupuestal RDP
Presupuestal L Presupuestal registro
cado
! 23202020080000
01-110- 27/02 01-111- 25/03/202 | D0O003203017871
20261185 | /2026 | 20261669 6 54031530000100 e Al
&) 20303
23202020080000
01-110- 27/02 | 01-111- 25/03/202 | 00003203017871 o1 $9.038.645 |
20261185 /2026 | 20261669 6 | 54031530000100 ' ) !
| 20303 !
||
|
| 23202020080000 :
20012-212;;5 Zégé 28;1122'9 25/ 03/202 | 55003203017831 01 $4.462.500 i
- | 59001530000100 .
- | 20303 ,
i
EJECUCION ACUMULADA DEL CONTRATO POR RUBRO PRESUPUESTAL:
(solo se diligencia cuando es pago Unico y/o final)
[ i i .
|  Registro de ‘ r\;a:?:rLOtzlr ::‘acl:; g E’: ::t:::: Valor ajuste Au'tonza
Disponihilidad | Rubro presupuestal & s Y ' (] ajuste |
Sl e, | cadarubro acta (C=A-B)
presup | (A) (8) sI NO
XXX RXXXX
01-XX-20XXXXX | XXXXXXXXXAXKXXX 5 {A) f $ (B} ${C=A-B) O cC
XXX KXXHKNKKK i

|
|

9. RESPONSABLES

Para constancia firma:

Firma

[Pt e Suwe Fe

Nombre del Ordenador del

éeatriz Elena t)ema Ferndndez

g::g Secretaria de Medio Ambiente y Desarrotlo Agropecuario

e LN i

Nombre | Andres Felipe Mejia Restrepo

Elaboré INCTY Ty et Cargo: | Lider de programa

A 5 O Dependencia: Secretaria de Medio Ambiente Desarrcllo Agropecuario
Revist y Nombre | Alzjandra Maria Cardenas Nieto
aprobé T @' Cargo: ‘ Directora de Gestidn Ambiental

A Dependencia: Secretaria de Medio Ambiente Desarrollo Agropecuario

encuentra aju

Los aqui firmajte manifestamos que hemos lefido y revisado toda la informacion que obra en el documento, la cual se
tada a la ley, por lo que se presenta para la firma del Ordenador del Gasto.

| Nombre Supervisor
Contrato

Andres Felipe Mejia Restrepo

| Correo electronico:

andres. mejia@envigado.gov.co
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10. NOTAS

La informacidn y firmas de elabord, Revisé y aprobd son obligatorias.

Cualquier modificacion al formato de esta acta establecida en el $GI serd objeto de devolucidn de la CxP.
Los campos que no se requieran ser diligenciados colocar N/A no aplican.

La guia de diligenciamiento se encuentra en G+ AR-G-052

Notas.

11. REPORTE BIENES

Registro de Entradas y Salidas de Bienes

Nombre de Numero Documento Entrada
Funcionario que
Reporta

Aplica para contratos de obra y compras

Nimero Documento de Salida
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Alesidia Municipal
= Pagina 1de 8
INFORME DE SUPERVISION N° 1
PARA: BEATRIZ ELENA LEMA FERNANDEZ
FECHA: - 26 de agosto de 2026

1. INFORMACION BASICA

CONTRATO/CONVENIO N*: ENV-15-32-1218-26

FECHA DEL CONTRATO/CONVENIO: 20 de marzo de 2026
CONTRATISTA/ASOCIADO: ! INNOVACIONES EN AUTOMATIZACION Y
CONTROL S.A.S

IDENTIFICACION CONTRATISTA/ASOCIADO: 900723662

OBJETO DEL CONTRATOICONVENIO  Realizar las acciones necesarias respecto al mantenimiento de los
equipos de medicién de gases y humos y el software operacién
GASTECH AMBIl y GASTECH OPA100 de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la NTC 4231: 2012, 5365: 2012,
4983: 2012 y resolucion 0762 de 2022 asi como también la
adquisicion de repuestos e insumos necesarios para la operacién

de los equipos..

VALOR DEL CONTRATO/CONVENIO: $ 56.76§.545
VALOR ADICION: $ NA

VALOR TOTAL DEL CONTRATO/CONVENIO: $ 56.769.545
FECHA DE ADICION: NA

FECHA DE INICIO": 25 de marzo de 2026
PLAZO DEL CONTRATO/CONVENIO? 8 meses

2. SEGUIMIENTOS

Segun lo dispone la Ley 1474 de 2012, en su Articulo 83. Supervision e interventoria contractual. ‘(...). La
supervision consistira en el seguimiento tecnico, administrativo, financiero, contable, y juridico que sobre €l
cumplimiento del objeto del contrato/convenio, enunciado en el presente informe {...)", segln los siguientes
items:

1 Tenar en cuenta ka fecha estabiecida en la plataforma SECOP I cuando este haya utilizado este medio. No puete ser anterior a la fecha de expedicion
de RDP, ni a las fechas de pago de impuestos y expedicion de pdlizas en caso de que aplique.
2 Tener en cuenta el plazo estipulado en la plataforma SEGOR It cuando este haya utilizado este medio.
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2.1 Periodo de supervision® (Seguimiento administrativo):
Se realiza el presente informe para el periodo de ejecucion del 25 de marzo de 2026 al 20 de agosto de 2026

2.2 Novedades {Seguimiento administrativo):

SUSPENSION

Fecha suspension Fecha Reinicio Motivo

2.3 Cumplimiento de cbligaciones {Seguimiento técnico):

OBLIGACIONES ESPECIFICAS y DETALLAR EL CUMPLIMIENTO O NO DE LAS
GENERALES DE LAS PARTES OBLIGACIONES, JUSTIFICANDO LAS ACCIONES
REALIZADAS O EL POR QUE NO SE HAN EJECUTADO EN
EL PERIODO DEL PRESENTE INFORME

Programadas Ejecutadas Estado Descripcién de
Actividades

Rea!izgr el mgntenimiento preventivo yfo | Elcontrafista | Cumplida Se realiza el mantenimiento
correctivo (seglin sea el caso) global del presenta preventivo o correctivo del
laboratorio ambiental def Municipio de | informe donde laboratoric  se  adjunta
Envigado ~ efectuando  los  respectivos | o congigna el informe de contratista
correctivos o acciones preventivas que sean desarrollo de Ia
necesarios 0 que hayan [ugar para el perfecte oy

funcionamiento de los equipos de medicion.
Del cual se debe entregar en el momento de
finalizar el mantenimiento ficha de servicio o
informe con especificaciones ¥
posteriormente enviar informe segin las
actividades realizadas y fotografias

Medidor de contaminantes (CO-HC-CO2-CO)
llamado banco de gases (ciclo oiio — motos
4T} principio de operacién  celdas
electroguimicas.

[ Medidor de opacidad (ciclo diésel) principio
de operacién infrarrojo no dispersivo

| Equipo de compute (CPU-Monitor-
Perifericos)

[ Dispositivo captador de revoluciones con
sensores periféricos como medidor de
revoluciones por minuto (RPM) y temperatura
0 Software para el desarrollo de la prueba

[ Mantenimiento yfo reparacion del sistema
fotovoltaico del laboratorio ambiental o unidad
mévil incluye mantenimiento complete det
sistema solar que incluye lavado de modulos,

% En este item el supetvisor debera sefialar el alcance en et tiempo que tuvo su labor de supervision, es decir entre gué fechas se llevé a cabo este
ejercicic, indicando ademas si ef contrato/convenio se cumplié en un solo acto o si comprende un periode de ejecucidn.
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[retorque de estructura, re-torque de
conexiones eléctricas e inspeccion visual del
sislema en general. adicionalmente el
suministro y reemplazo de! inversor (el cual ya
cumplié su vida ull), que ya trae incluido e!
médulo de carga y analizar el posible cambio
en la tecnologia de las baterias por una tnica
bateria de ion de Litio que representa
aproximadamente un 90% de la capacidad de
almacenamiento de energia que se cuenta
actualmente con las cuatro baterias de gel, las
baterias de Litio tienen un ciclo de vida muy
superior al de las baterias de gel.

Nota 1: el laboraterio ambiental es la unidad
mévil de revision de gases vehiculares en la
cual se efectian las mediciones de emision de
gases a los vehiculos que transitan por la
cludad,

Nota 2: las actividades de mantenimiento
deben alinearse a las estipuladas en el [V-M-
012 Manual proceso de autorizacién fuentes
moviles numeral 7 Programa De
Mantenimiento, Verificacién Y Aseguramiento
De La Calidad De Las Mediciones

Unided |
G E——
5 |

Descripcion Cantided

i 56 marAND prerve e 50 SRR V1D |
urwind il (3 adrea de gasen Servclo
= 4 4
SARATE 38 TaTrNTIAT') [IPeene 38 0% S0MCCY 38 8 [ 5
urnded mine (opecireein)
om0 00 SSaterC P MEnkerTEniR T
Sarwr

1
ot s e 08 AU WO Faumes (et

Nrdaamerts Gu Sstem BIOVRRCH 08 1 wwiad moW | Senaox

En casc de que se presente algdn problema,
dificultad o anomalia con los equipos de
medicion o sus periféricos (sensores de
temperatura y RPM, teclado, mouse, monitor,
cables, CPU), el contratista debera prestar el
soporte inmediato (no mayor de 3 horas) para
la solucién de dicha situacion. Dicho soporte
se debera prestar durante toda la ejecucion
del contrato, a través del formato CODIGO:
[V-F-152, Gestion de fallas.

El  contrafista
presenta informe
donde se
consigna el
desarrollo de la
actividad

Cumplida

El coniratista a prestado el
soporte frente a los casos

El contratista debera prestar soporte técnico y
realizar mantenimientos correspondientes y
necesarios del software, eslos
mantenimientos estaran dirigidas a las
acciones de mejora, modificacion del software
en términos de actualizaciones o segin las
acciones que solicite indique las auditorias del
IDEAM, las actualizaciones corresponden a
las versiones en las cuales se encuentra el
software. asl como prestar acompariamiento

El  contratista
presenta informe
donde se
consigna el
desarrollo de la
actividad

Cumplida

El contratista a prestado
soporte técnico y realizar
mantenimientos
correspondientes y necesarios
del software




INFORME DE SUPERVISION

Codigo: CC-F-198

Version: 04

Pégina4d de 8

técnico  durante  revision  completa
realizacion de pruebas del software posterior
@ su actualizacion, permitiendo identificar el
cumplimiento de las NTC y presentando el
informe correspondiente y en caso de
identificar alguna falencia proponer solucian e
informar tiempe de solucion consensuado con
¢l laboratorio, de igual manera el contratista
debera prestar apoyo y soporte técnico en
presentacion de auditoria externa y resolucion
de observaciones y hallazgos de auditoria
anterior y la que se va a desarrollar

El contratista debera realizar la oblencion de |

los insumos necesarios para la adecuada
operacion del laboratorio ambiental, asf como
también las respectivas calibraciones (las
calibraciones se dsben realizar en el
momentio de que le periodo de caducidad se
cumpla, o en su defecto cuando €l plan de
calibracion lo amerita) de cada uno de los
equipos utilizados, en este sentido se tiene
estipulado una serie de consumibles que se
podrian utilizar durante ta ejecucion del
confrato o en su defecto poder ser
reemplazados, de igual manera el proponente
debe garantizar durante la ejecucidn del
contrato un stock de insumos, equipos o
consumibles  {con  sus  respectivas
calibraciones) para la operacion del
laboratorio ambiental, dentro los cuales se
encuentran los siguientes elementos bajo las
siguientes especificaciones

T Descrpeion “Ufe | Canfidad

Sarvxan da Recangs 06 gases nare oo oon

concerkracon alaHE 1200 ppm €01 4% €17 17%) <L !
e T I Mp—— e

1l
coeceriracdn baya (HC 300 ppm CO 1% CL2 6%) Soryim |
vy 30 FTUS0S M FROpRas Dars cklracon o
angzacnc: o (s desnéctn aco oko molos 41 {con Sorua 2

Bl BUMINSTD 08 (65 O NMTOHNG | 0o ietiiadn)

Sanac de Sapone Teonco de! Soitwers ol cull lana
acthiahmenis ks unwtnd movil y aCIBRZA0ONG 3 84 Qud Sonac 1
haya uger por helazges de KIEAM miorme sfa 7028

v Liniad 1
FTpitie TR 0N BOUINOS 09 ACKIAMANM BN 1B e
HECUOT))
Seror fe vEEACIN § $omIG PacsoloneD ) [ Senaco I 1
SR T ey e e—————
rrbeerse v umedad mite betvcy L
oD 30 CEtrEoOn 3F e 38 Derseaad heus x
Sefexcy f e
FAro de partias

Nota 1: Todos los certificadas de calibracion de los
consumibles gue se describen anteriormente y de

El  contratista
presenta informe
donde se
consigna el
desarrollo de la
actividad

Cumplida

El contratista ha realizado [a
oblencion de los insumos
necesarios para la adecuada
operacion  del iaboratorio
ambiental
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los equipos que se efectien o adquieran en el

en el momento de la entrega al Municipio no supere
los QUINCE (15) dias héabiles.

Nots 2@ Los mantenimientos que se realicen
deberan cumplir con los estipulados en materia de
\a normatividad ambiental vigente, procedimientos
inlemos y cumpliendo las normas ftécnicas
colombianas respectivas vigentes en materia de
emisiones de gases

Nota 3: Todos los equipos, insumos o consumibles

fue sean entregados al Municipio deberan cumplir’

con “LINEAMIENTOS PARA ACTIVIDADES DE
CALIBRACION O COMPRA DE INSUMOS Y
EQUIPGS  PERIFERICOS  LABORATORIO
AMBIENTAL MOVIL", los cuales tienen como
objetive brindar al proveedor de servicios a
informacion necesaria acerca de las condiciones,
criterios & intervalos de calibracién, rangos de
medicion de los diferentes sensores, mezclas de
gases e insumos que se requieren para el perfecto
funcionamiento y operacién de los equipos de
medicion de fuentes moviles, necesanas segun
procedimientos intemnos (Municipio de Envigado
(se anexa formato y lineamigntos)

conirato deberan tener una fecha de emisidn que |.

El contratista debera presentar un informe de
actividades detallado donde se relacionen
cada una de las acciones que s& efectuaron
(nsumos  entregados,  asistencias
mantenimientos  realizados, informe  de
ajusles al software, entre otras) en e! periodo
facturado

Ef  contratista
presenta informe
donde se
consigna el
desarrollo de la
actividad

El conlratista presento un
informe  de  actividades
detallado donde se relacionen
cada una de las acciones que
se efectuaron

Cumplida

El contratista deberé entregar un informe de
actividades cada vez que se presente una
factura, reportando todas las acciones que se
realicen durante la ejecucion del contrato, de
igual manera cuando se entreguen equipos,
insumos o disposilivos, lo anterior sera
necesario para efectuar cada pago.

El  contratista
presenta informe
donde se
consigna el
desarrollo de la
actividad

En proceso

correctivo el contratista deberd presentar un

En caso de que se presente un servicio.

El  contratista
presenta informe

Se presenta informe de
actividades

Cumplida

diagnéstico de la situacion presentada, asi | donde s0
mismo se debera presenlar cotizaciones consigna ol
{minimo dos) para reemptazo del dispositivoo | yoca o de |a | | |
parte relacionado con el diagnéstico para ser o) |
| analizado por el supervisor def contrato actividad _
OBLIGACIONES GENERALES " DETALLAR EL CUMPLIMIENTO O NO DE |

LAS OBLIGACIONES

"Velar por el cumplimiento de fas obligaciones del objeto def |

L contrato.

Cumplida.

| obligaciones del objeto del contrato

El Contratista ha venido cumpliendo con las |
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| Recibir de parte DEL CONTRATISTA las cuentas de cobro en | Cumplida.

los términos y condiciones establecidas en el presente | Bl Contralista ha venido presentado las
cuentas de cobro

contrato. i s
| Prestar al CONTRATISTA la colaboracion que requiera para | Cumplida.
el desarrollo del objeto contractual Se ha venido prestando al contratista el
N s 4 respectiva colaboracién frente al contrato
| Ejercer la supervision del contrafo para efectos de lograr la | Cumplida _ )
correcta recepcion de los productos Por parte de la secrstaria de medio
ambiente se ha ejerciendo la supervision del |
| contrato il Pt
" Atender oportunamente las solicitudes o recomendaciones | Cumplida _ ]
del contratista a través del supervisor Por parte de la secrefaria de medio

ambiente se ha eferciendo la supervision del

| contrato (solicitudes o recomendaciones) |
Suministrar oportunamente a través del supervisor todos los | Cumplida
documentos e informacién que requiera el Contratista en | Por _parte de la secretaria de medio

9 , o ambignte se ha eferciendo la supervision del
i { pr fra . =
ocasion a la ejecucion del presente conirato contrato (documentos € informacion)

Efectuar el conirol contable, financiero, legal y administrativo | Cumplida

de la ejecucion del contrato, a través del supervisor Por parte de la secretaria de medio
ambiente se ha gjerciendo la supervision del

Recrbrr a satisfaccion los bienes que sean entregados por EL | Cumplida

CONTRATISTA, cuando estos cumplan con las condiciones | Por parte de la secretaria de medio
e Ie ool | ambiente se ha ejerciendo la supervision del

: : contrato |
Efectuar los pagos correspondientes denfro del término | Cumplida _ .
| previsto en el contrato Por .pan‘e de _Ia .secretana de. IrfTedjo
ambiente se ha eferciendo la supervision del
contrato

Verificar, previa a la realizacion de los pagos estipulados, que | Cumplida _ _
EL CONTRATISTA se encuentre al dia en el pago de sus | For parte de la secretaria de medio

: 3 ambiente se ha gjerci ! ision del
aportes a la Seguridad Social Integral y parafiscales e o U ejo1ienco la sype/yvision do

r Agents Anancers
Unidad antdet '
18 s Vabin | Epwsstade WA Pruslia | aotu
1 ' 111
) [ NN S S 7 S N K 1K) I T
n 1 ' o4 TasT 1 ¥ asswo | op.
I 2 2 0k ¢ 205000 |4 2050 ] ¥3u00 | 1 LES
Boruar 1 1 oL B V004 1 1004 3 TR |k
ane s depinaon Serv 1 1 1 4 [ 1 LR Rl Ak A
El 1920 a0 x 2 050 000 -

YEE AL |8
4 AL |1

A i

2.4 Seguridad social (Seguimiente administrativo):

El contratistafasociado no ha presentado documentos asociados al pago de la seguridad social en (salud
pension y riesgos laborales). Dando cumplimiento a lo dispuesto en la ley 1150 de 2007, a la ley 789 de 2002
art.50, a la ley 1562 de 2012 y a |a Ley 1273 de 2018, detallado de la siguiente manera:
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Si Diligencie el cuadro
Obligado a Presentar Seguridad
Social No Omita el cuadro
PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA* Sl NO
Planilia ndmero Haga clic agui
para escribir
nimero de | Certificado de Representante Legal X
pianilla.
Periodo de Cotizacion
Fecha de pago . g .
~Valor base de cotizacon B l Certificado de Revisor Fiscal
| Salud K | Copia de Tarjeta Profesional del Revisor
" ' | Fiscal (Para la cuenta inicial) |
Pensién $ Certificado de la Junta Central de
Contadores del Revisor Fiscal (Segun
; v, | vigencia) i ]
}' ‘ARL tipo de riesgo ' ' $ | Periodo de Cotizacion |
'_ Nombre personal relacionado en Nombre personal relacionado en planilla |
| planilla que gjecuta el que ejecuta &i contrato/convenio (cuando ]
| contrato/convenio (cuando aplique) aplique) |
2.5 Valor a pagar (Seguimiento financiero y contable):
DESCRIPCION VALOR
1 Valor Cuota pactada conirato/convenio $ 31.619.966
2 Glosa’(+){-) $
Valor Total a Pagar $ 31.619.966
251 Justificacion: (si aplica-glosa)
252 Descripcion de pagos:
i % DE FECHA DE
ITEM FACTURA VALOR EJECUCION PAGO
Valor total del contrato mas adicion $ 56.769.545 -
Acta de Pago 1 e $31.619.966 55.7%
Valor total actas de pago $31.619.966 55.7%
Valor por ejecutar del contrato/convenio $25.149.579 44.3%

2.6 Otros seguimientos Administrativos:

4 S debe verificar el pago de seguridad social del personal vinculado yio contratista requerido ¥ contenido en [a propuesta econdmica.
5 Se entiende por glosa los valores que pueden ser sumados o disminuidos de la cuota pactada, el cual debera ser justificado
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2.7 Seguimiento juridico
» Hasta el momento el contratista/asociado no ha estado inmerso en inhabilidades o incompatibilidades
sobrevivientes que le impidan seguir legalmente con la ejecucion del contrato/convenio.
o Las capacidades y facultades demostradas por el contratista/asociado para la celebracién del
contrato/convenio permanecen en la misma condicion.
» Se realizd seguimiento a los riesgos identificados en ia matriz de riesgos y hasta el momento no se

han materializado.

2.8 Adiciones, prérrogas o modificaciones®;

Nota, Diligenciar dnicamente cuando la adicién, prorroga o modificacién este legalizado

Nimero de Acta | Valor Adicionado | Plazo Prorrogado Tipo de Modificacion (sefialar con una X)
' Adicion {valor) |

Adicién y prorroga (valor y tiempo)

Prérroga (tiempo)

Modificacion (cualquier otra que no
| implica valor o tiempe)

2.9 Observaciones administrativas, técnicas, juridicas, financieras y contables?

Nota, Para la necesidad de realizar Adiciones, prorrogas o modificaciones en este campo se debe colocar la
respectiva justificacion.

2.10 Concepto de supervision:
2.10.1 Requerimientos:
2.10.2 Recibido a satisfaccion:
Se otorga Visto bueno para pago de acuerdo a la verificacion de la informacién consignada en el informe de

supervision.

3 Documentos anexos:
Nota: Tener en cuenta que solo se enuncian los documentos con fecha anterior a la proyeccién del presente
informe.

FIRMA % g
Andres Felipe Mejia Restrepo
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario

¢ Se debera sefialar si se fian realizado adiciones, prarrogas o modificacianes al contrato/convenio, establecer el N° del acta, la fecha v las novedades
en caso gue aplique.

7 Se podran relacionar observaciones adicionales de acuerdo a la Guia para el ejercicio de |as funciones de Supervisién e Intervenioria de los contrates
de! Estado de Colembia Compra Eficients.
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ASO P AGOS RAZON SOCIAL : INNOVACIONES EN AUTOMATIZACION Y CONTROL SAS
S.d.

IDENTIFICACION: NI-900723662

COD. DEPENDENCIA O SUCURSAL: |0

NOM. DEPENDENCIA O SUCURSAL: |0

FECHA GENERACION REPORTE: 2026-08-26

FECHA LIMITE DE PAGO: 2026-08-18

FECHA DE PAGO: 2026-08-18

ENTIDAD DE PAGO: BANCO CAJA SCCIAL BCSC

PERIODO PENSION: 2026-07

[PERIODO SALUD: 2026-08 A

NUMEROQ PLANILLA: 383‘86-5_06 ) 3

j“_I'CSTA-L COTIZANTES: 4 i

REFERENCIA DE PAGO (PIN): e e T S

TIPO DE PLANILLA: E
SRR i vowre | NAMERO | RONDO . |sussistener |\ TOTAL. | S T vavon pacan
EPSD10 B000BBTO2 EPS SURA 3 §0 50 30 $ 512.400 $512.400
ESSC24 900226715 EPS-S COOSALUD 1 §0 50 50 § 76.000 § 76.000
Subtotal Salud 2 4 §0 50 S0 % 588.400 § 508.400
230201 B00229729 PROTECCHON 3 §a s0 $0 $1.670.200 $1.670.200
28-14 900336004 COLPENSIONES 1 80 $0 §0 3 683,100 $ 683.100
Subtotal Pansidn 2 4 $0 $0 50 $ 2.353.300 $ 2.353.300
14-11 I 890903790 ARL SURA 4 $0 §$0 $0 $ 322.000 § 322.000
Subiptal ARL 1 4 $0 §$0 $0 $ 322.000 $ 322.000
CCFO3 LBSOSOOS% COMFENALGOANTIOQUIACCF 4 §0 $0 $0 § 588.400 $ 588.400
Subtolal CCF 1 4 §0 %0 50 § 588.400 $ 588.400

Total a pagar $0 $0 $0 $3.852.100 $ 3.852.100
FECHA DE PAGO DEL SIGUIENTE MES: 14/08/2026







Medellin, Agosto 24 de 2026

Innovaciones en automatizacon y contro!

Sefiores

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario
Contrato ENV-15-32-1218-26

Envigado

Asunto: Informe entrega de cumplimiento de actividades N°1 correspondiente a la primera enterga
del contrato ENV-15-32-1218-26

Dande cumplimiento a mis obligaciones contractuales con la Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrollo Agropecuario Envigado me permito hacer la entrega del Informe de Cumplimiento de
Actividades No. 1 correspondiente a los meses de mayo y julio para el contrato ENV-15-32-1218-
26

Cualquier inquietud o informacién adicional al respecto quedo atento(a).

Cordialmente,

ALY

Reprt}s}ntante Legai
Nit. N/ 900.723.662-3

Nombre: Juan Guillermo Martinez Agudelo
C.C98.523.461

Cel : { nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia




Innovaciones en automatizacion y control

INFORME N° 1 DE ACTIVIDADES DEL CONTRATO
ENV-15-32-1218-26
PERIODO : Ao 2026

A. DETALLES DE ACTIVIDADES DEL PERIODO

1. Servicio de mantenimiento preventivo de los equipos de la unidad mévil, (analizadores de
gases)
Porcentaje de avance: 40%

2. Servicio de mantenimiento preventivo de los equipos de la unidad moévil, (opacimetro}
Porcentaje de Avance: 40%

El dia 10 de abril y 04 de agosto de 2026, se realizan mantenimiento preventivo:

Al equipo analizador de gases (otto y 4T) Marca Brain Bee Serial 240117000470 gue incluyd el ajuste con
gas patrén para las pruebas metrolégicas a realizar en |la auditoria del IDEAM.

Al equipo OPACIMETRO Marca CAPELEC, Modelo: BEAR 57-220, se realiza prueba de linealidad
Ala CPU de la unidad movil

Anexo 1: Se Anexan informes # 01-2026 y # 02-2026 de mantenimientos Preventivos, con la descripcién de
los trabajos realizados

Cel : ¢ nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia
S N ]
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3. Servicio de asistencia para mantenimientos correctivos debido al daiio de equipos ylo
software (internet)
Porcentaje de avance: 21.9%

Se realizan mantenimientos correctivos de soporte remotos al software GASTECH AMB Il y GASTECH OPA
100 en los siguientes dias 13 de marzo, 21 de abril, 24 de abril y 08 de mayo del 2026

Anexo 2: Se Anexan informes de mantenimiento correctivos presentados durante los meses marzo, abril y
mayo del afio 2026 con la descripcién de los trabajos realizados

4. Servicio de recarga de gases para Cilindro con concentracion aita (HC 1200ppm; CO 4%; CO2 |
12%)
Porcentaje de avance: 100%

|

Se entrega Pipeta de alta serial FF55953 con numero de analisis 23755 en el mes de agosto de 2026 con
recarga para la verificacion del analizador de gases Brain Bee

Anexo 3: Se anexa certificado de Pipeta de Alta

5. Servicio de recarga de gases para Cilindro con concentracion Baja (HC 300ppm; CO 1%; CO2
6%)
Porcentaje de avance: 100%

Se entrega Pipeta de alta serial EA0022221 con numero de analisis 23754 en el mes de agosto de 2026 con
recarga para la verificacion del analizador de gases Brain Bee

Anexo 4: Se anexa certificado de Pipeta de Baja

Cel:l nnovacionesautccon@gmail.com Medellin - Colombia

n y control
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6. Servicio de Pruebas metrol6gicas para calibracion de analizador de gases destinacion ciclo
otto - motos 4T (con el suministro de gas de Nitrégeno y de Intermedia)
Porcentaje de avance: 50%

El dia 14 abril de 2026 durante la Auditoria del IDEAM Se llevaron a cabo pruebas de desempefio, identificadas
con los informes 20260414-048 (dedicacién ciclo OTTO) y 20260414-049 (dedicacion 4T), en el equipo
analizador de gases BRAIN BEE modelo AGS 690, identificado con numero de serie 240117000470, Las
pruebas contemplaron la evaluacion de los parametros de repetibilidad, ruido, exactitud y tiempo de respuesta.
Para su ejecucién, se emplearon gases certificados: nitrégeno, con certificado N.° AG14212 y gas de
concentracion intermedia, con certificado N.® 23484, todos trazables al NIST.

Anexo 5: Se anexa informes de pruebas Metrologicas realizadas con sus respectivos calculos para las
dedicacicnes de alta y baja

8. Actualizacion de software Gastech AMB I de acuerdo a Resolucién 0762 de 2022 articulo 34
paragrafo 3
Porcentaje de avance: 100%

d Se implementd un nuevo método de evaluacién del proceso de verificacion, basado en la calificacion
porcentual del valor nominal de la pipeta de referencia.

[l Se introdujeron modificaciones en el criterio de calificacién de escala completa (full scale), incorporando la
incertidumbre estimada mediante procedimiento normalizado. Asimismo, se establece que la representacion
grafica de los resultados se ejecutara bajo formato de embudo (funnet plot).

Se cargaron al sistema de gestion documental los formatos correspondientes a los procedimientos de: fugas,
verificacion y linealidad, habilitando la actualizacion de la informacién registrada en dichos formatos —
incluyendo la imagen — desde la interfaz del software.

-1 Se actualizé la metodologia de identificacion y validacion de analizadores de gases, optimizando el proceso
de configuracién de equipcs y reduciendo su complejidad operativa.

Cel : { nnovacionesautoccon@gmail.com Medellin - Colembia

D —————————— T |
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9. Contador de RPM marca: MAHLE, Modelo: MGT EVO con sensor de vibracién y sonda de

Temperatura Calibrados
Porcentaje de avance: 100%

El dia 13 de abril para la auditoria del IDEAM se hace entrega del contador de RPM Marca: MAHLE Modelo:

EVO 300 con sus respectivos accesorios (Sensor de temperatura, sensor de vibracién, fuente, cable
comunicacién) Calibrados con la empresa Eurometric Colombia, la cual cuenta con acreditacion vigente por
parte del Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia (ONAC) bajo el codigo 11-LAC-013.

Dicha calibracion se lievo a cabo conforme a los requerimientos establecidos por la Secretaria de Ambiente,
segun lo indicado en el documento 1V-D-061: Lineamientos para actividades de calibracién o compra de
insumos y equipos periféricos del laboratorio ambiental mévil.

A continuacién, se relaciona los accesorios calibrados y sus respectivos informes de calibracion.

IDENTIFICACION NUMERO DE CERTIFICADO
Termometro 2026-03683

Tacometro Bateria 2026-03684 y 6180
Tacometro Vibracion | 2026-03685

Anexo 6: se anexa informe de entrega (con registro fotografico) del contador de RPM y sus respectivos
certificados de calibracidn

10. Sensor de vibracién y sonido (microfénico) marca: MAHLE
Porcentaje de avance: 100%

El dia 13 de abril para la auditoria del IDEAM se hace entrega del sensor de rpm vibracion y sonido Marca:
MAHLE para ser utilizado en el MGT EVO 300 MAHLE con accesorio adicional para determinar la RPM en las

Motocicletas 4T

Cel : ¢ nnovacionesautocon@gmail.com Medeliin - Colombia
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13. Sensor de QOxigeno
Porcentaje de avance: 100%

14. Filtro de Particulas
Porcentaje de avance: 100%

El 25 de agosto se entregan 4 sensores de oxigeno marca CiTicel y 5 filtros retenedor de particulas para e!
analizador marca MAHLE modelo AGS 688

Anexo 7. Se anexa informe de entrega (con registro fotografico)

15. Mantenimiente completo del sistema solar que incluye lavado de médulos, re-torque de estructura,

re-torque de conexiones eléctricas e inspeccion visual del sistema en general. 2. incluir el suministro
|y reemplazo del inversor, que ya trae incluido el médulo de carga 3. realizar un recambio en la
 tecnologia de las baterias por una (nica bateria de ion de Litio que representa aproximadamente un
' 90% de la capacidad de almacenamiento de energia que se cuenta actualmente con las cuatro baterias

de gel. Cabe resaltar que, en este caso, solo se instalaria una bateria y se reduciria considerablemente

el espacio de aimacenamiento deesta. Adicionalmente, las baterias de Litio tienen un ciclo de vida

muy superior al de las baterias de gel.

Porcentaje de avance: 60%

e — S— — —— e ———— e

Los dias 30 de mayo, 1,2,3 de junio se realiza mantenimiento al sistema solar de la unidad mévil del Municipio
de Envigad, realizando el cambio en la tecnologia de |las baterias por un sistema mas eficiente de litio, ademas
del cambio del inversor

Anexo 8: se anexa informe de trabajos realizados por la empresa DARWIN Energia Solar, con registro
fotografico del cambio de elementos del sistema Solar de la Unidad Movil

Cel : { nnovacionesautocon@gmail.com Medeliin - Colombia

. e e L
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8. ENTREGABLES

De acuerdo a las actividades realizadas se anexan los siguientes documentos como soporte de la entrega
del presente informe

Anexo 1: Informes de mantenimiento Preventivo Analizador de gases, Opacimetro y CPU de la unidad Movil
Anexo 2: Informes de mantenimiento Correctivos a equipos y software

Anexo 3: Certificado de Cilindro de Alta Recargado

Anexo 4: Certificado de cilindro de Baja Recargado

Anexo 5: Informe de exactitud, ruido, repetibilidad y tiempo respuesta ciclo otto y 4T

Anexo 6: Acta de entrega Cuenta Revoluciones MGT EVO marca: MAHLE

Anexo 6: Certificado de calibracion sensor de vibracion, sonda de Temperatura y sonda de Bateria

Anexo 7: Acia de entrega de 4 sensores de oxigeno y 5 filtros retenedores de particulas

Anexo 8: informe de trabajos realizados por la empresa DARWIN Energia Solar

Cel : { nnovacionesautocon@gmail.com Medeliin - Colombia

y conlre
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Anexo 1

Informe mantenimiento preventivo
ANALIZADORES DE GASES

nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia



INFORME DE MANTENIMIENTO

Imnovacionss & Mulomalzacidn y conTo

INFORMACION GENERAL
Fecha Mto | 10/04/2026 | Informe l 13/04/2026 Tipo de Preventivo X
Cliente Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Mantenimiento | .
Agropecuario
. Marca/Modelo BRAIN BEE / AGSES90
Equipo ANALIZADOR DE GASES Serial 240117000470 |
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO i
T |
| INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO i,sta‘f‘f, 1
| | v |
|| item Descripcién i
([ 1 Estado General de limpieza interna v | '
2 | Estado de filtros internos y externos v |
3 | Estado de circuito neumatico v |l
4 Estado de sensor de oxigeno : v
5 | Estado de tarjetas electrénicas a
6 | Estado de bomba de vacio v |
7 | Estado de vasos porta filtros v |
8 | Estado de conexiones eléctricas /
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS x s
tem Descripcion
1 Limpieza de suciedad exterior con un soptador de baja presion /
2 Verificacion del conjunto de filtros y verificacion estado de las bases para hacer '/
reemplazos en caso de estar deteriorados
3 Limpieza de las bases de filtros y limpieza de conductos /
4 Reemplazo filtro de particulas
5 Limpieza de solencides /
8 Revision y verificacion de la bomba, limpieza y verificacion sistema de succion de toma v
de muestra y sus partes
Limpieza y reemplazo en caso de deterioro del diafragma de la bomba y cuerpos
7 inferiores ‘/
8 R_evisi()n d_e rodamientos de los extremos, revision del rotor, lijar colector, soplar con /
aire a presion
9 Revisién de escobilias y cambio si se observa deterioro /
10 | Verificacion del voltaje del sensor de oxigeno, medir voltaje ‘/
1 Revision de las valvulas check del banco, revisar y reemplazar si hay alguna v/
, | defectuosa
| 12 | Verificacién del estado |a fuente alimentadora v
13 | Limpieza de sonda, manillar y punta. i v |

: nnovacionasdutocon@grnail. oom mMedallin - Cakernba



INFORME DE MANTENIMIENTO

OBSERVAC’ONES Irnzvacknes o~ aulsmalzaclid y corrro

Se realizan labores de mantenimiento rutinario: Limpieza (analizador, bomba, valvula,
tarjetas electronicas), se revisa sistema neumatico, sensor de oxigeno y estanqueidad del
equipo (pruebas de fugas). (Esto a raiz de evidenciarse alta contaminacion del equipo)

EVIDENCIA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

Estado inicial del analizador Limpieza tarjeta electrénica

2de3
innovacicnesautocon@gmail.com Madeitin - Colombia




INFORME DE MANTENIMIENTO

IeNoVaCkINes 6™ BulSmalzacili y conro

Eficiencia del sensor del oxigeno Prueba de Fugas

Ajuste con gases patrones de Baja y Alta Prueba de Verificacion

Se realiz6 ajuste con gas Patron de baja y alta
concentracién, de forma que cumpliera
correctamente la verificacion

RECOMENDACIONES: Lavar filtro separador plastico cada 8 dias, verificar el estado de los filtros de
pape!, cada 8 dias para programar cambios y realizar seguimiento al sensor de oxigeno.

o —
Ing. Jhon onzdlez Gafian

IAC SA

3de3
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INFORME DE MANTENIMIENTO

IFncvackones o~ salomalzackin y oo

Nimero [[G27026,

INFORMACION GENERAL

Fecha Mito | 2026/08/04 : Informe 2026/08/04 Tipo de Preventivo X
. . “ M t H H t
Cliente Secretaria de Medio Amblgnte y Desarrolio antenimiento e
Agropecuario

Marca/Modeilo BRAIN BEE / AGS5690
Serial 240117000470
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO ,

Equipo ANALIZADOR DE GASES

| INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO sptado
|| _item Descripcion |
. 1 Estado General de limpieza interna EiCH = | /|
2 Estado de filtros internos y externos j
3 Estado de circuito neumatico a
4 Estado de sensor de oxigeno /|
§ Estado de tarjetas electronicas ?’_
6 Estado de bomba de vacio §
7 Estado de vasos porta filtros '
8 | Estado de conexiones eléctricas
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTC REALIZADAS x ‘/7
Item Descripcion
1 Limpieza de suciedad exterior con un soplador de baja presidn l
Verificacion del conjunto de filtros y verificacion estado de las bases para hacer /
reemplazos en caso de estar deteriorados 3
3 Limpieza de las bases de filtros y limpieza de conductos
4 Reemplazo filtro de particulas
5 | Limpieza de solencides v
8 Revision y verificacion de la bomba, limpieza y verificacion sistema de succion de toma ‘f

de muestra y sus partes

Limpieza y reemplazo en caso de deterioro del diafragma de la bomba y cuerpos

inferiores

Revision de rodamientos de los extremos, revisién del rotor, lijar colector, soplar ¢con

aire a presion

9 Revision de escobillas y cambio si se observa deterioro

10 Verificacion del voltaje del sensor de oxigeno, medir voltaje

1 Revisidn de las valvulas check del banco, revisar y reemplazar si hay alguna
defectuosa

12 Verificacion del estado la fuente alimentadora

13 Limpieza de sonda, manillar y punta.

NANRNR

lde3

innovacionasausocon&genail. com wMedallin - Colombia




INFORME DE MANTENIMIENTO

Trnovacianes 67 BISMALZACE y ONT0

OBSERVACIONES

« Se realizan labores de mantenimiento rutinario: Limpieza (analizador, bomba, valvula,
tarjetas electrénicas), se revisa sistema neumatico, sensor de oxigeno y estanqueidad del
equipo (pruebas de fugas). (Esto a raiz de evidenciarse afta contaminacion del equipo)

EVIDENCIA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

Estado inicial del analizador Limpieza tarjeta electronica

2de3

novacioneaauinconSmall.oom Madoelin - Colomba
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INFORME DE MANTENIMIENTO

Irnevackenes o= Bulsmalzackin y comre

Eficiencia del sensor del oxigeno Prueba de Fugas

B84 ESTANGUEIDAD

04-08-2026 12:31
. ) e

.

Ajuste con gases patrones de Baja y Alta

Se realizé ajuste con gas Patrén de baja y alta
concentracién, de forma que cumpliera
correctamente la verificaciéon

RECOMENDACIONES: Lavar filtro separador plastico cada 8 dias, verificar el estado de los filtros de
papel, cada 8 dias para programar cambios y realizar seguimiento al sensor de oxigeno.
P e T o

( s
Ing. Jhon onzdlez Gahan
IAC SA

3de3
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Cel : <

Innovacionas en awlomatizacion y control

Anexo 1

Informes de mantenimiento Preventivo
OPACIMETRO

nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia




INFORME DE MANTENIMIENTO

2 pe Beil=o

Numero

INFORMACION GENERAL

Fecha |Mto |10/04/2026 | informe | 13/04/2026 Preventivo X

Tipo de
Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Mante%imiento Correctivo
Agropecuario -~ Envigado

Cliente

Modelo BEAR 57-220
Serial 8178

Equipo OPACIMETRO

INFORMACION DEL MANTENIMIENTO

item INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO estado,

Estado General de Limpieza interna, remocién de particulas y polvo

Estado de tarjetas electrénicas.

Estado de ventiladores 7

Estado del cableado y terminales. v |
A 71

Estado de la camara 4

Estado de termocupla.

Estado del emisor y receptor (LED)

R e

13

~N| D oW N -

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS ;5‘3"0

{tem Descripcién
1 Limpieza de sonda y punta de toma de muestra

Limpieza interna del equipo y de la celda de medida

Reemplazo de mangueras

Prueba de emision de Luz

Revision del sensor de temperatura de la celda

Limpieza de entrada de gas

Verificacion funcionamiento ventilador

WY

~N|m (LN

» Be realizan labores de limpieza, verificacién de funcionamiento de las tarjetas, del emisor, el receptor de la
camara, calentamiento de la camara y lectura de datos.
» Se revisan ventiladores del Opacimetro

iNNOvaCIoNesawtncen Sigmail oom Medaltin - Colormbia
ST ———



INFORME DE MANTENIMIENTO

EV'DENC'A FOTOGRAFICA Irnovacionts oo pulomalzacin

Estado interior del Opacimetro

Tarjetas Electronicas

Tarjeta de Control. Fuente de alimentacion.

Estado final del equipo

RECOMENDACIONES: Realizar limpieza general de manera regular a la camara y lentes

all
Ing.\hon H zalez Gafan
IAC SRS

innovacionaeautooon@gmai. com Madelin - Colombia
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INFORME DE MANTENIMIENTO

INFORMACION GENERAL
Fecha Mo | 10/04/2026 I informe | 13/04/2026 3 Preventivo X
S taria de Medio Ambiente y Desarroll Tipge
: ecretaria de Medio Ambiente y arrollo Mantenimiento .
e Agropecuario — Envigado b
Modelo BEAR 57-220
Equipo OPACIMETRO
Serial 8178 |
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO
: . Estado
Item INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO x >
v
1 Estado General de Limpieza interna, remocion de particulas y polvc _
2 | Estado de tarjetas electrénicas. e
3 Estado de ventiladores v
4 | Estado del cableado y terminales. v
5 Estado de la cdmara J
6 | Estado de termocupla. éa
7 Estado del emisor y receptor (LED) v
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS x “/’
item Descripcion
1 Limpieza de sonda y punta de toma de muestra g"
2 Limpieza interna del equipo y de la celda de medida V/_
3 Reemplazo de mangueras v
4 | Prueba de emisién de Luz v |
5 Revision del sensor de temperatura de la celda v |
6 Limpieza de entrada de gas | v
7 | Verificacién funcionamiento ventilador | v
» Se realizan labores de limpieza, verificacién de funcionamiento de las tarjetas, del emisor, el receptor de la
camara, calentamiento de la camara y lectura de datos.
» Se revisan ventiladores del Opacimetro

nrahacioneEauEoconEomal.oom ktedaiin - Colomdbea




INFORME DE MANTENIMIENTO

EVIDENCIA FOTOGRAFICA N T fp—

Estado interior del Opacimetro Tarjetas Electronicas

Tarjeta de Control. Fuente de alimentacion.

Limpieza interna del opacimetro Estado final del equipo

RECOMENDACIONES: Realizar limpieza general de manera regular a la camara y lentes

ing.Yhon H zalez Gaféan
IACS

innovacicnasautocon@gmail.com Miedgiin - Colombe




INFORME DE MANTENIMIENTO

' Nimero
_ = INFORMACION GENERAL ikl
Fecha Mito | 2026/08/04 ‘ informe I 2026/08/04 Tipo de Preventivo X
] Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Mantenimiento A
Cliente Agropecuario — Envigado Correctivo
Modelo BEAR 57-220
| Equipo OPACIMETRO
Serial 8178
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO
. 2 Estado
Item INSPECCION ESTADC INICIAL DEL EQUIPO x -
1 Estado General de Limpieza interna, remocion de particulas y polvo ‘/
2 Estado de tarjetas electronicas. ' "
3 | Estado de ventiladores
4 | Estado del cableado y terminales. v
5 Estado de la camara v‘/ N
6 | Estado de termocupla. ; v
7 Estado del emisor y receptor (LED) v
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS x V4
item Descripcion
1 | Limpieza de sonda y punta de toma de muestra v
2 Limpieza interna del equipo y de la celda de medida ‘/
3 Reemplazo de mangueras /
4 Prueba de emision de Luz
5 Revisién del sensor de temperatura de la celda
6 Limpieza de entrada de gas \7—
7 Verificacién funcionamiento ventilador ‘/_—|
» Se realizan labores de limpieza, verificacion de funcionamiento de las tarjetas, del emisor, el receptor de la
cémara, calentamiento de la camara y lectura de datos.
» Se revisan ventiladores del Opacimetro

iNnovacicnesautocon@gmail.oom Madagilin - Colormbiz



INFORME DE MANTENIMIENTO

EVIDENCIA FOTOGRAFICA P ——

Estado interior del Opacimetro

Tarjetas Electronicas

Tarjeta de Control. Fuente de alimentacion.

Estado final del equipo

RECOMENDACIONES: Realizar limpieza general de manera regular a la camara 'y lentes

Wi

Ing.Yhon H 7alez Gafidn
IACS

NNovacionBeaLoCongMail.oom Medaltin - Colomba

GO




Innovaciones en autematizacion y conlrol

Anexo 1

Informes de mantenimiento Preventivo CPU de la
Unidad Moavil

Cel: { nnovacionesautocon@gmail.com Medelin - Colombia
L e —— |



INFORME DE MANTENIMIENTO

Innovacionss an sINMELIICER ¥ 0ONTa

Namero _
INFORMACION GENERAL
Fecha | Mto | 10/04/2026 | Informe |  13/04/2026 Tipo de Preventivo X
. Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Mantenimiento .
Cliente Agropecuario correctivo
Marca/Modelo
Equipo Computador del software de gases
Serial
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO
. Estado
INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO XV
item Descripcion
1. Limpieza interna del equipo, tarjeta electrénica y ventiladores.
2 Se le instalo unidad USB Bluetooth y Wifi al PC, para conectar equipos
inalambricos como: el MGT EVO.
i b )
: @ WAN Miniport (S51P)
1 v
/"
Ing. Jhgn H onzélez Gafén
IAC SA
ldel

nmnovacicnasautocon@gmail.com Medalin - Colombia




Innovaciones en automatizacion y control

Anexo 2

Informes de Mantenimiento Correctivos é equipos y
software

Cel : { nnovacionesautocon@gmail.com Medeliin - Colombia
L R —— " ]



INFORME DE MANTENIMIENTO

Irnovacionas 07 MISMALIANLN ¥ CONTS

INFORMACION GENERAL
Fecha | Mo | 13/03/2026 | informe | 13/03/2026 Tipo de Preventivo
- - . H H t
Cliente Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Mantenimiento I——— X
_Agropecuario
OFTWARE DE GASES Marca/Modelo BRAIN BEE / AGS690
Equi S R
quipo Serial 240117000470 |
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO '
: E
INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO xs’ta‘f‘_}
item Descripcion :
1 Estado General de limpieza interna ’
2 Estado de filtros internos y externos
|3 | Estado de circuito neumatico v |
4 | Estado de sensor de oxigeno v
5 | Estado de tarjetas electrénicas v
6 | Estado de bomba de vacio v
_7 Estado de vasos porta filtros v |
8 | Estado de conexiones eléctricas | v
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS X1/
item Descripcién
1. Después de un Corte de energia Sale Error {ver FOTO) x
Se restablecen tablas dafiadas de la base de datos solucionando el problema ‘/
presentado
E! software queda trabajando bien
OBSERVACIONES
Prevenir los cortes de energia inesperados para que la base de datos no presente errores y
haga q el software no funcione de forma adecuada

l1de?2
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INFORME DE MANTENIMIENTO

EVIDENCIA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

Innevaciznes o= puicmal zacid

Para reportar la misma falla a ver si me

podrian colaborar

Muchas gracias 04 m o
Marisol:
Hols inge, buen drat ¥
Espero se encuentre bien! .

Marisol:

Por favor comnpartame anydesk delpc |, .

Marisol;

Listo, valide porfa .,

Ok LE TR
Muthas pracias ya quedd listo

RECOMENDACIONES: 3

S e

i

tng. Jhon onzalez Gafdn
AC SA

nnovacionasadocon@omal. com migdatin - Colomibs

2de?
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INFORME DE MANTENIMIENTO

IPnovacknts 0% B lamalZAckn y Corro

Namero |
INFORMACION GENERAL
Fecha |Mto |21/04/2026 | Informe | 21/04/2026 Tipo de Preventivo |
i i i Mantenimiento
Cliente Secretaria de Medio Ambiente y Desarrolio corectivo X
Agropecuario
e SOFTWARE DE GASES Marca/Modelo BRAIN BEE / AGS690
uipo.
i ] Serial 240117000470
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO |
A =
INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO XSta‘f‘}
item Descripcion v |
1 Estado General de limpieza interna v
2 | Estado de filtros internos y externcs v |
3 Estado de circuito neumatico v |
4 | Estado de sensor de oxigeno v
5 | Estado de tarjetas electrénicas v
6 | Estado de bomba de vacio v
7 | Estado de vasos porta filtros v |
8 Estado de conexiones eléctricas v
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS X<
item Descripcion .
1. No aparece valores del cilindro de Alta para realizar la verificacién de cada 3 dias x
Se realiza actualizacién que soluciona el ingreso de los gases de referencia, se dan
indicaciones al técnico Diego Arredondo de la forma como se deben ingresar los /
gases de referencia en el software
OBSERVACIONES

1de3
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INFORME DE MANTENIMIENTO

EVIDENCIA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

Irnosationss B aiomal a2

20 de stwit de 2026

Buenos dias g 4, o

7" Hola, gracias por comunicarte con IAC

Te recordamos gue nuestro horario de soporte
&5 de hnes a viernes de 7:30 am & 7:00 pm,
séhados de B am a 5:00 pm y domingos de 8

ama 1:00pm.(J)

Queremas ayudarie lo antes posible O . Para
poder iniciar con el proceso de atenclén es
indispenszble que nos indiques:
f Tu nombre y desde qué CDA nos escribes
f Cuéntanos por favor en detalle la situacion
y, de ser posible, evidentia fotografica.

Esta informacidn es necesaria para dar
trirmute a tu soliciud,
Quedamos slentos a tu respuesta. Saol

Me eomunics dal municipie envigado dela
unidad mdvil G E m A

Inge te recordamos es importante nos
indiques brevemente tu solicitud y desde gué
CDA nos escribes [} aln no lo has hecho).

Hemaos recitido tu mensaje y serd atendido en
el orden de ingreso. ¥

iGracias por tu comprension! & -
Folg4a l

Miras les cuento cuando voy 2 realizar fa
verificacitn solo me aparece un cilindro eavic ¥
foto A AN & i B

2de3
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INFORME DE MANTENIMIENTO

Pnovacienes on aulomalzackin y corrg:

Juan Felipe:
ing. Diego 2462 m

Jusn Felipe:
Permitame conexion del PC de gases vemas
qué ocurre a4 s m

Juan Feilpe:
Me comemtan que ya te ayudaron .

Juan Felipe:

Listo 0% halr

RECOMENDACIONES

—

o

Ing. Jhon onzélez Ganan
IAC SA

3de3
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INFORME DE MANTENIMIENTO

INFORMACION GENERAL
Fecha | Mto | 23/04/2026 | Informe |  23/04/2026 Tipo de Preventivo
' Cliente | Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Mantenimiento [~ N
i Agropecuario
Marca/Modelo BRAIN BEE / AGS690
Equipo SOFTWARE DE GASES i
Serial 240117000470
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO
INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO i,stac_’j
item | Descripcion v |
1 Estado General de limpieza interna 7
2 Estado de filtros internos y externos v |
3 | Estado de circuito neumatico v |
4 Estado de sensor de oxigeno
5 Estado de tarjetas electrénicas v
6 | Estado de bomba de vacio v
7 Estado de vasos porta filtros v
8 Estado de conexiones eléctricas /
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS x =7
Item Descripcion .
1. Sale error al finalizar la prueba (ver FOTO) x
Se encuentra error en la generacién del PDF y en la ruta para guardar el archivo
Se corrigen generacién y ruta v
!
|
OBSERVACIONES
EVIDENCIA DE ACTIVIDADES REALIZADAS
l1de2
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INFORME DE MANTENIMIENTO

—
Fnovacionts o Bulsmalzacis y contral

Tuve Una ca 23de abefl 02 2076 SOftwata no
responde al terrmunar 1a pruega e o

s
Juan Fellpe:
Ingeniero, espero se encuentre bien . ..,
Juan Fellpe:
Regéleme conexion del PC Servidor 5,
Juan Fellpe:
Hay que aplicar una reparacién de tablas
112%am
Juan Felipe:

Ya envid conexién inge . 55,

() Ebminaste este mensaje. ., 1,

Juan Fefipe:

Estd creandos eslén ., o,
Jusn Felipa:

Sesidn Mar

Juan Fellpe:

Reviza sl ya te da la aplicacion |, .,

Ok 11328 m &

Ingeniero Thuchas gracias
Ya guedd st Py

RECOMENDACIONES

S

.

o

Ing. foon onzalez Gaian
IAC SA

2de?
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INFORME DE MANTENIMIENTO

Irnovacianes o sl

Nuimero | ©
INFORMACION GENERAL
Fecha |Mto | 08/05/2026 | Informe | 08/05/2026 Tipo de Preventivo
Cliente | Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Mantenimiento el - X
Agropecuario |
' Marca/Modelo BRAIN BEE / AGS690 |
Equipo SOFTWARE DE GASES 3
| Serial J 240117000470
INFORMACION DEL MANTENIMIENTO !
3 [
INSPECCION ESTADO INICIAL DEL EQUIPO ?tad‘fj |
item Descripcion v ||
1 | Estado General de limpieza interna _ v |
2 Estado de filtros internos y externos v ||
3 Estado de circuito neumatico } Ja IR
4 Estado de sensor de oxigeno v |
5 | Estado de tarjetas electrénicas v
6 Estado de bomba de vacio
[ 7 Estado de vasos porta filtros --\._«,’f_
|8 | Estado de conexiones eléctricas v
Estado
ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO REALIZADAS x v |
Item Descripcion
i 1. Después de un Corte de energia Sale Error [ver FOTO) X
Se restablecen tablas dafiadas de la base de datos solucionando el problema v/
presentado
| I |
|
|

OBSERVACIONES

EVIDENCIA DE ACTIVIDADES REALIZADAS

lde2
iNNovacionesautocon@gmail oom Medellin - Cotombia



INFORME DE MANTENIMIENTO

—
Fnovarionss o BUISMALTACN ¥ Garingl

sy *@6 - M % 4027
€ ¥ eS“(:g‘o‘ﬂe'I'ét':m::t:i IAC Lt
- i g1y m

Me comunico al municipio de envigado de la
unidad mivil ata A

Inge te racwd'lmleslmmntom
Siquen b tu soficitud y desde qué
CDA nos escribes (si ain ne Ip has hacho),

Hemos recibida lu mensaje y senk atendido en
£l ordden de ingreso.*
|Gracias por tu comprensiinl &

1édia m

Jusn Fefipe:

ingeniero Diege ..., ..

Jusn Felipa:

Esperoestébies .. ¥

bian Ealine-

@ Mensaie @ o

Juan Felipa:
¥a mandé conenion mge .,

Juan Felipe:

Revisa porfa ai yb te funciona correctamente 3
aplicacion Wmem
Ok Blba ® W
Yareviso wpegube
Listo muchas gracing ;. .o, w0 2
Juat Fellpe:

Slempre congustoinge ...
i

-

@ Mensge [ ] o
RECO ACIONES: Lavar filtro separador plastico cada 8 dias, verificar el estado de los filtros de

papef, cada 8 dfas para programar cambios y realizar seguimiento al sensor de oxigeno.

\

Ing. Jhon HenryjGonzalez Gafian
1AC SA

2de2
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fnnovaciones en automatizacion y corrot

Anexo 3y 4

Certificado de cilindros
recargados con concentracion de
Baja y Alta

Cel : 300 553 30 24 innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia
L G



INFORME DE ENTREGA DE EQUIPOS Y/O REPUESTOS
ENV-1 5-32-1 21 8-25—26 Innovaciones en autamalizacon y conlrol
PERIODO : Agosto de 2026

1.EQUIPOS

4. Servicio de recarga de gases para cilindros de concentracion de 1200 ppm; 4.0% de CO
y 12% de CO2

5. Servicio de Recarga de gases para Cilindros de concentracion de 300 ppm; 1.0% de CO
y 6.0% de CO2

El dia 25 de agosto de 2026 se realiza entrega 1 cilindro Recargado con concentracion de bajay 1
con concentracién de aita Recargado

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ingeniero Andrés Mejia

' Cel: 3005533024 innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia
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Inngvaciones en avtomatizacion y cortiol

Anexo 5

Informe de Exactitud, Ruido, Repetibilidad y
Tiempo Respuesta Ciclo OTTO

Cel: nnovacionesautccon@gmail.com Medellin - Colombia
. T T L ———



Innovaciones en Automatizacién y Control S.A.S
- Division metrologia -

Informe de Resultados N°: 20260414-048

Codigo. £-GT-06 VEr=n W Edicook2028 0210 Innovaciones en avtomakzacion y control
SOLICITANTE: Sacretaria de Medio Ambiente de ENVIGADO
FECHA SOLICITUD: 2026-04-01
FECHA REALIZACION: 2026.-04-14
FEGHA EMISION: 2026-04-14
LUGAR DE REALIZACION: Instalaclones del Cliente
DIRECCION DEL SOLICITANTE: Calle 40B sur & 37 - 24
CIUDADIPAIS: EnvigadofAntioquia
INSTRUMENTO: Analizador de Gases
FABRICANTE: Brain Bee
MODELO: AGS 690
NUMERQ DE SERIE: 240117000470
CODIGO INTERND: Nt
DIVISIGN DE ESCALA: HC: 1ppm, CO:0.01%, GO2:0.1, 02:0.1
RANGO DE MEDICION: HC: 0 a 20000ppm, CO:0 a 10%, CO2:0 a 20%, 02:0 a 26%
PEF: 0,619
TPO: oTTO

Los resultados comeridos en el presenle informa se refieran al mammento y condiciones en qua 68 reaiizaron las medicionas IAC SAS no s responsabiliza de los perjuicios que puedan deriverse del uso nadecuado
de los metrumentos calibradas

Tha rasulis of the this repart refer lo the momeant and conditions in which the measuremant where made IAC SAS no reponsatily for damages enswing rususe of the cakbrated msfrument

Este informe axpresa figimente &l resultada de las medioones raelizadas No podd ser reproducxio paroalmente exceplo cuendo $8 haya cbienido previamentsa permiso por escrito de JAC SAS afin de prevanir
USO8 INBGeCU; de la informacitn parcial

This raport 15 an accurtate record of performed result This calibralion cerificate may nol ba reproduced other than in fulf, excepled whil the prior wntian pamussion of the IAC SAS.

T e
FIRMIA AUTORIZADA
Authonzed Signatory

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS 9 —

Number of pages this report and documents atached 8

rjlr’iiez

NIT: 900723662-3 Diagonal 748 Nro 32B-82 apto 302 innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia 57(4) 2353539




INFORME DE RESULTADOS Nro: 20260414-048
PRUEBA DE EXACTITUD
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El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomanda como referencia la norma internacional BAR 90
Para la determinacion de los indices de exactitud se emplea el procedimiento matemadtico planteado en la norma internacionat BAR 90

Los instrumentos de medicion y analisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. & de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

La incertidumbre ha sido estimada de acuerdo a los calculos matematicos de la norma internacional BAR 90, aplicando un factor de cobertura
K=3,5 para el span CERO y ALTO y K=2,5 para el span BAJO y MEDIO, generando un nivel de confianza superior al 98% en todo el rango

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura Inicial [°C): 25,4 Temperatura Final [°C]: 26,7
Humedad Relativa Inicial [%]: 45,2  Humedad Relativa Final [%]: 42,1
Las condiciones ambientales se encuentran dentro de los parametros permitidos de la norma NTC5365 o NTC4983 Segln aplique

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
CERO 0 0,00 0,0 00,0 Analytical Gases AG14212
BAJA 309 1,02 8,01 0 MESSER 22583
MEDIA 895 2,96 8,94 0] MESSER 23484
ALTA 1170 4,26 11,65 0 MESSER 22521
SUPER 3108 8,00 15,2 0,0 Analitycal Gases AG11122
RESULTADOS SPAN CERO
Asci Desi Asc2 Des2 ASC3 Des3 Ascd Des4 ABCS Dess
HC(Hex) 0 0 ¢ 0 0 0 0 o 0 0
Co@h) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00 0,00
co2%)| oo 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
02(%) 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
From Dv St Ref Error K Ksd Y4 Y2 (V3] w2 E.M.P STATUS
0 0,0000 0 0,0000 3.5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 12 DK
0 0,0000 0,00 0,0000 a5 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,08 OK
0 0,0000 0.0 0,0000 3.5 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 06 oK
0 0,0000 00,0 0,0000 3,5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 05 OK
RESULTADOCS SPAN BAJO
Asct Das1 Asc2 Des2 Ascd Desd Ascd Des4 ASGS Dess
HC(Hex) | 157 157 159 159 158 158 158 161 158 181
CO%) | 1.02 1,03 1.02 1,03 1,02 1,02 1,02 1,03 1,02 1,02
co2(k) | 6.0 59 6,0 8.0 59 5,9 6.0 8.0 5,9 59
02(%) 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,6 0.0 0.0 0,0
Prom | DvSt |  Ref Eror | K Ked | v yv2 | v [ vz T Emp | status |
1587 1,4181 180,371 1.6710 25 32,5453 162,2453 | 1551548 | -18742 | 52163 | 12 | Ok
1.023 0.0048 1,02 -0,0030 25 0,0120 1.0350 1,010 00150 | 00090 | 008 | OK
[ 585 00527 | 501 | 00600 25 01218 60818 58183 00718 | 01918 0.6 oK |
' o o.000¢ | ) 0.0000 25 | 00000 0,0000 0 6000 00000 | 00000 | 05 | Ok |

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5385, interpretango sus valores como Hexanos
* Les resuftados fueron expresados en Hexanc, utthizando ef factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
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RESULTADOS SPAN MEDIO

Asc1 Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd Des4 Asch Dess
HC{Hex) 484 466 469 468 487 468 470 465 466 4869
CO(3%) 2,96 2,88 297 2,95 2,97 297 2,86 2,96 2,96 297
CO2(%) 8,9 8.9 2.0 8.9 9.0 8.9 9.0 8,9 88 8.9
O2(%) 0,0 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0
Prom Dv.St Ref Error K Ksd Y1 Y2 u1 uz2 EMP STATUS
467,2 1,8322 464,505 -2,6950 25 48305 472,0305 462,3895 -7,5285 2,1355 30 OK
2,565 0,0085 2,96 -0,0050 2,5 0,0213 2,8863 2,9438 -0,0263 0.0163 0,15 OK
8,93 0.,0483 8,94 0.0100 25 0,1208 9,0508 8,8083 -0,1107 0,1307 0.6 QK
o] 0,000 o 0.0000 2,5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.5 OK
RESULTADOS SPAN ALTO
Ascl Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd DCesd AscS Dess
HC({Hex) 802 609 €08 608 810 810 609 609 611 810
CO(%) 418 418 4,19 4,19 419 4,18 4,19 4,19 418 418
CO2{%) 11,8 11,9 118 11,8 _11.9 11,9 11,8 12,0 11,8 11,8
02(%) 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Prom Dv.5t Ref Error K Ksd Y1 Y2 u1 U2 EMP STATUS
608,7 2,4967 607,23 -1,4700 25 86,2418 614,8418 602,4583 -7.7118 47718 30 OK
4 185 0,0053 4,26 0.0750 2.5 0,0133 4,1983 41718 00618 I 0,0883 0,15 OK
11,9 0,0471 11,65 -0,2500 25 0,1178 12,0178 11,7823 -0,3677 -0,1323 0.6 OK
1] 0,0000 0 0,0000 25 0,0000 0,0000 20,0000 0,0000 0,0000 0.5 QK

RESULTADOS SPAN SUPER ALTO

Asc1 Desi AscZ Des2 Asc3 Des3 Ascd Desd Ascs | Desb
HC(Hex) | 1.572 1.572 1575 | 1577 | 156% | 1578 1.570 1575 | 1.577 | 1.579
coE) | 822 8,22 8.21 8,24 8,21 8,23 8,23 8,22 8,22 8,22
co2(%) | 148 149 14,8 14,8 14,8 14,8 14,7 148 14.8 14.9
02(%) 00 | 00 0.0 0,0 0.0 00 | 00 0.0 0,0 0.0
Prem Dv. S5t Ref Error K Kad Y1 Y2 U1 u2 EMP STATUS
1574 .4 3,4705 1613,052 38,6520 35 12,1468 | 1.585,5468 | 1.562,2533 | 26,5052 50,7987 80 OK
8,223 0,0085 8,00 -0,2230 a5 0,0333 8,2563 8.1898 -0,2583 -0,1898 0,4 oK
14,81 0,0568 15,2 0,3900 a5 0,1988 15,0088 14,6112 0,1912 0,5888 0,6 OK
0 0,0000 0,0 0,0000 35 0,0000 0,0000 0.6000 06,0000 0,0000 0,5 OK

* Se ha tomado en cuenta ia Tabla de Exactitud de la narma NTC 4983 ¢ NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanas
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizanda el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipe

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
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* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de ta norma NTC 4983 o NTC 5363, interpretande sus valores como Hexanes
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizango el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipe

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales & Internacionales.
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*El método utilizado para la prueba de tiempo de respuesta esta basado en la definicién de las normas NTC4983 y NTC5385

*Para la determinacion de los indices de tiempo de respuesta se toma en cuenta la frecuencia de muestreo de! instrumento

*La tasa de muestreo del software durante la captura de datos fue de: 2 datos por segundo

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO DURANTE LA PRUEBA

HC(Prop) | CO(%) | CO2(%) | 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
1170 4,26 11,865 0 MESSER 22521
Tiempo de Respuesta Canal HC
1] i 2 3 4 5 5] 7 =] -] 10 11 12 13 14 15 18 17 18 13 20
L 1 1 (] L 1 1 i 1 1 L] i i 1, i . L L L L L 1 1 i a
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Tiempo de Respuesta Canal CO2
1] 1 2 3 4 5 ] 7 a =] m i 13 14 15 16 17 18 19 21
| ST — i 1 L L A 1 i i L . 1 i L " ! SR GRS Pl — 1 i
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(i] 1 3 4 5 & 7 8 9 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20
Tilempo [S]
Ref. Ref90% | Ref95% | Lec 8s | Lec 12s | STATUS
HC(Hex) 609 548 579 598 606 OK
CcoO 4,13 3,72 3,92 4,12 413 OK
CO2 11,7 10,5 11,1 11,7 11,7 OK
* Se ha tomado en cuenta |la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
FIN DEL INFORME
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£1 método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacién de los Indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma internacional BAR 90

1 0s instrumentos de medicion y andlisis deberén estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. & de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop} CO(%) CO2(%} 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO

ALTA 1170 4,26 11,65 0 MESSER 22521
RESULTADOS

Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Repb Max. Min. Dif. Ref. EMP. | STATUS
HC(Hex) | 613 614 613 611 612 614 611 3 607,23 15 oK
CO(%) | 419 4,20 419 | 419 4,19 42 419 0,01 4,26 0,08 OK
| coz%) | 118 | 119 19 | 119 19 | 119 11,8 0.1 1185 | 03 | OK |
| 02(%) oa [ oo [ 00 | o0 0.0 0o | o o0 [ o 0.4 OK |

* Sa ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5385
* | os resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Intermnacionales.
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£l método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS versien 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacion de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma internacional BAR 90

Los instrumentos de medicion y andlisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definides en las tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
BAJA 308 1,02 6,01 0 MESSER 22583
RESULTADOS
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep5 Max. Min. Oif. Ref. EM.P. | STATUS
HC({Hex) 180 161 161 158 161 161 158 3 160,371 8 OK
CO(%) 1,02 1,02 1,02 1,02 1,03 1,03 1,02 0,01 1,02 0.03 oK
CO2(%} 59 6,0 6.0 8,0 6.0 6 59 0.1 6.01 0.3 OK
02(%) 0,0 0.0 00 0,0 0,0 0 0 | 0.0 0 04 OK

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de 1a norma NTC 4983 o NTC 5365
* |Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversién de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.




INFORME DE RESULTADOS Nro: 20260414-048
PRUEBA DE RUIDO
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El método utilizado para fa prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 del IDEAM.

Para la determinacién de los indices de ruido se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma internacional BAR 90

Los instrumentos de medicion y analisis deberan estar dentro los parametros e intervaios definidos en las tablas No. 4 y No. & de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN | HC(Prop) | CO(%) | CO2(%) | O2(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
BAJA 309 1,02 6,01 0 MESSER 22583
ALTA 1170 4,26 11,65 0 MESSER 22521
RESULTADOS SPAN BAJA RESULTADOS SPAN ALTA
Musst [ Tiemp | HCH | CO | €O2 | 02t Rudo Rel EMP | STATUS | [Muast[Tiemp | HC{H | CO | CO2 | O2F1 Ruida Rel EMP | STATUS
1 05 | 180 [ 03] 6 00 |fHC(Hax)| 102 | 160371 8 oK 1 05 | 814 | 416 | 118 00107} HCiHex) | 102 | 607.23 10 oK
2 1 B0 [ 102 [ B 0.0 || _COi% [} 1.02 002 oK 2 1 614 | 418 | 11.9 [0010]] CO(GH) 0 4,26 006 OK
3 15 1 160 [ 103 6 00 || CO2(%) ] 501 02 oK 3 15 | 814 | 419 | 118 [ 00 || CO2(%) 1] 1,85 02 OK
4 2 w0 [ 103 ]| B 0.0 02(%) [ 0 0.3 oK 4 2 614 | 419 | 119 [ 00 02(%) [1 0 03 OK
5 25 [ 160 [ 103 ] 8 00 5 25 | 614 | 419 [ 138 ] 0O
6 3 60 [ 103 [ 8 0,0 6 3 614 | 42 [ 118 | 06
7 35 | 60 | 103 | & 0,0 7 35 | 615 | 42 [ 118 ] 00
8 4 160 | 102 | & 0.0 8 4 815 | 42 | 11e [ 00
8 45 | 60 [ 102 | 6 00 9 45 | 815 | a2 | 118 | 00
10 5 160 [ 103 ]| 6 0.0 10 5 67 | 42 | 118 | 00
" 55 | 160 | 103 ]| © 0.0 11 55 | 697 | 42 | 18 | 60
12 8 160 | 103 | & 0.0 12 6 617 | 42 { 118 | 00
43 | 65 [ 80 [103 ] 6 00 13 | 65 | 817 | 42 | 119 | 00
14 7 160 1,03 6 0.0 14 7 817 42 11.9 0.0
1 | 75 | 60 | 103 ]| & 00 15 | 75 | 617 | 42 | 118 | 00
16 8 60 | 103 ] 6 0.0 16 B | 617 | 42 | 118 | 00
17 | B5 | 160 | 103 ] B 00 77 | B85 | 617 | 42 | 118 | 00
18 9 180 | 103 | 6 0.0 18 E] 617 | 42 | 118 | 00
18 | 95 | 181 [102] 8 0 | 19 | 95 | 615 | 42 | 118 | 00
20 | 10 | 161 | 102 ]| 8 0.0 | 20 0 [ 615 [ 42 | 18| 00 |
21 | 05| w1 [ 102 ]| 6 00 21 | 05| 6815 | 42 | 119 ] 00 |
22 11 181 | 102 ] 6 00 22 ] 615 | 42 | 1.8 [ 00
23 115 | 161 | .02 6 00 23 115 | 615 42 118 | 00
24 12 160 | 1.02 & 0.0 24 12 815 42 119 | 00
25 | 125 ]| 10 [ 102 ] 6 0.0 5 | 125 | 615 | 42 | 118 | 00
26 13 | 180 [ 102 ] 6 0.0 26 13 | 615 | 42 | 119 | 0O
27 | 135 | w0 [ 102 ]| 8 00 27 | 135 | @15 | 42 | 118 | 00
28 14 [ 180 | 102 ] & 0.0 28 14 | 615 | 42 | 12 | 00
20 | 145 | 160 | 102 | 6 0.0 20 | 145 ] 615 | 42 12 | 00
30 15 | 158 [ 102 | 8 0.0 30 15 | 614 | 42 12 | 00
31 | 155 | 158 [ 102 | 6 0.0 31 | 155 | 614 | 42 | 12 | 00
32 16 | 158 | 102 | & [ 32 6 | 615 | 42 | 12 | 00
33 | 165 | 158 [ 102 ] 6 0,0 33 | 165 | 615 | 42 12 | 00
34 7 [ 158 [ 104 ] B 0.0 34 17 | 8615 | 42 | 12 | 00
35 17,5 158 1.04 & 00 35 17,5 815 42 12 0.0
) 18 | 158 [ 104 | 6 00 3% 18 | 615 | 42 | 12 | 00
37 | 185 | 158 | 104 | & 0.0 37 | 185 | 815 | 42 | 12 | 00
[ 38 19 [ 158 [ 104 | B 0.0 33 19 | 615 | 42 | 12 | 00
[ [ w8156 [ 104 | 6 00 39 | 195 | 615 | 42 12 | 00
4D | 20 | 158 | 104 | B 00 40 20 | 615 | 42 12 | 00

* Sa ha lomado en cuenia 1a Tabla de Rude de la norma NTC 4883 o NTC 5385

* Los resullados fueron exp dos en Hexano, vhlizando el factor de conversidn de equivaiencia o PEF del equipo

+ Estas medicionas son irazables a patronas Nacionales 8 Internacionales
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Anexo 5

Informe de Exactitud, Ruido, Repetibilidad y
Tiempo Respuesta Motocicletas 4T

Cel: { nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia
S ]
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*E] método utilizado para Ia prugba de tiempo de respuesta esta basado en Ia definicion de las normas NTC4983 y NTC5365
*Para la determinacion de los indices de tiempo de respuesta se toma en cuenta la frecuencia de muesireo del instrumento

«La tasa de muestreo del software durante |a captura de datos fue de: 2 datos por segundo

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA UTILIZADO DURANTE LA PRUEBA

HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
1170 4,26 11,65 e MESSER 22521
Tiempo de Respuesta Canal HC
a 1 2 3 4 5 & 7 8 9 1w 11 12 13 14 15 1 17 1B 13 A
L 1 1 1 'l 1 " 1 1 1 i 1 L L " | " 1 1 1 'l i i " 1. L E L L i
] L
Tite X Y I
HC[Hex) 20 609 sm-l:;:::::::::::::::::::::::::::5:xs::s:::::":::x_;,:-.;:.:;-_-_;:-'-‘""”“’—-?-“-*-4'“""-*"‘4"‘"."”"“""""“‘—r—DU
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125eg 12 BD6 - : H
TRoox 8 598 0| i [~ S00
TREsx 12 B0 ¥
- RefTSC 20 S4B 400 ,." - 400 B
- RefTE9S 20 573 :' g
. .
300 = ." -‘SUU:E
& ! -3
200 ! - 200
é
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od Aacriaed Py Fs La
L T T T T T T L] T T T+ T L] T T T T L) L3 T L]
0 1 2 3 4 5 3 7 8 g 10 11 12 13 14 15 18 17 I8 18 20
Tiempo {5}
Tiempo de Respuesta Canal CO
2] 1 2 3] 4 5 -] 7 B8 3 10 1 12 12 14 15 16 17 18 19 20
1 I L 1 1 i 1 1 i 1 1 1 (! i L L 1 i L 1 L i 1 1 ] i 1 1 1 A 1 P |
Tite X Y
Co(%x) 20 433 Pramecsssemnammcnnismssassarean- ,-;-4-_--::.-:-0-4»—-0-#-4--4—-4—-—4-—-0——6--0--0--0-0-4-4--0-4--0--0--0--0-4--0--0-4
4,00 ; s i . I 4,00
8Seg 8 472 i - 2
125eg 12 413 g H
TROOX 8 412 : !
TRO9SX 12 413 300 ! i - aoo
— RefTSO 20 372 : i
— ReTSS 20 382 1 s ! ; &
HIRNY ! ]
2.00 : ; i L 200 “
f ;
1.00 i ; - 1.00
! i
| e Do e i & L
0.c0 T ‘T ..l-..‘l T T T T T u T T T T T T T T T T T 1 0.00
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Tiempo {S]
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Tiempo de Respuesta Canal CO2
o 1 2 &l 4 5 E 7 8 3 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20
Title Y 1204 Lo
co2[%) 28 11,7 - b e e L e R e e e s s A e A B R e A A A o T Oh | i
Sseg 6 1.7 - T = ;
12Seg 12 1.7  1p0- I‘Il H E_ L 100
TRS0E 8 117 :
TR9S% 12 117 = :
— RefT90 20 108 B0 80
— RelTS5 20 111 : i £
B.0 : &0 §
4.0+ ' : ‘ a0
2.0 o : ' ' 2.0
LR S T : B
D,G—[ .'-‘I-“ T T T T T 3 T f T T T T T U ‘;‘ T g — T T T T x T L liD'D
g 1 2 3 4 5 E 7 B 9 10 11 12 12 14 18 1E 17 18 19 20
Tiempo [ S}
Ref. Ref90% | Ref95% | Lec 8s | Lec 12s | STATUS
HC(Hex) | 609 548 579 598 606 OK
CcoO 413 3,72 3,92 4,12 4,13 OK
cO2 1,7 10,5 11,1 11,7 11,7 OK
* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversién de eguivalencia o PEF del equipo
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacicnales e Internacionales.
FIN DEL INFORME
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El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por 1AC SAS, tom
gases para vehiculos que operan con gasolin

a del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0d

Para la determinacion de los indices de ruido se emplea el procedimiento matematico planteado e la norma internacional BAR 80

Los instrumentos de medicion y andlisis deberdn estar dentro los parametros & intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

ando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
el 2013-09-16 de! IDEAM.

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) CO(%) CO2(%} 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
BAJA 308 1,02 6,01 0 Messer 22583
ALTA 1170 426 11,65 0 MESSER 22521
RESULTADOS SPAN BAJA RESULTADOS SPAN ALTA
Muest | Tiemp | HC{H | CO | CO2 | O2F) Ruigo Ref. EMP | STATUS Musst | Tiemp | HO(H | €0 | COZ | O2FI Rudo Ref | EMP | STATUS
1 05 160 1,03 & &0 HC{Hex) 1,02 160,371 B OK 1 0,5 614 419 | 11,9 [0.01:0|] HC(Hex} 1.02 807,23 8 QK
2 1 160 1,03 G 0.0 CO(%) 0 1.02 3,04 OK 2 1 614 418 | 119 |00 CO{%) O 4,26 0,18 QK
3 1.6 160 1.03 6 G0 CO2(%) 0 £.01 0,2 0K 3 1.5 514 419 | 11.8 3.0 CO2{%}) 0 11,85 02 QK
4 2 160 1,03 6 00 02{%} 0 0 0.3 OK 4 2 814 4,189 11,9 0.0 02(%) 0 0 0,3 OK
5 2,5 160 1,03 [} 0.¢ ] 2.5 614 419 | 118 [7]
8 3 160 1,03 6 0.0 [} 3 814 4,2 11,8 0.0
7 35 160 1,03 8 0.0 T a5 615 42 11,8 00
8 4 160 1,02 8 00 8 4 615 42 11,9 0:0
e 45 160 1,02 B 0.0 ] 45 615 4.2 11,9 0.0
10 5 160 1,03 [ 9.0 10 5 617 4.2 11.8 00
11 £5 160 1,03 & a0 11 55 817 42 11,8 0.0
q2 8 160 1,03 6 G0 12 ;] 617 42 11,9 00
13 B.5 160 | .03 3 0.0 13 65 617 42 18 | 00
14 7 160 | 1,03 6 0,0 14 7 B17 42 11,8 a0
15 7.5 160 1,03 ] 0.G 15 75 817 4.2 11,9 .0
18 8 160 1,03 ] 00 16 8 617 42 11.8 o0
17 8,5 180 | 103 6 0:C 17 B85 817 42 11,9 0.0
18 5 160 1,03 ] 0.0 18 g 617 42 11,9 0
19 9,5 1681 | 1,02 B 0,0 19 95 615 42 118 | 00
20 10 161 1.02 5 0.0 20 10 815 42 11,9 0.0
21 10,5 161 1,02 ) 0,0 21 10,5 815 4.2 11,8 00
22 11 1681 1,02 -] 0,0 22 11 615 42 11,9 0.0
23 11,5 161 1,02 ) &0 23 1.5 615 42 11,9 0.0
24 12 160 1,02 6 o0 24 12 615 42 119 0,0
25 12,5 160 1,02 6 0,0 25 12,5 615 4.2 11,9 G0
26 13 160 1,02 ] 0,0 26 13 B15 4.2 118 00
27 13,5 160 1,02 8 0% 27 135 815 42 11.9 00
28 14 160 1,02 8 a0 28 14 615 42 12 00
29 145 160 1,02 ] 0.0 29 145 615 42 12 0.0
30 15 158 [ 102 6 0,0 30 15 614 | 42 12 00 |
31 15,5 156 162 g 0.0 3 15,5 814 42 12 0.0
3z 16 158 1,02 8 0.0 32 16 615 42 12 00
33 18.5 158 1,02 & 0.0 33 16,5 615 42 12 00
34 47 158 1,04 5] 4.0 34 17 615 42 12 0.0
a5 17,5 158 1,04 6 8.0 35 175 615 42 12 0,0
36 18 58 1,04 6 0,0 36 18 615 42 12 3.0
37 18,5 158 1,04 B 0.5 a7 185 615 4,2 12 0.0
38 ik 158 1,04 ] 0.0 38 18 615 42 12 00
38 19,5 158 1,04 [:] ;0 38 18.5 615 42 12 0.0
40 20 158 | 104 [:] 0.0 40 20 615 42 12 0.0

* Se ha tomado en cuanta la Tabla de Ruido de 1a norma NTC 4983 o NTC 5365

+ Los resultados fueron expresados en Hexang, utiizando et factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo

+ Estas medicionas son trazatles a palrones Nacionales & Internacionales
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El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado par IAC SAS, tornande como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-18 del IDEAM.

Para la determinacion de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiente matematico planteade en la norma internacional BAR 80

Los instrumentos de medicién y analisis deberan estar dentro los pardmetros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 8 de las
NTC 4983 y NTC 5385, respectivamente

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC(Prop) CO(%) CO2(%) 02{%) PROVEEDOR CERTIFICADO
ALTA 1170 4,26 11,85 0 MESSER 22521
RESULTADOS

Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep5 Max. Min. Dif. Ref. EMP. | STATUS
HC(Hex) 613 614 613 611 612 614 611 3 607,23 10 OK
CO(%) 4,19 4,20 4,19 4,19 4,19 472 4,19 0,01 4,26 016 OK
CO2(%) 11,8 11,8 11,9 11,8 11,9 11,9 11,8 0,1 11,65 0,3 OK
02(%) 0.0 0.0 0.0 G.C 0,0 0 0 0.0 0 0.4 oK

* 5e ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4883 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo
* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.
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El método utilizado para la prugba de exactitud fue desarrollado por JAC SAS, tomando como referencia el numeral 9.4.1 Analizadores de
gases para vehiculos que operan con gasolina del MANUAL DE PROCESOQS Y PROTOCOLOS version 1.0 del 2013-09-16 dei IDEAM.

Para la determinacién de los indices de repetibilidad se emplea el procedimiento matematico planteado en |a norma internacional BAR 90

Los instrumentos de medicion y analisis deberan estar dentro los parametros e intervaios definidos en fas tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5366, respectivamente

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC{Prop) CO(%) CO2({%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
BAJA 309 1,02 6,01 0 Messer 22583
RESULTADOS
Rep1 Rep2 Rep3 Rep4 Rep5s Max. Min. Dif. Ref. EMP. | STATUS
HC(Hex) 160 161 161 158 161 161 158 3 160,371 10 oK
CO(%) 1,02 1,02 1,02 1,02 1,03 1,03 1,02 0,01 1,02 0,04 0K
CO2(%) 5,9 6,0 6.0 6,0 6,0 8 59 0,1 6,01 03 OK
02(%) 0.0 00 0.0 0.0 0,0 0 0 0.0 0 0.4 OK

* Se ha tomado en cuenta la Tabla de Repetibilidad de la norma NTC 4983 o NTC 5365
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando el factor de conversian de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e internacionales
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Informe de Resultados N°: 20260414-049

BT (e Vezslonaon Ediciong202¢,0710 Innovaciones en automalizacion y control
SOLICITANTE: Secretarla de Medio Amblente de ENVIGARO
FECHA SOLICITUD: 2026-04-01
FECHA REALIZACION: 2026-04-14
FECHA EMISION: 2026-04-14
LUGAR DE REALIZACION: Instalaciones del Cliente
DIRECCION DEL SOLICITANTE; Calle 408 sur # 37 - 24
CIUDAD/PAIS: EnvigadofAntioquia
INSTRUMENTO: Analizador de Gases
FABRICANTE: Brain Bee
MODELO: AGS 680
NUMERO DE SERIE: 240117000470
CQDIGO INTERNG: NI
DIVISION DE ESCALA: HC: 1ppm, C0:0.01%, C02:0.1, 02:¢.1
RANGO DE MEDICION: HC: 0 a 20000ppm, CO:0 a 10%, CO2:0 4 20%, 02:0 a 26%
PEF: 0,519
TIPO: a7

Lo resulledos contenidos en el presente informe se refleren al memento y condiCiones en que se realizaron (as mediciones |AC SAS no sa responsatliza de los parjuicios que pusdan denvarse del Uso inadecuado
de los instrumentos calibrados

The results of the this report refer ia the moment and conoitions m wiich the measurement where made IAC SAS no reponsabitly for damages ensunng misise of the cahbraled instrument

Este informe exprasa fielmente el resultado de {as medicignes realizadas No podra ser reproducide parciaimenle exceplo cuando se haya oblemdo previamante permmso por escnto de 1AC SAS afinde pravenr
usos nadecuadas de |8 wnformacidn parcial

Thus report is an accuntale recerd of perfarmed result This calibratron certificate may not be reproduced other than in full. excepted whit the pror wnltan permussion of the IAC SAS

FIRMA AUTORIZADA
Authonzed Signatory

NUMERO DE PAGINAS INGLUYENDO ANEXOS: 9
Number of pages this report and documents alached 9
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El método utilizado para la prueba de exactitud fue desarrollado por IAC SAS, tomando como referencia la norma internacional BAR 90
Para |a determinacién de los Indices de exactitud se emplea el procedimiento matematico planteado en la norma intemacional BAR 90

Log instrumentos de medicion y analisis deberan estar dentro los parametros e intervalos definidos en las tablas No. 4 y No. 6 de las
NTC 4983 y NTC 5365, respectivamente

La incertidumbre ha sido estimada de acuerdo a los calc
K=3,5 para el span CERO y ALTO y K=2,5 para el span

ulos mateméticos de la norma internacional BAR 80, aplicando un factor de cobertura
BAJO y MEDIO, generando un nivel de confianza superior al 98% en todo el rango

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura Inicial [°C]: 254

Humedad Relativa Inicial [%]: 45,2
Las condiciones ambientales se encuentran dentro de los parimetros permitidos de la norma NTC5365 o NTC4983 Segiin aplique

Temperatura Final [°C]: 26,7
Humedad Relativa Final [%]: 42,1

DATOS DEL MATERIAL DE REFERENCIA

SPAN HC{Prop} CO(%) CO2(%) 02(%) PROVEEDOR CERTIFICADO
CERO 0 0,00 0.0 00,0 Analytical Gases AG14212
BAJA 309 1,02 6,01 0 Messer 22583
MEDIA 895 2,96 8,94 0] MESSER 23484
ALTA 1170 4,26 11,65 0 MESSER 22521
SUPER 3108 8,00 16,2 0,0 Analitycal Gases AG11122
RESULTADOS SPAN CERO
Asct Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd Des4 AscS Dess
HC(Hex) 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0
CO{%) 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CO2(%) 0,0 0.0 0.0 0.0 0,06 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0
02(%) 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0
Prom Dv.5t Ref Error K Ksd Y1 Y2 n L2 EMP. STATUS
¢] 0,000C "] 0,0000 3,5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 50 QK
o] 0,0000 0,00 00,0000 3.5 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,05 OK
1] 0,0000 0.0 0,0000 35 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.1 OK
0 0,0000 00,0 0,0000 3.5 0,0000 0.0000 0,0000 0,0000 0,0000 0.5 OK
RESULTADOS SPAN BAJO
Ascl Dest Asc2 Des2 Asc3 Des3 Asc4d Des4 AscS Des5
HC{Hex) 157 157 159 159 158 158 159 161 158 161
CO(%) 1,02 1,03 1,02 1,03 1.02 1,02 1,02 1,03 1,02 1,02
CO2(%) 6.0 58 6.0 5.0 59 59 6.0 6.0 59 58
02{%) 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
Prom Dv.St Ref Error K Ksd Y1 Y2 Ui U2 EM.P. STATUS
158,7 14181 160,371 1,6710 2,5 3,5453 162,2453 155,1548 | -18742 5,2163 50 OK
1,023 0,0048 1,02 -0,0030 25 0,0120 1,0350 1,0110 -0,0150 0,0090 01 oK
585 00827 6,01 0.0600 25 g,1318 6,0818 5,8183 -0,0718 0,1918 0.4 OK
0 0.0000 4] 0,0000 25 0,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 05 OK

* §a ha tomado en cuenta la Tabla de Exaciitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos

* Los resultados fuaron expresados en Hexano, vtilizando & factor de conversién de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacianales.

NIT: 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302
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RESULTADOS SPAN MEDIO

Asci Des1 Asc2 Des2 Ascd Des3 Asod Des4 Asch Des5
HC(Hex) 464 486 469 468 AST 468 470 465 466 46D
CO(%) 2,96 2,98 297 2,95 2,97 2,97 2,96 2,96 2,96 297
CO2{%) 8.9 8.9 9.0 8.9 9.0 89 8,0 89 8,9 89
02(%) 0.0 0.0 0,0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0 00
From Dv.5t Ref Error K Ksd Y1 Y2 n uz E.M.P. STATUS
4672 1,8322 464,505 -2,6950 25 4,8305 472,0305 462 3695 -7.5255 2,1355 50 oK
2,965 0,0085 2,96 -0,0050 2,5 0,0213 2,9863 2,9438 -0.0263 0,0163 0,2 QK
8,93 0,0483 8,94 0,0100 25 01208 9,0508 8,8093 -0.4107 0,1307 0,8 OK
0 0,0000 0 0,0000 2,5 0,0000 0,0000 0,0c00 02,0000 0,0000 0,5 OK

RESULTADOS SPAN ALTO

Asct Desi Asec2 Des2 Ascl Des3 Ascd Ces4 Asch Des5

HC(Hex) 602 &09 808 608 610 610 609 BoY 611 510

CO(%) 4,18 4,18 4,18 4,19 4,18 418 4,18 4.19 418 4,18

CO2(%) 11,8 1.8 11,8 11,8 11,9 11,9 11,8 12,0 11.9 11,8

02(%) 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 Q.0 0,0 0,0

Prom Dv.St Ret Error K Ksd Y1 Y2 U1 U2 E.M.P. STATUS

6087 24967 807,23 -1,4700 25 68,2418 £14,8418 602,4583 -7 7118 47718 50 QK
4,185 0,0053 4,28 0,0750 2,5 0,0133 4,1983 41718 0,0618 0,0883 0,5 QK
1.9 00471 11.85 -0,2500 25 0,1178 42,0178 11,7823 -0,3677 -0,1323 0.8 OK
o] 0,0000 0 0,0000 2,5 Q,0000 0,0000 0,0000 0.0000 0,0000 0.5 CK

RESULTADOS SPAN SUPER ALTO

Asct Des1 Asc2 Des2 Asc3 Des3 Ascd Des4 Asch Des’
HC(Hexy | 1.572 1.572 1.575 1.577 1 569 1578 1.570 1575 1.577 1.579

CO(%) 8,22 §,22 8,21 8,24 8.21 8,23 823 822 8,22 8,23
co2(%) 14,8 14.9 14,8 14,8 14,8 14,8 14,7 14.8 14,8 14,9
D2(%) 0,0 Q.0 0.0 c,0 0,0 00 0,0 0.0 0.0 0,0
Prom DOv.51 Ref Error K Ksd Y1 Y2 u uz E.M.P. STATUS
1874 .4 3,4705 1613,052 38,6520 3.5 12,1468 1.586,5468 | 1.562,2533 26,5052 50,7987 100 QK
8,223 00,0005 8,00 -0,2230 3.5 0,0333 8,2563 8,1898 -0,2563 -0,18¢98 0,5 QK
14,81 0,0568 15,2 0,3500 3.5 0,1988 15,0088 14,8112 0,192 0,5888 08 QK
0 0,0000 0,0 0,0000 3.5 0,0000C 0.0000 0.000C Q.,0000 0,0000 0,5 OK

* Se ha tomado en cuenta Ia Tabla de Exactitud de ta norma NTC 4983 o NTC 5365, interpretando sus valores como Hexanos
* Los resuliados fusron expresades en Hexano, utilizando el factor de conversidn de equivalencia o PEF del equipo

* Estas mediciones son trazables a patrones Nacicnales e Internacionales.

NIT: 900723662-3 Diagonal 748 Nro 32B-82 apto 302  innovacionesautocon@gmail.com Medeliin - Colombia 57{4) 2353539
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* Se ha tomado &n cuenta la Tabla de Exactitud de la norma NTC 4983 o NTC 5365, interpratando sus valores como Hexanos
* Los resultados fueron expresados en Hexano, utilizando e! factor de conversion de equivalencia o PEF del equipo

* Egtas mediciones son trazables a patrones Nacionales e Internacionales.

NIT; 900723662-3 Diagonal 74B Nro 32B-82 apto 302 innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia 57(4) 2353539




Innovaciones en automatzacion y control

Anexo 6

Acta de Entrega Cuenta Revoluciones MGT EVO
Marca: MAHLE

Cel . { nnovacionesautccon@grmail.com Medelin - Colombia
W



Medellin, Abril 13 de 2026

Innovaciones en autamalzacién y control

Sefores

Secretaria de Medio Ambiente y Desarrolio Agropecuario
Confrato ENV-15-32-1218-25_26

Envigado

Asunto: Informe entrega del equipo cuenta revoluciones MGT EVO marca MAHLE dei contrato
ENV-15-32-1218-25_26

Dando cumplimiento a mis obligaciones contractuales con la Secretaria de Medio Ambiente y
Desarrolio Agropecuario Envigado me permito hacer dei equipo cuenta revoluciones MGT EVO y
del Sensor de vibracion y Sonido marca MAHLE en Cumplimiento de Actividades correspondiente a
los meses de abril para el contrato ENV-15-32-1218-25_26

Cualquier inquietud o informacién adicional al respecto quedo atento(a).

Cordialmente,

\_}ﬂmnunm

i
Reprtsfntante Legai
Nit. N/ 900.723.662-3
Nombre: Juan Guillermo Martinez Agudelo
C.C98.523.451

Cel: nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colembia




Inngvaciones en avtomatizacisn y control

INFORME DE ENTREGA DE EQUIPOS
ENV-15-32-1218-25_26
PERIODO : Abril de 2026

1.EQUIPOS

Contador de RPM marca: MAHLE, Modelo: MGT EVO con sensor de vibracién y sonda de Temperatura
Calibrados

Sensor de vibracion y sonido (microfénico) marca: MAHLE

El dia 13 de abril para |a auditoria del IDEAM se hace entrega del contador de RPM Marca: MAHLE Modelo:
EVO 300 con sus respectivos accesorios (Sensor de temperatura, sensor de vibracién, fuente, cable
comunicacién) y del sensor de rpm vibracion y sonido Marca: MAHLE para ser utilizado en el MGT EVO 300
MAHLE como accesorio adicional para determinar la RPM en las Motocicletas 4T

2. REGISTRO FOTOGRAFICO

MGT EVO PARTE FRONTAL MGT EVO PARTE TRASERA

Cel : ! nnovacionesautocon@gmail.com Medelin - Colombia

L U ———— e ]
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MGT EVO SERIAL - MODELO

SENSOR VIBRACION Y SONIDD
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RAMAL DEL MGT EVO

Cel: nnovacionesautocon@gmail. com

Medellin - Colombia
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MANUAL MGT EVO

mngvacicnes en automatzacion ¥ conire!

Recibe:

Ingeniero Andrés Mejia

Cel: !
s —————— ]

nnovacionesautccon@gmait.com

Medellin - Colombia



Innovaciones en automatizacion y conlrol

Anexo 6

Certificado de Calibracion Sensor de Vibracion, Sonda
de Temperatura y Sonda de Bateria

Cel: ! nnovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia
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ISOAEC 17025:2017
11-LAC-013

CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2026-03685

INSTRUMENTO: Tacometro Vibracion
RPM Cowmbes

FABRICANTE: MAHLE =T-300 EVO
MODELOQO: MGT-300 EVO SN 1862 : 251028000326

a o 1 2025
NUMERO DE SERIE: 251028000326/ 1862 -
SOLICITANTE: SECRETARIA DE MEDIQO AMBIENTE Y DESARROLLO AGROPECUARIO - MUNICIPIO DE ENVIGADO
DIRECCION: Calle 40 B Sur 37 - 24, Zona 9 - Envigado / Colombia
LUGAR DE CALIBRACION: Calle 22 G N° 98 a - 56 / Bogota - Colombia

CONDICIONES AMBIENTALES: Las condicionas ambientales durante la calibracion del instrumento fueron las siguientes:

Maxima: Temperatura Ambiente: AGONECE Humedad Relativa: 472 °chr
Minima: Temperatura Ambiente: 22,8 °C Humedad Relativa: 41,1 % hr
NOTAS:

¢ Los resultados consignados en el presente certificado se refieren exclusivamente al instrumento calibrada v son vdlidos tinicamente para el momento v
las condiciones en que se realizé la calibracion. EUROMETRIC COLOMBIA no asume responsabilidad por los perjuicios derivadas del uso inadecuado
del instrumento calibrado.

+ Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido parcialmente excepto cuando se huya obrenido
previamente permiso por escrito de EUROMETRIC COLOMBIA, a fin de prevenir usos inadecuados de la informacidn parcial

OBSERYACIONES GENERALES:

¢ Los resultados de las mediciones v el estado de los equipos se encueniran consignados en el Regisiro CM-F-04 Prestacion def servicto
#Esie cernificado emplea coma () de separador decimal

FECHA DE RECEPCION: 2026-04-01
FECHA DE CALIBRACION: 2026-04-01
FECHA DE EMISION: 2026-04-07
FIRMA AUTORIZADA:

Revisado y autorizado por:

CARRERQ Firmado

digitalmente por

AYALA CARRERO AYALA

EDWAR EDWAR RAUL
Fecha: 2026.04.08

RAUL 12:27:33 -05'00

Edwar Raul Carrero Ayala
Director Técnico

FORMATO VALIDD LINICAMENTE EN DIGITAL
ME-F-32 Cals 220 Mo B8A-56 Bugnis Colombie
Vermén 15 Tel 32727 1143057045955
Facha de Vigsncia 2023.08-12 rrercal @eurometnecolombia com Pagwra 1003



‘\\‘\npl!,,ﬁ,

NN/ 7,
il‘“\\-\.:.///é s
TRNS
< N -
G NN : EUROMETRIC
LI COLOMEIA

ISQ/EC 17025:2017
11-LAC-012

CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2026-03685

RESULTADOS DE LA MEDICION:
sEurometric Colombia se responsabiliza de los resultados reportados en el Certificado de Calibracion, lo cual se asocia unicamente al instrumento
sometido bajo praceso de Calibracion en las instalaciones del cliente.
¢ El valor medido corresponde al promedio de 5 medidas.
¢La incertidumbre de medicién se reporta con mdximo dos digitos significativos dando cumplimiento a la politica de ILAC para Incertidumbre de
Medicion en Calibracion ILAC-P14:09/2020.

Ver tabla 1.

Valor Patrén Corregido Vator Medido * Error Factor de cobertura lncertlfil.xfnbr? de
(K) medicion (U)

rpm | rpin rpm rpm
400,2 400,0 -0,2 2,0 5.9
500,4 500,0 -0.4 2,0 6,0
800,1 800,0 -0,1 2,0 6,5
500,3 900,0 -0,3 2,0 6.7
1800,5 1800,0 -0,5 20 89
2501 2500 -1 20 i2
3502 3500 -2 20 15
4001 4000 -1 20 17
8005 8000 -5 2,0 33
9002 9000 -2 20 37

* Valor promedio

1 Hz =60 rpm

Tabla 1

INCERTIDUMBRE DE MEDICION:

o La incertidumbre de medicion reportada para la calibracion de Tacometro Vibracion, fue estimada teniendo en cuenta las conitribuciones debidas a la
repetibilidad del insirumento bajo pruebe, resolucion del instrumento bajo prueba. Por ofra parte se consideran las contribuciones por deriva del
instrumenio patron, trazabilidad de los instrumentos patron, repetibilidad y reproducibilidad del metodo.

& La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estdndar de medicion multiplicada por el facior de
cobertura k" v ia probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproxunada al 95% y no inenot ¢ esle valor.

METODO:

eMetodo de Comparacion divecta contra el patron de calibracion definido en el procedimiento interno ME-P-12 V.17 2023-07-04 "Procedimiento de
Calibracién Tacémetros".

TRAZABILIDAD METROLOGICA:

s EUROMETRIC COLOMBIA garantiza la trazabilidad de las mediciones reportadas, mediante una cadena ininterrumpida y docwmentada de
calibraciones y mediciones, proporcionada por laboratorios de calibracion o institutos nacionales de metrologia que reproducen las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

FORMATE VALIDD UMICAMENTE EN DIGITAL
ME-F-12 Calls 226G No BAA-56 Bogutd Colom ba
Vargtn 35 Tel 927 27 17/ 3057045055
Fecha de Vigencls: 2023-08-12 comerciiBeuromeln coolonbie com Pagina 2de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2026-03685

PATRONES UTILIZADOS:
INSTRUMENTO MARCA 1D CERTIFICADO No, TRAZABILIDAD
Termohigrometro Digital BRIXCO EU-728 2025-10966 EUROMETRIC COLOMBIA
{Temperatura) LTDA
Termohigrometro Digital . ’ EUROMETRIC COLOMBIA
(Humedad Relativa) BRIXCO EU-728 2025-11098 : LTDA
Simulador de rpm Pro-Ambiente EU-452 CMK-TFQ-26009L COLMETRIK

DESCARGO DE RESPONSABILIDAD:

*E] usuarro es responsable de la calibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.

¢ Eurometric Colambig LTDA, No se hace responsable de los datos suministrados por ef cliente v que puede afectar la validez de los resultados (Razon
social, direccidn), asi mismo coemo la informacion relacionada con (marca, modelo, serial, PEF cuando apligue), son diligenciados durante el proceso de
medicién y en las condiciones gue s¢ encontro, adicional son tomadas de la identificacion fisica previamente asignada por el cliente.

INFORMACION DE CONTACTO:
tinovacionesaautoconi@gmal.com

SOFTWARE: NO DISPONIBLE
VERSION: NO DISPONIBLE
PARAMETROS: NO DISPONIBLE

FIN DEL CERTIFICADO

FORMATR VALIDO UNICAMENTE £M DIGITAL
ME-F-32 Cafte 22G Mo B8A-56 Bogotd Calombia
Varsian 35 Tal & 27 27 11 / 3067045935
Fscha ds Vigencia. 2023-09-12 camercial@eurometriceolom,a.com Pagina 3 de 2
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ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-013

CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2026-03683

N 2,
;rs__\-///, ~
LN vy
AORS EUROMETRIC

INSTRUMENTO: Termometro I

RPM Counter \
FABRICANTE: MAHLE MGT-300 EVO \
MODELO: MGT-300 EVO Sea « 251028000326

MaGN 1887 2025

NUMERO DE SERIE: 251028000326 / 1861
SOLICITANTE: SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO AGROPECUARIO - MUNICIPIO DE ENVIGADO
DIRECCION: Calle 40 B Sur 37 - 24, Zona 9 - Envigado / Colombia
LUGAR DE CALIBRACION: Calle 22 G N° 98 a - 36/ Bogota - Colombia

CONDICIONES AMBIENTALES: Las condiciones ambientales durante la calibracién del instrumento fueron las siguientes:

Miaxima: Temperatura Ambiente: 23,6 °C Humedad Relativa: 448 Sohr
Minima: Temperatura Ambiente: 23,2 °C Humedad Relativa: 42,8 9% hr
NOTAS:

+ Los resultados consignados en el presente ceriificado se refieren exclusivamente al instrumento calibrado v son validos inicamente para el momento y las
condiciones en que se realizé la calibracién. EUROMETRIC COLOMBIA no asume responsabilidad por los perjuicios derivados del uso inadecuado del
instrumento calibrado.

+ Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parcialmente excepto cuando se hava obtenido
previamente permiso por escrito de EURQMETRIC COLOMBIA, a fin de prevenir usos inadecuados de la informacion parcial,

OBSERVACIONES GENERALES:

¢ Los resultados de las mediciones y el estado de los equipos se encueniran consignados en el Registro CM-F-04 Prestacion del servicio.
¢ Este certificado emplea coma () de separador decunal.

FECHA DE RECEPCION: 2026-04-01
FECHA DE CALIBRACION: 2026-04-01
FECHA DE EMISION: 2026-04-07

FIRMA AUTORIZADA:

Revisado y auterizado por:

CARRERQ Firmado
digitalmente por

AYALA CARRERO AYALA
EDWAR EDWAR RAUL

Fecha: 2026.04.08

RAUL 12:23:58 -05'00"

Edwar Rau! Carrero Ayala
Director Téenico

FORMATO VALIDD UNICAMENTE EN DIGITAL
ME-F-22 Calls 22G No 95A-58 Sogats Colombia
Varsion 35 Tel. 927 27 11/ 3057045855
Fecha de Vigencia, 2023-08-12 comarmal@seuromelnccoiombia com Fagina 1.de 3
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2026-03683

RESULTADOS DE LA MEDICION;

eEurometric Colombia se responsabiliza de los resultados reportados en el Certificado de Calibracidn, lo cual se asocia tnicamente al instrumento sometide
bajo proceso de Calibracidn en las insialaciones del cliente.

+ El valor patrén corresponde al promedio de 3 medidas

*E! valor medido corresponde al promedio de 6 medidas

oL incertidumbre de medicién se reporta con mdximo dos digitos significatives dando cumplimiento a ia politica de ILAC para Incertidumbre de Medicicn en

Calibracién ILAC-Pi4:09/20210).

Ver tabla N°. 1

d i
Valor Patron Corregido (°C)* Valor Medido (°C)* Correccion (°C) Factor de Cobertura k Inceed uT[}))r;oge) LB
29,57 30,00 -0,43 20 0,7t
39.77 40,00 -0,23 20 0,77
55,78 60,00 -0,22 2,0 0,82
100,12 100,00 0,12 2,0 0,93

* Valor promedio

INCERTIDUMBRE DE MEDICION:

& La incertidumbre de medicion reportada para la calibracion de Termometros,
termometro a calibrar, resolucion del termometro a calibrar, estabilidad de la temperatura,
contribuciones por la deriva del sensor y termometro de referencia,
repetibilidad v reproducibilidad del metodo.

¢ La incertidumbre expandida de la medicion reportada se establece coms la incertidum

la prohabiiidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor ¢ este valor.

fue estimada teniendo en cuenta las contribuciones debidas a la repetibilidad del
v uniformidad de la temperatura. Por otra parte se consideran las
resolucion, repetibilidad del instrumento patron, trazebilidad de los instrumenios patron,

bre estandar de medicion mulriplicada por el factor de cobertura "k y

METODO:

*Comparacién directa de las indicaciones del instrumenio a calibrar con el patrén. Segtin lo establecido en el procedimiento interno

0/ "Procedimiento de calibracién Termomelros en campo” el cual se encuentra basado en la norma NT VV'S 103 "Thermomelers, contact, direct reading:

Calibration” 1994-09.

ME-P-11 V.19 2025-09-

TRAZABILIDAD METROLOGICA:

+ EUROMETRIC COLOMBIA garantiza la trazabilidad de las mediciones reportadas, mediante

una cadena ininterrumpida y documentada de calibraciones y

mediciones, proporcionada por laboratorios de calibracion o instituios nacionales de metrologia que reproducen las unidades de medida de acuerdo con el

Sistema Internacional de Unidades (S1).

PATRONES UTILIZADOS:
INSTRUMENTO MARCA ID CERTIFICADO No. TRAZABILIDAD
Termohigrometro Digital BRIXCO EU-728 2025-10966 EUJROMETRIC COLOMBIA
(Temperatura) LTDA
Termohigrometro Digital EUROMETRIC COLOMBIA
(Humedad Relativa) BRIECQ EUZES 20227098 LTDA
T-36054-001 RO/ T-
Bloque seco Omega EU-109 36054-002 RO PINZUAR
Termometro Digital con GB21905-25
Termopar Expuesto Blgks Bl E0510-25 SEEGAD

MEF-32
Varsihe 35
Fecha du Vigencla; 2023-08-12

FORMATO VALIDC UNICAMENTE EN DIGITAL
Cake 220G No BAA-56 Bogolé Colom e
Tal. % 27 27 11 720570450855
i iy 0T

Pagina 2 de 3



ISOAEC 17025:2017
11-LAC-013

CERTIFICADO DE CALIBRACION
No. 2026-03683

DESCARGO DE RESPONSABILIDAD:

+E! usuario es responsable de la calibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados.

+ Eurometric Colombia LTDA. No se hace responsable de los datos suministrados por el cliente y que puede afectar la validez de los resultados (Razon
sacial, direccidn), asi mismo como la informacion relacionada con (marca, modelo, serial, PEF cuando aplique), son diligenciudos duranie el procesc
de medicidn y en las condiciones que se encontra, adicional son tomadas de la identificacidn fisica previamente asignada por el cliente.

INFORMACION DE CONTACTO:
*innovacionesaautocongmarl.com

SOFTWARE: NO DISPONIBLE
VERSION: NO DBISPONIBLE
PARAMETROS NO DISPONIBLE

FIN DEL CERTIFICADO

FORMATO VALIDO UNICAMENTE EN DIGITAL
WE-F-32 Calle 22G No B8A-56 Bogold Colombia
Yarsin 35 Tel 827 27 11/ 3057045955

Fecha de Vigenciz 2023-09-12 comerciak@eurometnccolumyg com Péging 3 de 3
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MarcaLadd

Metrologia 545

LUGAR DE CAUBRACION:

SOLICITANTE:

DIRECCION:

CIUDAD / DEPARTAMENTG / PAIS:

FECHA DE CALIBRACION:
FECHA DE RECEPCION:
INSTRUMENTO:
FABRICANTE:

MODELO:

NUMERO DE SERIE:
INTERVALO DE MEDICION:
IDENTIFICACION INTERNA:

RESOLUCION:

METODO:

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION:

PAGINAS DEL CERTIFICADO:

FECHA DE EMISION:

ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne: 6180

CALLE 40 B SUR 37 - 24 IONA § / ENVIGADO

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO AGROPECUARIO - MUNICIPIO DE ENVIGADO
CALLE 40 B SUR 37 - 24, IONA &

ENVIGADO / ANTIOQUIA + COLOMBIA

EVIDENCIA FOTOGRAFICA:
2026-05-12

2026-05-12

IAHLE Aftermarket Italy S.r.|.

TACOMETRO BATERIA ia Diesel 10/a - 43122 - Parma - T

MAHLE RPM Counter

- MGT-300 EVO ~
MGT-300 EVO

: 251028000326

251028000326 ffanufacture year 2025

500 rom @ 000 rpm

1584

10 rpm

El metodo ufiizade en la calibracién es por comparacion directa confra el patrén de referencia definide en ef
procedimiento interno CA-PR-10 procedimients de calibracion captadores de Frecuencia V.02 2023-08-19

Lo declaracion de la incertidumbre de medicion estg basada en la "Gula poro la expresion de la incerfdumbre de fa
medicién”™ GUM versidn vigente.

En la declaracion de la inceridumbre realizada por el lakoralerio son excluidas ias coniribuciones aleatorias gue no se
conocen. como las incertidumbres en el fransporte.

La incertidumbre expandida de la medicion reportada se esioblece como la incerlidumbre estandar de medicion

multiplicada per e tactor de cobertura k" con una probabllidad de cobertura, aproximadamente del 25% y ne menor o
este valor.

2026-05-13

Marcalab mefrologia declara que: Los resultados del presente certificado de calibracion son validos unicamente para el instrumente relacionado en este certificado.
el momento en que se realizan las mediciones v bajo las condiciones declaradas. Este certificado expresa fiefmente el resuliado de los mediciones realizadaos y poseen
trazabilidad o pafrones nacionales. Marcalab mefrologia no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los insfrumentas

calibrados.

® 310 250 5604 - 320 203 2724
£ Calle 59 #15B - 80 Barrio Las Colinas

marcalab@marcalab.com.co
©) Barrancabermeja - Santander

Pagina tde 3

www.marcalab.com.co
CODIGO:CA-F-57 VERSION:06 VIGENTE DESDE: 2026-
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Metralogia SAS : fhuli
ISO/IEC 17025:2017
22-LAC-048
CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 4180
FIRMAS AUTORIZADAS:
Autorlzade por:
Ing. Miguel Angel Cadena
Director Técnico del Laboratorio
CONDICIONES AMBIENTALES: Las condiciones ambientales ragistradas en la medicion del insfrumento lueron?
Maxima: Temperatura Amblente; 347 °C Humedad Relativa: 685 % v
Minima: Temperaiura Amblente: 4.4 °C Humedad Relativa: 654 %ihw
RESULTADOS D LA MEDICION:
Ver fabla 1.
VALOR PATRON FACTOR DE DECLARACISN DE
VALOR MEDIDO * ERROR * INCERTIDUMBRE (U
CORREGIDO v COBERTURA CONFORMIDAD

pm rpm pm pm K

5000 5000 00 63 20 CONFORME

$00.0 4000 00 63 20  CONFORME
. 700.0 700.0 0.0 63 . 20 CONFORME

B00.! 800.0 0.1 63 . 20 | coneORME

%00.2 900.0 | 0.2 43 | 20 CONFORME

1800,0 18100 | 10,0 | 6.3 20 CONFORME

2500.1 25100 ' 5.9 ' 63 20 |  CONFORME |
, 3501.4 35100 84 63 , 20 CONFORME |
[ 4000.2 40200 19.8 63 , 20 | conroRmE |
[ 7999.6 8020.0 204 63 | 20 | cownrorme |
| 90000 9040.0 i 400 63 J[_ 20 | conFormE B

Tabla t

* Valor promadie
1 Hz = &0 pm

TRAZABILDAD METROLOGICA: Marcalob Melrologio garantiza la trazobiidad metrologica de los resullados de los mediciones hacia el sistema internacional de
unidades a fravés de laboratorios de calibracién acreditades por organismos de acreditacion lirmantes del acuerdo de reconocimienio

mutuo.
PATRONES UTILIZADOS:
INSTRUMENTO MARCA MODELO CERTIFICADO Ne. TRAZABILDAD J
| I |
TERMOHIGROMETRO DIGITAL (TEMPERATURA) EXTECH IMSTRUMENTS 445814 CMK-TH-24179 | COLMETRIK
TERMOHIGROMETRO DIGITAL (HUMEDAD RELATIVA] EXTECH INSTRUMENTS 445814 | CMK-HR-24151 COLMERIK
GENERADOR DE FRECUENCIA | BRAIN BEE C-402 CMK-TF-250562 COLMETRIK

O 310 250 5604 - 320 203 2724 marcalab@marcalab.com.co

L Calle 59 #15B - 80 Barrio Las Colinas © Barrancabermeja - Santander

www.marcalab.com.co
CODIGO:CA-F-57 VERSION:06 VIGENTE DESDE: 202
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morcaLds

“etrolog:a ZAS

ISGHEC 17015:2017
22-tAC-048

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 6180

OBSERVACIONES: "Durante el andlisis de los cerfificados, la orgonizacion debe tener en cuenia los requisites mehrolégicos establecidos por ta
normativided.
*El cliente es responsable de la calibracién de sus instrumentos a Intervalos apropiados.
*$in lo aprobacian de Marcalab metrologia SAS. no se debe repreducir este cerfificado de calibracisn.
*Los cerlificados de cafibracidn sin firma no tienen validez.

El taboratorio ne se responsabiliza de la informacion proporcionada por el clente y gue pueda afectar la valider de los resuliados la
cual se encuentra identificodo en este certificado. (Sofcitante. direccion, fabricante, modelo. nimero de serie. identif caciér interna)

REGLA DE DECISION Regla de decision bosada en la aceptacién conservadore fomode de referencia las especilicociones del numeral 5 1.2 2 sersor de
APLICADA: velocdod de guo + 2% del valor medido, de la noima tecnica colombiano NTC 5365 2012-02-22.norma 1écnica colombiana NIC 423
2012.10-31 numeral 42 8 2 y lo norma tecrica colompigna NTC 4983 2012-02-22 numeral 51,2 2

Etnesgo esladislico asociade conesponde @ lo prabobilidad de fasa aceplacian.

REGLA DE DECISION BASADA La regla de decision se apllca toemando ef valor absolute de! eror y sumando la incertidumbre expandida; cuyo resultodo se comparg
EN LA ACEPTACION con el valor limite permifido.
CONSERVADCRA;

Esto garoniiza un nivel de riesgo menor al 2,3% segin la JCGM 106:2012 numeral 8.3 2 aceptacién conservadora y humeral 8.3.2.3,

SOFTWARE: DIRECTC DEL EQUIFO
VERSION: NO DISPONIBLE

FIN DEL CERTIFICADO

@ 310 250 5604 - 320 203 2724 marcalab@marcalab.com.co
Q Calle 59 #15B - 80 Barrio Las Colinas & Barrancabermeja - Santander SE

www,marcalab.com.co
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Innovaciones en automatizacion y conirol

Anexo 7

Acta de entrega sensores de oxigeno y filtros
retenedores de particulas

Cel ; 300 553 30 24 innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Cclombia



INFORME DE ENTREGA DE EQUIPOS Y/O REPUESTOS
ENV-1 5-32-1 21 8-2 5__26 Innovacionas en automalizacion y coniro!

PERIODO : Agosto de 2026

1.EQUIPOS

13 y 14. Acta de entrega de 4 sensores de oxigeno y 5 filtros retenedores de particulas

El dia 25 de agosto de 2026 se realiza entrega de 4 sensores de oxigeno y 5 filtros de particulas
para el analizador de gases marca MAHLE modelo AGS 680

REGISTRO FOTOGRAFICO

Ingeniero Andrés Mejia

Cel: 300 553 30 24 innovacionesautocon@gmail.com Medellin - Colombia




Inncvaciones en automatizacion y conirol

Anexo 8

Informe de Trabajos Realizados por la Empresa
DARWIN Energia Solar

Cel: ! nnovacionesautocon@gmail.com Medelin - Colombia
.. e I ——



Una marca

‘* DARWIN E=CELSA

Energia Solar Teeriogia en iuminacion y energla

INFORME DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Y ACTUALIZACION TECNOLOGICA
N® IEM-2026-001 | Version 01 | 04/06/2026

1. Informacidon General

Proyecto / Sistema Mévil Envigado — Sistema Solar Fotovoltaico Off-Grid
Cliente / Contratante Secretaria de Medio Ambiente — Municipio de Envigado
Ubicacion Municipio de Envigado, Antioquia, Colombia

Tipo de intervencién Correctivo (reemplazo por fin de vida (til) + Preventivo
Fecha de intervencién 29/05/26 - 03/06/2026

Fecha del informe 04/06/2026

Tiempo fuera de servicio 4 dias - sistema restaurado el 03/06/2025

Téenico responsable Sebastian Hernandez — Coordinador de O&M

Empresa ejecutora Beagle Group S.A.S.

Nudmero de documento IFM-2026-001 | Versién 01

2. Descripcion de la Situacién y Diagnostico

El sistema fotovoltaico del Proyecto Mévil Envigado presentd reduccion significativa de la autonomia de
almacenamiento, evidenciada en menar tiempo de respaldo en horas y dias de baja irradiancia. El banco de
baterias instalado originalmente —tecnologia plomo-acido (AGM/GEL ) habia cumplido su vida util estimada de
3 a 5 afios, con pérdida de capacidad real estimada superior al 40 % respecto a la capacidad nominal de fabrica.
El detetioro fue progresivo y consistente con el envejecimiento natural de esta tecnologia por ciclos de
carga/descarga acumulados, sin alarmas activas en el inversor al momento de la intervencion.

Causa raiz

Cumplimiento de la vida dtil del banco de baterias de plomo-acido. Esta tecnologia tiene un ciclo de vida limitado
(~500 ciclos a 50 % de profundidad de descarga) tras el cual la capacidad de almacenamiento cae de forma
irreversible, generando: calor excesivo durante la carga, sulfatacion de placas internas e incapacidad para
sostener cargas durante periodos prolongados.

Necesidad de actualizacion integral de equipos

La migracién a baterias de Litio Hierro Fosfato (LiFePO4} implico el reemplazo simultaneo del inversor y del
controlador de carga solar, por las siguientes razones tecnicas:

« Las baterias LiFePO4 operan con perfiles de carga especificos (voltajes de absorcion, flotacion y corte
_ distintos al plomo-acido). El controlador existente no disponia de este perfil.

LA ENERGIA EVOLUCIONA
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+ El BMS integrado en la nueva bateria requiere comunicacion activa via protocolo CAN/RSHEEIRED Y st
incompatible con el inversor anterior,

+  Operar baterias de litio con equipos no certificados para esta quimica genera riesgo de sobrecarga,
deshalance de celdas, falla del BMS y pérdida de garantia del fabricante.

+ La instalacion de la antena WiFi Sunray habilita el monitoreo remoto del sistema via aplicacion maovil,
mejorando la capacidad de supervision operativa,

3. Comparativo Tecnoldgico: Equipo Retirado vs. Instalado

Parametro Tecnologia Anterior (Retirada) Tecnologia Nueva {Instalada)

Tipo de bateria Plomo-acido (AGM / GEL} Litio Hierro Fosfato -— LiFePQ4

Energia nominal Segun disefo criginal del proyecto 51.2V /100 Ah — 5,120 Wh

Energia atil (80 % DOD) N/D (degradada por fin de vida Util) 4,096 Wh

Marca / Modelo Equipo original del proyecto Sunray Rack LiFeP04 51.2V-100Ah

Vida util estimada 3-5 anfos / ~500 ciclos 1015 afios { »6,000 ciclos (DOD 80 %)
Prof. de descarga dtil ~50 % recomendada =80 % recomendada

Eficiencia de carga ~75-80 % ~98 %

Comunicacion BMS No disponible CAN / RS-485/ RS.232

Garantia N/D Producto: 8 afios | Rendimiento: 10 afos
Inversor compatible Equipo original — incompatible LiFePO4 Sunray 3000W/ 48VDC / MPPT 80A
Controladoer de carga Equipo original — incompatible LiFeP0O4 Integrade MPPT 80A en inversor Sunray
Monitoreo remoto No disponible ggifsr;a WiFi Sunray via App mévil +

4. Trabajos Ejecutados

N°  Actividad Descripcion
1 Retiro de baterias de plomo-acide  Desconexion segura y extraccidn del banco de baterias que habia cumplido
su vida util. Disposicion adecuada de residuos.
2 Retiro de inversor anterior Desmontaje del inversor existente, incompatible con la tecnologia LiFePO4
seleccionada,
3 Retiro de controlador de carga Extraccion del regulador solar previo, incompatible con el perfil de carga
anterior LiFePO4,
4 Instalacién de bateria Sunray Rack Montaje y fijacidn en rack de la nueva bateria con BMS integrado. Conexion
LiFeP0O4 51.2V/ 100Ah DC con cables identificados positivo (+) y negativo (-).
LA ENERGIA EVOLUCIONA
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Energio Solar

Instalacién de inversor Sunray
5 3000W / 120VAC / 48VDC / MPPT

80A

6 Instalacion de antena WiFi Sunray
para monitoreo remoto

7 Reconexién de paneles solares

8 Cableado, organizacién y
etiquefado de circuitos

9 Mantenimiento preventivo general
Configuracion, pruebas

10  funcionales y puesta en marcha

Una marca

E=GELSA

Tyenen)id
Montaje del nuevo inversor Low Frequency Hybrid. Configuracién: tipo
bateria LI (Litio), modo de operacién 03 {Solar Priority), parametros segun
ficha técnica Sunray.

Conexion via RS485 al inversor. Configuracién pendiente por ausencia de
internet, para supervisién por aplicacion mévil.

Reconexion al controlador MPPT integrado en el nuevo inversor. No se
realizd desmontaje estructural.

Reorganizacién y marcacién con marquillas termo-retractiles: Entrada AC,
Salida AC, Positivo {+) y Negativo {-).

Limpieza del tablero eléctrico, inspeccion visual de breakers, ajuste de
conexiones y torque de terminales.

Parametrizacion del inversor segun fabricante. Verificacién de carga desde
paneles, almacenamiento en bateria y operacion de! inversor. Sistema
entregado en funcionamiento.

5. Ficha Técnica — Equipos Instalados
Inversor Cargador — Sunray Low Frequency Hybrid 3000W

Modelo

Tipo

Potencia nominal
Potencia pico

Tensidn de salida AC
Tensi6n de bateria (DC)
Rango tensién baterfa
Controlador solar integrado
Potencia solar max.
Tiempo de transferencia
Proteccién temperatura
Comunicacién
Temperatura de operacién

Ndmero de serie

Sunray 3000W / 120VAC / 48VDC / MPPT 80A / RS485 — Single Phase
Low Frequency Hybrid Solar Inverter

joo0w

9,000 W

420 VAC & 10 % — Onda senoidal pura

48 VDC

42 -60 VDC

MPPT B0A — Tensidn max. entrada PV: 160 VDC
3,840 W

Tlpico 5 ms

Alarma = 85 °C / Apagado 2 95 °C

RS485 / WiFi (antena opcional instalada)
0°C-70°C .

20241207 5306N

Bateria — Sunray Rack Lithium LiFePO4 §1.2V / 100Ah

Modelo

o +57 (301) 505 79 34

Sunray Rack LiFePO4 51.2V 100Ah

LA ENERGIA EVOLUCIONA

@ info@darwinenergia.co @ www.darwinenergia.co (©) [



DARWIN

Energia Solar

Voltaje nominal
Capacidad nominal
Energia util {80 % DOD}
Ciclo de vida

Voltaje de descarga
Voltaje de carga
Corriente carga/descarga

BMS integrado

Comunicacion BMS
Dimensiones

Peso

Temp. de operacion
Garantia producto

Garantia rendimiento

Antena WiFi Sunray para Monitoreo

Descripcion
Conexién

Funcion

® +57 (301) 505 79 34

Una marca
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"1y enengia

51.2V

100 Ah — 5,120 Wh

4,096 Wh

»6,000 ciclos al 80 % DOD
40-58.4V

56 -584V

50 A {recomendada)/ 100 A (max.)

Si — Proteccion contra sobrecarga, sobredescarga, sobrecomiente y
cortocircuito

CAN / RS-485 / RS-232
442 x 430 x 178 mm
47 5 kg

10°C-580°C

8 afios

10 anos

Antena WIiFi Sunray para monitoreo remoto del inversor
RS485 al inversor Sunray

Supervision y configuracion de parametros via aplicacién mavil

LA ENERGIA EVOLUCIONA
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6. Pruebas Post-Intervencién
Prueba / Verificacién
Generacion fotovoltaica activa (PV)

Estado de carga de bateria al cierre

indicador de falla (Fault LED)
Modo de operacion inversor

Comunicacién BMS < inversor

Indicador Inverter (LED})

Monitoreo WiFi (antena Sunray)
Limpieza y reconexidn paneles solares

Identificacion de circuitos (marquillas)

Inspeccidn visual tablero eléctrico

7. Estado Final del Sistema

Una marca

ESGELSA

Tecnologia en llumninacian y energla

Valor / Resultado medido Estado
312 W (lectura display inversor} v Correcto

98 % (lectura display BATT + Correcto

inversor)

Verde — sin fallas activas v Sin fallas
Modo 03 — Solar Priority, Tipo LI v Correcto

Acliva — icono bateria llena en / Correcto
display

Naranja encendido — en operacién v Normal
normal

Conexién RS485 establecida v Activa
Médulos limpios, generando 312 W v Correcto

Entrada AC / Salida AC / {+} / (=) | ¥ Correcto
visibles

Sin elementos suellos, limpio y  Correcto
ordenado

Estado general del sistema OPERATIVO — sin restricciones

Generacién verificada 312 W — paneles solares activos al cierre de la intervencion
Almacenamiento Bateria LiFePO4 instalada y cargando — 98 % al cierre

Paneles solares Limpios y reconectados — operando con normalidad

Inversor / Controlador Nuevo equipo instalado, configurado (Modo 03 / Tipo LI) y funcionando
Monifcreo remoto Antena WiFi Sunray instalada

Mantenimiento preventivo  Ejecutado — limpieza, ajuste de conexiones, revision de protecciones

Observaciones Sistema entregado en pleno funcionamiento. Tecnologia integrada,
configurada y etiquetada conforme a especificaciones Sunray.

LA ENERGIA EVOLUCIONA
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8. Registro Fotografico — 03/06/2026
Documentacion fotografica de los equipos instalados y el estado final del sistema.

o Wl ¢
Fig. 1 — Vista general del comparfimento eléctrico con sistema Fig. 2 — Inversor Sunray 3000W en operacion. LED ‘Inverter’ activo,
instalado. Fault verde.

LA ENERGIA EVOLUCIONA
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Energia Solar
Tecnologls en fuminacién y enargla

b g

=l
; oty . Fig. 4 — Display inversor: PV 312 W, BATT 98 %, Modo L
Fig. 3 — Tablerc de distribucion y cableado DC orgamizado. confirmado.

Fig. 5 — Baterla Sunray Rack LiFeP04 51.2V / 100Ah /5,1 20 Wh instalada y coneclada.

LA ENERGIA EVOLUCIONA
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Una marca

Fig. 7 — Parametros verificados al cierre: PV 312 W, BATT 98 %, LOAD 0 %

9. Recomendaciones Preventivas

e +57 (301) 505 79 34 @ info@darwinenergia.co @ www.darwinenergia.co @ in] [ > |

Realizar inspeccion visual del sistema cada 6 meses: revision de conexiones, limpieza de pansles y
lectura del display del inversor.

Evitar descargas sostenidas por debajo del 20 % de carga de baterfa para preservar la vida 0til del banco
LiFePO4 (>6,000 ciclos a 80 % DOD garantizados).

No modificar la configuracion del inversor sin asesoria técnica; el perfil LI es crilico para la proteccion del
BMS y la garantia del fabricante.

Utilizar la aplicacion mévil Sunray via antena WiFi instalada para monitoreo periddico de generacion,
carga y alertas del sistema.

Programar mantenimiento preventivo anual con Beagle Group S.A.S.: verificacion de torques, limpieza,
revisién de protecciones y actualizacién de firmware si aplica.

Conservar los manuales y fichas técnicas det inversor y la bateria Sunray; son requeridos para gestion
de garantias (producto: 8 afios / rendimiento: 10 afos).

LA ENERGIA EVOLUCIONA
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Tecnologla en fuminacian y energla

10. Constancia de Recibo y Aceptacion

Mediante la firma del presente documento, las partes certifican: {i) que los trabajos descritos fueron ejecutados a
satisfaccién conforme a las especificaciones técnicas; {ii) que los equipos instalados fueron recibidos en correcto
funcionamiento; y (jii) que el cliente acepta la intervencion realizada y los equipos instalados en el Proyecto Movil
Envigado.

Ejecutado por Recibido y aceptado por

Declara que los trabajos fueron efecutados conforme a las  Declara haber recibido los equipos instalados, verificado su
especificaciones técnicas del fabricante y entrega el sistema  funcionamiento y acepta la intervencion realizada a

en correcto funcionamienio. satisfaccion,
Nombre: Sebastian Hemandez o Nombre:
Cargo: Coordinador de O&M — Beagle Group S.A.S. Cargo:
Firma: Firma:
Fecha: 04/06/25 Fecha:
cc: 1.037.637.682 Ce

LA ENERGIA EVOLUCIONA
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