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1. DATOS GENERALES

1.1 Objeto del Convenio

Disefiar e implementar planes y programas que fortalezcan las estrategias de
permanencia en las Instituciones de Educacion Superior en el marco del CONPES 4122 vy
el Contrato de Préstamo N.® 5850/0C-C0O, Componente 2.

1.2 Alcance del proyecto

Proyecto: Experiencias educativas integrales para la permanencia y el éxito académico de
la Institucion Universitaria Colegio Mayor de Antioguia. Categoria: Nivelacion académica,
adaptacion a la educacion superior v fortalecimiento disciplinar,

1.3 Objetivo especifico alineado a este reporte

Objetivo especifico N.° 1

Indicador de resultado
asociado

Meta de resultado

Producto contractual
(Clausula Séptima)

Implementar tecnologias especializadas en el Laboratorio
de Estimulacidon Cognitiva para fortalecer los procesos de
evaluacion y entrenamiento de las funciones cognitivas en
poblacion estudiantil con discapacidad y dificultades
académicas o de aprendizaje.

Porcentaje de estudiantes con discapacidad o dificultades
académicas y/o de aprendizaje que participan en el
Laboratorio de Estimulacion Cognitiva.

50 estudiantes con discapacidad o dificultades académicas
y/o de aprendizaje participando en al menos 3 sesiones
del Laboratorio, bajo los protocolos de uso de las
herramientas tecnoldgicas especializadas, en el periodo de
implementacidn.

Un (1) reporte de avance de contratacidon de la solucion
tecnoldgica del Laboratorio de Estimulacion Cognitiva, que
contenga: (i) descripcién de la soluciéon tecnoldgica a
contratar; (ii) cronograma de contratacion y fecha de
inicio de ejecucidn; (iii) soportes de viabilidad técnica,
financiera y juridica; y (iv) disefio de instrumentos de
medicidén de percepcién e impacto del Laboratorio.
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1.4 Control del documento

Aprobo
(Supervisor)

Version Elaboro

Area de Ingreso,
[1.0] 31/07/2026 Permanencia y
Graduacion

Pendiente de
aprobacion
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2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION TECNOLOGICA

La solucién tecnoldgica del Laboratorio de Estimulacién Cognitiva integra
herramientas de realidad virtual, neurofeedback y videojuegos serios para
apoyar la evaluacién, estimulacién y entrenamiento de funciones cognitivas y
habilidades transversales de aprendizaje. Su implementacién se estructura
mediante dos procesos contractuales complementarios: (i) compraventa de
una unidad de gafas de realidad virtual y wuna unidad de
neurofeedback/electroencefalografia, ambas herramientas con software,
licencias, accesorios, instalacion, capacitacién, garantia y soporte; y (ii)
actualizacidon, migracion y adecuacién tecnoldgica de la plataforma que
integra los videojuegos "SUPERMENTE"” y "AVENTURAS DE KEAWE".

2.1 Elementos constitutivos

n Elemento / Descripcion técnica Cantidad / Unidad

Componente

Dispositivo

de
neurofeedback/electr
oencefalografia (EEG)
inalambrico para uso
masivo de cinco (5)
canales, con software

incluido: Destinado
al registro noinvasivo de la
actividad eléctrica cerebral
Dispositivo de neurofeedback | global mediante
/ EEG electroencefalografia, para
procesos de evaluacion vy
estimulaciéon cognitiva, con
visualizacion y
retroalimentacién en tiempo
real e integracion con
plataformas de realidad
virtual (compatible con gafas
de realidad virtual).

1 Unidad

El sistema deberd incluir
licencia oficial compatible con
el equipo ofertado, destinada
al registro, visualizacidn,




analisis y entrenamiento
mediante neurofeedback.
Como minimo debera
permitir: registro de EEG en
tiempo real, visualizacion de
las sefales por canal,
visualizacion de bandas de
frecuencia, registro y
almacenamiento de sesiones,
exportacion de datos en
formatos abiertos (CSV, EDF,
BDF o}
equivalente),generacion de
reportes, administracion de
multiples usuarios,
actualizaciones del software
durante la vigencia de la
licencia, compatibilidad con
Windows, compatibilidad con
realidad virtual mediante SDK
o API, acceso a métricas de
atencion, relajacion o carga
cognitiva cuando el fabricante
las ofrezca.

Compatible con minimo una
(1) de las plataformas de
adquisicion y analisis EEG
tales como: MATLAB, Python,
Lab Streaming Layer (LSL),
OpenViBE, EEGLAB, BrainFlow
0 equivalentes.

SENSORES EEG: Canales: 5
(AF3, AF4, T7, T8,

Pz)Referencias: 2 — CMS/DRL
ubicadas en el proceso
mastoides izquierdo Sensor
en Pz: Nuevo disefio de goma
de tres puntas para mejor
penetracién del cabello
Material del sensor: Polimero
semihumedo hidrofilico
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SENALES EEG: que permita
una tasa de muestreo: 128
muestras por segundo por
canal Resolucion: 16 bits — 1
LSB = 0,1275 pV con
respuesta en frecuencia:
0,5-43 Hz, con filtros de
muesca digitales a 50 Hz y 60
Hz Filtrado: Filtro Sinc digital
de 5.9 orden integrado Rango
dindmico (referido a la
entrada): 8.400 pV (pp)Modo
de acoplamiento:
ACCONECTIVIDAD:
Inaldmbrico: Bluetooth de
baja energia (BLE) —
conectividad de radio
mejorada con antena
actualizada y soporte para
Bluetooth 5.0.

GAFAS DE REALIDAD
VIRTUAL con software
incluido: destinada al
desarrollo de experiencias
inmersivas, interactivas vy
contextualizadas para apoyar
las actividades de evaluacion,
estimulaciéon y entrenamiento
cognitivo en poblacion
estudiantil.

Debe incluir una plataforma
de realidad virtual con licencia
para uso institucional,
compatible con el dispositivo,
orientada a procesos de

evaluacion, entrenamiento
cognhitivo , que permita
desarrollar actividades

inmersivas para poblacién
universitaria y que contenga:
biblioteca de ejercicios
cognitivos, actualizaciones del

1 Unidad
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software durante la vigencia
de la licencia, gestiéon de
perfiles de usuarios, registro
de resultados, configuracion
de niveles de dificultad,
entrenamiento de multiples

funciones cognitivas
(atencion, memoria,
funciones ejecutivas,
compatibilidad con

actividades de rehabilitacion
neuropsicolégica, posibilidad
de funcionamiento offline

para las actividades
previamente descargadas.
POTENCIA Y

PROCESAMIENTO: Chip:
Snapdragon XR2 Gen 2.
Doble de potencia de
procesamiento grafico, con
tiempos de carga mas cortos,
mayor fluidez y soporte para
aplicaciones exigentes como
juegos de accion. DRAM: 8
GB, para mayor rendimiento
multitarea. Almacenamiento:
512 GB. que permita
descargar mas experiencias
directamente en el headset o
almacenar contenido de video
offline.

PANTALLA Y TECNOLOGIA
OPTICA Resolucién: 2064 x
2208 px por ojo (+30 % vs
Quest 2). Con tecnologia
Infinite Display 4K+ con 25
PPD y 1218 PPI. Con
frecuencia de actualizacion:
72, 90 y 120 Hz
seleccionables. Campo de
visién (FOV): 110° horizontal
/ 96° vertical. Lentes:
Pancake. +25 % con nitidez
en el centro del FOV y ~70 %
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mas en la periferia. Ajuste
interpupilar  (DIP): Rango
adaptado de 53 a 75 mm con
rueda de ajuste mecanico.
ENFOQUE EXTERIOR
(PASSTHROUGH)Cédmaras: 2
x RGB con 18 PPD. Enfoque
exterior a todo color con
profundidad e identificacidon
del entorno: que tenga
tecnologia ultra precisa de
proyeccion de profundidad
para mayor libertad de
movimiento e interaccién con
elementos virtuales
superpuestos al espacio fisico.
AUDIO Altavoces: Integrados
con sonido estéreo y espacial
3D. Salida de audio: Conector
de 3,5 mm para auriculares y
salida a dispositivos de audio
externos.

ACCESORIOS:

Joysticks (2) con baterias
que permitan mejorar la
experiencia de realidad
virtual, para que los usuarios
se muevan libremente y se
sumerjan en un mundo
virtual, auriculares VR, cable
de carga adaptador de
corriente de 18 W.

Actualizacion de videojuegos
serios y aventuras de keawe en
plataforma de estimulacién
Videojuego de Juegos cognitiva institucional que tenga
3 Serios SUPERMENTE vy migracion desde Game Maker 1.4 1 unidad
AVENTURAS DE KEAWE hacia un motor vigente, seguro y
estable, rutas de entrenamiento,
narrativa, elementos graficos,
personalizacion institucional.

Profesional Neuropsicélogo 3

Equipo h d ;
quIpo humano de apoyo | o e implementar la
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estrategia de evaluacion y
entrenamiento cognitivo con
el uso de tecnologias
especializadas, dirigida a
estudiantes con dificultades
académicas, de aprendizaje
especifico o discapacidad,
para fortalecer la
permanencia y el éxito
académico; profesional
desarrollo de software

2.2 Alcance

La solucién cubre principalmente |la sede institucional de Robledo en la que opera el
Laboratorio de Estimulacion Cognitiva y esta dirigida prioritariamente a estudiantes con
discapacidad, dificultades académicas, dificultades de aprendizaje o necesidades
especificas de acompafiamiento. Igualmente la sede Ciudadela de la Cuarta Revolucion y
la transformacion del aprendizaje (C4TA) o campus virtual segun las necesidades
especificas de la poblacion estudiantil. Incluye el suministro y puesta en funcionamiento
de los equipos; la actualizacion de los videojuegos serios; licencias, accesorios,
documentacion, capacitacion, soporte y garantias. Se articula con la Ruta Integral para la
Permanencia Estudiantil (RIPE) mediante la focalizacion de estudiantes segun
caracterizacion de riesgo, la remision al Laboratorio, la planeacion de sesiones y el
seguimiento de resultados. La implementacion debera permitir la participacion de al
menos 50 estudiantes en tres o mas sesiones. No comprende la adquisicién de equipos o
licencias diferentes a los expresamente definidos ni intervenciones clinicas o diagnésticos
médicos.

2.3 Criterios de implementacion

Los equipos deben cumplir las especificaciones
minimas definidas en el estudio previo: gafas
de RV con almacenamiento igual o superior a
512 GB y software apto para experiencias
cognitivas inmersivas; dispositivo de
neurofeedback/EEG con 5 canales uso masivo,
con software incluido, resoluciéon minima de 16
bits y tasa de muestreo minima de 128
muestras por segundo por canal.
Adicionalmente, deben ser compatibles entre si
y con la plataforma de videojuegos
SUPERMENTE y AVENTURAS DE KEAWE.

1 Criterio técnico
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2 Criterio de accesibilidad

3 Criterio de focalizacion de riesgo

La solucion debe permitir su uso por
estudiantes con discapacidad, dificultades
académicas o de aprendizaje, mediante
protocolos de uso adaptados, acompafiamiento
de un(a) profesional en neuropsicologia y
capacitacién previa al personal de apoyo. La
implementacion no constituye ni sustituye una
intervencion clinica o un diagndstico médico.

La participacién de los estudiantes se definira a
partir de la caracterizacion de riesgo de la Ruta
Integral para la Permanencia Estudiantil (RIPE),
priorizando la remision de estudiantes con
discapacidad, dificultades académicas o de
aprendizaje, con el fin de alcanzar la meta de al
menos 50 estudiantes participando en 3 0 mas
sesiones del Laboratorio.

3. CRONOGRAMA DE CONTRATACION Y FECHA

DE INICIO DE EJECUCION

Precise el cronograma de contratacion y la fecha de inicio de ejecucion, en
coherencia con el periodo de implementaciéon del proyecto y el plazo del
Convenio (hasta el 15 de diciembre de 2026).

Actividad / Responsabl Estado /
Etapa del Fecha inicio pe Observacio
proceso n
Ingreso,

Consolidacion y

Permanencia y

validacion de Graduacién / En curso -
1 estudios previos 02/07/2026 31/07/2026 - fechas
Juridica / SST
y - proyectadas
especificaciones / Gestion
Ambiental
Disp(?cnibilidad y Oficina de
registro 05/08/2026
2 presupuestal; /08/ 07/08/2026 /Pr;_supu_e,sto Programado
apertura de !rt_acaon
procesos Juridica
Minima cuantia: Direccion
3 publicacién, 10/08/2026 21/08/2026 | Juridica / Programado
recepcion y Dependencia
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evaluaci
on de
ofertas
para
equipos

Aceptaci
on de
oferta,
garantia
s e inicio
de
comprav
enta

24/08/2026 28/08/2026

Contrat
acion
directa
WAREBI
T:
validaci
on
juridica

01/08/2026 15/08/2026

I

suscrip
cion e
inicio
Contrataci
on directa
Sistema
de alertas
temprana
S:
validacion
juridica,
suscripcid
n e inicio

01/08/2026 15/08/2026

Entrega e
instalacion
de
equipos;
actualizaci
on de
juegos,
pruebas y
capacitaci
on

31/08/2026 15/09/2026

Fecha de inicio 07/08/2026

de ejecucion
proyectada

El cronograma esta sujeto al decreto de incorporacion de recursos del distrito.

de
Contratacion

Direccion
Juridica /
Dependencia
de
Contratacion

Direccidn
Juridica /
Area de
Ingreso,
Permanencia
y Graduacion

Direccidn
Juridica /
Vicerrectoria
Académica

Area de
Ingreso,
Permanencia
y Graduacion
/ Contratista

Programado

Programado

Programado

Programado

Conwvenio Especial BID M e e s B S

el =
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4. PROCESOS Y PROCEDIMIENTOS
DE CONTRATACION

La solucién se implementara mediante dos procedimientos independientes,
definidos segun la naturaleza del objeto y las condiciones del mercado. La

adquisicidon de los equipos se adelantara por seleccion de minima cuantia,
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atendiendo al valor del presupuesto oficial y a las reglas del articulo 94 de la
Ley 1474 de 2011 y del Decreto 1082 de 2015. La actualizacion de los
videojuegos se realizara mediante contratacidén directa por inexistencia de
pluralidad de oferentes, debido a que WAREBIT S.A.S. acredita la titularidad
de los derechos patrimoniales y la facultad exclusiva para intervenir el
software. El desarrollo del sistema de alertas tempranas se realizara
mediante contratacion directa por servicios profesionales persona juridica. En
los 3 casos se aplicaran los procedimientos internos de la IES, la publicacion
y trazabilidad en SECOP II, la supervisidon institucional y las condiciones

especificas del Convenio BID.

Tres procesos: (1) seleccidn de minima cuantia para la
Modalidad / tipo de compraventa de equipos, por $18.861.185; y (2) contratacion
contratacion directa por inexistencia de pluralidad de oferentes para
actualizar los juegos serios, por $25.000.000.

Manual de Contratacion de la Institucidon Universitaria
Colegio Mayor de Antioquia, en concordancia con el
articulo 94 de la Ley 1474 de 2011, el Decreto 1082 de

Normativa interna aplicable 2015 y la Resolucion No. 134 del 21 de abril de 2023
(manual de supervision e interventoria), en el marco de
las condiciones del Contrato de Préstamo BID
5850/0C-CO.

Direccion Juridica y dependencia de Contratacion, con
Dependencia responsable estructuracion y supervision del Area de Ingreso, Permanencia
y Graduacion; apoyo de la Vicerrectoria Académica.

Contrato de Préstamo BID 5850/0C-CO — Unidad
Fuente de los recursos Ejecutora BID 22-01-01-BID / Aporte en especie o
dinero de la IES

(i) Elaboracidn y validacion de estudios previos y ficha
técnica; (ii) verificacion de disponibilidad presupuestal y
expedicion del Certificado de Disponibilidad Presupuestal
(CDP); (iii) publicacion de la invitacién publica (minima
cuantia) o comunicacién de aceptacion (contratacion
directa); (iv) recepcion, evaluacion y verificacion de
requisitos habilitantes de las ofertas; (v) aceptacién de
la oferta y/o suscripcion del contrato; (vi) aprobacion de
garantias y expedicidén del Registro Presupuestal (RP);
(vii) legalizacién, publicacién y trazabilidad en SECOP II

Etapas del procedimiento
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e inicio de ejecucion; (viii) supervision,
entrega/instalaciéon y recibo a satisfaccion.

Riesgos identificados: (1) Retrasos en la entrega de los
equipos de RV/neurofeedback — mitigacién mediante
garantia de cumplimiento (20 %) y de calidad y correcto
funcionamiento (10 %), con seguimiento periddico de la
supervision; (2) Insuficiencia de oferentes en el proceso
de minima cuantia — mitigaciéon mediante convocatoria
dirigida a Mipymes y estudio de mercado previo; (3)
Incompatibilidad técnica entre los equipos adquiridos y
la plataforma de videojuegos SUPERMENTE/AVENTURAS
DE KEAWE — mitigacién mediante verificacion de
especificaciones técnicas y pruebas de integracion
previas a la puesta en marcha; (4) Retrasos en la
actualizacién y migracién del motor de los videojuegos
por parte de WAREBIT S.A.S. — mitigacion mediante
cronograma contractual con hitos de entrega y
supervision institucional; (5) Desviacién del cronograma
de contratacion frente al plazo del Convenio (15 de
diciembre de 2026) — mitigacion mediante seguimiento
mensual por parte del Area de Ingreso, Permanencia y
Graduacién. La matriz de riesgos detallada de cada
proceso se incluye en el Anexo D2.3, conforme al
articulo 2.2.1.1.2.1.1, numeral 6, del Decreto 1082 de
2015.

Riesgos identificados y
mitigacion

5. SOPORTES DE VIABILIDAD
TECNICA, FINANCIERA Y JURIDICA

Relacione los soportes que acreditan la viabilidad de la contratacion de la

solucion tecnoldgica. Marque el estado de cada soporte para facilitar la

verificacion por parte de la supervision.

Soporte Tipo de Anexo
P viabilidad (referencia)

Estudio de mercado o

o Financiera D2.3.1 Completo
cotizaciones

6. DISENO DE INSTRUMENTOS DE MEDICION
DE PERCEPCION E IMPACTO DEL LABORATORIO
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Describa el disefo de los instrumentos que se aplicaran para medir la
percepcién y el impacto del Laboratorio de Estimulacién Cognitiva en la

poblacion estudiantil beneficiaria.

Objetivo de

medicion

Poblacion /
momento de

Anexo
(referencia)

Encuesta de
percepcion del
Laboratorio de
Estimulacion
Cognitiva

Prueba pre-post de
funciones
cognitivas
(atencién, memoria
y funciones
ejecutivas) con
apoyo de
neurofeedback y
realidad virtual

Ficha de
seguimiento de
sesiones
(asistencia,
herramienta

Percepcion

Impacto en
funciones cognitivas

Impacto /
trazabilidad del
proceso

aplicacion

Estudiantes con
discapacidad o
dificultades de
aprendizaje — al
finalizar el ciclo de
sesiones

Estudiantes con
discapacidad o
dificultades de
aprendizaje —
antes y después de
las sesiones

Estudiantes con
discapacidad o
dificultades de
aprendizaje —

D2.4.1
https://docs.goo

gle.com/forms/d/
e/1FAIpQLSdrON
WbT AVcKR3H
H21Efo9Ndoga_Y
MFK7SZgpmdoKs
Rz4Q/viewform?u

sp=preview
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d=10017302975
6825826103&rtp

gle.com/forms/d/
e/1FAIpQLSclel4
Ss2JY89thWSp1Q
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7. ANEXOS

n“ Nombre de archivo (nomenclatura de radicacion)

Matriz de riesgos y
D11 | garantias dol proceso de | S8_IDE_02_[CO1.9514946] 26_ D2.1.1

contratacion

D1.2 | Estudios previos 88 _IDE_02_[CO1.9514946] 26_D2.1.2

Estudio de mercado o 88_IDE_02_[C01.9514946]_D?2.
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