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 MATERIALES UTILIZADOS

TRITURADO Procedente ca'ntera el Alfonso Sarmiento

3/4" - municipio de Saravena-departamento
ey de Arauca

ARENA Procedente de rio Arauca

CEM ENTO Holcim UG
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Cel. 314 261 31 82 f/ 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO GRUESO

Procedente cantera Alfonso Sarmiento - municipio de Saravena.

1 | Tamafo Maximo 3/4" Pulgada
2 | Peso Especifico Bulk. S.s.s 2520 Kg/m3
3 | Absorcion 1.57 %
4 Pesd Unitario Suelto 7 1307.5 Ao~ Kagf m3
5 |Peso Unitario Compacto 1504 Kg/m3
6 | Humedad Natural %

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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AGREGADO FINO

Procedente de rio Arauca

suelto

1 | Médulo de finura 1.88
2 | Peso Especifico Bul.l(. S.s.s 2593‘.4 Kg/m3
3 | Absorcion | 0.4 %
4 |Peso pnitario Suelto 1302.4- Kg/m3
; | Peso Unitario Compacto 1515.5 Kg/m3
6 Humedad Natural %

Cemento HOLCIM UG

1 Peso unitario del cemento 1037

Kg/m3

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta

Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53

_ E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@qgmail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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CANTIDADES EN PESO POR METRO CUBICO DE
CONCRETO (kg. /M3)

1 | Cemento 328 Kg
2 | Agregado fino 7 791 Kg
3 | Agregado Grueso (3/4") 966 . Kg
4 |Agua 190 Kg

CANTIDADES EN VOLUMEN SUELTO (m3 DE CONCRETO)

1 | Cemento 0.316 ‘m3
2 | Agregado fino 0.607 'm:’._
3 | Agregacdo Grueso (3/4") 0.739 m3
4 | Agua 0.190 m3

Carrera 11 N° 11 — 59" Barrio Meridia-r-lo- Sétenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@amail.com / hercadi570@amail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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CANTIDADES EN VOLUMEN SUELTO (BULTO 42.5 Kg)

10

A.Fino | 8 | A.Grueso | 10 | Agua | 25 |Balde LITROS

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
~Cel. 314 261 31 82 / 321 981 3353

E-mail: |aboratotiohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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ENSAYOS DE LABORATORIO
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Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53.
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Cédigo: HC-LAB-031 ;
Versién: 001 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PARA ™ l
Fecha : 2022/02/30 CONCRETOS s | JES ;
Pagina 1 de 1 Suelos 8’ Leotecnia
Pé OYECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
S DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
SOLICITADQ POR: [CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
DESCRPCIGN DEL MATERIAL: |TR1TURADO TM 3/4"(CANTERA ALFONSO SARMIENTO -MUNICIPIO DE SARAVENA)
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-213 [FECHA: | 2025/11/01
EQUIPO UTILIZADO: BALANZA Y TAMICES SEGUN NORMA
AGREGADO GRUESO
Peso inicial muestra: 8682 Peso retenido tamiz No.200: | 8324
PESORET. |, % RET. |,
TAMIZ @) /o_ RET. ACUM. o PASA
2 0,0 0,00 0,00 | 100,00 TAMANO MAXINO: 3/4"
11/2" 0,00 0,00 0,00 | 100,00 TAMANO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
1 0,0 0,00 0,00 | 100,00 :
3/4" 0,0 0,00 0,00 | 100,00
1/2" 4302,0 49,55 | 49,55 50,45
3/8" 2547,0 29,34 | 78,89 | 21,11
No.4 1187,0 13,67 |:92,56 7,44
No.8 288,0 3,32 | 95,88 4,12
FONDO| 358,0 4,12 | 100,00 | 0,00
8682,0 | 100,00
1 3 ;
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Cddigo: HC-LAB-032
Version: 001

Fecha : 2022/02/30

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PARA
CONCRETOS

Suelos & Geotecnia

Pégina 1 de 1
PROYECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
7 DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
SOLICITADO POR: [CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAJCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
DESCRPCION DEL MATERIAL: |ARENA RIO ARAUCA
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-213 —[FECHA: ] 2025/11/01
EQUIPO UTILIZADO: BALANZA Y TAMICES SEGUN NORMA
AGREGADO FINO ;
Peso inicial muestra: 1924,00 Peso retenido tamiz No.200: | 1883,51
PESO RET. |, % RET. |, NORMA
TAMIZ (@) Yo RET. acum. | % PASA 630-13
3/8" 0,00 0,00 0,00 | 100,00 100
No.4 0,00 0,00 0,00 | 100,00 | 95-100 [MODULO DE FINURA: 1,88
No.8 5,21 0,27 0,27 | 99,73 | 80-100 [CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA:
No.16 | 14,60 0,76 | 1,03 | 98,97 | 50-85 :
No.30 184,00 9,56 10,59 | 89,41 | 25-60
No.50 | 133650 | 69,46 | 80,06 | 19,94 | 5-30
No.100 | 302,20 15,71 | 95,76 4,24 0-10
No.200 41,00 2,13 97,90 2,10
FONDO 40,5 2,10 | 100,00 | 0,00
1924,0 | 100,00
o
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Codigo: HC-LAB-033

Version: 001

COMBINACION MATERIALES

Fecha | 2022/02/30 (FULLER Y BOLOMEY) s L — :
Pagina 1 de 1 : SUBIOS 8’ eotecnia
. ADECUACION Y. MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS
PROYECTO: DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, FECHA: 2025/11/01
DEPARTAMENTO DE ARAUCA. )
SOLICITANTE: J{CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA ESPECIFICACION: |-
3 " : : CANTERA ALFOSNO -
MATERIAL 1 (M1):  |[TRITURADO TM 3/4 PROCEDENCIA: e
MATERIAL 2 (M2): ARENA PROCEDENCIA: RIO ARAUCA
RESULTADO
RCENTAJE (¢ ;
ABERTURA [ TAMIZ PORCERTAIEL ) (%) ESPECIFICACION
55 45 100 100 0 100
TRITUTADO CURVA CURVA Limite Limite
mmy [ ARIERNON. 3 FULLER | BOLOMEY MEZCLA | tnferior | superior
254 ik 100 100 100,0 100,0 100,0
19,1 . 100,0 100,0 100,0 88,3 100,0
12,5 i 50,4 100,0 81,0 74,0 72,7
9,5 e 21,1 100,0 70,7 66,3 56,6
4.8 No. 4 7,4 100,0. 49,9 50,6 49,1
2,36 No. 8 4,1 99,7 35,2 39,5 47,1
1,18 No. 16 0 95,0 24,9 31,8 44,5
0,600 No. 30 0 89,4 17,7 26,4 40,2
0,300 No. 50 0 19,9 10,9 22,5 9,0 -
0,15 No. 100 0 4,2 8,9 19,7 1,9
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Cédigo: HC-LAB-034

iy
Version: 001 PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS PARA -‘ !:: }
Fecha : 2022/02/30 CONCRETOS = |
Rloirin A0 Suelos & Geotecnia
- lproYECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA.

SOLICITADO POR:

CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

DESCRPCION DEL MATERIAL: : ]ARENA Y TRITURADO DE 3/4" :

NORMA ASOCIADA: INVIAS E -222-223-13 | FECHA: | 2025/11/01

EQUIPO UTILIZADO: PICNOMETRO, BALANZA, CANASTILLA Y TAMICES SEGUN NORMA

AGREGADO FINO
ENSAYO No. 1 2
PICNOMETRO No. 1 1
PESO MATERIAL S.5.S. g. 500 500
PESO DEL PICNOMETRO g. 173,5 173,5
PESO DEL PICNOMETRC + AGUA + MUESTRA g. 978, 979,2
PESO DEL PICNOMETRO + AGUA g. 670,3 670,3
VOLUMEN DEL PICNOMETRO cm’. 500 500
PESO DEL MATERIAL SECO g. 498,7 497,8
PESO ESPECIFICO BULK g./em’ 2,59 2,60
PESO ESPECIFICO BULK (SSS) g./cm3 2,60 2,62
PESO ESPECIFICO APARENTE g/cm3 2,61 2,64
% DE ABSORCION ; 0,26 0,44
PESO ESPECIFICO BULK PROMEDIO  kg./m’ 2593,4
PESO ESPECIFICO (S5S) PROMEDIO  kg./m’ 2602,5
PESO ESPECIFICO APARENTE PROMEDIO kg./m’ 26174
% DE ABSORCION PROMEDIO ; 0,4
AGREGADO GRUESO
ENSAYO 1 2
PESO MATERIAL SECO g. 2048 2153
PESO MATERIAL S.S.S. g. 2075 2188
PESO SUMERGIDO g. 1265 1335
PESO ESPECIFICO BULK g./cm® 2,52 2,52
PESO ESPECIFICO BULK (SSS) g./em® 2,55 2,52
PESO ESPECIFICO APARENTE  g./cm’ 2,62 2,63
% DE ABSORCION 1,51 1,63
PESO ESPECIFICO BULK PROMEDIO kg./m® - 2520,0
PESO ESPECIFICO BULK (S5S) PROMEDIO  kg./m’ : 2539,0
PESO ESPECIFICO APARENTE PROME kg./m? 2623,8
—
% DE ABSORCION PROMEDIO i 1
_‘ b. HEW AMACH@ DIAZ
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Cédigo: HC-LAB-035 :
Version: 001 PESO UNITARIO DE AGREGADOS PARA ; i
Fecha : 2022/02/30 CONCRETOS s - e ¢
Pagina 1 de 1 7 SU(.),'OS {r} Leotecnia
PROYECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
! ARAUCA.
SOLICITADO POR: CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
DESCRPCION DEL MATERIAL: ]ARENA Y TRITURADO DE 3/4"
NORMA ASOCIADA: INVIAS E 217-13 l FECHA: 2025/11/01
EQUIPO UTILIZADO: BALANZA Y MOLDE PARA PESO UNITARIO
AGREGADO FINO
SUELTO COMPACTO
PRIMER PESO g. 18304,0 19487,0
SEGUNDO PESO g. 18321,0 19489,0
TERCER PESO g. 18315,0 19502,0
PROMEDIO 18313,3 19492,7
PESO DEL MOLDE g. 11105,0 11105,0
VOLUMEN DEL MOLDE cm’. 5534,5 5534,5
PESO UNITARIO g./cm® 1,302 1,516
PESO UNITARIO SUELTO kg./m’ 1302,4
PESO UNITARIO COMPACTO kg./m’ . 1515,5
AGREGADO GRUESO
SUELTO COMPACTO
PRIMER PESO g. 182350 19467,0
SEGUNDO PESO g. 18399,0 19408,0
TERCER PESO g. 18390,0 19411,0
PROMEDIO 18341,3 19428,7
PESO DEL MOLDE g. 11105,0 11105,0
VOLUMEN DEL MOLDE c¢m’. 5534,5 5534,5
PESO UNITARIO g./cm’ ; 1,307 1,504
PESO UNITARIO SUELTO kg./m® 1307,5
PESO UNITARIO COMPACTO kg./m’ 1504,0
s

N
% #4502004427 NTS



Cddigo: HC-LAB-036
Version: 001
Fecha : 2022/02/30

Pégina 1 de 1

DISENO DE CONCRETOS
HIDRAULICOS

Fa i
Suelos & Ceateenia

PROYECTO:

ADECUACION Y MEIORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA. .

SOLICITADO POR:

CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
DESCRPCION DEL MATERIAL: ARENA Y TRITURADO DE 3/4" i
NORMA ASOCIADA: METODO DE DISERNO 1.C.P.C./A.C.L L FECHA: 2025/11/03

e

F'c: 17,5 mpa

ESPECIFICACIONES DE DISENO MATERIALES

RESISTENCIA DE DISENO f'c : 17,5 Mpa CEMENTO: HOLCIM UG
RESISTENCIA REQUERIDA f”cr : 20,5 Mpa AGREGADQ FINO: ARENA
ASENTAMIENTO (cm.) : 3.0" - 4.0" AGREGADQ GRUFSO: TRITURADO TM 3/4"
ADITIVO z
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
DENSIDAD APARENTE SECA kg./m’ : 2602,5 DENSIDAD APARENTE SECA kg./m’ 2539,0,
MODULO DE FINURA . 1,88 PESO UNITARIO SUELTO kg./m’ - 1307,5
PESO UNITARIO SUELTO kg./m* 1302,4 PESO UNITARIO COMPACTO kg./m" 1504,0
PESO UNITARIO COMPACTO kg./m° 1515,5 TAMARIO MAXIMO pulg. 3/4"
TAMANO MAXIMO NIMINAL pulg. 1/2"
CALCULOS e

CONTENIDO DE AGUA It. ; 190 % DE ADITIVO EN PESO DE CEMENTO 0,0%
RELACION AGUA-CEMENTO 0,58 CONTENIDO DE CEMENTO kg./m” 328
CONTENIDO AGREGADO FINO % 45 CONTENIDD AGREGADO GRUESO % 55
CONTENIDO DE AIRE % 2,0 VOLUMEN DE CEMENTO m*/M° v 0.1
VOLUMEN DE AGREGADOS m’/M’ 0,68 DENSIDAD APARENTE DE DISENO kg/m® 2567,611
[ CANTIDADES EN PESO POR METRO CUBICO DE CONCRETO (kg./M?) 2
CEMENTO: 328 A FINO: 791 A, GRUESO: 966 AGUA: 190 ADITIVO: 0,00

] CANTIDADES EN VOLUMEN POR METRO CUBICO DE CONCRETO (m®/M?) ; I
CEMENTO: 0,106 A.FINO: 0,308 A. GRUESO: 0,376 AGUA: 0,190 ADITIVO: 0,0000

| CANTIDADES EN VOLUMEN SUELTO( m3 DE CONCRETO) {
CEMENTO: 0,316 A.FINO: 0,607 A. GRUESO: 0,739 AGUA: 0,190 ADITIVO: 0,0000

] CANTIDADESS EN PESO POR BULTO DE CEMENTO (42,5 kg.) ' ]
CEMENTO: 42,5 A FINO: 103 A: GRUESO: 125 AGUA: 25 ADITIVO: 0,000

CANTIDADES EN VOLUMEN POR BULTO DE CEMENTO (42,5 kg.) 5 |

CEMENTO: 0,040084 A.FINO: ' 0,079 A. GRUESO: 0,096 AGUA: 0,025 ADITIVO: 0,0000

| PROPORCIONES EN PESO | I PROPORCIONES EN VOLUMEN |

1A= =2 v 230 1S [ e S
PROPORCIONES EN BALDES DE 10 It.
A. FINO: 8 A. GRUESO: 10 A 2,.5:5 ADITIVO: .
L

N\
W RGRNATPO CAMALHO DIAZ
Mo #502004427 NTS
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CALIBRACION DE EQUIPOS

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53
Emaii anghssugjgs@gmamggm/hg_gaiizﬂ@g_ug_m il.com

Arauca — Arauca - Colombia
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SENCAL§AS Laboraterie de Metrologla

,,,- Metrology Laboratery

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Numero: 272121 Pagina /Pages 1 de 3

Number Numero de paginas incluyendo anexos 3
Number of pages and documents attached

gb?:ztc’: Maqguina de Ensayo a Compresion Electrica Digital

Fabricante: BifBiar

Manufacturer

Modelo:

N PC-420

Numero de identificacion: 135
Identificacion number

Rango de medicion: 100,0 B . 100000 kN

Range of measurement

Usuario final del certificado:
Certificate end user

Direccion del usuario: Carrera 11 No. 11-59 Barrio Meridiano
User’s address Setenta

SUELOS Y GEOTECNIA HC

. Arauca - Arauca

Lugar de calibracion:
Calibration site

Fecha de calibracion:
Calibracion date

Laboratorio

martes, 5 de agosto de 2025

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones nacionales o internacionales, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el
sistema internacional de unidades (Sl). Este certificado de calibracién no podra <er reproducido total ni parcialmente sin autorizacion escrita de Sistemas de
Ensayo y Calibracion SENCAL. Los resultados, consignados en este certificado se refieren Gnicamente al objeto sometido a calibracion, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones, SENCAL SAS, no se responsabiliza por los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los .
objetos calibrados o de este certificado. Este certificado no tiene valides sin las firmas y el sello de SENCAL SAS,

This certificate declares the traceability to the National Standards, which represent the units of measurament that are in agreement with the International
System Units (SI). This certificate of calibration could not be reproduced partially without wriften authorization of the SENCAL SAS. The sesult of this

certificate is for the object of calibration, at the conditions in which the measurements were made. The SENCAL SAS does nof take responsibility frbm the

inadequate use of the calibrated objects or this cettificate. The calibration certificate is not valid without the signatures and the seal of the SENCAL SAS

Fecha de emision: martes, 5 de agosto de 2025 Numero: 2721 21

Date of issue
> e:—%}

Number

AUTORIZED SIGNATURE (S)

L2E

Cristian A. Rodriguez C. Ricardo Rodriguez
Realizado por: _ Verificado por:
Performed by reviewed by

Carrera 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLOMBIA

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)




SENCAL S.AS

Sistemas de Ensaye vy Calibracion : i i@@@F@E@Fﬁ@ @?@ M@&F@ﬁ@@ﬂ’@ =]
m- ; Metrology Laboratory

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

Pagina /Pages 2 de 3
NUmero:
272121 :
Number . Fecha de calibracion: martes, 5 de agosto de 2025
Método de calibracion Fuerza indicada constante, Norma Tecnica Colombiana NTC 7500-1/2002-09-18
Calibration method
Condiciones ambientales : Inicialimtal 24,0 °C
Envirenmental condifions Temperatura Amblente Fina”End 22'0 cC
Resultados
Results
+ Limite infer.or de |la escala del instrumento de medicion 20,0 kN
Resolucion (r) 0,100 kN
Direccion de la carga: Compresion : al 10% = 0,10
Resolucion reliativa de la maquina de ensayo (a) %
Indicacion de la maquina: Digital 3 al 20% = 0,05
Indicacion del Instrumento Patrén (F) en kN f ' ; Errores encontrados %
i Indicacion del
CARGA Reversibili| PROMEDIO |, oo a
(%) Girar Celda | Girar Celda . dad F6F'| L1,L2YL3 i : Resolucion o Sl ;
i 1200 120° L4 L2 calibrar (Fi) telitiva Reversibilidad Re;:jehtt:;ilda Exactitud NGrRahi
L2 L3 Descende A (a) v ) @
nte ol B
10 100,10 | 100,30 100,20 100,20 100,00 0,10 0,20 -0,20
20 200,30 200,10 200,30 : 200,23 200,00 0,05 0,10 -0,12
30, 300,60 300,90 300,50 s 300,67 300,00 0,03 0,13 -0,22
40 400,70 400,90 400,30 400,63 400,00 0,03 0,15 -0,16
50 501,10 501,20 500,90 : 501,07 500,00 0,02 0,06 -0,21
60 601,30 601,40 ‘ 601,70 : 601,47 600,00 0,02 0,07 -0,24
70 701,60 701,80 701,70 701,70 700,00 3,01 0,03 -0,24
80 802,60 | 80240 802,60 802,53 800,00 0,01 0,02 -0,32
90 902,80 902,90 903,00 : 902,90 900,00 0,01 0,02 -0,32
100 1002,30 1001,60 1002,80 1002,23 | 1000,00 0,01 0,12 -0,22
it 3 L1 L2 L3 L4
Indicacién Residual de la maquina de ensayo sin carga (Fip):
0,10 0,20 -0,20
CeroFy - Reversibilidad (v} Repe(tg:;ﬂrdad Exactitud (q) Accesorios
Maximos errores encontrados (%) . 0,020 No se determino 0,2 -0,32 O 3¢
< determino
Maximos errores permitido para clase : 1 +0,1 ' + 1,5 ; 1.0 +1,0 1,50
' 6.4.5 648 6.5.2 6.5.1 6.4.6
Norma Tecnica Colombiana NTC 7500-1/2002-09-18, Numeral:

Carrera 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLOMBIA




SENCAL S.A.S

Sistemas de Ensayo y Calibracion

"

Laboratoric de Metrologia
Metrology Laboratory

Certificado de Calibraciéon

Calibration Certificate

NuUmero: 2721 21 Pégina /Pages 3 de 3
Number Fecha de calibracion martes, 5 de agosto de 2025
GRAFICO COMPARATIVO DE ERRORES
1,50
1,00 S D D D D S G S S G S e G S S D S S D D D S G S D W S e - e o en e o o
0,50
2 B
R 0,00 1+ T T T T T
(o] M
= e
Ly
0,60
-1,00 G SR GEN SER GED SED GER SED SN I SN N D SR GNP S WIS GIN D S D GND N SN SN S SN GND SN SR NS GEN N GER WS S R W
-1,50
100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 800,0 900,0 1000,0
Carga kN
‘ "Exactitud (g)" "Repetibilidad (b)" Accesorios == = = = Max. Error permitido NTC ISQ 7500-1 Clase 1, )

DE ACUERDO A LOS ERRORES RELATIVOS MAXIMOS PRESENTADOS Y SEGUN LAS PRESCRIPCIONES DE LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 7500-1,
LA MAQUINA DE ENSAYO CALIBRADA SE CLASIFICA COMO:

CLASE1DE 10 % HASTA EL 100 % DE SU CAPACIDAD MAXIMA
TRAZABILIDAD : g

EL LABORATORIO DE METROLOGIA DE SENCAL SAS , ASEGURA EL MANTENIMIENTO DE LA TRAZABILIDAD
Equipos utilizados en la calibracion

Equipo Fabricante Modelo Serie Capacidad Cert. No Fecha Cal. Entidad Cert.
da de carga HBM KHJ1000 28458 1000 kN MF-356-1M 2025/01/11 CENAM
OBSERVACIONES :

1 La maquina de ensayos debera ser calibrada inmediatamente despues de cualquier reparacion ya que la sustitucion de elementos del sistema mecénico o

eléctrico afectan la operacion del sistema de medida.

2 Si la maquina de ensayos es reubicada, se debera repetir la calibracion. Igualmente, cuando exista razon de duda con respecto a la exactitud de la carga,

independientemente del tiempo transcurrido desde la (ltima calibracian,

3 Los datos emitidos en el presente certificado, se ajustan al momento y condiciones dadas en Iz calibracion SIENCAL SAS. no se hace responsable por dafios
ocasionados al equipo debido al uso inadecuado.

Carrera 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLOMBIA

AR



SENCAL S.A.S Laberaterie de Metrologla

Sistemas de Ensayo y Calibracién

«ﬁ : . : Metrology Laboratory

Certificado de Calibracién
Calibration Certificate

Numero: 222380 : . Pagina /Pages i de. .4
Number Numero de paginas incluyendo anexos 4
Number of pages and documents aftached
Opjeto: Horno Electrico Digital : \
Object
Fabricante: RipZar
Manufacturer
Modelo: PT-1901
Model

Numero de identificacion: 101
{dentificacion number

Rango de medicion: 40,00 Be ... 200100 -°C
Range of measurement }

Rango de calibraciow; 4000 siey L. T onpfot e

Range of calibration

Usuario final del certificado: SUELOS Y GEOTECNIA HC

Certificate end user

Direccion del usuario: Carrera 11 No. 11-59 Barrio Meridiano
User's address - Setenta

Lugar de calibracién:
Calibration sife

Fecha de calibracién:
Calibracion date

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones nacionales o internacionales, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el I

Arauca - Arauca

Laboratorio

martes, 5 de agosto de 2025

sistema intemacional de unidades (SI). Este certificado de calibracion no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacién escrita de Sistemas de
Ensayo y Calibracion SENCAL. Los resultados, consignados en este certificade se refieren Gnicamente al objeto sometido a calibracién, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. SENCAL SAS, no se responsabiliza por los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los objetos
calibrados o de este certificado. Este certificado no tiene valides sin las firmas y €l sello de SENCAL SAS.

This certificate declares the traceability to the National Standards, which represent the units of measurament that are in agreement with the.international System

Units (SI). This certificate of calibration could not be reproduced partially without written authorization of the SENCAL SAS. The sesult of this certificate is for the
object of calibration, at the conditions in which the measurements were made. The SENCAL SAS does not take responsibility from the inadequate use of the
calibrated objects or this certificate. The calibration certificate is not valid without the signatures and the seal of the SENCAL SAS :

Fecha de emision: martes, 5 de agnsto de 2025 ‘ Nimero: 222380
Date of issue , O L et = A O] Number

FIRMA(S) AUTORIZADA(S) o )

AUTORIZED SIGNATURE (S) A

r L]
I
Cristian A. Rodriguez C. ; YR Py e el : Ricardo Rodriguez
Realizado por: Verificado por:

Performed by 5 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLONF¥[awed by
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SENCAL S.AS Laboratorio de Metrelegla

» Ensayo y Calibfacion

‘ - Metrology Laboratory

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate
Fecha de calibracion/Calibracion date ~  martes, 5 de agosto de 2025
Numero: 222380 P4gina /Pages 2 de 4
Number Numero de paginas incluyendo anexo 4
Number of pages and documents attached

DETALLES DE LA CALIBRACION

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO
El horno cuenta con las siguientes caracteristicas

Rango del instrumento 40 a 200
Rango de calibracion 40 4 200
resolucion 0,1

Condiciones del instrumento

El horno se encuentra en buenas condiciones, con desgaste normal de uso.
El medio isotérmico se encuentra con aislamiento térmico si

METODO

Comparacion directa de las indicaciones del instrumento a calibrar con los patrones de trabajo.
Segun lo establecido en el procedimiento interno carac-iso 002, el cual se encuentra basado en
el procedimiento DKD-R-5-7 )

Técnica sobre trazabilidad e incertidumbre de las mediciones en la caracterizacion térmica de
bafios y hornos de temperatura controlada CENAM.

Ubicacién de patrones: en la figura No 1 se observa la ubicacion espacial de los patrones del
volumen util del medio isotérmico

Sitio de medicién
Laboratorio de control de calidad de materiales ubicado en la direccién
CALLE 6A NO 4 - 40 ESTE

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA INICIAL TEMPERATURA FINAL
33 31
HUMEDAD INICIAL HUMDAD ~INAL
71 70




| SENCAL S.A.S

Sistemas de Ensaye v Calibracion

Laberaterio de Metroleoglia
Metrology Leboratory

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Fecha de calibracion/Calibracién date martés, 5 de agosto de 2025

NuUumero: 222380 * Pagina /Pages 2 de 4
Number - - NUmero de paginas incluyendo anexo 4
Number of pages and documents attached
PUNTO DE CALIBRACION 90
TIEMPO TRef. T TER. 1 TER. 2 TER. 3 lemperatuia
indicada por el IBC
(min) . (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
2 96,7 96,7 96,1 98,2 90,00
4 96,8 96,7 973 7 93,6 91,00
6 97,1 97,1 96,8 97,2 91,00
10 96,5 98,4 97,6 y 97,2 91,00
12 97,3 97,4 97,5 97,6 92,00
15 96,8 97,2 98,3 97,5 92,00
17 97,5 97,8 98,2 : 98,6 92,00
20 97,6 98,4 98,6 98,8 92,00
22 ) 96,9 ; 97,2 97.5 97,3 92,00
24 96,7 97,2 98,4 97,2 92,30
28 96,7 97,8 97,6 98,2 92,40
30 96,8 96,4 37,1 92,4 92,3)
Incertidumbre estabilida DESVIACION UNIFORMIDAD correccion
o¢ e C *C e
7,21875 15 | 0916940545 | | 1,2 7,21875
PUNTO DE CALIBRACION 100
1 Temperatura
TIEMPO TRef. T TER. 1 TER. 2 TER. 3 indicada por el IBC
(min) (°C) (°C) (°C) (@i (°c)
2 105,7 ; 106,2 105,7 106,3 100,10
4 108,4 105,2 1084 107,6 100,50
6 108,2 107,1 108,2 108,9 100,30
10 109,1 108,4 109,1 109,4 100,40
12 108,3 109,6 108,3 108,3 100,60
15 108,1 108,7 108;1 108,9 100,50
17 108,6 109,1 108,6 108,3 100,30
20 108,7 108,7 108,7 108,1 100,20
22 - 108,8 109,3 108,8 108,8 100,00
24 109,7 108,6 . 109,7 109,3 100,50
28 109,3 109,2 108,3 108,6 101,00
30 109,4 108,6 109,4 108,4 100,80
Incertidumbre estabilidad - DESVIACION UNIFORMIDAD correccion
ic G ; e e e 5
1,224837511 1,85 1,052199884 + | 1,2 " 8458323333
PUNTO DE CALIBRACION 202 ;
Temperatura
TIEMPO TRef. T TER. 1 TER# 2 TER. 3 indicada por el IBC
{min}) {°c) (cc) (°C) Q) ()]
2 202,0 200,0 201,0 £ 202,0 201,00
4 201,0 201,0 201,0 201,0 200,30
6 201,0 202,0 202,0 202,0 200,60
10 203,0 203,0 203,0 203,0 200,80
12 203,0 204,0 204,0 204,0 200,80
15 202,0 2030 203,0 203,0 200,60
17 202,0 205,0 205,0 205,0 200,60
20 202,0 202,0 201,0 201,0 201,00
22 201,0 202,0 201,0 202,0 200,60
24 201,0 202,0 202,0 202,0 200,50
28 ©201,0 204,0 205,0 205,0 200,40
30 2020 - 206,0 204,0 | 205,0 200,40
Incertidumbre estabilidad DESVIACION UNIFORMIDAD * correccién
Jet TR ATy T °C °C e
1,216946906 15 - 1378129348 | + | . 12 2,916666667
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‘SENCAF S, A S , Laberaterie de -M@ﬁf@ﬂ@@zf@

Metrology Laboratory

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

[
Fecha de calibracion/Calibracion date ~ martes, 5 de agoto de 2025
NuUmero: 222380 Pagina /Pages 2 de 4
Number Numero de paginas inzluyendo anexo 5
Number of pages and documents attached

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de la pagina No /
2.para cada punto de calibracion. Se ha estimado utilizando un factor de cobertura k=2, para un

nivel de confianza aproximado del 95,45% para una distribucién "t-student".

"la incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre

estandar de medicion multiplica por el efecto "k" y la probabilidad de cobertura la cual debe ser

aproximada al 95% y no menor a este valor

OBSERVACIONES
1 De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello:
2 Elusuario es responsable de la calibracion de los instrumentos de medicion a intervalos

4 SENCAL SAS, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas
tecnicas considere

5 El presente documento no tiene validez alguna sin [as respectivas firmas



SENCAL S.A.S

Sistemas de Ensayo y Calibracién

N

Laberaterio de Metroleogla
Metrelegy Laboratary

Certificado de Calibracion

Calibration Certificate

NUmero: 640725 Pagina /Pages 1 de 4
Number Numero de paginas incluyendo anexos
Number of pages and documents attached
FECHA DE CALIBRACION: 2025-08-05 -

| Date of calibration -(aaaa—mm-dd)

}NSTRUMENTO: BALANZA DIGITAL

nstrument

lI;ABRiCANTE: Lexils

anufacturer

MODELO: :

Model Fenix

NUMERO DE SERIE:

Serial number N/P

RANGO MEDICION: B e 15000 g

Measurement Range
SOLICITANTE:
Customer

DIRECCION:
Address
CIUDAD:

City

SUELOS & GEOTECNIAHC

Carrera 11 No. 11-59 Barrio Meridiano Setenta

Arauca - Arauca

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS:

Number of pages and Documents aftached

4

Este certificado de calibracion solo puede ser repreducido totalmente con la autorizacion del laboratorio de metrologia de Siencal SAS. Los
certificados de calibracion no son validos sin las firmas y estampilla de calibracién.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory of metrology Siencal
SAS. Calibration certificates without signature and seal are not valid.

Los resultados cantenidos en el presente certificado se refieren al momentc y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio .
no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer to the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing laboratory no
responsability for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrum=zntos a inter/alos apropiados.

The user is responsible for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

Cristian C.Zdréﬁ C.
Técnico

Revisado por: - Checked by:

Cristian C. Rodriguez C.

Firmado digitalmente por. 2025-08-05

O )

z
Jefe de Metrologia

Aprobado por: - Approved by:

Ricardo Rodriguez 2025-08-05

" FOCM 013

SENCAL S.A.S Carrera 108 A No. 142-65

I
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NUmero:
Number

640

S.AS

y Calibracion

Laberaterio de Metrologia
Metrology Laboratory

725

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Numero de paginas incluyendo anexos

Pagina /Pages 2 de 4

4

Number of pages and documents attached

FECHA DE CALIBRACION:

Date of calibration

2025-08-05

Método Empleado:
Standard

GUIA PARA LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA PESAR DE
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO / SIM MWG7/cg-01/v.00

(aaaa-mm-dd)

Emplazamiento Habitual del equipo de medicion: ¢
i omation Laboratorio
1. Prueba de Excentricidad de Carga
Carga = 1/3 * Max 5000
Unidad: g
LADO |INDICACION INDICACION SIN| ERROR DE ERROR DE
L CARGA (lo) INDICACION | EXCENTRICIDAD
1 5000,000 0,00C 0,000 -
2 5000,000 0,000 0,000 0,000
3 5001,000 0,000 1,000 -1,000
4 5001,000 0,000 1,000 -1,000
5 5001,000 1,000 0,000 0,000
| [ 5001,000 | 0,000 | 1,000 [ -1,000 | i : A 4
Al_ecc=Li—1_1 Al_ecci = 2 5

2. Prueba de Repetibilidad

Valor de Carga No. 1 2 “ g Valor de Carga No. 2 7500 ]l-? Valor de Carga No. 3 15000 “ g
N || INDICACION [| CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL
1 2,000 0,000 1) 7500,000 0,000 1 15000,00 0,000
2 2,000 0,000 2| 7500,000 0,000 2| 15000,00 -1,000
3 2,000 0,000 3| 7500,000 0,000 3| 14999,00 0,000
4 2,000 0,000 4| 7500,000 0,000 4 14999,00 -1,000
5 2,000 0,000 5| 7500,000 0,200 5| 14999,00 -1,000
6 2,000 0,000 6| 7500,000 1,000 6l 14999,00 0,000
0 2,000 0,000 7| 7500,000 0,000 15000,00 0,000
8 2,000 0,000 8| 7500,000 1,000 15000,00 0,000
9 2,000 0,000 9| 7500,000 0,000 15000,00 0,000
10 2,000 0,000 10j| 7500,000 0,000 10ff 15000,00 0,000

Desviacion Estandar; 0,0000 Desviacién Estandar: 0,4216 5 Desviacion Estandar: 0,568

orovece Estrirca [ o] > [osers] et ot

SENCAL S.A.S Carrera 108 A No. 142-65

“TO~6



|l SENCAL S.AS
%:i??ms de Ensruyo y Calibracion i@@@ﬁ@ﬁ@ﬂpﬁ@ d@ M@Eﬂ?@ﬁ@@ﬁ@
% Metrology Laeboratory

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate
Ndmero: g | Pagina /Pages 3 de 4

640725

Number Numero de paginas incluyendo anexos 4
Number of pages and documents attached
FECHA DE CALIBRACION:

Date of calibration (aaaa-mm-dd) 2025:08:05
3. Errores En Las Indicaciones:
PATRON DE INDICAGION INDICACION : INCERTIDUMBREDE 1 FACTORDE
CALIBRACION ASCENDENTE ERROR.DE DESCENDENTE ERROR DE MEDICION COBERTURA
INDICACION INDICACION K"
L: I_ I_ mg
2,0 2,000 - 0,00 \ 8,8E+02 1,97
1500,0 1500,000 0,00 \ ‘ 8,9E+02 ke
3000,0 3000,000 0,00 BT 9,4E+02 1,97
4500,0 4500,000 0,00 ; \ 1,0E+03 1,97
6000,0 6000,000 -1,00 : \ ' 1,1E+03 1,97
75000 | 7500000 | 000 AN 1,2E+03 1,97
9000,0 8999,000 | -1.00 _ B 1,3E+03 1,97
10500,0 10499,000 -1,00 \ 1,5E+03 1,97
12000.,0 12000,000 0,00 \ 1,6E+03 1,97
13500,0 13500,000 0,00 : \ - 1,8E+03 1,97
15000,0 14999,000 -2,00 1,9E+03 1,98
05 | | Unidades Expresadasl g I
Manera de Aplicar la carga en |a Prueba: I 1. Aumento Por Pasos Con Descarga. |
El instrumento ha sido ajustado previo a la calibracién:
Valores Previos de Ajuste: :
2,0 1500,0 | 3000,0 | 4500,0 | 6000,0 | 7500,0 [ 9000,0 | 10500,0 | 12000,0 | 13500,0 | 15000,0 g
4. Gréficos: .
o Grafico de Error En Las Indicaciones
6000 7 GRAFICO DE REPETIBILIDAD e T ‘ i
3 .0,80 1 = i
= 5,000 4 ] i
% 0dn W Desviacion 9.80 ug.l
§ 4,000 Estandar del 0,40 1
b Fabricante 0,20 +
d 3000 | 0008—6—& & i - 4
£ {
2 : Maxima 0,201
£ 2,000 Desviacion -0,40 1
o Estandar -0,60
1 -
e Calculada -0,80 {
0,000 - s : E -1,00 o =
2000 7500 15000 0 2000 4000 6000 8000 193{)2 : 1 fooo :focgorg;ﬁgoomj

SENCAL S.A.S Carrera 108 A No. 142-65
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sayo.y Calibracion

Laboraterio de Méi?ﬁ’@ﬂ@@ﬂ’@

'i Maetrology Laboratery
Certificado de Calibracion
Calibration Certificate ;
Numero: Pagina /Pages : 4 de 4
640725 : A :
Number Numero de paginas incluyendo anexos : 4
2 e Number of pages and documents attached
FECHA DE CALIBRACION: 2025-08-05
Date of calibration (aaaa-mm-dd)

6. Observaciones:

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker : 640725

2. Si el instrumento es reubicado, debera ser repetida la calibracion en el sitio.

3. Mantener la balanza nivelada, antes, durante y después de su uso.

4. Siencal sas., puede abstenerse de expedir un ceriificado cuando por caractericticas tecnicas considere que el equipo no es
apto para el trabajo y entregara en este caso un informe explicando los motivos.

5. Los errores reportados son calculados con la correcion por la indicacion residual de cero y la masa con\;enciohal delos
patrones utilizados en las pruebas de los numerales 1, 3 y 4. del presente certiicado de calibracian. (GUIA SIM MWGT7/cg-01/v

0.00. Numeral 4.4.1).

6. El presente informe no es valido sin la estampa del sello seco en la totalidad de las hojas del informe.

7. Trazabilidad

Siencal SAS. Garantiza la trazabilidad del los instrumentos de medicién utilizados en la'calibracion, callbrando los
patrones de trabajo a intervalos apropiados de acuerdo a lo establecido en la Norma Técnica Colombiana NTC - ISO-

IEC 17025

Equipos utilizados durante la calibracién

Fabricante Clase Capacidad Serie Modelo No. Certificado
Icob M1 2 kg PJP 1024 Cilindricas CPS 1989
Sartorius M1. 2009 Cilindricas CPS 1989
Servipesas M2 20 kg Rectangular CPS 2014

“ FIN DEL CERTIFICADO - : : '

102>-



A0

; '

Suelos & Ceotecnia

———

PROYECTO:
ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS
DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

;]
SOLICITANTE
CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA
® DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

21.0 MPA

NOVIEMBRE DE 2025
ARAUCA-ARAUCA

Carreré 11 N© 11 -59 Bérrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82/ 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@agmail.com / hercadi570@gmail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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Suelos & Geotecnia

MATERIALES UTILIZADOS

TRITU RADO Procedente cantera el Alfonso Sarmiento
3 / 4" - municipio de Saravena-departamento
de Arauca

ARENA. Procedente de rio Arauca

CEM E~T0 Holcim UG

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel, 314 261 31 82 / 321 981 3353
E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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Suelos & Geotecnia

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

AGREGADO GRUESO

Procedente cantera Alfonso Sarmiento - municipio de Saravena.

1 | Tamaifio Maximo 3/4" Pulgada

2 | Peso Especifico Bulk. S.s.s 2520 | Kg/m3
» 3 | Absorcion 1.57 | %

4 | Peso Unitario Suelto 1307.5 Kg/m3

5 | Peso Unitario Compacto 1504 Kg/m3

6 |Humedad Natural %

Carrera 11 N° 11 59 Barrio Merldlano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53

E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com
Arauca — Arauca - Colombia

e B
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Suelos & Geotecnia

AGREGADO FINO

Procedente de rio Arauca

1 | Médulo de finura 1.88

2 | Peso Especifico Bulk. S.s.s 2593.4 Kg/m3
3 | Absorcion ' ' 0.4 . %

4 | Peso Unitario Suelto 1302.4 Kg/m3
5 |Peso Unitario Compacto 1515.5 Kg/m3
6 | Humedad Natural %

Cemento HOLCIM UG

Peso unitario del cemento

siielto 1037 Kg/m3

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53

E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@amail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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Suelos & Geotecnia

CANTIDADES EN PESO POR METRO CUBICO DE
CONCRETO (kg. /M3)

1 | Cemento 3527 Kg
2 | Agregado fino 782 Kg
3 |Agregado Grqeso (3/4") 955 ' Kg
4 |Agua J - 190 ’ Kg

CANTIDADES EN VOLUMEN SUELTO (m3 DE CONCRETO)

1 | Cemento ' 0.339 s
2 | Agregado fino _ 0.600 m3
3 | Agregado Grueso (3/4") - 0.731 m3
4 | Agua | . | 0.190 - m3

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Seténta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@amail.com / hercadi570@gmail.com

Arauca — Arauca - Colombia



Suelos 8 (;untm nia

CANTIDADES EN VOLUMEN SUELTO (BULTO 42.5 Kg)

10

A.Fino | 7 | A.Grueso | 9 Agua 2.3 | Balde LITROS

Carrera 11 N© 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com

Arauca — Arauca - Colombiz
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Suelos &} Geotecnia

S F LS .

ENSAYOS DE LABORATORIO

T T B AR ST & PP IR,

Carrera 11 N° 11 - 59 Barﬁo Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 32 / 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@amail.com / hercadi570@amail.com

Arauca — Arauca - Colombia



C6digo: HC-LAB-031 : '
Versién: 001 GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PARA B 3
Fecha : 2022/02/30 CONCRETOS 4 Ll _ I :
Pagina 1 de 1 : Suelos & Geotes ‘nia
PROYECTO: ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
' DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
SOLICITADO POR: |CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA. '
DESCRPCION DEL MATERIAL: | TRITURADO TM 3/4"(CANTERA ALFONSO SARMIENTO -MUNICIPIO DE SARAVENA)
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-213 IFECHA: 2025/11/01
EQUIPO UTILIZADO: BALANZA Y TAMICES SEGUN NORMA
AGREGADO GRUESO .
Peso inicial muestra: 8682 Peso reten do tamiz No.200: | 8324
PESQ RET. |, % RET. |, ]
TAMIZ @) % RET. ACUM. Yo PASA .
2= 0,0 0,00 0,00 100,00 TAMARNQ MAXINO: 3/4"
11/2" 0,00 0,00 0,00 100,00 TAMANO MAXIMO NOMINAL: 1/2"
1% 0,0 0,00 0,00 100,00
3/4" 0,0 0,00 0,00 | 100,00
1/2" 4302,0 49,55 | 49,55 | 50,45
3/8" 2547,0 29,34 | 78,89 | 21,11
No.4 1187,0 13,67 | 92,56 7,44
No.8 288,0 3,32 95,88 4,12
FONDO| 358,0 4,12 | 100,00 | 0,00
8682,0 | 100,00
1 3
‘AGREGADO GRUESO
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Version: 001

Cddigo: HC-LAB-032

Fecha : 2022/02/30

Pagina 1 de 1

- CONCRETOS

GRANULOMETRIA DE AGREGADOS PARA

Suelos & Ceotecnia

PROYECTO:

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORT[VOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

SOLICITADO POR:

CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
DESCRPCION DEL MATERIAL: [ARENA RIO ARAUCA
NORMA ASOCIADA: INVIAS E-213 |FECHA: 2025/11/01
EQUIPO UTILIZADO: BALANZA Y TAMICES SEGUN NORMA
AGREGADO FINO
Peso inicial muestra: 1924,00 Peso retenido tamiz No.200: | 188351
PESO RET. |, % RET. |, NORMA
TAMIZ t) Yo RET. ACUM. Yo PASA 630-13
3/8" 0,00 0,00 0,00 100,00 100
No.4 0,00 0,00 0,00 [ 100,00 | 95-100 |MODULO DE FINURA: 1,88
No.8 5,21 0,27 0,27 99,73 | 80-100 |CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA:
No.16 | 14,60 0,76 | 1,03 | 98,97 | 50-85
No.30 184,00 9,56 10,59 | 89,41 | 25-60,
No.50 1336,50 69,46 | 80,06 19,94 5-30
No.100 302,20 15,71 | 95,76 4,24 0-10
No.200 41,00 2,118 97,90 2,10
FONDO 40,5 2,10 | 100,00 { 0,00
1924,0 | 100,00
AGREGADO FINO
31.;‘ N4 N8B N16  y3p NSO NA00 e
'rzz': '-:.\ LT
o .
~3 . 0
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*; b 80
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|| h e 10
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100 10 0,1 0,01 |
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OBSERVACIONES:
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Cédigo: HC-LAB-033

Version: 001

COMBINACION MATERIALES

e

Fecha : 2022/02/30 (FULLER Y BOLOMEY) A B
Pagina 1 de 1 Suelos & Geotecnia
ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS
PROYECTO: DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, FECHA: 2025/11/01
DEPARTAMENTO DE ARAUCA. '
SOLICITANTE: CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA ESPECIFICACION: |-
: : - CANTERA ALFOSNO
MATERIAL 1 (M1):  |TRITURADO TM 3/4 PROCEDENCIA: SR o
MATERIAL 2 (M2): ARENA PROCEDENCIA: RIO ARAUCA
, RESULTADO
§ 0,
ABERTURA / TAMIZ RORCENTAIE(D) (%) ESPECIFICACION
55 45 100 100 0 100
TRITUTADO CURVA CURVA Limite Limite
i ALIEND 3/4" FULLER BOLOMEY AEICA Inferior Superior
254 12 100 100 100,0 100,0 100,0
19,1 3, 100,0 100,0 100,0 88,3 100,0
12,5 I 50,4 100,0 81,0 74,0 72,7
9,5 1 21,1 100,0 70,7 66,3 56,6
4,8 No. 4 7,4 100,0 49,9 50,6 49,1
2,36 No. 8 4,1 99,7 35,2 39,5 47,1
1,18 No. 16 0 99,0 24,9 31,8 44,5
0,600 No. 30 0 9,4 17,7 26,4 40,2
0,300 No. 50 0 19,9 10,9 22,5 9,0
0,15 No. 100 0 4.2 8,9 19,7 1,9
a in 2 20 0 .
OO0
s/a
200
Rl fa )
— ==t
=
=
=0
. =8
/ .// S
/ an
20
gt |MoSY
i = - 2
: oyl
& :n w0 3o 2o 10 no
RNL-BOLOMEY
OBSERVACIONES: COMBINR.CION: M1(55% TREPHRADQ TM 1" )+ M2(45 % ARENA)




Cédigo: HC-LAB-034
Version: 001
Fecha : 2022/02/30

Pagina 1 de 1

PESO ESPECIFICO DE AGREGADOS PARA
CONCRETOS

e

IHE

Suelos & Geotecnia

PROYECTO:

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE

ARAUCA. ;

SOLICITADO POR:

CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

DESCRPCION DEL MATERIAL: ARENA Y TRITURADO DE 3/4"

NORMA ASOCIADA: INVIAS E -222-223-13 | FECHA: 2025/11/01

EQUIPO UTILIZADO: PICNOMETRQ), BALANZA, CANASTILLA Y TAMICES SEGUN NORMA

AGREGADO FINO
ENSAYO No. ; 1 2
PICNOMETRO No. 1 1
PESO MATERIAL S.5.5. g. ; 500 500
PESO DEL PICNOMETRO g. 173,5 173,5
PESO DEL PICNOMETRO + AGUA + MUESTRA g. 978,1 979,2
PESO DEL PICNOMETRO + AGUA g. 670,3 670,3
VOLUMEN DEL PICNOMETRO cm’. 500 500
PESO DEL MATERIAL SECO g. 498,7 497,8
PESO ESPECIFICO BULK g./cm® 2,59 2,60
PESO ESPECIFICO BULK (SSS) g./cm3 2,60 2,62
PESO ESPECIFICO APARENTE _g/cm3 2,61 2,64
% DE ABSORCION 0,26 0,44
PESO ESPECIFICO BULK PROMEDIO kg./m® 2593,4
PESO ESPECIFICO (SSS) PROMEDIO  kg./m’ 2602,5
PESO ESPECIFICO APARENTE PROMEDIO kg./m® 2617,4
% DE ABSORCION PROMEDIO 04
AGREGADO GRUESO
ENSAYO : 1 2
PESO MATERIAL SECO g. 2048 2153
PESO MATERIAL 5.5.5. g. 2079 2188
PESO SUMERGIDO _g. 1265 1335
PESO ESPECIFICO BULK g./cm® 2,52 2,52
PESO ESPECIFICO BULK (SSS) g./cm® 2,55 2,52
PESO ESPECIFICO APARENTE  g./cm° 2,62 2,63
% DE ABSORCION 1,51 1,63
PESO ESPECIFICO BULK PROMEDIO kg./m® 2520,0
PESO ESPECIFICO BULK (SSS) PROMEDIO kg./m® 2539,0
PESO ESPECIFICO APARENTE PROME kg./m’ 2623,8
.

% DE ABSORCION PROMEDIO i 1

7

ab. H AMACHp DIAZ
004427 NTS
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Cédigo: HC-LAB-035
vesen:001 - | PESO UNITARIO DE AGREGADOS PARA - ’
Fecha : 2022/02/30 CONCRETOS £ _WAL__ :
Pégina 1 de 1 Suelos & Geotecnia
3 ADECUACION Y MEJORAMIENTQ DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE |
PROYECTO: ARAUCA
SOLICITADO POR: CONSORCIO ESCENARIOS DIéPORTIVOS ARAUCA
LOCALIZACION: MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
DESCRPCION DEL MATERIAL: IARENA Y TRITURADO DE 3/4"
NORMA ASOCIADA: INVIAS E 217-13 | FECHA: 2025/11/01
EQUIPO UTILIZADO: BALANZA Y MOLDE PARA PESO UNITARIO
AGREGADO FINO
: SUELTO COMPACTO
PRIMER PESO g. 18304,0 194870 |
SEGUNDO PESO g. 18321,0 19489,0
TERCER PESO g. 18315,0 19502,0
PROMEDIO 18313,3 19492,7
PESO DEL MOLDE g. _ : 11105,0 11105,0
VOLUMEN DEL MOLDE cm®. 5534,5 5534,5
PESO UNITARIO g./cm’ 1,302 1,516
PESO UNITARIO SUELTO kg./m? 1302,4
PESO UNITARIO COMPACTO  kg./m? 1515,5
| AGREGADO GRUESO
SUELTO COMPACTO
PRIMER PESO g. 18235,0 19467,0
SEGUNDO PESO g. "~ 18399,0 19408,0
TERCER PESO g. 18390,0 19411,0
PROMEDIO - 18341,3 19428,7
PESO DEL MOLDE g. 11105,0 11105,0
VOLUMEN DEL MOLDE cm’. 5534,5 5534,5
PESO UNITARIO g./cm’ 1,307 1,504
PESO UNITARIO SUELTO  kg./m’ 1307,5
PESO UNITARIO COMPACTO kg./m’ : 1504,0




Cédigo: HC-LAB-036
Version: 001
Fecha : 2022/02/30

Pagina 1 de 1

DISENO DE CONCRETOS

HE!

HIDRAULICOS

Suelos & Ceotecnia

PROYECTO:

ARAUCA.

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE

SOLICITADO POR:

CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

LOCALIZACION:

MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

DESCRPCION DEL MATERIAL:

lARENA Y TRITURADO DE 3/4"

NORMA ASOCIADA:

METODO DE DISENO I.C.P.C/ACL | FECHA: | ~ 2025/11/04

E

F'c: 21 mpa

ESPECIFICACIONES DE DISENO : MATERIALES
RESISTENCIA DE DISENO f'c : 21 Mpa CEMENTO: HOLCIM UG
RESISTENCIA REQUERIDA f'cr : 24,5 Mpa - AGREGADO FINO: ARENA
ASENTAMIENTO (cm.) 3.0" - 4,0" AGREGADO GRUESO: TRITURADQ TM 3/4"
. ADITIVO - ;
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
AGREGADO FINO AGREGADO GRUESO
DENSIDAD APARENTE SECA kg./m’ 2602,5 DENSIDAD APARENTE SECA kg./m’ 2539,0
MODULO DE FINURA 1,88 PESO UNITARIO SUELTO kg./m’ 1307,5
PESO UNITARIO SUELTO Kg./m° ; 1302,4 PESO UNITARIO COMPACTO kg./m° 1504,0
PESO UNITARIO COMPACTO kg./m’ 1515,5 TAMANO MAXIMO pulg. 3/4"
TAMANO MAXIMO NIMINAL pulg. 1/2"
CALCULOS
CONTENIDO DE AGUA It 190 % DE ADITIVO EN PESO DE CEMENTO 0,0%
RELACION AGUA-CEMENTO 0,54 CONTENIDO DE CEMENTO kg./m° 352
CONTENIDO AGREGADO FINO % 45 CONTENIDO AGREGADO GRUESO % 55
CONTENIDO DE AIRE % 2,0 VOLUMEN DE CEMENTO m*/M’ 0,11
VOLUMEN DE AGREGADOS m/M’ 0,68 DENSIDAD APARENTE DE DISENO kg/m® 2567,611
| CANTIDADES EN PESO POR METRO CUBICG DE CONCRETO (kg./M%) |
CEMENTO: 352 A FINO: 782 A. GRUESO: 955 AGUA: 190 ADITIVO: 0,00
l CANTIDADES EN VOLUMEN POR METRD CUBICO DE CONCRETO (m*/M?) |
CEMENTO: 0,114 A FINO: 0,304 A. GRUESO: 0,372 AGUA: 0,190 ADITIVO: 0,0000
[ CANTIDADES EN VOLUMEN SUELTO( m3 DE CONCRETO) |
. CEMENTO: 0,339 A.FINO: 0,600 A. GRUESO: 0731 AGUA: 0,190 ADITIVO: 0,0000
| CANTIDADESS EN PESO POR BULTO DE CEMENTO (42,5 kg.) |
CEMENTO: 42,5 A FINO: 94 A. GRUESO: 115 AGUA: 23 ADITIVO: 0,000
| CANTIDADES EN VOLUMEN POR BULTO DE CEMENTO (42,5 kg.) |
CEMENTO: 0,040984 A.FINO: 0,072 A. GRUESO: 0,088 AGUA: 0,023 ADITIVO: 0,0000
| PROPORCIONES EN PESO I | PROPORCIONES EN VOLUMEN |
A ) o8 A
PROPORCIONES N%EES DE 10 It.
A. FINO: 7 A. GRUES AGUA: ADITIVO: .

p. 54502004427 NTS
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Suelos & Geotecnia

CALIBRACION DE EQUIPOS

Carrera 11 N° 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53

E-mail: laboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com

Arauca — Arauca - Colombia




SE NCAL Sf\S Laboraterio de Metrologia

~. Metrology Laboratory

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Numero: 272121 Pagina /Pages 1 de 3

Number Numero de paginas incluyendo anexos 3
Number of pages and documents attached

gb?izt(): Maquina de Ensayo a Compresion Electrica Digital

Fabricante: PihiAT

Manufacturer

Modelo:

S PC-420

Numero de identificacion: 135
Identificacion number

Rango de medicion: 100,0 K e 10000 kN

Range of measurement

Ust_iario final del certificado: SUELOS Y GEOTECNIA HC
Certificate end user

Direccion del usuario: Carrera 11 No. 11-59 Barrio Meridiano

- Arauca - Arauca
User’s address Setenta

Lugar de calibracién:
Calibration site

Fecha de calibracion:
Calibracion date

Laboratorio

martes, 5 de agosto de 2025

Este certificado documenta la trazabilidad a |os patrones nacionales o internacionales, los cuales represenian las unidades de medida en concordancia con el
sistema internacional de unidades (S). Este certificado de calibracion no podra ser reproducido fotal ni parcialmente sin autorizacién escrita de Sistemas de
Ensayo y Calibracion SENCAL. Los resultados, consignados en este certificado se refieren unicamente al objeto sometido a calibracion, al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones. SENCAL SAS, no se responsabiliza por los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los
objetos calibrados o de este certificado. Este certificado no tiene valides sin las firmas y el sello de SENCAL SAS. :

This certificate declares the fraceability lo the National Standards, which represent the units of measurament that are in agreement with the International
System Units (SI). This certificate of calibration could not be reproduced partially without written authorization of the SENCAL SAS. The sesult of this
certificate is for the object of calibration, at the conditions in which the measurements were mads, The SENCAL SAS does not take responsibility from the

inadequate use of the calibrated objects or this certificate. The calibration certificate is not valid without the signatures and the seal of the SENCAL SAS

Fecha de emisién: martes, 5 de agosto de 2025 Numero: 272121
Date of issue : : . 2 Number

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

2k

Cristian A. Rodriguez C. Ricardo Rodriguez
Realizado por: Verificado por:
Performed by reviewed by

Carrera 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLOMBIA

AR




SENCALS.AS

SAsiibe Ao G Laberaterie de Metrologia
a,i : Metrology Laboratory

Certificado de Calibracién

Calibration Certificate

Pagina /Pages 2 de
Number ' Fecha de calibracion: martes, 5 de agosto de 2025
Método de calibracion Fuerza indicada constante, Norma Tecnica Colombiana NTC 7500-1/2002-09-18
Calibration method
H 8, o
Condiciones ambientales ;- nlcialimee 24,0 7500
Envirenmental conditions Temperatu ra Amblente Final/End 22'0 °C
Resultados
Results
Limite inferior de la escala del instrumento de medicién 20,0 kN
Resolucion (r) 0,100 kN
Direccion de la caréa: Compresion al 10% = 0,10
Resolucion relativa de la maquina de ensayo (a) % >
- Indicacion de la maquina: Digital al 20% = 0,05
Indicacién del Instrumento Patrén (F) en kN : Errores encontrados %
o Indicacian del
CARGA : Reversibili| PROMEDIO e e
(%) Girar Celda | Girar Celda dad FoF'| L1,L2YL3 : Resolucién i s :
L1 o 120° L4 12 calibrar (Fi) relativa Reversibilidad Rezehtl,nllda Exactitud Abcoscrios
L2 L3 Descende @) i\ ) @
nte
10 100,10 100,30 100,20 | 100,20 100,00 0,10 0,20 -0,20
20 200,30 200,10 200,30 200,23 200,00 0,05 0,10 -0,12
30 300,60 300,90 300,50 300,67 300,00 0,03 0,13 -0,22
40 400,70 400,90 400,30 400,63 400,00 2,03 0,15 -0,16
50 501,10 501,20 500,90 501,07 500,00 0,02 0,06 -0,21
60 601,30 601,40 601,70 : 601,47 600,00. 0,02 0,07 -0,24
70 701,60 701,80 701,70 701,70 700,00 0,01 0,03 -0,24
80 802,60 802.40 802,60 802,53 800,00 0,01 0,02 -0,32
90 902,80 902,90 903,00 802,90 900,00 0,01 0,02 -0,32
100 1002,30 1001,60 1002,80 1002,23 1000,00 0,01 0,12 -0,22
FraTo : . : L1 L2 L3 L4
Indicacion Residual de la maquina de ensayo sin carga (Fip): :
; 0,10 0,20 -0,20
CeroF, |  Reversibilidad (v) Re"e(“tg"‘dad Exactitud () Accesarios
Maximos errores encontrados (%) 0,020 No se determino 0,2 -0,32 No. ¢
determino
Maximos errores permitido para clase - 1 +0,1 +1,5 10 +1,0 1,50
6.4.5 6.4.8 6.5.2 6.5.1 6.4.6
Norma Tecnica Colombiana NTC 7500-1/2002-09-18, Numeral:

Carrera 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLOMBIA
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SENCAL S.A.S : Laboratorio de M@ﬁf@ﬂ@@ﬁ@

stery ie Ensayo y Calibracidon MG&&'@E@W Em@@mﬂ@m

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Nuamero: 2721 21 3 Pagma /Pages - 3 de 3
Number Fecha de calibracion martes, 5 de agosto de 2025

TR, 10 i S 1577, NS,

GRAFICO COMPARATIVO DE ERRORES

150

1,00 - D D D e D D ED G e D S e S e e s e

0,50

Error %

B R R e

100,0 200,0 3000 4000 5000 6000 700,0 800,0 900,0 1000,0

Carga kN

"Repetibilidad (b)"

‘ —— "Exactitud (g)" Accesorios = == = Max, Eror permitido NTC ISO 7500-1 Clase 1,0

DE ACUERDO A LOS ERRORES RELATIVOS MAXIMOS PRESENTADOS Y SEGUN LAS PRESCRIPCIONES DE LA NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 7500-1,
LA MAQUINA DE ENSAYO CALIBRADA SE CLASIFICA COMO:

CLASE 1DE 10 % HASTA EL 100 % DE SU CAPACIDAD MAXIMA
TRAZABILIDAD : .

EL LABORATORIO DE METROLOGIA DE SENCAL SAS , ASEGURA EL MANTENIMIENTO DE LA TRAZABILIDAD
Equipos utilizados en la calibracion

Equipo Fabricante Modelo Serie Capacidad Cert. No Fecha Cal. Entidad Cert.
da de carga HBM KHJ1000 28458 1000 kN MF-356-1M 2025/01/11 : CENAM
OBSERVACIONES :

1 La maquina de ensayos deberé ser calibrada inmediatamente despues de cualquier reparacién ya que la sustitucion de elementos del sistema mecanico o
eléctrico afectan la operacion del sistema de medida.

2 Si la maquina de ensayos es reubicada, se debera repetir la calibracion. lgualmente, cuando exista razén de duda con respecto a la exactitud de la carga,
independientemente del tiempo transcurrido desde la tltima calibracién,

3 Los datos emitidos en el presente certificado, se ajustan al momento y condiciones dadas en ia calibracion SIENCAL SAS. no se hace responsable por dafios
ocasionados al equipo debido al uso inadecuado.

Carrera 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLOMBIA



SENCAL S.A.S Laboraterie de Metrelogia

Sistermnas de Ensayo y Calibracion

mﬁ ‘ ; Metrology Laboratory

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Nl:lmero: 222380 : Pagina /Pages 1 de 4

Number - Numero de paginas incluyendo anexos 4
Number of pages and documents aftached

Ot?jeto: “Horno Electrico Digital

Object

Fabricante: Bt

Manufacturer

Modelo:

R PT-1901

Numero de identificacion: 101
Identificacion number

Rango de medicion: 40,00 GE s R 200,00 °C
Range of measurement
Rango de calibracion:: 40,00 ol R 200,00 °C

Range of calibration

Usuario final del certificado: /=) 55 v GEOTECNIA HC

Certificate end user

Direccion del usuario: Carrera 11 No. 11-59 Barrio Meridiano

User's address Setenta
Lugar de calibracion:
Calibration site

Fecha de calibracién:
Calibracion date

Arauca - Arauca

Laboratorio

martes, 5 de agosto de 2025

Este certificado documenta la trazabilidad a los patrones nacionales o intemacionales, los cuales representan las unidades de medida en concordancia con el
sistema intemacional de unidades (Sl), Este certificado de calibracién no podra ser reproducido total ni parcialmente sin autorizacion escrita de Sistemas de .
Ensayo y Calibracion SENCAL. Los resultados, consignados en este certificado se refieren unicamente al objeto sometido a calibracién, al momento y
condiciones en'que se realizaron las mediciones. SENCAL SAS, no se responsabiliza por los perjuicios que pueden derivarse del uso inadecuado de los objetos

calibrados o de este certificado. Este certificado no tiene valides sin las firmas y el sello de SENCAL SAS.
This certificate declares the fraceability fo the National Standards, which represent the units of measurament that are in agreement with the International System

Units (SI). This certificate of calibration could nof be reproduced partially without written authonization of the SENCAL SAS. The sesult of this certificate is for the
object of calibration, at the conditions in which the measurements were made. The SENCAL SAS does not take responsibility from the inadequate use of the

calibrated objects or this certificate. The calibration certificate is not valid without the signatures and the seal of the SENCAL SAS

Fecha de emision: martes, 5 de agosto de 2025 Numero: 222380
Date of issue . E R A Number ‘

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
AUTORIZED SIGNATURE (S)

L 7[, > a—%;

Cristian A. Rodriguez C. ; Tyt E Ricardo Rodriguez
Realizado por: Verificado por:

Performed X~ 108A No. 142-65 Tel. 3115052740 BOGOTA D.C. COLONf¥[@wed by




SENCAL SAS Laboraterio de Metrologla

o y Calibracién

,ﬁ Metrology Laboraetory

Ceitificado de Calibracion
Calibration Certificate
Fecha de calibracion/Calibracion date  martes, 5 de agosto de 2025
Numero: 222380 Péagina /Fages 2 de 4
Number Numero de paginas incluyendo anexo 4
Number of pages and documents attached

E

DETALLES DE LA CALIBRACION

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO
El horno cuenta con las siguientes caracteristicas

Rango del instrumento 40 a 200
Rango de calibracion 40 a 200
resolucién 0,1

Condiciones del instrumento

El horno se encuentra en buenas condiciones, con desgaste normal de uso.
El medio isotérmico se encuentra con aislamiento térmico  si

METODO

Comparacion directa de las indicaciones del instrumento a calibrar con los patrones de trabajo.
Segun lo establecido en el procedimiento interno carac-iso 002, el cual se encuentra basado en
el procedimiento DKD-R-5-7

Técnica sobre trazabilidad e incertidumbre de las mediciones en la caracterizacién térmica de
bafios y hornos de temperatura controlada CENAM.

Ubicacién de patrones: en la figura No 1 se observa la ubicacion espacial de los patrones del
volumen (til del medio isotérmico

Sitio de medicién
Laboratorio de control de calidad de materiales ubicado en la direccion
CALLE 6A NO 4 - 40 ESTE

CONDICIONES AMBIENTALES

TEMPERATURA INICIAL TEMPERATURA FINAL
33 31
HUMEDAD INICIAL ~ HUMDAD FINAL
71 70

1035



| SENCAL S.A

.
Sisiemas de Ensayo y Calibracion

Laboratorie de Metrologla
Metrology &@mmmn@m 3

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Fecha de calibracion/Calibracién date  martes, 5 de agosto de 2025
Numero: 222380 Pagina /Pages 2 de 4
Number : Numero de paginas incluyendo anexo 4
Number of pages and documents attached
PUNTO DE CALIBRACION 90
TIEMPO TRef. T TER. 1 TER. 2 TER. 3 s lempeigtiiea
indicada por el IBC
{min) °Q) Q) (*c) (49 (0
2 96,7 96,7 96,1 98,2 90,00
4 . 96,8 96,7 97.3 936 91,00
6 B 97,1 96,8 97,2 91,00
10 96,5 98,4 97,6 97,2 91,00
12 97,3 97,4 97,5 97,6 92,00
15 96,8 97,2 38,3 97,5 92,00
17 97,5 97,8 98,2 98,6 92,00
20 97,6 98,4 98,6 : 98,8 - 92,00
22 96,9 97,2 97,5 97,3 92,00
24 96,7 97,2 984 . 97,2 92,30
28 96,7 97,8 97,6 g 98,2 92,40
30 96,8 96,4 97,1 92,4 92,30
Incertidumbre estabilidad DESVIACION UNIFORMIDAD . correccion
£ °c - .C 5 c i L sc
7,21875 SR e 0,916940545 + | 12 ~ 7,21875
PUNTO DE CALIBRACION 100
Temperatura
TIEMPO TRef. T TER. 1 TER. 2 TER. 3 indicada ot ol [BC
(min) {°0) °c) Q) (°0) (c)
2 105,7 106,2 105,7 106,3 100,10
4 108,4 105,2 108,4 107,6 100,50
6 108,2 107,1 108,2 108,9 100,30
10 105,1 108,4 109,1 109,4 100,40
12 108,3 109,6 1083 1093 100,60
15 108,1 108,7 108,1 108,9 100,50
17 108,6 109,1 108,6 109,3 100,30
20 108,7 108,7 108,7 - 109,1 100,20
22 108,8 109,3 108,8 108,8 ~ 100,00
24 109,7 108,6 109,7 109,3 100,50
28 109,3 1092 109,3 109,6 101,00
30 109,4 108,6 109,4 108,4 100,80
Incertidumbre estabilidad DESVIACION UNIFORMIDAD correcclén
1 £ o °c e e °C
- 1,224837511 1,8 - | 1,052199884 £ 1,2 | 8458333333
PUNTO DE CALIBRACION 202 :
Temperatura
TIEMPO TRef. T TER. 1 ST TERTSD TER. 3 indicada por el IBC
(min) (°c) o 9 {9} : {0
2 202,0 200,0 201,0 202,0 201,00
4 201,0 201,0 201,0 201,0 200,30
6 201,0 _ 2020 202,0 202,0 200,60
10 203,0 203,0 203,0 203,0 200,80
12 203,0 204,0 204,0 ] 204,0 200,80
15 202,0 203,0 203,0 203,0 200,60
17 202,0 205,0 205,0 205,0 200,60
20 202,0 202,0 201,0 . 2010 201,00
22 201,0 202,0 201,0 202,0 200,60
24 201,0 202,0 202,0 202,0 200,50
28 201,0 204,0 205,0 205,0 200,40
30 202,0 206,0 204,0 2050 200,40
Incertidumbre estabilidad |  DESVIACION | UNIFORMIDAD correccion
o el L iR ) e
1,216946906 T " 1378129348 + | 1,2 2,916666667
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Certificado de Calibracién
Calibration Certificate

: Fecha de calibracion/Calibracion date  martes, 5 de agoto de 2025
Numero: 222380 Pagina /Pages 2 de 4
Number Numero de paginas incluyendo anexo Y

Number of pages and documents attached

e e

La incertidumbre expandida de la medicién esta dada en la tabla de resultados de la pagina No
2.para cada punto de calibracién. Se ha estimado utilizando un fac:or de cobertura k=2, para un
nivel de confianza aproximado del 95,45% para una distribucién "t-student".

"la incertidumbre expandida de la madicién reportada se establece como la incertidumbre
estandar de medicién multiplica por el efecto "k" y la probabilidad de cobertura la cual debe ser
aproximada al 95% y no menor a este valor

OBSERVACIONES
1 De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sello:
2 El usuario es responsable de la calibracion de los instrumentos de medicién a intervalos

4 SENCAL SAS, puede abstenerse de expedir un certificado cuando por caracteristicas
técnicas considere

5 El presente documento no tiene validez alguna sin las respectivas firmas
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Metrology Laboratory

Certificado de Calibracion
Calibration Certificate

Numero: 640725 Pagina /Pages 1 de 4

Number : Numero de paginas incluyendo anexos
Number of pages arid documents attached

FECHA DE CALIBRACION: 2025-08-05

Date of calibration (aaaéme—dd)

INSTRUMENTO:

abra BALANZA DIGITAL

FABRICANTE:

Manufacturer Lexus

MODELO:

A Fenix

NUMERO DE SERIE: N/P

Serial number

RANGO MEDICION:

Measurement Range 2 L ity 15000 g
ggft:??el;l,—ANTE: SUELOS & GEOTECNIA HC

EJ&ESS BI0H Carrera 11.No. 11-59 Barrio Meridiano Setenta
g:}l,J i Arauca - Arauca.

NUMERO DE PAGINAS INCLUYENDO ANEXOS:

Number of pages and Documents atfached

4
Este certificado de calibracion solo puede ser reproducido totalmente con la autonzamon del Iaboratono de metrologla de Siencal SAS. Los
~ certificados de calibracion no son validos sin las firmas y estampilla de calibracion.
This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory of metrology Siencal
SAS. Calibration certificates without signature and seal are not valid.
Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. El laboratorio - .

no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

The results of this certificate refer fo the moment and conditions in which the measurements were made. The issuing laboratory no
responsability for damages ensuing mis use of the calibrated instruments.

El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados.

The user is responsible for having the apparatus calibrated at apropiate intervals

FIRMA(S) AUTORIZADA(S)
_ AUTORIZED SIGNATURE (8S) -

Cristian C zdnéf

: Q:?A

Técnico Jefe de Metrologia
Revisado por: - Checked by: Aprobado por: - Approved by:
Firmado digitalmente por, Cristian C. RodriguezC.  2025-08-05 Ricatdo Rodnguez 2025-08-05
- FOCM 013

-SENCAL S.A.S Carrera 108 A No. 142-65
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SENCALSAS

y6 y Calibracion

Laberatorio de Metrolegfa
Metrology Loboratory

640725

Certificado de Calibracién

Calibration Certificate

Pagina /Pages 2 de 4

Numero de paginas incluyendo anexos
Number of pages and documents attached

FECHA DE CALIBRACION:

Date of calibration

2025-08-05
(aaaa-mm-dd)

Metodo Empleado:
Standard ;

GUIA PARA LA CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS PARA PESAR DE
FUNCIONAMIENTO NO AUTOMATICO / SIM MWG7/cg-01/v.00

Emplazamiento Habitual del equipo de medicién: :
N Laboratorio
1. Prueba de Excenfricidad de Carga
Cdrga = 1/3 * Max 5000
Unidad: g
LADO iNDIlCACION INDICACION SIN] ERROR DE ERROR DE
L CARGA (10) INDICACION | EXGENTRICIDAD
1 5000,000 0,000 0,000 -
2 5000,000 0,000 0,000 0,000
3 5001,000 0,000 1,000 -1,000
4 5001,000 0,000 1,000 -1,000
5 5001,000 1,000 0,000 0,000
| 1 [ 5001,000] 0,000 ] 1,000 |  -1.000 ] 3 1 ¢
Alece=Li~l1 Al _ecci= ;

2. Prueba de Repetibilidad

Fabricante

Valor de Carga No. 1 2 [l g Valor de Carga No. 2 7500 IE Valor de Carga No. 3 150000 [ g
N || INDICACION || CERO RESIDUAL N || INDICACION || CERO RESIDUAL N |l INDICACION || CERO RESIDUAL
1 2,000 0,000 1 7500,000 0,000 1 15000,00 0,000
2 2,000 0,000 2 7500,000 0,000 2 15000,00 -1,000
3 2,000 0,000 3 7500,000 0,000 74 3 14999,00 0,000
4 2,000 0,000 4 7500,000 0,000 4 14999,00 -1,000
5 2,000 0,000 5 7500,000 0,000 5 14999,00 -1,000
6 2,000 0,000 6| 7500,000 1,000 B 1499900 0,000
T 2,000 0,000 7 7500,000 0,000 i 15000,00 0,000
8 2,000 0,000 8|l 7500,000 1,000 8| 15000,00 0,000
9 2,000 0,000 9 7500,000 0,200 9 15000,00 0,000
10 2,000 0,000 10l 7500,000 0,000 10ff 15000,00 0,000

Desviacion Estandar: 0,0000 Desviacion Estandar: 0,4216 Desviacién Estandar: 0,568

Desviacion Estandar del 5,000 S 0,5676 Maxima Desviacion

Estandar Calculada

SENCAL S.A.S Carrera 108 A No. 142-65

ADBY
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SENCALS.AS

Sistemas de Ensaye y Calibracion

Laberaterio de Metrelogla
Metrology Laboratory

Numero:

640725

Number

Certificado de Calibracién
Calibration Certificate

Pagina /Pages 3 de 4

Numero de paginas incluyendo anexos 4
Number of pages and documents attached

FECHA DE CALIBRACION:

Date of calibration (aaaa-mm-dd) gDt
3. Errores En Las Indicaciones:
catisencion | rnememan | chranoe | [ oRsemnene |k eeronoe | |[eRE SRR
INDICACION INDICACION K"
L. I L o
2,0 2,000 0,00 S 8 BE+02 1,97
1500,0 15600,000 0,00 \ 8,9E+02 1,97
3000,0 3000,000 0,00 A 9,4E+02 1,97
4500,0 4500,000 0,00 LA 1,0E+03 1,97
6000,0 6000,000 -1,00 R 1,1E+03 1,97
7500,0 7500,000 0,00 ‘ S 1,2E+03 1,97
9000,0 8999,000 -1,00 \ 1,3E+03 1,97
10500,0 10499,000 -1,00 \ 1,5E+03 1,97
12000,0 12000,000 0,00 N 1,6E+03 1,97
13500.0 13500,000 0,00 \ 1,8E+03 1,97
15000,0 14999,000 -2,00 N\ 1,9E+03 1,98
0 I I Unidades Expresadasl gt I
Manera de Aplicar la carga en la Prueba: [ 1. Aumento Por Pasos Con Descarga. 1
El instrumento ha sido ajustado previo a la calibracion:
Valores Previos de Ajuste:
2,0 1500,0 | 3000,0 | 4500,0 | 6000,0 | 7500,0 | 9000,0 | 10500,0 | 12000,0 13500,0 15000,0 g
4. Graficos:
Grafico de Error En Las Indicaciones i
6,000 1 GRAFICO DE REPETIBILIDAD . e
% =008 M Desviacién 9i004) L%
“: 4.000 - Estéfidar del 0,40 1
bl Fabricante 0,20 1 ;
< 3,000 00— & & & | —8- . * . o
:§ Maéxima 0201 ]
-g 4000 1 Desviacidn -0,40 1 ‘
U andar -0,60 A
Sk Eztlzu:iZa -0,80 - .
0,000 -+ = - 3 1,00 = - -
2,000 7500 15000 0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14%(2:‘931?800. 5

SENCAL S.A.S Carrera 108 A No. 142-65
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Metrology Laboratory

éenificgdo de éélibracién

Calibration Certificate

Numero: Pagina /Pages 4 de 4
640725 Y TR ¥
Number Ndmero c'e paginas incluyendo anexos 4
2 Number of pages and documents attached
FECHA DE CALIBRACION: 2025-08-05

6. Observaciones:

1. De acuerdo con los resultados anteriores se anexa el sticker :

2. Si el instrumento es reubicado, debera ser repetida la calibracior. en el sitio.

640725

3. Mantener la balanza nivelada, antes, durante y después de su uso.

Date of calibration

(aaaa-mm-dd)

4. Siencal sas., puede abstenerse de expedir un certificadc: cuando por caracteristicas técnicas considere que el equipo no es

apto para el trabajo y entregara en este caso un informe explicando los motivos.

5. Los errores reportados son calculados con la correcion por la indicacion residual de cero y la masa convencional de los
patrones utilizados en las pruebas de los numerales 1, 3 y 4. del presente certiicado de calibracion. (GUIA SIM MWG7/cg-01/v

0.00. Numeral 4.4.1).

6. El presente informe no es valido sin la estampa del sello seco en la totalidad de las hojas del informe,

7. Trazabilidad

Siencal SAS. Garantiza la trazabilidad del los instrumentos de medicion utilizados en la calibracion, calibrando los
patrones de trabajo a intervalos apropiados de acuerdo a lo establecido en la Norrma Técnica Colombiana NTC - ISO-

IEC 17025

Equipos utilizados durante la calibracién

“Fabricante Clase Capacidad ~ Serie Modelo No. Gertificado
Icob M1 2 kg PJP 1024 Cilindricas CPS 1989
Sartorius M1 200 g Cilindricas CPS 1989
Servipesas M2 20 kg Rectangular CPS 2014

” FIN DEL CERTIFICADO *
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PROYECTO:
ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS
DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA,
DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

SOLICITANTE
CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

ENSAYO RESITENCIA A LA COMPRESION DE
CONCRETO HIDRAULICO
21.0 MPA

DICIEMBRE DE 2025
ARAUCA-ARAUCA

Carrera 11 N° 11— 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53

E-mail: Jaboratoriohcsuelos@amail.com / hercadi570@amail.com

Arauca - Arauca - Colombia




Suelos & Geotecnia

MATERIALES UTILIZADOS

"TRITURADO Procedente cantera el Alfonso Sarmiento
- 3/4" - municipio de Saravena-departamento
de Arauca

ARENA Procedente de rio Arauca

CEMENTO | Holcim UG

Carrera 11 N© 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53

- E-mail: |Jaboratoriohcsuelos@gmail.com / hercadi570@gmail.com
Arauca — Arauca - Colombia
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Suelos & Geotecnia

ENSAYOS DE LABORATORIO

Carrera 11 N© 11 — 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53
E-mail: laboratoriohcsuelos@amail.com / hercadi570@amail.com

Arauca — Arauca - Colombia
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Suelos & Geotecnia

ENSAYO RESISTENCIA A LA COMPRESION
'~ DE CONCRETO HIDRAULICO
INVIAS E-410

Carrera 11 N° 11 - 59 Barrio Meridiano Setenta
Cel. 314 261 31 82 / 321 981 33 53

E-mail: laboratorichcsuelos@gmail.com / hercadi570@amail.com

Arauca — Arauca - Colombia




Cadigo: HC-LAB-130

erson: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILNDROS

Fecha:2022-05-30 ] DE CONCRETO e |
ek Suelos & Geotecnia

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.

Solicitado poi CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

Proyecto:

Localizacion: ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Abscisa: =
Equipo: PRENSA ELECTRICA PINZUAR DIGITAL DOBLE RANGO.
Norma: Invias E-410-13/ 404-13
< -« = F3
FECHA E = = B = 8= 3 ) t
é g é- 9 DE TOMA g FECHA DE ROTURA s S g ng g 08 2 i- §§ g
] Elemento ] 25 £ 9 E AREAcm® | Amracm e B 852 £s ggs H F E..,g» ¥ OBSERVACIONES
= s |2 2 5e = = F = H =
: 2 E’ < ARAAMM-DD L ARAAMM-DD z % ﬁ = % 8 o £ E g 5 ﬁ = E _?_
1 3" | 21,0 - 2025-11-04 7 2025-11-11 10,20 81,71 20,00 124,40 155,24 15,22 72,50 2207 ,54 4
155,93 15,59 2217,30
2 3" | 210 - 2025-11-04 7 2025-11-11 10,20 81,71 20,00 125,50 156,61 15,36 73,14 2227,06 3
CONCRETO ;
21,0 Mpa
ELEMENTO:
ANDEN e=0,08 M.
3 3| 210 - 2025-11-04 28 2025-12-02 10,20 81,71 20,00 178,90 223,25 21,88 104,26 3174,67 5
219,07 21,91 3115,22
.
4 3| 210 - 2025-11-04 28 2025-12-02 10,20 81,71 20,00 172,20 214,89 21,07 100,35 3055,77 4
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
OBSERVACION: :
MURNTRA SUMINISTRADA PO By >< \
%'—lcmms e Tadet
e
F_/ EonoszonaaTRtablen Cono bien formado enun Grietas acolumndo vertical Fra_cluradmgonal B -l s
formados en ambos : A agrietarse a traves de Simnilar al tipo5 pero el
ewremo, grietas verticales | atraves de ambos Fracturas laterales en la parte. i
extrenos, menos len 4 J extremos, golpear =z extremo del elindro
: que funcionan atraves de | extremos, ningun cono bien z superior o fondo.
(25mm) de agrietarse L ligeramente con el martille acentado.
- los casquillos formado.
.HERNAN AMACHO Dl atraves de los casquillos. para distnguir el tipo.

MP.54502004427 NTS

hal’

[
o)



Codigo: HC-LAB-130

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILNDROS
DE CONCRETO e

[N |

Pagina 1 de 1 SUQ'OS 8 (.\JI'U“‘VJHH

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA. : ;

Solicitado po CONSORCIC ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

Proyecto:

Localizacion: ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Abscisa: -
Equipo: PRENSA ELECTRICA PINZUAR DIGITAL DOBLE RANGO.
Norma: Invias E-410-13/ 404-13
£ £ Fl w < g & - &
5 g |3 n FECHA DE TOMA 3 FECHA DERGTURA § 2 A L I § 2 g g i 2% 3
- - e ™
g Elemento § g H E a ¢ E AREA cm’ Altura cm § = E E § E _E I a § I % 5 ﬁ Fd % § [ m OBSERVACIONES
a < a e 2z
i 20 ARAAMM-OD § AARA-MM-OD kL g g g8 i gl : % £ 8 g
9 3" | 21,0 - 2025-11-17 < 2025-11-24 10,20 81,71 20,00 135,14 |. 168,64 16,54 78,75 239812 4
165,45 16,54 2352,6%
10 i 3" | 21,0 - 2025-11-17 7 2025-11-24 10,20 81,71 20,00 130,02 162,26 16,91 75,77 230727 4
CCONCRETO
21,0 Mpa
ELEMENTO:
ZAPATA 0,60 X 0,60 M,
1 3" | 21,0 - 2025-11-17 28 2025-12-15 10,20 81,71 20,00
12 3" | 21,0 - 2025-11-17 28 2025-12-15 10,20 81,71 20,00
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
OBSERVACION;
M TRA SUMINISTRADA POR. Elue, : >< < \\
SOLICITANTE 1 //\ /\\ 1
i Fractura di il s
?""DT“C'MM:WE Bie1 | Cono bienformadoenun | Giietas asolumndo verial 'a.ctm 'afona_ s'd: T
T Sar e, " |estiemo, grietas verticales | a traves de ambos ASLEAT STy Fractuias laterales enla parte bkl
extremos, menos | en i estiemas, golpear 3 extremo del cilindio
2 que funcionan atraves de | extremos, ningun conobien | 3 superior o fondo.
(25mm)] de agrietarse o i feimade ligeramente oon el matillo acentado.
b atraves de los casquillos, 9 ¥ para distinguir e tipo,
MP.54502004427 NTS




Cédigo: HC-LAB-130

Version: 02 RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILNDROS

Fecha:2022-05-30 DE CONCRETO £ | ) — B
Pagina 1 de 1 Sue'os 8 i ié'éf%‘:gi'{ia'.;

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA.

Solicitado poi CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

Proyecto:

Localizacion: ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Abscisa: -
Equipo: PRENSA ELECTRICA PINZUAR DIGITAL DOBLE RANGO. e
Norma: Invias E-410-13/ 404-13
T =
2 FECHA DE TOMA - £ ] s < < < 3 g g 3
g 15| ¢ 2o T S E §. | 53:| 3. gg g 3 83 F
g Elemento £l 2z & 2 E Arghcmt | AMuracm E: 5 gk g g;:! 5 £ g8 i OBSERVACIONES
u a i o 2 H % i
= 2l = AAAA-MM-DD g ARARMMOD E H £ g 8> 8 3 g E £ 4 5 E
13 3| 210 2025-11-20 7 2025-11-27 10,20 | 81,71 20,00 133,14 | 166,15 16,29 77,59 2362,63 5
163,56 16,36 232581
14 3| 210 - 2025-11-20 7 2025-11-27 10,20 81,71 20,00 128,99 160,97 15,79 7517 2288,99 5
CONCRETO
21,0 Mpa
ELEMENTO:
ANDEN e=0,08 M,
15 | 210 - 2025-11-20 28 2025-12-18 10,20 81,71 20,00
16 3| 210 - 2025-11-20 28 2025-12-18 10,20 81,71 20,00
Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 , Tipo 6
OBSERVACION: d
MUENTRA SUMINISTRADA POB. b, \
SOLICITANTE | !
h. ! |
- ?Onoz'azomm;mwe biea Conobieniormadoenun | Grietas acolumndo vertical Fra_ciu“_d'afma' s;" e :
o:ma AT ?s extremo, gretas verticales | atraves de ambos :;"e N, :aues * Fractutas laterales en la parte i adl:n.r:;m &
Sialllecd rner!os m que funcionan atraves de | extremos, ningun conobien | © A ) 5 superior o fondo. Slaria el SN
(25mm) de agrietarse Jos cazquilbs JELI ligeramente con el matillo acentado.
W AMACHO DIAZ atraves de los casquillos. F para dissinguir e tipo.

MP.54502004427 NTS

hhoek



Cédigo: HC-LAB-130

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILNDROS | m

Fecha:2022.05-30 DE CONCRETO s l = . &
pagina 1 de 1 : : j SUQ'OS 8 (H‘Ul["-!'ll“.l

ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARICS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
Proyecto:  ,onijca : ;

Solicitado poi CONSORCIC ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA !

Localizacion: ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Abscisa: - !
Equipo: PRENSA ELECTRICA PINZUAR DIGITAL DOBLE RANGO. i
Norma: Invias E-410-13/404-13
E i 5 = FECHA DE TOMA E FECHA DE ROTURA. E s a_E §§ v Gty g 3 § E 2 E %
3 Elemento ; E £ E g E AREAem? | ARuacm § z E 2 %E 2 ?5 § E;‘ g E I g g I ¥ OBSERVACIONES
n < ae 2 a 8
% 8 ARAAHMN-DD 2 ARRA-MM-DD 5 E il gl 8 § 8 ?{ g | g
17 3| 210 - 2025-11-22 7 2025-11-29 10,20 81,71 20,00 143,55 179,14 17,57 83,66 254736 5
176,24 17,82 ! 2506,10
18 ¥ {23t 21,0 - 2025-11-22 7 2025-11-29 10,20 81,71 20,00 138,90 173,34 17,00 80,95 2484 85 L}
CONCRETO :
21,0 Mpa
ELEMENTO:
VIGA DE AMARRE 0,25 X 0,25
19 3_" 21,0 - 2026-11-22 28 2025-12-20 10,20 81,1 20,00
20 3" | 210 - 2025-11-22 28 2025-12-20 10,20 81,71 20,00
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
OBSERVACION: ; x |
M ATRA SUMINISTRADA F'GB..EI—“ >< i ; \
‘SOLICITANTE N N |
r ; TG [ diagonal si
- Fonazrazmm?em bien | cono bien fomadoenun | Giletas asolumnda vertical fa :u"' 'afc;"a i Sl
Mz Memns egtremo, gietas verticales | atraves de ambos bt A i S Fractutaglaterales enla parte P 2 P
extremos, menos 1en i i i extremas, golpear eitremo del cilindic
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ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE

Proyecto: ARAUCA.

Solicitado po CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

Localizacion: ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Abscisa: -

Equipo: PRENSA ELECTRICA PINZUAR DIGITAL DOBLE RANGO.

Norma: Invias E-410-13/ 404-13
- 3 FEGHA DE TOMA - FECHA DE ROTURA £ i = B< s g 3 E E 3
£ ? i3] ¢ 2 g 3z 8T | sEY | d2 | 23: g 5 g3 Fi
8 Elemento § gs £ ] g ArEAcm® | ANuracm 55 gL §52 B % £z a 3 $58 r GBSERVACIONES
£ = 2 z @ 2 g 2 H 2 @ 2
H @ Q ARRA-MMDD g8 ARAA-MM-DD 5 E ] g E @ 2 = @ 4 B E
21 3" | 21,0 - 2025-11-24 7 2025-12-01 10,20 81,71 20,00 132,05 164,79 16,16 76,95 2343,29 4
.
164,24 16,42 233548
22 3" 210 - 2025-11-24 7 2025-12-01 10,20 81,71 20,00 131,17 163,69 16,05 76,44 232767 3
CONCRETO X
21,0 Mpa
ELEMENTO:
COLUMNA 0,25 X0,25M
23 3" | 21,0 - 2025-11-24 28 2025-12-22 10,20 81,71 20,00
24 3" | 21,0 - 2025-11-24 28 2025-12-22 10,20 81,71 20,00
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
OBSERVACION: ! |
1
MUEKTRA SUMINISTRADA POR, Sl >< ;\
Lxgouclmmz |
gy B |
- Gonos razonablemente bien | - o iormado enun | Grietas acolumndo verdeal [ Fr20tr diagonalsin iy
fotmados enambos A agristarse atraves de i Similar altipo 5 pero el
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extremos, menos 1en 2 . extrerncs, golpear : estrerno del cilindro
: que funcioran atravesde | estremos, ningun conobien | - superior o fondo,
(25mm) de agristarse Ios casquilbs i Ty ligeramente con el matillo acentado.
b.HERNAN AMACHO D atraves de los casquillos. ? para disinguir el tipo,

MP.54502004427 NTS
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i ADECUACION Y MEJORAMIENTO DE ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
Proyecto: ARALICA.

Solicitado po CONSORCIO ESCENARIOS DEPORTIVOS ARAUCA

Localizacion: ESCENARIOS DEPORTIVOS EN EL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Abscisa: -
Equipo: PRENSA ELECTRICA PINZUAR DIGITAL DOBLE RANGO. -
Norma: Invias E-410-13/ 404-13
E i 3 FECHA DE TOMA » FECHA DE ROTURA g g EE = s ; E 9 i
£ § 2 [ 3 e i 5 t | 2d¥ | #s 8da g - %
i Elemento E S5 E a AREA em? Akura cm by B3 g & 4 g b i @ g g g W OBSERVACIONES
@ g a
by A < ARRA-MM-DD i ARAA-MMOD g 8= | ¢ i i £ 8 g ﬁ & ﬁ g
25 3" 210 - 2025-11-27 7 2025-12-04 10,20 81,1 20,00 129,14 | 161,16 15,80 75,26 229165 2
160,79 16,08 2286,42
26 | 210 - 2025-11-27 7 2025-12-04 10,20 81,71 20,00 128,55 | 16042 15,73 74,91 2281,18 4
CONCRETO
21,0 Mpa
ELEMENTO:
VIGA AEREA 0,25 X 025 M
27 3| 21,0 - 2025-11-27 28 2025-12-25 10,20 81,71 20,00
|
28 3| 210 - 2025-11-27 28 2025-12-25 10,20 81,71 20,00 ‘
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 Tipo 6
OBSERVACION: )&
MURNTRA SUMINISTRADA PORElne, >< B b \
SOLICITANTE TN L2k
a FDnD: umnah!ebment!- bien Coho bien [Dimadaer LR Grlcras asclumndo uerbioal Fra‘ottulmlafonal s‘i1n bl i
i °:m' SR T’ etrema, grietas vertioales | atraves de ambos "9‘"' "'5: & 'I‘“” % Fractuas laterales en la parte emlrmw d":c".';": m
il il L que funcianan atraves de | entremos, ningun conoblen | £#'1€MMeS: olpeat superior © fondo. i
(25mm) de agrietarse sy T ado ligeramente con el martillo acentado,
.HERNANI AMACHO D}AZ atraves de los casquillos, q ' para digtinguir ¢l tipo.
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