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1 INTRODUCCION

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) constituye el instrumento de gestién ambiental
formulado para el proyecto denominado "AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y
BAJA TENSION EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA", cuyo propésito es establecer las medidas de prevencién, mitigacion, correccion,
control, compensacién y seguimiento requeridas para manejar los impactos ambientales
derivados de las actividades de construccién e instalacién de la infraestructura eléctrica
proyectada.

La formulacion del presente instrumento parte del andlisis integral de las condiciones ambientales
y socioeconomicas del area de influencia del proyecto, considerando las caracteristicas del medio
fisico, bidtico y socioeconémico, asi como la identificacién de las actividades constructivas
susceptibles de generar interacciones con los diferentes componentes ambientales. Sobre esta
base, se efectud la identificacion, valoracién y jerarquizacion de los impactos ambientales
mediante la metodologia de evaluacién desarrollada por Empresas Publicas de Medellin (EPM-
Arboleda), la cual permiti6 determinar la naturaleza, magnitud, duracién, evolucién y probabilidad
de ocurrencia de cada impacto, estableciendo criterios técnicos para la definicion de las
correspondientes medidas de manejo ambiental.

En concordancia con los resultados de la evaluacién ambiental, el Plan de Manejo Ambiental
integra un conjunto de programas y fichas de manejo orientados a prevenir, minimizar, controlar
y compensar los impactos ambientales negativos, asi como a potenciar los efectos positivos
asociados al mejoramiento de las condiciones de prestacion del servicio publico de energia
electrica en el sector rural. De igual manera, incorpora actividades de seguimiento y monitoreo
ambiental, mecanismos de participacién comunitaria y un Plan de Contingencias, con el fin de
garantizar el cumplimiento de la nomatividad ambiental vigente, la proteccion de los recursos
naturales, la seguridad y salud de los trabajadores y el adecuado relacionamiento con las
comunidades del area de influencia.

La implementacién de las medidas contenidas en este Plan permitira que las actividades del
proyecto se desarrollen bajo criterios de sostenibilidad ambiental, responsabilidad social y mejora
continua, contribuyendo a la reduccién de los riesgos ambientales asociados a la ejecucion de
las obras, al cumplimiento de las obligaciones ambientales aplicables y al fortalecimiento de la
gestiéon ambiental durante todas las etapas del proyecto.
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2 JUSTIFICACION

El desarrollo de proyectos de infraestructura eléctrica constituye una actividad estratégica para
mejorar la cobertura, confiabilidad y calidad del servicio de energia en las zonas rurales; sin
embargo, durante su ejecucién pueden generarse interacciones con los componentes fisico,
biético y socioeconémico del territorio, las cuales, dependiendo de su magnitud y caracteristicas,
pueden ocasionar impactos ambientales tanto positivos como negativos. En este contexto, resulta
indispensable formular e implementar un Plan de Manejo Ambiental (PMA) que establezca las
medidas técnicas, operativas y administrativas necesarias para prevenir, mitigar, corregir,
controlar y compensar los impactos ambientales asociados al proyecto "AMPLIACION DE
REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO
DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

La elaboracion del presente instrumento se sustenta en la caracterizacion integral del area de
influencia del proyecto, la identificacion de las actividades constructivas y la evaluacion de los
impactos ambientales mediante la metodologia EPM-Arboleda, la cual permitié determinar la
importancia ambiental de cada interaccién entre las actividades del proyecto y los componentes
ambientales, constituyendo la base técnica para la formulacién de las medidas de manejo
ambiental.

Asi mismo, el Plan de Manejo Ambiental se constituye en el principal instrumento de gestidn para
asegurar que la ejecucién del proyecto se desarrolle bajo criterios de sostenibilidad ambiental,
mediante la implementacién de programas de manejo, seguimiento y monitoreo ambiental,
seguridad y salud en el trabajo, atencion de contingencias y relacionamiento comunitario,
orientados a minimizar los riesgos ambientales, proteger los recursos naturales, garantizar la
seguridad de los trabajadores y mantener una adecuada interacciéon con las comunidades del
area de influencia.

Desde el punto de vista institucional y normativo, este documento responde a los principios de
prevencion, desarrollo sostenible y gestion integral del ambiente establecidos en la Ley 99 de
1993, asi como a las disposiciones contenidas en el Decreto 1076 de 2015, en concordancia con
los lineamientos técnicos para la evaluacién y manejo de impactos ambientales aplicables a
proyectos de infraestructura. Su implementaciéon permitira verificar el cumplimiento de las
obligaciones ambientales mediante indicadores de gestion, actividades de seguimiento y
procesos de mejora continua, contribuyendo a la adecuada ejecucién del proyecto y a la
conservacion de las condiciones ambientales del territorio rural del municipio de Arauca.
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3 OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Formular e implementar el Plan de Manejo Ambiental (PMA) para el proyecto "AMPLIACION DE
REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO
DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA", mediante la definicin de medidas de
prevencion, mitigacion, correccién, control, compensacién, seguimiento y monitoreo ambiental,
orientadas a manejar los impactos ambientales identificados durante las etapas de construccion,
operacion y cierre de las obras, garantizando la proteccién de los componentes fisico, bitico y
socioecondmico, el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y el desarrollo sostenible
del proyecto.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Caracterizar las condiciones ambientales y socioeconémicas del area de influencia del
proyecto, como base para la identificacion de las interacciones entre las actividades
constructivas y los componentes fisico, biético y socioeconémico.

2. ldentificar y evaluar los impactos ambientales generados por las actividades del proyecto
mediante la aplicacion de una metodologia de evaluacidén ambiental, con el fin de
determinar su importancia y definir las medidas de manejo correspondientes.

3. Formular las medidas de prevencion, mitigacion, correccién, control, compensacion,
seguimiento y monitoreo ambiental necesarias para prevenir, minimizar y controlar los
impactos ambientales identificados durante las diferentes etapas del proyecto.

4. Establecer los lineamientos para la gestion ambiental del proyecto mediante la
implementacion de programas de manejo ambiental, seguimiento y monitoreo, atencién
de contingencias, seguridad y salud en el trabajo, y estrategias de informacion y
participacion comunitaria, garantizando el cumplimiento de la normatividad ambiental
vigente.
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4 ALCANCE

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece las medidas de manejo, seguimiento y
control ambiental aplicables al proyecto "AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIAY
BAJA TENSION EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA", con el propésito de gestionar los impactos ambientales identificados durante las
actividades de construccion de la infraestructura eléctrica proyectada.

Su alcance comprende la formulacién e implementacién de programas y medidas orientadas a la
prevencidn, mitigacién, correccion, control y seguimiento de los impactos generados sobre los
componentes fisico, biético y socioeconémico del area de influencia del proyecto, incluyendo
acciones relacionadas con la gestion integral de residuos sélidos, el control de emisiones
atmosféricas, material particulado y ruido, la informacién y participacién comunitaria, el
fortalecimiento socioeconémico mediante la vinculacién de mano de obra local, la seguridad y
salud en el trabajo, el seguimiento y monitoreo ambiental, y la atencién de contingencias.

Asi mismo, el Plan de Manejo Ambiental define los mecanismos de evaluacion, seguimiento e
indicadores de cumplimiento que permitiran verificar la eficacia de las medidas im plementadas,
garantizando el cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y promoviendo una adecuada
gestion ambiental durante la ejecucion de las obras, con el fin de minimizar las afectaciones sobre
el entorno y favorecer el desarrollo sostenible del proyecto.
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5 MARCO NORMATIVO

En consideracién a las obras y actividades contempladas para el desarrollo del proyecto objeto
de analisis, el marco normativo ambiental aplicable corresponde al conjunto de disposiciones
legales y reglamentarias que regulan el uso, aprovechamiento y manejo de los recursos naturales,
y que sustentan técnica y juridicamente las medidas de manejo ambiental propuestas en el
presente estudio para la adecuada ejecucion del proyecto.

5.1. NORMAS CONSTITUCIONALES

v" Articulos 1, 7 y 8 de la Constitucion Politica: sefiala los principios fundamentales como
la precision que Colombia es un Estado Social de Derecho, participativo y con prevalencia
del interés general; igualmente que el Estado reconoce y protege la diversidad étnica y
cultural de la Nacion colombiana y la corresponsabilidad entre el Estado y las personas
para proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacion.

v Articulos 79 y 80 de la Carta Fundamental: sefiala el derecho colectivo a un ambiente
sano y la obligacién de garantizar la participacién de la comunidad en las decisiones en
que puedan afectarla, asi como el deber de proteger la biodiversidad e integridad del
ambiente, ademas del fomento de la educacién para lograr estos fines.

v' Articulo 84 de la Constitucién Nacional: establece que las actividades reglamentadas
de manera general, los PMA no requieren estar sujetas a aprobacion previa de ninguna
autoridad, solamente en cuanto a los permisos y/o concesiones.

v’ Articulo 332 de la Constitucion Politica: sefiala que el Estado es propietario del
subsuelo y de los recursos naturales no renovables.

5.2. NORMATIVIDAD GENERAL

v" Decreto-Ley 2811 de 1974 — Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccion al Medio Ambiente (CRNR): consolida los principios fundamentales y
constituye el principal antecedente de la legislacién y normatividad sobre los recursos
naturales renovables y la proteccién al medio ambiente. Las disposiciones del CRNR
incluyen las aguas marinas y continentales y regulan el aprovechamiento del recurso en
todos sus estados y formas.

v" Ley 9 de 1979 (Cédigo Sanitario Nacional): regula aspectos relacionados con el recurso
hidrico tanto del medio marino como continental, su potabilizacién y, en general, todos
aquellos temas relativos a la calidad del agua para consumo humano o que puedan afectar
la salud publica.
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Ley 99 de 1993: por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reorganiza el
Sector Publico encargado de la gestién y conservacién del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y se dictan otras
disposiciones.

Ley 373 de 1997: por la cual se establece el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del
Agua (PUEAA).

Decreto 1076 de 2015: por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Ley 23 de 1973: por la cual se conceden facultades extraordinarias al presidente de la
Republica para expedir el Cédigo de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente, y se dictan otras disposiciones.

Decreto 948 de 1995: Reglamenta parcialmente la Ley 23 de 1973, los articulos 33, 73,
74y 75 del Decreto-Ley 2811 de 1974, los articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley
9 de 1979 y la Ley 99 de 1993, estableciendo las disposiciones para la prevencién y el
control de la contaminacion atmosférica, asi como la protecciéon y preservacién de la
calidad del aire.

Decreto 1295 de 1994: Determina la organizacion y administracién del Sistema General
de Riesgos Profesionales, estableciendo las responsabilidades de empleadores y
trabajadores en materia de prevencién de riesgos laborales.

Decreto 1713 de 2002: Reglamenta la Ley 142 de 1994, la Ley 632 de 2000y la Ley 689
de 2001, asi como disposiciones del Decreto-Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993, en
relacion con la prestacion del servicio publico de aseo y la Gestién Integral de Residuos
Solidos (GIRS).

Resolucién 472 de 2017: Reglamenta la gestion integral de los residuos generados en
las actividades de construccion y demolicion (RCD), definiendo las obligaciones
relacionadas con su almacenamiento, aprovechamiento, transporte y disposicién final.

Resolucién 2254 de 2017: Adopta la norma de calidad del aire ambiente y establece los
niveles maximos permisibles para contaminantes atmosféricos, asi como los lineamientos
para su evaluacién y seguimiento.

Decreto 4741 de 2005: Reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo ambiental de
los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de la gestién integral,
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estableciendo las obligaciones de los generadores respecto a su almacenamiento,
transporte, aprovechamiento y disposicion final.

Resolucion 627 de 2006: Establece la norma nacional de emisién de ruido y ruido
ambiental, fijando los niveles maximos permisibles y los criterios para la evaluacion y
control de este contaminante.

Ley 1562 de 2012: Modifica el Sistema General de Riesgos Laborales y establece
disposiciones en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), orientadas a la
prevencién de accidentes y enfermedades laborales.

Decreto 1076 de 2015: Expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible, compilando la normativa ambiental vigente relacionada con el uso,
manejo, aprovechamiento, conservacién y proteccion de los recursos naturales
renovables y del ambiente.

Decreto 1090 de 2018: Adiciona el Decreto 1076 de 2015, incorporando disposiciones
relacionadas con el Programa para el Uso Eficiente y Ahorro del Agua (PUEAA),
orientadas a promover la gestion sostenible del recurso hidrico.

Ley 697 de 2001: Fomenta el uso racional y eficiente de la energia, promoviendo la
implementacion de programas de ahorro energético y el aprovechamiento de fuentes
alternativas de energia.

Ley 1715 de 2014: Regula la integracion de las Fuentes No Convencionales de Energia
Renovable (FNCER) al Sistema Energético Nacional, promoviendo la diversificacion de la
matriz energética y la eficiencia energética.

Ley 143 de 1994: Establece el régimen para la generacién, interconexion, transmision,
distribucion y comercializacién de energia eléctrica en el territorio nacional, definiendo las
condiciones regulatorias aplicables al sector eléctrico.
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6 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto denominado "AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA" tiene como propésito ampliar la cobertura del servicio de energia eléctrica mediante
la construccién de infraestructura eléctrica de distribucién en sectores rurales del municipio de
Arauca, especificamente en las veredas Arrecifes, Bogota y Matepifia, permitiendo la conexién
de trece (13) nuevos usuarios al Sistema Interconectado Nacional.

Las obras comprenden la construccion de redes aéreas de media y baja tensién, asi como la
instalacion de equipos de transformacion y los demas elementos requeridos para garantizar el
suministro de energia eléctrica, en cumplimiento de las especificaciones técnicas de la Empresa
de Energia de Arauca — ENELAR E.S.P., las disposiciones del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE) y la normatividad técnica vigente.

El alcance del proyecto contempla la ejecucién de las siguientes actividades principales:
6.1. Construccion de red aérea de media tension.

Se proyecta la construccion de aproximadamente 1.681 m de red aérea de media tensién en
configuracion monofasica de disposicién abierta, incluyendo el suministro, transporte, instalacion
y puesta en servicio de todos los elementos requeridos para su operacién. Las principales
actividades comprenden:

> Ejecucion de obras preliminares, incluyendo apertura y adecuacion de accesos, despeje
del corredor y replanteo topogréfico.

» Excavacién para cimentacién de estructuras.

» Construccion de cimentaciones, rellenos compactados y vaciado de concreto de 3.000 psi

para estructuras de alineamiento y retencion.

Montaje y armado de estructuras tipo ICEL, de conformidad con las Normas ENELAR

E.S.P. Series 500, 600 y 700.

Instalacién de templetes y sistemas de anclaje.

Tendido, tensionado v fijacion de conductores de la red primaria.

Suministro, instalacion y puesta en servicio del punto de conexién y de los elementos

asociados a la red de distribucién.

Verificacion del cumplimiento del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas

(RETIE).

> Inspeccion final y certificacion de las obras por parte de ENELAR E.S.P.

Y ¥V v Y

Y

6.2. Construccion de red aérea de baja tension (220/120 V).

El proyecto contempla la construccion de aproximadamente 935 m de red aérea de baja tension
en configuracion monofésica trenzada, incluyendo el suministro, transporte, montaje y puesta en
funcionamiento de todos sus componentes. Las actividades principales incluyen:
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> Obras preliminares de acceso, despeje y replanteo.

» Excavaciones para instalacion de postes y estructuras.

» Construccién de cimentaciones, rellenos compactados y vaciado de concreto de 3.000
psi.

» Montaje y amado de estructuras tipo ICEL de acuerdo con las especificaciones técnicas

de ENELAR E.S.P.

Instalacion de templetes y sistemas de anclaje para baja tension.

Tendido y tensionado de la red secundaria monofasica trenzada.

Instalacion y puesta en servicio de los puntos de conexion y demés elementos asociados

a la red de distribucion.

Inspeccion del cumplimiento de los requisitos establecidos en el RETIE.

Certificacion final de las obras por parte de ENELAR E.S.P.

VvV V¥

Y v

6.3. Instalacion de equipos de transformacién

Como parte de la infraestructura eléctrica requerida para la prestacion del servicio, se contempla
el suministro, montaje y puesta en operacién de cuatro (4) transformadores de distribucién,
incluyendo:

» Suministro e instalacion de los transformadores con sus respectivos accesorios, equipos
de proteccidn y elementos de maniobra.

+ Conexionado de los transformadores a la red de media tensién, la red de baja tensién y
al sistema de puesta a tierra.

» Verificacion de las protecciones eléctricas, pruebas de funcionamiento y puesta en
servicio de los equipos.

En conjunto, las actividades previstas permitiran ampliar la infraestructura de distribucién eléctrica
en el area rural del municipio de Arauca, garantizando el acceso al servicio de energia eléctrica
a las comunidades beneficiarias, conforme a los criterios técnicos, de seguridad y calidad
establecidos por la normatividad vigente y por la empresa operadora del sistema de distribucién.

7 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

7.1. UBICACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en la zona rural del Municipio de Arauca, Departamento de
Arauca especificamente en las veredas Arrecifes, Bogota y Matepifia.

El municipio de Arauca se localiza en el extremo nororiental de Colombia y constituye Ia capital
del departamento de Arauca. Hace parte de la region natural de la Orinoquia colombiana y se
encuentra sobre la margen sur del rio Arauca, cuerpo de agua que establece el limite natural con
la Republica Bolivariana de Venezuela. Su posicién geografica le confiere una importancia
estratégica como punto de integracion fronteriza, comercial y de conectividad binacional,
mediante el Puente Internacional José Antonio Paez y la Ruta de los Libertadores, corredor vial
que comunica el oriente colombiano con el centro del pais.
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El municipio presenta una extensién aproximada de 5.841 km?, una altitud media de 125 m s. n.
m. y se ubica en las coordenadas geogréficas aproximadas 7°05' de latitud norte y 70°45' de
longitud oeste. Su territorio corresponde principalmente a la llanura aluvial de los Llanos
Orientales, caracterizada por un relieve predominantemente plano, pendientes suaves, extensas
sabanas inundables y una amplia red hidrografica conformada por el rio Arauca, cafios, esteros
y humedales, los cuales desempefian un papel fundamental en la dinamica ecolégica y productiva
del municipio.

En el contexto departamental, el municipio limita al norte con la Reptblica Bolivariana de
Venezuela, al sur con los municipios de Cravo Norte y Puerto Rondén, al oriente con la Republica
Bolivariana de Venezuela y al occidente con el municipio de Arauquita. Estas condiciones
geograficas favorecen el desarrollo de actividades econémicas como la ganaderia extensiva, la
agricultura, el comercio fronterizo y la explotacién de hidrocarburos, consolidando al municipio
como el principal centro administrativo, econémico y de servicios del departamento de Arauca.

llustracion 1 Mapa de Localizacion General del Proyecto.
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Fuente: Elaboracion Propia — adoptado del shapefile de Veredas DANE.
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7.2. UBICACION ESPECIFICA DEL PROYECTO

El proyecto denominado "AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA
TENSION EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE
ARAUCA" se encuentra ubicado en la zona rural del Municipio de Arauca, Departamento de
Arauca especificamente en las veredas Arrecifes, Bogota y Matepifia.

A continuacién, se detallan las coordenadas geograficas de los beneficiarios del proyecto.

Tabla 1. Coordenadas Geogréficas de los predios beneficiarios.

verepa | MUNICIPLT - pepio Nombres y Apellidos Beneficiario | Sedula de Coordenadas **
LATITUD (N) | LATITUD (0)
BOGOTA | ARAUCA |EL TALISMAN | FABIAN LEONARDO MARTINEZ P—
- LA Q ] n L= 1 1",
MATEPINA | ARAUCA | 1 b | ANGELA MILENA MORALES 6°57'8.91"N | 70°34'46.59"0
68.296.673
ARRECIFES | ARAUCA DIANA NATHALY GRIMALDO GALVIS | 1 127 066,182
ARRECIFES | ARAUCA JOSE RAMON GOMEZ 19.439.210
ARRECIFES | ARAUCA MARTHA MAYELIS REYES MUJICA | 68.208.605
ARRECIFES | ARAUCA CARMEN ALICIA OSTO GOMEZ L A18.777.857
WILSON ERNESTO HERRERA
ARRECIFES | ARAUCA pm— MANJARRES 17.592.238
i LISBETH CAROLINA GARRIDO 6° —
ARRECIFES | ARAUCA ng'ErgLng" BIGOTT 1.116.792.701 | 58'1057'N | 0°366.41"0
ARRECIFES | ARAUCA ELKIN JAIR CLARO ANDRADE 1.116.778.186
ERICK JAVIER SPOSITO
ARRECIFES | ARAUCA SRR 17.594.069
ARRECIFES | ARAUCA IVETTE XIOMARA VELAZCO ALDANA | 52 369,659
ARRECIFES | ARAUCA CARMEN EMILIA PARALES MORENO | g8 289,986
ARRECIFES | ARAUCA EMILSE PERDOMO JARAMILLO 52 259,900

Fuente: Diagnéstico Inicial del Proyecto.
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llustracién 2.Mapa de Ubicacién Especifica del Pro yecto.
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Fuente: Elaboracion Propia — adoptado del shapefile de Veredas DANE.

7.3. ACTIVIDADES Y PRESUPUESTO DEL PROYECTO

A continuacion, se presentan las actividades y el presupuesto establecido para llevar a cabo la
ejecucion del proyecto.

Tabla 2. Actividades y presupuesto del Proyecto.

: UNIDAD VALOR
ITEM COMPONENTE /ACTIVIDAD DE CANTIDAD VALOR TOTAL
UNITARIO
MEDIDA
OCALIZACION Y
1 REPLANTEO MT 1,681 $ 1.405.015,10
REPLANTEO TOPOGRAFICO
7.4 ELECTRICO MT Km 1,681 $835.821,00 $1.405.015,10
2 APOYOS MT 22,75000 $40.403.228,89
Concreto 3000 PSI (Incluye
29 Material, Mano de Obra, y M3 1.8 $ 881.811,47 $6.834.038,89
Herramienta y Equipos)
i\ FR-DE-CO-04 GOBERNACION DE ARAUCA
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POSTE EN CONCRETO 12 M
X 510 KG (Incluye suministro,
transporte, y proceso de
hincada y aplomada)

Und

15

$2.237.946,00

$ 33.569.180,00

VESTIDA / ARMADA POSTES
MT

25,000

$ 39.034.430,00

3.1

ESTRUCTURA 731M
REFERENCIA ICEL (Incluye el
Suministro,  Transporte y
Montaje de la Estructura)

Und

$ 1.868.067,00

3.736.134,00

3.2

ESTRUCTURA S510 ICEL
(Incluye el Suministro,
Transporte y Montaje de la
Estructura)

Und

$770.418,00

4.622.508,00

3.3

ESTRUCTURA 514 ICEL
(Incluye el Suministro,
Transporte y Montaje de la
Estructura)

Und

12

$ 995.737,00

11.948.844,00

3.4

ESTRUCTURA 515 ICEL
(Incluye el Suministro,
Transporte y Montaje de la
Estructura)

Und

$ 1.361.584,00

1.361.584,00

3.5

ESTRUCTURA 710 ICEL
MONTAJE TRAFO 1F CON
PaT Y PROTECCION DE
TRAFO (Incluye Suministro,
Transporte y Montaje de la
Estructura)

Und

$ 4.341.340,00

17.365.360,00

TENDIDO RED MT

3,463000

$ 21.662.374,01

4.1

Cable ACSR 2 AWG (Incluye el
Tendido y Tensionado en Red
Primaria 1 Hilo)

Km

3,463

$6.255.378,00

$ 21.662.374,01

TEMPLETES MT

16,000

$ 7.846.704,00

51

TEMPLETE DIRECTO A
TIERRA / MEDIA TENSION
(Incluye Suministro, Transporte
e Instalacién)

Und

16

$490.419,00

$ 7.846.704,00

SUBTOTAL COMPONENTE 1

| $ 110.351.752,00

PONENTE 2: RED DE BAJA TENSION A 220/120 VOLTIOS

LOCALIZACION Y

510 KG (Incluye suministro,

o 2616 | 0,935000 $781.492,64
REPLANTEO TOPOGRAFICO
Tk Km 0,935 $835821,00]  $781492,64
7 | APOYOS BT 25 48000 $ 32.154.257.80
CONCRETO 3000 PSI (Indluye
71 |Material, Mano de Obra, y| M3 7.48 $881.811,47| $6.595.949.80
Herramienta y Equipos)
72 |POSTEENCONCRETO8MX| ., . 18 $1.419.906,00| $ 25.558.308,00
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transporte, y proceso de
hincada y aplomada)

g SEPTOALANEOK POSFER 32,000 $ 4.581.480,00
ESTRUCTURA LA320M
CIRCUITO SECUNDARIO
SENCILLO EN CONDUCTOR
8.1 | TRENZADO CONSTRUCCION| Und 14 $100.272,00| $ 1.403.808,00
EN LINEA (Incluye Suministro,
Transporte y Montaje de la
Estructura) (RURAL)

ESTRUCTURA LA321M
CIRCUITO SECUNDARIO EN
CONDUCTOR  TRENZADO
8.2 |CONSTRUCCION FINAL DE| Und 16 $186.933,00| $2.990.928,00
CIRCUITO (Incluye Suministro,
Transporte y Montaje de la
Estructura) (RURAL)

ESTRUCTURA 625 CIRCUITO
SECUNDARIO  (Incluye el

83 | Sumiviere,  Tronpone 5l Und 2 $93.372,00|  $186.744.00
Montaje de la Estructura)

9 | TENDIDO RED BT 0,963000 $17.922.790,72
CABLE PARA RED
TRENZADA 2N° 2 + 1N° 2

9.1 |AWGALUMINIO (Incluye Km 0963 |$18.611.413,00| $17.922.790.72

Suministro, Transporte
Tendido y Tensionado en Red
Secundaria Trenzada)
10 TEMPLETES BT 16,000 $ 7.438.016

TEMPLETE DIRECTO A
TIERRA/ BAJA TENSION

101 (Incluye Suministro, Transporte Und 16 $ 464.876,00 $ 7.438.016,00
e Instalacién)
11 PUESTA A TIERRA BT 8,000 $ 5.550.640
PUESTA A TIERRA/ BAJA
11.1 | TENSION (Incluye Suministro, Und 8 $ 693.830,00 $ 5.550.640,00
Transporte € Instalacion)
12 OTROS 2,000 $ 3.792.546
ACOMETIDA Y CONTADOR
12.1 gm‘:‘i'gr‘ifﬁgrf ;;ﬁge (ncye | una 2 $1.896.273,00|  § 3.792.546,00
Instalacion)
SUBTOTAL COMPONENTE 2 $ 72.221.223,16
ONENTE 3: TF ACION 13200/220-120 VOLTIOS _
TRANSFORMADORES $ 4,000 $ 27.769.840
TRANSFORMADOR
13.1 | MONOFASICO 5 KVA Und 2 $6.288.984,00| $12.577.968,00
13200/240-120V (Incluye
7| FR-DE-CO-04 GOBERNACION DE ARAUCA
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Suministro, Transporte e
Instalacion)
TRANSFORMADOR
MONOFASICO 10 KVA
13.2 | 13200/240-120V (Incluye Und 2 $7.595.936,00| $ 15.191.872,00
Suministro, Transporte e
Instalacién)
SUBTOTAL COMPONENTE 3 $ 27.769.840,00
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS $ 210.342.815,16
ADMINISTRACION 27% $ 56.792.560,09
IMPREVISTOS 1% $2.103.428,15
| UTILIDAD 7% | % 14.723.997,06
TOTAL COSTOS INDIRECTOS ; ' | $73.619.985,30
SUBTOTAL 1 COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS $ 283.962.800,46
CERTIFICACION RETIE $ 8.337.199,54
SUBTOTAL 2 (SUBTOTAL 1 + RETIE) Elaboro CS $ 292.300.000,00
PERMISO CONCESION DE AGUA SUPERFICIAL $ 1.700.000,00
SUBTOTAL 3 (SUBTOTAL 2 + PERMISO CONCESION DE
AGUA SUPERFICIAL) Elaboro CS $ 294.000.000,00
VALOR TOTAL $ 294.000.000,00

Fuente: Actividades y presupuesto del proyecto.
8 CARACTERIZACION AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Previo al analisis ambiental, es indispensable identificar los escenarios de afectacién del
proyecto, entendidos como las areas del territorio donde las actividades asociadas a la ejecucién
del proyecto "AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL
AREA RURAL DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" pueden generar
interacciones con los componentes fisicos, biéticos y socioeconémicos, cuya magnitud y alcance
constituyen la base para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales y la definicién
de las correspondientes medidas de manejo.

8.1. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

El Area de Influencia (Al) corresponde al espacio geografico donde se manifiestan los impactos
ambientales derivados de la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, como resultado de la
interaccion entre las acciones del proyecto y los componentes del medio fisico, biético y
socioeconémico. Su delimitacion se establece con fundamento en la naturaleza, magnitud,
extension y alcance de los impactos identificados, razén por la cual la metodologia general para
la elaboracion y presentacion de estudios ambientales vigente no contempla una clasificacion
obligatoria entre area de influencia directa e indirecta, sino que define un area de influencia
especifica para cada componente ambiental, de acuerdo con la manifestacion espacial de los
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impactos evaluados. Para el caso en particular el area de influencia del proyecto "AMPLIACION
DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL AREA RURAL DEL MUNICIPIO
DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA" corresponde a las veredas Arrecifes, Bogota y
Matepifia en el Municipio de Arauca, Departamento de Arauca.

8.2. COMPONENTE ABIOTICO

A continuacién, se hace una descripcion del area de influencia del proyecto en las veredas
Arrecifes, Bogota y Matepifia en el Municipio de Arauca, en su componente abiético conforme a
la informacién presentada en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT) del Municipio de
Arauca.

8.2.1. PRECIPITACION

De acuerdo con el analisis espacial de la precipitacién media anual para el area de influencia del
proyecto, las veredas Arrecifes y Matepifia se localizan dentro de una zona con valores de
precipitacion comprendidos entre 1.800,1 y 1.850,0 mm/afio, mientras que la vereda Bogota se
ubica en un sector que registra una precipitacion media anual entre 1.850,1 y 1.900,0 mm/afio.

llustracion 3. Mapa de Precipitacion.
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Fuente: Elaboracién Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.
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8.2.2, TEMPERATURA

Con base en la caracterizacion de la temperatura media anual del 4rea de influencia del proyecto,
las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogota se localizan dentro de un mismo rango térmico,
registrando valores comprendidos entre 26,91 y 27,00 °C. Estas condiciones evidencian una
distribucion térmica relativamente homogénea en el area de estudio, caracteristica de la llanura
aluvial del municipio de Arauca, y constituyen un elemento relevante para la caracterizacion del
componente climatico y el analisis de las condiciones ambientales bajo las cuales se desarrollaran
las actividades del proyecto, tal como se presenta en la figura siguiente.

llustracion 4. Mapa de Temperatura.
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Fuente: Elaboracion Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.

8.2.3. ZONIFICACION CLIMATICA

De acuerdo con la zonificacion climatica del area de influencia del proyecto, las veredas Arrecifes,
Matepifia y Bogota se encuentran clasificadas dentro del clima célido seco, correspondiente al
piso térmico calido, con un rango altitudinal comprendido entre 0 y 800 m s. n. m. Estas
condiciones climaticas son representativas de la llanura del municipio de Arauca y se caracterizan
por la presencia de temperaturas elevadas durante todo el afio y un régimen climatico propio de
las tierras bajas de la Orinoquia colombiana.
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llustracion 5. Mapa de Zonificacion Climatica.
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Fuente: Elaboracién Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.
8.2.4. HIDROGRAFIA

Con base en la informacién cartogréafica contenida en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial
(PBOT) del municipio de Arauca, las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogota se encuentran
localizadas en el Area Hidrografica Orinoco, dentro de la Zona Hidrografica Orinoco Directos y la
Subzona Hidrografica Rio Cinaruco y Directos al Rio Orinoco. Esta clasificacion hidrografica
establece el contexto territorial del recurso hidrico superficial en el area de influencia del proyecto
y constituye un referente para la caracterizacion del componente hidrolégico y la evaluacién de
las posibles interacciones derivadas de las actividades proyectadas, tal como se presenta en la
figura siguiente:
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llustracion 6. Mapa de Hidrografia.
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Fuente: Elaboracién Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.
8.2.5. GEOLOGIA

Con fundamento en la cartografia tematica del Plan Basico de Ordenamiento Territorial (PBOT)
del municipio de Arauca, las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogota se localizan sobre la unidad
geoldgica denominada Depésitos de Llanura Aluvial, correspondiente a sedimentos cuaternarios
de origen fluvial, conformados principalmente por materiales no consolidados como arenas, limos,
arcillas y, localmente, gravas, depositados por la dindmica de inundacion y sedimentacién de los
principales cauces de la region. Esta unidad geol6gica es caracteristica de la llanura aluvial de la
Orinoquia colombiana y refleja los procesos recientes de acumulacion sedimentaria asociados a
la evolucion del rio Orinoco y su red de drenaje, configurando un relieve predominantemente
plano con alta influencia de los procesos fluviales e inundables. Estas caracteristicas constituyen
un elemento fundamental para la caracterizacién del medio fisico del area de influencia del
proyecto, tal como se presenta en la figura siguiente.
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llustracion 7. Mapa de Geologia.
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Fuente: Elaboracion Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.

8.2.6. GEOMORFOLOGIA

Segun la cartografia geomorfolégica contenida en el Plan Basico de Ordenamiento Territorial
(PBOT) del municipio de Arauca, las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogotéd se encuentran
localizadas en la Provincia Geomorfolégica de Peneplanicies y Llanuras de la Orinoquia,
especificamente sobre la Planicie, dentro del paisaje de Llanura y el tipo de relieve Plano Aluvial
de Desborde Subreciente. Esta unidad geomorfol6gica se caracteriza por superficies de escasa
pendiente originadas por procesos recientes de sedimentacion fluvial, donde predominan
depésitos aluviales asociados a eventos periddicos de inundacién y desbordamiento de los
cauces, favoreciendo la formacién de terrenos planos con drenaje superficial condicionado por la
dinamica hidrolégica de la regién. Estas condiciones son representativas de la llanura aluvial de
la Orinoquia colombiana y constituyen un elemento fundamental para la caracterizacién del medio
fisico del area de influencia del proyecto, tal como se presenta en Ia figura siguiente.
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llustracion 8. Mapa de Geomorfologia.
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Fuente: Elaboracién Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.

8.2.7. USO POTENCIAL DEL SUELO

Con base en la cartografia de uso potencial del suelo consignada en el Plan Basico de
Ordenamiento Territorial (PBOT) del municipio de Arauca, las veredas Arrecifes, Matepifia y
Bogota se localizan en areas con uso potencial para ganaderia, cuyo tipo de utilizacién
corresponde al pastoreo extensivo. Esta clasificacién obedece a las condiciones biofisicas del
territorio, tales como el relieve predominantemente plano, las caracteristicas de los suelos, el
régimen climatico y la oferta de cobertura vegetal, las cuales favorecen el desarrollo de sistemas
pecuarios de baja intensidad y amplias areas de aprovechamiento. En este contexto, el uso
potencial identifica la vocacion natural del territorio para actividades ganaderas, constituyéndose
en un referente técnico para la planificacion del uso sostenible del suelo y la evaluacién de la
compatibilidad territorial del proyecto, tal como se presenta en la figura siguiente.
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llustracion 9. Mapa de Uso Potencial del Suelo.
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Fuente: Elaboracién Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.
8.2.8. COBERTURA DE LA TIERRA

Con base en la cartografia de coberturas de la tierra contenida en el Plan Basico de Ordenamiento
Territorial (PBOT) del municipio de Arauca, las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogota,
particularmente las areas donde se localizan los beneficiarios del proyecto, se encuentran
clasificadas dentro de la categoria Bosques y Areas Seminaturales, especificamente en la
cobertura Areas con Vegetacion Herbacea y/o Arbustiva — Herbazal. Esta cobertura corresponde
a superficies dominadas por vegetacion natural de porte bajo, conformada principalmente por
especies herbaceas, con presencia ocasional de elementos arbustivos dispersos, caracteristicas
propias de los ecosistemas de sabana de la Orinoquia.
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llustracién 10. Mapa de Cobertura de Ia Tierra.
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Fuente: Elaboracion Propia, adaptado del PBOT del Municipio de Arauca.
8.3. COMPONENTE BIOTICO

8.3.1. Flora

Las condiciones biofisicas presentes en las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogota, caracterizadas
por un relieve plano de origen aluvial, clima célido seco, predominio de herbazales naturales yla
presencia de bosques de galeria asociados a cafios y drenajes naturales, favorecen el desarrollo
de comunidades vegetales propias de las sabanas de la Orinoquia colombiana. La vegetacion
presente en el area de influencia corresponde principalmente a la cobertura Bosques y Areas
Seminaturales — Areas con Vegetacion Herbécea y/o Arbustiva (Herbazal), la cual constituye un
ecosistema de gran importancia ecolégica por su aporte a la regulacién hidrica, la proteccion del
suelo, el mantenimiento de la biodiversidad y la provision de habitat para numerosas especies de
fauna silvestre.

8.3.2, Estrato herbéaceo

El estrato herbaceo constituye la cobertura predominante dentro del area de influencia y esta
conformado por gramineas y ciperaceas adaptadas a las condiciones de inundacién estacional y
a los suelos caracteristicos de la llanura aluvial. Estas especies representan la base estructural
de las sabanas naturales y desempefian funciones ecolégicas relacionadas con la estabilizacion
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del suelo, el reciclaje de nutrientes y la oferta de alimento para la fauna silvestre y la actividad
ganadera tradicional.

Tabla 3. Especies herbéceas potenciales registradas para el area de influencia.

- HABITO DE
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA CRECIMIENTO
PAJA AMARGA Andropogon bicomis Poaceae Herbacea
GRAMA NATIVA Paspalum fasciculatum Poaceae Herbacea
s AE\\SINI‘II-E%O | Axonopus compressus Poaceae Herbacea
JUNCO - Cyperus giganteus Cyperaceae Herbacea
Rhynchospora :
CORTADERA corymbosa Cyperaceae Herbacea

Fuente: Elaboracién propia con base en el PBOT del municipio de Arauca, Instituto Humboldt,
SiB Colombia, BioVirtual — Universidad Nacional de Colombia y literatura cientifica sobre la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

8.3.3. Estrato arbustivo

De manera dispersa, especialmente en zonas de transicidn entre herbazales y bosques de
galeria, se presenta vegetacion arbustiva adaptada a las condiciones edéficas e hidrolégicas
propias de la Orinoquia. Estas especies contribuyen a la conectividad ecologica del paisaje y
proporcionan refugio y alimento para diferentes grupos de fauna.

Tabla 4. Especies arbustivas potenciales registradas para el 4rea de influencia.

NOMBRE COMUN  NOMBRE FAMILIA HABITO DE
CIENTIFICO CRECIMIENTO

CHAPARRO Byrsonima crassifolia Malpighiaceae Arbusto

ARRAYAN DE | Miconia albicans Melastomataceae Arbusto

SABANA

ESCOBO Casearia sylvestris Salicaceae Arbusto

Fuente: Elaboracion propia con base en el PBOT del municipio de Arauca, Instituto Humboldt,
SiB Colombia, BioVirtual — Universidad Nacional de Colombia y literatura cientifica sobre la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

8.3.4. Estrato arbdéreo

La vegetacion arbérea se concentra principalmente en los bosques de galeria y corredores
riberefios asociados a cafios, esteros y demés cuerpos de agua presentes en el area de
influencia. Estas comunidades vegetales cumplen funciones ecologicas fundamentales, como la
proteccion de las rondas hidricas, la regulacién del microclima, la estabilizacién de las margenes
y el mantenimiento de la conectividad ecol6gica entre los diferentes ecosistemas presentes en la
llanura aluvial.

ﬁ,\ FR-DE-CO04 GOBERNACION DE ARAUCA
it *vg:s VERSION; V2 Calle 20 Carera 21 Esquina, Telefax 8851946; Cédigo Postal 810001
e FECHA EMISION: 21/01//2026 Arauca-Arauca (Colombia). E-mail: archivogeneral@arauca qov.co
NIT. 800102838 - 5 PAG. 29

www.arauca.gov.co | @ E@E @gobarauca




P ARAGEA

Tabla 5. Especies arbbreas potenciales registradas para el area de influencia.

- NOMBRE HABITO DE

NOMBRE COMUN CIENTIFICO FAMILIA CRECIMIENTO
CEIBA Ceiba pentandra Malvaceae Arbol
YARUMO Cecropia peltata Urticaceae Arbol
GUAMO Inga spp. Fabaceae Arbol
HOBO Spondias mombin  Anacardiaceae Arbol
MATARRATON Gliricidia sepium Fabaceae Arbol
SAMAN Samanea saman Fabaceae Arbol
i.n%giggg Mauritia flexuosa Arecaceae Palma

Fuente: Elaboracién propia con base en el PBOT del municipio de Arauca, Instituto Humboldt,
SiB Colombia, BioVirtual — Universidad Nacional de Colombia y literatura cientifica sobre la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

En términos generales, la composicién floristica potencial del area de influencia corresponde a
comunidades vegetales tipicas de las sabanas inundables de la Orinoquia colombiana, cuya
distribucion esta condicionada por la dinamica hidrolégica, las caracteristicas edaficas y el
regimen climatico predominante.

8.3.5. Fauna

Las condiciones ecolégicas presentes en las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogota,
caracterizadas por la presencia de herbazales naturales, planicies aluviales y vegetacion
asociada a cuerpos de agua temporales y permanentes, favorecen el establecimiento de una
diversidad de especies de fauna silvestre propias de las sabanas inundables de la Orinoquia
colombiana. La disponibilidad de habitats naturales y seminaturales proporciona areas de
alimentacion, refugio y reproduccion para diferentes grupos taxonémicos, principalmente
mamiferos, aves, reptiles y anfibios.

8.3.6. Mamiferos

Los mamiferos potencialmente presentes en el area de influencia corresponden, en su mayoria,
a especies adaptadas a ecosistemas de sabana, bosques de galeria y humedales, las cuales
desempefian funciones ecolégicas relacionadas con la dispersion de semillas, el control de
poblaciones y el mantenimiento de la dinamica de los ecosistemas.
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Tabla 6. Mamiferos potenciales registrados para el érea de influencia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO HABITAT ASOCIADO
CHIGUIRO ?}: gﬁgﬁg‘;‘;ﬁf Sabanas inundables y esteros
VENB?_DAﬁg f A Odocoileus virginianus Sabanas y bosques de galeria
0S50 HORMIGUERO Myrmecophaga tridactyla Sabanas naturales
gig:ﬁg'é'g Dasypus sabanicola Herbazales
LAPA Cuniculus paca Bosques riberefios
ZARIGUEYA COMUN Didelphis marsupialis Areas rurales y bosques

secundarios
Fuente: Elaboracion propia con base en el PBOT del municipio de Arauca, Instituto Humboldt,
SiB Colombia, BioVirtual — Universidad Nacional de Colombia y literatura cientifica sobre la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

8.3.7. Avifauna

La avifauna constituye el grupo faunistico con mayor representatividad en el area de estudio
debido a la presencia de humedales, herbazales y bosques riparios que ofrecen una amplia
disponibilidad de recursos tréficos y sitios de anidacién. Estos ambientes favorecen tanto
especies residentes como migratorias, especialmente aves acuéticas y propias de ecosistemas
abiertos.

Tabla 7. Aves potenciales registradas para el drea de influencia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO HABITAT ASOCIADO
GARZA BLANCA Ardea alba Humedales

GARZA GANADERA | Bubulcus ibis Pastizales
COROCORA ROJA Eudocimus ruber Esteros y cafios
CARRAO 3 Aramus guarauna Humedales

GALLITO DE CIENAGA Jacana jacana Vegetacién acuatica
CARICARE SABANERO Caracara plancus Sabanas abiertas
GAVILAN CAMINERO Rupomis magnirostris  Bosques de galeria

PERIQUITO DE ANTEOJOS = Forpus conspicillatus ~ Vegetacién arbérea
Fuente: Elaboracién propia con base en el PBOT del municipio de Arauca, Instituto Humboldt,
SiB Colombia, BioVirtual — Universidad Nacional de Colombia y literatura cientifica sobre la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

8.3.8. Reptiles

La disponibilidad de cuerpos de agua, bosques de galeria y areas abiertas favorece la presencia
de reptiles adaptados a ambientes acuéticos y terrestres, los cuales cumplen funciones
ecolégicas importantes como depredadores y reguladores de poblaciones de pequefios
vertebrados e invertebrados.
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Tabla 8. Reptiles potenciales registrados para el drea de influencia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO HABITAT ASOCIADO
BABILLA Caiman crocodilus Cafios y esteros
IGUANA VERDE Iguana iguana Bosques riberefios
MORROCOQY SABANERO  Chelonoidis carbonarius Sabanas

BOA Boa constrictor Bosques de galeria
MAPANA Bothrops atrox Herbazales y bosques

Fuente: Elaboracién propia con base en el PBOT del municipio de Arauca, Instituto Humboldt,
SiB Colombia, BioVirtual — Universidad Nacional de Colombia y literatura cientifica sobre la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

8.3.9. Anfibios

Las condiciones de humedad estacional y la presencia de drenajes naturales generan ambientes
favorables para el establecimiento de anfibios, grupo altamente sensible a las variaciones
ambientales y considerado un importante indicador del estado de conservacién de los
ecosistemas.

Tabla 9. Anfibios potenciales registrados para el drea de influencia.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO HABITAT ASOCIADO

RANA PLATANERA Boana boans Bosques riberefios

RANA SABANERA  Leptodactylus fuscus Sabanas inundables
RANA SILBADORA  Leptodactylus colombiensis Areas abiertas

SAPO COMUN Rhinella marina Areas rurales y humedales

Fuente: Elaboracion propia con base en el PBOT del municipio de Arauca, Instituto Humboldt,
SiB Colombia, BioVirtual — Universidad Nacional de Colombia y literatura cientifica sobre la
biodiversidad de la Orinoquia colombiana.

8.4. COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogota hacen parte del suelo rural del municipio de Arauca, el
cual se caracteriza por un patrén de ocupacion disperso, con predominio de predios dedicados a
actividades agropecuarias y una baja densidad poblacional en comparaciéon con la cabecera
municipal. La estructura territorial esta conformada principalmente por fincas y viviendas rurales
dispersas, condicion que corresponde a la clasificacion establecida por el DANE para las 4reas
rurales del pais y que determina las dindmicas de prestacién de servicios, movilidad y acceso a
la infraestructura basica.

Las actividades econémicas desarrolladas en estas veredas estan orientadas principalmente al
sector primario, destacandose la ganaderia bovina extensiva como la principal actividad
productiva, favorecida por las condiciones fisiograficas de la llanura aluvial y la presencia de
extensas areas de pastizales naturales. De manera complementaria, se desarrollan sistemas de
produccion agricola de caracter tradicional, orientados principalmente al cultivo de platano, yuca,
maiz, arroz y cacao, destinados tanto al autoconsumo como a la comercializacién en los
mercados locales, constituyéndose en una fuente importante de ingresos para la poblacién rural.
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Desde el punto de vista de la infraestructura social, la poblacion residente accede a servicios de
educacion, salud, comercio y atencién institucional principalmente en los centros poblados y en
la cabecera municipal de Arauca, debido a que la oferta de equipamientos en las veredas es
limitada. La conectividad entre las unidades productivas y los centros de abastecimiento se realiza
mediante la red vial terciaria, la cual facilita el transporte de personas, insumos agropecuarios y
productos agricolas y pecuarios hacia los mercados municipales.

En términos socioculturales, las comunidades conservan una marcada identidad llanera, reflejada
en practicas tradicionales asociadas a la actividad ganadera, las labores agricolas y el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. Estas dinamicas productivas se
desarrollan en estrecha relacién con las condiciones ambientales de Ia Orinoquia, particularmente
con el comportamiento estacional del régimen hidrolégico, el cual influye directamente sobre los
calendarios agricolas, el manejo del ganado y la disponibilidad de recursos naturales. En este
contexto, las veredas Arrecifes, Matepifia y Bogot4 presentan una economia rural basada en el
aprovechamiento de los recursos del territorio, con predominio de actividades agropecuarias
compatibles con la vocacion productiva identificada para el municipio de Arauca.

9 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

9.1. METODOLOGIA PARA LA EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

La evaluacion y calificacién de los impactos se realizé aplicando la metodologia establecida por
las Empresas Publicas de Medellin (EPM) o ARBOLEDA. De acuerdo con este método, la
calificacién ambiental es la expresién de la interaccién o accién conjugada de los criterios o
factores que caracterizan los impactos ambientales y est4 definida por la siguiente ecuacion:

Ca=C(P(aEM + bD))
Donde:
Ca: Calificacion Ambiental (varia entre 0,1 y 10).
C: Clase, expresada por el signo (+) o (-) de acuerdo con el tipo de impacto.
P: Presencia (varia entre 0,0 y 1,0).
E: Evolucion (varia entre 0,0 y 1,0).
M: Magnitud (varia entre 0,0 y 1,0).
D: Duracién (varia entre 0,0 y 1,0).
ay b: Factores de ponderaciéon (a=7y b = 3).

El indice denominado Calificacién Ambiental (Ca) se obtiene a partir de cinco criterios o factores
caracteristicos de cada impacto, los cuales se explican de la siguiente manera:
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Clase (C): Define el sentido del cambio ambiental producido por una determinada accién del
proyecto. Puede ser positiva o negativa, dependiendo de si se mejora o degrada el ambiente
actual o futuro.

Presencia (P): Como no se tiene certeza absoluta de que todos los impactos se presenten, la
presencia califica la probabilidad de que el impacto pueda darse; se expresa entonces como un
porcentaje de la probabilidad de ocurrencia.

Duracién (D): Evalia el periodo de existencia activa del impacto y sus consecuencias. Se expresa
en funcién del tiempo que permanece el impacto (muy larga, larga, corta, etc.).

Evolucién (E): Evalia la velocidad de desarrollo del impacto, desde que aparece hasta que se
hace presente plenamente con todas sus consecuencias. Se expresa en unidades relacionadas
con la velocidad con la que se presenta el impacto.

Magnitud (M): Califica la dimensioén o tamafio del cambio ambiental producido por la actividad o
proceso constructivo u operativo. Los valores de magnitud absoluta, cuantificados o referidos, se
transforman en términos de magnitud relativa, que es una expresién mucho mas real del nivel de
afectacion del impacto.

Tabla 10. Criterios para evaluar los impactos ambientales presentes durante la ejecucién del proyecto.

CRITERIO CALIFICACION ESCALA SIGNIFICADO
Positivo P El efecto mejora el estado actual del
recurso afectado.
CLARE 16) Negativo N El efecto deteriora el estado actual del
recurso afectado.
Cierto 1,0 Existe absoluta certeza de que el impacto
se presente.
Probable 0,8-0,9 Es probable hasta en un 50 % que el
PRESENCIA impacto se dé.
(P) Incierto 04-07 Es poco probable que el impacto se
presente.
Imposible 0,1-0,3 | Es casiimposible que se dé, pero podria
presentarse.
Muy rapido 1,0 Menos de un dia.
Rapido 0,8-0,9 De un dia a un mes.
EVOI;E")C ION Medio 06-0,7 De un mes a seis meses.
Lento 04-0,5 De seis meses a un afio.
Muy lento 0,1-0,3 Mas de un afio.
Muy severo 1,0 Dafios permanentes al ambiente.
Severo 08-0,9 Dafios serios, pero temporales al
MAGNITUD ambiente.
(M) Medianamente 05-0,7 Dafios menores, pero permanentes al
severo ambiente.
Ligeramente severo | 0,3-0,4 Darios menores al ambiente.
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Nada severo 0,1-0,2 Ningun dafio al ambiente.
Muy larga 1,0 Mas de un afio.
4 Larga 08-09 De seis meses a un afio.
DUR('B?ION Moderada 05-0,7 De un mes a seis meses.
Corta 0,3-04 De un dia a un mes.
Muy corta 0,1-0,2 Menos de un dia.

De acuerdo con las calificaciones asignadas individualmente a cada criterio, el valor absoluto Ca
sera mayor que cero y menor o igual que diez. Este valor numérico se convierte luego en una
expresion que indica la importancia del impacto (muy alta, alta, media, baja y muy baja),
asignandole unos rangos. En la siguiente tabla se observan los rangos establecidos para la
calificacion ambiental de cada impacto.

Tabla 11. Rangos de Calificacién de Impactos Ambientales.

CRITERIO

Calificacion Ambiental (Ca) | Media | 4,1-6,0
Baja 2,1-4,0

9.2. IDENTIFICACION DE LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO

A continuacion, se presentan las actividades que se llevaran a cabo y que tienen el potencial de
generar impactos ambientales, tanto negativos como positivos.

Tabla 12. Actividades del Proyecto.

iITEM COMPONENTE /ACTIVIDAD

1 LOCALIZACION Y REPLANTEO MT
1.1 REPLANTEQ TOPOGRAFICO ELECTRICO MT
2 APOYOS MT
2.1 Concreto 3000 PSI (Incluye Material, Mano de Obra, y Herramienta y Equipos)
29 POSTE EN CONCRETO 12 M X 510 KG (Incluye suministro, transporte, y proceso de hincada
' y aplomada)
3 VESTIDA /| ARMADA POSTES MT
31 ESTRUCTURA 731M REFERENCIA ICEL (Incluye el Suministro, Transporte y Montaje de la
' Estructura)
3.2 ESTRUCTURA 8510 ICEL (Incluye el Suministro, Transporte y Montaje de |a Estructura)
3.3 ESTRUCTURA 514 ICEL (Incluye el Suministro, Transporte y Montaje de la Estructura)
3.4 ESTRUCTURA 515 ICEL (Incluye el Suministro, Transporte y Montaje de la Estructura)
ESTRUCTURA 710 ICEL MONTAJE TRAFO 1F CON PaT Y PROTECCION DE TRAFO

3.5 (Incluye Suministro, Transporte y Montaje de la Estructura)
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4 TENDIDO RED MT
4.1 Cable ACSR 2 AWG (Incluye el Tendido y Tensionado en Red Primaria 1 Hilo)
5 TEMPLETES MT

51 TEMPLETE DIRECTO A TIERRA / MEDIA TENSION (Incluye Suministro, Transporte e
' Instalacion)

6 LOCALIZACION Y REPLANTEO BT
6.1 |REPLANTEO TOPOGRAFICO ELECTRICO BT
7 APOYOS BT

71 CONCRETO 3000 PSI (Incluye Material, Mano de Obra, y Herramienta y Equipos)

POSTE EN CONCRETO 8 M X 510 KG (Incluye suministro, transporte, y proceso de hincada
y aplomada)

8 VESTIDA / ARMADA POSTES BT

ESTRUCTURA LA320M CIRCUITO SECUNDARIO SENCILLO EN CONDUCTOR
8.1 | TRENZADO CONSTRUCCION EN LINEA (Incluye Suministro, Transporte y Montaje de la
Estructura) (RURAL)
ESTRUCTURA LA321M CIRCUITO SECUNDARIO EN CONDUCTOR TRENZADO
8.2 CONSTRUCCION FINAL DE CIRCUITO (Incluye Suministro, Transporte y Montaje de la
Estructura) (RURAL)
83 ESTRUCTURA 625 CIRCUITO SECUNDARIO (Incluye el Suministro, Transporte y Montaje
' de la Estructura)

9 TENDIDO RED BT

9.1 CABLE PARA RED TRENZADA 2N° 2 + 1N° 2 AWG ALUMINIO (Incluye Suministro,
' Transporte Tendido y Tensionado en Red Secundaria Trenzada)

10 TEMPLETES BT
10.1 TEMPL_ETE DIRECTO A TIERRA / BAJA TENSION (Incluye Suministro, Transporte e
’ Instalacion)
11 PUESTA A TIERRA BT
11.1 PUESTA A TIERRA / BAJA TENSION (Incluye Suministro, Transporte e Instalacion)
12 OTROS
121 ACOME_T!DA Y CONTADOR BIFASICO TRIIFILAR (Incluye Suministro, Transporte e
" Instalacion)
13 TRANSFORMADORES

13.1 TRANSFORMADOR MONOFASICO 5 KVA 13200/240-120V (Incluye Suministro,
; Transporte e Instalacion)

TRANSFORMADOR MONOFASICO 10 KVA 13200/240-120V (Incluye Suministro,
Transporte e Instalacion)

7.2

13.2

9.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Las actividades de cada proyecto de construccién de obras civiles estan vinculadas a impactos
especificos en los componentes ambientales (fisicos, biéticos y sociales). Por ello, es necesario
identificar, describir y evaluar estos impactos para establecer las medidas adecuadas de
prevencién, control, mitigacién y compensacion.

2\ FR-DE-CO-04 GOBERNACION DE ARAUCA
VERSION: V2 Calle 20 Carrera 21 Esquina, Telefax 8851946; Codigo Postal 810001

"/ FECHA EMISION: 21/01/2026 Arauca-Arauca (Colombia). E-mail: archivogeneral@arauca gov.co
NIT. 800102838 -5 PAG. 36

www.arauca.gov.co | (@ EE @gobarauca




et

¥/ GOBERNACION DE

% ARAUCA

Al realizar estudios de evaluacibn ambiental, es fundamental identificar las actividades
preliminares a la fase de construccién y las actividades propias de la etapa constructiva,
considerando su relacién e interaccién con los aspectos ambientales, como se detalla a
continuacion:

» Actividades etapa preliminar: Esta fase abarca las actividades indispensables que
deben llevarse a cabo antes de comenzar la etapa constructiva y es aplicable a cualquier
tipo de proyecto.

Tabla 13. Actividades preliminares de obra.
ACTIVIDAD DESCRIPCION
Socializacién del proyecto | Comunicar a la comunidad del AID todo lo relacionado con el
a la comunidad proyecto.
Contratacién de mano de | Vinculacion de todo el personal requerido por el constructor para
obra llevar a cabo los trabajos en las condiciones previstas por él.

Los impactos ambientales mas significativos que generan estas actividades preliminares son:

<

Transmision deficiente o tardia de informacion a las comunidades impactadas y a las
autoridades locales, entre otros involucrados.

Provocacion de discrepancias o tensiones con las comunidades del area de influencia.
Generacion de percepciones equivocadas en la comunidad.

Generacién de empleo.

Fortalecimiento de la economia bésica de subsistencia.

NN AR

Actividades etapa constructiva: Esta fase se refiere a la ejecucion fisica de las obras.

Tabla 14. Actividades de Etapa Constructiva.

ITEMS ACTIVIDAD DESCRIPCION
1 RED DE MEDIA TENSION A | El proyecto total demanda la construccién de
13 200 VOLTIOS 1681 m de red en media tensién; como

actividades mas representativas, el alcance se
resume como el suministro, transporte, y
construccion de:

v" Obras preliminares (accesos, despeje, y
replanteo topografico)

v" Excavaciones.

v Cimentaciones (para las estructuras de
alineamiento y retencion).

¥ Rellenos compactados.

v" Concretos 3000 P.S.I.
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ITEMS ACTIVIDAD DESCRIPCION

v" Montaje y vestida de estructuras Tipo
ICEL (ENELAR E.S.P.) Normas 600, 500
y 700.

v Templetes directos a Tierra tanto en
media tension.

v" Tendido y tensionado de red primaria
monofasica en configuracion abierta.

v' Suministro, montaje y puesta en servicio
del punto de conexién

v" Suministro, montaje y puesta en servicio
de las cantidades de red aérea de media
Tensién disposicion abierta circuito
Bifasico indicado en el presupuesto de
obra.

v Inspeccién de cumplimiento Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas —
RETIE.

v' Inspeccion y certificacion de obra
expedida por la EMPRESA DE ENERGIA
DE ARAUCA ENELAR E.S.P.

2 RED DE BAJA TENSION A | El proyecto total demanda la construccién de 935

220/120 VOLTIOS m de red en baja tensién; como actividades mas

representativas, el alcance se resume como el

suministro, transporte, y construccién de:

v" Obras preliminares (accesos, despeje, y
replanteo topografico)

v Excavaciones.

¥v" Cimentaciones (para las estructuras de

alineamiento y retencién).

Rellenos compactados.

Concretos 3000 P.S.I.

Montaje y vestida de estructuras Tipo

ICEL (ENELAR E.S.P.) Normas 600, 500

y 700.

v Templetes directos a Tierra tanto en baja
tension.

v Tendido y tensionado de red secundaria
monofasica en configuracion trenzada.

v" Suministro, montaje y puesta en servicio
del punto de conexion

NN
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ITEMS ACTIVIDAD DESCRIPCION

v' Suministro, montaje y puesta en servicio
de las cantidades de red aérea de media
Tension disposicién abierta circuito
Bifasico indicado en el presupuesto de
obra.

V" Inspeccion de cumplimiento Reglamento
Técnico de Instalaciones Eléctricas —
RETIE.

v" Inspeccion y certificacion de obra
expedida por la EMPRESA DE ENERGIA
DE ARAUCA ENELAR E.S.P.

3 TRANSFORMACION El proyecto total demanda el suministro y

13200/220-120 VOLTIOS montaje de 4 transformadores

v Suministro, montaje y puesta en servicio
de los transformadores indicados en el
plano y en el cuadro de cantidades de
obra, con sus correspondientes
accesorios y protecciones.

v' Conexionado del transformador a la
malla de puesta a tierra y a sus
protecciones.

Los impactos ambientales mas significativos que generan estas actividades de la etapa
constructiva son:

Generacidn de residuos sélidos.

Ruido y emisiones que generan los equipos y que pueden producir impactos sobre los
componentes ambientales y sociales.

Mejoramiento de la calidad de vida.

Fortalecimiento de la economia basica de subsistencia.

Contaminacion del suelo.

Y v

¥V VY

Actividades de cierre y abandono del proyecto: La etapa de cierre o abandono corresponde a
las actividades finales para la entrega de las areas intervenidas para actividades temporales del
proyecto.

Tabla 15. Actividades de cierre y abandono de obra.
ACTIVIDAD DESCRIPCION
Limpieza final del sitio | Retiro de todo el equipo de construccién, materiales sobrantes y
de los trabajos obras temporales de toda clase, asegurando que el area intervenida
por la obra quede en condiciones de limpieza adecuadas.

Acciones sociales | Levantamiento de las actas de entrega a satisfaccion con los
realizadas al finalizar el | beneficiarios, con el fin de cerrar procesos y fortalecer las relaciones
proyecto establecidas durante su desarrollo.
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Los impactos ambientales mas significativos que generan estas actividades de cierre y

abandono son:

Generacion de residuos solidos.

vV VY

componentes ambientales y sociales.
Mejoramiento de la calidad de vida.

Contaminacion del suelo.
Alteracion del paisaje.

VVVYY

Fortalecimiento de la economia basica de subsistencia.

Generacion de conflictos con la comunidad por el incumplimiento de estas actividades.
Ruido y emisiones que generan los equipos y que pueden producir impactos sobre los

Emisién de gases y produccién de material particulado por presencia de vehiculos.

10 EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion de impactos ambientales tiene como finalidad determinar los efectos o impactos
generados por las actividades a ejecutar. Esto se realiza aplicando la metodologia mas adecuada
para este tipo de analisis. Tras la identificacion de los impactos, se procede a valorarlos arrojando

los siguientes resultados:

Tabla 16. Matriz de Evaluacién de Impactos Ambientales.

IMPORTANCIA
IMPACTO AMBIENTAL ClPIE | M|D|Ca AMBIENTAL

Transmisién deficiente o tardia de informacién a e
las comunidades impactadas y a las autoridades |N| 0,7 | 0,7 |0,6]/0,1/2.3
locales, entre otros involucrados.
Provocacion de discrepancias o tensiones con
las comunidades del area de influencia. Nj 0806|0601
Genera_;r percepciones equivocadas en la N| 0606|0701
comunidad.
Generacién de residuos solidos. N|[{08]0,7(05|0,8
Ruido y emisiones que generan los equipos y
que pueden producir impactos sobre los 0,710,5|0,1
componentes ambientales y sociales. _
Mejoramiento de la calidad de vida. P 0,809/ 1
Fortalecimiento de la economia basica de 07 o9l 1
subsistencia. e : !
Contaminacién del suelo. N 0,8106(0,8
Generacion de conflictos con la comunidad por
el incumplimiento de actividades de cierre. N|05 080501
Emision de gases y produccién de material

articulado por presencia de vehiculos. N| 06|08 0401
Alteracion del paisaje. N 04/08|04(04
Generacién de empleo. 1/09]08|06|6,8 Alta
Generacion de accidentes laborales. N{0,91]07/07/0,7|5,0 Media
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10.1. ANALISIS DE RESULTADOS

La evaluacion de impactos ambientales, desarrollada mediante la metodologia de Empresas
Publicas de Medellin (EPM — Arboleda), permiti6 identificar y jerarquizar los impactos ambientales
derivados de las diferentes actividades contempladas para la ejecuciéon del proyecto,
considerando la interaccion entre las acciones constructivas y los componentes fisico, biético y
socioeconémico del area de influencia.

Los resultados obtenidos evidencian que la mayor proporcién de los impactos identificados
corresponde a categorias de importancia ambiental Muy Baja (38,5 %) y Baja (30,8 %),
representando conjuntamente el 69,3 % del total de impactos evaluados. Este comportamiento
indica que la mayoria de las afectaciones negativas previstas presentan una magnitud moderada
0 baja, son de caracter localizado, de corta 0 moderada duracién y cuentan con una alta
capacidad de manejo mediante la implementacion de las medidas ambientales contempladas en
el Plan de Manejo Ambiental.

Dentro de esta categoria se encuentran impactos asociados a la transmision deficiente de
informacion a las comunidades, la generacion de percepciones erréneas, la generacién de
residuos solidos, la contaminacién del suelo, la emisiéon de gases y material particulado, el ruido
generado por la maquinaria y equipos, la alteracién del paisaje y la generacién de conflictos
sociales derivados del incumplimiento de las actividades de cierre, los cuales corresponden a
efectos tipicamente temporales de la fase constructiva y pueden ser controlados mediante la
aplicacion de buenas practicas ambientales, programas de manejo de residuos, mantenimiento
preventivo de equipos, control de emisiones atmosféricas, estrategias de informacion y
participacion comunitaria, asi como la adecuada ejecucién de las actividades de restauracién y
cierre del proyecto.

Por otra parte, Unicamente un impacto negativo fue clasificado con una importancia ambiental
Media, correspondiente a la generacion de accidentes laborales, cuya calificacion obedece
principalmente a la elevada probabilidad de ocurrencia durante la ejecucion de las actividades
constructivas y a la severidad de las posibles consecuencias sobre la integridad fisica de los
trabajadores. Si bien este impacto no representa una afectacién directa sobre los recursos
naturales, constituye un aspecto prioritario desde el punto de vista de la gestion del riesgo
ocupacional, por lo que requiere la implementacién rigurosa de medidas preventivas, protocolos
de seguridad industrial, programas de capacitacion permanente, sefializacion de las areas de
trabajo, inspecciones operacionales y el cumplimiento estricto de las disposiciones establecidas
en el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST).

En contraste con los impactos negativos identificados, la evaluacion evidencia la presencia de
tres impactos positivos asociados al desarrollo del proyecto, los cuales presentan una importancia
ambiental entre Alta y Muy Alta. El impacto "Mejoramiento de la calidad de vida" obtuvo una
calificacion de 8,0, correspondiente a una importancia Muy Alta, constituyéndose en el beneficio
ambiental y social mas relevante del proyecto. Esta valoracion refleja que la ampliacién de las
redes electricas permitira incrementar la cobertura y confiabilidad del servicio de energia eléctrica
en las zonas rurales beneficiadas, favoreciendo mejores condiciones para el desarrollo de las

.
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actividades domésticas, educativas, productivas y comunitarias, ademas de fortalecer el acceso
a servicios basicos y contribuir al bienestar de la poblacién.

De igual manera, los impactos relacionados con el fortalecimiento de la economia basica de
subsistencia y la generacién de empleo alcanzaron calificaciones de 7,4 y 6,8, respectivamente,
clasificandose como de importancia Alta. Estos resultados reflejan la incidencia positiva que
tendra el proyecto sobre la dinamica econémica local, tanto por la contratacién de mano de obra
durante la ejecucién de las obras como por el fortalecimiento de las actividades productivas
rurales, derivado de la disponibilidad de un servicio eléctrico mas eficiente y confiable, condicién
que favorece el desarrollo agropecuario, el emprendimiento rural y el mejoramiento de las
condiciones socioecondmicas de las comunidades beneficiarias.

En términos generales, la distribucion de los resultados evidencia un comportamiento ambiental
favorable para la ejecucion del proyecto, considerando que més de las dos terceras partes de los
impactos negativos presentan niveles de importancia Baja o Muy Baja, mientras que los impactos
de mayor significancia corresponden a beneficios permanentes de caracter social y econémico
derivados de la prestacion del servicio de energia eléctrica. Este escenario permite concluir que
el proyecto presenta una viabilidad ambiental favorable, siempre que las actividades constructivas
se desarrollen bajo el cumplimiento de las medidas de manejo establecidas, el seguimiento
permanente a los impactos identificados y la implementacion efectiva de los programas de
prevencion, mitigacion, correccion y compensacion definidos en el Plan de Manejo Ambiental.

En consecuencia, los resultados de la evaluacién permiten establecer que las afectaciones
ambientales potenciales generadas durante la ejecucion del proyecto son ambientalmente
manejables, presentan un caracter predominantemente temporal y reversible, y no comprometen
de manera significativa la funcionalidad de los componentes ambientales del area de influencia,
mientras que los beneficios esperados sobre el componente socioeconédmico constituyen
impactos positivos de alta relevancia que respaldan la conveniencia ambiental y social de la
intervencion propuesta.

11 FICHAS DE MANEJO AMBIENTAL

Con base en los resultados obtenidos durante la evaluacién de impactos ambientales y en la
identificacion de los aspectos ambientales asociados a las actividades del proyecto "Ampliacion
de Redes Eléctricas de Media y Baja Tension en el Area Rural del Municipio de Arauca,
Departamento de Arauca", se formularon las Fichas de Manejo Ambiental (FMA), las cuales
constituyen el conjunto de programas, medidas y acciones orientadas a prevenir, mitigar, corregir,
compensar y potenciar, segun corresponda, los efectos ambientales identificados sobre los
componentes fisico, biético y socioeconémico del area de influencia.

Las fichas de manejo ambiental representan el principal instrumento de gestion para garantizar
que la ejecucion del proyecto se desarrolle bajo criterios de sostenibilidad ambiental, permitiendo
controlar los impactos negativos, fortalecer los impactos positivos y asegurar el cumplimiento de
la normatividad ambiental vigente y de las buenas practicas de ingenieria aplicables a proyectos
de infraestructura eléctrica.
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Cada ficha establece de manera especifica el objetivo, los impactos asociados, las medidas de
manejo, las actividades a implementar, la etapa del proyecto en la que seran aplicadas, los
indicadores de seguimiento y los medios de verificacién, permitiendo evaluar la eficacia de las
acciones implementadas y facilitar el seguimiento por parte del contratista y las autoridades
ambientales competentes.

Las medidas propuestas fueron formuladas bajo un enfoque preventivo y de mejora continua,
priorizando la gestién integral de los impactos ambientales identificados mediante la metodologia
de evaluacion aplicada, con el propésito de minimizar los riesgos ambientales derivados de las
actividades constructivas, proteger los recursos naturales presentes en el area de influencia y
maximizar los beneficios sociales y econémicos que generara el proyecto para las comunidades
rurales beneficiarias.

En este sentido, las fichas de manejo ambiental constituyen una herramienta dinamica de
planificacion, seguimiento y control, cuya implementacién contribuira al cumplimiento de los
objetivos ambientales del proyecto, favoreciendo la conservacién de los recursos naturales, el
bienestar de la poblacién y la sostenibilidad de las intervenciones durante las fases de
construccion, operacion y cierre del proyecto.

Programa Ficha Nombre de la Ficha
FMA-01 Informacién, comunicacién y
participaciéon comunitaria
FMA-02 Empleo local y fortalecimiento
socioeconémico
FMA-03 Induccién y Capacitacién al
personal del proyecto.
PROGRAMA DE GESTION FMA-04 gﬁéa}ir;?;) integral de residuos
AMBIENTAL Y SOCIAL FMA-05 Manejo de emisiones
atmosféricas, material
particulado y ruido
FMA-06 Seguridad y salud en el
trabajo
FMA-07 Seguimiento y  monitoreo
ambiental

A continuacion, se describen cada una de las fichas de manejo ambiental:
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Establecer mecanismos permanentes de informacion, comunicacion y
participacién con las comunidades, autoridades locales y demas actores del
OBJETIVO . . .
area de influencia del proyecto, garantizando el acceso oportuno a la
AMBIENTAL : " ¢ o : e
informacién, promoviendo la participacion ciudadana y previniendo la
generacion de conflictos sociales durante las etapas de ejecucion del proyecto.
» Socializar el proyecto con el 100 % de los beneficiarios y
actores sociales identificados antes del inicio de las obras.

» Atender el 100 % de las Peticiones, Quejas, Reclamos y
METAS Sugerencias (PQRS) recibidas durante la ejecucién del
proyecto.

» Realizar como minimo una reunién de socializaciéon previa al
inicio de la construccion y reuniones de seguimiento cuando se
requieran.

Negativos: Transmision deficiente o tardia de informacion a las
comunidades; provocacion de discrepancias o tensiones con la
comunidad; generacidn de percepciones equivocadas; generacion de
IMPACTO conflictos sociales durante la ejecucién y cierre del proyecto.
AMBIENTAL

Positivos: Fortalecimiento de las relaciones comunitarias,
participacion ciudadana, mejoramiento de la calidad de vida y
fortalecimiento del tejido social.

Mitigacion X Restauracion
TIPO DE MEDIDA Prevencién X Correccioén X
Compensacion Control X
ACCIONES POR DESARROLLAR

v ldentificar los actores sociales del area de influencia.

v Socializar el alcance, cronograma, actividades y beneficios del proyecto con las comunidades
beneficiarias.

v Informar oportunamente cualquier modificacién en la programacién de las obras.
v Implementar mecanismos para la recepcién, atencion y respuesta de PQRS.

v Mantener un canal permanente de comunicacién entre la comunidad y el contratista.

v Realizar reuniones de seguimiento durante la ejecucién de las obras.
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v Levantar actas, listas de asistencia y registros fotograficos de todas las actividades

desarrolladas.

v Realizar reunion de cierre y entrega del proyecto.

INDICADOR
Nimero de actividades de socializacién ejecutadas.
IC = * 100
Nimero de actividades de socializacién programadas.
PERIODO DE EJECUCION
ACTIVIDADES A REALIZAR ﬁ;:;rztg Mediano plazo | Largo plazo
1. Identificacibn de  actores
sociales y beneficiarios del X
proyecto.
2. Socializacién del proyecto,
atencion de PQRS vy
seguimiento comunitario X X
durante la ejecucion de las
obras.
3. Reunién de cierre, entrega del
proyecto y evaluacion de X
satisfaccion de la comunidad.
RESPONSABLE DE LA ; :
EJECUCION Comité de Gestion Ambiental
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
INDICADOR META Teope | TER TR NEH OLREdIe
INDICADOR EVALUACION CUMPLIMIENTO
(Numero de
spmaitlgzcmnes / Actas de reunion, listas de
R 100 % Cumplimiento Mensual asistencia, registros
Ndmero de

socializaciones
| programadas) x 100

fotograficos.

(PQRS atendidas /
PQRS recibidas) x
100

Base de datos de PQRS,
100 % Gestion Mensual oficios de respuesta, actas
de seguimiento.

i * 2\ FR-DE-CO-04
-.L\ £ VERSION: V2

Lerlilcats No
A1

GOBERNACION DE ARAUCA
Calle 20 Carrera 21 Esquina, Telefax 8851946; Cédigo Postal 810001

“2 FECHA EMISION: 21/01//2028 Arauca-Arauca (Colombia). E-mail: archivogeneral@arauca.qov.co

NIT. 800102838 -5 PAG, 45

www.arauca.govco | EBEE @gobarauca




¥ GOBERNACION DE

% ARAUCA

Promover la contratacion preferencial de mano de obra no calificada del area
de influencia del proyecto y fortalecer la dindmica socioeconémica local
OBJETIVO mediante la vinculacion de bienes y servicios disponibles en la region,
AMBIENTAL contribuyendo al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
beneficiaria y potenciando los impactos positivos derivados de la ejecucion del
proyecto.

> Vincular preferentemente mano de obra no calificada residente en las

veredas beneficiarias, siempre que exista disponibilidad y cumpla con

los perfiles requeridos.

Garantizar que el 100 % de las vacantes disponibles para mano de obra

METAS no calificada sean divuigadas previamente en las comunidades del
area de influencia.

» Contribuir al fortalecimiento de la economia local mediante la
generacion de oportunidades de empleo e ingresos durante la
ejecucién del proyecto.

Y

Negativos: Posibles inconformidades por expectativas laborales no

satisfechas
Positivos:
IMPACTO e Generacién de empleo local.
AMBIENTAL * Fortalecimiento de la economia basica de subsistencia.
¢ Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién
beneficiaria.

¢ Dinamizacion de la economia local mediante la contratacion
de bienes y servicios.

Mitigacién Restauracion

TIPO DE MEDIDA | _Prevencién | x Correccién X

Compensacioé Confiol %

n
ACCIONES POR DESARROLLAR

v Divulgar oportunamente las vacantes laborales disponibles para mano de obra no calificada en las
comunidades del area de influencia.

v Priorizar, en igualdad de condiciones, la contratacién de personal residente en las veredas
beneficiarias del proyecto.

v Solicitar a los contratistas la aplicacion de criterios de contratacién local durante la ejecucioén de
las obras.

v Promover la adquisicion de bienes, materiales menores, alimentacion, transporte y demas
servicios ofrecidos por proveedores locales, siempre que cumplan los requisitos técnicos y
comerciales establecidos.

v Informar claramente a las comunidades los perfiles requeridos para cada cargo y el procedimiento
de seleccion del personal.
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v Llevar un registro actualizado del personal contratado, indicando lugar de residencia, cargo
desempefiado y tiempo de vinculacién.
v Implementar mecanismos de atencion para resolver inquietudes relacionadas con los procesos de
contratacion.
v Presentar informes periédicos sobre el cumplimiento de los compromisos de contratacion local.
INDICADOR
IC = Nimero de trabajadores locales contratados «100
Nimero total de trabajadores contratados
PERIODO DE EJECUCION
ACTIVIDADES A REALIZAR Corto
plazo Mediano plazo Largo plazo
Divulgacioén de vacantes y recepcion de
hojas de vida de personal residente en el X
area de influencia.
Contratacion de mano de obra local,
adquisicion de bienes y servicios locales y X X
seguimiento al cumplimiento de los
Compromisos sociales.
RESPSI‘;‘L‘,BC';SNDE hely Comité de Gestién Ambiental
SEGUIMIENTO Y MONITOREQ
ol iy TRobE {* R LD, REGISTRO DE
INDICADOR EVALUACION CUMPLIMIENTO
(Numero de
vacantes
divulgadas / o Registros de divulgacién,
Numerg total de 1007% Gumpiimiento Mensual gctas comunitarias.
vacantes
generadas) x 100
(Numero de Maximizar la
trabajadores locales | contratacion Base de datos del personal
contratados / local de
4 Resultado Mensual contratado, contratos
Numero total de | acuerdo con la laborales, hojas de vida
trabajadores disponibilidad ' '
contratados) x 100 de personal
Nlmero de
inconformidades
relacionadas con 100 % de las Registro de PQRS, actas
los procesos de solicitudes Eficacia Mensual de atencién, respuestas
contratacion atendidas emitidas.
atendidas
oportunamente
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Garantizar que todo el personal vinculado al proyecto conozca y aplique las
medidas ambientales, sociales, de seguridad y salud en el trabajo establecidas

OBJETIVO para la ejecucién de las actividades, mediante procesos de induccién y
AMBIENTAL capacitacion que fortalezcan sus competencias, promuevan el cumplimiento
de la normatividad vigente y prevengan la ocurrencia de impactos ambientales
y riesgos ocupacionales.
» Capacitar al 100 % del personal antes del inicio de sus
actividades.
> Garantizar que todo trabajador reciba induccién en aspectos
ambientales, sociales y de Seguridad y Salud en el Trabajo
METAS (SST).
» Realizar capacitaciones periodicas durante la ejecucion del
proyecto de acuerdo con el cronograma establecido.
» Mantener evidencia documental del 100 % de las actividades
de capacitacién desarrolladas.
Negativos:
» Generacion de residuos sélidos.
« Contaminacién del suelo.
e Emision de gases y material particulado.
IMPACTO e Alteracion del paisaje.
AMBIENTAL » Generacién de accidentes laborales.
e Afectacion de la flora y fauna por desconocimiento de las
medidas ambientales.
e Conflictos con la comunidad derivados de comportamientos
inadecuados del personal.
Mitigacién X Restauracion
TIiPO DE MEDIDA Prevencion X Correccion X
Compensacion Control X
ACCIONES POR DESARROLLAR

v Realizar la induccion ambiental, social y de Seguridad y Salud en el Trabajo a todo el personal
antes del inicio de sus labores.

v Capacitar al personal sobre las obligaciones establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y los
programas ambientales del proyecto.

v Socializar las normas de comportamiento dentro del area de influencia, enfatizando el respeto
por las comunidades, la proteccion de los recursos naturales y el cumplimiento de la normatividad

ambiental vigente.
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v Capacitar al personal en manejo integral de residuos sélidos, uso eficiente del aguay la energia,
control de emisiones atmosféricas, prevencion de derrames y atencion de contingencias
ambientales.

v Capacitar sobre proteccion de flora y fauna silvestre, prohibicion de caza, pesca, captura de
especies y extraccion de material vegetal no autorizado.

v Capacitar periédicamente sobre el uso adecuado de Elementos de Proteccion Personal (EPP),
trabajo seguro en alturas, riesgo eléctrico, manipulacién de herramientas y atencién de
emergencias.

v Realizar camparias permanentes de sensibilizacién ambiental durante la ejecucion del proyecto.

v Registrar todas las capacitaciones mediante listas de asistencia, registros fotograficos y
memorias de capacitacion.

INDICADOR

Nimero de trabajadores capacitados

= Nimero total de trabajadores vinclados al proyecto b1
PERIODO DE EJECUCION
ACTIVIDADES A REALIZAR glt;rztg WMediano plazo Laras ks
Induccién ambiental, social y de Seguridad y
Salud en el Trabajo al personal antes del X
inicio de actividades.
Desarrollo de capacitaciones periédicas,
campafias de sensibilizacién y seguimiento
s : : X X X
al cumplimiento de las medidas ambientales
durante la ejecucion del proyecto.
RESPONSABLE DE LA il ; ;
EJECUCION Comité de Gestiébn Ambiental
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
Sae T TRODE AP A REGISTRO DE
INDICADOR EVALUACION CUMPLIMIENTO
(Numero de
trabajadores Mensual y al
capacitados / 3 T ingreso de Listas de asistencia,
NGmero total de R Cumplimierito nuevo registros fotograficos.
trabajadores personal
vinculados) x 100
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(Numero de
capacitaciones
ejecutadas / Cronograma de
Numero de 100 % . Mensual capacitaciones, informes de
capacitaciones Gestion ejecucion y actas.
programadas) x
100
Ndmero de
incidentes Informes de inspeccién
an]bigntales 0 Resultado Marsual almpiental, report.es de
atribuibles al incidentes y acciones
desconocimiento de correctivas
procedimientos
Ndmero de
accidentes Tendencia Reportes del SG-SST,
laborales asociados | decreciente y Rasultato KBl investigaciones de
al incumplimiento | cumplimiento incidentes y registros de
de procedimientos | del SG-SST inspeccioén.
de trabajo

Implementar las medidas técnicas, operativas y administrativas necesarias
para garantizar la gestion integral de los residuos sélidos generados durante
las diferentes etapas del proyecto, mediante su adecuada separacion en la
fuente, almacenamiento temporal, aprovechamiento, transporte y disposicién
final, previniendo la contaminacion de los recursos naturales y el deterioro de
las condiciones ambientales del area de influencia.
» Realizar la separacion en la fuente del 100 % de los residuos
solidos generados durante la ejecucion del proyecto, conforme
al cédigo de colores establecido en la Resolucion 2184 de 2019.
» Garantizar que el 100 % de los residuos aprovechables sean
entregados a gestores autorizados o sistemas de
aprovechamiento cuando exista disponibilidad.
» Disponer el 100 % de los residuos no aprovechables mediante
el servicio publico de aseo o gestores autorizados.
» Evitar la disposicién inadecuada de residuos en cuerpos de
agua, areas naturales, vias publicas o predios intervenidos.
» Mantener las areas de trabajo libres de residuos durante toda
la ejecucion del proyecto.
Negativos:

OBJETIVO
AMBIENTAL

METAS

IMPACTO
AMBIENTAL

Generacion de residuos sélidos.
Contaminacién del suelo.
Alteracion del paisaje.
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N

Mitigacion X Restauracion
TIPO DE MEDIDA | Prevencién X Correccién X
Compensacion Control X

ACCIONES POR DESARROLLAR

v Identificary clasificar los residuos sélidos generados durante la ejecucion del proyecto, de acuerdo
con su naturaleza y posibilidad de aprovechamiento.

v Implementar la separacién en la fuente mediante recipientes identificados conforme al cédigo de
colores establecido en la Resolucién 2184 de 2019.

v Instalar puntos ecolégicos en los diferentes frentes de trabajo y areas de apoyo del proyecto.

v Realizar el almacenamiento temporal de los residuos en sitios adecuados, evitando su dispersion
sobre el terreno.

v Entregar los residuos aprovechables a recicladores de oficio, asociaciones o gestores autorizados,
cuando exista esta alternativa en el municipio.

v Disponer los residuos no aprovechables mediante el prestador autorizado del servicio publico de
aseo o0 un gestor autorizado.

v Prohibir la disposicién, quema, enterramiento o abandono de residuos sélidos dentro del 4rea de
influencia del proyecto.

v Mantener permanentemente el orden y la limpieza en las 4reas intervenidas mediante jornadas
periédicas de aseo.

v Capacitar al personal sobre la adecuada separacion en la fuente y manejo integral de residuos
solidos.

INDICADOR

: Cantidad de residuos gestionados adecuadamente.

: - * 100
Cantidad total de residuos generados.

PERIODO DE EJECUCION
ACTIVIDADES A REALIZAR g;r:g Mediano plazo Largo plazo
Implementacién de la separacién en la
fuente, instalacién de puntos ecologicos y X
capacitacion al personal.
Recoleccién, almacenamiento  temporal,
aprovechamiento, transporte y disposicion X X
final de los residuos sdlidos generados
durante la ejecucién del proyecto.
Limpieza final de las areas intervenidas y
retiro de residuos al culminar las actividades X
constructivas.
RESP;Z%TJBCI;‘ESIE ELA Comité de Gestion Ambiental
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
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generados) x 100

o ke mpe R LR EDa REGISTRO DE
INDICADOR EVALUACION CUMPLIMIENTO
(Cantidad de
residuos Formatos de control de
gestionados residuos, certificados de
adecuadamente / 100 % Cumplimiento Mensual disposicion final,
Cantidad total de manifiestos de entrega,
residuos registros fotograficos.

Nimero de frentes
de trabajo con
separacion en la
fuente
implementada

Registro fotografico y listas

0 .
100:% Cumplimiento Mensual de verificacion ambiental.

OBJETIVO
AMBIENTAL

Implementar medidas de prevencién, mitigacién y control orientadas a
minimizar la generacion de emisiones atmosféricas, material particulado vy
ruido derivados de la operacion de maquinaria, equipos y vehiculos durante la
ejecucion del proyecto, con el fin de reducir las afectaciones sobre las
comunidades, los trabajadores y el entorno, garantizando el cumplimiento de
la normatividad ambiental vigente y promoviendo el desarrollo de las
actividades constructivas bajo criterios de sostenibilidad ambiental.

METAS

» Mantener el 100 % de la maquinaria, equipos y vehiculos
utilizados en el proyecto con mantenimiento preventivo y
correctivo al dia.

» Implementar medidas de control de emisiones atmosféricas y
material particulado en el 100 % de los frentes de obra donde
sean requeridas.

» Controlar la generacién de ruido durante el desarrollo de las
actividades constructivas mediante la aplicacién de buenas
practicas operacionales.

» Evitar la generacion de quejas comunitarias asociadas al ruido,
emisiones atmosféricas y material particulado.

IMPACTO
AMBIENTAL

Negativos:

« Ruido y emisiones que generan los equipos y que pueden
producir impactos sobre los componentes ambientales y
sociales.

« Emision de gases y produccién de material particulado por
presencia de vehiculos.

TIPO DE MEDIDA

Mitigacien | x | Restauracion
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Prevencion X Correccién X
Compensacion Control X
ACCIONES POR DESARROLLAR

v Realizar mantenimiento preventivo y correctivo periddico a la maquinaria, equipos y vehiculos
utilizados durante la ejecucién del proyecto, verificando el adecuado funcionamiento de motores y
sistemas de control de emisiones.

v Verificar diariamente las condiciones mecénicas de los equipos antes del inicio de Ia jornada
laboral, evitando la operacion de maquinaria que presente emisiones visibles excesivas o fallas
mecanicas.

v Limitar la velocidad de circulacion de los vehiculos dentro de los frentes de obra y vias de
acceso, reduciendo la resuspension de particulas.

v Evitar el funcionamiento simultaneo e innecesario de maquinaria y equipos generadores de
ruido.

v Apagar los motores de vehiculos y maquinaria cuando permanezcan inactivos durante tiempos
prolongados.

v Programar las actividades de mayor generacién de ruido dentro de los horarios autorizados para
la ejecucién de las obras.

v Capacitar al personal sobre buenas practicas para la reduccion de emisiones atmosféricas,
material particulado y ruido.

v Realizar inspecciones periédicas para verificar el estado operativo de la maquinaria y el
cumplimiento de las medidas establecidas en esta ficha.

v Atender oportunamente las observaciones o quejas presentadas por la comunidad relacionadas
con emisiones atmosféricas o ruido.

INDICADOR
Nimero de medidas de control implementadas.
IC=— : * 100
Nimero de medidas de control programadas.
PERIODO DE EJECUCION
ACTIVIDADES A REALIZAR Corto )
plazo Mediano plazo Largo plazo
Verificacion técnico-mecanica,
mantenimiento preventivo y capacitacién al X
personal sobre control de emisiones y ruido.
Implementaciéon de medidas para el control
% : . X X X
de emisiones atmosféricas, material
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particulado y ruido durante la ejecucion de las
obras.
RESP;';%TJBCIES: ELA Comité de Gestién Ambiental
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
INDICADOR META HPDE PERE)S.L.C‘DA REDISTRO B
INDICADOR EVALUACION CUMPLIMIENTO
(NUmero de
equipos y vehiculos Registros de
con mantenimiento mantenimiento, certificados
vigente / Nimero 100 % Cumplimiento Mensual de revision técnico-
total de equipos y mecanica, bitdcoras de
vehiculos utilizados) operacion.
x 100
Numero de quejas
comunitarias
asociadas a ,
emisiones 0 Resultado Mensual Reg:stro.de PQRS‘ Agias
atmosféricas, de atencuén a mfo_rmes de
material particulado gestion social
y ruido

Implementar medidas de prevencién, control y seguimiento orientadas a
proteger la integridad fisica y la salud de los trabajadores durante la ejecucion
del proyecto, mediante la identificacion y control de los riesgos asociados a las
actividades constructivas, el cumplimiento del Sistema de Gestién de

Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) y la aplicacion de procedimientos

seguros de trabajo, con el fin de prevenir la ocurrencia de accidentes laborales

y promover condiciones de trabajo seguras.

» Garantizar que el 100 % del personal vinculado al proyecto se
encuentre afiliado al Sistema General de Riesgos Laborales
antes del inicio de sus actividades.

METAS > Suminis_trar y verificar el uso del 100 % de los Elementog de
Proteccion Personal (EPP) requeridos segln la actividad
desarrollada.

> Ejecutar inspecciones periédicas de seguridad en todos los
frentes de trabajo.

IMPACTO Negativos:
AMBIENTAL e Generacion de accidentes laborales.

OBJETIVO
AMBIENTAL
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Mitigacién X Restauracion
TIPO DE MEDIDA | Prevencién X Correccién X
Compensacion Control X

ACCIONES POR DESARROLLAR

v Implementar y mantener el Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST),
conforme a la normatividad vigente.

v’ Garantizar la afiliacion del personal al Sistema General de Riesgos Laborales y demas
componentes del Sistema de Seguridad Social.

v Suministrar oportunamente los Elementos de Proteccién Personal (EPP) de acuerdo con los
riesgos inherentes a cada actividad y verificar permanentemente su uso adecuado.

v Realizar inspecciones periodicas de seguridad en los frentes de obra, equipos, herramientas y
condiciones locativas.

v Capacitar al personal en procedimientos seguros de trabajo, prevencion de accidentes, atencién
de emergencias, primeros auxilios y uso adecuado de los EPP.

v Sefializar y demarcar las areas de trabajo, zonas de riesgo y rutas de evacuacién, conforme a la
normatividad aplicable.

v Disponer de botiquines, extintores y equipos para la atencién inicial de emergencias en los frentes
de trabajo.

v Mantener registros actualizados de inspecciones, capacitaciones, entrega de EPP e
investigaciones de incidentes y accidentes.

INDICADOR
Niimero de trabajadores que cumplen con los requisitos establecidos en el SG — SST.
IC= - - * 100
Numero total de trabajadores vinculados al proyecto.
PERIODO DE EJECUCION
ACTIVIDADES A REALIZAR g[‘::g Mediano plazo Largo plazo
Afiliacion del personal al Sistema General de
Riesgos Laborales, entrega de Elementos de
Proteccion Personal (EPP), induccién en X
Seguridad y Salud en el Trabajo e
identificacion de peligros y valoraciéon de
riesgos.
Desarrollo de inspecciones de seguridad, X X X
seguimiento al uso de EPP, capacitaciones
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periodicas, implementacién de medidas

preventivas y atencién de incidentes durante
la ejecucién del proyecto.

RESPONSABLE DE LA g ; :
EJECUCION Comité de Gestion Ambiental
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
INDICADOR META TRODE | R PEGRIRO BE
INDICADOR EVALUACION CUMPLIMIENTO
(Trabajadores
afiliados al Sistema Al ingreso del - g
General de Riesgos - - personaly Certificados de afiliacion,
100 % Cumplimiento e contratos laborales y
Laborales / Total de seguimiento registros del SG-SST
trabajadores mensual g '
vinculados) x 100
(Trabajadores con
dotacién completa 5 Lok Formatos de entrega de
de EPP / Total de 100 % Cumplimiento Mensual EPP, listas de chequeo y
trabajadores) x 100 registros fotograficos.

OBJETIVO
AMBIENTAL

Implementar un programa sistematico de seguimiento y monitoreo ambiental
que permita verificar la eficacia de las medidas establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental, evaluar el comportamiento de los impactos ambientales
identificados durante la ejecucion del proyecto y establecer oportunamente
acciones preventivas, correctivas o de mejora continua que garanticen el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente y la protecciéon de los
componentes fisico, bibtico y socioeconémico del area de influencia.

METAS

> Verificar el cumplimiento del 100 % de las medidas establecidas
en las Fichas de Manejo Ambiental durante la ejecucion del
proyecto.

> Realizar inspecciones ambientales periddicas en el 100 % de
los frentes de trabajo.

» ldentificar y corregir oportunamente las no conformidades
ambientales detectadas durante el desarrollo de las
actividades.

> Presentar informes periédicos de seguimiento ambiental que
evidencien el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

IMPACTO
AMBIENTAL

e Todos los impactos identificados en la matriz EIA.
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Mitigacion X Restauracién
TIPO DE MEDIDA Prevencion X Correccién X
Compensacion Control X

ACCIONES POR DESARROLLAR

v Elaborar e implementar el cronograma de seguimiento y monitoreo ambiental durante todas las
etapas del proyecto.

v Realizar inspecciones periédicas a los frentes de obra para verificar el cumplimiento de las
medidas establecidas en cada Ficha de Manejo Ambiental.

v Verificar el adecuado manejo de residuos sélidos, el control de emisiones atmosféricas, material
particulado y ruido, asi como el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud en el trabajo.

v Evaluar periédicamente el estado de orden y limpieza de las 4reas intervenidas y el cumplimiento
de las actividades de cierre ambiental.

v Realizar seguimiento a la implementaciéon de las medidas de informacién, comunicacién,
participacion comunitaria y contratacién de mano de obra local.

v Registrar las no conformidades ambientales identificadas y formular las acciones preventivas,
correctivas o de mejora necesarias para su atencion.

v Consolidar los resultados de las inspecciones ambientales mediante informes técnicos, registros
fotograficos, listas de chequeo y deméas soportes documentales.

v Verificar el cumplimiento de la normatividad ambiental aplicable y de los compromisos adquiridos
durante la ejecucion del proyecto.

v Presentar informes periédicos de seguimiento ambiental al supervisor e interventoria del proyecto.

INDICADOR
i Nimero de Fichas de Manejo Ambiental implementadas y verificadas. 10D
= *
Nimero total de Fichas de Manejo Ambiental formuladas.
PERIODO DE EJECUCION
ACTIVIDADES A REALIZAR Corto Mediano plazo Largo plazo
plazo
Elaboracién del cronograma de seguimiento
ambiental, listas de chequeo y formatos de X
inspeccion.
Ejecucibn de inspecciones ambientales,
seguimiento al cumplimiento de las Fichas de X X X
Manejo Ambiental, implementacién de
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acciones correctivas y elaboracion de
informes peri6dicos.
RESPONSABLE DE LA 3 ; :
EJECUCION Comité de Gestion Ambiental
SEGUIMIENTO Y MONITOREO
OO e TIRO OF /T R REGISTRO DE
INDICADOR EVALUACION CUMPLIMIENTO
(Numero de Fichas
de Manejo i
Afablantal lnforrpes de segurmlento
implementadas / 100 % Gestion Mensual . amblantal, " faglstros b
N total de mplementgmon_y actas de
Fichas formuladas) venficacicn,
x 100
(NGmero de no
conformidades - d 5 ist
- lanes de accion, registros
cerr?;ZT;eN:;nero 100 % Cumplimiento Mensual de seguimiento y
conformidades evidencias de cierre.
identificadas) x 100
(Informes de
Sz?nul;?;ﬁgtlo Segin Informes técnicos, soportes
presentados / 100 % Cumplimiento | cronograma gg?rmzntales ¥ Tdieades
Informes del proyecto ga.
programados) x
100

12 COSTOS DE IMPLENTACION DE LAS FICHAS AMBIENTALES

La ejecucion y cumplimiento de cada una de las medidas de manejo ambiental, son
responsabilidad del contratista.
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13 PLAN DE CONTINGENCIAS

Dado que durante la ejecucién de las actividades necesarias para llevar a cabo el proyecto
pueden surgir eventos inesperados o emergencias que, por su naturaleza, excedan el control
habitual, resulta imprescindible definir medidas adecuadas para gestionar estas situaciones.
Estas acciones deben permitir la implementacién coordinada de estrategias de control destinadas
a mitigar los efectos sobre la poblacion y el medio ambiente. Dichas medidas conforman el Plan
de Contingencia del proyecto.

El Plan de Contingencia tiene como objetivo establecer procedimientos que integren recursos
técnicos, fisicos, humanos y econémicos para que, en caso de un evento imprevisto, se puedan
implementar acciones destinadas a controlar o disminuir los dafios. Ademas, busca garantizar
una respuesta rapida y eficiente ante emergencias relacionadas con las actividades constructivas
0 durante la operacién de la infraestructura de apoyo, incluyendo la asistencia inmediata y la
movilizacion de personas afectadas.

El disefio e implementacién del Plan de Contingencia se basara en el anélisis de riesgos internos
y externos relacionados con el proyecto, tanto en la etapa de construccion como en la fase de
operacién. Entre los posibles eventos considerados se incluyen derrames, derrumbes,
explosiones, atentados, sabotajes, accidentes, entre otros.

14  ANALISIS DE RIESGOS Y PLAN DE EMERGENCIA
Se debera estructurar el Plan de Contingencia mediante los siguientes planes:
14.1. PLANES ESTRATEGICOS

Consistentes en la elaboracion de programas que designen las funciones y el uso eficiente de los
recursos para cada una de las personas o entidades involucradas, y deben contener objetivos,
marco legal, niveles de cobertura geogréfica, estructura basica, funciones, programa de
implementacion (diagnéstico, estructura de implementacién, implantacion y mantenimiento
operacional, financiamiento o recursos).

14.2. PLANES OPERATIVOS

Donde se establezcan los procedimientos de emergencia, que permitan la rapida movilizacion de
los recursos humanos y técnicos para poner en marcha las acciones inmediatas de la respuesta
y debe contener generalidades, mecanismos de reporte de contingencias, activacién del plan de
contingencias, movilizacién de equipos y responsables, control de operaciones, finalizacién de
emergencias, criterios para toma de acciones correctivas y evaluacion de acciones desarrolladas.

14.3. PLANES DE INFORMACION

Que consiste en la elaboracion de una guia de procedimientos, para lograr una efectiva
comunicacion con el personal que conforma las brigadas y las entidades de apoyo externo. Las
obras deberan estar conformadas con su respectivo disefio y debe contener objetivo,
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requerimientos de informacion del sector publico y privado, manuales (contra incendios,
operacion de equipos, directorios de autoridades y fichas de seguridad).

Se debe tener en cuenta el andlisis de riesgos ambientales del proyecto, como:

» Antropicos: Orden publico, manejo inapropiado de suelos, apropiacion ilegal de terrenos,
practicas agricolas, operacién y mantenimiento.

» Hidrogeol6gicos: Como avalanchas, derrumbes, crecientes y socavamiento.

» Sismicos: Como desplazamiento, aceleracién Yy ruptura.

Para cada uno de los riesgos enunciados es perentorio implementar politicas que se relacionen
de manera directa con la prevencion, la atencién inmediata y eficaz en el evento de que ocurra el
accidente y la educacién ambiental dirigida al personal implicado en el proyecto y a la comunidad
que forma parte de las areas circunvecinas.

Para el control de contingencias los criterios utilizados deben ser entre otros:

* Disposicion de un plan de manejo de emergencias.

* Inventarios del apoyo local sobre infraestructura de servicios de salud, policia, bomberos,
cruz roja, defensa civil, comité regional de atencién y prevencion de desastres.
Asignacion de responsabilidades a lideres seleccionados, en el manejo de emergencias.
Disponibilidad de recursos para responder ante las emergencias identificadas:
comunicaciones, equipo, herramientas.

15 IDENTIFICACION DE AMENAZAS
En los sitios de actividad constructiva, generalmente se pueden presentar las siguientes
amenazas, las cuales pueden variar, dependiendo de la fase en due se encuentre la

construccion,

Tabla. Identificacién de amenazas

Amenaza Areas afectadas Causas Calificacion
Sismo Todas Movimiento de placas tecténicas, con | Posible
liberacién de energia.
Incendio Campamentos Corto circuito. Posible
Intoxicacion por | Todos los | Consumo de alimentos descompuestos o | Probable
alimentos empleados contaminados. Fallas en el proceso de
conservacion o coccion.
Accidentes Todas Atropellamientos. Caidas. Golpes. | Probable
Cortaduras.
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15.1. ACCIDENTES

Para evitar accidentes se deben vigilar constantemente el uso del equipo de proteccion
personal por parte de los trabajadores.

En caso de accidentes causales de lesiones graves (alteracion del estado de conciencia,
deformidad anatémica, hemorragias abundantes) se debe trasladar inmediatamente al herido al
centro hospitalario mas cercano.

Para lesiones menores debera contarse con equipo de primeros auxilios, con una unidad maévil
debidamente equipada y radio teléfono para agilizar las comunicaciones.

16 INCENDIOS

Conservar la calma y avisar a las personas que se encuentran en el area. Debera disponerse de
una red de comunicaciones y equipo contra incendio en campamento y locaciones. Seguir las
instrucciones del residente o coordinador, utilizar extintores o tener una motobomba con
manguera extensa que pueda usarse en caso de emergencia.

Llamar al cuerpo de bomberos mas cercano al 4rea y evacuar segun la gravedad del incendio.
16.1. INCENDIOS FORESTALES
Se debera:

« Desarrollar campafias de prevencién en el area de influencia, enfocadas a controlar los
peligros, de acuerdo con la velocidad de propagacidn del incendio.
» Implementar programas de control para detectar a tiempo la conflagracién.

Mantener el equipo necesario para el control de incendios: palas, hachas, machetes, azadones,
motosierras, bombas y motobombas, y equipos para comunicaciones, asi como equipar al
personal con el equipo necesario: casco, guantes, gafas, zapatos y cinturones de seguridad,
cuerdas, cantimploras, linternas, agua y botiquin.

La zona boscosa donde se presente el incendio debe ser delimitada mediante la construccion de
barreras rompefuegos o cortafuegos, con el fin de evitar que el fuego se propague a otras zonas:
estas barreras se construyen mediante la conformacion de zanjas en tierra.

Finalmente, se deben organizar grupos de vigilancia hasta que el fuego sea extinguido por
completo.

Para las emergencias planteadas se debera efectuar una evaluacién de dafios y pérdidas, asi
como la evaluacién de la efectividad del Plan de Contingencia.
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Asi mismo, se determinaran las responsabilidades segun el tipo de contingencia (técnica,
operacional o de riesgo natural) para la ejecucién de las acciones correspondientes.

16.2. SISMO

Durante el sismo

« Conserve la calma.

» Alejese de elementos que puedan caer.

» No salga corriendo.

» No intente salir hasta que el terremoto haya cesado.

Después del sismo

« Permanezca alerta en el sitio durante al menos un minuto después de finalizado el
movimiento sismico; generalmente este fenémeno puede presentar réplicas y las
estructuras debilitadas pueden colapsar.

» Hagase notar si se encuentra atrapado mediante una sefial visible o sonora (por ejemplo,
utilizando un pito).

« Sise encuentra dentro de una excavacion, al salir aseglrese de utilizar una escalera que
soporte su peso. ¢

» Verifique que no existan conatos de incendio.

* Cumpla el procedimiento de evacuacién cuando escuche la sefial establecida.

» Correr al evacuar y transportar objetos grandes o pesados; en lo posible no pise
escombros,

» Ocasionar lesiones a otras personas al remover escombros con herramientas.

« Beber agua directamente de la llave, ya que puede encontrarse contaminada.

» Congestionar las lineas telefénicas celulares o fijas (si atin funcionan); no realice llamadas
si no es estrictamente necesario.

16.3. ACCIDENTES

La persona que sea testigo del accidente debera:

» Solicitar ayuda al personal que se encuentre cerca de usted.

» No mover al accidentado, excepto cuando existan riesgos inminentes en el area.

» Siharecibido entrenamiento, esta capacitado y cuenta con los elementos de bioproteccion
requeridos, inicie la atencion de primeros auxilios mientras llega el personal especializado.

» Permanecer con el accidentado hasta que llegue la ayuda.
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17 RECURSOS PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
17.1. RECURSOS INTERNOS

Recurso humano:

Se cuenta con un grupo de trabajadores dispuestos a cumplir los planes de emergencia de
cada una de las obras de la empresa contratante. Asi mismo, se dispone de personal
encargado de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) para gestionar las actividades
relacionadas con la prevencién, atencion y control de emergencias durante la ejecucion de las
obras.

Recursos técnicos:

Seran aquellos de los que disponga la empresa contratante o, en determinados casos, los que
aporten sus trabajadores. Generalmente, los recursos técnicos mas utilizados estan
representados por elementos de comunicacion, tales como:

o Celulares corporativos.
« Radios de comunicacion.

» Radios de banda civil (cuando aplique).

« Otros medios de comunicacién disponibles para la atencién de emergencias.

Elementos de primeros auxilios

Para prestar primeros auxilios, los lugares de trabajo deberan contar con los siguientes
elementos, ubicados en sitios accesibles dentro de oficinas, campamentos o frentes de obra:

» Botiquines dotados con elementos para curacién e inmovilizacion. (En caso de existir
Médico Ocupacional, el botiquin podrd contar con medicamentos previamente
autorizados. Solo el personal autorizado podra suministrar medicamentos).

» Kits de inmovilizacion corporal.

« Camillas rigidas.

Los trabajadores deberéan comprometerse con el uso adecuado de los elementos destinados para
la atencién de primeros auxilios.

17.2. RECURSOS EXTERNOS

ENTIDAD TELEFONO
Alcaldia Municipal (607)+ 7 + 8853156 ext. 100-105
Hospital 318 0466967

Cuerpo de Bomberos | 316 1501177
Estacion de Policia 320 2973890
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18 CONCLUSIONES

v La caracterizacion de los componentes fisico, biético y socioeconémico permitio
establecer la linea base ambiental del area de influencia del proyecto "AMPLIACION DE
REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL AREA RURAL DEL
MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA", identificando las
condiciones ambientales existentes y las principales interacciones entre las actividades
constructivas y el entorno, las cuales constituyen el soporte técnico para la formulacién
de las medidas de manejo ambiental.

v La aplicacion de la metodologia de evaluacién de impactos ambientales EPM—Arboleda
permitié identificar, valorar y jerarquizar los impactos asociados a las diferentes
actividades del proyecto, determinando que las principales afectaciones corresponden a
la generacion de residuos soélidos, emisiones atmosféricas, material particulado, ruido,
contaminacion del suelo y riesgos asociados a la seguridad y salud en el trabajo, asi como
impactos positivos relacionados con la generacién de empleo, el fortalecimiento de la
economia local y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién beneficiaria.

v Las fichas de manejo ambiental formuladas fueron disefiadas de manera especifica para
atender los impactos identificados durante la evaluacién ambiental, garantizando la
trazabilidad entre la identificacién de impactos y las medidas de prevencién, mitigacion,
correccién, control, seguimiento y monitoreo propuestas, lo cual fortalece la consistencia
técnica del Plan de Manejo Ambiental.

v La implementacién de los programas de manejo ambiental, el seguimiento y monitoreo
mediante indicadores de cumplimiento, gestién y resultado, junto con la ejecucién del Plan
de Contingencias, permitira verificar la eficacia de las medidas adoptadas, prevenir la
materializacion de riesgos ambientales y laborales y asegurar el cumplimiento de la
normatividad ambiental vigente durante la ejecucion del proyecto.

v La ejecucion del proyecto representa un aporte significativo al desarrollo rural del
municipio de Arauca, al ampliar la cobertura del servicio de energia eléctrica en las
veredas beneficiadas, favoreciendo el acceso a servicios basicos, el fortalecimiento de las
actividades productivas, el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion y el
desarrollo social y econémiqp'}:le las comunidades, bajo criterios de sostenibilidad
ambiental y responsabilidad _iﬁsti}ucional.

Ul BENITEZ
INGENIERO AMBIENTAL
ESPECIALISTA EN GERENCIA DE PROYECTOS
MATRICULA PROFESIONAL: 121021-0688355 NTS
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo, BRAYAM ADELMO USCATEGUI BENITEZ, identificado con cédula No. 1.116.803.551
expedida en Arauca - Arauca, en mi condicién de INGENIERO AMBIENTAL, portador de la
Tarjeta Profesional No. 121021-0688355 NTS, por medio de la presente certifico que realicé el
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) para el proyecto cuyo objeto es:

"AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL AREA RURAL
DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA".

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos al DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

La duracién de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de la firma
de la presente carta de cesion de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Cédula de Ciudadania, Tarjeta Profesional y
Certificado de Vigencia de la misma.

Se expide a solicitud del interesado, a los quince (15) dias del mes de julio de 2026.

INGENIERO AMBIENTAL
ESPECIALISTA EN GERENCIA DE PROYECTOS
MATRICULA PROFESIONAL: 121021-0688355 NTS

GOBERNACION DE ARAUCA

Calle 20 Carrera 21 Esquina, Telefax 8851946; Codigo Postal 810001
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, BRAYAM ADELMO USCATEGUI BENITEZ, identificado con cédula No. 1.116.803.551
expedida en Arauca - Arauca, en mi condicion de INGENIERO AMBIENTAL, portador de la
Tarjeta Profesional No. No. 121021-0688355 NTS, por medio de la presente certifico que realicé
el documento PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) para el proyecto cuyo objeto es:

"AMPLIACION DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y BAJA TENSION EN EL AREA RURAL
DEL MUNICIPIO DE ARAUCA, DEPARTAMENTO DE ARAUCA™.

Por lo anterior, manifiesto que asumo la responsabilidad referente al contenido integral y literal
que constituye el estudio Plan de Manejo Ambiental (PMA), garantizando fa confiabilidad y
coherencia con las exigencias requeridas por parte del DEPARTAMENTO DE ARAUCA y demas
entidades que lo requieran, siempre y cuando no se altere o se modifique la informacion
suministrada sin previa consulta y aceptacion del autor.

Teniendo en cuenta que estos estudios contemplan los requisitos minimos y detallados para
desarrollar una efectiva ejecucion; sin embargo, se debe realizar una eficiente interpretacion y
aplicacion de las fichas de manejo ambiental al momento de ejecutar el proyecto antes
mencionado.

Se expide a solicitud del interesado, a los quince (15) dias del mes de julio de 2026.

ESPECIALISTA EN GERENCIA DE PROYECTOS
MATRICULA PROFESIONA: 121021-0688355 NTS

GOBERNACION DE ARAUCA
Calle 20 Canera 21 Esquina, Telefax 8851946; Codigo Posial 810001
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REPUBLICA DE COLOMBIA
IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE CIVDADANIA

o 1.116.803.551

USCATEGU! BEMIIRZ, LnicAmenTE Pl

sepimos  AMPUACION DE REDES ELECY
BRAYAM ADEUMKINSION EN EL AREA RUR
DE ARAUCA, DEPARTAMENTO

NUANEF-- 8

r}, -Q\-TL.\M WL\" c.’r\u-‘

FAMA

08-ABR-1996

NACIMIENTD
nunm' TE PARA EL PROYECTO
JACIONWRAREME S ELECTRICAS DE MEDIA Y

BRI | S1OM BN EL VRPEMIDRAL DE LggUNICIPIO
B RAUCA, DOPARTAMEINTO DE AR CA™.

ESTATURA G5 A SEXD
16-ABR-2014 ARAUCA b .
Asht. PPOTT2
Ef B0 CIONA
POREINY LUGKRTDE £X RF S TRADDR WAL AL
3 S LAMLOR ASICL LARCHED ToREES 5

£.2000100 00577255 M1 116803551 - 20140026 OO3BBO0 1 18A 40504135
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