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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, FABIAN CAMILO FALLA NARANJO, ingeniero civil matriculado en el Consejo
Profesional de ingenieria, identificado como aparece al pie de mi firma, hago
constar que realicé la revision del disefio estructural del proyecto José Eustasio
Rivera Sede Ciudad Jardin, que consiste en 9 moédulos como se relaciona a
continuacién; Médulo 1 Porteria, médulo 2 Salén comedor, médulo 3 Técnicos,
modulo 4 Polideportivo, médulo 5 Aulas tipo 3 salones, médulo 6 Aulas tipo 2
salones, modulo 7 bafios, médulo 8 Aulas polivalentes y médulo 9 Preescolar; el
proyecto se encuentra ubicado en la carrera 34A # 13 - 80 del Municipio de Neiva
en el Departamento del Huila.

CERTIFICO

Que el calculo y disefio del presente proyecto JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE
CIUDAD JARDIN, fue realizado cumpliendo con los requisitos establecidos en el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismoresistente NSR — 10, expedido de
acuerdo con la ley 400 de 1997 por medio de sus decretos 826 y 225 de 2010,
decreto 92 de 2011 y decreto 0340 de 2012.

En consecuencia con lo expresado en el parrafo anterior, esta oficina y en su
nombre el profesional responsable del estudio, conforme a lo establecido por la ley
400 de 1997, articulo 28 “Experiencia del ingeniero estructural”, asumo la
responsabilidad del presente estudio estructural exonerando a las autoridades
municipales competentes, conforme a lo establecido por el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismoresistente NSR — 10 (Ley 400 de 1997, Titulo
l1l, Capitulo I, Articulo 5 y 6: Responsabilidad de los Disefios); en cualquier tipo de
caso, situacion o eventualidad que pudiera presentarse, en que las obras a que
hace referencia el presente estudio no se ejecuten conforme a los estipulado por el
mismo, no asumiremos responsabilidad civil ni penal alguna.
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INFORME DE REVISION ESTRUCTURAL DE OBRA EXTERIOR
ORIENTAL DEL PROYECTO INSTITUCION EDUCATIVA JOSE
EUSTASIO RIVERA SEDE CIUDAD JARDIN NEIVA, HUILA.

1. RESUMEN EJECUTIVO

El proyecto comprende la revision estructural de planos y memorias de célculo de la OBRA
EXTERIOR ORIENTAL DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE
CIUDAD JARDIN

El proyecto se encuentra ubicado en la Carrera 34a # 13 ~ 80 del municipioc de Neiva del
Departamento del Huila.

Por tratarse de edificaciones que se clasifica en el grupo de importancia I, el proyecto requiere de
revisién independiente de los disefios estructurales (A-6.3.3 NSR-10).

El presente informe presenta los resultados de la revision, correspondiente a la estructura ya
mencionada, la cual se realizd siguiendo las especificaciones establecidas en el Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10 vy la resolucion 0017 de 2017,

1.1. Informacion Contractual

Proyecto: Obra exterior oriental Institucidén educativa José Eustasio
Rivera sede Ciudad Jardin

Ubicacion: Municipio de Neiva, del Departamento del Huila

Direccidn: Carrera 34a # 13— 80

Disefio Estructural: Ing. JUAN CAMILO ROJAS RIVERA.
M.P. N° 25202-177665

Estudio de Suelos: SUCOAS LTDA, Firmado por el Ing, Javier Conde
Gutierrez.

Revisor Estruciural: Ing. FABIAN CAMILO FALLA NARANJO

M.P. N° 0202-326892 TLM

1.2. Informacion Estructural
1.2.1. Bloque estructural

Unidad Estructural: Preescolar.
Uso: De atencién a la comunidad.

Cantidad: una unidad.




Sistema Estructural: La estructura es considerada sistema de préticos de
acero DMI con perfiles tubulares estructurales PTE de un
(1) nivel. Seglin (A.3.2.1.1 NSR-10)

Nimero de Pisos: Un (1) piso

Tipo de Cubierta: Cubierta tipo fiviana

Tipo de Placa de Entrepiso: Mo aplica.

Tipo de Cimentacion: Zapatas unidas mediante vigas de cimentacion.

2. DOCUMENTACION E INFORMACION PRESENTADA PARA REVISION

Para el presente proyecto se recibio informacion arquitecténica, estructural y estudio de suelos, de
la siguiente manera:

2.4.  Planos Arguitectonicos
Se nos entregd un archivo magnético con los disefios arquitectonicos del proyecto.
2.2. Planos Estructurales

Se nos entregd dos archivos magnéticos con los disefios estructurales, los cuales se enumeran a
continuacion:

PLANOS ESTRUCTURALES OBRA EXTERIOR ORIENTAL
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL OBRA EXTERIOR ORIENTAL

2.2.1. Planos en PDF

DOCUMENTO DESCRIPCION VERSION
E1/E4:
- NOTAS GENERALES
EST-OBR. EXT. ORI | - DETALLES DE GANCHOS Y TRASLAPOS N/A

- DETALLES DESPIECE TIPO DE VIGAS
- DETALLE DE SOLDADURAS

E2/E4:

. - PLANTA CIMENTACION N-1.20
EST-OBR. EXT. ORL | DESPIECE ZAPATAS NIA
- DESPIECE DE COLUMNAS

E3/E4:

- CUBIERTA DE SEGMENTO ORIENTAL
EST-OBR. EXT. ORI. | - CORTE SEGMENTO ORIENTAL N/A
- DETALLES DE SECCION DE CORREA PC

- DETALLE DE UNION DE CORREA

E4/E4:

- DETALLES DE CONEXION SEGMENTO ORIENTAL

EST-OBR. EXT. ORIl N/A




2.3, Estudio de Suelos

El estudio de suelos fue realizado por la firma SUCOAS LTDA. cumpliendo con los parametros
establecidos en el titulo H del Reglamento de Construcciones Sismo Resistente ~ NSR 10-, norma
actualmente vigente.

Profesional Responsable: Elinforme del Estudio de suelos es firmado por el ingeniero Javier Conde
Gutiérrez.

3. ALCANCE DE LA PRESENTE REVISION

El alcance general de la revision estructural se encuenira establecido en el Reglamento Colombiano
de Construccién Sismo Resistente NSR-10 y los requerimientos establecidos en la Resolucidn 017
de 2017 de la Comisiobn Asesora Permanente para el Régimen de Construcciones Sismo
Resistentes.

Y de acuerdo con este alcance se emite el presente informe como objeto de la revision técnica
estructural con las respectivas conciusiones y recomendaciones.

A continuacion, se presenta el resumen del alcance de la presente verificacion:
o Memorias de los Céalculos Estructurales

Se realizo una verificacion de la memoria de calculo teniendo en cuenta como minimo los siguientes
parametros.

e  Definicién del sistema estructural

e« Avallios de carga

o  Definicidn de los parametros sismicos

s  Procedimiento de analisis estructural

«  Derivas y deflexiones

e Disefio de elementos estructurales

e Revision del seguimiento de las recomendaciones del estudio geotécnico

o Planos

Se realizd una verificacion de los planos del proyecto teniendo en cuenta como minimo los siguientes
parametros:

e Concordancia entre los planos arquitectonicos y estruclurales

s Concordancia entre los planos y las memorias de calculo

s Sisterma de fundacién y concordancia con el estudio geotécnico
« Especificaciones de los materiales de construccion



= Dimensiones y requisitos de los elementos estructurales de acuerdo con su grado de

disipacion de energia sismica

4. REVISION TECNICA ESTRUCTURAL DE LAS UNIDADES ESTRCTURALES

4.2, Localizacién

El proyecto se encuenira localizado en la Carrera 34a # 13 —~ 80 en el municipio de Neiva - Huila

4.3. Uso

El uso de las unidades de construccion es atencidon a la comunidad

4.4, Propuesta Arquitectonica

La propuesta arquitecténica corresponde a una edificacién de un nivel como se evidencia en los

planos arquitecténicos recibidos.

4.5, Estudios Geotécnicos

Elinforme del estudio de suelos contiene un reconocimiento del terreno donde se ubicara el proyecto
de obra, la exploracion del subsuelo mediante la ulilizacién de equipos de perforacion mecanica,
toma de muestras, analisis de laboratorio, en donde se realizo la identificacién y caracterizacion del
suelo conforme con el Titulo H de la NSR-10, las memorias de calculos, conclusiones vy
recomendaciones para el disefo y célculo de la cimentacion y del proceso constructivo.

4.5.1. Parametros minimos del estudio Geotécnico

Uso:

Numero de Niveles:
Profundidad del nivel freatico:
Capacidad de carga cimentacion:
Nivel de cimentacion:
Localizacion:

Lugar:

Zona de amenaza sismica:

Aa:
Av:
Perfil del suelo;
Tipo de suelo;
Fa:
Fy:

La edificacion se enmarca en el grupo de uso Il -
EDIFICACIONES DE ATENCION A LA COMUNIDAD, cuyo
coeficiente de importancia corresponde al valor 1.25

Un nivel

No se encontré nivel fredtico

4.50 Kglem?

1.50 m después de descapote del terreno

Neiva
Alta
0.25
0.25

c
1.15
1.55




4.6. Revision Estructural
4.6.1. Sistema Estructural

La estructura es principalmente una edificacion de un (1) nivel, con altura media de 2.80 m. El sistema
estructural usado para el sistema de resistencia sismica esta compuesto, por pérticos de concreto
reforzadas resistentes a momentos con capacidad especial de disipacion de energia (DES) segun
A.3.2.1.1 NSR-10)

Una vez revisada la concordancia entre los disefios arquitectonicos, estructurales y el estudio de
suelos se procede a generar el siguiente reporte:

e Propledades de los Materiales
Las propiedades de los materiales cumplen con los requisitos minimos para este tipo de sistema

estructurai:
Tomado de la memoria de calculo “Materiales”

3,2 Materiales utilizados

| Materiales utilizados
] Material

Aceros en barras

Elemenis ACED

(Latincamerical

Tomado de la memoria de calculo "Materiales”

4.6.2. Avalio de Cargas
La evaluacion de las cargas cumple con los requisitos indicados en ef Titulo B de la NSR-10.



R

5. EVALUACION DE CARGAS

Para el calculo de las estructuras v su fundacion, se seleccionaron las cargas que aplican de

acuerdo a lo indicado en el titulo B del reglamento Colombiano de construccion Sismo
resistente NSR — 2010,

5.1 Cargas muertas

Peso propio de los elementos estructurales, 10s tiene en cuenta el programa.

Para la cubierta liviana se manej6 una carga de 40 Kg/m?.

5.2 Cargas vivas

Para la cubierta se tuvo en cuenta una carga viva de 50 Kg/m? (Tabla B.3.4.3-1).

5.3 Cargas de viento

Para la accion del viento se tuvo en cuenta una carga de 40 Kaim? (presion) y -40 Ka/m?
(succion).
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Imagen descriptiva de cargas aplicadas en la estructura

Tomado de la memoria de calculo
De igual manera cumple con las combinaciones de carga que exige la NSR-10, Titulo B.




«  Configuracion Estructural de la Edificacion
En la memoria de calculo se presenta el valor del coeficiente de capacidad de disipacion de energia
R acorde con el sistema estructural, y realiza de manera adecuada las verificaciones de las

irregularidades en planta y en altura.

4.6.3. Parametros Sismicos

Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

i As
A‘V
Yo

Sisterma estructural

= de dis

it . .

& Coefice {
Sy Coeficiente por ause

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5); 1]

Pardmetros de célculo

yue pterviensn en el analisis” Segln norma

Efectos de la componente sismica vertical

o se consideran




et

4.6.4. Espectro Elastico de Diseiio

El espectro contemplado en el disefio corresponde a los parametros sismicos determinados para el
proyecto en particular cumpliendo con las disposiciones de la NSR-10

4.3 Espectro de calculo

Espectro elastico de aceleraciones

Cont Amplificacin (g)

. \ | Coef.Amplificacion:

X
\,
\\
.S ~ i El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.898 g
\_\\\
) 00—t ‘ i ! NSR-10 (A.26.1)
Ferdoda (3
Tomado de la memoria de célculo “Espectro eléstico de aceleracion”
Espectro de disefio segun X Espectro de disefio segin'Y
Coef A plificadon (g} Ceaf Ampliticacion (g)

S

043

Pertodo (3) Pertodo (s)

Tomado de la memaria de célculo “Espectra de disefio de aceleracion”



4.6.5. Método de Anélisis Estructural
El método empleado para el analisis de la estructura es el contemplado en el articulo A6.4 Analisis
dinamico elastico espectral de la NSR-10, Realizando y aplicando adecuadamente el céalculo de
cortante basal seglin Ab.4.3 de la NSR-10.

4.6.6. Derivas
Las derivas fueron revisadas y chequeadas, cumpliendo con los reguisitos de la norma NSR-10.
También se ha verificado el analisis por umbral de dafio dando cumplimiento con lo dispuesto en el
capitulo A.12 de la NSR-10

4.6.7. Disefio de los Elementos Estructurales

Se disefaron tanto las zapatas como las vigas de cimentacion, asi como los muros en concreto.

4.6,7.1. Cimentacidn

Tipo de cimentacion: Zapatas con vigas de cimentacidn, cumpliendo con los
requisitos de carga y disefio de la NSR-10
Hiveles y Ejes: lLos niveles de la cimentacion y los ejes estan en

concordancia con las recomendaciones del estudio de
suelos y los planos arquitectonicos.

Diseiio a flexion: Cuenta con disefio a flexién, de acuerdo con los resultados
del analisis de la estructura y cumpliendo con los chequeos
de carga.

Disefio a cortante: Cuenta con disefo a cortante, de acuerdo con los resultados
del analisis de la estructura y cumpliendo con los chequeos
de carga.

Refuerzo: Los refuerzos obedecen al andlisis y disefio estructural,

cumpliendo con las longitudes de desarrolio, de ganchos vy
se ven reflejado en el detalle de los planos.

Despieces y detalles en planos Presenta detalle en planos, también cuenta con el detalle de
cada una de las vigas de cimentacion de acuerdo con los
disefos presentados en la memoria de calculo.

4.6,7.1. Columnas

Tipo de columnas: Las columnas en concreto reforzado cumplen con los
requisitos de la norma para estructuras DES.




Miveles y ejes:

Carga axial de compresién:

Flexo compresidm

Cortante:

Refuerzo:

Despieces v detalles en planos:

4.6.7.2. Vigas
Hiveles y ejes:

Dimensiones:

Refuerzo longitudinal:

Estribos / Flejes:

Despieces y detalies en planos

Los niveles de las columnas y los ejes estan en
concordancia con los planos arquitecténicos.

Se realizd la verificacion de resistencia para carga axial de
compresion cumpliendo con lo dispuesto en el titulo C de la
NSR-10.

Se realizé la verificacién de las columnas a flexo compresion
cumpliendo con los dispuesto en el titulo C de la NSR-10.

Se realizo la verificacion del cortante de las columnas dando
cumplimiento a lo dispuesto en el titulo C de la NSR-10.

Los refuerzos obedecen al andlisis v disefio estructural,
cumpliendo, pero algunas columnas estan por debajo de la
cuantfa minimas del 1% segin C. 21.3.5.2 de la NSR 10.

Presenta detalle en planos, también cuenta con el detalle de
cada una de las columnas de acuerdo con los disefos
presentados en la memoria de calculo.

Los niveles de los planos arquitectonicos concuerdan con
los estructurales.

Las dimensiones de vigas cumplen con los requisitos de
esfuerzos, flechas y cargas para estructuras con capacidad
de disipacion de energia especial (DES).

Los refuerzos obedecen al analisis y disefio estructural,
cumpliendo con las cuantias, y se ven reflejado en el detalle
de los planos.

Los refuerzos obedecen al analisis y disefo estructural,
cumpliendo con las cuantias y se ven reflejado en el detalle
de los planos.

Presenta detalle en planos, también cuenta con el detalle de
cada una de las vigas de acuerdo, con los disefios
presentados en la memoria de calculo.




4.7.6.3. Cubierta

Tipo de Cubieria: Liviana

Niveles y ejes: L.os niveles de los planos arquitectonicos concuerdan con
los estructurales.

Correas: En la memoria de calculo se observa el andlisis de viento y
disefio estructural de las correas de cubierta.

Despleces y detalles en planos: En los planos existe el despiece y detalles de los elementos

estructurales que conforman la cublerta.
4.6.8. Nolas generales en planos:

Los planos cuentan con notas generales descritas en articulo A 1.5.2.1 de la NSR-10

5. RESUMEN DEL INFORME

Del analisis y disefio del proyecto se presenta el siguiente resumen con las observaciones realizadas
al mismo.

ITEM INCLUIDO OBSERVACIONES
DESCRIPCION COMPLETA Y DETALLADA DEL Si Cumple
PROYECTO ESTRUCTURAL
DEFINICION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL Sl Cumple
DEFINICION DEL SISTEMA DE CIMENTACION Sl Cumple
METODOS DE ANALISIS EMPLEADOS sl Cumple
METODOS DE DISENO EMPLEADOS Si Cumple
NORMA Y DECRETOS MODIFICATORIOS 3| Cumple
APLICADOS SEGUN DESCRIPCION )
ESPECIFICACIONES DE MATERIALES S Cumple
VERIFICACION DE IRREGULARIDADES EN S| Cumple
PLANTA
VERIFICACION DE IRREGULARIDADES EN S| Cumple
ALTURA
VERIFICACION DE APLICABILIDAD DE Cumple
IRREGULARIDAD POR AUSENCIA DE Si
REDUNDANCIA
COEFICIENTE DE DISIPACION DE ENERGIA St Cumple
COMBINACIONES PARA DIMENSIONAMIENTO Si Cumple
DE CIMENTACION
COMBINACIONES DE DISERO Si Cumple
AVALUOS DE CARGA Sl Cumple
ANALISIS SISMICO POR METODO DINAMICO st Cumple
ANALISIS S[SMICO POR FUERZA N/A
HORIZONTAL EQUIVALENTE
FACTORES DE AJUSTE Si Cumple
CAPACIDAD PORTANTE St Cumple
DISENO DE VIGAS SISMICAS DE Sl Cumple
CIMENTACION
MODELACION sl Cumple
MODELO SISMICO DE LA EDIFICACION sl Cumple
DATOS DE ENTRADA sl Cumple




ESQUEMAS CON DIAGRAMAS DE CARGA Sl Cumple
DATOS DE SALIDA Sl Cumple
FUERZAS EN LOS ELEMENTOS St Cumple
DISENO DE MUROS N/A

MODELO DE LA CIMENTACION Sl Cumple
DATOS DE ENTRADA Si Cumple
ESQUEMAS CON DIAGRAMAS DE CARGA O Si Cumple
MODULOS DE REACCION

DATOS DE SALIDA St Cumple
FUERZAS EN LOS ELEMENTOS St Cumple
DISENO DE PLACA DE ENTREPISO N/A

CALCULO DE DEFLEXIONES NIA

DISENO DE MUROS NO ESTRUCTURALES Si Cumple

De la revision de los planos se presenta el siguiente resumen con las observaciones realizadas a los
mismos.

ITEM INCLUIDO OBSERVACIONES
ESPECIFICACIONES GENERALES Sl Cumple
ESPECIFICACIONES DE MATERIALES Sl Cumple
CARGAS VIVAS Si Cumple
CARGAS POR ACABADOS Y MUROS NO si Cumple
ESTRUCTURALES
CAPACIDAD DE DISIPACION DE ENERGIA Si Cumple
PLANTA DE CIMENTACION 51 Cumple

6. OBSERVACIONES FINALES

Se realizd una verificacion de los célculos presentados, los planos estructurales y arquitectonicos,
asi como su congruencia con el estudio de suelos y un chequeo de los resultados presentados en la
memoria de calculo.

Los disefios estructurales realizados por el Ingeniero JUAN CAMILO ROJAS RIVERA con matricula
profesional ndmero No. 70202-319594 TLM, para el proyecto OBRA EXTERIOR ORIENTAL DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE CIUDAD JARDIN CUMPLE con los
lineamientos v parametros establecidos en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente NSR-10 v sus decretos modificatorios previstos para este tipo de edificaciones.

FABIAN CAMILO FALLA NARANJO
Ingeniero civil - Especialista en estructuras
M.P. N° 70202-326892 TLM




