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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Juan Camilo Rojas Rivera, Ingeniero Civil especialista en estructuras, identificado con la cédula de
ciudadania 1.110.453.947 de lbagué y con matricula profesional nimero 70202-319594 de TLM.

CERTIFICO

Que cumplo con la experiencia establecida en los articulos 27 y 29 establecidos en el Capitulo !, Titulo IV
de la Ley 400 de 1997.

Que realicé los cdlculos y disefios estructurales del proyecto José Eustasio Rivera Sede Ciudad Jardin, que
consiste en 9 mddulos como se relaciona a continuacién; Mddulo 1 Porteria, médulo 2 Salén comedor, mddulo
3 Técnicos, médulo 4 Polideportivo, médulo 5 Aulas tipo 3 salones, médulo 6 Aulas tipo 2 salones, méduloc 7
bafios, médulo 8 Aulas polivalentes y médulo 9 Preescolar; el proyecto se encuentra ubicado en la carrera
34A # 13 - 80 del Municipio de Neiva en el Departamento del Huila.

Que todos los calculos y disefios se realizaron cumpliendo con lo dispuesto en la Ley 400 de 1997, en el
Reglamento Colombiane de Construcciones Sisme Resistente NSR-10y en los decretos modificatorios al
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reglamento, normas y leyes concordantes vigentes para la materia.

Que los disefios y cdlculos estructurales se realizaron con base en el disefio arquitecténico y con el estudio de
suelos suministrados por el Contratante,

La presente certificacién se realiza para dar cumplimiento con el articulo 5 — Responsabilidad de los Disefios
-y el articulo 6 — Responsabilidad de los Disefiadores -, establecidos en el Capitulo 1, Titulo 1il de Ia Ley 400
de 1997; asumiendo la responsabilidad del presente disefio y calculo estructural conforme a lo dispuesto en
el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

Este documento sélo tiene validez para la actuacién en el predio aqui relacionado, por t
ninguna persena para tomar copias o utilizar la informacidn consignada en los estudios y disefios con el objeto

as o utilizar gnadae
de respaldar otros proyectos.
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Atentamente,
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1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados de las memorias de calculo para el
PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 6
AULAS TIPO 2 SALONES; ubicado en la carrera 34a # 13 — 80 barrio Las
Catleyas Neiva-Huila, el cual comprende la identificacion de los parametros
sismicos para el completo disefio de la estructura.

El método utilizado para el analisis de la estructura es el método de resistencia
ultima, cumpliendo con las normas establecidas por el Cédigo Colombiano Sismo
resistente el cual esta expresado porla NSR-10.

En primera instancia se dan a conocer algunas aspectos de caracter sismico de
la zona en la cual se va a desarrollar el proyecto, espectro de disefio, definicién
de las caracteristicas de la estructura y el material empleado, analisis de cargas
de servicio, analisis de desplazamientos horizontales, disefio de elementos
estructurales analizando los requerimientos de refuerzo a cortante y a flexién
tanto de las columnas como de las vigas y muros que conforma la estructura.
Finalmente se da el analisis del disefio de la cimentacion con base a las cargas
generadas por la estructura y con los resultados de capacidad admisible dada en
el lote del proyecto.

Los resultados del presente informe se expresan con gran entendimiento en los
planos anexos en donde se muestra las cuantias requeridas en los elementos
estructurales, cave recalcar que en los planos se indican las longitudes de los
perfiles estructurales, hierros, el diametro, longitud de empalmes, longitud de
ganchos y la ubicacion de estos en los elementos estructurales.

NORMAS CONSIDERADAS:

« Hormigdén: NSR-10
* Aceros conformados: AISI S100-2007 (LRFD)
* Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)
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2. FUNDAMENTOS TEORICOS

El analisis y disefio de estructuras involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como técnico, teniendo en cuenta que en la actualidad éstas requieren gran rapidez y
una altisima precision, ademas de tener como objeto ultimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible.

A continuacion se efectuara una presentacion de las labores relacionadas con la
actividad antes descrita.

Previa ejecucién de un proyecto arquitectdnico se procede a:

» Elaboracién del modelo estructural espacial que define la geometria en cuanto a
incidencias, conectividades y restricciones de todos y cada uno de los elementos que
conforman la estructura, en concordancia total con el proyecto arquitecténico.

+ Pre dimensionamiento de los elementos estructurales basado en las luces, cargas
probables inferidas del uso de la edificacion en particular, asi como del tipo de materiales
a emplear.

+ Evaluacion detallada de cargas verticales (permanentes, transitorias, accidentales) y
horizontales (aquellas que se presentarian como resultado de una excitacion sismica o
por accion del viento).

» Andlisis de la estructura efectuado a partir de la geometria y cargas previamente
definidas asi como de las diferentes condiciones y combinaciones especificadas en las
Normas Sismo Resistentes (NSR-10) con objeto de conocer los elementos mecanicos
de disefio (desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexion, corte, axial y torsion)
al igual que las reacciones que se transmiten a la fundacion. Para este efecto se utiliza
el programa CYP@, que permite el analisis de estructuras espaciales utilizando el método
de elementos finitos. Con base en los resultados hasta aqui obtenidos se perfecciona (o
segun el caso, se redefine) el modelo inicialmente propuesto hasta conseguir la solucién
optima tanto por seguridad como por economia, la cual, en todo caso es diferente para
cada estructura en particular.

+ Disefio de la estructura atendiendo en todo a la norma vigente (NSR-10). Se procede
a disefiar y detallar en forma &ptima desde el punto de vista de las cantidades de
materiales y ajustado a los materiales disponibles en el mercado, todos y cada uno de
los elementos que constituyen la estructura (super-estructura y sub-estructura o
cimentacién) con objeto de producir los planos de construccion correspondientes.

« Preparacion y revision de documentos definitivos del estudio como son las memorias
de célculo, los planos de construccion, listados de computador y las cantidades de obra.



3. GENERALIDADES
DISENO BASADO EN LA NSR-10.

PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA

PROYECTO: SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 6
AULAS TIPO 2 SALONES.

LOCALIZACION Neiva - Huila

NUMERO DE PISOS Un (1) nivel.

Uso De atencion a la comunidad

METODO DE DISENO Resistencia ultima

METODO DE CALCULO ANTISISMICO | Analisis modal espectral
PROCESAMIENTO ELECTRONICO CYPE 2025 + EXCEL
Concreto reforzado F'c= 25 Mpa

MATERIALES ESPECIFICOS: Acero de Refuerzo Fy=420 Mpa
Mamposteria F' m=10Mpa
SISEMA ESTRUCTURAL Sistema de Pérticos de hormigén.
TIPO DE CUBIERTA Liviana
TIPO DE CIMENTACION Zapatas con vigas de cimentacion
ZONIFICACION SISMICA Alta
MATERIALES

En este numeral se presentan las especificaciones y caracteristicas generales de los
materiales considerados para el disefio estructural y que deberan emplearse en la
construccion. Estas especificaciones y recomendaciones adicionales para los elementos
o situaciones especificas aparecen consignadas en los planos estructurales
correspondientes.

CONCRETOS

Todos los concretos del proyecto deberan contar con un disefio de mezcla que garantice
las especificaciones de resistencia indicadas en los planos. Para la elaboracién de dichas
mezclas deberan atenderse todos los requerimientos contenidos en NSR-10 C.3, C.4 y
C.5.

En general, para la construccion del proyecto se especifican concretos con las
resistencias indicadas a continuacion, sin embargo, en los planos estructurales de cada
elemento estructural se incluyen las especificaciones para cada elemento.

Vigas y losas aéreas: f'c = 25 MPa = 250 kgflcm?. C.5 NSR-10
Columnas: f'c = 25 MPa = 250 kgficm?. C.5 NSR-10




Para la elaboracion de los concretos se recomienda una relacién Agua/Material
Cementante = 0.45 max., sin embargo, sera responsabilidad del disefiador de las
mezclas definir las especificaciones necesarias para obtener los concretos segun las
especificaciones contenidas en los planos.

El moédulo de elasticidad del concreto se toma como el valor para agregado grueso de
origen metamorfico NSR-10 C.8.5.1.

Ec = 4700-Vf'c en MPa

Para la fabricacién del concreto debera emplearse cemento tipo 1 de acuerdo con las
normas NTC 121 y NTC 321.

En caso de requerirse concreto ciclopeo, este debera obtenerse mediante el uso de
una mezcla con una relacion de volimenes del 50% de concreto con fc =21 MPa y el
50% de roca muerta.

ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debe ser de barras corrugadas de baja aleacién que cumplan con
la norma NTC 2289, de acuerdo con NSR-10 C.3.5.

El acero de refuerzo debe cumpilir:

Barras: fy = 420 MPa = 4220 kgf/cm?  NTC 2289 y C.3.5 NSR-
10
Mallas de Refuerzo: fy =515 MPa = 5150 kgf/lem?  NTC 2310y C.3.5 NSR-
10

El modulo de elasticidad del acero de refuerzo se tomara como Es = 200000 MPa, de
acuerdo con NSR-10 C.8.5.2.

En general, no se permite soldar el refuerzo, excepto donde se indique
especificamente en los planos estructurales. En estos ultimos casos se deberan
realizar los procedimientos de acuerdo con la norma NTC 440 (AWS D1.4).



EVALUACION DE CARGAS

Todas las cargas usadas en el disefio estructural consideran los requisitos minimos
establecidos por la NSR-10 en su titulo B. Las combinaciones de carga para el disefio
de todos los componentes estructurales se han definido de acuerdo con NSR-10 B.2.

A continuacion, se resumen de manera general, las diferentes acciones usadas en el
disefio. Para situaciones especificas es necesario remitirse a los planos y memorias de
calculo especificas correspondientes. Para el caso de equipos especiales, como por
ejemplo equipos de transporte vertical, se usan las reacciones obtenidas de los catalogos
correspondientes o de catalogos de referencia de equipos similares.

Cargas muertas:

Peso propio de los elementos estructurales, los tiene en cuenta el programa.
Para la carga de cubierta de techo se aplicd una carga de 25 Kg/m2

Carga viva:

Para la cubierta se tuvo en cuenta una carga viva de 50 Kg/m2 (Tabla B.3.4.3-1).
Carga de viento:

Para la cubierta se tuvo en cuenta una carga de viento minima normativa de 40 Kg/m2
y -40 Kg/m2.

Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso

Sismo X
Sismo Y
Adicionales |Referencia|Naturaleza
V1 Viento
V2 Viento

Combinaciones de carga

Una vez obtenidas las fuerzas que actlian sobre la estructura se procede a su analisis,
para lo cual se utiliza las siguientes combinaciones de carga:

s Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso




V1V
V2V2
SX Sismo X
SY SismoY

= E.L.U. de rotura. Hormigon

= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

a E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb., PP | CM | Qa | V1 |V2)| 8X | 8Y
1 11.400/1.400
2 11.200/1.200
3 1.200{1.200/1.600
4 . 11.200{1.200/1.600/0.500
5 11.200,1.200/1.600 0.500
6 11.200,1.200 1.000
7 11.200/1.200/0.500/1.000
8 1.200/1.200 1.000
9 11.200{1.200,0.500 1.000
10 |1.200/1.200 -0.300/-1.000
11 11.200/1.200 0.3001-1.000
12 11.200/1.200 -1.000/-0.300
13 |1.200/1.200 -1.000/0.300
14 11.200/1.200 0.300{1.000
15 |1.200/1.200 -0.300;1.000
16 |1.200/1.200 1.0000.300
17 |1.200/1.200 1.000|-0.300
18 10.900/0.900
19 10.900/0.900 1.000
20 10.900/0.900 1.000
21 10.9000.900 -0.300/-1.000
22 10.900,0.900 0.300 -1.000
23 10.900/0.900 -1.000-0.300
24 10.900,0.900 -1.000,0.300
25 10.900/0.900 0.3001.000
26 10.900!0.900 -0.300 1.000
27 10.900/0.900 1.0000.300
28 0.900/0.900 1.000 |-0.300




s E.L.S. Fisuracion. Hormigén en cimentaciones

Comb.

PP

CM

Qa V1

V. 2i1SX|SY

1

1.000{1.000

2

1.000/1.000

0.500

e Tensiones sobre el terreno

Comb.

PP

CM

Qa

VA

V2

SX

SY

1

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

0.600

0.600

1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

1.000

1.000
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a Desplazamientos

Comb., PP |CM | Qa | V1 V2| 8X | 8Y
1.400{1.400
1.200/1.200
1.200/1.200/1.600
1.200/1.200/1.600/0.500
1.200}1.200/1.600 0.500
1.200/1.200 1.000
1.200/1.200/0.500/1.000
1.200/1.200 1.000
1.200{1.200 0.500 1.000
1.200/1.200 -1.000
1.200/1.200 1.000
1.200/1.200 -1.000
1.200/1.200 1.000
0.900/0.900
0.900,0.900 1.000
0.900/0.900 1.000
0.900]0.900 -1.000
0.9800/0.900 1.000
0.500/0.900 -1.000
0.900/0.900 1.000
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DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

‘Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
' 1/Losa 1 1 Losa 1 . 4.40 3.30
~ 0 Fundacién ; | -1.10

Columnas

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales



DATOS DE DISENO SISMICO

Parametros de disefio de acuerdo a los valores estimados del estudio de suelos y del
reglamento colombiano de construccién sismo resistente NSR — 2010, los parametros
de disefio son los siguientes:

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A.: 025 g
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 025 ¢
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm @ 360.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacidn de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 7.00
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 7.00
®a: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®.: 1.00
®@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) ®,: 1.00
®,x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) @ 1.00
@.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Ov: 0.75

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segtin norma

Tipologia estructural (X): I

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio h: 330 m

Tipo de edificaciéon (NSR-10, A.2.5): 111

Parametros de calculo

Numero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segun
norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado
las plantas bajo rasante en el modelo dinamico

Fraccidn de sobrecarga de uso i 0.00
Fraccion de sobrecarga de nieve : 0.00
Factor multiplicador del espectro 1 1.00

Efectos de la componente sismica vertical

11




No se consideran
Verificacién de la condicién de cortante basal: Segin norma

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de andlisis
Accion sismica seguin X

Accién sismica segun Y

Proyeccion en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacién (g)

09 -

08 Coef.Amplificacion:
07

06 —

05 —

El valor maximo de las ordenadas espectrales es 0.898 g.

NSR-10 (A.2.6.1)

0o 0s 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

2



Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay :

F.: Coeficiente de amplificacién de la aceleracién en zona de periodos cortos

(NSR-10, Tabla A.2.4-3) Fa:
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo :
Aa: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A;:

Fy: Coeficiente de amplificacién de ia aceleracion en zona de periodos

intermedios (NSR-10, Tabla A.2.4-4) Fy:
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo :
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay
I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) I:

Tipo de edificacidn: 111
Te: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion

constante y la parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) Tc:

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante (NSR-10, A.2.6.1) T :

1.2.2. Espectro de diseno de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el
coeficiente (R) correspondiente a cada direccién de andlisis,

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia (X) Rxi :
Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y) Ryi
Donde:
Rox: Coeficiente de disipacidén de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox
Roy: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov :

0.25 g
0.25g

1.15

0.25¢g

1.55

0.25 g

1.25

0.65 s

3.72 s

7.00

1525

1 7.00
7.00

13




®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
®p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

®@,x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®@,y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Espectro de disefio segln X

Coef.Amplificacién (g)

003

0.06

004

002

000 T T
25

Perlodo (s)

1.3. Coeficientes de participacion

@a @
Dp
Dpx - 1.
Dy :

NSR-10 (A.3.7)

Espectro de disefio segln Y

Coef.Amplificacién (g)

T I (ORRE (VL WP TPV LN (RN IO

000 ]

Perlodo (s)

[ Modo | T E o | L My M, | Hipdtesis X(1) | Hipétesis Y(1)
R = 6.56 R = 5.25

Modo 1/0.216(0.0018|1 0.0014| 0% |72.32 %|A = 1.343 m/s2 |A = 1.679 m/s2
D = 1.58196 mm|D = 1.97745 mm
R = 6.56 R = 5.25

Modo 2(0.211]0.814 [0.0012/0.5809|96.91 %| 0% |A = 1.343 m/s2 |A = 1.679 m/s2
D = 1.51733 mm|D = 1.89666 mm
R = 6.56 R =5.2

Modo 3/0.200(0.0303/0.0249/0.9995| 2.42 % | 0% |A=1.343m/s2 |A=1. 679 m/s2
D = 1.36498 mm|D = 1.70622 mm
R = 6.56 R = 5.25

Modo 4/0.184(0.0095/0.0003|1 01% | 0% |A=1.343m/s2 |A=1.679 m/s2
D = 1.15038 mm|D = 1.43798 mm
R = 6.56 R =5.2

Modo 5/0.181(0.0002|0.9999/0.0147| 0 % |27.57 %|A = 1.343 m/s2 |A = 1. 679 m/s?
D=1.11761 mm|D = 1.39702 mm

Total 99.43 %]/99.89 %

T: Periodo de vibracién en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccion del analisis.
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Lgz: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad
rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracion de célculo usando la ductilidad asignada a la estructura
y la aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad
dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio seguin X Espectro de disefio segin Y
Coef.Amplificacién (g) Coef.Amplificacién (g)

014 - e E 018 e e T
et i i ;

014 —

00—
012 —f-

008 ‘i 010 -

008 —f e

006

005 —f
P e

OD8: Led i ereraiin
002

009

000

04 06 08 10 12 14 00 04 06 o8 10 12

Periodo (s) Perlodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion
de los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipotesis Sismo X1 Hipotesis Sismo Y1
Hipdtesis T: A Hipdtesis T A
modal (s) (9) modal (s) (g)
Modo 2 0.211 0.137 Modo 1 0.216 0.171

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada
planta

c.d.m. c.d.r. ey ey

Plant
e (m) (m) (m) | (m)
Forjado 1 (8.23, 4.57) (8.23, 4.50) 0.00 | 0.07
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c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

R ) SRS N
Forjado 1
1.5. Correccién por cortante basal

1.5.1. Cortante dinamico CQC

El cortante basal dinamico (Vq), por direccion e hipétesis sismica, se obtiene mediante
la combinacion cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis
modal.

Hipétesis sismica (X)|Hipétesis modal Z/S \Z‘E)x
Sismo X1 Modo 1 0.0000|4.9705

Modo 2 4.8732
Modo 3 0.1216
Modo 4 0.0052
Modo 5 0.0000

Hipotesis sismica (Y)|Hipdtesis modal (\g \éz)y
Sismo Y1 Modo 1 4.5461|5.2507

Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0000
Modo 4 0.0000
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Vy Va,y
(t) (t)
Modo 5 1.7331

Hipdtesis sismica (Y){Hipotesis modal

Vg4,x: Cortante basal dindamico en direccidn X, por hipotesis sismica
Va,v: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipétesis sismica

1.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada
una de las direcciones de analisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 50265 t
Sa,x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta) : 0.137 g
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 0.14 s
Tipologia estructural (X): I
h: Altura del edificio h: 330 m
Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A,4.3.1) Vgy: 6.2831 t
S4q,v(Ta): Aceleracidn espectral horizontal de disefio (Y) Sav(Ta): 0.171 g
Ta,y: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tav: 0.14 s
Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio h: 330 m
W: Peso sismico total de la estructura W : 36,7154 t

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos
de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de
la sobrecarga de uso considerada en el calculo de la accidén
sismica.

Wi
Planta .
(t)

Forjado 1 36.7154
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Wi
Planta N

(t)
W= w; 36.7154

1.5.3. Verificaciéon de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base (Vq), obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el
80 % del cortante basal sismico estatico (Vs), todos los parametros de la respuesta
dinamica se multiplican por el factor de modificacién: 0.80-Vs/Va.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipétesis sismica|Condicién de cortante basal minimo|Factor de modificacién

4,9705t>4.0212
t

5.2507 t 2 5.0265
£

Sismo X1 Vaxa = 0.80-Vex N.P,

N.P.

Sismo Y1 Vdavi 2 0.80-Vsy

Vy,x: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipdtesis sismica
Vg x: Cortante basal estético en direccion X, por hipétesis sismica
Vg,v: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipétesis sismica
V,,yv: Cortante basal estatico en direccidon Y, por hipétesis sismica
N.P.: No procede

1.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene
mediante la Combinacién Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes
modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos
de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de
modificacién calculado en el apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipdtesis sismica: Sismo X1
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QX Feq,X QY Feq,Y
(t) (t) (t) ()
Forjado 1 | 4.9705|4.9705 | 0.0134 | 0.0134

Planta

Hipotesis sismica: Sismo Y1

Qx Feq,x Qv Feqy
(®) (t) (t) (t)
Forjado 1 | 0.13790.1379 | 5.2507 | 5.2507

Planta

ANALISIS DE DERIVAS NORMATIVAS

Los desplazamientos horizontales ante la demanda sismica, representada por el
espectro elastico de disefio, se obtienen del modelo estructural del proyecto. Para el
caso de los desplazamientos, se ha tenido en cuenta que el factor de importancia | puede
tomarse como la unidad, de acuerdo con NSR-10 A.6.2.1.2.

1. DEFINICIONES

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior
Desplome:

Nota:

Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del
inmediatamente inferior

Relativo: Relacion entre el desplome absoluto y la altura

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y
del desplome total del edificio. :

El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele
limitarse en funcion de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total’
tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Los desplomes estan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir
de los datos del sistema estructural definidos para la accién sismica.

Para el célculo de los desplomes se ha tenido en cuenta la amplificacion debida a los
efectos de segundo orden.

2. DESPLOMES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Sismo X

h Desplome X Desplome Y
Planta Absoluto . Absoluto .
m
(m) (em) |Relativo (em) Relativo
|C1A[Forjado 1 |3.0500(4.1500] 0.92 |0.0022h|y/ | 0.08 |0.0002h|,
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Sismo X

Desplome X Desplome Y
Pilar|  Planta Cota h Absoluto ) Absoluto .

(m) | (m) (em) Relativo (em) Relativo
Cimentacioni-1.1000{0.0000, 0.00 - ---|  0.00 ——— -
Total 4,1500, 0.92 |0.0022hly 0.08 1[0.0002hiy
Forjado 1 3.0500 4.1500, 0.75 |0.0018h|y 0.08 |0.0002h|y

C1B|{Cimentacion|-1.1000/0.0000, 0.00 ——— ---|  0.00 - ——-
Total 4,1500;, 0.75 |0.0018hjy 0.08 ]0.0002h,y
Forjado 1 3.0500/4.1500{ 0.91 (0.0022hly/ | 0.00 |0.0000h|---

C2A|Cimentacion|-1.1000/0.0000| 0.00 --- |---| 0.00 R R
Total 4,1500, 0.91 |0.0022hiy 0.00 [0.0000h|---
Forjado 1 3.050014.1500f 0.74 10.0018hly 0.00 10.0000h|---

C2B|Cimentacion|-1.1000{0.0000, 0.00 --- {--- 0.00 ——— |-
Total 4.1500, 0.74 |0.0018h|y 0.00 |0.0000h|---
Forjado 1 3.050014.1500 0.92 |0.0022h|y/ | 0.08 [0.0002h|y

C3A|Cimentacién{-1.1000{0.0000, 0.00 -—— ---1 0.00 ——— -
Total 4,1500, 0.92 |0.0022h,y»/ | 0.08 !0.0002hiy
Forjado 1 3.05004.1500 0.75 |0.0018h|y/ | 0.08 [0.0002h|y

C3B|Cimentacién|-1.1000/0.0000| 0.00 —-— ---1  0.00 == ---
Total 4,1500; 0.75 [0.0018hiy 0.08 [0.0002h|y

Sismo Y -
Desplome X Desplome Y

Pilarj Planta Cota h Absoluto ) Absoluto .

(m) | (m) (em) Relativo (em) Relativo

Forjado 1 3.05004.1500, 0.09 |0.0002hly 0.56 [0.0013hjy
C1A|Cimentacion|-1,1000/0.0000] 0.00 -—— ---1 0.00 —-- ——-
Total 4,1500, 0.09 1|0.0002hy | 0.56 1]0.0013hly
Forjado 1 3.050014.1500{ 0.12 [0.0003h}y 0.56 10.0013h|y

C1B|Cimentacién|-1.1000/0.0000, 0.00 - ---1 0.00 - -
Total 4.1500, 0.12 0.0003h}y 0.56 1(0.0013h|y
Forjado 1 3.0500(4.1500; 0.08 |0.0002h}y 1.07 |0.0026h}y

C2A|Cimentacién|-1.1000/0.0000, 0.00 --- |--- 0.00 I B
Total 4,1500{ 0.08 |0.0002hjy 1.07 |0.0026h}y
Forjado 1 3.0500 4.1500{ 0.12 {0.0003hjy 1.08 |0.0026hy

C2B|Cimentacién|-1.1000/0.0000; 0.00 -—- ---t 0.00 - ——-
Total 4.1500{ 0.12 |0.0003hjy 1.08 |0.0026h|y
Forjado 1 3.0500(4.1500, 0.09 |0.0002hly 0.56 [0.0013h|y

C3A|Cimentacion|-1.1000/0.0000, 0.00 - ---1 0.00 ——- -
Total 4,1500, 0.09 |0.0002h|y/ | 0.56 |0.0013hly
Forjado 1 3.050014.1500, 0.12 |0.0003hly 0.56 [0.0013hjy

C3B|Cimentacién|-1.1000{0.0000| 0.00 - ---1 0.00 - -—
Total 4,1500] 0.12 |0.0003hiy 0.56 [0.0013hjyv
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3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS

1 |  DesplomeX |  DesplomeY
Planta ((:glti (:,‘) Absoluto Relati Absoluto Ralati
(em) elativo (em) elativo
Forjado 1 | 3.300|4.400 0.76 0.0017h v 0.00 0.0000h |---

Sismo Y 1

Desplome X Desplome 'Y
Planta (E;)nt;a (:1) Absoluto Relati Absoluto Relati
(cm) elativo (cm) elativo
Forjado 1 |3.3004.400 0.02 0.0000h /| 0.62 0.0014hly

DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS

El suscrito, es el responsable por el disefio estructural del proyecto estructural, el cual
se efectud con base en los requerimientos de la NSR-10, cuyo objeto se transcribe a
continuacion:

“El Presente Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, tiene por
objeto: '

— Reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo
posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.

— Una edificacién disenada siguiendo los requisitos de este Reglamento, debe ser capaz
de resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso, temblores de poca intensidad
sin dafio, temblores moderados sin dafio estructural, pero posiblemente con algun dafio
a los elementos no estructurales y un temblor fuerte con dafios a elementos estructurales
y no estructurales, pero sin colapso.

— Adem4s de la defensa de la vida, con el cumplimiento de los niveles prescritos por el
presente reglamento para los movimientos sismicos de disefio, los cuales corresponden
a requisitos minimos establecidos para el disefio de elementos estructurales y elementos
no estructurales, se permite proteger en alguna medida el patrimonio.
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— Los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente Reglamento
corresponden a los que afectarian las edificaciones de presentarse un sismo fuerte. Ante
la ocurrencia, en el territorio nacional, de un sismo fuerte que induzca movimientos de
caracteristicas similares a los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente
reglamento deben esperarse, en las edificaciones construidas cumpliendo con el
reglamento, darios estructurales y no estructurales reparables, aunque en algunos casos
pueda que no sea econdmicamente factible su reparacion.

DISENO DE SISTEMA DE CIMENTACION

1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
C1A, C1B |Zapata rectangular excéntrica X: 685/8"c/15
Ancho inicial X: 22.5 ¢m Y: 4@35/8"c/15

Ancho inicial Y: 50 cm

Ancho final X: 52,5 cm

Ancho final Y: 50 cm

Ancho zapata X: 75 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

C2A, C2B |Zapata rectangular exceéntrica X: 685/8"c/15
Ancho inicial X: 50 cm Y: 6@35/8"c/15
Ancho inicial Y: 50 cm

Ancho final X: 50 cm

Ancho final Y: 50 cm

Ancho zapata X: 100 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

C3A, C3B |Zapata rectangular excéntrica X: 945/8"c/15
Ancho inicial X: 62.5 cm Y: 5@5/8"c/15
Ancho inicial Y: 70 cm

Ancho final X: 22.5 cm

Ancho final Y: 70 cm

Ancho zapata X: 85 cm

Ancho zapata Y: 140 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

1.2. Medicion

Referencias: C1Ay C1B Grado 60 Total ‘
Nombre de armado @#3/8"  @1/2" | @5/8" i
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.17 7.02}

Peso (kg) 6x1.83 10.97
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Referencias: C1Ay C1B

Grado 60

Total

Nombre de armado ’ @3/8" @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.39 5.56
Peso (ka) 4x2.17 _ 8.69
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 16x5.01 - 80.16
Peso (kg) 16x4.98 79.73
Arranque - Estribos Longitud (m) 5x1.63 8.15
Peso (kg) 5x0.91 4.56
Totales Longitud (m) 8.15 80.16 12.58
Peso (kg) 4.56 79.73 19.66 103.95
Total con mermas Longitud (m) 8.97 88,18 13.84
(10.00%) Peso (kg) 5.02 87.70 21.63114.35
Referencias: C2A 'y C2B Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" " @g1/2" @5/8" |
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 6x1.42  8.52
) Peso (kg) 6x2.22 13.31
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 6x1.39 8.34
B , Peso (kg) 6x2.17) 13.03
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 16x5.01 80.16
Peso (kg) 16x4.98 79.73
Arranque - Estribos Longitud (m) 5x1.63 8.15
Peso (kg) 5x0.91 4.56
Totales Longitud (m) 8.15 80.16 16.86
Peso (kg) 4.56  79.73| 26.34110.63
Total con mermas Longitud (m) 8.97 88.18 18.55
(10.00%) Peso (kg) 5.02. 87.70, 28.97 121.69
Referencias: C3Ay C3B Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" @1/2"  @5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x1.27! 11.43
Peso (kg) 9x1.,98, 17.86
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.79, 8.95
] Peso (kg) 5x2.80, 13.98
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 16x5.01 80.16
Peso (kg) 16x4.98 79.73
Arranque - Estribos Longitud (m) 5x1.63 8.15
Peso (kg) 5x0.91 4.56
Totales Longitud (m) 8.15 80.16 20.38
Peso (kg) 4.56 79.73, 31.84,116.13
Total con mermas Longitud (m) 8.97) 88.18) 22.42
(10.00%) Peso (kg) ; 5.02, 87.70| 35.02/127.74
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
Grado 60 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m2)
Elemento @#33/8" | @1/2"  @5/8" | Total f'c=250 Limpieza
Referencias: C1A y C1B 2x5.02/2x87.70.2x21.63,228.70 2x0.30, 2x0.08  2x1.06
Referencias: C2A y C2B 2x5.0112x87.71/2x28.97|243.38 2x0.40; 2x0.10; 2x1.10
Referencias: C3Ay C3B|2x5.01/2x87.71|2x35.02/255.48 2x0.48| 2x0.12] 2x1.48
Totales 30.08 526.24| 171.24,727.56 2.35 0.59 7.28
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1.3. Comprobacion

Referencia: C1A
Dimensiones: 75 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 1.18 kp/cm?2 Cumple

-Tensién media en situaciones accidentales Méximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.24 kp/cm?2 Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.13 kp/cm? Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.19 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.25 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 22619.8 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 27076.0 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 2.31 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.91 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccidén X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Méximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 28.58 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25.69 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C1A: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0027 Cumple
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Referencia: C1A
Dimensiones: 75 x 100.x 40
Armados: Xi:@5/8"¢c/15 Yi:@35/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.21

- Relacidn rotura pésima (En direccién Y): 0.27

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
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Referencia: C1B
Dimensiones: 75 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 1.22 kp/cm?2 Cumple

-Tensidn media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 1.28 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.18 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.23 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 1,29 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 25316.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 29639.7 % Cumple
Flexidn en la zapata:
-En direcci6n X: Momento: 1.76 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.97 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién vY: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 30.56 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26.69 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C1B: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0027 Cumple

26



Referencia: C1B
Dimensiones: 75 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidn Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.16

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.28

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
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Referencia: C2A
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 1.27 kp/cm? Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.30 kp/cm? Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.20 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.27 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales Méaximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 1.30 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio,
-En direccion X: Reserva seguridad: 33783.6 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 24565.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 3.29 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 4,22 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 26.86 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 23.22 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C2A:; Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.003 Cumple
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Referencia: C2A
Dimensiones: 100.x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: ]. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 ¢cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, 1.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 ¢cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.29
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.37
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C2B
Dimensiones: 100 x 100.x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/15Yi:@5/8"c/15
Comprobacion ‘ Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2

Calculado: 1.36 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: C2B
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.39 kp/cm?2 Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.29 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.36 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales Méximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 1.39 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio,
- En direccién X: Reserva seguridad: 42756.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 26054.3 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 3.06 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.27 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 29.34 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 24.54 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C2B: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.003 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: C2B
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados; Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 c¢cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf, direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.27
- Relacidn rotura pésima (En direccién Y): 0.38
- Cortante de agotamiento (En direccidn X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia; C3A :
Dimensiones: 85 x 140.x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"¢c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.79 kp/cm?2 Cumple

-Tensién media en situaciones accidentales Méximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.82 kp/cm?2 Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.75 kp/cm? Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.79 kp/cm? Cumple
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Referencia: C3A
Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?
sfsmicas: Calculado: 0.83 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

-En direccién X:

~En direccién Y:

Reserva seguridad: 26288.9 %
Reserva seguridad: 40217.5 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 2.23 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.13 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.81 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.37 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m2

- Situaciones persistentes: Calculado: 28.58 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25.69 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

- C3A: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capftulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0032 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0029 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

= Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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Referencia: C3A
Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién®, 1.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 ¢cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 32 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
-Armado inf, direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional: :

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.13

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.24

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 33.46 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 20.32 t

Referencia: C3B
Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.81 kp/cm?2 Cumple

-Tensidén media en situaciones accidentales Méximo: 4,50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.85 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.79 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Méximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.81 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.85 kp/cm? Cumple
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Referencia: C3B
Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacién

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 30387.2 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 43906.9 % |Cumple
Flexién en la zapata:

-£n direccién X: Momento: 1.69 t-m Cumple
-En direccién Y; Momento: 2.19 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.71 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 30.56 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26.69 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 20 cm

-C3B: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0032 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0029 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C3B
Dimensiones: 85 x-140 x40
Armados: Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"¢c/15
Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, 1.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 32 cm

Calculado: 37 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia abajo: Minimo: 32 cm

Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.10
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.24
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 33.46 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 20.32 t

2. LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

2.1. Descripcion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C1A - C1B]

VC-45X50

Ancho: 45.0 cm|Superior: 4@5/8"
Canto: 50.0 cm|Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"

Estribos: 1x@3/8"c/12

[C3A - C3B]

VC-40X40 B

Ancho: 40.0 cm|Superior: 3@5/8"
Canto: 40.0 cm|Inferior: 3@5/8"

Estribos: 1x@3/8"c/15

[C1B - C2B]

VC-40X40 B

Ancho: 40.0 cm{Superior: 3@5/8"
Canto: 40.0 cm|Inferior: 3@5/8"

Estribos: 1x@3/8"c/15

[C2B - C3B]

VC-40X40 B

Ancho: 40.0 cm|Superior: 3@5/8"
Canto: 40.0 cm |Inferior: 3@5/8"

Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias Tipo

Geometria

Armado

[C1A - C2A] VC-40X40 B|Ancho: 40.0 cm

Canto: 40.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C2A - C3A]IVC-40X40 BiAncho: 40.0 cm

Canto: 40.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C2A - C2B]|VC-45X50

Ancho: 45.0 cm
Canto: 50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/12

2.2. Medicion

Referencia: [C1A - C1B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8"  @1/2" @5/8"
‘Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x9.46 18.92
; Peso (kg) 2x9.41 18.82
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x9.62 38.48
Peso (kg) 4x15.03 60.11
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x9.62 38.48
Peso (kg) ' 4x15.03 60.11
Armado viga - Estribo ‘Longitud (m) 68x1.65 112.20
Peso (kg) 68x0.92 62.80
Totales Longitud (m) 112.20 18.92 76.96 ;
Peso (kg) ~ 62.80 18.82 120.22 201.84
Total con mermas Longitud (m) 123.42 20.81 84.66 |
(10.00%) Peso (kg) 69.08 20.70 132.24222.02
‘Referencia: [C3A - C3B] Grado 60 Total
‘Nombre de armado @3/8" .« @5/8"
‘Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x9.97 29.91
: Peso (kg) 3x15.57: 46.72
‘Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x10.27, 30.81
‘ Peso (kg) 3x16.04 48.13
Armado viga - Estribo Longitud (m) 52x1.35 70.20
Peso (kg) 52x0.76 39.29
Totales Longitud (m)  70.20 60.72
~ Peso (kg) 39.29, 94.85134.14
Total con mermas Longitud (m) 77.22 66.79
(10.00%) Peso (kg) 43.22 104.33 147.55
Referencia: [C1B - C2B] Grado 60 Total
Nombre de armado ; @3/8"  @5/8" ;
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x9.35 28.05

Peso (kg) 3x14.61 43.82
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x9.35 28.05
; Peso (kg) 3x14.61 43.82
Armado viga - Estribo Longitud (m) 49x1.35 66.15
Peso (kg) 49x0.76 37.02

Totales Longitud (m) 66.15 56.10
Peso (kg) 37.02 87.64 124.66

Total con mermas Longitud (m) 72.77 61.71
(10.00%) Peso (kg) 40.72 96.41137.13
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Referencia: [C2B - C3B]

Gradb 60

Total
Nombre de armado @3/8" | @5/8"
Armado viga - Armado inferior Longitud (m)  3x9.35 28.05
Peso (kg) 3x14.61 43.82
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x9.35 28.05
Peso (kg) 3x14.61, 43.82
Armado viga - Estribo Longitud (m)149x1.35 66.15
Peso (kg) 49x0.76 37.02
Totales Longitud (m) 66.15 56.10
Peso (kg) 37.02] 87.64 124.66
Total con mermas Longitud (m). 72.77 61.71
(10.00%) Peso (kg) 40,72, 96.411137.13
Referencia: [C1A - C2A] Grado 60 Total |
‘Nombre de armado @3/8" | @5/8"
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x9.35 28.05
Peso (kg) 3x14.61| 43.82
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 3x9.35 28.05
Peso (kg) 3x14.61, 43.82
Armado viga - Estribo Longitud (m) 49x1.35 66.15
Peso (kg)  49x0.76 37.02
Totales Longitud (m) 66.15/ 56.10
Peso (kg) 37.02, 87.64,124.66
Total con mermas Longitud (m) 72.77 61.71
(10.00%) Peso (kg) 40,72 96.411137.13!
Referencia: [C2A - C3A] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8"  @5/8"
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x9.35 28.05
Peso (kg) 3x14.61 43.82
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 3x9.35 28.05
Peso (kg) 3x14.61 43.82
Armado viga - Estribo Longitud (m) 49x1.35 66.15
Peso (kg) 49x0.76 37.02
Totales Longitud (m) 66.15 56.10
Peso (kg) 37.02) 87.64/124.66
Total con mermas Longitud (m) 72.77 61.71
(10.00%) Peso (kg) 40.72 96.41137.13
Referencia: [C2A - C2B] Grado 60 Total
Nombre de armado - @3/8" | @1/2" @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x9.46 18.92
Peso (kg) 2x9.41 18.82
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.62, 38.48
Peso (kg) 4x15.03) 60.11
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4x9.62, 38.48
Peso (kg) 4x15.03| 60.11
Armado viga - Estribo Longitud (m}/68x1.65 112,20
Peso (kg)  |68x0.92 62.80
Totales Longitud (m)| 112.20| 18.92! 76.96
Peso (kg) 62.80, 18.82| 120.22/201.84
Total con mermas Longitud (m), 123.42, 20.81| 84.66
(10.00%) Peso (kg) 69.08| 20.70, 132.24/222.02

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
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Grado 60 (kg)

‘Hormigon (m3)

Encofrado

| (m2)
‘Elemento @3/8" @#1/2" @5/8" Total f'c=250 ‘Limpieza
Referencia: [C1A - C1B] 69.08 20.70 132.24. 222.02 1.85 0.36 8.22
‘Referencia: [C3A - C3B] 43.21 104.34 147.55 1.22 0.30 6.08
Referencia: [C1B - C2B] 40.73 96.40. 137.13 1.15 0.29 5.76
Referencia: [C2B - C3B] 40.73 96.40 137.13 1.14 0.28 5.68
Referencia: [C1A - C2A] 40.73 96.40 137.13 1.15 0.29 5.76
Referencia: [C2A - C3A] 40.73 96.40, 137.13 1.14 0.28 5.68
Referencia: [C2A - C2B] 69.08 20.70 132.24 222.02 1.85 0.36 8.22
Totales 1344.29 41.40 754.42 1140.11 9.49 2.17 45.40
2.3. Comprobacion
Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadura inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/12
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 40 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 45 cm CumpIe
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 40 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 11 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 12 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 12 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
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Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0.cm

-Armadura superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 405/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.82 cm?2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.88 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.88 cm?/m  [Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0035 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0035 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0035 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.92 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Mfinimo: 1.94 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 4.55 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.71 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Sijtuaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -1.67 t'm

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadura inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 c¢cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de Jos pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales s{smicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 ¢cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.12°t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de fa armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
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Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0.cm x 50.0.cm

-Armadura superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8%c/12

.2 1

Comprobacion |Valores Estado
- Momento flector: 1.60 t:m - Axil: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: -3.83 t-m - Axil: £ 0.57 t (Cumple)
- Momento flector: 0.79 t-m - Axil: £ 0.61 t (Cumple)
Referencia: VC-40X40.B [C3A - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0.cm X 40.0.cm
-Armadura superior: :3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 38 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 38 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 c¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separaciéon méaxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C3A - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacidn Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.66 cm?2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 2.49 cm?2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 5.43 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:

. 5
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm
Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexidn compuesta:

-Situaciones persistentes:

Momento flector: -1.64 t'm

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de Jos pilares Calculado: 64 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Calculado: 49 cm
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Referencia: VC-40X40 B [C3A - C3B]/(Viga:centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm-x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 48 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 64 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 49 ¢cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 48 cm Cumple
Comprobacidn de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.12 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.48 t-m - Axil: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: -3.70 t-m - Axil: £ 0.57 t (Cumple)
- Momento flector: 0.69 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-40X40 B.[C1B -:C2B] (Viga centradora)
=-Dimensiones: 40,0 cm x:40.0 cm

-Armadura superior:-3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calcu[ado: 14 cm Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C1B - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
~-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal;

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 16.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.99 cm?2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.35 cm?2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 4 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 5.43 cm?2 Cumple
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-Dimensiones: 40.0.¢cm x 40.0 cm
=Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
<Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.19 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.23 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -2.07 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C1B - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3g5/8"

-Estribos: 1x@33/8"c/15

Comprobacién Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.46 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.95 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.74 t (Cumple)
- Momento flector: -4.51 t-m - Axil: £ 0.74 t (Cumple)
- Momento flector: -1.65 t-m - Axil; £ 0.82 t (Cumple)

Referencia: VC-40X40 B [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 ¢cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 35.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 35.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

46



Referencia: VC-40X40 B [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 ¢cm

-Armadura superior; 3@5/8"

-Armadura iinferior: - 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.94 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 4.07 cm?2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 3.94 cm?2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 5.43 ¢cm2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

~-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3¢g5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.17 cm?
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.20 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -2.51 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
~Situaciones persistentes: Cortante: 0.52 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.02 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
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-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadurainferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion iValores Estado
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 2.33 t:m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)
- Momento flector: -4.88 t-m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)
- Momento flector: 0.98 t-m - Axil: £ 0.74 t (Cumple)
Referencia: VC-40X40 B [C1A - C2A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm. x 40.0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12,3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diadmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3

Minimo: 3.39 cm2/m
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Referencia: VC-40X40 B [C1A - C2A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?2
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.89 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.19 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 4.37 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 5.43 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 ¢cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidn:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Caiculo de Estructuras de Minimo: 0.18 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.17 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -1.98 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C1A - C2A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x:40.0 ¢cm

-Armadura. superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 ¢cm

- Situaciones persistentes: Minimo: O cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple

Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.44 t Cumple

- Situaciones accidentales sfsmicas: Cortante: 1.05t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.59 t-m - Axil: £ 0.70 t (Cumple)

- Momento flector: -4.94 t-m - Axil: £ 0.70 t (Cumple)
- Momento flector: -2.80 t-m - Axil: £ 0.79 t (Cumple)
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Referencia: VC-40X40 B [C2A - C3A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 ¢cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 35.5 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 35.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capituio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C2A - C3A}.(Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x:40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadurainferior: 3@05/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.84 cm2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.87 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 4.32 cm?2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 5.43 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm2
Criterio de CYPF basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.16 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.14 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -2.39 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C2A - C3A] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.50 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.10 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 2.57 t-m - Axil: £ 0.63 t (Cumple)

- Momento flector: -5.28 t-m - Axil: £ 0.63 t (Cumple)

- Momento flector: 1.53 t‘m - Axil: & 0.71 t (Cumple)

Referencia: VC-45X50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4@5/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresicn.: Minimo: 40 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 45 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 40 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 11 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC-45X50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacidn Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 12 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 12 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura-inferior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.82 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.88 cm2/m  Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.88 cm2/m  |Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0035 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |[Calculado: 0.0035 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0035 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.12 cm?2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |[Minimo: 4.44 cm?2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 7.01 cm?2 Cumple
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Referencia: VC-45X50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 ¢cm

-Armadura superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacidn Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 10.71 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.19 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -1.84 t'm

Axil: £ 0.00¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumpl e
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 ¢cm Cumple
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Referencia: VC-45X50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0.¢cm x:50.0.¢cm

-Armadura superior: 4@05/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 4@¢5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 ¢cm Cumple

Comprobacidn de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.19°t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.18 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.73 t-m - Axil: £ 0.56 t (Cumple)
- Momento flector: -5.89 t-m - Axil: £ 0.78 t (Cumple)
- Momento flector: 3.37 t-m - Axil: £ 0.82 t (Cumple)

2. LISTADO DE VIGAS CANTILEVER

2.1. Descripcién

Referencias!  Tipo Geometria Armado

[C10 - C1] |VC-30X50|Ancho: 30.0 cm|Superior: 305/8"
Altura: 50.0 cm |Inferior: 305/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C15 - C10] |VC-30X50|Ancho: 30.0 cm|Superior: 3@5/8"
Altura: 50.0 cm |Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C11-C3] |VC-30X50 Ancho: 30.0 cm Superior: 35/8"
Altura: 50.0 cm |Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15
[C17 - C11] \VC-30X50|Ancho: 30.0 cm Superior: 3g5/8"

Altura: 50.0 cm |Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C12 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C12]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 335/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C13-CT7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C21 - C13]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C14 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C23 - C14]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C1-C2]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 335/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C2-C3]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 335/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C15 - C16]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 335/8"
Inferior: 3035/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C16 - C17]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3035/8"
Inferior: 3035/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C21 - C22]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C22 - C23]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C7 - C8]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 335/8"
Inferior: 35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C8 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 305/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C3 - C4]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C4 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 335/8"
Inferior: 3035/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C5 - C6]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3035/8"
Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C6 - C7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 335/8"
Inferior: 3035/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C20]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3035/8"
Inferior: 35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C20 - C21]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C17 - C18]

VVC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C18 - C19]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

2.2. Comprobacion

-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@33/8"¢/15

Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Atticulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10 -.C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm.x 50.0 cm
-Armado superior: 35/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacioén adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacioén de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 1 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacién ]Valores Estado
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 4.32 t'm - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: £ 0.45 t (Cumple)
- Momento flector; 0.85 tm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 35/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia;: VC-30X50 [C15 -.C10].(Viga cantilever)
~Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3035/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*m
-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado supetior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? ‘|Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
-Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.13 tm

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3035/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: + 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: -3.31 t'm - Axil: + 0.64 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 -[C11 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos:: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Artfculo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Atticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 16 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacidén maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado supetrior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3J5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado; 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.75 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15 t-m
Axil: + 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del sje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)

~-Dimensiones: 30.0 cm'x 50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 t'm - Axil: + 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -2.90 t-m - Axil: £ 0.49t (Cumple)
- Momento flector: 0.74 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprabacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinaf:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Caiculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacidén para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Anrticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17:~ C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x:50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

~-Armado.inferior: 3@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 ecm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

~-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 t-m - Axil: + 0.32 t (Cumple)
- Momento flector: -2.90 t'm - Axil: £ 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: -2.88 t'm - Axil: + 0.62 { (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x.50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo ©.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo ©.10.5 Calculado; 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

~-Armado inferior; 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C12-C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion IValores Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 442 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 tm - Axil: £ 0.55t (Cumple)
- Momento flector: 1.09 t'm - Axil: + 0.67 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50. [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x:50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm :
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Méximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia: VC-30X50 [C19 .- C12] (Viga cantilever)

=Dimensiones: 30.0 cm x'50.0 cm
-Armado superior; 35/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: 0.14 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 4.42 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector; -4.20 t-m - Axil: + 0.55 t (Cumple)
- Momento flector: -4.18 t-m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)
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Referencia; VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3d5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Caloulado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 ¢m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacidn para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm®/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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-Dimensiones: 30.0 cm x:50.0.cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado iinferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion ; Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armado inferior: 3@35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion IValores Estado
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional;

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t'm - Axil: £ 0.32 t (Cumple)
- Momento flector: -2.91 t-m - Axil: + 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: 0.74 tm - Axil; £ 0.62 t (Cumple)

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3035/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0.cm
-Armado superior: 3035/8"
-Armado inferior; 35/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cump|e
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articuio C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calcuiado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cm? Cumple
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-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? CUmple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50.[C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3g5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionat:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t-m - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -2.91 t-m - Axil: £ 0.49 t (Cumple)

£
- Momento flector: -2.88 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x:50.0.cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacidn Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado supetior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 -[C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50,0 cm

-Armado superior:-3g5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion

)Valores

Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion de! Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 tm - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: £ 0.50 { (Cumple)
- Momento flector: 0.86 t'm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 305/8"

~-Armado inferior; 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Atticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién méxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en. J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinat:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3g5/8"
~-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado:; 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): ‘ICalculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesatria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

~-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion - Valores Estado
Momento flector: 0.13 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple

-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t'm - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.13 t-m - Axil: £ 0.45 t (Cumple)
- Momento flector: -3.29 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
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Referencia; VC-30X50.[C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior; 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Caloulado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Anticulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Méaximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm#m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado; 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armado inferior: 385/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantfa mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.03 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50. [C1 -.C2] (Viga cantilever)
=-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicionai:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.30 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -1.38 t-m - Axil; £ 0.64 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
=Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacioén para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximao: 30 cm

~-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.52 cm? Cumple
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-Dimensiones: 30.0. cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3g5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexiéon
compuesta: ’
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 335/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.02't Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 tm - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector; -0.13 t'm - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.5256 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minima: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50.[C15.-:C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x:50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior; 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.003¢8 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo; 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.02 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion;

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de  |Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t:m
Axil; £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Fl anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50.[C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0.cm % 50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 35/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/15. -

Comprobacion

!Valores

Estado

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: + 0.30 t (Cumple)
- Momento flector: -2.47 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

+
- Momento flector: -1.37 tm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
]

Referencia: VC-30X50 [C16.- C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x:50.0. cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior; 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Aticulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calcutado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 crﬁ
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado supetior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple

95




Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 1.562 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cump|e

Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia: VC-30X50 [C16 -.C17] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0. cm x 50.0 cm
=Armado supetior: 305/8"
-Armado inferior: 3835/8"
=Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: 0.04 t'm
Axil: £ 0.001t Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante;
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil:

- Momento flector: -1.13 t-m - Axil:
- Momento flector: -0.12 t-m - Axil:

+
+

0.37 t (Cumple)
0.46 t (Cumple)
0.62 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3g5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cump|e
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos;

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en. J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Méaximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 ¢cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple

98



Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones;-30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.5 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a parlir del gje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia; VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.57 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.11 t-m - Axil: £ 0.38 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t'm - Axil: £ 0.38 t (Cumple)
- Momento flector: 0.37 t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 35/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
~-Dimensiones; 30.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior: 35/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacidén para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?#/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3d5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para €l axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cump|e
Comprobacion de armadura necesatria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50. [C22 - C23] (Viga cantilever)
=Dimensiones: 30.0 cm x 50.0.cm
-Armado superior: 3@5/8"
~Armado inferior; 305/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 tm - Axil: + 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50[C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x.50.0 cm

-Armado superior; 305/8"

-Armado iinferior: 335/8"

-Estribos; 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armado inferior; 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Atticulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.06039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.47 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.51 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50..[C7 - .C8] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0.cm x 50.0 cm
~Armado superior: 305/8"
-Armado inferior::305/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Compraobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional;

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia; VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién 1Valores Estado
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 1.12 t'm - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: 0.37 t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
Referencia; VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”, Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado supetior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
~Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
-Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.01 tm

Axil: £ 0.00t Cumple

Momento flector: -0.08 t-m

Axil: £ 0.00t

Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 335/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

Fl anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t'm - Axil: £+ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior; 305/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Aticulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado supetior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 ¢cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos: ’

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?*m Cump|e
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sfsmicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1xg3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Aiticulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 1.92 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia:VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado:inferior; 3@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.42 t-m - Axil: £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.49 t (Cumple)
- Momento flector: -0.51 t-m - Axil: + 0.55 t (Cumple)

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia; VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0.cm

-Armado supetior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacioén para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Méaximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.7 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
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-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 325/8"
~-Armado inferior; 305/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Atticulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
-~ Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Comprobacion de cortante:
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion IValores Estado
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

informacion adicional;

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.31 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: £ 0.51 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 t'm - Axil: £ 0.68 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0.cm x 50.0.cm

-Armado superior; 35/8"

-Armado inferior: 305/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?*m Cump|e
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexiéon

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.67 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)

~-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 335/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos;
- Situaciones accidentales sismicas
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-Dimensiones:30.0 cm x:50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién ’Valores Estado
- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.36 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: £ 0.39 t (Cumple)
- Momento flector: -0.05 tm - Axil: £ 0.61t (Cumple)
Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x.50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

: Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

~-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura fraccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Aticulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t:m
Axit: + 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50-[C6 - C7] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 305/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo;

El anclaje se realiza aApanir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85 1 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.41 t-m - Axil: + 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector; 0.34 tm - Axil: £ 0.62 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3g5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por lener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estripos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 6.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

~-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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-Dimensiones: 30.0.cm x 50.0.cm
-Armado superior:-305/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.64 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.69 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3g5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprabacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de ta EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: + 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t'm - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -0.06 t-m - Axil: £ 0.61 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3d5/8"

-Armado inferior: 3g5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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-Dimensiones: 30.0 cm x'50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 3d5/8"
-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Anticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

~-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3g5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de |Minimo: 0.14 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector; -0.02 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Fl anclaje se realiza a partir del je de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0.cm x'50:0 cm
~-Armado superior: 325/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85 1 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.42 tm - Axil: + 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector; 0.34 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50[C17.- C18] (Viga cantllever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Valores

Comprobacion Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensianes: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 em2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas).: Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.82 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.91 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0.cm x'50.0 cm

-Armado superior:-3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector; 0.01 t:m
Axil + 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Compraobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 ¢ Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
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Referencia; VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

]Valores

Estado

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.41 t‘m - Axil: £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 tm - Axil: £ 0.49 t (Cumple)
- Momento flector: -0.50 t'm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3035/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacidn para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0.cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior: 3g5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm#m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armada inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.66 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.68 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Anticulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.01 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 335/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ’Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

Fl anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
~Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.75 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.40 t (Cumple)
- Momento flector: -1.26 t-m - Axil: + 0.43 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 t'm - Axil: £ 0.68 t (Cumple)
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DISENO DE VIGAS SUPERESTRUCTURA
LOSA 1

FORJADO 1

i.1. Pértico 1
Tramo: V-101 ~ Tramo: V-102

2/3L  3/3L  1/3L  2/3L  |3/3L

: [tm] % -1.17 - -2.54 | -2.54 - -1.17
min.
ig_@ 0.00 -- 7.78 0.00 -- 7.78
Momento 1.63 1.84 1.17 1.17 1.84 1.63
max. -
x M__m_]__w__w# 2.59 3.56 5.18 2.59 4,21 5.18
~ Cortante -
Stiadon. -- -0.81 | -2.06 - -0.45 | -1.71
persistentes o - 5.18 7.78 - 5.18 7.78
_transitorias -
1.71 0.45 - 2.06 0.81 -
‘ . 0.00 2.59 -- 0.00 2.59 --
Torsor min. ([t] - -- - -- -~ -
X m -- - - -- - --
Torsor max. - -- - - - -—
- x = Im - -- -- - -- -
Momento -
= [tm] | -1.95 -3.00 3.00 -- -1.95
x  lm | 000 -- 7.78 0.00 -- 7.78
Momento |
ot [t-m]_ | 178 1.81 1.24 1.24 1.81 1.78
[m] 2.59 2.92 5.18 2.59 4.86 5.18
[t] - -0.92 | -2.02 . -0.61 | -1.71
Situaciones -
sismicas [[m] ,; == 5.18 7.78 - 5.18 7.78
. ' W 0.61 - 2.02 0.92 -
0.00 2.59 -- 0.00 2.59 --
Torsorméx, 10| - | = | = [ e [ = | -
_ ___ Real| 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07 | 5.07
- [em2] , -
4.02 4.02 4,02 4.02 4.02 4.02
Real| 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07
‘ : ; 4.02 4.02 4.02 4,02 4.02 4.02
Area Transv. [cm?2/m]iReal] 17.83 7.51 17.83 17.83 7.51 17.83




Tramo: V-102

Tramo: V-101
30x45 30x45
~ 1/3L |2/3. [3/3. [|1/3L 2/3L  [3/3L
INec.| 3.12 2.55 3.12 3.12 | 255 3.12
£ Adiloa 0.84 mm, L{;))ZGS (L: 7.78 | 0.84 mm, L{;))265 (L: 7.78

1.2. Portico 2

Seccion

Périco2  |Tramo:V-103

30x45

Tramo: V-104

3/3L
imm [tm] -1.16 - -2.55 | -2.55 - -1.16
x ml 0.00 - 7.78 0.00 -- 7.78
Momento | . 1.63 1.84 1.17 1.17 1.84 1.63
max.
x W] | 259 3.56 5.18 2.59 4.21 5.18
Cortante !
Sitiadons i [t] - -0.81 | -2.06 -- -0.45 | -1.71
persistentes o [m] |- 5.18 7.78 - 518 | 7.78
transitorias Cortant |
ariante [t] | 171 0.45 - 2.06 0.81 -
max. . ..,,___,«]
X [m] 0.00 2.59 -- 0.00 2.59 -
Torsor min. ([t] i -- - - - - -
x @ | - - - - - -
Torsor max. |[t] | - -~ -- -~ -- --
X [m] | - - -- - - --
[t:m] -2.23 - -3.21 | -3.21 - -2.23
[m] 0.00 - 7.78 0.00 7.78
[t:m] 1.90 1.92 1.28 1.28 1.92 1.91
Iml] | 259 2.92 5.18 2.59 4.86 5.18
[t] - -0.99 | -2.08 - -0.68 | -1.77
Situaciones -
sismicas -- 5.18 7.78 m- 5.18 7.78
1.77 0.68 - 2.08 0.99 -
0.00 2.59 -- 0.00 2.59 --
5.07 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07
| 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02
o e IReall 5.07 | 5.07 5,07 | 5.07 | 5.07 | 5.07
. Nec| 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02 4.02
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Area Transv.

E. Activa

7.51 17.83 | 17.83
3.12 2.55 3.12 3.12 2.55 3.12
0.84 mm, L./9235 (L: 7.78 | 0.84 mm, L/9235 (L: 7.78
m) m)

1.3. Pértico 3

Tramo: V=105

Momernto -2.91 - -1.88
min.
x 0.00 — 8.55
Momento 2.57 3.59 2.91
max.
X 2.63 4,28 5.92
Cottante
Situaciones i - -0.73 -2.58
persistentes o x - 559 8.55
transitorias = ‘ :
=ottante 2.78 0.95 -
max.
X - 0.00 2.96 --
_ [Torsor min. [t] - - -
=3.52 = =2.62
0.00 - 8.55
2.60 3.28 3.04
2.63 4.93 5.92
- -0.88 -2.47
_Situaciones
sismicas -- 5.59 8.55
2.72 1.11 -
0.00 2.96 --
Torsor max. [t] -- - -
x - - -
6.34 6.34 6.34
ec. 5.28 5.28 5.28
Area Inf. [cm?2] |Real| 6.34 6.34 6.34




Tfamo: V-105

5.28
6.48 17.83
2.97 3.69

| Real .
Area Transv.
! fljec. .
F. Activa l 1.53 mm, L/5602 (L: 8.55 m)

1.4. Portico 4

Portico 4
Zopa 1/3L 2/3L 3/3L !
Momento ]
e [t:m] 3.71 2,13
X fm} 0.00 -- 8.55
Momento  irp g 2.44 3.52 2.88
max. -
X [m] 2.63 4,60 5.92
Cortante :
Situaciones min. [tl -- ~-0.77 -2.54
persistentes o |, [m] _ 559 8.55
transitorias Cortant
m‘gxf‘“ £ [t] 2.82 1.10 -
X [m] 0.00 2.96 --
Torsor min. [t] | - - —
X [m] - .- --
Torsor max. [t] - - —
b fm] - - —
Momento ¢ -4.86 -- -3.58
min. .
e [m] 0.00 “- 8.55
Momento
max. [t:m] 2.83 3.50 3.46
X [m] 2.63 5.59 5.92
Cortante [t] - -1.08 -2.67
Situaciones |M'N:
sismicas X [mi -- 5.59 8.55
Cortante 3.02 1.40 -
max.
X fm] 0.00 2.96 --
Torsor min. [[t] -- - -
X [m] -- -- -
Torsormax. [t] = = - - -
X im] -- - -
Area Su [ Real 6.34 6.34 6.34
b Nec. 5.28 5.28 5.28
Area Inf. [cm2]  Real 6.34 6.34 6.34




Pbrtlco 4

Tramo. V-106

Seccion ; 35x50
‘ 1/3L 2/3L 3/3L
5.28 5.28 5.28
. ~ 17.83 6.48 17.83
- 2.
Ared ralisv, [ema/ml e 3.69 2.97 3.69

F. Activa . |

1.45 mm, L/5916 (L: 8.55 m)

1.5. Portico 5

Situaciones
persistentes o . 559 8.55
transitorias
2.78 0.95 --
mj 0.00 2.96 -
| - - - -
= - -
M?me“t" [ m] -3.52 -- -2.63
min.
0.00 -- 8.55
2.60 3.28 3.04
2.63 4,93 5.92
~ - == -0.88 -2.47
Situaciones
sismicas ; -- 5.59 8.55
cortante. ; 2.73 1.11 -
x 0.00 2.96 --
= - -
[m] - - -
= = =
[m} -- - --
. : 6.34 6.34 6.34
Area Sup. cm?]
Area Inf. [em?2] Real 6.34 6.34 6.34




T

Pértico 5 Tramo: V-107

17.83 6.48 17.83
3.69 2.97 3.69
| 1.53 mm, L/5602 (L: 8.55 m)

Area Transv.

F. Activa

DISENO DE COLUMNAS

1. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

1.1. Pilares

Armado de pilares - - ,,,_,,,,,,,,i: ———————— ; :—
Hormigdn: f'c=250
Geometria Armaduras
. R X Barras Estribos Aprov
Pila Dimension | L Coantl S — Estado
r Planta es . uanti eparacid}
(cm) (m) Es%um Cz)a(ra C?(ra a Descripcién(® n (%)
(%) (cm)
CiA 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rQ 6 0.8 Cumpl
3 ’ 3/8" ) [
Forjado 1 |45x45 1.10/2.8 / " -
0 1.00 1e@3/8"+X1r@33/8"+Y1rg 5 20.8 Cumpl
' 3/8" © e
Cimentaci |_ } 4031/2 16@31/21601/2 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ 6 20.8 Cumpl
o’n 1 " 1t . 3/8“ . e
1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r( Cumpl
C1B ‘ - 1.00 3/8" 6 18.5 e
Forjado 1 [45x45 1.10/2.8 " -
0 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ 6 18.5 Cumpl
' 3/8" ' e
Cimentaci |_ } 4¢31/2 |61/2|6031/2 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd 6 18.5 Cumpl
én u " ] . 3/8“ . e
C2A 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rQ 6 30.1 Cumpi
- ! 3/8" ! e
Forjado 1 |45x45 1.10/2.8 /
0 1.00 1e@33/8"+X1r@33/8"+Y1r 6 301 Cumpl!
’ 3/8" ' e
Cimentaci |_ ) 4@31/2 6@1/216B1/2 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ 6 30.1 Cumpl
én w " " . 3/8" . e
2B 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd 6 27.8 Cumpi
) ! 3/8" ' e
Forjado 1 {45x45 1.10/2.8 /
0 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1irg 6 57.8 Cumpl
! 3/8" ! e
Cimentaci |_ B 4@31/2 601/21601/2 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ 6 27.8 Cumpl
oln L} L} " . 3/8" . e
C3A|Forjado 1 |45x45 1.00 §fg,3/8 +X1r@3/8"+YLrg | 20.8 g”mp'
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_ Armado de pilares

Hormigdn: f'c=250
Geometria Armaduras
pila Diension Barras Estribos Aprov
Tramo : "~ Cuanti Separacié| . - . |Estado
r Planta es P
(cm) (m) Esgum Ce)z(ra Cira a Descripcion®® n (%)
(%) (cm)
1.10/2.8 1.00 ée@n3/8 +X1r@3/8"+Y1rg 6 20.8 Cumpl
0 /8 e
Cimentaci |_ _ 401/2 16@31/216@1/2 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rg 6 20.8 Cumpl
én " " u - 3/8" M e
c3s 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd 6 18.5 Cumpl
- ! 3/8" ' e
Forjado 1 [45x45 1.10/2.8 /
0 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ 6 18.5 Cumpt
' 3/8" ’ e
Cimentaci _ 4@1/2 6B1/216(31/2 1.00 1e@3/8"+X1r@33/8"+Y1rg 6 18.5 Cumpl
én " n n . 3/8" . e
Notas:
) ¢ = gstribo, r = rama

2. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

2.1.

Pilares

. - ' . Resumen de las comprobaciones .

Dirans Esfuerzos pésimos Apro
Pilare A Posicio Pésim Estad
: Tramo on o |Naturale| N (Mtxn)f‘ xyrx OX 1 Qy | 5 1Y o
{cm) za ® Py | OO (%)
- - Cumpl
CiB G,V 4.20 1.63 0.87 0.38 0.731Q 9.2 e
Cabeza NM Campl
G,Q,S [6.231]. 1.13] 1.30( ' 13.5
Forjado 1 (0.85 - 3.3 | ;¢ e Q 2.22/"*%)0.66 |15, e
m) X - - Cumpl
G, S 7.86 3.31 0.7210.42 1.431QS. |16.7 e
0.85m - - N,M Cumpl
G, S 7.85(1.35 3.1211.19 0.78 S., 18.5 e
- - Cumpl
G,V 6.5711.24 0.731Q 7.7
; - - ! 0.5910.38 e
?}rjado 1(-1.1-0.85 45x45  |Pie S o
- - '
G, S 7.8511.35 3.1211.19 0.78 S 18.5 e
. L Arranqu - - N,M Cumpl
Cimentacion 45x45 e G, S 7.85(1.35 3.1211.19 0.78 S 18.5 e
- - Cumpl
CiA G 5.8311.63|1.02 0.4310.73 Q 8.6 e
Cabeza NM Cumpl
G, S 5.33(2.10{1.06 . .. [, ! 12.9
Forjado 1 (0.85-3.3 | ¢ 0.61/1.35|S. e
m) x4s - - - Cumpl
G, S 7.57 3.56 0.30 0.0911.47 QSs. (17.1 e
0.85m N,M Cumpl
- - - - !
G QS 8281y 353 59|1.32]0.71]s. |208 |e
- - - - Cumpt
G 8.60 5.4
Forjado 1 (-1.1 - 0.85 . 1.23/0.66/0.43]0.73|2 e
m) 45x45 Pie a - N N.M Cumpl
G QS 8281y 353 59l1.32/0.71]s. |208 |e
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) . Esfuerzos pésimos
Pilare D"T,‘en‘c‘! Posicié Mxx | Myy Pésim Apro Estad
. Tramo én n | Naturalel N Tl T QxQy g Y o
(cm) za ) ) ) )y | (t) (%)
. L Arranqu - - - - N,M Cumpt
Cimentacion 45x45 A G,Q,S 18.28 1.36/3.5911.3210.71 5. 20.8 e
- - N,M Cumpl
C2A Cabeza |G, S 8.65 |2.79 0.29 ’ 12.4
Forjado 1 (0.85 - 3.3 |, e 0.30 2.14S. e
m) 11.0 |- - N,M Cumpl
0.85m |G, S > 156608610291 4 41 30.1 |
Forjado 1 (-1.1 - 0.85 . 11.0 - - N,M Cumpl
) 45x45  |Pie G, S 5 15 66108610290 1 30.1 |
. L Arranqu 11.0 |- - N,M Cumpl
Cimentacion 45x45 A G, S 5 5.66 0.860.29 2.14ls. 30.1 e
- - Cumpl
C3A G 5.83|1.63]] ,,(0.43|5 55/ Q 8.6 |
Cabeza M Cumpl
G, S 5.3312.10/, 0.611|, ’ 12.9
Forjado 1 (0.85 - 3.3 1.06 1.35]S. e
) 45x45 Cumpl
G, S 7.57 3 e10.30/0:09|; 47(QS- (171 |o
0.85m N,M Cumpl
- - ’
G, QS [8.28 ;.13.58/1.32) . ¢’ 208 |
- - Cumpl
G 8.60 0.66]0.43 Q 5.4
; 1.1 - 1.23 0.73 e
fl;c]))r]ado 1(-1.1-0.85 45%45  |Pie T o
G, QS [8.28| 5.13.58/1.32| I’ 20.8 |
. L, Arranqu - - N,M Cumpl
Cimentacion 45x%45 e G,Q,S |8.28 1.36 3.58/1.32 0.71ls. 20.8 e
- - Cumpl
c3B G,V 4.20(] (315 7/0:380.73]Q 9.2 |3
Cabeza - : NV Cumpl
G, QS 16.23 0.67(1.30|." 13.5
Forjado 1 (0.85 - 3.3 |, e ' Q 2.2211.13 S. e
m) G, S 7.871(3.32(0.72/0.42|1.43|Q S. |16.8 g“mp'
0.85 m Y -
G, S 7.85|1.353.121.1910.78\¢" " |18.5 e”mp
. 0 G,V 6.57 11.2410.59/0.38|0.73|Q 7.7 g”mp'
rFr?)rja ol(-1.1-0.85 45x45 Pie T : |
G, S 7.85|1.353.121.19/0.78|¢" " |18.5 e“mp
Cimentacion 45x45 Q"a”q“ G,S  |7.851.35/3.12/1.19/0.78 g'M 18.5 g“mp'
C28B G,V 6.51 ] 4,/0:19/0.00/0.77|Q 8.3 g”mp'
Cabeza 10.4 | N,M Cumpl
G, Q5 e 0.30| 2.07 " 13.1
Forjado 1 (0.85 - 3.3 | 4c. 4c Q 7 |2.91 0.22 S. e
m) 11.4 - - Cumpl
G, S 3153315 eelg.02[2:08/QS. (243 |
0.85m N,M Cumpl
G, S 8.72(5.12|1 oo 55 (1938’ 27.8 |
Foriado 1 (1.1 - 0.85 G,V 6.16 11.23(0.18(0.00(0.63|Q 6.2 (e:“mp'
mo)”a 01(-1.1-085 45,45 |pie Y Compl
G, S 8.725.12| ) (| 5y |1.93 g’ 27.8 ]
. - Arranqu - - N,M Cumpl
Cimentacion 45x45 | G, S 8.72(5.12|5 ¢clp.92|1:93]g. 27.8 |
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Resumen de las comprobaciones

Dimensi Esfuerzos pésimos
Pilare s Posicié Pésim Estad
s on n | Naturale| N xxr;( {‘:er x|y T ¢
{cm) za () ) ) ® | ®

Notas:
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)

DISENO DE ESTRUCTURAS 3D INTEGRADAS

2. ESTRUCTURA 1
2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:
Ax, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

8y, 8y, 82: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con

Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia] X Y Z : Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) | A4 % % O %)
N1 (C1B) | 0.000(9.0003.300| X | X X |X|X}X Empotrado
N2 (C2B) | 8.2259.000 13.300 X | X | X | X | X | X Empotrado
N3 (C3B) |16.450/9.000 13.300 X | X XX XX Empotrado
N4 (C3A) |16.450] 0.000 3.300} X | X | X [X | XX Empotrado
N5 (C2A) | 8.225 | 0.000 |3.300| X | X | X | X | X X Empotrado
N6 (C1A) | 0.000 | 0.000 |3.300 X | X | X | X | X |X Empotrado
N7 0.000 | 0.00014.600] - | - | -1 ~-|~-1|- Empotrado
N8 0.000|9.00013.700; - | ~ |~ | -]~ |~ Empotrado
No 0.000 |-0.6504.665| - | - | -~ |~ |~ |- Empotrado
N10 0.000 |10.600\3.540| - | - |- |- - |- Empotrado
N1l 8.225,0.000 (14600 - | - |~ |~ -]~ Empotrado
N12 8.22519.000 (3.700{ - [ - |- |~~~ Empotrado
N13 8.225 |-0.650|4.665| - | - | - | - | - | - Empotrado
N14 8.225(10.600/3.540, - | - | -~ | =] - |~ Empotrado
N15 16.450|/ 0.000 4.600| - | - |- |-1-1|~- Empotrado
Ni6 16.450/9.000 |3.700| - | - | =~ | -]~ |~ Empotrado
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Coordenadas

Nudos

Vinculacion exterior

Referenciaj  x Y

(m) | (m)

z
(m)

Ax Ay Az Ox ey eZ

Vinculacion interior

N17
N18

16.450
16.450

-0.650
10.600

4.665
3.540

Empotrado
Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material

E

Tipo

Designacion

(kp/cm2) | "

(kp/cm?)

(kp/cm?)

Gt

(m/meC)

Y
(t/m?3)

Acero conformado

ASTM 500 GC

2069317.0/0.300

795891.2

3522.0

0.000012

7.850

Notacién:

E: Mddulo de elasticidad

1 Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite eldstico

a+: Coeficiente de dilatacién
7 Peso especifico

2.2. Resultados
2.2.1. Nudos

2.2.1.1. Desplazamientos

&

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en egjes globales.

2.2.1.1.1. Hipdtesis

Desplazamientos de los ;;dos, por hipétesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcidn Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) [(mRad)|{(mRad)|(mRad)
N1 (C1B) |Peso propio 0.045 |-0.159|-0.018] 0.486 | 0.257 | 0.001
Cargas permanentes| 0.001 |-0.046/-0.003]| 0.027 | 0.007 | -0.001
Sobrecarga de uso | 0.002 |-0.091/-0.006| 0.050 | 0.011 | -0.002
Vi 0.000 | 0.242 | 0.004 | -0.056 | 0.000 | 0.008
V2 0.000 |-0.242/|-0.004| 0.056 | 0.000 | -0.008
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005 | 0.000-0.001} 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 6.487 |-0.340|0.004 | 0.048 | 1.067 | 0.215
Sismo X: Modo 3 1.160 ] 0.574 | 0.000|-0.079 0.191 | -0.144
Sismo X: Modo 4 0.081 -0.232|0.000 0.033 | 0.014 | -0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001/0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.003 | 2.852 |-0.002|-0.388 | 0.004 | 0.398
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 0.951 | 0.471 | 0.000  -0.065| 0.157 | -0.118
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Désplaiamientos de los nudos, pdi‘ ﬁipéteéis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) [(mRad)/(mRad)|(mRad)
Sismo Y: Modo 4 0.003 |-0.008) 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.006-3.7921 0.003 | 0.540 | 0.001 | 0.244
N2 (C2B) Peso propio 0.000 |-0.150/-0.027| 0.461 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 |-0.069(-0.006| 0.036 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0.138/|-0.011| 0.069 | 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.410  0.008 | -0.095| 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.410/-0.008; 0.095 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.019 | 0.000|-0.003| 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 6.410 |-0.019]0.000| 0.003 | 0.624 | 0.119
Sismo X: Modo 3 1.147 1 0.000 | 0.000]| 0.000 | 0.112 |-0.126
Sismo X: Modo 4 0.080 | 0.000 | 0.000} 0.000 | 0.008 | 0.010
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.009 |10.311}-0.009|-1.449| 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.009 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0,001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 0.940 | 0.000 0.000] 0.000 | 0.092 | -0.103
Sismo Y: Modo 4 0.003 | 0.000  0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.003] 1.485 -0.001,-0.224 | 0.000 | 0.000
N3 (C3B) |Peso propio -0.045|-0.159|-0.018| 0.486 |-0.257 | -0.001
Cargas permanentes|-0.001|-0.046/-0.003, 0.027 |-0.007 | 0.001
Sobrecarga de uso |-0.002{-0.091{-0.006| 0.050 |-0.011| 0.002
Vi 0.000 | 0.242 | 0.004 | -0.056 | 0.000 | -0.008
V2 0.000 |-0.242]-0.004] 0.056 | 0.000 | 0.008
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005|0.000-0.001 | 0.000 |-0.001
Sismo X: Modo 2 6.487 | 0.329 |-0,004/-0.047 | 1.067 | 0.216
Sismo X: Modo 3 1.160 |-0.574|0.000 | 0.079 | 0.191 |-0.144
Sismo X: Modo 4 0.081]0.231  0.000-0.033 0.014 | -0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.015 | 2.853 |-0.002,-0.389|-0.001 | -0.398
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.000  0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 0.951 |-0.471]0.000] 0.065 | 0.157 |-0.118
Sismo Y: Modo 4 0.003 | 0.008 | 0.000|-0.001| 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.000 |-3.809|0.003| 0.542 |-0.002|-0.244
N4 (C3A) |Peso propio -0.056] 0.062 |-0.018|-0.429  -0.258| 0.000
Cargas permanentes{-0.002|-0.059/-0.002} 0.032 |-0.007 ] 0.002
Sobrecarga de uso |-0.003(-0.119{-0.005 0.068 | -0.012| 0.003
Vi 0.000 | 0.267 | 0.003-0.087 | 0.000  -0.009
V2 0.000 |-0.267]-0.003| 0.087 | 0.000 | 0.009
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005 | 0.000|-0.001 | 0.000 | -0.001
Sismo X: Modo 2 8.550 | 0.324 |-0.006| -0.035| 1.559 | 0.048
Sismo X: Modo 3 -0.817|-0.569| 0.000 0.065 |-0.151|-0.143
Sismo X: Modo 4 -0.067|0.229 | 0.000 | -0.027 |-0.013|-0.001
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001) 0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.006 | 2.830|0.002|-0.320| 0.003 |-0.390
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Desplazamiento;g;lg;ﬁ udo_s,por h>iﬁpétesisw

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcion Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad) (mRad)(mRad)
Sismo Y: Modo 2 0.013 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.670{-0.467,0.000| 0.053 |-0.124|-0.117
Sismo Y: Modo 4 -0.002| 0.008 1 0.000 | -0.001 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.001/-3.773/-0.003| 0.438 | 0.002 -0.238
N5 (C2A) |Peso propio 0.000 | 0.055 [-0.026|-0.406 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 -0.095/-0.005| 0.063 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000(-0.191/-0.009, 0.130 | 0.0060 | 0.000
vi 0.000 | 0.451 | 0.007|-0.150| 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.451{-0.007| 0.150 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.018 |0.000 | -0.002 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 8.388 |-0.019{0.000} 0.002 | 0.798 | 0.079
Sismo X: Modo 3 -0.801| 0.000 | 0.000} 0.000 |-0.078-0.119
Sismo X: Modo 4 -0.066] 0.000 | 0.000| 0.000 |-0.007,; 0.010
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.00C
Sismo Y: Modo 1 0.012 {10.211]0.009  -1.183 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.012 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.657] 0.000 | 0.000| 0.000 | -0.064 | -0.098
Sismo Y: Modo 4 -0.002| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 | 1,467 | 0.001 | -0.176| 0.000 | 0.000
N6 (C1A) |Peso propio 0.056 | 0.062 |-0.018/-0.429| 0.258 | 0.000
Cargas permanentes| 0.002 |-0.059-0.002| 0.032 | 0.007 |-0.002
Sobrecarga de uso | 0.003 {-0.119/-0.005| 0.068 | 0.012 |-0.003
Vi 0.000 | 0.267 | 0.003 | -0.087 | 0.000 | 0.00%
V2 0.000 |-0.267-0.003} 0.087 | 0.000 | -0.009
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005 | 0.000|-0.001} 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 8.550{-0.334|0.005| 0.036 | 1.559 | 0.047
Sismo X: Modo 3 -0.817] 0.569 | 0.000 | -0.065 | -0.151|-0.143
Sismo X: Modo 4 -0.067/-0.230/0.000 | 0.027 -0.013{-0.001
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.0010.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.018 | 2.829 | 0.002|-0.320 0.001 | 0.390
Sismo Y: Modo 2 0.013 | 0.0000.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.670| 0.467 10.000|-0.053|-0.124 | -0.117
Sismo Y: Modo 4 -0.002|-0.008; 0.000| 0.001 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.006 |-3.756-0.003| 0.436 | -0.001| 0.238
N7 Peso propio 0.046 |-0.190/-0.022| 0.187 | 0.002 | -0.005
Cargas permanentes| 0.001 |-0.034-0.010, -0.485 | -0.003 | -0.003
Sobrecarga de uso | 0.001 |-0.066/-0.020|-0.973|-0.005 | -0.006
Vi 0.000 | 0.250 /0.016| 0.775 | 0.000 | 0.013
V2 0.000 |-0.250/-0.016| -0.775| 0.000 |-0.013
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.006 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 10.897|-0.364}0.007 | 0.009 | 1.582 | 0.174
Sismo X: Modo 3 -1.048| 0.616 | 0.000 | -0.011|-0.155-0.160
Sismo X: Modo 4 -0.088|-0.250|0.000| 0.005 |-0.015| 0.001
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- Desplgzamiéht—os de lés: r{ﬁ&os, porh:potes:s .
Desplazamientos:en ejes globales

Referencia Descripcién Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm)|(mRad)|(mRad) (mRad)

Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.017 | 3.056 | 0.003 | -0.050 | -0.005| 0.453
Sismo Y: Modo 2 0.016 |-0.001,0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.860| 0.505 | 0.000 | -0.009|-0.127 | -0.131
Sismo Y: Modo 4 -0.003}-0.009, 0.000| 0.000 -0.001| 0.0C0
Sismo Y: Modo 5 0.004 |-4.088|-0.005| 0.086 | -0.004 | 0.300
N8 Peso propio 0.102 {-0.290|-0.020| 0.347 | 0.207 | 0.000
Cargas permanentes| 0,002 -0.100/-0.006| 0.360 | 0.003 |-0.001
Sobrecarga de uso | 0.004 {-0.197-0.013| 0.718 | 0.005 | -0.003
vi 0.000 | 0.346 1 0.010|-0.612| 0.000 | 0.009
V2 0.000 |-0.346|-0.010| 0.612 | 0.000 | -0.009
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005|0.000  -0.001 ] 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 6.873|-0.361|0.005| 0.044 | 0.883 | 0.091
Sismo X: Modo 3 1.228 1 0.610|0.000|-0.074| 0.153 |-0.180
Sismo X: Modo 4 0.086 |-0.247|0.000| 0.031 | 0.011 | -0.003
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.005 | 3.025 |-0.003|-0.367| 0.003 | 0.433
Sismo Y: Modo 2 0.010 |-0.001|0.000| 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 1.007 | 0.500  0.000|-0.061] 0.126 | -0.147
Sismo Y: Modo 4 0.003 |-0.009/0.000| 0.001 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.005|-4.039/0.004 | 0.512 | 0.001 | 0.278
N9 Peso propio 0.043 |-0.202|-0.145! 0.188 | 0.002  -0.005
Cargas permanentes|-0.001 -0.003 0.301-0.479|-0.003 | -0.003
Sobrecarga de uso |-0.003-0.003| 0.604 |-0.961|-0.005|-0.006
Vi 0.008 | 0.201 |-0.481] 0.765 | 0.000 | 0.013
V2 -0.008-0.201 0.481{-0.765} 0.000 |-0.013
Sismo X: Modo 1 0.001 | 0.006 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 11,145/-0.365|0.001| 0.009 | 1.588 | 0.237
Sismo X: Modo 3 -1.166|0.617 | 0.007,-0.011-0.156 | -0.167
Sismo X: Modo 4 -0.089|-0.251|-0.004| 0.005 |-0.015| 0.000
Sismo X: Modo 5 0.000 {-0.001{0.000, 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.312 ] 3.059 | 0.036 |-0.050|-0.005| 0.455
Sismo Y: Modo 2 0.016 |-0.001,0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.956| 0.506 | 0.006|-0.009  -0.1281-0.137
Sismo Y: Modo 4 -0.003,-0.009 0.000| 0.000 | -0.001| 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.200 |-4.094|-0.060] 0.086 | -0.003| 0.302
N10 Peso propio 0.069 |-0.237(0.503 | 0.322 | 0.207 | 0.000
Cargas permanentes| 0.004 |-0.053| 0.460| 0.274 | 0.003 | -0.001
Sobrecarga de uso | 0.008 |-0.104,0.917| 0,547 | 0.005 |-0.003
Vi -0.015| 0.265 |-0.794| -0.475 | 0.000 | 0.009
V2 0.015 |-0.265,0.794| 0.475 | 0.000 | -0.009
Sismo X: Modo 1 -0.001| 0.005 |-0.001| -0.001 | 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 7.258 |-0.354|0.075| 0.044 | 0.823 | -0.516
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VDesplézamienios de Ioé nu&os,porhmotesns

Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcién Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)

Sismo X: Modo 3 1.663 1 0.598 |-0.118,-0.074| 0.138 | -0.335
Sismo X: Modo 4 0.101 |-0.242/0.050| 0.031 | 0.010 | -0.014
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 -0.756| 2.966 |-0.590| -0.367 | 0.009 | 0.494
Sismo Y: Modo 2 0.011 /-0.001/0.000| 0.000 | 0.001 |-0.001
Sismo Y: Modo 3 1.364 | 0.490 |-0.097,-0.061| 0.113 |-0.274
Sismo Y: Modo 4 0.004 {-0.009|0.002| 0.001 | 0.000 |~0.001
Sismo Y: Modo 5 -0.516|-3.95710.825| 0.514 | 0.007 | 0.337
N1i1 Peso propio 0.000 |-0.194/-0.034| 0.008 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 {-0.103/-0.020| -0.726 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0.205|-0.040|-1.453 | 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.505|0.032| 1.164 | 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.505|-0.032;-1.164 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.020|0.000| 0.000 |, 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 10.879/-0.021,0.000| 0.000 | 1.681 | 0.344
Sismo X: Modo 3 -1.047/ 0.000 | 0.000 0.000  -0.159-0.182
Sismo X: Modo 4 -0.088| 0.000 | 0.000| 0.000 | -0.015-0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.015(11.030/0.014 | 0.005 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.016 | 0.000 ; 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.001
Sismo Y: Modo 3 -0.858| 0.000 | 0.000| 0.000 |-0.130-0.149
Sismo Y: Modo 4 -0.003; 0.000 | 0.000 0.000 |-0.001| 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 | 1.604 | 0.002|-0.005| 0.001 | 0.000
N12 Peso propio 0.000 |-0.257|-0.030| 0.299 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 |-0.157|-0.013| 0.598 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0.313|-0.025| 1.196 | 0.000 | 0.000
V1 0.000 | 0.583 |0.019|-1.013 | 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.583|-0.019| 1.013 | 0.0600 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.020|0.000|-0.002 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 6.791 -0.021,0.000| 0.002 A 0.752 |-0.031
Sismo X: Modo 3 1.21310.000 | 0.000| 0.000 | 0.117 |-0.201
Sismo X: Modo 4 0.084 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.008 | 0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.010 {10.945|-0.011, -1.064 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.000 | 0.000; 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 0.995 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.096 |-0.165
Sismo Y: Modo 4 0.003 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.003| 1.588 {-0.002| -0.166 | 0.000 | 0.000
N13 Peso propio 0.000 |-0.195-0.040| 0.009 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 |-0.056| 0.448 | -0.722| 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 (-0.112/0.898|-1.445| 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.430 |-0.719| 1.157 | 0.000 | 0.000
V2 0.000 /-0.430|0.719|-1.157  0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes globales
Referencia Descripcién Dx Dy Dz GX Gy Gz

(mm):| (mm) | {(mm) |(mRad) (mRad)|(mRad)

Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.020 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 11.229/-0.021/0.000| 0.000 | 1.684 | 0.374
Sismo X: Modo 3 -1.177/0.0000.000] 0.000 | -0.159|-0.185
Sismo X: Modo 4 -0.090; 0,000 | 0.000 | 0.000 | -0.015]-0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0,000 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.016 {11.030/0.011| 0.005 | 0.002 | 0.001
Sismo Y: Modo 2 0.016 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.002 | 0.001
Sismo Y: Modo 3 -0.965| 0.000 | 0.000} 0.000  -0.131-0.152
Sismo Y: Modo 4 -0.003| 0.000 | 0.000| 0.000 |-0.001| 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 | 1.604 | 0.006-0.005| 0.001 | 0.000
N14 Peso propio 0.000 |-0.211/0.425| 0.281 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 /-0.069]0.865| 0.538 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0.137/1.728]| 1.074 | 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.434 |-1.472|-0.915 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.434|1.472 0.915 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.019 {-0.003}-0.002| 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 7.034 |-0.020/0.003| 0.002 | 0.724 | -0.309
Sismo X: Modo 3 1.594 | 0.000 | 0.000 0.000 | 0.110 -0.271
Sismo X: Modo 4 0.086 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.008 |-0.003
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0.000| 0.000 A 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.010{10.775|-1.712)-1.063 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 1.308 | 0.000 ]0.000| 0.000 | 0.090 |-0.222
Sismo Y: Modo 4 0.003 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.003] 1.562 |-0.267)-0.166 | 0.000 | 0.000
N15 Peso propio -0.046-0.190-0.022} 0.187 |-0.002| 0.005
Cargas permanentes|-0.001/-0.034,-0.010| -0.485| 0.003 | 0.003
Sobrecarga de uso |-0.001 -0.066-0.020 -0.973| 0.005 | 0.006
Vi 0.000 | 0.250 ,0.016 0.775 | 0.000 | -0.013
V2 0.000 |-0.250/-0.016/-0.775| 0.000 | 0.013
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.006  0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.001
Sismo X: Modo 2 10.897, 0.352 |-0.007,-0.008 | 1.582 | 0.176
Sismo X: Modo 3 -1.048|-0.61610.000 0.011 |-0.155|-0.160
Sismo X: Modo 4 -0.088| 0,249 | 0.000 | -0.005|-0.015| 0.001
Sismo X: Modc 5 0.000 |-0.001| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.014 | 3.057|0.003|-0.050| 0.010 |-0.453
Sismo Y: Modo 2 0.016 | 0.001 | 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.860(-0.505|0.000| 0.009 |-0.127(-0.131
Sismo Y: Modo 4 -0.003| 0.009 | 0.000 | 0.000 | -0.001| 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 |-4.107|-0.005| 0.086 | 0.005 |-0.300
N16 Peso propio -0.102/-0.290/-0.020| 0.347 | -0.207 | 0.000
Cargas permanentes|-0.002-0.100-0.006| 0.360 |-0.003| 0.001
Sobrecarga de uso |-0.004/-0.197/-0.013} 0.718 | -0.005| 0.003
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Desplazamientos de los nudos, por hipétesis
Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcién Dx Dy Dz GX Gy Gz

(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|{(mRad)|(mRad)

Vi1 0.000 | 0.346|0.010|-0.612 0.000 |-0.009
V2 0.000 -0.346/-0.010| 0.612 | 0.000 | 0.00%
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005 | 0.000|-0.001 0.000 |-0.001
Sismo X: Modo 2 6.873 | 0.349 {-0.005| -0.043 | 0.883 | 0.093
Sismo X: Modo 3 1.228 |-0.610/0.000| 0.074 | 0.153 |-0.180
Sismo X: Modo 4 0.086 | 0.246 | 0.000|-0.031| 0.011 | -0.003
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001/0.000/| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.014 | 3.026 |-0.003|-0.367 | -0.001 | -0.433
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.001|0.000] 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 1.007 |-0.500| 0.000| 0.061 A 0.126 |-0.147
Sismo Y: Modo 4 0.003 | 0.009 | 0.000|-0.001| 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.002-4.058,0.004| 0.515 | -0.002|-0.278
N17 Peso propio -0.043/-0.,202|-0.145| 0.188 | -0.002| 0.005
Cargas permanentes| 0.001 -0.003|0.301 -0.479| 0.003 | 0.003
Sobrecarga de uso | 0.003 |-0.003|0.604 |-0.961 | 0.005 | 0.006
Vi -0.008| 0.201 |-0.481| 0.765 | 0.000 |-0.013
V2 0.008 |-0.201|0.481 | -0.765| 0.000 | 0.013
Sismo X: Modo 1 -0.001| 0.006 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.001
Sismo X: Modo 2 11,146 0.353 |-0.001|-0.009| 1.588 | 0.238
Sismo X: Modo 3 -1.166/-0.617|-0.007 0.011 | -0.156-0.167
Sismo X: Modo 4 -0.089| 0.249 1 0.004 | -0.005 | -0.015| 0.000
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001,0.000 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 -0.280| 3.060 | 0.036| -0.050 | 0.010 |-0.454
Sismo Y: Modo 2 0.016 | 0.001 { 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.956-0.506{-0.006| 0.009 |-0.128 -0.137
Sismo Y: Modo 4 -0.003{ 0.009 | 0.000 | 0.000 |-0.001} 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.193/-4.113)-0.061| 0.086 | 0.005 |-0.302
N18 Peso propio -0.069/-0.237/0.503| 0.322 |-0.207| 0.000
Cargas permanentes|-0.004|-0.053| 0.460 | 0.274 |-0.003| 0.001
Sobrecarga de uso |-0.008/-0.104| 0,917 | 0.547 |-0.005]| 0.003
V1 0.015 | 0.265 |-0.794| -0.475| 0.000 |-0.009
V2 -0.015/-0.265,0.794| 0.475 | 0.000 | 0.008
Sismo X: Modo 1 0.001 | 0.005 |-0.001,-0.001 | 0.000 | -0.001
Sismo X: Modo 2 7.2550.343 |-0.073|-0.043| 0.823 |-0.514
Sismo X: Modo 3 1,663 -0.598/0.118| 0.074 | 0.138 | -0.335
Sismo X: Modo 4 0.101 | 0.241 |-0.050;-0.031| 0.010 | -0.014
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.776 | 2.967 |-0.590| -0.367 | -0.007 | -0.495
Sismo Y: Modo 2 0.011 | 0.001 | 0.000| 0.000 | 0.001 |-0.001
Sismo Y: Modo 3 1.364 -0.490/0.097 | 0.061 | 0.113 [-0.274
Sismo Y: Modo 4 0.004 | 0.009 |-0.002|-0.001 | 0.000 |-0.001
Sismo Y: Modo 5 0.508 |-3.975/0.829 | 0.516  -0.008  -0.336
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2.2.1.1.2. Combinaciones

~ pesplazamientos de los nudos, por combinacién @@ |
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc : Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcion (n?;;) (r?rzw) (rr?rzn) (mRadi(mRad|(mRad
) ) )
N1 (c1g)|PesPlazamient |y 4 ppiy 4.cM 0.064 |-0.288|  ~_ 10.7180.3700.000
0s 0.030
1.2:PP+1.2:CM 0.055 |-0.246| ) [, 0.6150.317 | 0.000
1.2:PP+1.2-CM+1.6-Qa | 0.059 |-0.392| [5/0.695|0.335 | ; (oo
1.2:PP+1.2-CM+V1 0.055-0.004 |, ;,0.559 0.317  0.008
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] -
Ry 0.056 |-0.049| | 0.584 | 0.323 | 0.007
1.2-PP+1.2-CM+V2 0.055 |-0.489| 1210671 10.317 | 00
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa ] - -
A 0.056 |-0.534| 10.0.696 0.323 | o
0.9-PP+0.9:CM 0.041 |-0.185|, 1. /0.461 | 0.238 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.041 | 0.058 | . | 0.405 | 0.238 | 0.008
0.9:-PP+0.9-CM+V2 0.042|-0.427|; 1210517 0.238 | ; 510
1.2-PP+1.2-CM-SX -7.423|-1.257| ) (2010.514 | o ool 0 2o
1.2-PP+1.2:CM-SX 4.530 |-0.267| ) 15| 0.756 | 1.054 | 0.328
" |1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa-| _ ] - - -
SX 7:4251-1.303 4 330539 908 0.343
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa- i -
ox 4.533|-0.312) ) (. 0.781|1.060 | 0.327
1,2-PP+1.2-CM+SX ~4.420(-0.226| ) (01 0.474 | o o0l 2og
1.2-PP+1.2-CM+SX 7.534 1 0.765 | 0>,10.716|1.547 | 0.342
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa |_ i - - -
+SX 4:4211-0.2721 4350499 1 415 0.329
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa -
Lax 7.537 | 0.719 |y (54|0.741]1.553|0.341
1.2-PP+1.2:CM-SY -0.911|-4.477 | fool 0 15010156 5 oo
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.747 | 5.388 | | 1,10.694|0.434 | /¢
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa- ] - - -
oy -0.910|-4.523| (ool 1,0 0161 0 L
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa- - -
v 0.748 [ 5.343 | [,.10.7190.440 | [,
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz

: . - Dx Dy Dz

ta Tipo Descripcidn mRad!{(mRad!(mRad

P P (mm) | (mm) |(mm) (mad (miad (m?

1.2:PP+1.2:-CM+SY -0.637|-5.881 0 629 0.5360.2000.125

1.2:PP+1.2.CM+SY 1.021 | 3.984 0 (;21 1.403,0.478 0.610
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa |_ ; -

+SY 0.636,-5.927 0.031 0.561 0.206/0.124
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa -

+Sy 1.022 | 3.939 0.024 1.42810.484 1 0.609

0.9-PP+0.9.CM-SX -7.433,-1.196 0.024 0.360 0.992 | 0.342

0.9:PP+0.9:-CM-SX 4,512 1-0.205 0 (316 0.602/0.974,0.328

0.9:PP+0.9:CM+SX -4.429/-0.164 0.023 0.320 0.499 | 0.328

0.9:-PP+0.9-CM+SX 7.51510.826 0 0_15 0.562 1.467/0.342

0.9-PP+0.9:CM-SY -0.924|-4.414 0.0240.326 0.076 0.610

0.9:-PP+0.9-CM-SY 0.733 | 5.449 0.016 0.5400.355 0.125

0.9:PP+0.9:CM+SY -0.651|-5.818 0 622 0.382:0.12110.126

0.9-PP+0.9:-CM+SY 1.007 | 4.044 0 615 1.249,0.399|0.610

N2 (C2B)PesPlazamient|y 4 ooy 4.0M 0.000 |-0.306|. -, _|0.696 | 0.000 0.000

0s 0.045

1.2:PP+1.2:CM 0.000 -0.263 0 639 0.597|0.000 0.000

1,2:PP+1.2:CM+1.6:Qa | 0.000 {-0.483 0 (;57 0.707|0.000 | 0.000

1.2:PP+1.2:-CM+V1 0.0000.147 0 631 0.5020.000/0.000
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa -

V1 0.000 | 0.078 0.037 0.537,0.000/0.000

1.2:PP+1.2:CM+V2 0.000 |-0.672 0 647 0.6920.000|0.000
1.2:PP+1.2:-CM+0.5-Qa B -

V2 0.000 -0.741 0.052 0.726 1 0.000 | 0.000

0.9-PP+0.9:-CM 0.000 [-0.197 0 0_29 0.4480.000 | 0.000

0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.213 0621 0.353|0.000 0.000

0.9-PP+0.9-CM+V2 0.000 {-0.607 0 (537 0.543,0.0000.000

1.2:PP+1.2-CM-5X -7.390/-0.243 0.039 0.592 0.720 1 0.208
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referenc GX Gy Gz
ia Tipo Descripcion (rgr);) (rg;\%) (n?rzn) (mRad|(mRad|(mRad
) ) )
1.2:PP+1.2:CM-8X -5.569/-0.225 0 0_39 0.5990.445,0.237
1.2:PP+1.2:CM+0.5:-Qa- - - -
SX "7:3931-0.31211 445/ 062614 551 1 0.208
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa- | _ ) -
SX 5.571/-0.293 0.045 0.63410.4460.237
1.2:-PP+1.2-CM+SX 5.569 |-0.300 0.039 0.595 0.445 | 0.237
1.2:PP+1.2-CM+5X 7.390 ,-0.282 0 (;39 0.6020.720,0.208
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa _ - - -
+SX 2571 1-0:36914 1441 0:629 | 5 4461 0.237
1.2:PP+1.2-:CM+0.5-Qa B -
15X 7.393 |-0.351 0.044 0.63710.72110.208
1.2:-PP+1.2-CM-S8Y -0.957 lléO7 0.03410.232 | 0.094 0.000
1.2:PP+1.2-CM-SY -0.008 -6.288 0.029 2.121 0.001 0.104
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- | _ i - - -
sy 0.957 114 10,039/ 0.198 | 0.094 | 0090
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-|_ . - -
Sy 0.008!-6.359 0.035 2.156 0.001 0.104
1.2:-PP+1.2-CM+SY 0.008 | 5.763 0.049!0.927 0.001 0.104
10.55 -
1.2:PP+1.2-CM+SY 0.957 0 0.044 1.426  0.094 0.000
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa - - -
+SY 0.008 | 5.697 0.054/0.893 0.001 0.104
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa 10.48 -
+SY 0.957 6 0.050 1.461 0.094  0.000
0.9:-PP+0.9:CM-SX -7.386]-0.178 0.029 0.442 0.720 | 0.208
0.9-PP+0.9:CM-SX -5.564 -0.159 0 629 0.45010.445|0.236
0.9:-PP+0.9-CM+SX 5.564 |-0.235 0.029 0.445 0.445 | 0.236
0.9-PP+0.9-CM+5X 7.386 |-0.216 0 629 0.45310.720:0.208
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.957 11i00 0.024!0.380 | 0.094 0.000
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.008-6.217 0.020 1.970 0.001 0.104
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.008 | 5.823 0.039!1.075 0.001 0.104
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Combinacién

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referenc| i ox | oy | oz |G | &Y | €2
Tipo Descripcion (mm) | (mm) |(mm) (ml;\ad (m};ad (mg{ad
0.9-PP+0.9:CM+SY 0.957 | 10601 = 14 276 0.094 | 0.000
8 10.034

N3 (C3B) SSeSp'azamie”t 1.4-PP+1.4-CM -0.064|-0.288| ) 12110.718 | 1 21 0.000
1.2-PP+1.2:CM -0.055|-0.246 0.0'26 0.615 0.3'17 0.000
1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa |-0.059-0.392 0.635 0.695 0.3'35 0.003
1.2:PP+1.2:-CM+V1 -0.055,-0.004 0.622 0.559 0.3:17 o.c;os

o RHATOSQ3 10.0561-0.049 ) 1550584 | 2531 507
1.2:PP+1.2:CM+V2 -0.055|-0.489 0.630 0.671 0.3:17 0.008
i'\:fépp’*'l'z'CMJrO'S'Qa -0.056-0.534| | ~-.10.696 | 35| 0.009
0.9-PP+0.9:CM -0.041{-0.185 0.619 0.461 0.2'38 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 -0.041{ 0.058 0.615 0.405 0.2'38 0.608
0.9-PP+0.9:CM+V2 -0.042/|-0.427 0.623 0.517 0'2'38 0.008
1.2-PP+1.2:CM-SX -7.534/-0.215 0.629 0.475 1.5'47 0‘3:43
1.2-PP+1.2:CM-SX 4,409 | 0.755 0_621 0.7150.418|0.329

s A0S 0AT.9.537 10,261 535 0500 | Zo3l 340
é')f'PP”'Z'CM*O'S'Qa' 4.410 0,709 | 0., 0.740 0.413 | 0.330
1.2-PP+1.2:CM+SX -4,519|-1,247 0.630 0.516 1_(;52 0'3'29
1.2-PP+1.2-CM+SX 7.423 -0.278 0'522 0.7550.913/0.343
-1+'52>'<PP+1'2‘CM+0'5'Qa ~4.522)-1.233 0.633 0.540 1.(;58 0.1;28
ié)'(PP“'Z'CMJFO'S'Qa 7.425|-0.323| 1,51 0.780 | 0.908 | 0.344
1.2-PP+1.2:CM-SY -1.025/-3.547 0.(330 0.1'75 0.4277 0‘2'65
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.643 | 5.403 0'622 0.693 0-427 0.609
é.YZ-PP+1.2-CM+O.5-Qa- -1.027-3.593| 433/ 0.150 | 0.483 | 0.264
é'YZ'PP“'Z'CM*O'S'Qa' 0.642 | 5.358 | | 1,c0.718 | 222 ]0.611
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Ref?;enc Tipo Descripcion (nl?;;) (n?Xq) (rr?rzn) (m?(ad (m?/ad (mG;RZad
1.2-PP+1.2:CM+SY -0.753|-5.896 0_629 0.537 0.507 o.éo9
1.2:PP+1.2-CM+SY 0.915 | 3.054 0‘621 1.405 0.1'57 0.265
1'§§PP+1'2'CM+0'5'Qa "0.7541-5.942 0.632 0.562 0.2_13 o.éog
i‘éf"“'z'CM*O‘S'Qa 0.914 3.010 | ©,, 11430 7 5| 0.266
0.9-PP+0.9-CM-3X -7.515/-0.153 0_623 0.322 1'467 0.3:43
0.9-PP+0.9-CM-SX 4.419 0.816 01615 0.561/0.497 | 0.329
0.9-PP+0.9-CM+SX -4,501|-1.186 0.624 0.362 0.9;72 0.3'29
0.9-PP+0.9-CM+SX 7.433 |-0.216 0'616 0.6010.992 |0.343
0.9-PP+0.9-CM-SY -1.012]-3.484 0.624 0.?:28 0.1;98 0.2-65
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.657 | 5.464 01616 0.539 013:48 0.609
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.740/-5.833 01623 0.384 0‘1'28 O.E;09
0.9-PP+0.9-CM+8Y 0.929 | 3.115 0_515 1.251 0'678 0.265
N4 (C3A) Sses':"azamie”t 1.4-PP+1.4:CM -0.081] 0.005 |y (ool o cee | g 375 | 0:002
1.2:PP+1.2-CM -0.069| 0.004 0’625 0'477 0.3:19 0.002
1.2-PP+1.2:-CM+1.6-Qa |-0.074|-0.186 01632 0_3'68 0.3"38 0.007
1.2-PP+1.2:CM+V1 -0.069| 0.271 0_621 0‘5:64 0.519 0'608
MR8 .0.0711 0.212 | 00410 420 | 0,325 | 0.006
1.2:PP+1.2-CM+V2 -0.069|-0.263 0'628 0.3:90 0.3:19 0.011
M5 0.0711-0.322, 0211 356 | 0,325 | 0-013
0.9-PP+0.9-CM -0.052| 0.003 0.619 0.3:57 0.2'39 0.001
0.9-PP+0.9-CM+V1 -0.052| 0.270 0_615 0‘444 0'2"39 0.608
0.9-PP+0.9-CM+V2 -0.052|-0.264 0.622 0.2'71 0.2"39 0.010
1.2:PP+1.2-CM-SX -9.321/-0.690 0_630 0_5'88 2.(308 0.1_61
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Combinacion

Ref?arenc . - Dx Dy Dz Gx Gy Gz
Tipo Descripcién (mm) | (mm) |(mm) (mRad|(mRad|{{(mRad
) ) )
1.2:PP+1.2:CM-SX 8.052 | 0.994 0'619 0.41:00 1.159/0.186
é'xZ'PPHIZ'CMJrO'S.Qa- ~9.326/-0.749 0.632 0.5—54 2.(;14 0.1_60
S PP 2 CMH0-5Qa7) g.054. 0,935 | o1 266 | 111530.188
1.2-PP+1.2:CM+SX -8.191|-0.986 0_631 0'553 1_7'97 0’1'83
1.2-PP+1.2:CM+SX 9,183 0.698 0.620 0'3‘65 1.3700.165
-1r'52>'<PP+1'2'CM+0'5'Qa -8.195/-1.046 0.633 0.5_19 1.5;03 0.1_81
i‘sszP“Ll'z'CMJ"O'S'Qa 9.1840.639 || 1o 5 33, | 1:3640.166
1.2-PP+1.2.CM-SY -0.551| 4.219 0.622 1.1'20 0.528 012’56
1.2:PP+1.2-CM-SY 0.616 | 5.603 0‘620 0,408 o.1~90 0.599
sy T2 CMI05Q370.553 4.160 | 11 086 | 0,934 | 0.955
sy B0 0614 5.544 | 0020 374 0,106 | 0-60L
1.2-PP+1,2:CM+SY -0.754|-5.595 0.629 0'5'45 0_448 0_5;96
1.2:PP+1.2-CM+SY 0.413 [-4.211 0.628 0.166 0.4;10 0.259
oy T HHAMH05Q3 10,756 15,655 135/ 0.511 | 0.454 | 0.504
1'52+PP+1'2'CM+0'5'Q3 0.411|-4.271| . 10.200| ; - . 10.261
0.9-PP+0.9-CM-SX -9.298/-0.691 0.623 0'469 1.9'27 0‘1'62
0.9-PP+0.9-CM-SX 8.064 | 0.993 |1 11310 5oy | 1.237/0.186
0.9-PP+0.9-CM+SX -8.168/-0.987 0_624 0.434 1_7'16 0_1'83
0.9-PP+0.9:CM+SX 9.194 | 0.697 0_614 012’46 1.44810.164
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.534| 4.217 0.616 1.600 0'1'48 0'2'56
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.633 | 5.601 0.(;14 0.2'89 0.1'10 0.599
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.737/-5.595 0.623 0‘426 0.3:68 0_5“96
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.430 |-4.211 0_622 0.285 0_3:30 0.259
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

I ,]

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Ref?;‘enC Tipo Descripcion (rgr);\) (rgzﬂ) (n?é\) (n'(xsi;i(ad (m?/ad (mG;Rzad
N5 (C2A) E:Sp'azamie”t 1.4-PP+1.4-CM 0.000 -0.056 ) (4ol ¢ 4o | 0000 |0.000

1.2:-PP+1.2-CM 0.000 |-0.048 0.637 0.1;11 0.000 | 0.000
1.2'PP+1.2:CM+1.6:Qa | 0.000 -0.353 0_652 0.2'03 0.00010.000
1.2-PP+1.2:.CM+V1 0.000 | 0.403 0_630 0-5'62 0.000 | 0.000
12 PPL2:CM*0-5:02 10,000 0308 | 155 g.a0g  0-000| 0.000
1.2:PP+1.2:CM+V2 0.000 |-0.499 0‘644 0‘2'61 0.000 | 0.000
12 PPA T2 CMH0:5:92 16,000 1-0.594] ) 540l 0 10 | 0-000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM 0.000 |-0.036 0.628 0_3'09 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.415 0'621 0'4:59 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V?2 0.000 |-0.487 0.635 0.1'58 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM-SX -9.077|-0.028 0‘637 0'416 o.ées 0_1'71
1;;-PP+1.2-CM~SX -9.016/-0.010 0.637 0_409 0.767|0.194
s R ENTOS070.0801-0.124 ) (4ol 0,351 | 0.866| 0,171
o PP L2 CIH0-5:0379.020/-0.106 ) (40| 0 344 | 0767 0.194
1.2:PP+1.2-CM+SX 9.016 |-0.085 01637 0_‘;13 0_7'67 0_1'94
1.2-PP+1,2:CM+SX 9.077 |-0.067 0_637 0.407 0.865|0.171
-1+'52>.<PP+LZ.CIVHO'EPQa 9.020 -0.181 0.(342 0.3:48 O.7~67 0.£94
O PPAL2CMA0.5:Q2 16,080 10163 140 5 240 | 0-866 | 0.171
1.2-PP+1.2-CM-SY -0.013 10575 0.647 1.2'83 01(301 0.000
1.2:PP+1.2:CM-SY 0.677 | 7.446 0.630 0.831/0.066 | 0.098
sy 30T 0.013 1085 0.051|1.218 | 0.001 | 0-000
S PP L2 CH0.5Q271 o677 1 7,353 | | ©.|0.897|0.066 | 0.098
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splazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Reﬂiaarenc Tipo Descripcidn (I‘I)'DN‘);]) (rr?rzl'}) ("?;) (mG;;(ad (mGgad (mGg{zad
1.2-PP+1,2:CM+SY -0.677|-7.541 0.644 1.é54 0'666 0.698
1.2:PP+1.2:CM+SY 0.013 109')65 0_628 0.460|0.001 | 0.000
1'52\'/PP+1'2'CM+0'5.Q3 ~0.677)-7.639 0.649 1.5_89 0.666 0.698
i.;-{PP+1.2-CM+O.5-Qa 0.013 10{.356 0.632 0.525 | 0.001 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM-SX -9.071,-0.016 0.628 0'3213 o.z;ess 0_1‘71
0.9-PP+0.9:CM-SX -9.010/ 0.002 0.628 0_507 0.7660.194
0.9-PP+0.9:CM+SX 9.010 |-0.073 0‘628 0.3:10 0_7“66 0'1'94
0.9-PP+0.9-CM+SX 9.071 |-0.055 01628 0.3_04 0.8650.171
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.013 10;73 01638 1.1'79 0'601 0.000
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.677 | 7.453 0.621 0.933]0.066 0.098
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.677(-7.524 0'635 1.5'50 0.666 00698
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.013| 19881 10.5620.001 0.000
N6 (C1A) g_fsmazam‘e”t 1.4-PP+1.4.CM 0.081 | 0.005 | ) 505l o 25619372 0,002
1.2-PP+1.2:CM 0.069 | 0.004 01625 0‘477 0.319 0_602
1.2-PP+1.2:CM+1.6-Qa | 0.074 |-0.186 0.632 0._;;68 0.338 0'607
1.2-PP+1.2-CM+V1 0.069 | 0.271 0_621 0‘5”64 0.3190.008
fr'\"fiPP”'Z'CM“LO'S'Qa 0.071]0.212 | 1,4l o 55 | 0:325 | 0.006
1.2-PP+1,2:CM+V2 0.069 |-0.263 0.628 0_?:90 0.319 0_611
i\%PPH.Z.CMJrO'S.Qa 0.0711-0.322( 43114 356 | 0325 g 013
0.9-PP+0.9-CM 0.052 | 0.003 0_619 0'557 0.239 0'601
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.052|0.270 0_615 0.444 0.239/0.008
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.052 |-0.264 0_622 0_2"71 0.239 0‘610
1.2-PP+1.2-CM-SX -9.183/-0.996 0_631 0.5'54 1_?:70 0_1"63
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Ref?arenc Tipo Descripcién DX Dy Dz (mGR?(ad (rr?P:/ad (mGRZad
(mm) | (mm) (mm) ) ) )
1.2-PP+1.2:CM-SX 8.205 | 0.708 0‘620 0.3"64 1.799|0.182
é.)(Z-PP+1.2-CM+O.5-Qa- -9.184)-1.055 0.633 0.5220 1.?:64 0.1-65
é;f"’p“'z'CM“LO'S'Qa' 8.2100.649 | 5ol 1 350 |1:8060.180
1,2:PP+1.2-CM+SX -8.067,-0.700 0‘630 0'5'89 1‘1‘61 0_1“85
1.2:PP+1.2:CM+SX 9.321 1.004 0_619 0.3'99 2.008,0.160
-lf'é2>.<PP+1'2'CM+O'5.Qa -8.068-0.760 0.632 0.5—55 1.£56 0‘1-87
i‘SZkPPJ”l'z'CM*O'S'Qa 9.32610.945 | 1511 365 |2:0140.158
1.2-PP+1.2:CM-SY -0.423|-0.473 0.625 1.1'18 0.219 0'5'99
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.766 | 5.588 0_0"20 0_407 0.446 | 0.254
é?zIPPH'ZCMJrO'S.Qa- ~0.4211-0.532 0.(527 1.(384 0.225 0.601
S PPAL2CIH0.5:Q27 6 767 | 5,529 | | © ol 55| 0452|0.253
1.2-PP+1.2:CM+SY -0.627-5.580 0_629 0'5'46 0.192 0_2'58
1.2:PP+1.2-CM+SY 0.561 | 0.481 0.625 0.1650.419|0.596
oy L0530 10.6261-5.640 ) 101 oy, 0-198] g Seg
i‘szfp”*l‘z'CM‘Lo'S'Qa 0.563 | 0.421 | | 0.1990.425 |0.595
0.9-PP+0.9-CM-SX -9.194-0.997 0.(;24 0,4:35 1.‘;48 0.1:63
0.9-PP+0.9-CM-SX 8.1830.707 0'614 0.2'45 1.71910.182
0.9:PP+0.9-CM+SX -8.079/-0.701 0'623 0.;70 1.2'40 0‘1'84
0.9:PP+0.9-CM+SX 9.298 | 1.003 0.613 0.2'80 1.927(0.160
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.440(-0.476 0'619 0'9"98 0.140 0'5'99
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.748 | 5.586 0.614 0.2'88 0.366|0.255
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.644|-5,580 0_623 0_427 0.112 0‘2'57
0.9:PP+0.9-CM+SY 0.544 | 0.482 0'619 0.2840.339 | 0.596
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion
Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referenc Dx Dy bz Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién mRad|(mRad|(mRad
P P (mm) | (mm) |(mm) (Mad (mfad (mS
Desplazamient|, ) ) - - - -
N7 1.4-PP+1.4-CM 0.065 -0.313| ) * ol o0 001 001
1.2:PP+1.2:CM 0.056 -0.268 1y 139/ 0,358 |0.001 | 0.009
1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa | 0.058 |-0.374 ) "t oo Lol
1.2-PP+1.2:CM+V1 0.056 |-0.018|, 410416 |, * . 0.004
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] : . -
+V1 0.056 1-0.05114 4331 .070 | 0.004 | 0000
1.2-PP+1.2:CM+V2 0.056 |-0.518| oc4l 4 133/0:000 |5 oo
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] ; - - -
+V2 0.0571-0.551 14 4651 1,619 | 0.003 | 0.025
0.9-PP+0.9-CM 0.042-0.201|4 "o 4 365 | 0.001 | 0.007
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.042 | 0.049 | 5 -10.506 |, * . 10.006
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.042 |-0.451| ool 0,210,000 o 5o
1.2-PP+1.2-CM-SX 11374 1353 G a6l 0379 | 1918 | 0.996
10.43 - -
1.2-PP+1.2.CM-SX 43 0496 oo S 115330303
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-| .. 5, |_ - - - -
SX 11574 138614 056/ 0.865 | 1.721 | 0.329
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa-| 10.43 - -
SX g | 046315 043/0.823 1531 0300
1.2-PP+1.2-CM+SX 10532 "1.032] 11cl 0380 | 1.934 | 0.922
1.2:PP+1.2-CM+SX 11.851 5 g17| - - _11.71610.308
: : 5 0817150310337 1" '
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | . o+ |_ - - - -
+5X 10é32 1.06514 055/ 0.866 | 1.537|0.325
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa | 11.86 - -
+5X o |978%10.041/0.824|1:714/0.305
1.2-PP+1.2-CM-SY -0.575|-0.803|y *ool o il 0 soalo o
1.2-PP+1.2-CM-SY 0.943 | 5.791 | *ool 5 35710134 | 4 1
1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa-|_ ] ; - - -
sy 0.5751-0.836 4 49/ 0.960 | 0.097 | 0.719
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globéles
Reﬂie;enc Tipo Descripcidn (n?r);) (nEZW) (n?rzn) (n?i);(ad (rr?l):z/ad (mGl)-'{Zad
sy T HREANTOQ 0,044 5.759 | L4l 0 8aa | 013T g 100
1.2-PP+1.2:.CM+SY -0.831{-6.327 0.645 0_?;59 0.1‘36 0.169
1.2:PP+1.2:CM+SY 0.687|0.267 0_638 0.2'42 0.093|0.697
1'§§PP+1'2'CM+O'5.Qa -0.831)-6.361 0.(555 0.2;45 0.1-38 0.165
i‘szfpﬂ'z'CM“LO'S'Qa 0.688 | 0.234 0'649 0.7“29 0.090 0.694
0.9-PP+0.9-CM-SX 11{;74 -1.286 0_636 0.2'89 1_7'16 0.3:24
0.9-PP+0.9-CM-SX 1041 5563 | - | - _11.532/0.305
4 0.023/0.247
0.9-PP+0.9-CM+SX 10(;33 -0.965 0_635 0.2'90 1.5'33 0_3'19
0.9-PP+0.9-CM+5X 118315884 ~ | ~ 11.715(0.310
3 0.022/0.248

0.9-PP+0.9-CM-SY -0.589/-0.738 0‘629 0'3'84 0.694 0'7'13
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.929 | 5.857 0.623 0'2"68 0.134 0'1'85
0.9-PP+0.9:CM+SY -0.845|-6.259 0.635 0.2'69 0.1'35 0.171
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.673|0.336 0_629 0.1'53 0.093|0.699
N8 S:Sp'azam‘e”t 1.4-PP+1.4.CM 0.146 |-0.545| , *-10.990 |0.205 | =
1.2:PP+1.2:CM 0.125{-0.467 01632 0.8480.253 0_602
1.2-PP+1.2:CM+1.6:Qa | 0.132 |-0.782 0_652 1.9970.261 0_607
1.2-PP+1.2:-CM+V1 0.125|-0.121 0.622 0.236(0.252 | 0.007
12 PPAL2CMY0.5:Q2 16,127 |-0.220| ; ;| 0595 | 0.255 | 0.006
1.2:PP+1.2:CM+V2 0.126 |-0.813 0_641 1.460{0.253 0'612
fr'\zppﬂ'z'CM*O'S'Qa 0.128 -0.911 | [ 11.819]0.256 |, -
0.9-PP+0.9:CM 0.094 |-0.350 0'624 0.6360.189 0.602
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.094 (-0.005 0_614 0.024|0.189|0.008
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Refti?;'enc Tipo Descripcion (n‘z:fn) (rgr\iw) (n?rzn) (mcz(ad (mGgad (mG;ad
) ) )
0.9-PP-+0.9-CM+V2 0.094 |-0.696 |, 135 1.248|0.190 | 1.
1.2:PP+1.2:CM-SX -7.798/-1.541| | 15-]0.852 | 5. 0.053
1.2:PP+1.2-CM-SX 4.867 -0.501 |, ,0]0.980 0.867 0.258
é-XZ'PF’“-Z'CM“’O'S'Qa‘ -7.798|-1.640 |, [,511.210 | ; 5 | 0.052
PPl 2 CMH0.5:Q27 4 77 1-0.599| ) 14,11.338 0870 0.256
1.2-PP+1.2:CM+SX -4.617|-0.434|) (2 10.717 | 5 2l Sy
1.2:PP+1.2:CM+5X 8.049 | 0.607 | 1,,/0.845 1,267 oo
L2 PPrL 2 CM0.5:Q8 1.4.617)-0.532| ) 0,5 1076 360 | 0,263
L2 PPHL2CNH0.5:Q3 16,0531 0.509 || 555 1.204]1.270 | (og
1.2:PP+1.2.CM-SY -0.898|-4.962|, 1.-/0.103|0.123 | ) £oo
1.2:PP+1.2.CM-SY 0.857 | 5.524 | 1,,0.9180.347 |, [,
é-\(Z'PP+1-2'CM+O'5'Qa' -0.896|-5.062 |, (,4/0.462 0.126 | o,
éyz-PP+1.2-CM+O.5-Qa- 0.859 | 5.426 0.(;35 1.27610.349 0.£67
1.2:PP+1.2:CM+SY  |-0.607|-6.458| (. 0.779(0.159 | 0.161
1.2:PP+1.2-CM+SY 1.148 1 4.028 | 0,/ 1.5940.382  0.685
1-52+PP+1-2'CM+0-5'Q3 -0.605|-6.557|, 14| 1138 0.161 | 0.159
LR 2 CMA0.5:Q3 1 150 13,931 | 15511.953|0.385|0.684
0.9-PP-+0.9-CM-SX -7.824/-1.424| ) 010.640 | o, 10.054
0.9-PP+0.9-CM-SX 4.832 -0.384|, .10.768 0.804 | 0.258
0.9:PP+0.9-CM+SX  |-4.644|-0.317 | 1,010.505 | 1 1o | 5o,
0.9-PP+0.9-CM+SX 8.012|0.724 || 10.633|1.203 | ; /o
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.929|-4.844) 1 ol (1 109(9:060 | 5 g5
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.826 | 5.640 0'621 0.705/0.283 0.1'65
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DesplaZamientos de los nudos; por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc GX Gy Gz
: : S Dx Dy Dz

ia Tipo Descripcion mRad|(mRad (mRad

P P (mm) { (mm) (mm)( ) ( ) ( )
0.9:-PP+0.9-CM+SY -0.638/-6.340 0 627 0.567 1 0.096|0.162
0.9-PP+0.9-CM+SY 1.117 1 4.144 0619 1.38210.3190.685

Desplazamient|, , ) } - - -
N9 o0s 1.4-PP+1.4.CM 0.058 |-0.2860.219 0.407 | 0.001 | 0.011
1.2:PP+1.2:CM 0.050 |-0.245/0.188 0.349 | 0.001 | 0.009

1.2:PP+1.2-CM+1.6-Qa { 0.045-0.2511.155 1.88710.00910.019

1.2-PP+1.2-CM+V1 0.058 |-0.045| ) 200,416 | ; * - 10.004
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] ; ;

L 0.057 |-0.046/0.009| o | o 30| 0-000
1.2:PP+1.2-CM+V2 0.042 |-0.446(0.669| | 7., 10.000| , Jos
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ; - -
+V2 0.040 1-0.448/0.972/ 4 59510.003|0.025
0.9-PP+0.9-CM 0.037 |-0.184(0.141| {5 | 0 001 | 0.007
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.046 | 0.017 | 5,0.503 |, * . |0.006
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.029 |-0.385(0.622| | ©,10.000 | ¢ o0
1.2-PP+1.2-CM-SX 12409 "1.332(0.177| , 2201 1 924 | 0.992
1.2-PP+1.2-CM-SX 10.75 14 515(0.191| . 2. |1.540|0.365
: : 9 | O A91 g 307 | 1 '
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-| , - - -
SX 12(')10 -1.334/0.480) 5 551 11,7271 0.396
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-| 10.76 -

L :7%10.513 10.493| , g0 | 1.5380.362
1.2-PP+1.2-CM+SX méss -1.005(0.185| § 3 |4 cat | 0383
1.2-PP+1.2-CM+SX 12.191 4 841 10.199| . ._11.722|0.374
: : 4 |0 19905 328 | 1 :

1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa ) - -
10.66 |-1.007(0.487 |y os | 1 caulg 387

+SX 4

1.2-PP+1.2.CM+0.5-Qa | 12.19 -

+SX 5 0.840 /0.501 0.809 1.720 0.371
1.2:PP+1.2-CM-SY -0.694|-0.693/0.176 0.466 | 0.096 | 0.723
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referenc Dx Dy bz Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién mRad!(mRad{(mRad
P P (mm) | (mm) (mm)( ) ( ) ( )
1.2:PP+1.2:CM-SY 1355|5821 0.271| ) 3,0 /0.134 (7o)
1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa- - - -
sy -0.6951-0.693/0.479) 5 946 | 0.098 | 0.726
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa- ; ;
oy 1353 | 5.820 (0.574| ; 2o 0.132|  Ioc
1.2-PP+1.2-CM+SY -1.255|-6.312(0.105 | S0 156 0-174
1.2-PP+1.2-CM+SY 0.793| 0.202 0.200| ; 55 0.094  0.705
1.2.PP+1.2.CM+0.5:Qa |_ ] - -
b 1.257-6.314/0.407| | Zoo |0 720 0,171
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa -
e 0.7920.1990.502| , 5, ,10.092 | 0.702
0.9-PP+0.9-CM-SX 12{909 ~1.270/0.130 4 553 |1 793 | 0390
0.9-PP+0.9-CM-SX 10.741 43 576 |0.144] . . 11.539/0.367
: : o |9 144145 240 | 1+ '
0.9-PP+0.9-CM+SX 10566 -0.944/0.138] 0 S|y a0l 281
0.9-PP+0.9-CM+SX 12.171 5 902 l0.152) . . |1.72110.376
: ' 4 |0 15200041 | 1 :
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.706-0.633(0.129| | 2o 0 boc |0 720
0.9-PP+0.9-CM-SY 1.342 | 5.882 0.224) o 0.135| ) o
0.9-PP+0.9-CM+SY -1.267-6.250(0.058| , 5> | o 136 | 0-176
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.781 | 0.265 (0.153| 7,1 0.0940.707
Nio |Desplazamiently 4 oo 4 4.cM 0.103 |-0.406/1.349] 0.835|0.295 | . ~
os 0.003
1.2-PP+1.2-CM 0.088 -0.348/1.156/0.716 | 0.253 | | -,
1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa | 0.101 -0.514|2.623| 1.591 | 0.261 |,
1.2-PP+1.2-CM+V1 0.073 |-0.083|0.362| 0.241 | 0.252 | 0.007
i.\./zipp+1.2-cm+o.5-Qa 0.077 |-0.134]0.820] 0.515 | 0.255 | 0.006
1.2-PP+1.2-CM+V2 0.104(-0.613|1.950| 1.191|0.253 | ;
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ;
L 0.107 |-0.665|2.409| 1.4640.256 | . -
0.9-PP+0.9-CM 0.066 |-0.261/0.867| 0.537 |0.189 | |
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_Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
: : S Dx Dy Dz
1a Tipo Descripcion mRad|(mRad;(mRad
P P (mm) | (mm) (mm)( ) ( ) ( )
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.051 | 0.004 |0.073|0.062 | 0.189 | 0.008
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.081 |-0.526/1.661|1.012 | 0.190 0611
1.2:PP+1.2-CM-SX -8.593/-1.402/1.156/0.720 | 5 coc | g 11
1.2-PP+1.2:CM-SX 4.767 |-0.380|1.371/0.848 | 0.830/0.811
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-| _ i - -
X 8.592|-1.454/1.614/0.993 | s 0.4 | 123
éfPPH'Z'CM*O'S'Qa' 4,773 |-0.43111.829{1.121{0.833/0.810
1.2-PP+1.2:CM+5X -4.590-0.316/0.942/0.584 | o _oc | o cic
1.2-PP+1.2:CM+SX 8.770 | 0.706 |1.157|0.712 | 1.201 | 0.117
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa | i} - -
Lax 4.588/-0.368/1.400/0.858 |, 555 | 5 517
1’52)'<PP+1'2'CM+0'5'Q3 8.777 | 0.654 |1.615/0.986 | 1.204 | 0.116
1.2°PP+1.2:CM-SY -2.144|-0.704 5 L0l 0 031 9129 | g 890
1.2:PP+1.2-CM-SY 1,194 | 5,523 11.247|0.778 | 0.332 02'32
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa- | _ i -
<y : 2.141|-0.755/0.409| 0.242 | 0.131 | ; o,
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- -
oy 1.198|5.472|1.705/ 1.051 | 0.335| /.,
1.2:PP+1.2:CM+SY -1,017/-6.219{1.065| 0.654 | 0.17310.228
1.2-PP+1.2:CM+SY 2.321 | 0.008 |2.362]1.463|0.377|0.885
1‘SZ+PP+1'2'CM+O'5'Q3 -1.013|-6.272(1.524| 0.927 | 0.176 | 0.227
i‘é"fPH'Z'CM‘LO'S'Qa 2.325 [-0.045|2.820/ 1.737 | 0.379 | 0.884
0.9-PP+0.9:CM-SX -8.610|-1.315/0.867| 0.541 | ; Jco ! o 1oy
0.9-PP+0.9-CM-SX 4.740 1-0.293]1.081/0.669 | 0.766 | 0.812
0.9-PP+0.9-CM+SX -4.608|-0.229/0.653| 0.405 | | 20- | 5 g1
0.9-PP+0.9-CM+5X 8.743 | 0.793 /0.867|0.533|1.137|0.117
0.9-PP+0.9:CM-SY -2.166|-0.619, 150 5 510 0-065 | 5 gag
0.9-PP+0.9-CM-SY 1.172 | 5.609 |0.958| 0.599 | 0.269 0532
0.9-PP+0.9:CM+SY -1,040/-6.131/0.776|0.475|0.110 | 0.228
0.9-PP+0,9-CM+SY 2.299 | 0.097 |2.072|1.284|0.314|0.885
Desplazamient . . - -
N11 |- 1.4-PP+1.4-CM 0.000 -0.4165 (o' 1 gos | 0-000]0.000
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién (n?;;) (n?r»:ﬂ (n?rzn) {mRad|(mRad|(mRad
) ) )
1.2:PP+1.2:CM 0.000 |-0.357| ) g gy | 0-000 | 0.000
1.2:PP+1.2-CM+1.6:Qa | 0.000 |-0.685 |, /51 5 4o | 0.000|0.000
1.2:PP+1.2:CM+V1 0.000 | 0.149 0(333 0.302 | 0.000 0.000
1.2:PP+1.2-:CM+0.5-Qa - -
V1 0.000 | 0.046 | 1yl g 494 | 0-000 0.000
1.2:PP+1.2:CM+V2 0.000 |-0.862| 4 foal 5 gps | 0-0000.000
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa i - -
s 0.000 |-0.965|, 44l 5 75| 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM 0.000 |-0.268 5 (4g! g gag | 0-000| 0.000
0.9-PP+0.9:CM+V1 0.000 | 0.238 0(;17 0.518]0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V?2 0.000 |-0.773| g1 |y g10|0-000 | 0.000
1,2-PP+1.2:CM-SX 11§77 -0.336|5 066l 0.861 | 1.828 | 0.501
1.2-PP+1.2:CM-SX 11670 -0.316 4 1esl 0.861 | 1.561 | 0.209
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa-| .. o |_ - - - -
SX 11578 0.43914 086/ 1.588 | 1.828 | 0.501
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa-| ;. | - - - -
SX 11470 0.41914 486/ 1.588 | 1.562 | 0.209
1.2:PP+1.2.CM+SX 11.701 5 397| - ~ . 11.561]0.209
: : 0 : 0.066|0.861 :
1.2:PP+1.2:CM+SX 1.771 0.378| - . 11.82810.501
' : 9 : 0.066/0.861 | " :
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa | 11.70 | - -
+SX 4 0.5001, g6 1.588 | 1:262 0209
1.2-PP+1.2-:CM+0.5-Qa | 11.78 - -
+5X 3 |"0:4804 ngg| 1.58g | 1-828|0.501
1.2-PP+1.2-CM-SY -0.016 11593 0.08110.870 | 0.002 | 0:000
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.8857.746  jecl g ggo | 0:134|0.150
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa- | _ ) - - -
sy 0.016 12(')04 0.101|1.596 | 0.002 | 2-000
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Desp!azamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
; ; R Dx Dy Dz
1a
Tipo Descripcién (mm) | (mm) |(mm) (m)Rad (m;lad (m!;{ad
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- - -
oy 0.885 | 7.646 || 1|y g7 |0.134|0.150
1.2-PP+1.2:CM+SY -0.885|-8.460 |, ¢ 5 862 | 0.134 | 0.150
1121 - -
1.2:PP+1.2:CM+SY 0.016 | “°5°" |4 450! 0.853 | 0-002 0.000
1.2-PP+1.2.CM+0.5-Qa |_ i - - - -
+8Y 0.885|-8.565|, 496 1.589|0.134 | 0.150
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa 11.12] - -
+SY 0.016 1 ™74 19.071] 1.580 | 0002 0.000
0.9-PP+0.9:CM-SX 11i77 -0.247\ 049l 0.646 | 1.826 | 0.501
0.9-PP+0.9-CM-SX 11269 ~0.227\ 1 1491 0.646 | 1.560 | 0.209
0.9-PP+0.9-CM+SX 11.691 4 308/ - ~ 11.5600.209
: ' 2 : 0.049/0.646 | '
0.9-PP+0.9-CM+SX 11.771 0.288| - - 11.8260.501
' ' 1 ' 0.049|0.646 | = :
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.016 11583 0.064| 0.654 | 0.002 | 0-000
0.9:-PP+0.9:CM-SY 0.885 | 7.830 | 134! 0.6as | 0-134 | 0.150
0.9:-PP+0.9:CM+SY -0.885/-8.365 | 10l ea710.134 | 0.150
: 11.30 | - -
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.016 “"°" |1 034] 0.638 | 0:002 | 0.000
N1z |Desplazamienty 4 bo.q 4.cM 0.000 |-0.579| . - |1.256|0.000 0.000
0s 0.060
1.2:PP+1.2-CM 0.000 |-0.497| (351 1.0760.000 | 0.000
1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa | 0.000 |-0.998 |, 692 2.990 | 0.00010.000
1,2:PP+1.2:CM+V1 0.000 | 0.087 0(332 0.064  0.000|0.000
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa ) -
1 0.000 |-0.070|, 4| 0.662 | 0.000 | 0.000
1.2:PP+1.2:CM+V2 0.000 |-1.080/ 670 2.089  0.0000.000
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa i -
2 0.000 |-1.236| 5g5| 2.687|0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9:CM 0.000 |-0.372 638 0.8070.0000.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.211 | 1.5l 5o | 0-000 | 0.000
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Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Referenc Dx D Dz Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién (mm) (mrxxlw) (mm) (mRad|{(mRad|(mRad
) ) )
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.000 |-0.956/, ;=5 1.820 0.000 | 0.000
1.2:-PP+1.2.CM-SX -7.828 -0.476 1 1c111.072 | 5 gcs g 114
1.2:-PP+1.2.CM-SX -5.901|-0.456|  (c,1.075 | 5 [ 0.227
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa- | _ i - - -
SX 7:8301-0.633|y 464/ 16701 8521 0.114
1.2-PP+1.2.CM+0.5-Qa- - -
<% -5.9031-0.613 4 gga1 1673 5 gg7 | 0-227
1.2:PP+1.2-CM+SX 5.901 -0.537 ; =1/ 1.078 0.666 | 1 5,
1.2:PP+1.2:CM+SX 7.828 -0.517|, .. 11.0800.8520.114
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa } - -
Loy 5.903 |-0.693 | 14| 1.6760.667 o o
1.2:PP+1.2:.CM+0.5-Qa i -
Lo 7.830 |-0.674 | 14| 1.6780.852/0.114
1.2:-PP+1.2.CM-SY -1.012 11(.)98 0.045| 1693 | 4 ggg | 0-000
1.2:PP+1.2.CM-SY -0.009-6.887| ) (10 2.196 | (o, |0-165
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- | _ i - -
o 1.012 12i14 0.058/ 2291 | 5 ggg | 0-000
1.2-PP+1.2:.CM+0.5-Qa- | _ ) - -
<y 0.009-7.046| 05| 2.794 | 0o, 10.165
1.2-PP+1.2.CM+SY 0.009 | 5.894 |5 nealg gag|0:001 14 fee
1.2:PP+1.2-CM+SY 1.012 | 19981 - 10.460|0.098 | 0.000
: : ' 6 10.057 " : :
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa - -
LSy 0.009 | 5.740 |, 155/ 0.554 0.001 | o /e
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa 10.83] -
LSy 1.012 | %7 | g0l 1:0580.0980.000
0.9:PP+0.9:CM-SX -7.823|-0.352| ) 130/0-803 | 5 gci 10 114
0.9-PP+0.9-CM-SX -5.896-0.332 ) (30| 0-806 |, [ 10.227
0.9-PP+0.9-CM+SX 5.896 |-0.413| ) 12410.809 | 0.666 | -
0.9-PP+0.9-CM+SX 7.823-0.393| 134/0.8110.851 0.114
0.9:PP+0.9:CM-SY -1,012 11%84 0.032| 1423 | g gog | 0-000
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Desplazamientos de los nudos, por combinacidn ;
Desplazamientos en ejes globales

Combinacion

Referenc Dx Dy Dy GXx Gy Gz
ia Tipo Descripcidn mRad|{mRad|(mRad
B P (mm) | (mm) |(mm) ¢ | ( | ( )
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.009|-6.757 |, (551 1.926 | 4 5, | 0.165
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.009 | 6.012 | (ool 345 (0.001 | o Jc
11.10| -
0.9-PP+0.9-CM+SY 1.012 | “5 | 045/ 0.1910.098 0,000
Ni3 Desplazamiently 4 ooy 4.cM 0.000 |-0.351/0.571 . ~_|0.000|0.000
0s 0.998
1.2:PP+1.2:CM 0.000 |-0.301{0.489 5 occ | 0.0000.000
1.2:PP+1,2:CM+1.6-Qa | 0,000 |-0.4801.926| 5 /- 0.000  0.000
1.2:PP+1.2-CM+V1 0.000 | 0.129 |, 55/10.302 | 0.000  0.000
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa -
R 0.000 | 0.073 |0.219 ; 4,1 0.000 | 0.000
1.2:PP+1.2-CM+V2 0.000 |-0.732{1.209| , 0, 0.000  0.000
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] -
A 0.000 |-0.787|1.658| , 55| 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM 0.000 |-0.226/0.367| , ., | 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.204 | 2, 0.516 | 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.000 |-0.656|1.086| ; o4 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM-SX 12%23 -0.280(0.489 ; gcc |1 830 0.533
1.2-PP+1.2:CM-SX 12%14 -0.261(0.489) ) gre 1 ceal o 236
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa-| o~ -, | - - -
SX 12i24 0.336/0.938 4 55511.8310.534
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa-| 5 4= | - - -
SX 12i15 0.316/0.938| 4 575 1 564 0.236
1.2:PP+1.2:CM+SX 12.14) 4.342(0.489| . __|1.5640.236
: ' 7 : 497 0,855 :
1.2-PP+1.2-CM+SX 12.23) 4.322]0.489| . ~__!1.830|0.533
' . 7 : %7 0,855 :
1.2-PP+1.2.CM+0.5:Qa | 12.15 | -
VEy ;77 |-0.398/0.938], Lo |1.564|0.236
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa | 12.24 | -
Yox ;%" 1-0.378|0.938|, o [1.831(0.534
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Desplazamientos de los nudos, por combinacian

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

+V2

Referenc Gx Gy Gz
; . Y, Dx Dy Dz
Ia
Tipo Descripcién (mm) | (mm) |(mm) (m§<ad (m)Rad (m&)f{ad
1.2-PP+1.2-CM-SY -0.017| 12.08 10.476| . -, 10.001|0.000
A 0.854
1.2:PP+1.2-CM-SY 0.992 | 7.790 0.500 g, 0.1350.153
1.2:-PP+1.2.CM+0.5-Qa~| 4 517/ 12,14 0.925|, ~__10.001|0.000
5% A 1.577
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa- -
v 0.992 | 7.738 10.949 | 10135/ 0.153
1.2:PP+1.2:CM+SY -0.992|-8.393|0.479| ; g43 |0 135  0.153
1.2:PP+1.2:CM+SY 0.017 | 11:48 9503 . 10.000
: : : 3 |"Y210.856/0.001 "
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa |_ ] - - -
+SY 0.992|-8.452/0.928 4 546 10.135|0.153
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa 11.43 - -
Vav 0.017 | 7710952, Lot 0. 10.000
0.9-PP+0.9-CM-SX 12{;22 -0.205(0.367|  ¢41 |1 829 | 0.533
0.9-PP+0.9-CM-SX 12é13 -0.185/0.367| , £41 |1 562 | 0.235
0.9-PP+0.9:CM+SX 12.13 1 4 266(0.367| . .. |1.562|0.235
' : 9 . 2070641 :
0.9-PP+0.9-CM+SX 12,221 4 54700.367| . ©..11.829|0.533
' : 9 : =207 0641 | 1 .
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.017| 12.00 10.353| . ~,. | 0.001 | 0.000
; 0.641
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.992 | 7.860 |0.377| ; 55| 0.135|0.153
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.992|-8.312|0.357| § c40 |0 135 0 153
0.9-PP+0.9.CM+SY 0.017 | 155 10.381] . - . 10.000
: : : o [“°o0.642/0.001 "
N14 ODSeSp'azam‘e”t 1.4-PP+1.4-CM 0.000 |-0.393/1.805| 1.147 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM 0.000 [-0.337/1.547/0.983 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa | 0.000 |-0.556|4.312| 2.702 | 0.000 | 0.000
1.2:PP+1.2-CM+V1 0.000 | 0.098 |0.075| 0.068 | 0.000 | 0.000
i‘iiPPHQ'CM“LO'S'Qa 0.000 | 0.029 |0.939| 0.605 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM+V?2 0.000 |-0.7713.020/1.898 | 0.000 | 0.000
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa | 4 510 |.0.839|3.884| 2.435 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién Desplazamientos en.ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
; : S Dx Dy Dz
1a Tipo Descripcion (mRad|{(mRad|(mRad
mm) | (mm) i {mm
(mm) | (mm) |(mm) 7 IEGRMISGAMS
0.9-PP+0.9-CM 0.000 |-0.252/1.161 0.737,0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.0000.182 0.3120.178 0.0000.000
0.9-PP+0.9:CM+V2 0.000 |-0.687/2.633|1.652|0.000 0.000
1,2:PP+1.2:-CM-SX -8.394/-0.3161.541 0.979 0 é27 0.112
1.2:PP+1.2:CM-SX -5.867|-0.297|1.544,0.981 0 6—44 0.550

1.2-PP+1,2-CM+0.5-Qa-

ox -8.396(-0.385|2.405| 1.516 | o, 0.112
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa- | _ ) -

o 5.870|-0.366|2.408 1.518 | | .., 0.550
1.2:PP+1,2:CM+5X 5.867 |-0.376/1.551/0.985 | 0.644  , ..
1.2-PP+1.2-CM+SX 8.394 |-0.357|1.554|0.987 | 0.827 | , |

1.2:-PP+1.2-CM+0.5-Qa _ -
+5X 5.870|-0.445/2.415/1.522|0.644 0.550

1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa -
+SX 8.396 -0.425/2.418,1.524 | 0.827 0.112

1.2-PP+1.2-CM-SY -1.326| 11.64 |2.535/1.591 | . ___ | 0.000
A 0.092
1.2-PP+1.2-CM-SY -0.009|-6.612|3.350/2.102 | ; 7 10.223
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- | ) -
L 1.326 11571 3.399|2.129 | Jo, | 0.000
1.2:PP+1.2-CM+0.5:Qa-| _ ) ;
o 0.009|-6.6834.214/2.639 | , 7o, | 0.223
1.2-PP+1.2-CM+SY 0.009 | 5.939 | ool 50| 0.001]
1.2:-PP+1.2-CM+SY 1.326 10_}.96 0.560/ 0.374 1 0,092 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa -
b 0.009 | 5.873 [0.608/0.400 | 0.001 |
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | 4 35511090 1y 45314911 |0.092 | 0.000
+SY 3
0.9-PP+0.9-CM-SX -8.389|-0.232|1.154/0.733 |  © 10,112
0.9-PP+0.9-CM-SX -5.862|-0.213(1.157|0.735 | | | 0.550
0.9-PP+0.5-CM+SX 5.862 |-0.202|1.164/0.739 | 0.643 | | ..
0.9-PP+0.9-CM+SX 8.389 -0.273|1.167|0.741 | 0.826 | , I,
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Combinacién

Referenc Bx Dy Dz Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién mRad|{{(mRad|(mRad

P P (mm) | (mm) |[(mm)|¢ ) ( ) ( )
0.9-PP+0.9:CM-SY -1.326| 11.54 [2.147/1.345| . ~__10.000

8 0.092
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.009|-6.523/2.961| 1.855 | | 601 0.223
0.9-PP+0.9:-CM+SY 0.009 | 6.018 || 4010 357 | 0-001| 5 55z
0.9-PP+0.9-CM+SY 1.326 11304 0.174]0.129|0.092 | 0.000
Desplazamient ) ) - -

N15 | 1.4-PP+1.4.-CM 0.065/-0.313 | 146! 41g | 0-0010.011
1.2:PP+1.2-CM -0.056{-0.268 |, 134! g 35g | 0-001|0.009
1.2:PP+1.2:CM+1.6:Qa |-0.058/-0.374 | (-, | 51,|0.009 0.019
1.2:PP+1.2:CM+V1 -0.056/-0.018 | 1--10.416 | 0.00L -
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa - -

VL -0.056-0.051 | 124l 4 70 | 0-004 | 0.000
1,2:PP+1.2-CM+V2 -0.056/-0.518| 1c4l 4 133 0:0000.022
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | _ i} - -
Vo 0.057|-0.551|3 esl 1 g1g | 0-00310.025
0.9-PP+0.9:CM -0.042/-0.201 |5 159/ 569 | 0-001 | 0.007
0.9-PP+0.9:CM+V1 -0.042) 0.049 | 1,4/ 0.5060.001 | -
0.9-PP+0.9:-CM+V2 -0.042|-0.451 |5 (el | 045 (0.0000.020
1.2-PP+1.2:CM-SX 11585 -1.0214 1451 0.380 | 1.716 | 0.309
10.30 - -
1.2:PP+1.2:CM-SX 4 |0.806 ) (o110 335 1.532/0.323
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa-| , oz | - - - -
SX 11(')86 1.054\4 455/ 0.866 | 1,714 | 0.306
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-| 10.30 - -
SX 7 19773 10,041, 0.824 | 1-°3°0.326
1.2:PP+1.2:CM+SX 10641 “1.34215 0461 0.379 | 1.531 | 0.304
1.2-PP+1.2-:CM+SX 11.74 1 5 485 | - . 11.717]0.328
' ' 3 ' 0.033/0.337 | :
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | , 4 |_ - - - -
+SX 10(')42 1.37514.056|0.865 | 1.529 | 0.301
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Ref?;’enc Tipo De;cripcién (n?;:w) (n?r\{w) (rgri) (rr?;!!)(ad (n'?)lg/ad (mG;RZad
i.g)-(PP+1.2-CM+O.5'Qa 11%74 0.452 0.643 o.é23 1.72010.331
1.2:PP+1.2:CM-SY -0.671| 0.203 0'639 0.474 0.089 0.3:15
1.2:PP+1.2:CM-SY 0.829 | 5.807 0.632 0_3'57 0.139/0.715
sl“,kz.PPH'Z'CMJFOIS.Qa- -0.672)0.170 0.649 O.9~61 0.092 0.3—12
éf‘PP“'Z'CM*O'S'Qa' 0.828 | 5.775 |4 (4ol 0 a3 0-142|0.718
1.2:PP+1.2-CM+SY -0.941|-6.343 0.645 0_3'59 0_1'38 0.6'97
1.2:PP+1,2.CM+SY 0.560 |-0.739 0‘638 0.2'42 0.0'88 0.333
-1+'52\'(PP+1'2'CM+0'5'Q8 -0.9421-6.377 4551 0.845 | 0.135 | 0.694
Vay T hHAMT0SQa 10,559 1-0.772| (4l 0 728 0,085 | 0357
0.9-PP+0.9-CM-SX 11;83 -0.954 0_635 0'2'90 1_7'15 o.?:11
0.9-PP+0.9-CM-SX 1031145873 - o 11.531/0.320
2 0.022|0.248
0.9-PP+0.9-CM+SX 10;39 -1.275 0_636 0.2-89 1_5'30 0.3'07
0.9-PP+0.9-CM+SX .74 o552 | = | = _11.716]0.325
9 0.023/0.247

0.9-PP+0.9-CM-SY -0.657| 0.268 0.629 0'3'85 0.089 0.3“17
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.843 | 5.873 0'623 0.2-68 0.139(0.712
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.927/-6.275 0.635 0-2'70 0.1“38 0.6_98
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.574 |-0.670 0.629 0.1'52 0.688 0.331
Nig  |Desplazamientiy 4 ppyi.q.cm -0.146|-0.545| ) 710,990 | ; 5o |0.003
1.2:PP+1.2:CM -0.125(-0.467 0_632 0.848 0.2'53 0.002
1.2-PP+1.2:CM+1.6-Qa |-0.132|-0.782 0.652 1.997 0'2'61 0.007
1.2:PP+1,2:CM+V1 -0.125(-0.121 0_622 0.236 0'2'52 0'607
i.\%iPP+1.2'CM+O.5-Qa -0.127|-0.220 156/ 0-595 | § 555 | 0,006
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

L

Combinacion

Desplazamientos en ejes globales

Refie;’enc . Lo Dx Dy Dz Gx Gy Gz
Tipo Descripcion (mm) | (mm) |(mm) (mRad(mRad|(mRad
) ) )
1.2-PP+1.2:CM+V2 -0.126-0.813 o.é41 1.460 0'2'53 0.012
12 P12 CMY0.5:Q2 1.0.1281-0.911 | [ 4q 1819 5 555 | 0-013
0.9-PP+0.9-CM -0.094-0.350 0_624 0.636 0.1_89 0.002
0.9-PP+0.9:CM+V1 -0.094|-0.005 0'614 0.024 0.1'89 0‘608
0.9-PP+0.9:CM+V2 -0.094-0.696 0'633 1.248 0.1'90 0.011
1.2-PP+1.2:CM-SX -8.049/-0.422| 1.1 0.718 1.2“67 0.056
1.2:PP+1.2:CM-SX 4,605 | 0.596 0.627 0.844 |0.361  0.264
éf'PP+1'2'CM+O'5'Qa' -8.053/-0.520| ) (1,5 1.077 || 5010.057
LZPPHL2CME0.5Qa7] 4 606 | 0.498 || 555/ 1.2020.3580.265
1.2-PP+1.2:CM+SX -4.856|-1.531 0'637 0.853 | 5 gee | 0.259
1.2-PP+1.2:CM+SX 7.798 {-0.513 0.628 0.9780.762 0_652
:_llh.sz>-<PP+1.2-CM+O.5-Qa -4.860-1.629 |0 1431 1:212 | § g6q1 g 758
i‘szg(PP“‘Z‘CM*O'S'Qa 7.798 |-0.611| | [,11.337 0759 -
1.2-PP+1.2:CM-SY -1.152]-3.977 0_637 0.101 0'581 0'2'74
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.612 | 5.540 01628 0.917 0.3:40 0.689
é.YZ-PP+1.2-CM+O.S-Qa— ~1.154)-4.077 0.643 0.460 0.3:84 0.2_73
éf'PP”'Z'CMJ“O'S'Qa‘ 0.610 | 5.442 | ~. 11276  3,4(0.691
1.2-PP+1.2-CM+SY -0.863|-6.474 0_(336 0.780 0_1“65 o.éss
1.2:PP+1.2:.CM+SY 0.902  3.043 |, 1, 1.596 0.124 10:279
i‘s%PPH'Z.CMm'S'Qa -0.865/-6.573 0.642 1.139 0.1_68 0.6;83
L2 PPHL2CMH0.3:Q2 10,900 | 2,946 | 15511.955 | 1570280
0.9-PP+0.9-CM-SX -8.0121-0.305 01628 0.506 1_2'03 0.056
0.9-PP+0.9-CM-SX 4.633/0.713 ;1. 0.631|0.423 0.263
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
: ; S Dx Dy Dz
1a Tipo Descripcion mRad{(mRad!(mRad
P P (mm) | (mm) | (mm) (MRad(mad m?
0.9-PP+0.9-CM+SX -4,8201-1.414 0.029 0.641 0.802 | 0.260
0.9:PP+0.9:CM+5X 7.824 1-0.396 0.020 0.766|0.824 0.052
0.9-PP+0.9:CM-S5Y -1.121-3.859 0.02910.111 | 0.318 | 0.274
0.9:PP+0.9-CM-SY 0.643 | 5.656 0.020 0.704 0.277 0.688
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.831,-6.356 0.028 0.568 0.10210.685
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.933 | 3.158 0.019 1.384 0.061 0.278
N1y |Desplazamiently 4 ooy 4.om -0.058/-0.286|0.219 . ©_10.001|0.011
0s 0.407
1.2:PP+1.2:CM -0.050]-0.245/0.188 0 ?:49 0.0010.009
1.2:PP+1.2.CM+1.6-Qa |-0.045{-0.251/1.155 1 E;87 0.0090.019
1.2:PP+1.2:-CM+V1 -0.058/-0.045 0.293 0.416/0.001 0.004
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | _ . -
Vi 0.057 -0.046/0.009 0.065 0.004 | 0.000
1.2:PP+1.2:CM+V2 -0.0421-0.44610.669 1 1_14 0.00010.022
1.2:PP+1.2-:CM+0.5:Qa | _ _ -
V2 0.040(-0.448/0.972 1595 0.003]0.025
0.9:PP+0.9:CM -0.037|-0.184|0.141 0 2'62 0.001}0.007
0.9-PP+0.9:-CM+V1 -0.046, 0.017 0.340 0.503/0.001 0.006
0.9-PP+0.9:-CM+V2 -0.029/-0.385 0.622 1 627 0.0000.020
1.2:PP+1.2:CM-SX 12519 -0.994|0.185 0.371|1.734 1 0.376
1.2:PP+1.2:CM-5X 10.64 0.8310.199 iy 1.5390.385
' ) 2 ' ) 0.333] 7 )
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa-| ., .4 |_ - - -
SX 12é19 0.9960.488 0.85211.73210.373
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-| 10.64 -
SX 2 0.829 {0.501 0.814 1.5420.388
1.2:PP+1.2:CM+SX 10i74 -1.321(0.177 0.365 | 1.538 | 0.366
1.2:PP+1,2:CM+SX 12,09 0.504 10.191 N 1.736|0.394
' ! 6 ' ) 0.327 |7 )
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[ Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
; ’ N Dx Dy Dz
ia Tipo Descripcion mRad (mRad{(mRad
P P (mm) | (mm) (mm)( ) ( ) ( )
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa ol - - -
+SX 10374 1.32310.479/( 846 1.536 | 0.363
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa | 12.10 -
Tex ;1 0.502/0.493] ) o001 1.7390.397
1.2:PP+1.2:CM-SY 0.671]0.240 [0.200| § 4c10.091 | 5 5.y
1.2:PP+1.2:CM-SY 1.22715.83810.272 03'48 0.140/0.722
1.2:PP+1,2:CM+0.5-Qa- - -
oy 0.673 | 0.2370.502| 5 g, |0.093 | 30q
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- -
.y 1.229 | 5.837 0.574| ; o, g | 0.1420.726
1.2:PP+1.2-CM+SY -1.327|-6.328/0.104) y Sc0 1 (5 138 0.704
1.2:PP+1.2:CM+SY -0.771|-0.730/0.176| , 5o5 | 5 ggg | 0329
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa i - - -
+SY -1.325)-6.33110.407/ 931 10,136 | 0.701
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa |_ i - -
=y 0.769|-0.731/0.478| , -1 51 pge | 0332
0.9:PP+0.9-CM-5X 12517 -0.933/0.138| 5 504 (1 7331 0.378
0.9:-PP+0.9.CM-SX 10.641 4 892 10.152| . . |1.538|0.382
' ' 7 : . 0.246 1" '
0.9-PP+0.9-CM+SX 10;2 -1.26010.130| y 50| 1 5371 0.368
0.9-PP+0.9-CM+SX 12.10 | § 565 10.144| . = |1.735/0.392
' ‘ 0 ' ‘ 0.240| '
0.9-PP+0.9:CM-SY 0.684 | 0.303 |0.153| ; 50| 0.091 | -, -
0.9:-PP+0.9.CM-SY 1.239 | 5.898 0.225 02'61 0.140/0.720
0.9-PP+0.9:CM+SY -1.314/-6.266/0.057| y 5c= 1 5 138 | 0.706
0.9:PP+0.9-CM+SY -0.758/-0.67110.129| y 1 4c | g ogg | 0-326
Nig |Desplazamient)y , op y 4.oM -0.103(-0.406|1.349/0.835|  ~.__10.003
0s 0.295
1.2:PP+1.2:CM -0.088-0.348|1.156/ 0.716 | 2’53 0.002
1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa |-0.101|-0.514|2.623|1.591 0561 0.007
1,2:PP+1.2:.CM+V1 -0.073|-0.083/0.362/0.241 | o 55| 5 007
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referenc GX Gy Gz
: . Sy Dx Dy Dz
1a Tipo Descripcion (mRad|(mRad!(mRad
mm).| (mm) {(mm
(mm) | (mm) |(mm) ST TECEMEEE TS
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa |_ ) - -
V1 0.077/-0.134,0.820/0.515 0.255 | 0.006
1.2:PP+1.2-CM+V2 -0.104-0.613/1.950/ 1.191 0 2—53 0.012
1.2:PP+1.2.CM+0.5:Qa ) -
V2 -0.107/-0.665/2.409 1.464 0.256 0.013
0.9-PP+0.9-CM -0.066/|-0.261/0.867,0.537 0 1-89 0.002
0.9:-PP+0.9-CM+V1 -0.051, 0.004 10.073,0.062 0.189 | 0.008
0.9-PP+0.9:CM+V2 -0.0811-0.526(1.6611.012 0 1—90 0.011
1.2:PP+1.2:CM-SX -8.767/-0.304/0.944/ 0.586 1.2010.115
1.2:PP+1.2.CM-SX 4,576 10.6961.154/0.711,0.323|0.814
1.2-PP+1.2.CM+0.5-Qa- - -
SX -8.774,-0.356/1.402 0.859 1.20410.113
éf'PP“'Z'CM*O'S‘Qa’ 4,575 | 0.644 |1.613|0.984 | 0.321 | 0.816
1.2:PP+1.2:CM+SX -4,753]-1.392|1.158/0.721 0.829 | 0.810
1.2-PP+1,2.CM+SX 8.591 |-0.392/1.368/0.846 | 0.696 | 0.119
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa | ) - -
+SX 4,759|-1.444/1.616/0.995 0.832 | 0.808
i‘é’fpﬂ'z'CM*O's'Qa 8.590 -0.443|1.827|1.120 | 0.694 | 0.121
1.2:PP+1.2:CM-SY -2.333/-0.002 0.0530.033 | 0.376 | 0.226
1.2:PP+1.2.CM-SY -1,17415.539 |1.067,0.777 03"29 0.890
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa- R - -
sy -2.3371-0.055/0.406] 0.240 0.378|0.224
1.2:PP+1.2-:CM+0.5-Qa-| _ -
Sy 1,178| 5.488 |1.526| 1,051 0.331 0.892
1.2:PP+1.2-CM+SY 0.997 |-6.23511.245/0.654 0.177 | 0.886
1.2:PP+1.2-CM+SY 2.156 -0.694|2.365| 1.465 0 1-30 0.230
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa _ - -
ey, 0.993 |-6.288/1.703/0.928 0.179 | 0.885
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa _ -
+SY 2.152 |-0.745|2.824|1.739 0.132 0.232
0.9-PP+0.9:CM-5X -8.740(-0.217|0.655|0.407 1.13710.115
0.9-PP+0.9:CM-SX 4,594 10.782 {0.865/0.532 | 0.386,0.813
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Combinacion

Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Refgrenc Dx D Dz Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcion (mm) (mrz/w) (mm) (mRad|(mRad|(mRad
) ) )
0.9-PP+0.9:CM+SX -4,726/-1.304]0.869| 0.542 0.765 | 0.810
0.9:-PP+0.9-CM+5SX 8.608 -0.305/1.079/0.667/0.759/0.118
0.9-PP+0.9-CM-SY -2.310| 0.087 0.34110.21210.31210.226
0.9-PP+0.9.-CM~-SY -1,152} 5.625 10.778/0.598 02—65 0.889
0.9-PP+0.9:-CM+SY 1.020(-6.147/0.956,0.476 0.114|0.886
0.9-PP+0.9:CM+SY 2.177 1-0.609|2.076/ 1.286 0 (;67 0.229

2.2.1.1.3. Envolventes

Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién Dx Dy | Dz (mRa | (mRa | (mRa
(mm) | (mm) {(mm) d) d) d)
N1 |Desplazamien [Valor minimo de la ) - - -
(C1B) ltos envolvente 7.433|-5.927 0'_23 0.326/0.992|0.611
Valor maximo de la 7.537|5.449 | 0.01 |1.428 1.553|0.610
envolvente 5
N2 Desplazamien |Valor minimo de la } ) P - - -
(C2B) |tos envolvente 7.393 11é14 O';)S 1.075,0.721|0.237
Valor maximo de la 2.393 10.60 0.02 12.15610.72110.237
envolvente 8 0
N3  |Desplazamien |Valor minimo de la } ) p - - -
(C3B) |tos envolvente 7.337|-5.942 0'503 0.328|1.553/0.609
Valor maximo de |a 7.433|5.464 | 0.01 |1.430/0.9920.611
envolvente 5
N4  |Desplazamien |Valor minimo de la i i . - - -
(C3A) ltos envolvente 9.326/-5.655 0'3?3 1.12012.014/0.596
Valor maximo de la 9.194 | 5.603 | 0.01 {0.285|1.448 | 0.601
envolvente 3
N5  |Desplazamien |Valor minimo de la i ) . - - -
(C2A) |tos envolvente 2.080 10485 0-2511.6540.866 | 0.194
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Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Reffiaarenc Tipo Descripcién (rlrjxr);\) (rgrx;x) (n?:fw) (r(g\;!;a (rg)éa (ng;;a
;’ﬁl/%rlvngiz‘émo de la 9.080 | 1%;°° o.;gn 0.933/0.866 |0.194
(CN16A) aessplazamien Zﬁ:/%rhgwntgo dele ~9.1941-5.640 O';93 1.1_18 1.1;48 o.é01
Xr?{/%rlvn;i?émo dela 9.326 | 5.588 o.;n 0.284|2.014|0.596
N7 ltDoesSplazamien \e/rawlffz)rlvrzlnntlemo dela 11;74 -6.361 0';07 1.5;14 1.7-21 0.7—19
Valor méaximo de la 11.86 | ¢ or O.E)l 0.506|1.716 | 0.699
envolvente 0 3
Ng | eoPazamen Zﬁ'ﬁf@ﬁl‘é‘” de e -7.824)-6.557 0';35 0.109|0.824|0.691
Valor maximo de Ia 8.053 | 5.640 | 0.01 | 1.997|1.270|0.685
envolvente 4
o pespamien el im0 1210 63141034 i 70720
Zﬁ{/%ﬁ\f‘gﬁﬁémo de la 1219 5,882 | 10° 0.503|1.7220.707
N10 E;;sp'azamien Zr?:/oorh?;'nryéno dela ~8.610\-6.272 0'5’3 o.£1o 0.7—58 o.s;91
gﬁi/oorhgf;;‘émo de la 8.777 | 5.609 2'532 1.7371.2040.885
N1l t%isplazamien \e/r?:/%rl\?;:xnt?o dele 11;8 12(;04 0'(;13 3.1861.828 | 0.501
Xiﬂgi;‘}mo de la 11,78 11,30 o.;n 0.518(1.828/0.501
N1z |pesPlazamien \eliixooz\/n;:\'ll;no dele ~7.830 12i14 0'59 0.3120.852(0.227
Zﬁi/%rlgi’t‘émo de la 7.830 115_10 O.é)l 2.990|0.8520.227
N13 Eoisplazamien Zi'v%rwné'nrl'ém del 12i24 12(;14 0'55 3.167|1.831|0.534
Zsi/c:)rl\giémo de la 12i24 11(.)55 1.22 0.51611.83110.534




Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
: ) L Dx Dy Dz
fa Tipo Descripcion (mm) | (mm) |(mm) (mRa | (mRa | (mRa
d) d) d)
Desplazamien |Valor minimo de la ) ) - - -
N14 -8.396|11.71 | 0.64
tos envolvente 3 0 0.38110.827]0.550
Valor maximo de la 11.04 1 4.31
8.396 2.70210.827|0.550
envolvente 3 2
Desplazamien |Valor minimo de la ) p - - -
N15 11.86 |-6.377| 0.07
tos envolvente 0 1 1.91411.716/0.698
Valor maximo de la 11.74 .
5.8730.01 {0.506/1.720,0.718
envolvente 9 3
Desplazamien [Valor minimo de la ) - - -
N1i6 -8.053]-6.573| 0.05
tos envolvente 5 0.11111.270 0.685
Valor méximo de la .
7.824 | 5.656  0.01 1 1.997/0.824 0.691
envolvente 4
Desplazamien |Valor minimo de la ) - - - -
N17 12,19 |-6.331 0.34
tos envolvente 8 0 1.88711.734,0.706
Valor maximo de la 12.10 1.15
5.898 0.50311.739/0.726
envolvente 1 5
Desplazamien Valor minimo de la - - - -
N18 -8.7741-6.288| 0.34
tos envolvente 0.21211.204,0.886
1
Valor maximo de la 2.82
8.608 | 5.625 1.739,0.759/0.892
envolvente 4
2.2.2. Barras
2.2.2.1. Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
. . COMPROBACIONES (AIST S100-16 (20(6)) L
arras vt T P Tr M. My Ve v, M Tr M Tr My MV, MT MP TPTrMV stade
W/t (v e 1 L3 : 0 13 10 " L3 10 : 1.3 x: O : 0 <: L. S
w6 (caaynz |1/ CE LD e B L e B B R R L Bt IRl o Biev S IO B oY A g
s capymn |78 S Do 00 0T o | XOGT L XOM | was [ asnat | s | a0 | wedod | a 353 | neass |n= 583
s campnat /S5l e | it | o | ez | XA |0 |- | a-asa | iAo xon [ alan ) xon | o | xign i e
na cammz|* /g G f O | 0 [0 |y —os | X 0dm | 0m | waso | w-ssa | N0Am | wiom [ uoan | xon | xom | x0gn | xoan |ce
B e e e I s R s e A R R R R N e R e
N3 gcamytvas| /{5 e f e X 00 O g | XORT | O weas | w= o | RO | RO D ROET L O Q8 L O S SN
MNLL W/tcﬁu(mwpllenﬂj‘ NP n=43] n=04 ‘T::OA‘r.n? x:“a.:zg's;n x:"a;ogim |)|(::00’.TA11 'T::qu.r; x:xl&:z(z)?‘»gm ::=00r.n2 x:llﬁ;zaslm NP2 x:"B;zg.Sam x:‘l&;zg‘sgm (tz‘uzMgPlaE
mamis (/g0 wpen = | g -oq [SEHEE] o (xSl sz n e xGn (a028m) w0 | e | xOm | X0 |CUNPLE
NS/N12 v.'/tcsusx.;j{et)m. NP1 W=9.6] q=03 x:“8.=2§‘:53m x:‘lﬂ.zzg.S?m x:.lB;ogitlm x:|18.=2(2)'54m x:“a.:ziim x:‘ls;‘zcz).sam x:]‘s;z(z)?zm xzuﬂ.(z(z).slm NP2 x‘:]8=.21245'£n xnflziz‘f(;n ‘(‘:liMiF;Lg
N12/N16 "’/‘csu(r:’p{e”"“» NP =96 0=03 |T:=O‘:.“3 "\‘;00"“7 h<01 ]f;oorf“, ‘T’xoﬂ .T::oor:a ‘:“:00'."2 :;00’_“1 NP “X;OIL'B ."‘;‘31;"‘0 ‘?‘];Ml’;‘:g
N10/N8 \‘//tcsu(n:lp{et)w, x:nlfgim ‘T:<Onr:nl NP x:‘ll.:ﬁgfiam x:"lfg%m 0= 0.l x:“1;6?§4m NP4 NP x:‘ll.:ﬁgfism x:,ll;Ggim x:qlf(;f}lm X:x|o'<zg‘11m x:ﬂlfgim (':IU=M;L1E
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(2016))

wit My s M,V MT MP TPTTMV

A g R B R i B R e e v B vl I T BT BN ey
N14/N12 w/tcsug.‘»;{et)»m x:"l;agfilnl l:(:(OOr.n‘ NP3 x:ﬂl._ég.BBm x:nl.zégim p=01 € 12628m NP NP5 x:nlfgim x:‘ll;egfxlm x:“l‘zégl.lgm pe x:lll;ég'agm S‘u:ispr‘ge
N3Ny Y Fes v/ e N.P.D x:0m |x:848m| x:0m x10m | x:848m| x:0m x: 0 m x:0m xX:0m x: 0m NP2 x: 0 m x:0m | CUMPLE
Cumple n=1Ld] n=01 | p=240 | n=02 | n<01 | y=44 | 3=135| n=03 | n=59 | n<01 w=353 | n=353 |q=353

mgniz /0o 08Bl o | e | S |t [z | 0n T e | we | X 0n [ xiom [ xon | xon | xon o
N18/NLE w/kcsugr\:/p{et)-m. x:‘llfgim x)1(1<00rf11 NP X:']I;Ggfiom x:‘ll;ﬁgfism w=0.1 x:ﬁfgim N,B.(4) N.P,i5) Xi,‘l;égfism x:x‘l;agim X:||L=63.81m x:“ofg.llm x"ll_égslrn (‘:1U:|7PL1E
meps 1/ téug;;{et)‘m' e | MG =02 X200 P00 | <o OSEEMNIGRT rl Iy ;;Oor.nl wp | MO K e e vl
A R x:'lo;sg.alm . Loy | e ::=Osr.nz S R e R clon | X:.,O;I(E).Bzm AT I f,”ﬁ‘ ey

otazidn:

w/ L Limitaciores geométricas

T: Resistarcia a tracciin

€3 @ compresion

cia & torsidn

Resistencia a Faxidn alredecor del eje X

Resistencia 3 Paxidn alredador del eje ¥

Resistancia a carte en la direccidn del efe X

Re$istensia 4 carte en 1a dreccion del eja ¥

tancia a Nexisi alresedor del &j2 X combinada con torrm

o eorta 20 1a dreccidn cel gy
tercia a flexlin alrededor del efe Y comblazda con corte en fa direccion del efe X
nCi3 @ Aexidn combinada con tracciSn

istercia a flewidn combinacka con compresion

TPTHV: Flaxidn combinada con cortante, 3vil y torsidn - Comprobazidn de Von Mias

x: Distancts al origen oo 1 barma

n: Coeficiente Ce aprovechamianto (55)

HP.: No procede

Comprabatlora que po proceden (N.2.):
La comprobacin ro procede, ya que ro hay avl de traccidn,
P No hay interacciin entre axil da trceisn y mamenko foctor para nipgana ida. Por fo tanto, o o precede.
13) La camprobaciin nd procéde, ya que ro hay torsisn.
9 No hay interaceidn entre tarsiin y fexidn alrededor del eje X para nlaguna combinaciin, Por Io tanta, 13 Comprob:
hay interaccidp entre torsidn y fleidy alrededar dal ef2 Y para ninguna cominnacidn, For b tanto, 15 com;
hay interacci3n entre axil de compresion y momerts Rector para ninguna combinzcion. Por ko tanta, 1a compro!

3n ro procede.
15 procede,
2cidn 12 procede.

DISENO DE CONEXIONES METALICAS

1. COMPONENTES DE LA UNION

Perfiles de acero

Acero
Elemento Descripcion Geometria oo fy £,
' ‘PO (MPa) | (MPa)

P1 ESTRUC CUAD 200x200x5.0mm ASTM 500 GC|275.001430.00

200

_Placas

Espesor Agujeros Area Peso
(mm) (mm) (mm?2) (kg)

Elemento Material

Placal A36 12.7 4x17.90 122500.00 12.21
Placa2 A36 8.0 -~ 22500.00 1.41
Placa3 A36 8.0 -~ 22500.00 1.41
Placa4 A36 8.0 -- 22500.00 1.41
Placa5 A36 8.0 -- 22500.00 1.41
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Cordones de soldadura

. a | t Angulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) | (°)
Ajustel - Ala Sup.
Ajustel - Ala inf. )
Ajustet - Alma izq. Soldadura de filete E70XX 3.0 175.0] 5.0 90.0
Ajustel - Alma der.
Placa-Cortel - Frontal
Placa-Cortel - Trasero
Placa-Corte3 - Frontal
Placa-Corte3 - Trasero )
Placa-Corte5 - Frontal Soldadura de filete E70XX 2.8 148.7, 5.0 90.0
Placa-Corte5 - Trasero
Placa-Corte7 - Frontal
Placa-Corte?7 - Trasero
Placa-Corte2 - Frontal
Placa-Corte2 - Trasero
Placa-Corte4 - Frontal '
Placa-Corted - Trasero Soldadura de filete E70XX 3.5 75.0 8.0 90.0
Placa-Corte8 - Frontal
Placa-Corte8 - Trasero
Placa-Corte9 - Frontal )
Placa-Corted - Trasero Soldadura de filete E60XX 3.5 | 75.0 | 8.0 90.0
Anclaje preinstalado
Elemento Tipo Serie Material Dimensiones L(zrr]r?rﬁ‘)“ld Cantidad
Anclaje A325 5/8" 350.0 4
. Tuerca ASTM A563 / 5/8" - 8
Anclajel
Arandela | ASTM F436 / 5/8" - 4
Chapa -- - 50.0x50.0x10.0 mm -- 4
2. CARGAS
Pl (ESTRUC CUAD 200x200x5.0mm) - Esfuerzos en el extremo de la barra
N Vy Vz Mx My Mz
Casos de carga kN) | (kN) | (kN) | (kNem) | (kNem) | (kNem)
LC1 60.00 0.00 45,30 0.00 0.00 0.00
3. ESFUERZOS EN LOS ANCLAIJES
T .
Esfuerzos en los anclajes
; N VX Vy.
Anclaje Caso de carga (kN) (kN) (kN)
Anclajel - 1 LC1 17.12 -0.32 11,02
Anclajel - 2 LC1 17.49 0.32 10.99
Anclajel - 3 LC1 16.87 0.36 11.65
Anclajel - 4 LC1 17.03 -0.36 11.63
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4. COMPROBACIONES

Deformacién - Perfiles

Elemento Comb. Deformaz:ca’zr)l plastica Li(rg;oxge A?(;c)))v
P1 - Ala Sup. LC1 0.05866 5.00000 | 1.17
P1 - Ala inf. LC1 0.04386 5.00000 | 0.88
P1 - Alma izq. LC1 0.03853 5.00000 | 0.77
P1 - Alma der. LC1 0.05693 5.00000 | 1.14
P1 - Tramo curvo (Sup. Izg.) - 1 LC1 0.03687 5.00000 , 0.74
P1 - Tramo curvo (Sup. 1zq.) - 2 LC1 0.03800 5.00000 | 0.76
P1 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.03914 5.00000 | 0.78
P1 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 2 LC1 0.03799 5.00000 | 0.76
P1 - Tramo curvo (Inf, Izg.) - 1 LC1 0.02637 5.00000 | 0.53
P1 - Tramo curvo (Inf, I1zg.) - 2 LC1 0.02497 5.00000 & 0.50
P1 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.02607 5.00000 | 0.52
P1 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 2 LC1 0.02852 5.00000 | 0.57
- Esfuerzo de compresion en el concreto |
Elemento Comb. (I\;gja) (I\:;ea) A?Or/g)v
Anclajel - Hormigén LC1 0.77 13.39 5.76

- Deformacion - Placas ‘

Elemento Comb. Deformaéz‘l)zr; plastica Ll(r(:)oli)ie A?(;oo)v
Placal LC1 0.03037 5.00000 0.61
Placa2 LC1 0.00686 5.00000 0.14
Placa3 LC1 0.00631 5.00000 0.13
Placa4 LC1 0.00619 5.00000 0.12
Placa5 LC1 0.00554 5.00000 0.11

Cordones en angulo

Lado Metal de soldadura Metal base
Elemento W | Wmin | Wmax:| Fexx | “Ru | ‘@R, |Aprov.! Fasw | ®R, |Aprov.
(mm)i(mm){(mm)| (MPa)| (KN) | (KN) |- (%) [ (MPa) | (kKN). | (%)
Ajustel - Ala Sup. 4.3 | 3.0 | 5.0 |482.80(20.03|45.56|43.95 240.02/38.70| 51.74
Ajustel - Ala inf, 4.3 | 3.0 | 5.0 {482.80]9.45 |47.83|19.77 /240.0238.70| 24.43
Ajustel - Alma izq. 4.3 | 3.0 | 5.0 482.80/17.93/43.02|/41.68 {240.02/38.70|46.33
Ajustel - Alma der. 4.3 | 3.0 | 5.0 482.80/16.22139.19|41.38 |240.02 38.70(41.90
Placa-Cortel - Frontal | 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.,80| 4.08 |30.76|13.27|240.0236.00| 11.34
Placa-Cortel - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 482.80| 4.08 |30.76/13.27 (240.02|36.00| 11.34
Placa-Corte2 - Frontal | 5.0 5.0 | 6.0 482.80| 5.50 {57.60| 9.55 [240.02|45.00]12.22
Placa-Corte2 - Trasero; 5.0 | 5.0 | 6.0 {482.80| 5.50 [57.60| 9.55 [240.02|45.00| 12.22
Placa-Corte3 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.80] 3.21 |31.58]10.16|240.02|36.00, 8.91
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Cordones en angulo
Lado Metal de soldadura Metal base
Elemento W Wmin | Wmax | Fexx Ry | ®R, [Aprov.! Fasm | ®R, |Aprov.
(mm){(mm) | (mm)| (MPa) | (kN) | (kN) | (%) | (MPa) | (kN) | (%)
Placa-Corte3 - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 1482.80} 3.21 {31.58)10.16240.02/36.00| 8.91
Placa-Corte4 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80| 5.20 |57.56| 9.03 |240.02|45.00| 11,55
Placa-Corte4 - Trasero 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80| 5.20 |57.56| 9.03 240.02 45.00]11.55
Placa-Corte5 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 5.0 482.80| 7.72 |31.45 24.55/240.02/36.00| 21.45
Placa-Corte5 - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 482,80 7.72 |31.45| 24.55240.02 36.00] 21.45
Placa-Corte7 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.80} 1.27 143.07| 2.96 |240.02|36.00, 3.54
Placa-Corte7 - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 [482.80| 1.27 |43.07| 2.96 |240.02/36.00| 3.54
Placa-Corte8 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 [482.80} 2.22 |57.14| 3.89 [240.02{45.00] 4.93
Placa-Corte8 - Trasero! 5.0 | 5.0 | 6.0 1482.80! 2.22 i57.14| 3.89 1240.02145.00! 4.93
Placa-Corte9 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 1413.83/11.56/49.29| 23.45 |1240.02|45.00| 25.68
Placa-Corte9 - Trasero| 5.0 | 5.0 | 6.0 [413.83|11,56/49.29| 23.45 1240.02/45.00| 25.68
Notacion
Ru: Resistencia requerida
®: Factor de resistencia
Rn: Resistencia nominal
w: Espesor del fado de la soldadura
Wain: Tamario minimo de soldaduras de filete
Wnax. Tamaiio maximo de soldaduras de filete
Fexx: Resistencia de clasificacién del metal de relleno
Fnan: Tensidn nominal del metal base
Resistencia - Anclajes
Traccion Cortante Interaccién
E‘emento (I)Nsa (DNcbg (Dan AprOV. (-I)Vsa Q)Vcbg (Dvcpg AprOV. ApI’OV.
(kN) (kN) (kN) (%) (kN) 1 (kN) (kN) (%) (%)
Anclajel | 110.93 | 325,94 | 378.91 | 30.03 | 57.68 71,32 456,31 | 63.51 0.00
Notacion

dNsa: resistencia de disefio de un solo anclaje o de un anclaje individual dentro de un grupo de anclajes en traccién determinada por la

resistencia del acero

DNewg: resistencia de disefio al arrancamiento del concreto en traccion de un grupo de anclajes

®Ngn: resistencia de disefio a la extraccion por deslizamiento por traccién de un solo anclaje
DV, resistencia de disefio a cortante de un sole anclaje o de un anclaje individual dentro de un grupo de anclajes determinada por la

resistencia del acero

MVeg: resistencia de disefo al arrancamiento del concreto a cortante de un grupo de anclajes
Vg resistencia de disefio a desprendimiento del concreto por cabeceo de un grupo de anclajes
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

CHEQUEO DE CORREAS DE CUBIERTA

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

620 £ 30

DATOS BASICOS DE LA CUBIERTA

PERFIL COLMENA EN ESTUDIO

Cantidad de Vanos =

Vano1 L=8.30m Con una riostra intermedia (Centro)
Apoyo1 L=0.20m

Apoyo2 L=0.20m

Separacion centro a centro de correas

Pendiente de la cubierta

PCC 2x220x80 x 1.5 mm
1

X
Simplemente apoyado
Simplemente apoyado
1.20m
5.71° (10.00%)

020

Correas en perfil COLMENA

PCC 2x220x80 x 1.5 mm
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SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CARGAS POR METRO CUADRADO

CARGA MUERTA
CARGA VIVA
EMPOZAMIENTO
VIENTO PRESION
VIENTO SUCCION

COMBINACIONES DE CARGA

COMBI. CARGA CARGA
N MUERTA VIVA
1 1.40 1.00
2 1.20 1.40
3 1.20 -

4 1.20 0.50
5 1.20 -

6 1.20 1.40
7 1.20 -

8 1.20 0.50
9 1.20 -

10 0.90 -

EMPOZ.

—1—.60
040
1_‘60
0.40

VIENTO
PRESION

0.80
0.80
1.30
1.30

25.00 kg/m2

50.00 kg/m2 -Proyeccion horizontal-
0.00 kg/m2 -Proyeccion horizontal-
40.00 kg/m2

-40.00 kg/m2

VIENTO
SUCCION

!

Y~
Luwo
S

SO0

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION NORMAL A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-

Vano M(+) cap.
Kg-m Kg-m

1 1523.57 1944.08

Apoyo Reaccién  Flexion
Kg Kg-m

1 734.2 70.0

2 734.2 70.0

M(-)
Kg-m

-243.54

Tipo
Arruga

-EOF-
-EOF-

cap.
Kg-m

2052.09

v cap. DefC.V.
Kg Kg mm mm
700.49 3049.19 140 30.7

Capacidad NOTA

Kg

1332.8
1332.8

Def. Perm
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SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION PARALELA A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-

Vano M{+) cap. M(-) cap. )
Kg-m Kg-m Kg-m Kg-m Kg

1 117.70 944.83 0.00 997.33 54.11

Apoyo Reaccién  Flexién Tipo Capacidad NOTA
Kg Kg-m Arruga Kg

1 56.7 5.4 -EOF- 1467.4

2 66.7 5.4 ~-EOF- 1467.4

REACCIONES EN KG

APOYO CARGA CARGA CARGA CARGA EMPOZ
MUERTA MUERTA VIVA VIVA

X Y X Y X
1 0.00 172.04 0.00 259.70 0.00
2 0.00 172.05 0.00 259.70 0.00

INDICES DE SOBRE ESFUERZO DIRECCION PRINCIPAL

Flexion Mu/Mr
Flexion y cortante (MuMr) 4+ (Vuivr)?

0.78
061

INDICES DE SOBRE ESFUERZO DIRECCION SECUNDARIA

Flexion Mu/Mr 012
Flexidn y cortante (Mu/Mr)# + (Vuivr) 2 0.02
INDICES DE SOBRE ESFUERZO AMBAS DIRECCIONES

Flexidn (Mu/Mr)ppal + (Mu/Mr)sec 0.91

LA CORREA SI CUMPLE CON LAS SOLICITACIONES

cap.
Kg

4006.82

EMPOZ.
Y

0.00
0.00

Vano 1
Vano 1

Vano 1
Vano 1

Vano 1

Def CV.  Def. Pérm
mm mm

25 30.7

VIENTO  VIENTO. VIENTO VIENTO
PRESION PRESION SUCCION SUCCION

X Y X Y
-20.78 207.76 20.78 -207.78
-20.78 207.76 20.78 -207.76

Combinacién 2

Combinacién 2

Combinacion 2
Combinacidn 2

Combinacion 2

183




CHEQUEO DE MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

DATOS DE PISO

CENTROS DE MASA

Planta Wi
(t)
Losa 01 36.72

CORTANTES DE PISO

Planta QX Feq,x QY Feq,Y
() ® () (t)
Cubierta 4.97 4.97 5.25 5.25
a.a Au] cV
=g §M,2—gM, el i B 1
» m.g
g 9.81 nVs*2

Sa: 0.19's

Grupo de uso: |
Grado de desemperio: BAJO

m h*

C\'.\' == . .
zi:l G, hf)

V,=S.gM

mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,

Grupo de Uso

Grado de desemperio

Y

SUPERIOR

SUPERIOR

Il

BUENO

BAJO

Grado de desempeiio de los elementos no estructurales: BAJO

ANALISIS DE CARGAS PARA MUROS

Espesor de muros:

Espesor de pafiete en una cara:
Densidad de mamposteria:
Densidad mortero de pafiete:
Altura Fachada:

Carga

0.12 m
0.02 m
12.5 kN/m3
21 kN/m3
3.00 m
576 kN/m

Descripcidn: mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
apoyada arriba y abajo

ap:
Rp:

1.0
1.5
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ANALISIS DE CARGAS PARA ANTEPECHOS

Espesor de muros: 012 m
Espesor de paiiete en una cara: 0.02 m
Densidad de mamposteria: 13 kNm3
Densidad mortero de pafiete: 21 kN/m3
Altura Antepecho: 1m
Carga 1.98 kN/m

Descripcion: mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
apoyada solo abajo

ap: 2.5
Rp: 1.5
Seccién de vigas verticales: 0.12x0.12 m
f'c= 25 MPa
fy = 420 MPa

DISENO PARA MUROS A MOMENTO Y CORTANTE

Cubierta 48.76 360.18 0.135 1.0 1.5 0.520 0.780 0.520

Story b d p neces. ubicado S max S escoqida

S estribos

Cubierta 0.12 0.08 0.00248 0.24 1.5 6.30 2.50 0.090

DISENO AXIAL MUROS Y ANTEPECHOS

fw | 5.00MPa
f, 420MPa

Muos | 120.0 | 57.48 | 3000 120 0.65 29.69 17.81 72207 15 |55 0K

Antepechos| 120.0 49.50 1000 120 0.96 38.04 22.82 8.32 OK
Ay Area total del acero de refuerzo en la seccién del muro.
Ayt Area efectiva de la seccion de la mamposteria.
Re: Reduccién de resistencia axial por esbeltez.
h' Altura efectiva del elemento. :
t: Espesor efectivo de la seccién.
f'ne Resistencia a la compresién de la mamposteria.
fy: Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo.
= 0.60 (compresion)
P, = Resistencia nominal a carga axial.
R, = Carga Axial maxima de disefio obtenida del modelo para la envolvente de las combinaciones para el disefio.
Py: Maxima resistencia axial teorica del muro sometido a carga axial en excentricidad.
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DISPOSICIONES DE LA NSR-10 PARA ESTRUCTURAS CON
CAPACIDAD ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA. (DES)

Concreto en los elementos de resistencia sismica

La resistencia nominal a la compresion del concreto f'c en los elementos del sistema de
resistencia sismica no debe ser menor a 21 MPa (210 Kg/ecm2).

El modelo en el cual se realizo el analisis de la estructura y el calculo de las columnas y
vigas del sistema de resistencia sismica se realizo con una resistencia nominal a la
compresion fc'=25 MPa >= 21 MPa OK.

Acero de refuerzo en los elementos del sistema de resistencia sismica

Para el refuerzo longitudinal y transversal debe utilizarse refuerzo corrugado que
cumpla C.3.5.3. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de
elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica.

Vigas de pérticos

Requisitos geométricos para las vigas

La fuerza axial mayorada en el elemento no debe exceder 0.10f'cAg
. Para las vigas de 30cm x 40 cm:

fc= 250 Kgflcm2

Ag= 1200 cm?2

0.10fc Ag= 25200 Kdf.

Refuerzo longitudinal en vigas

a. En cualquier seccién de la viga el refuerzo superior e inferior no debe tener una
cuantia inferior a la que se obtiene en la ecuacion:

. Afd 1.4
pmin = — > —
afy
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superior a 5/8”, tanto arriba como abajo.

b. La resistencia a momento positivo en la cara del nudo no debe ser menor que
Y de la resistencia a momento negativo en la misma cara del nudo. La resistencia a
momento tanto positivo como negativo, en cualquier seccién a lo largo de la viga, no
puede ser menor que V4 de la resistencia maxima a momento del elemento en
cualquiera de los nudos.

¢. Al menos el 60% del refuerzo longitudinal superior e inferior de las vigas que
sean parte del sistema de resistencia sismica, debe atravesar el nicleo de cada
columna que intercepte la viga.

d. No se permiten empalmes por traslapo en los siguiente lugares:

. Dentro de los nudos.

Dentro de una distancia igual a 2d de la cara del nudo, y

. En aquellos lugares donde el andlisis indique que puede haber
plastificacion por flexion causada por los desplazamientos inelésticos de la estructura.

e. Se permiten empalmes por traslapo del refuerzo en lugares diferentes a los
indicados en d), solo si se proveen estribos de confinamiento a lo largo del empalme
por traslapo. La separacién méaxima del estribo que confina el empalme por traslapo
debe ser menor que d/4 o 10 cm.

Refuerzo transversal en vigas

a. Deben colocarse estribos de confinamiento al menos No. 3 en los
siguientes lugares:

] Por una distancia igual a 2d, medida hacia el centro del elementos a
partir de la cara del apoyo en ambos extremos de la viga

. Por una distancia igual a 2d, a ambos lados de aquellos lugares donde al
analisis indique que puede haber plastificacion por flexién causada por los
desplazamientos inelasticos de la estructura.

b. El primer estribo de confinamiento debe colocarse al menos 5 cm de la
cara del apoyo. El maximo espaciamiento de los estribos de confinamiento no puede
exceder:

. d/4.
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. 8db de la barra longitudinal de mayor didmetro

24 db de la barra de estribo de confinamiento, 6

o 300 mm.

c. Donde se requieran estribos de confinamiento, los estribos deben
disponerse de tal manera que las barras longitudinales de las esquinas de la seccién y
2 de por medio de la que no lo es, tenga soporte lateral proveniente de la esquina de
un estribo. Ninguna barra debe estar localizada a mas de 150 mm. Libres, medidos a lo
largo del estribo, de una barra que esté soportada lateralmente.

d. Donde no se requiera estribos de confinamiento, el espaciamiento
maximo de los estribos debe ser d/2 a lo largo del elemento. Estos estribos deben ser
al menos No.3 (3/8") y tener en sus extremos ganchos sismicos de 135° abrazando el
refuerzo longitudinal.

REQUISITOS GENERALES SEGUN TITULO J DE LA NSR-10.

Se verifican los requisitos generales de configuracién estructural necesarios para la
proteccién contra incendios en edificaciones.

Segun la tabla J.1.1-1 la edificacion se encuentra clasificada en el grupo de
ocupacion I-3.
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Tabla J.1.141
Grupos y subgrupos de ocupacion

Grupos y Subgrupos de Clasificacién Seccion del
ocupacion Reglamento
A ALMACENAMIENTO K22

A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
Cc COMERCIAL K.2.3
C-1 Servicios
C-2 Bienes
E ESPECIALES K.2.4
F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.6
F-1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
1 INSTITUCIONAL K.2.6
1-1 Reclusion
1-2 Salud o incapacidad o5
1-3 Educacion N
14 Seguridad publica
1-5 Servicio publico

J.3.3 — CLASIFICACION DE EDIFICACIONES EN FUNCION DEL RIESGO DE PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS O AMENAZA DE COMBUSTION

J.3.3.1 — CATEGORIAS DE RIESGO DE LAS EDIFICACIONES — Con el fin de evaluar la resistencia requerida al

. fuego todas las edificaciones se clasificaran, en funcién de los grupos de ocupacion definidos en la tabla J.1,1-1, en
una de las calegorias de riesgo de pérdida de vidas humanas o amenaza de combuslion que se definen a
conlinuacion.

J.3.3.1.1 — Categoria I — Esla categoria comprende las edificaciones con mayor riesgo de pérdidas de
vidas humanas o con alla amenaza de combustion. En ellas se incluyen:

(a) Grupos de Ocupacion (A-1), (F-1), (1-2), (1-4), (P).

(b) Bodegas, depdsitos e induslrias de cualquier magnitud que manejen madera, pinturas, plasticos,
algodén, combustible o explosivos de cualquier tipo.

(c) Edificios de mas de 10 pisos que no cumplan con los requisitos del numeral J.3.3.1.2, literal (a).

J.3.3.1.2 — Categoria 11 — Esta categoria comprende edificaciones de riesgo intermedio, tales como:

(a) Edificios para cualquier ocupacion, de mas de 10 pisos, que dispongan de sistemas de alarma
conlra incendio, visuales y sonoros e independientes entre si, que sean probados por lo menos
cada 60 dias y cuenten con rociadores de agua automaticos a satisfaccion de la auloridad
competente.

(b) Grupos de Ocupacion (I-1), (I-3), (I-5), (C-1), (C-2), (E), (L), (M), (R-2) y (R-3). Entre olros
ancianatos, bares, restaurantes, carceles, oficinas, centros comerciales, guarderias, colegios,
universidades, hoteles, museos, teatros, salas de cine y salones de reunién.

Todas las edificaciones se clasifican en una de las categorias de riesgo de pérdida de
vidas humanas o amenaza de combustién en funcién de los grupos de ocupacion
definidos anteriormente. Para este caso la edificacidon se encuentra fuera de clasificacion

ya que solo tiene un nivel y un érea inferior a 1000 m2. Segun el numeral J.3.3-1.
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Tabla J.3.3-1
Categorizacidn de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego de acuerdo
con su uso, area construlda, y nimero de plsos.
Grupos y subgrupos de Area total | __Numero de pisos
paupacidn construida, A, m* | 1. [ 2| 3| 4] 5] 6 |=7
A1 1500 mimjufufojir]l
e Az < 1500 m{mfmolola]
Ar>600 o i frlifrfign
(c:z) Ai <500 R ENEEAEE N
) Sinfimite |0 Ton furfw i
~ A>1000  fmEain]rliryrgd
(1-2), {1-4) | 500 < Av <t e fuwfujrjrgn
S Ay = 500 meonmfuyuwjujuof
Ar> 1000 ol rjrjrjrj
(1-3) v+ 1000 T8 T TN T
| (L-1), (L-2), (L-3), {L-4) Av>1000  Jufr il
500 « Ay <1000 EESTHBYEERE A
b gl i Ar<800  fmjmluju| |1
Unidadas > 140 mv EEEREAN
. RRY Unidades < 140 m? | T8 T T
Ar > 5000 jmjojr il
(R3) Ay < 5000 MBI E
Notas (1) En edficos pamas vierde, of Nmae de W0 M por pARISd comesponde & promedid
wriméticn de Ias &raps de locan e prudadet, B0 tener &0 cuania ias ZoNaE COMUnes

Todos los elementos estructurales deben tener como minimo las resistencias al fuego
exigidas en las tablas J.3.4-3 y J.3.4-4 segun clasificacion de grupos de ocupacion. Para
este caso aplica la tabla J.3.4-3, el cual indica que la resistencia requerida al fuego es

de 1 hora.

Tabla J.3.4-4
Resistencia requerida al fuego normalizado NTC 1480 (ISO 834),

en horas, de elementos de una edificacion de los grupos de ocupacion R-1 y R-2. (Véase Notas 1y 2)

resistencia contra el fuego y para los cuales no hay necesidad de aplicar la presente tabla.

Nota 2, En el caso de edificios de uso mixto dentro de los cuales existan zonas de los grupos de ocupacion R-1 &
R-2, la resistencia al fuego de una hora solo se permite en elementos que estén totalmente contenidos dentro
de las zonas de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2. En este caso no hay necesidad de cumplir en las zonas

de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2 lo indicado en el literal (b) de J.3.3.3.13.

Categoria segtin la clasificacion dada en
Elementos de la construccién J.3.3.1
| 1l 11}
Muros Cortafuego 1 1 1
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de q 1 1
evacuacién protegidos
Muros divisorios entre unidades 1 1 i)
Muros interiores no portantes Vs Ya -
Elementos estructurales de los maleriales cubiertos 1 1 1
or los Titulos C a G del Reglamento NSR-10
Eusleﬂas 1 1 Y2
Escaleras interiores no encerradas con muros 1 1 1
Nota 1. En la seccidén J.3.3.3 se indican los grupos de ocupacion que estan exentos de cuantificacion de
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Para los elementos como columnas de concreto estructural debe cumplir con los

siguientes requisitos:

sigulentes requisitos para efectos de su resistencia al fuego:

J.3.5.2.1 — Columnas de concreto estructural — Las columnas de concreto estructural deben cumpllr fos

13\ hneas

(a) La dimensidon minima para columnas en estructuras con capacidad especial de disipacion de energia
DES dadaen C.21.6.1. 1 de 300 mim, 85 adecuada para rasislenda al fue 0 requenda da fres (3} horef

DMO dada en C.21, 3 5 i de 250 mm, es adecuada para resistencna al fuego requerida hasla de dos (2)

horas. Este tamaiio de columna no se permite an zonas de ame sismm
(5 na dimansion minima de mm es adecuada para resiste ego requenda @ de una (1

hora. El Titulo C no eslablace una dimensian mlmma para columnas con capaadad minima do dssspacibn

0s requ S1oS de recubrimlento para concrato cons!ruldo en siﬁo dados en C. 771 de 40 mm para
aslribos, espirales y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de fres

Segun lo indica el requerimiento normativo las columnas deberian estar en el grupo a,
que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la seccion
minima de la columna es de 300 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la

consideracion del grupo a.

Para los elementos tipo vigas debe cumplir con los siguientes requisitos:

requisitos para efectos de su resistencla al fuego:

J.3.5.2.4 — Vigas de concrelo estructural — Las vigas de concreto estructural deben cumplir los siguientes "

DMO dada en C 21. 3 4 1 de 200 mm, es adecuada pata resastencia al !uego requenda de dos (2
o

{a) Etancho minimo del alma de vigas en estructuras con capacidad espacial de disipacion de energia DES
dadaenC21513 de 250 mm, es adecuado para mslstencia al !uego requenda de tres 3) horas.

) horas

T ) BN

{c) Elancho minimo del alm;é; vigas no debe ser menor de 120 mm para resistencia al fuego requerida de
una (1) hora. Este ancho del alma de vigas no se permite en zonas de amenaza sismica alla
i

{f) Para tres (3) horas de resistencla al fuego requerida se debe emplear un recubrimiento de 60 mm.

{e) Los requisitos de recubrimiento para concreto construido en sitlo dados en C.7.7.1 de 40 mm para
eslnbos y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de dos (2) horas.

Segun lo indica el requerimiento normativo las vigas de hormigon deberian estar en el
grupo a, que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la
seccion minima de la viga es de 250 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la

consideracion del grupo a.

1. DATOS GENERALES PARA COMPROBACIONES DE RESISTENCIA AL FUEGO

o Norma: ACI 216-1-07.
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« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si la losa tiene funcién de compartimentacion.
- ! recubrimiento. (ACI 216-1-07 - Capitulo 2).

- Cemin: Recubrimiento.

- b: menor dimensién de la seccién transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.

« Comprobaciones:

Generales:

- Recubrimiento: ¢c > cemin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicidon cuando resulte necesario).

- Dimension minima: b > bmin.

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales
en los que la norma asi lo exige.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigéh
Planta| R. req. |F. Comp. - - :
Inferior (losas y vigas) Columnas y muros
Losa 1 3 ) Mortero de cemento portland y Mortero de cemento portland y
Horas arena arena

2. COMPROBACIONES

21

2.1

.Losa1

.1. Elementos de hormigén armado

Losa 1 - Columnas
R. req.t":: 3 Horas
Rev. Inc.®: Mortero de cemento portland y arena
Refs. Seccion ?r?\\;rg) Estado

C1 45x45 10 Cumple

Cc2 45%x45 10 Cumple

C3 45x45 10 Cumple

C4 45x45 10 Cumple

C5 45x45 10 Cumple

C6 45x45 10 Cumple
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R.req.™: 3 Horas
Rev. Inc.2: Mortero de cemento portland y arena

Refs. Seccion F(Q:q\r/;? Estado
C7 45x45 10 Cumple
c8 45%x45 10 Cumple
Notas:

(1) Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un
elemento estructural debe mantener su capacidad portante).
2 Revestimiento de proteccion
3 Espesor de revestimiento minimo necesario

_ Losa1-Vigas -3 Horas

. : Rev. min,

Pértico Tramo Dlm?mnizc))nes (21”% (nfﬁn) (CI’;IFT:;S Mortero ?:] ncie)amento(‘) Estado

V-101: C1-C2 300x450 178 | 50 25 -- Cumple

1 V-102: C2-C3 300x450 178 | 50 25 - Cumple

V-103: C3-C4 300x450 178 | 50 25 - Cumple

V-104: C5-C6 300x450 178 | 50 25 - Cumple

2 V-105: C6-C7 300x450 178 | 50 25 - Cumple

V-106: C7-C8 300x450 178 | 50 25 - Cumple

3 V-107: C5-C1 350x500 178 | 50 25 -- Cumple

4 V-108: C6-C2 350x500 178 50 25 - Cumple

5 V-109: C7-C3 350x500 178 | 50 25 - Cumple

6 V-110: C8-C4 350x500 178 | 50 25 - Cumple
Notas:

) Mortero de cemento portland y arena
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CHEQUEO DE IRREGULARIDADES

REVIS{ON POR FORMULAS

IRREGULARIDAD TORSIONAL

DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X1
Tipo 1aP | faridad torsional Tipo 1bP — lrregularidad torsional extrema
pote "oiu: Y : e o 'S oy onaexte Al= 5.93 8.309 NO PRESENTAN
A2= 5.94 7.122 {RREGULARIDAD
1.4(——A’ fAl)a Ap> 1.:(“ ‘:A‘) A 1.4(—»"‘ tA‘)
d - b DESPLAZAMIENTOS Y1
Al= 7.54 11.809 NO PRESENTAN
A2= 9.33 10.122 {RREGULARIDAD
DESPLAZAMIENTOS X2
Tipo 2P - Retrocesos en las esquinas — Qp @ 0.9 Al= 5.64 7.903 NO PRESENTAN
A>015B ¥ C>015D A2= 5.65 6.774 IRREGULARIDAD
/,n\ DESPLAZAMIENTOS Y2
Al= 9.33 11.809 NO PRESENTAN
A2= 7.54 10.122 IRREGULARIDAD
‘ IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA:
) D
> DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
Tipo 3P — lrregularidad det diafragma — ¢, =0.9 DESPLAZAMIENTOS X1
1) CxD>08AxB 2)(CxD+CXE)>054%B Al= 593 200 NG PRESENTAN
/\Q\\\\A\ S R A2= 504l IRREGULARIDAD
ol
< /&} \ DESPLAZAMIENTOS V1
Al= 7.54 NO S|
} 11.809 PRESENTAN
A2= 9.33 IRREGULARIDAD
- - T ) S DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X2
AUSENCIA POR REDUNDANCIA. Al= 5.64 7.903 NO PRESENTAN
La redundancia debe entenderse en este caso como la conformacién por un razonable A2= 5,65 : {RREGULARIDAD
numero de columnas o muros {o cualquier otro elemento ligado directamente a la DESPLAZAMIENTOS Y2
cimentacién) en cada eje. Lo mas recomendable seria que el numero minimo fuera -
igual o mayor que tres elementos por eje Al- 53 11.809 NO PRESENTAN
& ' A2= 7.54 ’ {RREGULARIDAD
RETROCESO EN LAS ESQUINAS
De acuerdo a lo anterior y a la naturaleza delproyecto que cuenta con menos de 3 ejes DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
de muros y columnas en el sentido X/ Y, por lo tanto el factor por ausencia de SENTIDO EN X
redundancia es igual a 0.75
A= 0 2.5425 NO PRESENTAN
B= 1695 IRREGULARIDAD
SENTIDO EN Y
= NO PRESENTAN
1.4175
D= 9.45 IRREGULARIDAD
{RREGULARIDAD DEL DIAFRAGMA
DIMENSIONES TIPO 1
A= 16.95 0 NO PRESENTAN
9.45| 80.08875 IRREGULARIDAD
c= of TPO2
D= 0| 0 NO PRESENTAN
E= o| 80.08875 {RREGULARIDAD
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Tipo 3A — Geométrica — §, =05

2>130b

@ 8 O oM om

Tipo 4A - Desplazamisnto dentro
del plano de accién — §, = 0.8

Eo I S Y

IRREGULARIDAD EN ALTURA
DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
SENTIDO EN X
a= 16.95 22.035 NO PRESENTAN
b= 16.95. IRREGULARIDAD
SENTIDOEN Y
a= 9.45 12.285 NO PRESENTAN
b= 0.45 IRREGULARIDAD

e

DESPLAZAMIENTO DENTRO EL PLANO

DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
bxa SENTIDO EN X
= 0 0 NO PRESENTAN
b= al IRREGULARIDAD
SENTIDOENY
aw= 0 o NO PRESENTAN
b= 0 IRREGULARIDAD
IRREGULARIDAD EN PLANTA
TIPO JRREGULARIDAD EN PLANTA Sl NO *p
laP Irregularidad torsional X 1
1bP irregularidad Torsional extrema X 1
2P Retroceso excesivo en las esquinas X 1
3p Discontinuidad en el diafragma X 1
4p Desplazamientos del plano de accidn de elementos verticales X 1
5p Sistemas no paralelos X 1
VALOR ®p
IRREGULARIDAD EN ALTURA
TIPOQ IRREGULARIDAD EN ALTURA . Sl NO ba
1aA Piso flexible {irregularidad en rigidez) X 1
1bA Piso flexible {irregularidad extrema en rigidez) X 1
2A Irregularidad en la distribucion de la mas X 1
3A lrregularidad geométrica X 1
4A Desplazamiento dentro del plano de accién X 1
S5aA Piso débil - Discontinuidad en la resistencia X 1
5aB Piso débil - Discontinuidad extrema en la resistencia X 1
VALOR %a
AUSENCIA POR REDUNDANCIA 3t NO M
X 0.75
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