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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Juan Camilo Rojas Rivera, Ingeniero Civil especialista en estructuras, identificado con la cédula de
ciudadania 1.110.453.947 de Ibagué y con matricula profesional nimero 70202-319594 de TLM.

CERTIFICO

Que cumplo con la experiencia establecida en los articulos 27 y 29 establecidos en el Capitulo ll, Titulo IV
de la Ley 400 de 1997.

Que realicé los céleulos y disefios estructurales del proyecto José Eustasio Rivera Sede Ciudad Jardin, que
consiste en 9 mddulos como se relaciona a continuacién; Mddulo 1 Porteria, médulo 2 Salén comedor, médulo
3 Técnicos, médulo 4 Polideportivo, médulo 5 Aulas tipo 3 salones, médulo 6 Aulas tipo 2 salones, mddulo 7
bafios, mdédulo 8 Aulas polivalentes y médulo 9 Preescolar; el proyecto se encuentra ubicado en la carrera
34A # 13 - 80 del Municipio de Neiva en el Departamento del Huila.

Que todos los célculos y disefios se realizaron cumpliendo con lo dispuesto en la Ley 400 de 1997, en el

Reglamento Celombiano de Construcciones Sismo Resistente NSR-10y en los dacretos medificatorios al

reglamento, normas y leyes concordantes vigentes para la materia.

Que los disefios y cdlculos estructurales se realizaron con base en el disefio arquitecténico y con el estudio de
suelos suministrados por el Contratante.

La presente certificacion se realiza para dar cumplimiento con el articulo 5 — Responsabilidad de los Disefios
—y el articulo 6 — Responsabilidad de los Disefiadores -, establecidos en el Capitulo |, Titulo Il de la Ley 400
de 1997; asumiendo la responsabilidad de! presente disefio y calculo estructural conforme a lo dispuesto en
el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

Este documento solo tiene validez para la actuacién en el predio aqui relacionado, por tanto, NO autorizo a
ninguna persena para tomar copias o utilizar la informacién consignada en los estudios y disefios con el ohjeto

bjeto
de respaldar otros proyectos.

Atentamente,

410011 25 0399
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INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados de las memorias de calculo para el
PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 4
POLIDEPORTIVO:; ubicado en la carrera 34a # 13 — 80 barrio Las Catleyas
Neiva-Huila, el cual comprende la identificacion de los parametros sismicos para
el completo disefio de la estructura.

El método utilizado para el analisis de la estructura es el método de resistencia
ultima, cumpliendo con las normas establecidas por el Cédigo Colombiano Sismo
resistente el cual esta expresado por la NSR-10.

En primera instancia se dan a conocer algunas aspectos de caracter sismico de
la zona en la cual se va a desarrollar el proyecto, espectro de disefio, definicion
de las caracteristicas de la estructura y el material empleado, analisis de cargas
de servicio, andlisis de desplazamientos horizontales, disefio de elementos
estructurales analizando los requerimientos de refuerzo a cortante y a flexion
tanto de las columnas como de las vigas y muros que conforma la estructura.
Finalmente se da el andlisis del disefio de la cimentacion con base a las cargas
generadas por la estructura y con los resultados de capacidad admisible dada en
el lote del proyecto.

Los resultados del presente informe se expresan con gran entendimiento en los
planos anexos en donde se muestra las cuantias requeridas en los elementos
estructurales, cave recalcar que en los planos se indican las longitudes de los
perfiles estructurales, hierros, el diametro, longitud de empalmes, longitud de
ganchos y la ubicacién de estos en los elementos estructurales.

NORMAS CONSIDERADAS:

* Hormigén: NSR-10
« Aceros conformados: AlISI S100-2007 (LRFD)
« Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)



FUNDAMENTOS TEORICOS

El andlisis y disefio de estructuras involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como técnico, teniendo en cuenta que en la actualidad éstas requieren gran rapidez y
una altisima precisién, ademas de tener como objeto tltimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible.

A continuacion se efectuara una presentacion de las labores relacionadas con la
actividad antes descrita.

Previa ejecucién de un proyecto arquitecténico se procede a:

» Elaboracion del modelo estructural espacial que define la geometria -en cuanto a
incidencias, conectividades y restricciones de todos y cada uno_de los elementos que
conforman . la “estructura, “en. concordancia total con. el proyecto . arquitecténico.
» Pre dimensionamiento de los elementos estructurales basado en las luces, cargas
probables inferidas del uso de la edificacién en particular, asi como del tipo de materiales
a emplear.

« Evaluacién detallada de cargas verticales (permanentes, transitorias, accidentales) y
horizontales (aquellas que se presentarian como resultado de una excitacién sismica o
por accion del viento).

» Analisis de la estructura efectuado a partir de la geometria y cargas previamente
definidas asi como de las diferentes condiciones y combinaciones especificadas en las
Normas Sismo Resistentes (NSR-10) con objeto de conocer los elementos mecanicos
de disefio (desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexion, corte, axial y torsion)
al igual que las reacciones que se transmiten a la fundacion. Para este efecto se utiliza
el programa CYPE, que permite el analisis de estructuras espaciales utilizando el método
de elementos finitos. Con base en los resultados hasta aqui obtenidos se perfecciona (o
segun el caso, se redefine) el modelo inicialmente propuesto hasta conseguir Ia solucion
6ptima tanto por seguridad como por economia, la cual, en todo caso es diferente para
cada estructura en particular.

« Disefio de la estructura atendiendo en todo a la norma vigente (NSR-10). Se procede
a disefiar y detallar en forma 6ptima desde el punto de vista de las cantidades de
materiales y ajustado a los materiales disponibles en el mercado, todos y cada uno de
los elementos que constituyen la estructura (sUper-estructura y sub-estructura o
cimentacién) con objeto de producir los planos de construccion correspondientes.

* Preparacion y revision de documentos definitivos del estudio como son las memorias
de calculo, los planos de construccion, listados de computador y las cantidades de obra.




GENERALIDADES
DISENO BASADO EN LA NSR-10.

PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA
PROYECTO: SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 4

POLIDEPORTIVO.
LOCALIZACION Neiva - Huila
NUMERO DE PISOS Un (1) nivel.
Uso De atencién a la comunidad
METODO DE DISENO Resistencia ultima
METODO DE CALCULO ANTISISMICO | Analisis modal espectral
PROCESAMIENTO ELECTRONICO CYPE 2025 + EXCEL

Concreto reforzado F'c= 25 Mpa
MATERIALES ESPECIFICOS: Acero de Refuerzo Fy=420 Mpa

Mamposteria F'm=10Mpa
SISEMA ESTRUCTURAL Sistema de Pérticos de hormigén.
TIPO DE CUBIERTA Liviana )
TIPO DE CIMENTACION Zapatas con vigas de cimentacion
ZONIFICACION SISMICA Alta

MATERIALES

En este numeral se presentan las especificaciones y caracteristicas generales de los
materiales considerados para el disefio estructural y que deberan emplearse en la
construccion. Estas especificaciones y recomendaciones adicionales para los elementos
o situaciones especificas aparecen consignadas en los planos estructurales
correspondientes.

CONCRETOS

Todos los concretos del proyecto deberan contar con un disefio de mezcla que garantice
las especificaciones de resistencia indicadas en los planos. Para la elaboracion de dichas
mezclas deberan atenderse todos los requerimientos contenidos en NSR-10 C.3, C.4y
C.5.

En general, para la construccion del proyecto se especifican concretos con las
resistencias indicadas a continuacién, sin embargo, en los planos estructurales de cada
elemento estructural se incluyen las especificaciones para cada elemento.

Vigas y losas aéreas: fic = 25 MPa = 250 kgf/cm?2. C.5 NSR-
10



Columnetas: fc = 25 MPa = 250 kgflcm?2. C.5 NSR-
10

Para .la elaboracién de los concretos se recomienda una relacién. Agua/Material
Cementante = 0.45 max., sin embargo, sera responsabilidad del disefiador de las
mezclas definir las especificaciones necesarias para obtener los concretos segtn las
especificaciones contenidas en los planos.

El médulo de elasticidad del concreto se toma como el valor para agregado grueso de
origen metamoérfico NSR-10 C.8.5.1.

Ec = 4700-Vf'c en MPa

Para la fabricacién del concreto debera emplearse cemento tipo 1 de acuerdo con las
normas NTC 121y NTC 321.

En caso de requerirse concreto ciclopeo, este deberé obtenerse mediante el uso de
una mezcla con una relacién de voltimenes del 50% de concreto con f¢c =25 MPay el
50% de roca muerta.

ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debe ser de barras corrugadas de baja aleacién que cumplan con
la norma NTC 2289, de acuerdo con NSR-10 C.3.5.

El acero de refuerzo debe cumplir:

Barras: fy = 420 MPa = 4220 kgflcm? ~ NTC 2289 y C.3.5 NSR-
10
Malias de Refuerzo: fy =515 MPa = 5150 kgflcm? NTC 2310y C.3.5 NSR-
10

El médulo de elasticidad del acero de refuerzo se tomara como Es = 200000 MPa, de
acuerdo con NSR-10 C.8.5.2.

En general, no se permite soldar el refuerzo, excepto donde se indique
especificamente en los planos estructurales. En estos Gltimos casos se deberan
realizar los procedimientos de acuerdo con la norma NTC 440 (AWS D1.4).




EVALUACION DE CARGAS

Todas las cargas usadas en el disefio estructural consideran los requisitos minimos
establecidos por la NSR-10 en su titulo B. Las combinaciones de carga para el disefio
de todos los componentes estructurales se han definido de acuerdo con NSR-10 B.2.

A continuacion, se resumen de manera general, las diferentes acciones usadas en el
disefio. Para situaciones especificas es necesario remitirse a los planos y memorias de
calculo especificas correspondientes. Para el caso de equipos especiales, como por
ejemplo equipos de transporte vertical, se usan las reacciones obtenidas de los catalogos
correspondientes o de catélogos de referencia de equipos similares.

CALCULO DE CARGAS DE CUBIERTA AUTO PORTANTE |
DATOS BASICOS |
Calibre de la lamina I 22| Peso de la lamina por mi 5‘703|
Angulo de liegada al apoyo | 45| | Li{m) | 16.9|
|
l F=20% del [ 334 [ hom | w3
|
A
- T e
/ S i
A o R
L
CALCULO DE CARGAS |
|Carga Muenta (kg/m2) 5.70 Cubierta |
10fuberia Electrica y lampara)
9
Corga Vive {kp/ma) | 0] SERRRRRRARRARIER
Carga Viento (ke/m2) [ [ . . R
Separacion entre porticos {m)| 7.23| ?v b
L (m) | 17.2| L




Combinaciones de carga

Una vez obtenidas las fuerzas que actlian sobre la estructura se procede a su anélisis,
para lo cual se utiliza las siguientes combinaciones de carga:

= Nombres de las hipdtesis
PP . ‘Peso propio
CM " Cargas muertas
Qa  Sobrecarga de uso
v1iVvi
SX 1 Sismo X 1
SX 2 Sismo X 2
SY 1 SismoY1
SY 2 Sismo Y 2

= Categoria de uso
1. General

s E.L.U. de rotura. Hormigén
NSR-10

s E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
NSR-10

= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigén y acero
NSR-10

» E.L.U. de rotura. Acero conformado
AISI/NASPEC-2016 (LRFD)
ASCE 7

= E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-16 (LRFD)

ASCE 7
Comb.] PP | cM | Qa | V1 [sx1|sx2]|sy1|sy2
1 |1.400[1.400
2 [1.200/1.200
]1 |1.200[1.200[1.600
4 [1.200[1.200 1.000
5 [1.200]1.200/0.500{1.000
6 [1.200[1.200 -0.300 -1.000
7 [1.200[1.200/0.500 -0.300 -1.000
8 [1.200/1.200 -0.300 -1.000
l 9 11.200 1.200/0.500 -0.300 -1.000
10 |1.200[1.200 0.300 -1.000
11 [1.200[1.200/0.500 0.300 -1.000
12 [1.200[1.200 0.300 -1.000
13 [1.200[1.200/0.500 0.300 -1.000
14 [1.200]1.200 -1.000 -0.300
15 |1.200/1.200/0.500 -1.000 -0.300
16 |1.2001.200 -1.000 -0.300
17 |1.200[1.200[0.500 -1.000 -0.300
18 |1.200[1.200 -1.000 0.300




Comb.| PP | CM-|-Qa | V1 | SX1|SX2}5Y1}|S8Y2
19.11.200|1.200/0.500 -1.000 0.300
20 {1.200/1.200 -1.000 0.300
21 ]1,200/1.200/0.500 -1.000 0.300
22 .11,200/1.200 0.300 1.000
23 |1.200(1.200/0.500 0.300 1.000
24 |1.200/1.200 0.300 1.000
25:11.200(1.200(0.500 0.300 1.000
26 11.200(1.200 -0.300 1.000
27 11.200(1.200/0.500 -0.300 1.000
28 1.200{1.200 -0.300 1.000
29 1.200/1.200(0.500 -0.300 1.000
30 11.200/1.200 1.000 0.300
31 11.200(1.200/0.500 1.000 0.300
32 |1.200(1.200 1.000 0.300
33 |1.200{1.200(0.500 1.000 0.300
34 11.200|1.200 1.000 -0.300
35 ./1.200(1.200|0.500 1.000 -0.300
36 1.200(1.200 1.000 -0.300
37 |1.200,1.200/0.500 1.000 -0.300
38 ]0.900/0.900
39../0.900/0.500 1.000
40 0.900{0.900 -0.300 -1.000
41 10.900(0.900 -0.300 -1.000
42 .10.900/0.900 0.300 -1.000
43 10.900/0.900 0.300 -1.000
44 10.900/0.900 -1.000 -0.300
45 10.900]0.900 -1.000 -0.300
46 :0.,900/0.900 -1.000 0.300
47 10.900]0.900 -1.000 0.300
48 0.900|0.900 0.300 1.000
49 10.900|0.900 0.300 1.000
50 10.900(0.900 -0.300 1.000
51 .10.900/0.900 -0.300 1.000
52.10.900/0.900 1.000 0.300
5310.900(0.900 1.000 0.300
54 10.900/0.900 1.000 -0.300
55..10.900/0.900 1.000 -0.300

a E.L.U. de rotura. Madera
ANSI/AWC NDS-2015 (ASD)

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas
Comb.| PP | CM | Qa | V1 ]'SX1|SX2}|SY1]|SYy?2

1 |11.000}1.000
2 ]1.000/1.000/1.000
3:11.000/1.000 0.600




Comb.] PP | CM | Qa | V1 | SX1|S5SX2]|SYl1 | sy2
4 (1.000{1.000 -0.210 -0.700
5 }1.000/1.000 -0.210 -0.700
6 [1.000/1.000 0.210 -0.700
7 11.000 1.000 0.210 -0.700
8 11.000{1.000 -0.700 -0.210
9 |1.000{1.000 -0.700 -0.210
10 ll.OOO 1.000 -0.700 0.210
11 (1.000/1.000 -0.700 0.210
12 11.000{1.000 0.210 0.700
13 [1.000{1.000 0.210 0.700
14 |1.000/1.000 -0.210 0.700
15 [1.000/1.000 -0.210 0.700
16 11.000 1.000 0.700 0.210
17 [1.000{1.000 0.700 0.210
18 [1.000{1.000 0.700 -0.210
19 [1.000/1.000 0.700 -0.210
20 11.000j1.000/0.750/0.450
21 |1.00041.000 -0.157 -0.525
22 |1.000{1.000|0.750 -0.157 -0.525
23 |1.000{1.000 -0.157 -0.525
24 11.000 1.000{0.750 -0.157 -0.525
25 11.000{1.000 0.157 -0.525
26 11.000{1.000/0.750 0.157 -0.525
27 11.000/1.000 0.157 -0.525
28 11.000/1.000/0.750 0.157 -0.525
29 |1.000/1.000 -0.525 -0.157
30 |1.000{1.000/0.750 -0.525 -0.157
31 |1.000{1.000 -0.525 -0.157
32 |1.000{1.000/0.750 -0.525 -0.157
33 11.000/1.000 -0.525 0.157
34 1{1.000/1.000{0.750 -0.525 0.157
35 11.000}1.000 -0.525 0.157
36 {1.000{1.000/0.750 -0.525 0.157
37 |1.000/1.000 0.157 0.525
| 38 11.000 1.000/0.750 0.157 0.525
39 [1.000{1.000 0.157 0.525
40 11.000{1.000/0.750 0.157 0.525
41 11.000{1.000 -0.157 0.525
42 11.000{1.000{0.750 -0.157 0.525
43 11.000/1.000 -0.157 0.525
44 11.000 1.000{0.750 -0.157 0.525
45 1(1.000j1.000 0.525 0.157
46 {1.000)1.000|0.750 0.525 0.157
47 11.000/1.000 0.525 0.157
48 11.000/1.000}0.750 0.525 0.157
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Comb.

PP

CM

Qa

V1

SX 1

SX2

SY 1

SY 2

49

1.000

1.000

0.525

-0.157

50

1.000

1,000

0.750

0.525

-0.157

51

1.000

1.000

0.525

-0.157

52

1.000

1.000

0.750

0.525

-0.157

53

0.600

0.600

54

0.600

0.600

0.600

55

0.600

0.600

-0.210

-0.700

56

0.600

0.600

-0.210

-0.700

57

0.600

0.600

0.210

-0.700

58

0.600

0.600

0.210

-0.700

59

0.600

0.600

-0.700

-0.210

60

0.600

0.600

-0.700

-0.210

61

0.600

0.600

-0.700

0.210

62

0.600

0.600

-0.700

0.210

63

0.600

0.600

0.210

0.700

64

0.600

0.600

0.210

0.700

65

0.600

0.600

-0.210

0.700

66

0.600

0.600

-0.210

0.700

67

0.600

0.600

0.700

0.210

68

0.600

0.600

0.700

0.210

69

0.600

0.600

0.700

-0.210

70

0.600

0.600

0.700

-0.210

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.

PP

CM

Qa [V1|]SX1

SX 2|SY 1{SY

2

1

0.900

0.900

1.200

1.200

0.900

0.900

0.500

2
3
4

1.200

1.200

0.500

m E.L.U. de rotura. Aluminio

EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb,

PP

CM

Qa

Vi1

SX1

SX 2

SY1

SY 2

1

1.000

1.000

1.350

1.350

1.000

1.000

1.500

1.350

1.350

1,500

1.000

1.000

1.500

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1.050/1.500

1.350

1.350

1.050{1.500

OO0 INTO B GIEN

1.000

1.000

1.500/0.900

wry
(o]

1.350

1.350

1.500/0.900

o
Y

1.000

1.000

-0.300

-1.000

=
N

1.000

1.000

0.300

-0.300

-1.000

11



Comb.} PP | CM | Qa | V1 | SX1  SX2][SY1l]|SY2
13 |1.000{1.000 -0.300 -1.000
14 |1.000)1.000]0.300 -0.300 -1.000
15 |1.000{1.000 0.300 -1,000
16 |1.000/1.000/0.300 0.300 -1.000
17 |1.00041.000 0.300 -1.000
i8 {1.00041.000{0.300 0.300 -1.000
19 11.000{1.000 -1.000 -0.300
20 11.000{1.000/0.300 -1.000 -0.300
21 |1,000/1.000 -1.000 -0.300
22 [1.000{1.000/0.300 -1.000 -0.300
23 (1.000{1.000 -1.000 0.300
24 [1.000/1.000/0.300 -1.000 0.300
25 11.000{1.000 -1.000 0.300
26 11.000{1.000{0.300 -1.000 0.300
27 11.000{1.000 0.300 1.000
28 11.000/1.000]0.300 0.300 1.000

29 [1.000]1.000 0.300 1.000
30 (1.000/1.0600{0.300 0.300 1.000
31 |[1.000{1.000 -0.300 1.000
32 |1.000]1.000/0.300 -0.300 1.000
33 |1.000{1.000 -0.300 1.000
34 {1.000{1.000}0.300 -0.300 1.000
35 11.000{1.000 1.000 0.300
36 11.000/1.000}0.300 1.000 0.300
37 |1.000{1.000 1.000 0.300
38 |1.000{1.000{0.300 1.000 0.300
39 11.000/1.000 1.000 -0.300
40 11.000}1.000{0.300 1.000 -0.300
41 11.000{1.000 1.000 -0.300
42 ]1.000{1.000/0.300 1.000 -0.300

n Tensiones sobre el terreno

NSR-10

-0.700
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Comb.

PP

CM

Qa

Vi1

SX 1

SX2

Sy 1

SY 2

11

0.600

0.600

0.700

12

1.000

1.000

0.700

13

0.600

0.600

-0.700

14

1.000

1.000

-0.700

15

0.600

0.600

0.700

16

1.000

1.000

0.700

17

0.600

0.600

-0.700

18

1.000

1.000

-0.700

19

0.600

0.600

0.700

20

1.000

1.000

0.700

21

1.000

1.000

0.750

0.750

22

1.000

1.000

0.750

-0.525

23

1.000

1,000

0.750

0.525

24

1.000

1,000

0.750

-0.525

25

1.000

1.000

0.750

0.525

26

1.000

1.000

0.750

-0.525

27

1.000

1.000

0.750

0.525

28

1.000

1.000

0.750

-0.525

29

1.000

1.000

0.750

0.525

30

1.000

1.000

0.750

-0.525

31

1.000

1.000

0.750

0.750

-0.525

32

1.000

1.000

0.750

0,525

33

1.000

1.000

0.750

0.750

0.525

34

1.000

1.000

0.750

-0.525

35

1.000

1.000

0.750

0.750

-0.525

36

1.000

1.000

0.750

0.525

37

1.000

1.000

0.750

0.750

0.525

38

1.000

1.000

0.750

-0.525

39

1.000

1,000

0.750

0.750

-0.525

40

1.000

1.000

0.750

0.525

41

1.000

1.000

0.750

0.750

0.525

42

1.000

1.000

0.750

-0.525

43

1.000

1.000

0.750

0.750

-0.525

44

1.000

1.000

0.750

0.525

45

1.000

1.000

0.750

0.750

0.525

» Desplazamientos

Derivas

Comb.,

PP

CM

Qa

V1

SX1

SX2

sy 1

SY 2

1.400

1.400

1.200

1.200

1.200

1.200

1.600

1.200

1.200

1.000

CridiWinNg

1.200

1.200

0.500

1.000
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Columnas
GI: grupo inicial
GF: grupo final

M

Qa

Vi1isXxi

SX 2

SY1

Sy 2

6 11.200}1.200

-1.000

7 (1.20041.200

0.500

-1.000

8 ]1.200{1.200

1.000

9 |[1.200{1.200

0.500

1.000

10 [1.200j1.200

-1.000

11 11.200/1.200

0.500

-1.000

12 11.200/1.200

1.000

13 11.200{1.200

0.500

1.000

14 11.200/1.200

-1.000

15 |1.2001.200

0.500

-1.000

16 |1.200/1.200

1.000

17 |1.2001.200

0.500

1.000

18 [1.200}1.200

~-1.000

19 1,200/1.200

0.500

-1.000

20 11.200/1,200

1.000

1 11.200/1.200

0.500

1.000

2
22 10.9000.900
2

1.000

3 10.900}0.900
24 10.900;0.900

-1.000

| 25 |0.900/0.900

1.000

26 [0.900/0.900

-1.000

27 10.900}0.900

1.000

28 10.900]0.900

-1.000

29 10.900]0.900

1.000

30 |0.900/0.900

-1.000

] 31 1(0.900/0.900

1.000

DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo!Nombre del grupo|PlantaiNombre planta|Altura,Cota
1|Losa 1 1|Losa 1 4.00 3.40
0{Fundacion -0.60

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales
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DATOS DE DISENO SISMICO

Parametros de disefio de acuerdo a los valores estimados del estudio de suelos y del
reglamento colombiano de construccién sismo resistente NSR — 2010, los parametros
de disefio son los siguientes:

Norma utilizada: NSR-10
Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente (2010)
Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A.: 025 ¢
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay: 025 ¢
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm : 360.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 2.50
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 2.50
@, Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) ®,: 1.00
®@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) @, 1.00
®.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) ®x:  1.00
®.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) ®y: 1.00

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segiin norma

Tipologia estructural (X): 1

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio h: 445 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): III
Parametros de calculo

Fraccion de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccién de sobrecarga de nieve ¢ 0.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)
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Direcciones de analisis
Accién sismica segun X

Accidn sismica seguin Y

Proyeccion en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacién (g)

09

s e b feas Coef.Amplificacion:

08—
07 —-

05 —¢-

04

03

02 e El valor méaximo de las ordenadas espectrales es 0.898 g.

NSR-10 (A.2.6.1)
00

00 05 10 18520720228 330 2 9385540 =4S 7150

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A;: 0.25¢
A.: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,: 025¢g

Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos cortos

(NSR-10, Tabla A.2.4-3) Eaiglil5
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: C
A.: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 0.25¢g
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F.: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos
intermedios (NSR-10, Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacion: III

T.: Periodo correspondiente a la transicidn entre la zona de aceleracién
constante y la parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante (NSR-10, A.2.6.1)

1.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefic sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el
coeficiente (R) correspondiente a cada direccion de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacidon de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X)

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
®,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
®p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)
®.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Fy:
Suelo :
Ay

Te !

T :

Rox :
Rov :
®a !
Dp i
®rx !

NSR-10 (A.3.7)
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Espectro de disefio segin X Espectro de disefio segiin Y

Coef Amplificacién (g) Coef Amplificacién (g)
040 040
0358 = 035
030 —f 030 —reemerdreReeedu bbb
025== 025 —j
020 [ e s o G et S
Q15 Q15
~| I~
005 s 005 o
— e
000 000
00 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50 00 05 1.0 15 20 25 30 35 40 45 50
Periodo (s) Periodo (s)

1.3. Fuerzas laterales equivalentes

1.3.1. Estimacioén del periodo fundamental de la estructura

El periodo fundamental aproximado de la estructura se estima para cada una
de las direcciones de analisis:

Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 0.18 s

Tipologia estructural (X): I
h: Altura del edificio h: 445 m
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tay: 0.18 s

Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio h: 445 m

1.3.2. Cortante basal de diseiio

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada
una de las direcciones de analisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx : 27.4486 t
Sa,x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta): 0.359 ¢
Ta,x: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 0.18 s

Tipologia estructural (X): I

h: Altura del edificio h: 445 m
Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vs,y: 27.4486 t
Sa,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) Sq,v(Ta) : 0.359 g
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Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tay: 0.18 s

Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio h: 445 m

W: Peso sismico total de la estructura W: 76.3786 t
El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos
de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccién de
la sobrecarga de uso considerada en el calculo de la accidn

sismica.

Planta Wi
(t)
Forjado 1 76.3786
W=Yw; 76.3786

1.3.3. Distribucion vertical del cortante basal

Factor de distribucién vertical

El cortante sismico en la base de la estructura se distribuye a lo largo de Ia
altura del edificio mediante fuerzas laterales equivalentes que se obtienen
multiplicando el cortante basal por un factor de distribucién vertical por planta

(NSR-10, A.4.3.2):

Ci: Factor de distribucion vertical de la planta "i"

wi: Peso sismico total de la planta "i"

h;: Altura de la planta "i", medida desde la rasante
n: NUmero de plantas sobre rasante

k: Exponente relacionado con el periodo fundamental

kx: Exponente relacionado con el periodo fundamental (X) kx: 1.00

Ta,x: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax: 0.18 s



ky: Exponente relacionado con el periodo fundamental (Y) kv: 1.00
Ta,v: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tayv: 0.18 s

76.3786 | 4.45| 1.000 | 1.000

Forjado 1

Distribucion de las fuerzas laterales y cortantes equivalentes por
planta

Qix: Fuerza lateral equivalente de disefio de la planta "i" (X)
Qi,v: Fuerza lateral equivalente de disefio de la planta "i" (Y)

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx : 27.4486 t
Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) , Vsy: 27.4486 t
Vix: Cortante equivalente de disefio en la planta "i" (X)
Viy: Cortante equivalente de disefio en la planta "i" (Y)

Planta Cix Gy C(2t1)><

Forjado 1 | 1.000 | 1.000 | 27.449

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada
planta

c.d.m. c.d.r. ex | ey ] edx edy bx by

(m) (m) (m) | (m) (m) (m) (m) | (m)

, egxt =-0.97 | eqys = 1.47
Forjado 1| (9.02, 14.70) | (8.95, 14.70) {0.070.00 eaxz = -0.82 | egys = -1.47 17.90129.40

Planta

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)

ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

eq,x: Excentricidad de disefio "X" para la accién sismica actuando en la direccion Y
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bx: Dimensidn de la planta, medida en la direccion perpendicular a la accion sismica Y
eq,v: Excentricidad de disefio "Y" para la accion sismica actuando en la direccién X

by: Dimensién de la planta, medida en la direccién perpendicular a la accién sismica X

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

cd.r.—'»cd.m

[

Ee X

Forjado 1

ANALISIS DE DERIVAS NORMATIVAS

Los desplazamientos horizontales ante la demanda sismica, representada por el
espectro elastico de disefio, se obtienen del modelo estructural del proyecto. Para el
caso de los desplazamientos, se ha tenido en cuenta que el factor de importancia | puede
tomarse como la unidad, de acuerdo con NSR-10 A.6.2.1.2.

1. DEFINICIONES

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

Desplome:
Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del
inmediatamente inferior
Relativo: Relacion entre el desplome absoluto y la altura

Nota:
Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y
del desplome total del edificio.
El valor absoluto se utilizard para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele
limitarse en funcidon de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total'
tomando en ese caso como valor de 'h' |la altura total.
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Los desplomes estan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir
de los datos del sistema estructural definidos para la accidon sismica.

Para el calculo de los desplomes se ha tenido en cuenta la amplificacién debida a los

efectos de segundo orden,

1. DESPLOMES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Relativo
Forjado 1 4,2500(5.1500/  0.48 |0.0009h|y | 0.07 --10.0001h|y
C1AiCimentacion|-0.9000/0.0000; - 0.00 --= === 70.00 R LEL
Total 5.1500; 0.48 |0.0009h|y | ©0.07 0.0001h|y
Forjado 1 4.2500(5.1500{ :0.47- {0.0009h|y | -0.04 |0.0001h}y
C1B|Cimentacién|-0.9000/0.0000| - 0.00 =e=ii === 0,00 o L e
Total 5.1500| - 0.47. {0.000%h{/ | 0.04 0.0001h|y
Forjado 1 4,25005.1500{ - 0.47.-:10.0008hiy:| 0.00 .]0.0000h|~--~
C1C|Cimentacién|-0.9000/0.0000| 0.00 === j-==1 =.0,00 mmm e
Total 5.1500{ - 0.47]0.0009h}y/} ©0.00 *|0.0000h|---
Forjado 1 4,250015.1500/ - 0.48.{0.0009h|y/ | = 0.08 .{0.0002h}y
C1D|Cimentacién|-0.9000/0.0000| 0.00 mmm i femel 00,00 e
Total 5.1500|  0.48 10.0009h},/|::0.08 0.0002h}/
Forjado 1 4.250015,1500/ - 0.78 |0.0015h},~|-0.07. 10.0001h}y
C2A|Cimentacion|-0.9000/0.0000{ - 0.00 === e==1220.00 e LU
Total 5.1500; 0.78 ~0.0015h}/ | 0.07 0.0001h}y
Forjado 1 4,250015,1500/. 0.78 {0.0015h|y/ | 1 0.08 {0.0002h}yv
C2D|Cimentacidon|-0.9000/0.0000] :0.00 ---7l---| ~0.00 e PR
Total 5.1500, 0.78 {0.0015h|,/ | ~0.08 |0.0002h|y
Forjado 1 4.250015.1500; 0.82 |0.0016h|y/ | -0.07 .]0.0001h|y
C3A|Cimentacion|-0.9000/0.0000| 0.00 ==~ === -0.00 -
Total 5.1500{ 0.82 (0.0016h},/ | 0.07:°{0.0001hjy
Forjado 1 4,25001(5.1500{ 0.82 {0.001i6h|y-| 0.08 '{0.0002h}y
C3D{Cimentacién{-0.9000{0.0000, 0.00 -=- {---1  0.00 I o
Total 5.1500, 0.82 0.0016hj/| +0.08 0.0002hy
Forjado 1 4,250015.1500{ .0.76 [0.0015h|, | 0.07 .0.0001h}y
C4A|Cimentacion|-0.9000/0.0000, 0.00 === {---1 "0.00 R EO
Total 5.1500; 0.76 '{0.0015hi,/| '0.07 [0.0001h}ly
Forjado 1 4,2500/5.1500| 0.76 |0.0015h{y | 0.08 -|0.0002h\
C4D|Cimentacion|-0,9000/0.0000] "0.00 === ===l 20,00 mm— e
Total 5.1500, 0.76 |0.001i5h|,/ 1 0.08 ]0.0002hy
Forjado 1 4,2500/5.1500/ . 0.39 0.0008h|y/ | '0.07 .10.0001ihjy
C5A|Cimentacion|-0.9000/0.0000; 0.00 === il-==1 20,00 R et
Total 5.1500| 0.39 |0.0008h}y/| 0.07.{0.0001h}y
csB Forjado 1 4,250015.1500{ 0.39 |0.0008h|y/ | .0.02 .{0.0000h{ys
Cimentacién|-0,9000{0.0000; 0.00 --- |-t 0,00 |-
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Desplome X Desplome Y
pilarl  Planta | 0@ | N el Absoluto|, . ..
(m) 1 (m) (em) Relativo (em) Relativo

Total 5.1500/ 0.39 |0.0008h}ys/ 0.02 {0.0000h}y

Forjado 1 4.2500,5.1500| 0.39 1(0.0008h|y 0.06 1(0.0001h|y
C5CiCimentacién|-0.9000/0.0000| 0.00 —-- ---t0.00 - ——-

Total 5.1500, 0.39 |0.0008h|y 0.06 (0.0001h|y

Forjado 1 4,2500]5.1500, 0.40 [0.0008h|y 0.08 [0.0002h|y
C5D|Cimentacion|{-0.9000/0.0000{ 0.00 ——— ---| 0.00 - -

Total 5.1500, 0.40 {0.0008h|y 0.08 (0.0002h}y

Desplome X Desplome Y
Pilarj  Planta Fota ) Absoluto . Absoluto .
(m) | (m) (em) Relativo (em) Relativo
Forjado 1 4.25001(5.1500| 0.39 {0.0008h}y 0.07 10.0001hly
C1A|Cimentacién|-0.9000/0.0000{ 0.00 --- |---| 0.00 ——— -
Total 5.1500, 0.39 [0.0008h|y 0.07 [0.0001h}y
Forjado 1 4,2500|5.1500| 0.39 (0.0008h|y 0.02 |0.0000h}y
C1B|Cimentacién|-0.9000/0.0000| 0.00 --- |---i 0.00 m—— |
Total 5.1500; 0.39 |0.0008h|y/ | 0.02 |0.0000h|y
Forjado 1 4,25001(5.1500] 0.39 {0.0008h|y 0.06 |0.0001hly
C1CiCimentacion|-0.9000{0.0000| 0.00 -~ |---| 0.00 - -
Total 5.1500{ 0.39 (0.0008h|y | 0.06 |0.0001h|y
Forjado 1 4,2500(5.1500| 0.40 (0.0008h|y/ | 0.08 |0.0002h|y
C1D|Cimentacion|-0.9000(0.0000/ 0.00 - ---1 0.00 ——— -
Total 5.1500{ 0.40 1[0.0008h|y 0.08 10.0002h|y
Forjado 1 4.2500|5.1500| 0.76 (0.0015h|y 0.07 |0.0001h{y
C2A|Cimentacién|-0.9000|0.0000| 0.00 -—- ~---|  0.00 --- ---
Total 5.1500/ 0.76 |0.0015h|y 0.07 (0.0001h}y
Forjado 1 4,2500|5.1500, 0.76 [0.0015h|,, | 0.08 1{0.0002h}y
C2D|Cimentacion|-0.9000(0.0000, 0.00 -—- ---| 0.00 - -
Total 5.1500, 0.76 |0.0015h|y 0.08 10.0002h|y
Forjado 1 4.2500(5.1500| 0.82 ]0.0016h|y 0.07 |0.0001h}y
C3A|[Cimentacion|-0.9000({0.0000| 0.00 - --- 0.00 - ——
Total 5.1500| 0.82 [0.0016h|y 0.07 {0.0001h|y
Forjado 1 4,2500(5.1500| 0.82 1|0.0016h|y 0.08 10.0002h|y
C3D|Cimentacion|-0.9000{0.0000, 0.00 —-- ---|  0.00 ——— ———
Total 5.1500] 0.82 0.0016h|y/ 0.08 [0.0002h}y
Forjado 1 4.25001]5.1500{ 0.78 [0.0015h|/ 0.07 {0.0001h}y
C4A|Cimentacion|-0.9000{0.0000| 0.00 == |---1 0.00 m——— |-
Total 5.1500| 0.78 10.0015h|y 0.07 0.0001h|y
cap Forjado 1 4,25001|5.1500{ 0.78 |0.0015h} 0.08 |0.0002h|y
Cimentacién{-0.9000/0.0000; 0.00 ——- ---|  0.00 ——— ———




Desplome Y.
Pilarj  Planta
Total 5.1500 v/ 0.08
Forjado 1 :}4.2500{5.1500 v-| 0.07
C5A|Cimentacion|{-0.9000/0.0000 ---1 0.00
Total 5.1500 v | 0.07
Forjado 1 - {4.2500(5.1500 v 1 0.04
C5B|Cimentacion|-0.9000}0.0000 ---| - 0.00
Total 5.1500 v} +0.04
Forjado 1~ |4.2500(5.1500 v.170.00
C5CiCimentacion|-0.9000/0.0000 ---| -0.00
Total 5.1500 v 0.00
Forjado 1-:14.2500|5.1500 v:1:.0.08
C5D{Cimentacion|-0.9000/0.0000 -==1 0,00
Total 5.1500 v :0.08

Planta

(m)

C1lA

Forjado 1
Cimentacion

4.2500

-0.9000

Absoluto
(cm)

0.83
0.00

Total

0.83

CiB

Forjado 1
Cimentacion

4.2500

-0.9000

1.15
0.00

Total

1.15

Cic

Forjado 1
Cimentacidn

4.2500

-0.9000

1.24
0.00

Total

1.24

CiD

Forjado 1
Cimentacién

4.2500

-0.9000

0.94
0.00

Total

0.94

C2A

Forjado 1
Cimentacion

4.2500

-0.9000

0.82
0.00

Total

0.82

C2b

Forjado 1
Cimentacién

4,2500

-0.9000

0.92
0.00

Total

0.92

C3A

Forjado 1
Cimentacion

4.2500

-0.9000

5.1500
0.0000

0.82
0.00

Total

5.1500

0.82

C3D

Forjado 1
Cimentacién

4,2500

-0.9000

5.1500
0.0000

0.93
0.00




Desplome X Desplome Y
Pilar;.  Planta Cota h Absoluto . Absoluto .
(m) | (m) (em) Relativo (cm) Relativo
Total 5.1500{ 0.00 [0.0000h|---| 0.93 ]0.0018h|y
Forjado 1 4.25001(5.1500, 0.01 0.0000hj---| 0.82 ]0.0016h}/
C4ACimentacion|-0,9000/0.0000] 0.00 -—- ---1 0.00 -—- ---
Total 5.1500| 0.01 {0.0000h|---| 0.82 |0.0016h|y
Forjado 1 4,2500(5.1500, 0.03 |0.0001h|,/ | 0.92 (0.0018h|y
C4D|Cimentacion|-0.9000{0.0000{ 0.00 ---  |---[ 0.00 e
Total 5.1500| 0.03 |0.0001hjy/ | 0.92 |0.0018h|ys
Forjado 1 | 4.2500|5.1500{ 0.03 [0.0001h|,/ | 0.83 |0.0016h{y
C5A|[Cimentacion|-0.9000/0.0000| 0.00 ---  |---/ 0.00 e Rl
Total 5.1500{ 0.03 |0.0001h|y 0.83 |0.0016h|y
Forjado 1 4,2500|5.1500/ 0.02 |0.0000h|y 1.15 10.0022h|y
C5B|Cimentacion|-0.9000(0.0000; 0.00 ——— ---1 0.00 --- -
Total 5.1500{ 0.02 |0.0000hjy/ | 1.15 {0.0022h|y
Forjado 1 4,2500|5.1500; 0.02 !0.0000hjy 1.24 10.0024h|y
C5C|Cimentacion|-0.9000|0.0000| 0.00 “e= === 0.00 mm— e
Total 5.1500, 0.02 (0.0000h|y | 1.24 |0.0024h|y
Forjado 1 4,250015.1500f{ 0.02 |0.0000h|y 0.94 0.0018h|y
C5D|Cimentacion|-0.9000{0.0000; 0.00 - ---1 0.00 -—- ——-
Total 5.1500, 0.02 10.0000h|y 0.94 1[0.0018h|y

Desplome X Desplome Y
Pilar, - Planta cota 4 Absoluto . Absoluto :
(m) | (m) (em) Relativo (em) Relativo
Forjado 1 4,2500(5.1500| 0.03 1{0.0001h{y 0.92 10.0018h|y
C1A|Cimentacion|-0,9000{0.0000| 0.00 --- ---| 0.00 ——— ——
Total 5.1500, 0.03 10.0001h|y 0.92 (0.0018hjy
Forjado 1 4,250015.1500;, 0.03 ]0.0001hly 1.16 {0.0023hiy
C1B|Cimentacion|-0.9000/0.0000| 0.00 ---  |---| 0.00 S L
Total 5.1500| 0.03 |0.0001h|y 1.16 (0.0023h|y
Forjado 1 4,2500|5.1500| 0.03 |0.0001h|y 1.28 |0.0025h|y
C1C|Cimentacion|-0.9000/0.0000| 0.00 —— --- 0,00 ——— ——-
Total 5.1500{ 0.03 |0.0001h|y 1.28 |0.0025h|y
Forjado 1 4,2500(5.1500/ 0.03 |0.0001h|y 0.84 10.0016h|y
C1D|Cimentacion|-0.9000/0.0000{ 0.00 - --=1 0,00 —— -
Total 5.1500| 0.03 |0.0001h|y 0.84 [0.0016h|y/
Forjado 1 4,2500|5.1500| 0.02 |0.0000h|y 0.90 (0.0017h|y
C2A|Cimentacién|-0,9000/0.0000| 0.00 - - 0.00 -— ---
Total 5.1500; 0.02 [0.0000h|y 0.90 |0.0017h}y
c2D Forjado 1 4.2500|5.1500, 0.02 |0.0000hjy 0.83 10.0016h}y
Cimentacién|-0.9000(0.0000| 0.00 --- ---1 0.00 - ——-




Desplome Y
Pilar, Planta Cota R Absmuetzp 1
(m) o i Relativo
Total 5.1500{ 0.02 '|0.0000h|y 0.83 -{0.0016h|y
Forjado 1 4,250015.1500/ -0.00 -']0.0000h|---| °0.91 10.0018h|y
C3A|Cimentacion|-0.9000;0.0000, 0.00 - ---1 20.00 —-- ———
Total 5.1500; :0.00 |0.0000h|---| =-0.91 -{0.0018h}y"
Forjado 1 4,250015.1500; :0.00 {0.0000h|---| ~0.83 {0.0016h|y/
C3D|Cimentacién|-0.9000/0.0000] 0.00 === eme) 20,00 o ——
Total 5.1500{ - 0.00.-/0.0000h|--~! -0.83-/0.0016h|/
Forjado 1 4,25005.1500/ '0.02 :10.0000h|y 0.90.10.0017h|y
C4A|Cimentacion|-0.9000/0.0000] - 0.00 bt -~=1 -0.00 - ———
Total 5.1500| 0.02 +|0.0000hly/ | ©0.90 10.0017h}{y/
Forjado 1 4,2500(5.1500] 0.02 -'|0.0000h}|y 0.83 ]0.0016h}y
C4D|Cimentacién{-0.9000{0.0000, 0.00 o ~==1 0,00 -=- -
Total 5.1500| -0.02 +|0.0000h}y 0.83 ]0.0016h|y
Forjado 1 4,2500(5.1500] :0.03 +|0.0001h}y 0.92 .{0.0018h}y
C5A|Cimentacion|-0.9000/0.0000| ~0.00 --- ---1 - 0.00 e
Total 5.1500f 0.03 {0.0001h}y 0.92 '|0.0018h|y
Forjado 1 4,2500(5.1500; - 0.03 :10.0001h}y 1.16 ]0.0023h\y
C5B|Cimentacion{-0.9000.0.0000{ 0.00 - -==10.00 mm -
Total 5.1500| 0.03 ]0.0001h|y 1.16 ]0.0023h|y/
Forjado 1 4.250015.1500f 0.03 0.0001h}y 1.28 10.0025h|y
C5C|Cimentaciéon|-0.9000{0.0000| 0.00 —— ~-=1"0.00 -—- ———
Total 5.1500{ 0.03 :{0.0001h}y 1.28 10.0025h|y
Forjado 1 4,2500|5.1500; 0.03 |0.0001h}y/ 0.84 10.0016h|y
C5D|Cimentacién|-0.9000{0.0000| - 0.00 - ---1-:0.00 - m—-
Total 5.1500{ 0.03 |0.0001h}y 0.84 10.0016h}|y

2. DESPLOMES ENTRE PLANTAS

Desplome X
Planta
Relativo Absoluto
(cm) (cm)

k Despiome Y‘

Relativo

Planta

(cm) Relativo

5.350| 0.59

Forjado 1 |4.450

0.00

Forjado 1 |4.450|5.350| 0.59 |0.0011h|,| 0.00 |0.0000h]---
k Desplome XW Desplome Y. -

Absoiuto .
o]

0.0000h |---
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Desplome X Desplome Y
Planta | 722 | " [ Absoluto o Absoluto[
(cm) elativo (cm) elativo
Forjado 1 |4.450|5.350{ 0.00 |0.0000h|---| 0.97 |0.0018h}y

cota h Desplome X Desplome Y
Planta Absoluto : Absoluto .
m m
(m) | (m) (cm) Relativo (em) Relativo
Forjado 1 |4.450|5.350 0.00 0.0000h |~~~ 0.97 0.0018h |y

DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS

El suscrito, es el responsable por el disefio estructural del proyecto estructural, el cual
se efectué con base en los requerimientos de la NSR-10, cuyo objeto se transcribe a
continuacion:

“El Presente Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, tiene por
objeto:

— Reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo
posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.

— Una edificacion disefiada siguiendo los requisitos de este Reglamento, debe sercapaz
de resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso, temblores de poca intensidad
sin dafio, temblores moderados sin dafio estructural, pero posiblemente con algun dafio
a los elementos no estructurales y un temblor fuerte con dafios a elementos estructurales
v no esltructurales, pero sin colapso.

— Ademas de la defensa de la vida, con el cumplimiento de los niveles prescritos por el
presente reglamento para los movimientos sismicos de disefio, los cuales corresponden
a requisitos minimos establecidos para el disefio de elementos estructurales y elementos
no estructurales, se permite proteger en alguna medida el patrimonio.

— Los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente Reglamento
corresponden a los que afectarian las edificaciones de presentarse un sismo fuerte. Ante
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la ocurrencia, en el territorio nacional, de un sismo fuerte que induzca movimientos de
caracteristicas similares a los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente
reglamento deben esperarse, en las edificaciones construidas cumpliendo con el
reglamento, dafios estructurales y no estructurales reparables, aunque en algunos casos
pueda que no sea econémicamente factible su reparacion.

DISENO DE SISTEMA DE CIMENTACION
1. LISTADO DE ELEMENTOS DE FUNDACION

1.1. Comprobacion

Comprobacion

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensién media en situaciones accidentales
sismicas:

-Tension maxima en situaciones persistentes
sin viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes
con viento:

~-Tensién maxima en situaciones
accidentales sismicas:

Referencia: C1-C8
Dimensiones: 200 x 200 x 200

Estado

Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.46 kp/cm?
Maximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: .0.47 kp/cm?2
Maximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 0.46 kp/cm?2
Maximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 0.46 kp/cm?

Méaximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 0.47 kp/cm?2

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:
- En direccion X:

-En direccién Y:

(1) Sin momento de vuelco

No procede(®)

No procede(?)

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 2.34 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.34 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Tensi6n tangencial: 0.00 kp/cm?| - Cumple
- En direccion Y: Tension tangencial: 0.00 kp/cm?| - Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Méaximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 0 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 0 t/m?2 Cumple
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Referencia: C1-C8
Dimensiones: 200 x 200:x:200

Comprobacién Valores Estado
Altura minima: Minimo: 20 cm

Capitulo C.22.7.4 (norma NSR-10) Calculado: 200 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C1-C8: Calculado: 195 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relaciéon maxima momento actuante/momento resistente (En direccion X): 0.02
- Relacidon maxima momento actuante/momento resistente (En direccién Y): 0.02
- Tension tangencial de agotamiento (En direccion X): 0.00 kp/cm?
- Tensidon tangencial de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kp/cm?

Referencia: C1A
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.04 kp/cm? Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Méaximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.07 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Méximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.85 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.04 kp/cm? Cumple
-Tensién méxima en situaciones accidentales Méaximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 1.07 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores qgue los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

-En direccion X:

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 10529.5 %
Reserva seguridad: 16150.3 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 10.80 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 7.95 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.30 t Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE

Méximo: 750 t/m2
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Referencia: C1A
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@05/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 28.71 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 21.53 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C1A: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima;
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo:-0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior.direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo:.10 mm
- Parrilia inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf, direccién X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C1A
Dimensiones: 120 x.120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 47 cm
Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 30 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 47 cm
Calculado: 62 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccidén X): 0.61
- Relacién rotura pésima (En direcciéon Y): 0.45
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 37.26 t
Referencia: C1B
Dimensiones: 370 x 205 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:85/8"c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensioén media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.26 kp/cm?2 Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales Méaximo: 4.50 kp/cm?2
sismicas: Calculado: 1.68 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?
viento: Calculado: 0.44 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: C1B
Dimensiones: 370 x 205 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"¢c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:05/8"c/15

Comprobacion

-Tension maxima en situaciones persistentes con
viento:

-Tension maxima en situaciones accidentales
sismicas;

Valores

Maximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 0.47 kp/cm?2
Maximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 3.36 kp/cm?2

Estado
Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores gue los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 102164.3 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 8.2 % Cumple
Flexion en la zapata:

= En direccion X: Momento: 9.15 t-m Cumple
~En direccién Y: Momento: 8.27 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 4.33 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 7.42 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

-Situaciones persistentes: Calculado: 17.5 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15.34 t/m2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C1B: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0026 Cumple
-Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.0026 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: C1B
Dimensiones: 370 x 205 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras
de Cimentacién”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, 1,
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 147 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 147 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C1B
Dimensiones: 370 x 205 x 50

Comprobacion

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Valores

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Calculado: 40 cm

Estado

Cumple

Informacidn adicional;
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.27
-'Relaci6n rotura pésima (En direccién Y): 0.13

Referencia: C1C
Dimensiones: 370 x 215 x 50

Comprobacion

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensién media en situaciones accidentales
sismicas:

-Tension maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tension maxima en situaciones persistentes con
viento:

-Tensién maxima en situaciones accidentales
sismicas:

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 63.65 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 114.88 t

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8'"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8' 'c/15

Se cumplen todas las comprobaciones

Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.29 kp/cm?
Méximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 2.38 kp/cm?2
Méaximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 0.42 kp/cm?2
Méximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 0.45 kp/cm?
Maximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 4.77 kp/cm?

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 81773.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 7.0 % Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 14.77 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 8.99 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 7.30 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 7.66 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Méximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 28.89 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20.31 t/m? Cumple
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Referencia: C1C
Dimensiones: 370 x 215 x50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-C1C: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0026 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0026 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0026 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0026 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion V: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion®”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
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Referencia: CiC
Dimensiones: 370 x 215 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:05/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 157 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 142 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba; Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 157 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccioén Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Informacion adicional:

Se cumplen todas las comprobaciones

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.39

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.14

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 66.76 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 114.88 t

Referencia: C1D

Dimensiones: 120.x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"¢c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:05/8"c/15

Comprobacion

Valores ,

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tensiéon media en situaciones accidentales

sismicas:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin

viento:

-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con

viento:

Maximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 1.50 kp/cm?2
Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.66 kp/cm?2
Méximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 1.14 kp/cm?
Méximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 1.51 kp/cm?

Estado {

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple
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Referencia: C1D
Dimensiones: 120.x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm2
sismicas: Calculado: 1.67 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio,
- En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 19799.4 %
Reserva seguridad: 20042.3 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 6.71 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 7.72 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 ¢t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 4.02 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 31.77 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 22.61 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C1D: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calcufado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C1D
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados; Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitule 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, 1.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf, direccion X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 47 cm

Calculado: 62 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Minimo: 30 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 47 cm

Calculado: 62 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C1D

Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@85/8"c/15

Comprobacién }Valores Estado
Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.38

- Relacion rotura pésima (En direcciéon Y): 0.44

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 37.26 t

Referencia: C2A

Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.86 kp/cm? Cumple

- Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?
sismicas: Calculado: 1.96 kp/cm? Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.34 kp/cm? Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?
viento: Calculado: 1.89 kp/cm? Cumple

-Tensién maxima en situaciones accidentales Méximo: 5.63 kp/cm?
sismicas: Calculado: 2.00 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
gue los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 20695.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 20016.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 5.96 tm Cumple
-En direccion Y: Momento: 8.07 t'm Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién V: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m2

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.11 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.8 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: C2A
Dimensiones: 120 x 120 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:05/8'c/15 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:@5/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 42 cm

-C2A:; Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior.direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de

Cimentacién®. Capitulo 3.16 Minimo: .10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, 3.

Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C2A
Dimensiones: 120 x:120 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.34

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.46

- Cortante de agotamiento (En direccidén X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t

Referencia: C2D

Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@05/8"c/15

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 1.84 kp/cm? Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2
sismicas: Calculado: 1.94 kp/cm?2 Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo; 5.63 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.32 kp/cm? Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.86 kp/cm? Cumple

~-Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2
sismicas: Calculado: 1.97 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio,
-En direccion X: Reserva seguridad: 19722.3 % |Cumple
~En direccion Y: Reserva seguridad: 18171.1 % |Cumple
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Referencia: C2D
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:©5/8"c/15 Xs:@5/8"¢/15 Ys:@05/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 5.90 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 8.28 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante:; 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.11 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.8 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 42 cm

-C2D: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién X: Caiculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior.direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C2D
Dimensiones:; 120 x 120 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:35/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J.

Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.33

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.47

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

Referencia: C3A

Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidon media en situaciones persistentes: Méaximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 2.12 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: C3A
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:@5/8"¢c/15

Comprobacion

-Tension media en situaciones accidentales
sismicas:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tension maxima en situaciones persistentes con
viento:

-Tensién maxima en situaciones accidentales
sismicas:

Valores

Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 2.24 kp/cm?
Méximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 1.52 kp/cm?
Méaximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 2.16 kp/cm?2
Maximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 2.28 kp/cm?2

Estado

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio,

-En direccion X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 19514.6 %
Reserva seguridad: 25285.4 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

~En direccion X; Momento: 5.48 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.13 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 17.87 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.39 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 40 cm

-C3A: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7,12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
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Referencia: C3A
Dimensiones; 120 x:120 x 50

Armados: Xi:@85/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia; C3A
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Comprobacion

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.31

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.29

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C3D
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Comprobacion

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tension media en situaciones accidentales
sismicas:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensién maxima en situaciones persistentes con
viento:

-Tensién maxima en situaciones accidentales
sismicas:

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:05/8"¢c/15 Ys:@5/8"c/15

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 2.12 kp/cm?
Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 2.25 kp/cm?2
Méximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 1.52 kp/cm?2
Méximo: 5.63 kp/cm?
Calculado: 2.16 kp/cm?
Maximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 2.28 kp/cm?2

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 19872.8 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 24766.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccién X: Momento: 5.59 t'm Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.12 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

-Situaciones persistentes: Calculado: 17.87 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.39 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: C3D
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados; Xi:@35/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 40 cm

-C3D: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantfa geométrica minima:

Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion X; Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 c¢cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J.

Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C3D

Dimensiones: 120 x 120 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"¢/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@05/8'c/15
Comprobacién

Referencia: C4A

Dimensiones: 120 x 120 x 50 ,
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"¢c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15
Comprobacién

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

= Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf, direccién Y -hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X); 0.32

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0,29

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
~Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.92 kp/cm?2 Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Méximo: 4.50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 2.03 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.39 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.95 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Méximo: 5.63 kp/cm?

sismicas: Calculado: 2.06 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 21341.3 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 20449.3 % Cumple
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Referencia: C4A
Dimensiones: 120:x 120 x50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 6.00 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 7.01 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 ¢t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.11 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.8 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacion: Minimo: 42 cm

- C4A: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Caiculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

-~ Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion VY: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de B

Cimentacién”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; C4A

Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:05/8'c/15 Ys:@05/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf, direccidn X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

= Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.34

- Relacidn rotura pésima (En direccion Y): 0.40

- Cortante de agotamiento (En direccidon X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

Referencia: C4D
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:05/8"c/15 Xs:@5/8'c/15 Y¥s:@5/8"c/15
Comprobacion

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.94 kp/cm?2 Cumple

-Tensidon media en situaciones persistentes:

50




Referencia: C4D
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 2.06 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.40 kp/cm?2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 1.97 kp/cm? Cumple
~-Tensidén maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?

sismicas; Calculado: 2.09 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 20864.9 %
Reserva seguridad: 21127.9 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 5.85 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 7.32 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccidn X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.11 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.8 t/m?2 Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 42 cm

-C4D: Calculado: 42 ¢cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccion V: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
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Referencia: C4D
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@05/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-~ Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacidén”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, 1.

Calavera, Ed, INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: C4D
Dimensiones: 120 x 120 x50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8'c/15

Comprobacién |Valores Estado
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.33
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.41
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C5A
Dimensiones: 120 x 120 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.04 kp/cm?2 Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Méaximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.07 kp/cm?2 Cumple
-Tensi6on maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.85 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Méaximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.04 kp/cm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 1.07 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio,
- En direccion X;: Reserva seguridad: 12126.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 16399.3 % Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 11.07 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 8.60 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccidn Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 16.7 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12.52 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 em

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: C5A
Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8'c/15 Ys:@5/8"c/15
Comprobacidn Valores

Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C5A: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12,2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccién Y: ' Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado:.0.0023 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccioén X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién", J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

- Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf, direcciéh Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C5A
Dimensiones: 120 x 120 x50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf, direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacioén adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.62

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.49

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t

Referencia: C5B

Dimensiones: 220 x 220 x 50

Armados: Xii@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@85/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 0.30 kp/cm?2 Cumple

-Tensidén media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2
sismicas: Calculado: 0.55 kp/cm?2 Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?
viento: Calculado: 0.37 kp/cm? Cumple

-Tension méxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?2
viento: Calculado: 0.44 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?
sismicas: Calculado: 1.11 kp/cm2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio,
- En direcciéon X: Reserva seguridad: 49680.1 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 20.0 % Cumple
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Referencia: C5B
Dimensiones: 220 x 220 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 6.69 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 6.24 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 3.48 ¢t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 9.05 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 10,18 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.92 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C5B: : Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferjor direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras;

Criterio de CYPE Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de

Cimentacién", Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C5B
Dimensiones: 220 x 220°'x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@05/8"c/15

Comprobacion

Valores

Estado

- Armado superior direccion X

- Armado superior direccién Y:

Calculado: 15 cm

Calculado: 15 cm

Cumple

Cumple

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera, Ed. INTEMAC, 1991

-Armado inf. direccién X hacia der:

- Armado inf. direccion X hacia izq:
-Armado inf. direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo:
-Armado sup. direccidn X hacia der:

- Armado sup. direccidn X hacia izq:

- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba:

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Minimo; 52 cm
Calculado: 67 cm
Minimo: 52 cm
Calculado: 67 cm
Minimo: 30 cm
Calculado: 77 cm
Minimo: 30 cm
Calculado: 77 cm
Minimo: 52 cm
Calculado: 67 cm
Minimo: 52 cm
Calculado: 67 cm
Minimo: 30 cm
Calculado: 77 cm
Minimo: 30 cm
Calculado: 77 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Longitud minima de los ganchos:

- Armado inf. direccion X hacia der:

- Armado inf. direccién X hacia izq:

- Armado inf. direccién Y hacia arriba:
- Armado inf. direccién Y hacia abajo:
- Armado sup. direccién X hacia der:

-Armado sup. direccion X hacia izq:

-Armado sup. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 25 cm

Calculado: 40 cm
Calculado: 40 cm
Calculado: 40 cm
Calculado: 40 cm
Calculado: 40 cm
Calculado: 40 cm
Calculado: 40 cm

Calculado: 40 cm

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccidén X): 0.18
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.17
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 68.31 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 68.31 t
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Referencia: C5C
Dimensiones: 220 x 220 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"¢c/15 Ys:©5/8"c/15

Comprobacion

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:

-Tensién media en situaciones accidentales
sismicas:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin
viento:

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con
viento:

-Tensién maxima en situaciones accidentales
sismicas:

Valores

Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.40 kp/cm?
Méximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 0.68 kp/cm?2
Maximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 0.37 kp/cm?
Maximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 0.45 kp/cm?2
Méaximo: 5.63 kp/cm?2
Calculado: 1.35 kp/cm?

Estado

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 39688.7.% |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 17.3 % Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 10.92 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 6.83 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 5.47 t Cumple
- En direccidon Y: Cortante: 9.96 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 16.81 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.81 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-ChC: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
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Referencia: C5C
Dimensiones: 220 x 220 x50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8'c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Céalculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 52 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 52 cm

Calculado: 67 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 77 cm Cumple
-Armado sup. direccidén X hacia der: Minimo: 52 cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 52 ¢cm

Calculado: 67 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 77 ¢cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 77 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos:

Minimo: 25 cm
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Referencia: C5C
Dimensiones; 220 x 220 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi;@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba; Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.29
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.18
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 68.31t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 68.31 t
Referencia: C5D
Dimensiones; 120 x 120 x 50
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@05/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.39 kp/cm?2 Cumple
-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2
sismicas: Calculado: 1.52 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?
viento: Calculado: 1.06 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con Méximo: 5.63 kp/cm?2
viento: Calculado: 1.40 kp/cm? Cumple
-Tensién méaxima en situaciones accidentales Méximo: 5.63 kp/cm?
sismicas: Calculado: 1.53 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio,
-En direccién X: Reserva seguridad: 19436.1 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 18219.3 %|Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 6.82 t'm Cumple
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Referencia: C5D
Dimensiones: 120 x:120 x50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-En direccion Y: Momento: 8.84 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.48 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 13.16 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C5D: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; C5D

Dimensiones: 120 x 120 x 50

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@85/8"c/15 Xs:05/8"¢c/15 Ys:05/8'¢c/15

Comprobacn =~ == |Valores Estado

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

- Armado inf, direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

~Armado inf, direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 40.cm Cumple

- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccioén X hacia izq: Calculado: 40 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.39

- Relacidn rotura pésima (En direccién Y): 0.50

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

2. LISTADO DE VIGAS CANTILEVER

2.1. Comprobaciéon

Referencia; VC.S-1 40x50 [C1A - C1B] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.:
Norma NSR-10. Articulo C.21.12,3.2

Minimo: 16.4 cm
Calculado: 40 cm
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Referencia: VC.S5-1 40x50 [C1A - C1B] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@05/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 16.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion méaxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple

63



Referencia: VC.S-1 40x50.[C1A - C1B] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior; 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/20

Comprobacion Valores

- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): {Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: .6.79 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: .5.56 cm?2 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): - |Minimo: 6.79 cm?2 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple

Armadura necesaria por célculo para el axil de
compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple

Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.22 cm? Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:

- Situaciones persistentes:
Momento flector: 7.39 t-m

Axil: &= 0.00t Cumple
Momento flector: -4.77 tm
Axil: &£ "0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C1A - C1B] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0-.cm:x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

<Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 20 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 82 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 66 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 65 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 52 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple

Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 3.70 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 4.70 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de a
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 9.49 t:m - Axil: £ 0.82 t (Cumple)
- Momento flector: -6.69 t:m - Axil: £ 0.76 t (Cumple)
- Momento flector: -4.93 t'm - Axil: £ 0.95t (Cumple)
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C1C - C1D] (Viga cantilever)

-Dimensiones; 40.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'"c/20
|Comprobacién Valores

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion, ; Minimo: 16.4 cm

Norma NSR-10. Articulo . C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 16.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C,.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: .19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Artfculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10, Articulo C€.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C1C - C1D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

<Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 5.34 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 6.79 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la FH-91 Calculado: 18.45 cm=2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.27 cm?
Cimentacion”, Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexiéon compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 4.59 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -9.07 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 82 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 81 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
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Referencia: VC.5-1 40x50 [C1C - C1D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 405/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion

Valores

Estado

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Calculado: 63 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 62 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Calculado: 65 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 64 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumble
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 20 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 4.16 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 5.01t Cumple

Informacion adicional:

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 5.85 t-m - Axil: £ ~0.57 t (Cumple)

- Momento flector; -10.76 t-m - Axil: £  1.06 t (Cumple)
- Momento flector: 5.49 t-m - Axil: £ 1.17 t (Cumple)

Se cumplen todas las comprobaciones

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C1B - C1C] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 3@1/2"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 10.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 10.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 19 cm
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?2/m
-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocdédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0019 Cumple
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Referencia; VC.T-1.2 40x50 [C1B - C1C] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

=Armado superior; 4@05/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@1/2"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior. (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): - |Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecénica de flexion
compuesta:

Norma NSR-10. Articulo .C.10.5

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.33 cm?

Calculado: 3.8 cm?2 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.15 cm?2

Calculado: 7.96 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 0.53 cm?2

Calculado: 3.8 cm? Cumple

- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas):  |Minimo: 0.3 cm2
Calculado: 7.96 cm? Cumple

Armadura minima por cuantfa mecénica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 ‘ Calculado: 14.29 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de

Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 14,29 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.18 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?2
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 14.29 cm?2 Cump|e

Comprobacién de armadura necesaria por caiculo a
flexiébn compuesta:

=Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.32 t:m

Axil: £ 0,00t Cumple
Momento flector: -0.13 t-m
Axil: £ 0.00¢t Cumple
5 - Situaciones accidentales sismicas:
% Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacidn adicional'. Cumple
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C1B - C1C] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0. cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@1/2"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclafe se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple

Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.22 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.22 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.7 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento fiector: 0.40 t-m - Axil: & 0.60 t (Cumple)
- Momento flector: -0.15 t'm - Axil: £ 0.59 t (Cumple)
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Referencia; VC.T-1.2 40x50 [C1B - C1C] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@1/2"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores
- Momento flector: 0.13 t-m - Axil: & 0.80 t (Cumple)

Referencia: VC.S-1 40x50 [C2A - C1A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior: 485/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 28.3 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por.tener axiles de compresion,: Minimo: 28.3 cm
Norma NSR-10. Articulo .C,21.12,3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: . 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple

Recomendacién para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién", Capftulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42,3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
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Referencia: VC.5-1 40x50 [C2A - C1A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x.50.0.cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.27 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 5 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |{Minimo: 6.79 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.26 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 1.10 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia; VC.S-1 40x50 [C2A - C1A] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 405/8"
~Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4905/8"
-Estribos; 1x@3/8"c/20
Comprobacién Valores

Momento flector: ~4.29 t:m

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional', Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0.cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 20 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.95 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 3.23 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

74




Referencia: VC.S-1 40x50 [C2A - C1AY (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0. cm x 50.0:.cm

Armado superior: 4@5/8"

~Armadura de piel: 1x2@1/2"

~Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién ]Valores Estado
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 6.20 t-m - Axil: £ 0.90 t (Cumple)
- Momento flector: -12.12 t-m - Axil: £ 0.90 t (Cumple)
- Momento flector: -0.55 t-m - Axil: £ 1.14 t (Cumple)
Referencia: VC.S-1 40x50 [C3A - C2A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
=Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 30.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 30.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3A - C2A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior; 4@5/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior; 445/8"

~Estribos: 1x@3/8'c/20

Comprobacién Valores

-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39.cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo; 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado::0,0039 Cumple
- Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado:; 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.59 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.34 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): - |Minimo: 5.79 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de

Cimentacién®, Capitulo 3,15 Calculado: 18.45 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: ‘0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.3 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion: :

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm=2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a

flexion compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia: VC.5-1 40x50 [C3A - C2A] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
~-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: 1.58 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.51 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 46 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 44 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 36 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 34 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 37 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 46 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 44 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 36 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 34 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 37 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Comprobacidn de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.35t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.50 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3A - C2A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/20
Comprobacién valores ~ [Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4,37 t-m - Axil: £ 1,14 t (Cumple)
- Momento flector: -4.78 t:m - Axil: & 1,02 t (Cumple)
- Momento flector: 0.27 t-m - Axil: £ 1,29 t (Cumple)

Referencia: VC.S-1 40x50 [C4A - C3A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacion

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.:

Minimo: 30.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 30.1 cm

Norma NSR-10. Articulo .C.21.12,3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumpie
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple

Recomendacién para la separacién méxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacioén". Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
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Referencia: VC.S5-1 40x50.[C4A - C3A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior; 4@5/8"

“Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 495/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.56 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.71 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4.83 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 6.04 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecdanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion:

Norma NSR-10. Artfculo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.3 cm?

Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
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-Dimensiones: 40.0.cm x 50.0 cm
-Armado superior: 405/8"
-Armadura de piel; 1x2@1/2"
-Armado inferior: 405/8"

- Situaciones persistentes:

Referencia: VC.5-1 40x50 [C4A - C3A] (Viga cantilever)

-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacion lValores [Estado ’

Momento flector: 0.49 tm

Axil: &£ - 0.00t Cumple
Momento flector: -0.61 t'm
Axil: £..0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 48 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 46 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 37 cm
-Situaciohes persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 38 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 48 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 46 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 37 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 38 cm
- Sltuaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
= Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37.cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.18 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.41t

Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C4A ~ C3A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

~-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.05 t'm - Axil: £ 0.53 t (Cumple)
- Momento flector: -4.97 t-m - Axil: £ 1.14 t (Cumple)
- Momento flector: 1.07 t-m - Axil: £ 1.29 t (Cumple)

Referencia: VC.S5-1 40x50 [C5A - C4A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresidn. : Minimo: 30.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 30.1 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple

Recomendacion para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién®, Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5A - C4A] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior; 4@5/8"
-Estribos;: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo:-3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): - |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.36 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.97 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): - |Minimo: 6.79 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion;

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.28 cm?

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5A - C4A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x:50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.32 t-m
Axil: &£ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.84 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.19 t Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [CHA - C4A] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 2.39 t

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: '15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- ‘Momento flector: 7.61 t-m - Axil: & . 0.68 t (Cumple)
- Momento flector: -8.89 t-m - Axil: £ - 0.85 t (Cumple)
- Momento flector: 2.28 t'm ~ Axil; % 1,20 t (Cumple)

Referencia: VC.S-1 40x50 [C5D - €4D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion fValores |Estado

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 30.1 cm
Norma NSR-10. Articulo 'C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 30.1 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 ¢cm
- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méaximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5D - C4D] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0.cm x 50.0 cm
-Armado superior: 495/8"
~Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Recomendacién para la separacién maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion", Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.49 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.97 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 6.79 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado:® 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de

compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5D - C4D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 495/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 405/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0,28 .cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: -0.42 t-m
Axil: £:0.00%t Cumple
Momento flector: -0.84 t:m
Axil: £-0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumpl e
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas: Minimo: 25.cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5D - C4D] (Viga cantilever)
~-Dimensiones: 40.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior; 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 20 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple

Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.19 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 2,45t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 7.81 t-m - Axil: £ 0.57 t (Cumple)
- Momento flector: -9.09 t'm - Axil: £ 1.02 t (Cumple)
- Momento flector: 2.16 t-m - Axil: £ 1.21 t (Cumple)

Referencia: VC:S-1 40x50 [C4D - C3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8!'c/20

Comprobacion Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 30.1 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 30.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C4D - €3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior; 405/8"

~Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 495/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple

Recomendacion para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |[Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C,10.5 Calculado: 7.96 cm?2

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.6 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.11 cm2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4.84 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): - |Minimo: 6.19 cm? Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C4D - C3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

~Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8'"c/20

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.3 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm=2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexidon compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.52 t'm
Axil: £ 0.00¢t Cumple
Momento flector: -0.96 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 50 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 47 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 38 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 36 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 39 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 50 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 47 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Calculado: 38 cm
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C4D - C3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 36 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 39 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.25 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.45t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
-.Momento flector: 4.04 t-m - Axil: £ .0.65 t (Cumple)
- Momento flector: -5.12 t-m - Axil: £ 1,02 t (Cumple)
- Momento flector: 1.17 t-m - Axil: & 1,29 t (Cumple)
Referencia: VC.S-1 40x50 [C2D - €1D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel; 1x2@1/2"
-Armado inferior; 4@5/8"
~Estribos;: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores tEstado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 28.3 cm
Norma NSR-10, Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 28.3 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 9.52 mm

Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.1 Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1.40x50 [C2D - C1D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado stiperior: 4@5/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior; 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple

Recomendacion para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42,3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.15 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 6.79 cm? Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C2D. - C1D] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior; 405/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm?2 Cumple

Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.27 cm?
Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm? Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por.calculo a
flexion compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: 1.85 t‘m

Axil: £:0.00t Cumple
Momento flector: -7.21 t:m
Axil; & 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C2D - €C1D] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 20 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 1.60 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 3.41 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de Ia
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Caiculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 6.42 t-m - Axil: £ 0.95 t (Cumple)

- Momento flector: -13.01 t-m - Axil: £ 1.11 t (Cumple)
- Momento flector: 2.63 t-m - Axil: £ 1.17 t (Cumple)

Referencia: VC.S-1 40x50 [C3D - C2D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0.cm x 50.0.cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior; 4@35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora:
Minimo: 30.1 cm

Calculado: 40 cm Cumple

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.:
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2

Canto minimo de la viga centradora:
Minimo: 30.1 cm

Calculado: 50 cm Cumple

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.:
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2

Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple

Diametro minimo estribos:
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3D - C2D] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

~Estribos: 1x@3/8''c/20

|Comprobacion

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C,11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: .20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacidon maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: 1, Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion". Capitulo 3,15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 3.02 cm? Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3D -.C2D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 495/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.89 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.03 cm?2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 6.12 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.3 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 em2
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexién compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 2.60 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.77 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 53 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 47 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 41 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 36 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 42 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3D - C2D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

~Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

-Armado superior: 501"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~-Armado inferior: 3@05/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.:

Comprobacion Valores

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 53 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 47 .cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 41 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 36 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 42 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.56 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.66 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.96 t:m - Axil: £ 1,14 t (Cumple)

- Momento flector: -5.04 t-m - Axil: £ 1.14 t (Cumple)

- Momento fiector: 0.29 t-m - Axil: £ 1.29 t (Cumple)

Referencia: VC.T-3.3 40x60 [C2A - C7] (Viga cantilever)

~-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

Minimo: 12 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 12 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 60 cm Cumple
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Referencia: VC.T-3.3 40x60 [C2A - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40,0 ¢cm x 60.0 cm

-Armado superior: 5@1"

~Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 3.8 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.3 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 26.3 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 3.8 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.3 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantfa geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0105 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0024 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0105 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5
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Referencia: VC.T-3.3 40x60 [C2A - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armado superior; 501"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Valores

- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 8.15 cm?
Calculado: 25.33 cm? Cumple

- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |{Minimo: 5 cm?
Calculado: 5.97.cm? Cumple

- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 8.15 cm?
Calculado: 25.33 cm? Cumple

Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 11.42 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 33.83 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de

traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 33.83 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.26 cm2 Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion;:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm2
Norma NSR-10, Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 33.83 cm?=? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por caiculo a
flexion compuesta:

-Situaciones persistentes: Momento flector: -44.02 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector: 5.43 t‘m

Axil: £ 0.32t Cumple
Momento flector: -26.02 t'm
Axil: £ 1,14 ¢t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 51 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 96 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 96 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 80 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 80 cm Cumple
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Referencia: VC.T-3.3 40x60 [C2A - C7] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0.cm'x 60.0.cm
-Armado superior: 501"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 75 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 75 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 41 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 41 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 51 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 65 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 53 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 12,95t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 7.65 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C8 - C2D] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm
-Armado superior: 641"
-Armadura de piel; 1x2@1/2"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 70 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C8 - C2D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior: 6@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

~Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores
Separacion minima- entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo -C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10, Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Separacién méxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Sjtuaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 .cm Cumple
Recomendacién para la separacion méaxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sfsmicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0108 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0108 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 9.51 cm?

Calculado: 30.4 cm?2 Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70.[C8 - C2D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x70.0 cm

-Armado superior; 6@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado

- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 4.14 cm?
Calculado: 5.97 cm? Cumple

- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); |Minimo: 9.51 cm?
Calculado: 30.4 cm? Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 13.33 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 38.9 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

traccion:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 38.9 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.26 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para e! axil de
compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?2

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 38.9 cm?2 Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a .
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -45.46 t-m
Axil: + 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional', Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 41 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 41 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 62 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 65 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 64 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 38 cm Cumple
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Referencia; VC.T-4.3 40x70 [C8 - C2D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior: 601"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3¢5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 51 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple

Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 13.37 .t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 7.84 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo; 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 5.37 t-m - Axil: £ 0.31 t (Cumple)

- Momento flector: -26.64 t-m - Axil: £ 1,13 t (Cumple)
- Momento flector: -7.84 tm - Axil: £ 1.13 t (Cumple)

Referencia; VC.T-4.3 40x70 [C6 - C3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior: 6@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 12 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 70 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C6 - C3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior; 601"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior; 3@05/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10, Articulo C.11,4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0108 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0108 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 9.51 cm?

Calculado: 30.4 cm? Cumple
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Referencia; VC.T-4.3 40x70 [C6 - C3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior: 6@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos;: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): ~|Minimo: 3.92 cm?

Calculado: 5.97.cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 9.51 cm?

Calculado: 30.4 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 13.33 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 38.9 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por.calculo para el axil de
traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3,15 Calculado: 38.9 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.3 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm2
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 38.9 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexién compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -51.91 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 41 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 41 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 40 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Caiculado: 65 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 42 cm Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C6 - C3D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x:70.0 cm

-Armado superior: 6@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 395/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 51 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacidn de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 15.27 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 8.63 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacioén adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de fa

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cump
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 5.06 tm - Axil: £ 0.38 t (Cumple)

le)

- Momento flector: -29.36 t-m - Axil: £ 1.29 t (Cumple)

- Momento flector: -8.63 t'm - Axil: £ 1.29 t (Cumple)

Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C3A - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior; 601"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 70 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C3A - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior: 6@1"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19.cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple

Recomendacién para la separacion méaxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: :20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 ‘de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0108 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): - |Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0108 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5

- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 9.51 cm?
Calculado: 30.4 cm?2 Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C3A - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0.cm x 70.0 cm

~Armado superior; 6@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 3.84 cm?
Calculado: 5.97 cm?2 Cumple

- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 9.51 cm?
Calculado: 30.4 cm? Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 13.33 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 38.9 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de

traccién;

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 38.9 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.3 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 38.9 cm=? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexiobn compuesta:

- Situaciones persistentes: Momento flector: -52.79 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector: 4.96 t:m

Axil: £ 0.38t Cumple
Momento flector: -29.67 t'm
Axil: £ 1.29t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 51 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C3A - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0.cm

-Armado superior: 601"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 395/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/20

Comprobacion

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 41 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 41 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 41 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 65 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: ‘42 cm Cumple

Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 15.53 ¢ Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 8.73 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacidn adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

Referencia: VC.T-3.3 40x60 [C4A - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0.cm x 60.0 cm

-Armado superior: 51"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

~-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20
Comprobacién ' ' [valores [Estado ’

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C€.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 12 cm

Norma NSR-10. Articulo €,21,12.3.2 Calculado: 60 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
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Referencia: VC.T-3.3 40x60 [C4A - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm

-Armado superior; 5@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 3.8 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 21.3 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 26.3 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacidén maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 3.8 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 21.3 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2,1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0105 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0024 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0105 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 8.15 cm?

Calculado: 25.33 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 5.03 cm?

Calculado: 5.97 cm? Cumple
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VC.T-3.3 40x6
-Dimensiones: 40.0.¢cm X
-Armado superior: 501"
~Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior;: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'¢c/20

Comprobacion

Referencia: 0 [C4A - C3] (Viga cantilever)

60.0 cm

- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas):

Valores
Minimo: 8.15 cm?

Calculado: 25.33 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): | minimo: 11.42 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 33.83 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 33.83 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.28 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 33.83 cm?2 Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexién compuesta:

-Situaciones persistentes:

Momento flector: -44.02 t*m

Axil: +.-0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector:; 5.46 t:m

Axil: £ -0.33 ¢ Cumple

Momento flector: -26.06 t:m

Axil: £ 1.20t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 51 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 96 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 96 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 80 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 80 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 75 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 75 cm Cumple
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Referencia: VC.T-3.3 40x60 [C4A - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0.cm x 60.0 cm

Armado superior; 5@1"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado-inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 41 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 41 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 51 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 65 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 53 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 12.95 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 7.66 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C4 - C4D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm

-Armado superior: 601"

=Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 12 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 70 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
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-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm
-Armado superior: 601"
-Armadura de piel; 1x2@1/2"
-Armado inferior: 395/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C4 - C4D] (Viga cantilever)

Comprobacion Valores
- Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacidon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 2.5 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 26.3 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0108 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0108 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 9.51 cm?2

Calculado: 30.4 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): ~ |Minimo: 4.11 cm?

Calculado: 5.97 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 9.51 cm?

Calculado: 30.4 cm? Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C4 - C4D] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm
-Armado superior: 6@1"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 13.33 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 38.9 cm=2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacidn”. Capitulo 3.15 Calculado: 38.9 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.28 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 38.9 cm?2 Cumple
Comprobacidén de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -45.46 t'm

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 41 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 41 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 41 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 62 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 37 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 65 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 64 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 38 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 51 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 51 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 51 cm Cumple
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Referencia: VC.T-4.3 40x70 [C4 - C4D] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 70.0 cm
-Armado superior; 601"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 3@5/8"
~Estribos: 1x@3/8'¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 13.37 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 7.82 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional;

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 5.33 t:-m - Axil: . 0.33 t (Cumple)

- Momento flector: -26.60 t-m - Axil: £ 1,21 t (Cumple)

- Momento flector: -7.82 t-m - Axil: & 1.21 t (Cumple)
Referencia: VC.S-1 40x50 [C5A - C5B] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior; 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/20

-

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 20.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 20.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5A - C5B] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separaciéon maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 em?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 6.79 cm?2 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 6.11 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 6.79 cm2 Cumple
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Referencia: VC.5-1 40x50 [C5A - CEB] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior: 495/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

~Estribos: 1x@3/8!c/20

Comprobacion

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura tota! (Situaciones accidentales sismicas):
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91

Minimo: 9.52 cm?

Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado::18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: 1, Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 18.45.cm?2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0. cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.2 .cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 7.68 t:m
Axil: '+ 20.00t Cumple
Momento flector: -5.24 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 20 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia; VC.5-1 40x50 [C5A - C5B] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos;: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 82 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 69 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 82 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 63 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 53 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 65 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 55 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 65 cm Cumple

Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 3.20 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 4.10 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 9.87 t'm - Axil: £ 0.70 t (Cumple)
- Momento flector: -6.91 t‘m - Axil: £ 0,59 t (Cumple)
- Momento flector: -4.82 t-m - Axil: £ 0.87 t (Cumple)

Referencia: VC.S-1 40x50 [C5C - C5D}.(Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 405/8"

-Armadura de piel; 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacién Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 20.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 20.1 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50.[C5C - C5D] (Viga cantilever)
~Dimensiones: 40.0 cm x 50.0. cm

~Armado superior: 445/8"

=Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/20

Comprobacion

Separacion minima entre estribos:

Valores

Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
=Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méaximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separaciéon méxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 ‘de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
~Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 6.47 cm? Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5C - C5D] (Viga cantilever)
~-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 4@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 6.79 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 6.79 cm? Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 9.52 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple

Armadura necesaria por cdlculo para el axil de
traccién:

- Situaciones accidentales sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.25 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: 5.55 t'm

Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -9.35 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Momento flector: 6.72 t-m

Axil: £ 1.06t Cumple
Momento flector: -11.13 t'm
Axil: £ 1.06t Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 82 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 82 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 82 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 63 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 63 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 63 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C5C - C5D] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0.cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores

Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 65 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 65 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 65 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 55 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 55 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 55 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 55 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: .55 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 55 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 50 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 50 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 50 cm Cumple

Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 3.69 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 4.42 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C5B - C5C] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 485/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armado inferior: 3@1/2"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 17.6 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 17.6 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C5B - C5C] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 4¢5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

=Armado inferior: 3@1/2"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Separacidon maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacidon maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 19 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion méxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0019 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado:; 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0019 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C5B - C5C] (Viga cantilever)
~-Dimensiones; 40.0 cm x 50.0 cm

~-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior; 3@1/2"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién
- Armado inferior (Situaciones persistentes):

Minimo: 1.55 cm?2

Calculado: 3.8 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.3 cm?2
Calculado: 7.96 cm?2 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 2.13 cm?
Calculado: 3.8 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.92 cm?
Calculado: 7,96 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 14.29 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién", Capitulo 3,15 Calculado: 14.29 cm?
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.17 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?2
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 14.29 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexién compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.50 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector; ~1.12 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 43 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 34 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C5B - C5C] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 405/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armado inferior: 3@1/2"

~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 34 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 34 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Calculado: 43 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 34 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 30 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 34 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 34 cm Cumple

Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.74 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.98 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.7 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.93 t-m - Axil: £ 0.63 t (Cumple)
- Momento flector: -1.54 t-m - Axil: £ 0.63 t (Cumple)
- Momento flector: -0.62 t-m - Axil: £ 0.75t (Cumple)

2. LISTADO DE VIGAS CANTILEVER

2.1. Descripcion
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C10- C1]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior; 305/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C15 - C10]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 395/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C11-C3]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C17 - C11]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C12 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C12]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C13-CT7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura:; 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C21-C13]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C14 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura:: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C23 - C14]

VC-30X50

Ancho::30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C1-C2]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C2 - C3]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C15 - C16]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C16 - C17]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C21-C22]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C22 - C23]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C7 - C8]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C8 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C3 - C4]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 305/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C4 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C5 - C8]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 395/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C6 - C7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C20]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C20 - C21]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C17 - C18]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C18 - C19]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior: 35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

2.2. Comprobacion

Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0cm x50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@35/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15
Comprobacion
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos;

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”, Caplitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm3m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calcuiado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado:; 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10- C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia; VC-30X50 [C10 - C1](Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3995/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35.cm Cumple
Comprobacion de cortante;

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 1 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 Cumple

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 4.32 t:m - Axil: £ -0.29 t (Cumple)

- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: £  0.45 t (Cumple)
- Momento flector: 0.85 t'm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion

Se cumplen todas las comprobaciones

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Valores

Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maéximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas;

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Caplftulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Artfculo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm#m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferjor (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
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Referencia;: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion

Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas:

Valores

Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13t:m
Axil: £ 70.00 t Cumple
Momento flector: -0.08 t:m
Axil; £ 0.001 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional" Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo; .35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion lVanres Estado
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 tm - Axil: £ 0.29t (Cumple)

- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: £ 0.50 t (Cumple)

- Momento flector: -3.31t-m - Axil: + 0.64 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacidén méaxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C11 - €3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
~-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior; 3@25/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacion
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®*/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por .cuantfa mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.89 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.75 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexiéon
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.15 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional;

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos péesimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 3.12 t'm - Axil; £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -2.90 t-m - Axil: £ 0.49t (Cumple)
- Momento flector; 0.74 t-m - Axil: + 0.62 t (Cumple)

133



Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)

-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0.cm
~-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15
Comprobacion
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Artfeulo C.21.12.3.2 Caiculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo -C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Méaximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Caplitulo 3.15 Calculado: 16 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10, Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artlculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 ; Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x'50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta;
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
~-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento fiector: 0.14 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t:m
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia;: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién’de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Caiculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 t-m - Axil: £ - 0.32 t (Cumple)
- Momento flector: -2.90 t-m - Axil: £ 0.50 t (Cumpile)
- Momento flector: -2.88 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Se cumplen todas las comprobaciones

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50. [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 395/8"

-Armado inferior; 395/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50. [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacioén Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 156 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?#m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artculo . C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexiéon
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 t:m
Axil: £ 0.00¢ Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado; 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.42 t-m - Axil: + 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
- Momento flector: 1.09t-m - Axil: + 0.67 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia:; VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior:; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia; VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

- Situaciones persistentes: Calculado: 16 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Artfculo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm3¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado; 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0cm x 50.0cm

~-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexiéon
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacioén del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sfsmicas

- Momento flector: 4.42 t-m - Axil: £ - 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
- Momento flector: -4.18 t-m - Axil: & . 0.67:t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos; 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion
Anchura minima de la.viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30.cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6. mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en-.combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. -Capftulo 3.156 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10, Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia; VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0.cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15
Comprobacion ‘Valores IEstado
Momento flector: 0.15 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: + -0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional: ' ,

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t-m - Axil: £ 0.32 t (Cumple)

- Momento flector: -2.91 t-m - Axil: £ 0.50 t (Cumple)

- Momento flector; 0.74 -m - Axil: £ 0.62 { (Cumple)
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Referencia; VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacioén", Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior:; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm3¥m Cumple
Cuantfa geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion ; Valores Estado
-Armado superior-(Situaciones accidentales sismicas): Calculado; 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo; 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima.por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11:94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céleulo de Estructuras de
Cimentacién". Capftulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién;
- Situaciones accidentales sismicas; Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artfeulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector; -0.08 t-m
Axil: £.:0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de ancyiaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia; VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t-m - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -2.91 t-m - Axil: £ 0.49 t (Cumple)
- Momento flector; -2.88 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 35/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Atfculo .C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm3¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Artfeulo C.10.5 Calculado: 5.97.cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8!

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen;
El anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 1 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 t Cumple

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 4.32 t-m - Axil: £ - 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 t-m - Axil; £ - 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: 0.86 t-m - Axil; £ '0.64 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

1

Se cumplen todas las comprobaciones

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articuio 58.8.2 de la EHE-

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Articulo .C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separaciéon maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en; J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 em?

Norma NSR-10. Articulo .C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién

compuesta:

- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t-m
Axil;-.0.00 t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil:+-:0.00 ¢ Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informaciéon adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

)Valores

Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 tm - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector; -4.13 t-m - Axil: £ 0.45t (Cumple)
- Momento flector; -3.29 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Anticulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion". Capltulo 3.156 Calculado: 15 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8''c/15

Comprobacion

-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?#m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado:.0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado:0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.03 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21.cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresioén:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11:94 cm? Cumple
Armadura necesaria por.célculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de | Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién®. Capltulo 3.15 Calculado; 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector; 0.01 t'm

Axil: £ . 0.00t Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
~-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.001t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional" Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional;

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de ia EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 2.36 t-m - Axil: £ 0.30t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: + 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -1.38 t-m - Axil: + 0.64 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacién Valores
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Artfculo 'C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion..: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo -C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado::6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

-|- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Artfculo C.11.4.6.3 Minimo: 2,54 cm?m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm3m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artfculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.52 em? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion;
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion === |Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08):: Minimo: 12.0. mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: + - 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: £ -0.46 t (Cumple)
- Momento flector; -0.13 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15
Comprobacién ]Valores lEstado I

Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Artieulo 'C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Noma NSR-10. Articulo :C.21.12.3.2 Calcuiado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos; Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior;: 3@5/8!

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8!'c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 156 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacioén". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm#m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

~-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.02 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacién
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo -C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil.de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94.cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por.calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ :0.00 ¢ Cumple
Momento flector; -0.08 t-m
Axil: +.-0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
L.ongitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

160




Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 2.36 t-m - Axil: £ 0.30 t (Cumple)
- Momento flector: -2.47 t-m - Axil: + 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -1.37 t-m - Axil: + 0.64 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de |a viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacidén minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8°

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ~ |Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;

Articulo 42.3.1.de la norma EHE-08 Maximo: 30.cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo ‘C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm3¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura fraccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta.

Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.52 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién". Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento fiector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen.
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ - 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: x - 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -0.12 t-m - Axil: + - .0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion

Valores

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.:
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2

Minimo: 14.4 cm

Calculado::30.cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos; Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10, Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Artlculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"'c/15

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm#*m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada;
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.5 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion;
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artfculo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.04 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x23/8'c/5

Comprobacion Valores

Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ -0.00 ¢ Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple

Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: .35 cm :

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.57 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector:1.11 t‘m - Axil: £ 0.38 t (Cumple)

- Momento flector; -1.13 t-m - Axil: + 0.38 t (Cumple)
- Momento flector: 0.37 t-m - Axil: £ - 0.55 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cump]e
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separaciéon maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm
Cimentacioén”, Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de Ja norma EHE-08 Maximo: 30 cm
~-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artlculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por.cuantia mecanica de flexion :
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: .3.01 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles: :
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t:m
Axil: £ 0.00 t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t:m - Axil: & 0.64 t (Cumple)

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia; VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 395/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion..: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién

Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas. Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Méximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 . de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo -C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 8.5 cm3¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo . C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.47 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.51 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion;
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artfeulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector; -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

Valores

Estado

- Situaciones persistentes: Calculado: 35.cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm {Cumple
Comprobacién de cortante: '

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante:.0.58 t Cumple

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: 0.37.t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Se cumplen todas las comprobaciones

- Didmetro minimo de la-armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm

Norma NSR-10. Articulo - C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm

Norma NSR-10. Articulo -C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo .C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos;

Nomna NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 8.5 cm*/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm#*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15 ,
Comprobacién lalores ~ [Estado

Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: +:-0.00 £ Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: +.-0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm ‘ Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 t Cumple

Informacién adicional:

Se cumplen todas las comprobaciones

174




Referencia; VC-30X50 [C8 -~ C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion

|Valores

Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10, Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién méaxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”, Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Artfculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumpie
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Referencia: VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8''c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple

Cuantfa minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm#m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por.cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.92 cm? Cumple

Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? [Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:

Norma NSR-10. Articule C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple

Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas: '

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentacién". Capftulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m

Axil: £ 0.00 t Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia;: VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)

-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior; 305/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:.

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.42 t-m - Axil: + 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: + 0.49t (Cumple)
- Momento flector: -0.51 t'm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articuio C.21.12.3.2 Calculado::50.cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Calculado: 14.cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6.cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones acmdentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artfculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado:; 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8!c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.7 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.84 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por cdlculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobgcion === Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 ¢ Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0. mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: + - 0.31t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 {m - Axil: £ -0.51 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 t-m - Axil: £ 0.68 t (Cumple)

Referencia: VC-30X%50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion {Vatores Estado

Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Artfeulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

' Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de  |Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Artlculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artlculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta;

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado; 5.97 cm?

~-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.67 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C5 - CB] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion

Armadura minima por cuantfa mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por caiculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en; J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién®. Capftulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por caiculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil:.+.0.00 t |Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional'. Cumpl e
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas _|Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacioén adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t'm - Axil: £ 0.36 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: £ 0.39 t (Cumple)
- Momento flector; -0.05 t'm - Axil: + 0.61t (Cumple)

Referencia;: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@25/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calcutado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10, Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Artfeulo C.11.4.5

Maéximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50. [CB = C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/156
Comprobacion ~ Valores _|Estado

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 8.5 cm?m Cump;e
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexioén

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos

axiles:

~Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion;

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@25/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion , Estado

--Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.41:t-m - Axil: £  0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ :.0.54 t (Cumple)
- Momento flector: 0.34 t-m - Axil: + 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [€19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién

Valores

Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Artfeulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora: ‘

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm :

Norma NSR-10. Artfculo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm - |Cumple

Separacién minima entre estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm

Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: . :|Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Aticulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

Recomendacion para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm

Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Artfculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculado: 8.6 cm Cumple

186




Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
~-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm3m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm®¥m Cump]e
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artlculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.64 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.69 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecdanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién®”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexiéon
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.01 t-m

Axil: £ 0.001 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £0.00t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional' Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacioén de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado; 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: + - 0.46 t (Cumple)
- Momento flector; -0.06 t-m - Axil: £ 0.61 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 8.6 cm Cumple
~-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacioén para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Méximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15 ;
Comprobacion Valores |Estado

Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo “C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Artfculo C.10.3.6,2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm?
Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

190




Referencia; VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacioén Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionat:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.42 t'm - Axil: £ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector: 0.34 t-m - Axil: + 0.62 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0cm

-Armado superior: 3@5/8"

~-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8/'c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0.cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores

-Armado superior: _ Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos: ‘

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méaximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado:15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

Recomendacioén para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en.combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 -de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm3/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm#m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 |Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.82 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.91 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresioén:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
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Referencia; VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85 t Cumple

Informacién adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.41 t-m - Axil: £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ -0.49 t (Cumple)
- Momento flector: -0.50 t-m - Axil: + - 0.55 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion [Valores [Estado

- Diametro minimo de la armadura IongitUdinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Anchura minima de la viga centradora:

Norma NSR-10. Artfculo C.21.12.3.2

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.:

Minimo: 14.1 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm |Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C18- C19] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@25/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de Méximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capftulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 8.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantfa geométrica minima armadura traccionada:

Artlculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.66 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 1.68 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50. [C18 - C19] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento fiector: 0.01't-m
Axil: £ .0.00 1 Cumple
Momento flector: -0.01 t*m
Axil: £ 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. ‘ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35.cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado:-35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.75 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0. mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)

-Dimensiones:; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién {Valores Estado
- Momento flector: 1.26 t'm - Axil: £ 0.40t (Cumple)

- Momento flector: -1.26 t-m - Axil: £ 0.43 t (Cumple)

- Momento flector: 0.04 t-m - Axil: £ 0.68 t (Cumple)

DISENO DE VIGAS SUPERESTRUCTURA

FORJADO 1
1.1. Portico 1

-2.19|-0.62| -- |-2.59 -0.58|-0.24|-3.37

503000, -- |503]0.00]3.15| 5.03

0.37 | 1.01 | 0.80 | 0.29 | 1.64 | 1.01 | 0.43

3.46 | 094 |1.89| 3.46 | 0.00 | 1.89 | 3.46

-1.64(-0.28|-0.94|-1.74|-0.60|~1.26|~2.05

Situaciones
persistentes o |, . 5.03 | 1.57 | 3.15 | 5.03 | 1.57 | 3.15] 5.03
transitorias Cortnte ’
- |1.11|0.19| -- |1.14]0.21] --
x . — |o000|189| -- |o0.00]|189] --
-2.96|-1.85| -- |-2.75|-2.13|-0.25|-3.39
5.03|0.00| -- |5.03]0.00]3.15] 5.03

0.89 | 1.210.91|/0.75 | 1.66 | 1.07 | 1.26

440 0.63|1.89| 3.46 | 0.00 | 3.15| 4.40

Situaciones
sismicas -2.01/-0.37|-1.03|-1.82{-0.61(-1.27 -2.06

5,03 | 1.57 | 3.15| 5.03 | 1.57 | 3.15 | 5.03

0.28 | 1.48 |0.69 | 0.15 | 1.68 | 0.89 | 0.35

3.46 | 0.00  1.89 | 3.46 | 0.00 | 1.89 | 3.46
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5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07

4.09 1 4.09/ 4.09 | 4.094.09.|4.09 | 4.09. 4.09 {4.09
| 5.07 | 5.07.| 5.07|5.07 | 5.07|5.07 5.07 | 5.07 | 5.07
4.09 1'4.09| 4.09 | 4.09| 4.09| 4.09.{ 4.09 | 4.09 | 4.09
{17.838.39/17.83/17.83| 8.39 |17.83/17.83) 8.39./17.83
3.97:1 2,973,997 3.97:1297 | 3.97:13.97:12.97:3.97

0.19 mm, 0.09 mm, 0.18 mm,
L/23004 (L: 4.40 |L/10410 (L: 0.94 | L/20460 (L: 3.77
m) m) m)

1.2. Pértico 2
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Pértico 2 Tramo: V-104
Seccion M_M_m

. b o

Torsor min, [t]
5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07

Nec 4,09 [ 4.09| 4.09 | 4.09 {4.09| 4.09 | 4.09 | 4.09 | 4.09
5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 5.07
AreaInf. ec

4.09 | 4.09 | 4.09 | 4.09 | 4.09 | 4.09 | 4.09 | 4.09 | 4.09

T e Real|17.83| 8.39 [17.83(17.83| 8.39 [17.83(17.83[ 8.39 [17.83
. - 3.97 [ 2.973.97 | 3.97|2.97]3.97 | 3.97 | 2.97 | 3.97

0.19 mm, 0.09 mm, 0.18 mm,
F. Activa L/23004 (L: 4.40|L/10410 (L: 0.94 |L/20460 (L: 3.77
m) m) m)

1.3. Portico 3

Tramo: V-107  [Tramo: V-108  [Tramo: V-109
35x40  [s5xa0  [3s5x40 |

-0.90| ~-- |-1.84|-1.68| -- |-1.51/-1.51 -- |-1.68

Portico 3

0.00| -- {673|000| -- |673]|000} -- |6.73

1.151.42/0.77 | 0.70 | 1.17 | 0.76 | 0.76 | 1.17 | 0.70
2.02 1 3.03|1471| 202336471202 3.36| 4.71

St acioncs -- |-0.63|-1.79| -- |-0.47|-1.62| -- |-0.52|-1.67

persistentes o -~ |437]6.73] -- |4.37]|6.73| -- |4.37]6.73
tranSltorlas

1.51|0.35| -- |1.67|0.52| -- |1.62|0.47| --

X 0.00 | 2.35| -- |0.00]|235]| -- |000|235] --

t = = = = = = = = =

[m] R

[m] - | -] - - | -] - N S

—3.10 -~ |-3.53|-3.05| -- |-2.97|-2.97| -- |-3.05

000| - |673]000] -- |673]0.00] - |6.73

Situaciones [t:m] 2.07 |1.94|1.33 | 1.22 | 1.34 | 1.35 | 1.35 | 1.34 | 1.22

sismicas

1.68 12.35)4.71 | 2,02 |4.37 | 471 | 2.02]| 235|471

g

-0.30|-1.18-2.17 |-0.05 -0.89|-1.88 /-0.08 |-0.93|-1.92

m
rr
Vo

fm] 2.02 | 437 6.73| 2.02|4.37 | 673 | 202 | 437 | 6.73

199



5.07

5.07

5.07

5.07

5.07

5.07

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

5.07

5.07

5.07

5.07

5.07

5.07

4.09

4.09

4.09

4,09

4.09

4.09

17.83

8.39

17.83

17.83

8.39

17.83

3.45

2.97

3.45

3.45

2.97

3.45

0.36 mm,
L/18755 (L: 6.73

m)

0.36 mm,
L/18755 (L: 6.73

m)
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5.07

5.07

5.07

4.09 4.09 4.09
5.07 5.07 5.07
4.09 4.09 4.09
17.83 8.39 17.83
3.45 2.97 3.45

0.58 mm, L/11667 (L: 6.72 m)

e -- |-0.63|-1.79| -- [-0.47|-1.62| -- |-0.52|-1.67

persistentes o - l437]673] - 437|673 — |4.37]6.73
transitorias

0.35| -- |1.67|0.52| - |1.62|0.47| --

2.35| -- |0.00]235| -- |0.00]235| -

-- |-3.57|-3.08| -- |-3.01|-3.01| -- [-3.08

Situaciones - 6.73 | 0.00 - 6.73 | 0.00 - 6.73

Slomicas 1.96 | 1.34 | 1.23 | 1.35 | 1.36 | 1.36 | 1.35 | 1.23

2.35 | 4.71 | 2.02 | 4.37 | 4.71 | 2.02 | 2.35| 4.71
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5.07

5.07

5.07

4.09

4.09

4.09

5.07

5.07

5.07

4.09

4.09

4.09

8.39

17.83|17.83

2.97

3.45

3.45

m)

0.36 mm,
L/18755 (L: 6.73

_ Situaciones

0.36 mm,
L/18755 (L: 6.73
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. Activa

0.58 mm, L/11665 (L: 6.72 m)

DISENO DE COLUMNAS
1. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

1.1. Pilares

Armado de pilares ,

Hormigén: fic=250

Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov
Pila Dimension ; 7 Estado
r Planta es Iramo Esquin Cuant] o >eparacl (°})
(cm) (m) 5 |CaraX|CaraY| a Descripcién®) n 9
(%) (cm)
C1A ) 1.02 gs@B/B‘ +X2r@3/ 6 26.9 gumpl
Forjado 1 {70x50 0.90/4.0
! 0.90/ Lop |3e@3/8"+x2rB3/| 26,9 |Cumpl
' 8" e
Cimentaci |_ ) 4@5/8 |1201/ |1001/ |, 4, 3e@3/8"+X2rd3/|_ 26.9 |Cumpl
6n n 2l| 2|| . 8" . e
C1B|Forjado 1 |70x50 1.02 gsm/s +X2rd3/|g 31.2 g“mp'
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Hormigon: fic=250
Geometria

- Barras
Plrla Estado
Cara X|Cara Y
0.90/4.0 1.02 [3203/8"+X2rd3/ 31.2 |Sume!
5
Cimentaci |_ R 405/8 |12031/ 11001/ |, o, |3e@3/8"+X2r@3/| 31,2 |Cumpl
6n L] 2" 2" A 8" . e
gl ) 1.02 g$03/8"+X2r¢3/ 31.6 gumpl
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 -
5 1.02 gﬁszB/B +X2r@3/ 3.6 gumpl
Cimentaci |_ . 405/8 |12001/ 1081/ |, o, |3e@3/8"+X2rB3/|_ 316 |Cumpl
6n n 2II 2II . 8" . e
gi ) 1.02 gs¢3/8 +X2r@33/ 28.0 gumpl
Forjado 1 |70x50  |0.90/4.0 -
5 1.02 g?m/s +X2r@3/ 28.0 ;:umpl
Cimentaci 4@5/8 (12¢1/ ‘|1001/ 3e@3/8"+X2r@3/ Cumpl
A - = n o 0 1.02 n - 28.0
on 2 2 8 e
C2A ; ?Q53/4 4p1/2" |8@3/4" [1.12 55253/8 +X2r@3/ 05.9 gumpl
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 "
5 1.12 823$¢3/8 +X2rg3/ 95.9 gumpl
Cimentac! | - O34 \aga/2 |s@ajar|1.12 |2OP3/BX2DS/). 95.9 |CUmP!
2 ) 034 laga/2 |8p3jan 1,12 | 20P3/BIHX2rD3/ 98,8 |SumP!
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 :
5 112 §S¢3/8 +X2r@3/ 98.8 gumpl
g;mentaci _ B f}¢3/4 43172 |8053/4" |1.12 £2;$¢3/8"+X2r(253/ R 08.8 gumpl
c3A - 1.48 |3e03/B" X203 93.8 |Sume!
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 "
5 1.48 ZEQJB/S +X2r@33/ 93.8 gumpl
Cimentaci |_ . 4(5/8 {1205/ {1085/ 1.48 3e@3/8"+X2r@3/|_ 93.8 Cumpl
6n n 8" 8|I . 8|I . e
83 ) 1.48 SSQ3/8 +X2r@3/ 92.2 gumpl
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 -
5 1.48 g$¢3/8 +X2r@3/ 92.2 gumpl
Cimentaci 405/8 {12@35/. 11005/ 3e@3/8"+X2r@3/ Cumpl
A - - n n # 1.48 [ - 92.2
on 8 8 8 e
CaA . 403/4 | 4551727 8374 |1.12 éfm/ 8"+X2rd3/ 95.9 |SumPl
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 "
5 1.12 §$ﬂ3/8 +X2r@3/ 95.9 gumpl
Cé::‘mentaci R R §¢3/4 ag1/2" |8@3/4" |1.12 §$¢3/8 +X2r3/| 95.9 gumpl
o4 ) 493/4 | 41 127 |8@3/at | 1.12 2003/8"+X2ra3/ 98.8 |SUMP!
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 -
5 1.12 §s¢3/8 +X2r43/ 08.8 Cemmpl

204




Armado de pilares

Hormigon: fic=250
Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov
Pila Dimension
t | planta : as Tramo Ecauin Cuantf Separacié| - Estado
(m) AN cara x| cara Y| a Descripcion(® n (%)
em 2 (%) (cm)
g:‘mentaci } . :1(33/4 a@1/2" |8@3/4" |1.12 §f®3/8”+X2r¢3/ _ 08.8 gumpl
C5A 1.02 3e@3/8"+X2r@3/ 6 28.4 Cumpl
- . g .
Forjado 1 |70x50  |0.90/4.0 - =
5 1.02 ge@3/8 +X2r@3/ 6 28.4 Cumpl
it * e
Cimentaci 4p5/8 |12¢1/ |1081/ 3e@3/8"+X2r@3/ Cumpl
- - 1.02 - 28.4
6n n 2|I 2" . 8“ » e
C5B 1.02 3e@3/8"+X2r@3/ 6 30.9 Cumpl
- + 8:1 . e
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 "
5 1.02 ge¢3/8 +X2r@3/ 6 30.9 Cumpl
n . e
Cimentaci |_ ; 405/8 |1201/ \10@1/ |4 o5 |3e@3/8"+X2r@3/|_ 30.9 |CUmpl
én " 2|| 2" . 8" . e
Cc5 1.02 3e@3/8"+X2r@3/ 6 3.6 Cumpl
C - . 8" .
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 " £
5 1.02 ge@3/8 +X2rd3/ 6 31.6 Cumpl
1 . e
Cimentaci |_ B 4@5/8 |1201/ 11001/ |, , |3e@3/8"+X2rD3/|_ 31.6 |CuUmpl
én n 2II 2" . 8“ . e
C5 1.02 3e@3/8"+X2rd3/ 6 28.8 Cumpl
D - . 8" . e
Forjado 1 |70x50 0.90/4.0 "
5 1.02 ge¢3/8 +X2r@3/ 6 28.8 Cumpl
" . e
Cimentaci i} 405/8 |1201/ |1081/ |, o, |3eD3/8"+X2r@3/] 288 |Cumpl
én " 2u Zn . 8" . e
Notas:
) e = estribo, r = rama

2. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

2.1. Pilares

Resumen de las comprobaciones

Dimensié Esfuerzos: pésimos Aprov
P":re Tramo n Posicién|Naturalez} N Mtxx Myy | Qx| Qy Peglm . |Estado
(cm) a | ()m em| ® | ©® (%)
C5A G,QV [9.851.17|-207 211 |7 ool |74 Cuml
Cabeza - Y c l
, G, S 4.14 (2.83|-0.10 0.78 | Moy |SUMP
Forjado 1 (1.575 - 4.45 7050 2.37|S. e
m) - - Cumpl
L5y |6:QS |9.9313,,11084/250 |} 4, 1QS. |17.2 |
m 10.8 |- - N,M Cumpl
G QS 15 lg.01[555 [1:26 |5 3gls” [284 g
15.0 |- - Cumpl
G, QV 8.43 [2.11 13.2
Forjado 1 (-0.9 - 1575 |0 oo |0 QV 15T lo.e9 0.37|Q e
m) G Qs |08 555 1126 | . |NM 12g.4 [CumP!
(> g o017 40 13 38s, “ e
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Dimensioy .

s (c[r’n) Posicion N Ectads
Cimentacion 70x50 :rranqu G,Q S 30.8 ~9.01 5.55 11.26 ~2.38 gl,M 28.4 gump;
cep 6oV |3t |el-1720242 [, 1o  [sa [SumP
o G, S 4.78 |2.88-1.19|0.95 |, . |NM g, |Cumpl

Forjado 1 (1.575 - 4.45 20x50 4 : . . . 2.4315. . .
v 1575 |5 QS |57 [a0[1213]294 |5 5. |18 P!
B e T e . R A 0 s
Forjado 1 (-0.9- 1.575 |0 o |0 GV ;% sglt033242 |7 la 152 |SUmP!
™ G, QS §1'7 9.22/5-50 |1.38 |5 o ';:M 28.8 gumpl
Cimentacién 70x50  [ATMAUIG, g, 5 (11710 550 (138 ) o MM 2.8 |CUMP!
C4A G, Q,V 11.1 (—)-34 -3.71/-8.730.05|Q 43.0 Sumpl
:::)rjado 1(1575-4.45 L0 Coneee G, QS (6295 ,,]-1.57|-3.76 |2.a7|{M |gg |CUmP!
1375 g, Qv (183 l0s0[,, |-8.73|0.05NM |o5.9 |CUTP
:’:)rjado LCO9-1575 oiss lpe  [,0,v [192]0s0];, o873 0.05wm [ss. |CUTP
Cimentacién 70x50 /C}rranqu G, Q,V 16.3 0.50 ;17.18 -8.73/0.05|N,M |95.9 eCumpl
cap GQV il'l 0.34|3:77 |9.01 |0.06/Q  |44.4 gumpl
Ir::)rjadol (1575-4.45 |0 o0 Cobese Gs (3595 ,,00.20 0.51 |251)3M Jg7 |CumPl
1375 16,Q,v |18 |0.50(48.65/9.01 |0.06|N,M |og.g |CUMP!
Forjado 1 C09-1575 70550 |pie |5, |153 [o.50[4s.65]0.01 [0.06um [on.s [ComP
Cimentacion 70x50 /éfranqu G,Q,V i6.3 0.50|48.65/9.01 |0.06|N,M |98.8 gumpl
C3A 6 QV |g"%10.33)-4.06 |} ,cl0.00]Q |52.4 |CUTP!
fﬁ)rjado 1(1.575-4.45 |0 o0 Cabezs G, QS [593[5,]-1.69-4.35 234/ 0™ |66 (SumP!
P L A P e I B PP L U XN i
f:)rjado 1(-09-1.575 70550 |pie |G, Q V 36.0 0.49 2 1|0 4s 000 MM [o3.8 gumpl
Cimentaci6n 70x50 eranqu G,QV ;6.0 0.49 ~56.17 ‘10.46 0.00|N,M |93.8 gumpl
3D G,V [;08l0.33]4.03 [10.280.00]Q  |515 Cumpl
rF:)rjadol(i.575-4.45 70%50 Cebema G QS [593(278/1.68 |4.29 |, o010 M |7 |CumPl
1572 16, Qv |350|0.49|55.26(10.28/0.00 |N,m |92.2 |UmP!
fr?)rjado LE09- 1575 laoxs0 i |G, Qv 36‘0 0.4955.26|10.28/0.00 [N,M [92.2 |SUMP!




' Resumen de las comprobaciones

Dirensia Esfuerzos pésimos Aprov
le:re Tramo n Posicion|Naturalezl N Mtxx Myy | ox | ay Pe:|m . |Estado
(cm) a | (0 ()m &m| © | ® (%)
Cimentacién 70x50  |ATNG, q, v 36-010.49|55.26|10.28/0.00 [N, M [92.2 g”mp'
C2A G Qv |Mlosa|s7i|-e73| o |43.0 g“mp'
Forjado 1 (1.575 - 4.45 Cabeza —Inm Cumpl
i 70x50 G,S  [359(3.07|-0.18|-045]; .. 8™ |85 |
1.575 16.3 |- - _ - Cumpl
m G QV |17 |o.50(47.18 873 |0.05|NM 1952 g
Forjado 1 (-0.9 - 1,575 . 16.3 |- - ~ - Cumpl
i 70x50  [Pie |G,V |12 [0 5olay 18] 873 | o5 NM 959 |3
: i Arranqu 16.3 |- - _ - Cumpl
Cimentacién 70x50 e G, QV 1 0.50147.18 8.73 0.05 N,M {95.9 e
c20 G, QV 11'1 0.34[3.77 |9.01 |1 o [|44.4 g“mp'
Cabeza .
Forjado 1 (1.575 - 4.45 - N,M Cumpl
i 70X50 G,Q S [6.29(3.191.59 [3.89 5 I8 o |
1.575 16.3 |- - Cumpl
L GV |1&3| l4s.65/9.01 |7 INM [98.8 |
Forjado 1 (-0.9 - 1,575 . 16.3 |- - Cumpl
i 70x50 [pie |G, Qv |12 ) ]48.6509.01 |) ( INM 988 |
. " Arranqu 16.3 |- - Cumpi
Cimentacion 70x50 e G,QV 1 0.50 48.6519.01 0.06 N,M |98.8 e
C1A G,QV (9.85|; ,,(-207 (211 [0.37]Q  |7.4 g“mp’
Cabeza . N Camnpl
G, S 4,521, 0.61 |-0.25}2.37|2" 7.7
Forjado 1 (1.575 - 4.45 |0 .o 2.83 s. e
m) Cumpl
. Q .94 |3.51110.58/2.43 |1.05|Qs. |16.7
L5 |GQS (99 0.58|2.43 Q <
m
G, Qs 308863512 |1.15 |2.28 M 1269 g“”‘p'
15.0 Cumpl
G, QV 0.69(8.43 |2.11 [0.37 13.2
Forjado 1 (-0.9 - 1.575 |0 0 |pie Q 5 R e
m) G,Q,S (1)0'8 8.63|5.12 |1.15 [2.28 g'M 26.9 S“mp'
Cimentacion 70%50 Q"a”q“ G, QS 30'8 8.63[5.12 |1.15 |2.28 g"M 26.9 eC”mp'
C1D G, Qv |4 |-1.72]2.42 0.37Q g.4 |Cumpl
3 |1.16 e
Cabeza M Cumpl
G, S 4.79 |- -1.28 [1.05 (2.32.’ 8.0
Forjado 1 (1.575 - 4.45 | o 2.78 S. e
m) 11.4 |- - Cumpl
s (6 3T gl12atj204 |5 las. 188 |
m G, Qs é” 8.79(5.94 |1.49 [2.32 Q'M 28.0 g”mp'
16.6 Cumpl
G,QV 0.68(10.33|2.42 0.37 15.2
Forjado 1 (-0.9 - 1.575 70x50  |pie Q 3 Q e
m) G, Qs |t17|879(5.94 |1.49 |2.32 MM 28,0 g“mp'
Cimentacion 70xs0  |AMMIG, g, é” 8.7915.94 |1.49 [2.32 g'M 28.0 S”mp'
€3 |Cimentacion 30x30 ’é"a”q” G 0.00 |0.000.00 |0.00 |0.00 |Disp. |- g”mp'
C4  |Cimentacion 30x30  |[AMaNAUlG 0.00 [0.00[0.00 |0.00 |0.00|Disp. |- g“mp’
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Dimensio
n Estado
(cm)
C5. ' |Cimentacién 30x30 ‘e‘"a”q” G 0.00 {0.00{0.00 {0.00 *{0.00 |Disp. |- g”mp'
C6 |Cimentacién 30x30  |ATeNIG 0.000.00{0.00 |0.00 [0.00Disp. |-~ |SUMP!
c7  |Cimentacién 30x30  [ATTANAY)G 0.00 [0.000.00 |0.00 |0.00|Disp. |- g“mp'
C8 - “iCimentacion 30x30 ’e\"a"q” G 0.00 {0.00[0.00 ' {0.00 [0.00|Disp. |- eC”mp'
C5B G, Q, V. 12.45/0.09]-2.98 |2.55 .{0.44]Q 15.1 g“mp’
Cabeza N Coml
G, QS {274 . 1-3.75|3.24 | Mol7.6 p
Forjado 1 (1.575 - 4.45 |0 & 0.16 0.36s. e
m) - - Cump!
Lsps |6/ S [7:94]] 55112290324 |5 oS, [207 [
m
G, Qs |7.82]9.10l6.06 |1.61 |1.71 g"M 30.9 g”mp'
Cumpl
G, QV |7.65|2.28/9.65 |2.55 |0.44 16.4
Forjado 1 (-0.9 - 1.575 20x50 Pie Q Q €
m) G, QS |7.82]9.106.06 |1.61 |1.71 S'M 30.9 g“mp'
Cimentacién 70x50  [ATNG, q, 5 |7.82 [9.10(6.06 |1.61 |1.71 Q'M 30.9 S”mp'
csC G, QV [9.93]0.30]-2.34|2.52 |0.34]q  |s.8 (e:“mp'
Cabeza M Cumpl
G,Q,S {504 -3.303.16 |. ' 55
Forjado 1 (1.575 - 4.45 |, o e 0.19 0.40]s. e
m) 10.2 |- - Cumpl
Lsps [6Qs 372 5]124003.16 | l@s. |20.1 |
m
G.Q s |3%3|o.79)6.15 |1.54 [1.81 e IsLe S”mp'
15.1 Cumpl
,Q,V 1. 22|2.52 lo. 15.
Forjado 1 (-0.9 - 1.575 |0 o0 | GQV 3 8|10 0.341Q 59 le
m) G QS %0'3 9.79/6.15 [1.54 |1.81 ';'M 31.6 g”mp'
Cimentacion 70x50 era“q“ G QS %0'3 9.79/6.15 |1.54 |1.81 g'M 31.6 g”mp'
- _ - Cumpl
CciB G, QV [245|y 0012981255 |7 10 [15.1 |C
Cabeza N M Cornm
G, Q,S |2.74]. ..1-3.7513.24 |- M7 [SUMP
Forjado 1 (1.575 - 4.45 | o Q 0.21 0.57}s. e
m) - - Cumpl}
Lsps |G/ S [7.9413 112.2813.24 |o 1S, [208 [
m - - N,M Cumpl
G, QS |7.82[5 51652 173 |7 S0l8M 312 |C
- - Cumpl
G, QV |7.65 9,65 |2.55 16.4
Forjado 1 (-0.9 - 1.575 |0 o Ipie Q 2.28 0.44|2 e
m) - - N,M Cumpl
G QS |7.82[5 1652 [1.73 || I8M 1315 |C
. L Arranqu - - N,M Cumpl
Cimentacion 70x50 e G,Q, S5 17.82 9.07 6.52 1.73 1.70 S.' 31.2 e
- - Cumpl
cic G,QV [9.93 -2.34|2.52 8.8
Forjado 1 (1575 - 4.45 o0 o0 |y Q 0.30 0.34|2 e
m) - _ - N,M Cumpl
G/QS (5045 ,,01-3.30(3.16 |5 I8 56 |
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' Resumen de las comprobaciones

Dimensié Esfuerzos pésimos Aprov
Pll:re Tramo n . |Posicion Naturalez| N IVéxx Myy | Qx | Qy Pe:nm . |Estado
(cm) a ® |¢ Mem| © | @ (%)
10.2 |- - Cumpl
1.575 G, QS 4 3.33 12.38|3.16 0.62 QS. |20.4 e
m 10.3 |- - N,M Cumpl
G, QS 6 9.66 6.61 11.66 1.791s 31.6 e
15.1 - - Cumpl
G \ 10.2212.52 15.9
Forjado 1 (-0.9 - 1575 |0 o0 (o0 ' QV o137 178 0.34|Q e
m) 10.3 |- - INM Cumpl
G, QS 6 9.66 6.61 |1.66 1.79|s 31.6 e
. ” Arranqu 10.3 |- - N,M Cumpl
Cimentacion 70x50 e G, QS 6 9.66 6.61 |1.66 1.791ls 31.6 e
Notas:
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Disp,: Disposiciones relativas a las armaduras

DISPOSICIONES DE LA NSR-10 PARA ESTRUCTURAS CON
CAPACIDAD ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA. (DES)

Concreto en los elementos de resistencia sismica

La resistencia nominal a la compresién del concreto fc en los elementos del sistema de
resistencia sismica no debe ser menor a 21 MPa (210 Kg/cm2).

El modelo en el cual se realizé el andlisis de la estructura y el calculo de las columnas y
vigas del sistema de resistencia sismica se realiz6 con una resistencia nominal a la
compresion fc'=25 MPa >= 21 MPa OK.

Acero de refuerzo en los elementos del sistema de resistencia sismica

Para el refuerzo longitudinal y transversal debe utilizarse refuerzo corrugado que
cumpla C.3.5.3. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de
elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica.

Vigas de pérticos

Requisitos geometricos para las vigas

La fuerza axial mayorada en el elemento no debe exceder 0.10f'cAg
. Para las vigas de 30cm x 40 cm:

fc= 250 Kgflcm2

Ag= 1200 cm2

0.10fc Ag= 25200 Kgf.
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Refuerzo longitudinal en vigas

a. En cualquier seccion de la viga el refuerzo superior e inferior no debe tener una
cuantia inferior a la que se obtiene en la ecuacion:

A 14

pmin = 4fj; ﬁ;

Ni exceder 0.025. Debe haber al menos 2 barras continuas con didmetro igual o
superior a 5/8”, tanto arriba como abajo.

b. La resistencia a momento positivo en la cara del nudo no debe ser menor que
%2 de la resistencia a momento negativo en la misma cara del nudo. La resistencia a
momento tanto positivo como negativo, en cualquier seccién a lo largo de la viga, no
puede ser menor que % de la resistencia maxima a momento del elemento en
cualquiera de los nudos.

¢. Al menos el 60% del refuerzo longitudinal superior e inferior de las vigas que
sean parte del sistema de resistencia sismica, debe atravesar el nticleo de cada
columna que intercepte la viga.

d. No se permiten empalmes por traslapo en los siguiente lugares:

. Dentro de los nudos.
. Dentro de una distancia igual a 2d de la cara del nudo, y
. En aquellos lugares donde el andlisis indique que puede haber

plastificacion por flexion causada por los desplazamientos inelasticos de la estructura.

e. Se permiten empalmes por traslapo del refuerzo en lugares diferentes a los
indicados en d), solo si se proveen estribos de confinamiento a lo largo del empalme
por traslapo. La separacion méxima del estribo que confina el empalme por traslapo
debe ser menor que d/4 010 cm.

Refuerzo transversal en vigas
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a. Deben colocarse estribos de confinamiento al menos No. 3 en los
siguientes lugares:

. Por una distancia igual a 2d, medida hacia el centro del elementos a
partir de la cara del apoyo en ambos extremos de la viga

. Por una distancia igual a 2d, a ambos lados de aquellos lugares donde al
analisis indique que puede haber plastificacion por flexién causada por los
desplazamientos inelasticos de la estructura.

b. El primer estribo de confinamiento debe colocarse al menos 5 cm de la
cara del apoyo. El maximo espaciamiento de los estribos de confinamiento no puede
exceder:

. d/4.

. 8db de la barra longitudinal de mayor didmetro

24 db de la barra de estribo de confinamiento, 6

. 300 mm.

c. Donde se requieran estribos de confinamiento, los estribos deben
disponerse de tal manera que las barras longitudinales de las esquinas de la seccion y
2 de por medio de la que no lo es, tenga soporte lateral proveniente de la esquina de
un estribo. Ninguna barra debe estar localizada a mas de 150 mm. Libres, medidos a lo
largo del estribo, de una barra que esté soportada lateralmente.

d. Donde no se requiera estribos de confinamiento, el espaciamiento
maximo de los estribos debe ser d/2 a lo largo del elemento. Estos estribos deben ser
al menos No.3 (3/8”) y tener en sus extremos ganchos sismicos de 135° abrazando el
refuerzo longitudinal.

REQUISITOS GENERALES SEGUN TITULO J DE LA NSR-10.

Se verifican los requisitos generales de configuracién estructural necesarios para la
proteccién contra incendios en edificaciones.

Segun la tabla J.1.1-1 la edificacion se encuentra clasificada en el grupo de
ocupacion |-3.
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Tabla J.1.1-1
Grupos y subgrupos de ocupacién

Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccién del
ocupacioén _Reglamento
A ALMACENAMIENTO K.2.2
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
C COMERCIAL K.2.3
C-1 Servicios
C-2 Bienes
E ESPECIALES K.2.4
F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5
F-1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
1 INSTITUCIONAL K.2.6
I-1 Reclusién
1-2 Salud o incapacidad 5
I-3 Educacién 7
1-4 Seguridad publica
1-5 Servicio publico

J.3.3 — CLASIFICACION DE EDIFICACIONES EN FUNCION DEL RIESGO DE PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS O AMENAZA DE COMBUSTION

J.3.3.1 — CATEGORIAS DE RIESGO DE LAS EDIFICACIONES — Con el fin de evaluar la resistencia requerida al
fuego todas las edificaciones se clasificaran, en funcion de los grupos de ocupacién definidos en la tabla J.1.1-1, en
una de las categorias de riesgo de pérdida de vidas humanas o amenaza de combuslién que se definen a
continuacion.

J.3.3.1.1 — Categoria I — Esta categoria comprende las edificaciones con mayor riesgo de pérdidas de
vidas humanas o con alta amenaza de combustion. En ellas se incluyen:

(a) Grupos de Ocupacion (A-1), (F-1), (1-2), (1-4), (P).

(b) Bodegas, depésitos e industrias de cualquier magnitud que manejen madera, pinturas, plasticos,
algodon, combustible o explosivos de cualquier tipo.

(c) Edificios de mas de 10 pisos que no cumplan con los requisitos del numeral J.3.3.1.2, literal (a).

J.3.3.1.2 — Categoria 11 — Esta categoria comprende edificaciones de riesgo intermedio, tales como:

(a) Edificios para cualquier ocupacién, de mas de 10 pisos, que dispongan de sistemas de alarma
conltra incendio, visuales y sonoros e independientes entre si, que sean probados por lo menos
cada 60 dias y cuenten con rociadores de agua automaticos a salisfaccion de la autoridad
competente.

(b) Grupos de Ocupacion (I-1), (I-3), (1-5), (C-1), (C-2), (E), (L), (M), (R-2) y (R-3). Entre otros
ancianatos, bares, restaurantes, carceles, oficinas, centros comerciales, guarderias, colegios,
universidades, hoteles, museos, teatros, salas de cine y salones de reunién.

Todas las edificaciones se clasifican en una de las categorias de riesgo de pérdida de
vidas humanas o amenaza de combustién en funcién de los grupos de ocupacion
definidos anteriormente. Para este caso la edificacién se encuentra fuera de clasificacion

ya que solo tiene un nivel y un area inferior a 1000 m2. Segun el numeral J.3.3-1.
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Tabla J.3.31
Categorizacion de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego de acuerdo
£on su uso, area construlda, y nimero de pisos.
Grupos y subgrupos de Area total | __Namero de pisos
ocupacion construida, A, m* | 1 [ 2| 3| 4] 5]6]|=7
Ay > 1500 imiminiuopn | 1
(1) At < 1500 w{mfmluolofuo]l
Ar> 500 3l 1 1 i I I |
(3 At < 500 : & B I
(E) Sin limite [ITRRITE BITH T T T
Ay > 1000 m u u | | I 1
(1-2}, (1.4} 500 < Ar <1000 g ugn I 1 1
Ar< 500 [ITIRRITH ST T T T
Ar > 1000 e n I i I i i
(13) Ar < 1000 iy u il | i |
| {L-1), (L-2), {L-3), (L4) Ar> 1000 EPANEET RN
» 500<Ar<t000 fOjufifrjififi
(L-5). (1), (-5) Ar<s00  mijmfulnfrirg
Unidades > 140 m* HEEENE
(R-1), (R-2) Unidades < 140 mv THEREE N
Ar> 5000 T T R T T B
(R3) Av < 5000 ITH T T TS
Notas: (1) En edficos pam wvivienda, ol imse da 140 m¢ por undad corresponde &l Dromeco
artméiico de las areas de Wdas s urdadie, BN LonNer 80 Cuenta Las ZoNaS Comunes.

Todos los elementos estructurales deben tener como minimo las resistencias al fuego
exigidas en las tablas J.3.4-3 y J.3.4-4 segun clasificacion de grupos de ocupacion. Para
este caso aplica la tabla J.3.4-3, el cual indica que la resistencia requerida al fuego es
de 1 hora.

Tabla J.3.4-4
Resistencia requerida al fuego normalizado NTC 1480 (ISO 834),
en horas, de elementos de una edificacion de los grupos de ocupacion R-1 y R-2. (Véase Notas 1y 2)

Categoria segtn la clasificacién dada en
Elementos de la construccién Ji3iad
| 1l 11}
Muros Cortafuego 1 1 1
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de 1 1 1
evacuacion protegidos
Muros divisorios entre unidades 1 1 1
i ortantes VA Ya -
Elementos estructurales de los maleriales cubierlos 1 1 1
or los Titulos C a G del Reglamento NSR-10
Escaleras interiores no encerradas con muros 1 1 1

Nota 1. En la seccion J.3.3.3 se indican los grupos de ocupacion que estan exentos de cuantificacion de
resistencia contra el fuego y para los cuales no hay necesidad de aplicar la presente tabla.

Nota 2, En el caso de edificios de uso mixto dentro de los cuales existan zonas de los grupos de ocupacion R-1 6
R-2, |a resistencia al fuego de una hora solo se permite en elementos que estén totalmente contenidos dentro
de las zonas de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2. En este caso no hay necesidad de cumplir en las zonas
de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2 |o indicado en el literal (b) de J.3.3.3.13.
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Para los elementos como columnas de concreto estructural debe cumplir con los
siguientes requisitos:

J.3.5.2.1 — Columnas de concreto estructural — Las columnas de concreto estructural deben cumplir los “
sigulentes requisitos para efectos de su registencia al fuego:

(a) La dimensién minima para columnas en estructuras con capacidad especial de disipacion de energia
DES dada enC.21.6.1. 1 do 300 mm, es adecuada para rasislencla al fu o reuenda de tras 3) horas

DMO dada en C.21. 3 5 1 de 250 mm. es adecuada para resistanda al fuego requenda hasta de dos (2)

horas. Este tamano de columna no se permite en zonas de amen: l
c na dimension minima de mm es a para resislencia al fuego requerida @ una

hora. El Titulo C no eslablaoe una dimension mlnima pam columnas con capacndad mlnima de dlsapadbn

d) Los requisitos -‘ recubrimlemo para concreto conslruldo an auﬂo dados en C. 771 de 40 mm para

estribos, espirales y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de tres
2\ hnrags

Segun lo indica el requerimiento normativo las columnas deberian estar en el grupo a,
que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la seccion

minima de la columna es de 300 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracioén del grupo a.

Para los elementos tipo vigas debe cumplir con los siguientes requisitos:

J.3.5.2.4 — Vigas de concreto estructural — Las vigas de concreto estructural deben cum,

plir los siguientes
requisitos para efectos de su resistencia al fuego:

(a) El ancho minimo del alma de vigas en estructuras con capacidad especial de disipacion do energ!a DES
dadaen C.21.5.1.3de 250 mm. 0s adecuado para malslencla al fuego requerlda de tres

; ¢ aisipa o energla
DMO dada en C 2| 3. 4 1 de 200 mm, es adecuada para reslstencia al ruego requerida de dos (2) horas
e

e sna
(¢) Elancho minimo del alma de vigas no debe ser menor de 120 mm para resistencia al fuego requerida de
una (1) hora. Este ancho del alma de vigas no se permite en zonas de amenaza sismica alla e

estribos y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de dos (2) horas.
(f) Para tres (3) horas de resistencla al fuego requerida se debe emplear un recubrimiento de 60 mm.

(e) Los requisitos de recubrimiento para concreto construido en sitio dados en C.7.7.1 de 40 mm para II

Segun lo indica el requerimiento normativo las vigas de hormigén deberian estar en el
grupo a, que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la

seccion minima de la viga es de 250 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracién del grupo a.
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CHEQUEO DE IRREGULARIDADES

REVISION POR FORMULAS

DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X1
Tipo 1aP Ir;epg:lott;(dnd torsionst Tipo 1bP — Irreau;:n:ioag torsional extrema A= 9.26 12.964 NO PRESENTAN
2= 9,26l 1,112 IRREGULARIDAD
1.4(51‘;—‘1—)24, > L:(—Ali,i‘-l) FYES 1.4(5“:—"1-) A !
hd - - DESPLAZAMIENTOS Y1
a Al= 5.5 7.826) NO PRESENTAN
: AZ2= 5.68! 6.708| IRREGULARIDAD
) DESPLAZAMIENTOS X2
2 =
Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — .P = 0.9 Al= 9.47 13.258 NO PRESENTAN
A>018B ¥ €>0.15D A2= 9.47 11.364 IRREGULARIDAD
DESPLAZAMIENTOS Y2
Al= 5.68 7.826 NO PRESENTAN
A2= 5.5 6.708 IRREGULARIDAD
I {RREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA
)
»
DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
Tipo 3P — liregularidad del diafragma — ¢, = 0.9 DESPLAZAMIENTOS X1
1) CxD>05AxB 2 (CxD+CxE)>05A%B Al= 9.26 1256 NO PRESENTAN
Iy 4 s A A2= 9.26] ' IRREGULARIDAD
/ = DESPLAZAMIENTOS Y1
Al= 5.5] 7,826 NO PRESENTAN
A2= 5.68] ’ IRREGULARIDAD
- -7 DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X2
AUSENCIA POR REDUNDANCIA, Al= 9.47) 13.258 NO PRESENTAN
La redundancia debe entenderse en este caso como la conformacién por un razonable A2= 9.47 ) IRREGULARIDAD
numero de columnas o muros (o cualquier otro elemento ligado directamente a la DESPLAZAMIENTOS Y2
cimentacién) en cada eje. Lo mas recomendable seria que el numero minimo fuera
igual o mayor que tres elementos por eje AL= 568 7.826 NO PRESENTAN
€ yord porele. A2= ss| IRREGULARIDAD
| RETROCESO EN LAS ESQUINAS
De acuerdo a lo anterior y a la naturaleza delproyecto que cuenta con menos de 3 ejes DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
de muros y columnas en el sentido X/ Y, por lo tanto el factor por ausencia de SENTIDO EN X
redundancia es igual a 0.75
A= 0l 4.41 NO PRESENTAN
8= Y IRREGULARIDAD
SENTIDOENY
C= 0 4685 NO PRESENTAN
D= 17.9 IRREGULARIDAD
I {RREG UU\RIDAD DELDIAFRAGMA
DIMENSIONES Tpo1
A= 0 0 NO PRESENTAN
B= 04 0 IRREGULARIDAD
C= o TIPO2
D= 17.9 0 NO PRESENTAN
= 0 o IRREGULARIDAD
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. {RREGULARIDAD EN ALTURA
L DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
Tipo 3A ~ Geométrica — ¢, =09 : SENTIDG EN X
» T 7 R NO PRESENTAN
a>130% ¢ b= 17.9] IRREGULARIDAD
: SENTIDOENY
0 a= 29.4 38,22 NO PRESENTAN
I b= 20,4 IRREGULARIDAD
Tipo 4A — Desplazamiento dentro r _ DESPLAZAMIENTO DENTROELPIANO
del plano de accién — ¢, = 0.8
b o DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
bra : - SENTIDO EN X
A a= O] o NO PRESENTAN
b= ol {RREGULARIDAD
SENTIDOENY
a= [ o NO PRESENTAN
b= o {RREGULARIDAD
IRREGULARIDAD EN PLANTA
TIPO - _ |RREGULARIDAD EN PLANTA St NO *p
1aP Irregularidad torsional X 1
1bp Irregularidad Torsional extrema X 1
2P Retroceso excesivo en las esquinas X 1
3p Discontinuidad en el diafragma X 1
4p Desplazamientos del plano de accién de elementos verticales X 1
5p Sistemas no paralelos X 1
VALOR *p) 1
{IRREGULARIDAD EN ALTURA
RREGULARIDAD EN ALTURA Sl NO 4a
1aA Piso flexible (irregularidad en rigidez) X 1
1bA Piso flexible (irregularidad extrema en rigidez) X 1
2A Irregularidad en la distribucion de la mas X 1
3A irregularidad geométrica X 1
4A Desplazamiento dentro del plano de accién X 1
5aA Piso débil - Discontinuidad en la resistencia X 1
5aB Piso débil - Discontinuidad extrema en !a resistencia X 1
VALOR *a 1
St NO &
AUSENCIA POR REDUNDANCIA
X 0.75
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