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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Juan Camilo Rojas Rivera, Ingeniero Civil especialista en estructuras, identificado con la cédula de
ciudadania 1.110.453.947 de Ibagué y con matricula profesional nimero 70202-319594 de TLM.

CERTIFICO

Que cumplo con la experiencia establecida en los articulos 27 v 29 establecidos en el Capitulo !, Titulo IV
de la Ley 400 de 1997.

Que realicé los cdlculos y disefios estructurales del proyecto José Eustasio Rivera Sede Ciudad Jardin, que
consiste en 9 médulos como se relaciona a continuacién; Mddulo 1 Porteria, médulo 2 Salén comedor, médulo
3 Técnicos, médulo 4 Polideportivo, médulo 5 Aulas tipo 3 salones, mddulo 6 Aulas tino 2 salones, médulo 7
bafios, médulo 8 Aulas polivalentes y médulo 9 Preescolar; el proyecto se encuentra ubicado en la carrera
34A # 13 - 80 del Municipio de Neiva en el Departamento del Huila.

Que todos los cdlculos y disefios se realizaron cumpliendo con lo dispuesto en la Ley 400 de 1997, en el
Reglamento Colombiano de Construcciones Sismo Resistente NSR-10 y en los dacretos modificatorios al
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reglamento, normas y leyes concordantes vigentes para la materia.

Que los disefios y cdlculos estructurales se realizaron con base en el disefio arquitectdnico y con el estudio de
suelos suministrados por el Contratante.

La presente certificacion se realiza para dar cumplimiento con el articulo 5 — Responsabilidad de los Disefios
—y el articulo 6 ~ Responsabilidad de los Disefiadores -, establecidos en el Capitulo |, Titulo Il de fa Ley 400
de 1997; asumiendo la responsabilidad del presente disefio y calculo estructural conforme a lo dispuesto en
el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

Este documento solo tiene validez para la actuacién en el predio aqui relacionado, por tanto, NO autorizo a
ninguna persena para tomar copias o utilizar la informacidn consignada en los estudios v disefios con el objeto

de respaldar otros proyectos.

Atentamente,
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El presente informe contiene los resultados de las memorias de calculo para el
PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 3
TECNICOS; ubicado en la carrera 34a # 13 — 80 barrio Las Catleyas Neiva-Huila,
el cual comprende la identificacion de los parametros sismicos para el completo
disefio de la estructura.

El método utilizado para el andlisis de la estructura es el método de resistencia
ultima, cumpliendo con las normas establecidas por el Cédigo Colombiano Sismo
resistente el cual esta expresado por la NSR-10.

En primera instancia se dan a conocer algunas aspectos de caracter sismico de
la zona en la cual se va a desarrollar el proyecto, espectro de disefio, definicién
de las caracteristicas de la estructura y el material empleado, analisis de cargas
de servicio, analisis de desplazamientos horizontales, disefio de elementos
estructurales analizando los requerimientos de refuerzo a cortante y a flexién
tanto de las columnas como de las vigas y muros que conforma la estructura.
Finalmente se da el analisis del disefio de la cimentacién con base a las cargas
generadas por la estructura y con los resultados de capacidad admisible dada en
el lote del proyecto.

Los resultados del presente informe se expresan con gran entendimiento en los
planos anexos en donde se muestra las cuantias requeridas en los elementos
estructurales, cave recalcar que en los planos se indican las longitudes de los
perfiles estructurales, hierros, el didametro, longitud de empalmes, longitud de
ganchos y la ubicacidn de estos en los elementos estructurales.

NORMAS CONSIDERADAS:

* Hormigdn: NSR-10
» Aceros conformados; AISI S100-2007 (LRFD)
» Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)

FUNDAMENTOS TEORICOS



El andlisis y disefio de estructuras involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como técnico, teniendo en cuenta que en la actualidad éstas requieren gran rapidez y
una altisima precision, ademas de tener como objeto Ultimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible.

A continuacién se efectuard una presentacién de las labores relacionadas con la
actividad antes descrita.

Previa ejecucion de un proyecto arquitecténico se procede a:

¢ Elaboracion del modelo estructural espacial que define la geometria en cuanto a
incidencias, conectividades y restricciones de todos y cada uno de los elementos que
conforman la estructura, en concordancia total con el proyecto arquitectdnico.

* Pre dimensionamiento de los elementos estructurales basado en las luces, cargas
probables inferidas del uso de la edificacion en particular, asi como del tipo de materiales
a emplear.

» Evaluacion detallada de cargas verticales (permanentes, transitorias, accidentales) y
horizontales (aquellas que se presentarian como resultado de una excitacion sismica o
por accién del viento).

* Andlisis de la estructura efectuado a partir de la geometria y cargas previamente
definidas asi como de las diferentes condiciones y combinaciones especificadas en las
Normas Sismo Resistentes (NSR-10) con objeto de conocer los elementos mecanicos
de disefio (desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexion, corte, axial y torsion)
al igual que las reacciones que se transmiten a la fundacion. Para este efecto se utiliza
el programa CYPE, que permite el analisis de estructuras espaciales utilizando el método
de elementos finitos. Con base en los resultados hasta aqui obtenidos se perfecciona (o
segun el caso, se redefine) el modelo inicialmente propuesto hasta conseguir la solucion
optima tanto por seguridad como por economia, la cual, en todo caso es diferente para
cada estructura en particular.

* Disefio de la estructura atendiendo en todo a la norma vigente (NSR-10). Se procede
a disefiar y detallar en forma &ptima desde el punto de vista de las cantidades de
materiales y ajustado a los materiales disponibles en el mercado, todos y cada uno de
los elementos que constituyen la estructura (sUper-estructura y sub-estructura o
cimentacion) con objeto de producir los planos de construccion correspondientes.

* Preparacion y revision de documentos definitivos del estudio como son las memorias
de calculo, los planos de construccion, listados de computador y las cantidades de obra.

GENERALIDADES
DISENO BASADO EN LA NSR-10.



PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA
PROYECTO: SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 3
TECNICOS
LOCALIZACION Neiva - Huila
NUMERO DE PISOS Un (1) nivel.
uUso De atencion a la comunidad
METODO DE DISENO Resistencia ultima
METODO DE CALCULO ANTISISMICO | Analisis modal espectral
PROCESAMIENTO ELECTRONICO CYPE 2025 + EXCEL
Concreto reforzado F'c= 25 Mpa
MATERIALES ESPECIFICOS: Acero de Refuerzo Fy=420 Mpa
Mamposteria F' m=10Mpa
SISEMA ESTRUCTURAL Sistema de Porticos de hormigén.
TIPO DE CUBIERTA Liviana
TIPO DE CIMENTACION Zapatas con vigas de cimentacion.
ZONIFICACION SISMICA Alta
MATERIALES

En este numeral se presentan las especificaciones y caracteristicas generales de los
materiales considerados para el disefio estructural y que deberan emplearse en la
construccion. Estas especificaciones y recomendaciones adicionales para los elementos
o situaciones especificas aparecen consignadas en los planos estructurales
correspondientes.

CONCRETOS

Todos los concretos del proyecto deberan contar con un disefio de mezcla que garantice
las especificaciones de resistencia indicadas en los planos. Para la elaboracion de dichas
mezclas deberan atenderse todos los requerimientos contenidos en NSR-10 C.3, C.4y
C.5.

En general, para la construccién del proyecto se especifican concretos con las
resistencias indicadas a continuacién, sin embargo, en los planos estructurales de cada
elemento estructural se incluyen las especificaciones para cada elemento.

Vigas y losas aéreas: fe =25 MPa = 250 kgf/cm?, C.5 NSR-
10

Columnetas: fc =25 MPa = 250 kgf/cm?, C.5 NSR-
10



Para la elaboracion de los concretos se recomienda una relacion Agua/Material
Cementante = 0.45 max., sin embargo, sera responsabilidad del disefiador de las
mezclas definir las especificaciones necesarias para obtener los concretos segun las
especificaciones contenidas en los planos.

El moédulo de elasticidad del concreto se toma como el valor para agregado grueso de
origen metamorfico NSR-10 C.8.5.1.

Ec = 4700-Vf'¢c en MPa

Para la fabricacion del concreto debera emplearse cemento tipo 1 de acuerdo con las
normas NTC 121 y NTC 321.

En caso de requerirse concreto ciclépeo, este debera obtenerse mediante el uso de
una mezcla con una relacion de volimenes del 50% de concreto con fc = 25 MPay el
50% de roca muerta.

ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debe ser de barras corrugadas de baja aleacion que cumplan con
lanorma NTC 2289, de acuerdo con NSR-10 C.3.5.

El acero de refuerzo debe cumplir:

Barras: fy = 420 MPa = 4220 kgflcm?  NTC 2289y C.3.5 NSR-
10
Mallas de Refuerzo: fy =515 MPa = 5150 kgficm?>  NTC 2310y C.3.5 NSR-
10

El médulo de elasticidad del acero de refuerzo se tomara como Es = 200000 MPa, de
acuerdo con NSR-10 C.8.5.2.

En general, no se permite soldar el refuerzo, excepto donde se indique
especificamente en los planos estructurales. En estos Gltimos casos se deberan
realizar los procedimientos de acuerdo con la norma NTC 440 (AWS D1.4).

EVALUACION DE CARGAS



Todas las cargas usadas en el disefio estructural consideran los requisitos minimos
establecidos por la NSR-10 en su titulo B. Las combinaciones de carga para el disefio
de todos los componentes estructurales se han definido de acuerdo con NSR-10 B.2.

A continuacion, se resumen de manera general, las diferentes acciones usadas en el
disefio. Para situaciones especificas es necesario remitirse a los planos y memorias de
calculo especificas correspondientes. Para el caso de equipos especiales, como por
ejemplo equipos de transporte vertical, se usan las reacciones obtenidas de los catalogos
correspondientes o de catalogos de referencia de equipos similares.

Cargas muerias:

Peso propio de los elementos estructurales, los tiene en cuenta el programa.
Para la carga de cubierta de techo se aplicd una carga de 40 Kg/m2

Carga viva:

Para la cubierta se tuvo en cuenta una carga viva de 50 Kg/m2 (Tabla B.3.4.3-1).

ACCIONES CONSIDERADAS

Combinaciones de carga

Una vez obtenidas las fuerzas que actian sobre la estructura se procede a su analisis,
para lo cual se utiliza las siguientes combinaciones de carga:

PP Peso propio

CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
Vivi

V2v?z2

SX Sismo X

SY Sismo Y

m Categoria de uso
1. General

m E.L.U. de rotura. Hormigon
NSR-10

= E.L.U. de rotura. Hormigbn en cimentaciones
NSR-10

= E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigodn y acero
NSR-10

m E.L.U. de rotura. Acero conformado
AISI/NASPEC-2016 (LRFD)
ASCE 7

= E.L.U. de rotura. Acero laminado
AISC 360-16 (LRFD)
ASCE 7



Comb.p PP 1 CM | Qa | V1 | V2 SX SY
1 1.400|1.400
2 11.200)1.200
3 ]1.2001.200/1.600
4 ]1.200/1.200 1.000
5 11.200(1.200/0.500{1.000
6 1.200/1.200 1.000
7 1.200{1.200{0.500 1.000
8. 11.200/1.200 -0.300}-1.000
9 1.200{1.200{0.500 -0.300/-1.000
10 11.200/1.200 0.300-1.000
11 11.200|1.200/0.500 0.300-1.000
12 11.200/1.200 -1.000/-0.300
13.11.200/1.200/0.500 -1.000/-0.300
14 11.200/1.200 -1.000| 0.300
15 11.200/1.200/0.500 -1.000/ 0.300
16 11.200(1.200 0.300,1.000
17 {1.200/1.200{0.500 0.3001.000
18 11.200/1.200 -0.300| 1.000
19 11.200{1.200/0.500 -0.300/ 1.000
20 11.200|1.200 1.000/0.300
21 11.200/1.200/0.500 1.000}0.300
22 [1.200(1.200 1.000 |-0.300
23 11.200|1.200/0.500 1.000 |-0.300
24 10.900|0.900
25 10.900|0.900 1.000
26 10.900|0.900 1.000
27 10.900|0.900 -0.300/-1.000
28 10.900/0.900 0.300(-1.000
29 10.900/0.900 -1.000{-0.300
30 10.900/0.900 -1.000/ 0.300
31 10.900/0.900 0.300 1.000
32 10.900/0.900 -0.300/ 1.000
33 10.900/0.900 1.000 0,300
34 10.900/0.900 1.000 |-0.300

E.L.U. de rotura. Madera
ANSI/AWC NDS-2015 (ASD)

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas
Comb| PP | cM | Qa | vi|v2] sx | sy
1 1.000/1.000

2 1.000/1.000/1.000

3 11.0001.000 0.600

4 11.000/1.000 0.600

5 11.000{1.000 -0.210/|-0.700
6 1.000/1.000 0.210(-0.700




Comb., PP | CM | Qa | V1 [ V2 SX SY
7 ..11.000/1.000 -0.700-0.210
8 11.000/1.000 -0.700, 0.210
9 11.000{1.000 0.210 0.700
10 11.000/1.000 -0.210, 0.700
11 11.000/1.000 0.700,0.210
12 11.000{1.000 0.700 -0.210
13 11.000/1.000{0.750{0.450
14 11.000/1.000/0.750 0.450

| 15 /1.000/1.000 -0.157,-0.525
16 11.000/1.000/0.750 -0.157-0.525
17 11.000/1.000 0.157 |-0.525
18 /1.000|1.000/0.750 0.157 |-0.525
19 11.000/1.000 -0.525-0.157
20 11.000/1.000/0.750 -0.525/-0.157
21 11.000/1.000 -0.525, 0.157
22::/1.000/1.000/0.750 -0.525,0.157
23 11.000/1.000 0.157 0.525
24 11.0001.000/0.750 0.157 1 0.525
25 11.000{1.000 -0.157, 0.525
26 11.000/1.000/0.750 -0.1570.525

.27 11.000{1.000 0.525 0.157
28 11.000/1.000/0.750 0.5250.157
29 11.000/1.000 0.5251-0.157
30 11.000/1.000/0.750 0.525(-0.157
31 10.600/0.600
32 10.600/0.600 0.600
33 10.600/0.600 0.600
34 10.600/0.600 -0.210/-0.700
35 10.600(0.600 0.2101-0.700
36 10.600/0.600 -0.700/-0.210
37 |0.600/0.600 -0.700]0.210
38 10.600/0.600 0.210,0.700
39 10.600/0.600 -0.210/0.700
40 10.600/0.600 0.70010.210
41 10.600/0.600 0.700 -0.210

2. Coeficientes para situaciones accideniales de incendio
Comb. PP CM | Qa |V 1V 2/5X|SY
1 10.900/0.900
2 11.200/1.200
3 ]0.900/0.900/0.500
4 11.200{1.200/0.500

E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Tensiones sobre el terreno

NSR-10

comb] PPl cM [ Qafvifva] sx | sy
1 11.000/1.000
2 11.350[1.350
3 11.000[1.000/1.500
4 11.350/1.350/1.500
5 11.000/1.000 1.500
6 1.350/1.350 1.500
7 [1.000[1.000/1.050/1.500
8 [1.350/1.350/1.050/1.500
9 [1.000/1.000/1.500/0.900
10 11.350|1.350|1.500/0.900
11 11.000/1.000 1.500
12 11.350/1.350 1.500
13 [1.000/1.000|1.050 1.500
14 11.350/1.350/1.050 1.500
15 11.000/1.0001.500 0.900
16 11.350/1.350/1.500 0.900
17 11.000/1.000 -0.300-1.000
18 [1.000/1.000/0.300 -0.300/-1.000
19 [1.000/1.000 0.300 |-1.000
20 1.000/1.000]0.300 0.300|-1.000
21 [1.000/1.000 -1.000/-0.300
22 [1.000/1.000/0.300 -1.000/-0.300
23 1.000/1.000 -1.000/ 0.300
24 11.000/1.000/0.300 -1.000| 0.300
25 [1.000/1.000 0.300] 1.000
26 11.000/1.000/0.300 0.300] 1.000
27 11.000[1.000 -0.300] 1.000
28 11.000[1.000/0.300 -0.300] 1.000
29 11.000/1.000 1.000 | 0.300
30 [1.000/1.000/0.300 1.000]0.300
31 [1.000/1.000 1.000 |-0.300
32 [1.000/1.000/0.300 1.000 |-0.300
Comb] PP [ cM [ Qa [vi]va ] sx | sy
1 1.000/1.000
| 2 [1.000/1.000/1.000
3 10.600/0.600
4 [0.600/0.600 1.000
5 1.000/1.000 1.000
6 |0.600/0.600 1,000
7 11.000/1.000 1.000
8 10.600/0.600 -0.700

10



Desplazamientos

Derivas

Comb.,, PP I €M | Qa | V1 | V2 | SX SY
9 . 1.000/1.000 -0.700
10 10.600/0.600 0.700
i1 [1.000/1.000 0.700
12 10.600,0.600 -0.700
13 [1.000/1.000 -0.700
14 10.600|0.600 0.700
15 11.000/1.000 0.700
16 1.0001.000/0.7500.750
17 |1.000,1.000/0.750 0.750
18 1.000/1.000(0.750 -0.525
19 11.000/1.000{0.750 0.525
20 11.000|1.000/0.750 -0.525
21 .1.000/1.000/0.750 0.525
22 11.000/1.000 0.750 -0.525
23 11.000(1.000/0.750/0.750 -0.525
24 11.000/1.000 0.750(-0.525
25 11.000{1.000/0.750 0.750|-0.525
26 11.000/1.000 0.750 0.525
27 1.000/1.000{0.750/0.750 0.525
28 11.000/1.000 0.750]|0.525
29 11.000/1.000/0.750 0.750|0.525
30 11.0001.000 0.750 -0.525
31 ]1.000/1.000/0.750/0.750 -0.525
32 |1.000/1.000 0.750 -0.525
33 /1.000{1.000/0.750 0.750 -0.525
34 1.000/1.000 0.750 0.525
35 /1.000/1.000/0.750/0.750 0.525
36 [1.000/1.000 0.750 0.525
37 [1.000/1.000/0.750 0.750 0.525
Comb. PP | CM | Qa | V1 V2 SX SY
1 1.400{1.400
PZ 1.200{1.200
3 1.200{1.200/1.600
4 1.200/1.200 1.000
5 11.200{1.200|0.500{1.000
6 11,200/1.200 1.000
7 1.200/1.200/0.500 1.000
8 1.200/1.200 -1.000
9 11.200/1.200{0.500 -1.000
10 11.,200{1.200 1.000
11 11.200/1.200/0.500 1.000

11



Comb., PP | CM | Qa V1| V2| SX SY
12 11.200/1.200 -1.000
13 1.200/1.200/0.500 -1.000
14 11.200/1.200 1.000
15 |1.200/1.200/0.500 1.000
16 10.900/0.900
17 10.900/0.900 1.000
18 10.900}0.900 1.000
19 ]0.900/0.900 -1.000
20 10.900/0.900 1.000
21 10.900]0.900 -1.000
22 10.900/0.900 1.000

DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del grup§ Planta/Nombre plantajAltura Cota
1|Losa 1 1iLosa 1 4.00 3.40
0{Fundacion -0.60

Columnas
Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

DATOS DE DISENO SISMICO

Parametros de disefio de acuerdo a los valores estimados del estudio de suelos y del
reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR — 2010, los parametros

de disefio son los siguientes:

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)
Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

A, Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

0.25 g
0.25 g

12



Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vi i 360.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 7.00
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 7.00
®@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) @, 1.00
@, Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) @, 0.90
@x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) @x: 0.75
®.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) O 0.75

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Seguin norma

Tipologia estructural (X): 1

Tipologia estructural (Y): I

h: Altura del edificio h: 280 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): 1

Parametros de calculo

NUmero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segun
norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado
las plantas bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccién de sobrecarga de uso » 0.00
Fraccién de sobrecarga de nieve ¢ 0.00
Factor multiplicador del espectro : 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicién de cortante basal: Segln norma

Se realiza analisis de los efectos de 20 orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de analisis
Accidn sismica segun X

Accién sismica segun Y

13



Proyeccién en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacién (g)

08
07 \

06 \
0s \
HER
03 \

02 \

Coef.Amplificacién:

01

00

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay

Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracién en zona de periodos cortos

N~ El valor mdximo de las ordenadas espectrales es 0.719 g.

10254
10259

(NSR-10, Tabla A.2.4-3) Fa:
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo :
A;: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa

Fy: Coeficiente de amplificacion de la aceleracién en zona de periodos

intermedios (NSR-10, Tabla A.2.4-4) Fv: .
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo :
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay :

14

NSR-10 (A.2.6.1)



I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacién: I

Te: Periodo correspondiente a la transicidn entre la zona de aceleracion
constante y la parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1)

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante (NSR-10, A.2.6.1)

1.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefic sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el
coeficiente (R) correspondiente a cada direccién de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

Ry;: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (X)

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
®@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
®,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)
@rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

I:1.00
Te: 0.65s
Ti: 3.72 s
Rxi: 4.73
Ryi: 4.73
Rox : 7.00
Rov : 7.00
@, 1.00
@y 0.90
@rx : 0.75
Oy 0.75
NSR-10 (A.3.7)
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Espectro de disefio seglin X Espectro de disefio segin Y
Coel.Amplificacién (g) Coef.Amplificacién (g)

0.16 0.16

0.4 \ 014 \

012 \ 012 \\
010 010

e \ - N

006 \\ 006 \\
[ 004
~ ~

002 T B P
1 s P——
000 000

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Periodo (s) Periodo (s)

1.3. Coeficientes de participacién

Modo | T 53 Ly s Mk My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)
R =4.73 R =473

Modo 1{0.228/1 0 0 100 %| 0% |A =1.492 m/s2 |A = 1.492 m/s2
D =1.97123 mm|D = 1.97123 mm
R =473 R =473

Modo 2(0.232|0 1 0| 0% [100 %|A = 1.492 m/s2 |A = 1.492 m/s2
D = 2.04256 mm|D = 2.04256 mm
R =4.73 R =4,73

Modo 3/0.217]0.0148(0.0363|1 | 0% | 0% |A = 1.492 m/s2 |A = 1.492 m/s2
D =1.77704 mm|D = 1.77704 mm

Total 100 %100 %

T: Periodo de vibracion en segundos.
Lx, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del andlisis.

Lg.: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad
rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura
y la aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad
dinamico.

Representacion de los periodos modales
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Espectro de disefio segin X Espectro de disefio segin Y
Coel.Amplificacién (g) Coef.Amplificacién (g)

0.16 0.16

it —rkt2y
014 \ 014 \
N\,

012 \\ 012 \
010 \ 010 \
008

008

006 006
o004 004
002 002 it
000 000
00 02 04 06 08 10 12 14 00 02 04 06 08 10 12
Periodo (s) Periodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion
de los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipotesis Sismo X1 Hipgtesis Sismo Y1
Hipotesis T A Hipotesis §F A
modal (s) (9) modal (s) (g9)
Modo 1 0.228 0.152 Modo 2 0.232 0.152

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada
planta

.d.m. c.d.r. ex ey
Planta G

(m) (m) (m) | (m)
Forjado 1 (4.65, 1.90) (4.65, 1.90) 0.00 | 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacién grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

17
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cd.r.——l—cd.m,

Forjado 1

1.5. Correccion por cortante basal

1.5.1. Cortante dinamico CQC
El cortante basal dinamico (Vq), por direccion e hipétesis sismica, se obtiene mediante
la combinacion cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipotesis

modal.

Hipotesis sismica (X)|Hipotesis modal E/t); \éz)x
Sismo X1 Modo 1 2.8320(2.8320

Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0000

Hipotesis sismica (Y)|Hipotesis modal iy Vay
(t) (t)
Sismo Y1 Modo 1 0.0000(2.8320

Modo 2 2.8320
Modo 3 0.0000

Vg,x: Cortante basal dinamico en direccién X, por hipotesis sismica
Vg,v: Cortante basal dinamico en direccién Y, por hipotesis sismica

1.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada

una de las direcciones de andlisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 2.8320 t
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Sa,x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X) Sa,x(Ta) :

Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2) Tax

Tipologia estructural (X): I

h: Altura del edificio h
Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1) Vs,v !
Sa,¥{Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y) Sa,v(Ta) :
Tay: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tay :

Tipologia estructural (Y): 1

h: Altura del edificio h:

W: Peso sismico total de la estructura W

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos
de todas las plantas.

w;: Peso sismico total de la planta "i"

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de
la sobrecarga de uso considerada en el célculo de la accidn
sismica.

Wi
Planta
(t)
Forjado 1 18.6175
W =3 0wy 18.6175

1.5.3. Verificacion de la condicion de cortante basal

0.152 g

012 s

1280 m

2.8320 t

0.152 g
0.12 s

18.6175 t

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V4), obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el
90 % del cortante basal sismico estatico (Vs), todos los parametros de la respuesta

dinamica se multiplican por el factor de modificacién; 0.90-Vs/Vq.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Irregular

NSR-10 (A.5.4.5)
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Hipotesis sismica Condicion de cortante basal minimo|Factor de modificacion

2.8320 i: = 2.5488 N.P.

P
2.8320 t > 2.5488
t

Sismo X1 Vawi =2 090V, o

N.P.

Sismo Y1 | Vay1 2 0.90:Vey

Va,x: Cortante basal dindmico en direccién X, por hipdtesis sismica
Vs,x: Cortante basal estatico en direccién X, por hipdtesis sismica
Va,v: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipdtesis sismica
Vs,v: Cortante basal estatico en direccidén Y, por hipdtesis sismica
N.P.: No procede

1.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene
mediante la Combinacion Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes
modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos
de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de
modificacion calculado en el apartado 'Correcciéon por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

QX Feq,X QY Feq,Y
(t) (t) (t) )
Forjado 1 | 2.8320 | 2.8320 | 0.0000 | 0.0000

Planta

Hipotesis sismica: Sismo Y1

QX FEQ,X QY Feq,Y
(®) (t) (t) ()
Forjado 1 | 0.0000 | 0.0000 | 2.8320 | 2.8320

Planta

ANALISIS DE DERIVAS NORMATIVAS
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Los desplazamientos horizontales ante la demanda sismica, representada por el
espectro elastico de disefio, se obtienen del modelo estructural del proyecto. Para el
caso de los desplazamientos, se ha tenido en cuenta que el factor de importancia | puede
tomarse como la unidad, de acuerdo con NSR-10 A.6.2.1.2.

1. DEFINICIONES

h: Altura del nivel respecto al inmediato inferior

Desplome:

Nota:

Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del
inmediatamente inferior

Relativo: Relacién entre el desplome absoluto vy la altura

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relativo entre plantas y
del desplome total del edificio.

El valor absoluto se utilizara para definir las juntas sismicas. El valor relativo suele
limitarse en funcidén de la altura de la planta 'h'. Se comprueba el valor 'Total'
tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Los desplomes estan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir
de los datos del sistema estructural definidos para la accién sismica.

Para el calculo de los desplomes se ha tenido en cuenta la amplificacion debida a los
efectos de segundo orden.

2. DESPLOMES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

. === sswex
Pilar} Planta — 2 Absolt)uiiplome - Absoietzplome :
(m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Forjado 1 2.6500,3.7500{ 0.95 0.0025h}y/ | 0.06 |0.0002hy
C1A|Cimentacién|-1.1000/0.0000, 0.00 ---  |---| 0.00 e R
Total 3.7500, 0.95 |0.0025h|y/ | 0.06 |0.0002hly
Forjado 1 2.65003.7500{ 0.95 10.0025hjy/ | 0.06 {0.0002hly
C1iB|Cimentacidon|-1.1000/0.0000| 0.00 -=-  |--=|  0.00 e
Total 3.7500;, 0.95 |0.0025h}y/ | 0.06 ]0.0002hly
Forjado 1 2.6500/3.7500, 0.95 |0.0025h}y/ | 0.02 |0.0001h|y
C2A|Cimentacién/-1.1000/0.0000, 0.00 --- -1 0.00 e
Total 3.7500; 0.95 10.0025hly/ | 0.02 |0.0001h|y
Forjado 1 2.6500|3.7500] 0.95 |0.0025hly/ | 0.02 |0.0001hiy
C2B|Cimentacion|-1.1000{0.0000| 0.00 - ---1 0.00 ——— -
Total 3.7500f 0.95 {0.0025h|y/ | 0.02 {0.0001h|y
Forjado 1 2.6500/3.7500{ 0.95 0.0025h|y/ | 0.02 |0.0001h|y
C3A|Cimentacion|-1.1000/0.0000| 0.00 --- |---| 0.00 R
Total 3.7500{ 0.95 0.0025h{y/ | 0.02 [0.0001hly
Forjado 1 2.6500/3.7500, 0.95 |0.0025hly/ | 0.02 1[0.0001thly
C3B|Cimentacion{~-1.1000/0.0000, 0.00 - ---10.00 - -~
Total 3.7500, 0.95 /0.0025h|y | 0.02 1{0.0001hjy
C4A|Forjado 1 2.65003.7500/ 0.95 |0.0025h|y | 0.06 |0.0002h|y
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Desplome X Desplome Y
Pilarl Planta | €0 | N Bt Absoluto
(m) + (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)

Cimentacidon!-1.1000/0.0000! 0.00 ---  1--=| 0,00 e

Total 3.7500, 0.95 |0.0025h}y 0.06 10.0002hjy

Forjado 1 2.6500(3.7500] 0.95 |0.0025hjy 0.06 1|0.0002h|y
C4BiCimentacion|-1.1000/0.0000; 0.00 ---  |---| 0.00 ——— e

Total 3.7500, 0.95 |0.0025hly 0.06 |0.0002h|y

Desplome X‘ Desp!dme Y

: Cota h
bilar Flanta {m) (m) At)(i%!l;to Relativo Ab(scit:;to Relativo
Forjado 1 2.65003.7500| 0.05 (0.0001h|y 1.07 1{0.002%hiy
C1A|Cimentacion|-1.1000/0.0000| 0.00 - ---t 0.00 - -
Total 3.7500, 0.05 |0.0001hjy 1.07 10.002%h|y
Forjado 1 2.65003.7500] 0.05 ]0.0001hjy 1.07 1]0.002%h|y
C1iB|Cimentacién|-1.1000/0.0000]| 0.00 --- |---| 0.00 e
Total 3.7500; 0.05 |0.0001h}y 1.07 10.002%h|y
Forjado 1 2.65003.7500] 0.05 |0.0001hjy 1.00 {0.0027h|y
C2A|Cimentacién|-1.1000{0.0000| 0.00 - ---1 0.00 -—= --~
Tota! 3.7500, 0.05 [0.0001hly 1.00 10.0027hly
Forjado 1 2.65003.7500, 0.05 |0.0001hiy 1.00 10.0027hly
C2BiCimentacion|-1.1000/0.0000/ 0.00 ——— ---1 0.00 - -
Total 3.75001 0.05 |0.0001hly 1.00 [0.0027hly
Forjado 1 2.65003.7500; 0.05 [0.0001hy 1.00 [0.0027hjy
C3A|Cimentacion|-1.1000/0.0000] 0.00 - ---1 0.00 --- ———
Total 3.7500{ 0.05 0.0001ih}y 1.00 1{0.0027hly
Forjado 1 2.650013.7500/ 0.05 [0.0001h|y 1.00 (0.0027hiy
C3B|Cimentacién|-1.1000{0.0000| 0.00 ——- ---1 0.00 - -
Total 3.7500, 0.05 |0.0001hly 1.00 10.0027hly
Forjado 1 2.65003.7500] 0.05 |0.0001hiy 1.07 10.002%h}y
C4A|Cimentacién}-1.1000,0.0000{ 0.00 - ---1 0.00 - -
Total 3.7500, 0.05 |0.0001h}y 1.07 1]0.002%h}y
Forjado 1 2.650013.7500/ 0.05 (0.0001hly 1.07 1[0.002%hly
C4B|Cimentacion|-1.1000/0.0000/ 0,00 - ---10.00 ——- -
Total 3.7500, 0.05 10.0001ihly 1.07 10.002%hly

3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS



- - -
| Desplome X Desplome Y
Planta | €0t h Absolito Absoluto
{m) | (m) Relativo Relativo
(cm) (cm)
Forjado 1 |2.8003.900 0.93 0.0024h /i 0.00 0.0000h |---

- =

,, Desploﬁ;é X Desplome Y
Planta (égqt)a (:1) Absoluto | o 1. Absoluto | o .
) elativo tem) elativo
Forjado 1 |2.800 3.900 0.00 0.0000h |---1 0.97 0.0025h |y

PDISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS

El suscrito, es el responsable por el disefio estructural del proyecto estructural, el cual
se efectud con base en los requerimientos de la NSR-10, cuyo objeto se transcribe a
continuacion:

“El Presente Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, tiene por
objeto:

— Reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo
posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.

— Una edificacion disefiada siguiendo los requisitos de este Reglamento, debe sercapaz
de resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso, temblores de poca intensidad
sin dafio, temblores moderados sin dafio estructural, pero posiblemente con algiin darfio
a los elementos no estructurales y un temblor fuerte con darios a elementos estructurales
Y no estructurales, pero sin colapso.

— Ademas de la defensa de la vida, con el cumplimiento de los niveles prescritos por el
presente reglamento para los movimientos sismicos de disefio, los cuales corresponden
a requisitos minimos establecidos para el disefio de elementos estructurales y elementos
no estructurales, se permite proteger en alguna medida el patrimonio.

— Los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente Reglamento
corresponden a los que afectarian las edificaciones de presentarse un sismo fuerte. Ante
la ocurrencia, en el territorio nacional, de un sismo fuerte que induzca movimientos de
caracteristicas similares a los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente
reglamento deben esperarse, en las edificaciones construidas cumpliendo con el
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reglamento, dafios estructurales y no estructurales reparables, aunque en algunos casos
pueda que no sea economicamente factible su reparacion.

DISENO DE SISTEMA DE CIMENTACION

1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

C1A, C1B, C4A
C4B

,|Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 40 cm

Ancho inicial Y: 40 cm

Ancho final X: 40 ¢cm

Ancho final Y: 40 cm

Ancho zapata X: 80 cm

Ancho zapata Y: 80 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X: 4@5/8"¢c/20
Y: 435/8"c/20

C2A, C2B, C3A
C38B

,|Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X; 40 cm

Ancho inicial Y: 40 cm

Ancho final X: 40 cm

Ancho final Y: 40 cm

Ancho zapata X: 80 cm
Ancho zapata Y: 80 cm
Canto: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

X: 4@5/8"c/20
Y: 4@5/8"c/20

1.2. Medicidon

Referencias: C1A, C1B, C4A y C4B Grado 60 Totalii
Nombre de armado @3/8" | ¥1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.22| 4.88
Peso (kg) 4%1.91) 7.62
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.19| 4.76
Peso (kg) 4x1.86) 7.44
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x4.51 36.08
Peso (kg) 8x4.49 35.88
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.03 3.09
Peso (kg) 3x0.58 1.73
Totales Longitud (m)| 3.09| 36.08/ 9.64
Peso (kg) 1.73 35.88] 15.06/52.67
Total con mermas Longitud (m)| 3.40/ 39.69, 10.60
(10.00%) Peso (kqg) 1.90| 39.47 16.57/57.94
Referencias: C2A, C2B, C3A y C3B Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" @5/8" |
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 4x1.22| 4.88
Peso (kg) ~4x1.91 7.62
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 4x1.19| 4.76
| Peso (kg) 4x1.86, 7.44
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Referencias: C2A, C2B, C3Ay C3B ' Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" 1 @1/2"  @5/8"
Arrangue - Armado longitudinal Longitud (m) 8x4.51 36.08
Peso (kg) 8x4.49 35.88
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x1.03 3.09
Peso (kg) 3x0.58 1.73
Totales Longitud (m)| 3.09| 36.08, 9.64
Peso (kg) 1.73 35.88 15.06|52.67
Total con mermas Longitud (m), 3.40 39.69 10.60
(10.00%) Peso (kg) 1.90, 39.47 16.57,57.94
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
Grado 60 (kg) Hormigon Encofrad
(m3) 0
- (m?)
Elemento @3/8" @1/2" | @5/8" | Total f'c=250 Limpiez
a
Referencias: C1A, C1B, C4Ay | 4x1.9 4x39.4 4x16.5 231.7 4x0.26| 4x0.06) 4x0.96
c4B 1 6 7 6
Referencias: C2A, C2B, C3Ay | 4x1.9| 4x39.4| 4x16.5 231.7 4x0.26| 4x0.06| 4x0.80
C3B 1 6 7 6
Totales 15.28/315.68| 132.56 463.5 2.05 0.51 7.04
2 :
1.3. Comprobacion
Referencia: C1A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:05/8"¢c/20 Yi:@5/8"¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Méximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 0.47 kp/cm? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales Méximo: 4.50 kp/cm?2
sismicas: Calculado: 0.57 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?
viento: Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple
-Tensi6n maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?
viento: Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?
sismicas: Calculado: 0.57 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 20487.1 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 19857.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
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Referencia: C1A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@05/8"¢/20 Yi:@5/8"%¢/20

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Momento: 0.97 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.96 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 ¢t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m2

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.29 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.99 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 20 cm

-C1A: Calculado: 32 c¢cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de A

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C1A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:05/8"¢c/20 Yi:05/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.14
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.14
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccidn Y): 0.00 t
Referencia: C1B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@35/8"c/20 Yi:@5/8'c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.47 kp/cm? Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.57 kp/cm? Cumple
-Tensiéon maéxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple
-Tensidén maxima en situaciones persistentes con Méximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.47 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.57 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 20487.1 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 19857.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.97 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.96 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
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Referencia: C1B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:@5/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.29 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.99 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

-C1B: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minime: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,

Cimentacién®, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 ¢cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direcciéon X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C1B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi:05/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccidén X): 0.14
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.14
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C2A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@05/8"¢c/20 Yi:@5/8"¢c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple

-Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm?2 Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.59 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.59 kp/cm= Cumple
-Tensién mdxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccidon X: Reserva seguridad: 27498.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 33317.3 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.85 ttm Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.92 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 12.65 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.75 t/m?2 Cumple
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Referencia: C2A
Dimensiones: 80 x 80 % 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi.05/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

-C2A: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Mdaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccidn X): 0.12
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0,13

- Cortante de agotamiento (En direcciéon X): 0.00 t
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Referencia: C2A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi:05/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C2B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:05/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidén media en situaciones persistentes: Méximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 0.59 kp/cm?= Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Méaximo: 4.50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 27498.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 33317.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X; Momento: 0.85 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 ¢t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 12.65 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.75 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C2B: Calculado: 32 cm Cumple
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Referencia: C2B
Dimensiones; 80 X 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:@5/8"¢c/20

Comprobacién Valores Estado
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de |

Cimentacién”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumptle
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izqg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relaciéon rotura pésima (En direccidn X): 0.12

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0,13

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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Referencia: C3A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:05/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4,50 kp/cm?
Calculado: 0.59 kp/cm? Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm?2 Cumple
-Tensién méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.59 kp/cm?= Cumple
-Tensiébn mdxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 27498.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 33317.3 %|Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.85 t'm Cumple
-En direcciéon V: Momento: 0.92 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 12.65 t/m=2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.75 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 ¢m

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C3A: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima;
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
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Referencia: C3A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi:05/8"¢c/20

Comprobacion \Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion V: Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién", Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion V: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.12
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.13
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccidén Y): 0.00 t
Referencia: C3B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi.@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?

Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: C3B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:05/8"¢c/20 Yi.05/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.59 kp/cm? Cumple
-Tensiéon maxima en situaciones persistentes con  |Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.59 kp/cm?2 Cumple
-Tension méaxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 0.69 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
qgue los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 27498.9 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 33317.3 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccidn X: Momento: 0.85 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.92 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccidn Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 12.65 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.75 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C3B: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculade: 0.0025 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilia inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm
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Referencia: C3B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi:@5/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J.
Calavera. Ed, INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 c¢m

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.12
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.13
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C4A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@05/8"¢/20 Yi:.05/8"¢c/20
Comprobacion LValores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidén media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?
Calculado: 0.47 kp/cm?= Cumple

-Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.57 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?2

viento: Calculado: 0.47 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calcufado: 0.47 kp/cm? Cumple
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Referencia: C4A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:@5/8"¢c/20

= I
Comprobacion Valores Estado
-Tensidn maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.57 kp/em? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio,
-En direccién X: Reserva seguridad: 20487.1 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 19857.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.97 t‘m Cumple
-En direccién Y: Momento: 0.96 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.29 t/m=? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.99 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en cimentacion: Minimo: 20 cm
-C4A: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calcutado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 ¢cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ,
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Referencia: C4A
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:05/8"c/20 Yi:@5/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, 1.
Calavera. Ed, INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
~-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.14
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.14
- Cortante de agotamiento (En direccidén X): .00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
Referencia: C4B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:05/8"c/20 .
Comprobaciéon Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.47 kp/cm?= Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.57 kp/cm? Cumple
-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.47 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.57 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: €4B
Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi1:05/8"¢/20 Yi:85/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 20487.1 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 19857.5 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 0.97 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 0.96 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m2

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.29 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.99 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 em

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

-C4B: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minirma entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera., "Célculo de Estructuras de B

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 ¢m Cumple
-Armado inferior direccidén Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: C4B

Dimensiones: 80 x 80 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:95/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccidén X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.14
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.14
- Cortante de agotamiento (En direccidén X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccidén Y): 0.00 t

2. LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

e

2.1. Descripcitn

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C2B - C3B]

VC.5-1 40x50

Ancho
Canto

: 40.0 cm
1 50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20

[C3B - C4B]

VC.5-1 40x50

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 4¢5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20

[C2A - C2B]

VC.T-1.2 40x50

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@5/8"
Inferior: 3¢1/2"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C1A - C2A]

VC.5-1 40x50

Ancho:
Canto:

40.0 cm
50.0 cm

Superior: 4@35/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: ix2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
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Referencias Tipo Geometria Armado
[C3A - C3B]|VC.T-1.2 40x50|Ancho: 40.0 cm|{Superior: 435/8"
Canto: 50.0 ¢cm {Inferior: 3@1/2"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/15
[C2A - C3A]|VC.S-1 40x50 |Ancho: 40.0 cm|Superior: 405/8"
Canto: 50.0 cm|Inferior: 495/8"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
[C4A - C4B1|VC.T-1.2 40x50|Ancho: 40.0 cm|Superior: 4@5/8"
Canto: 50.0 cm|Inferior: 3@1/2"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/15
[C3A - C4A]|VC.5-1 40x50 |Ancho: 40.0 cm|Superior: 4@5/8"
Canto: 50.0 cm|Inferior: 4@5/8"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
[C1B - C2B]{VC.S-1 40x50 |Ancho: 40.0 cm Superior: 4@5/8"
Canto: 50.0 cm|Inferior: 4@5/8"
Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/20
[C1A - C1B]|VC.T-1.2 40x50|Ancho: 40.0 cm|Superior: 4@5/8"
Canto: 50.0 cm |Inferior: 3@1/2"
Piel. 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/15
2.2. Medicién
Referencia: [C2B - C3B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2"  @5/8"
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x3.46 6.92
Peso (kg) 2x3.44 6.88
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x3.62 14.48
, Peso (kg) 4x5.65 22.62
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4x3.62114.48
Peso (kg) 4x5.65(22.62
Armado viga - Estribo Longitud (m)/12x1.55 18.60
Peso (kg) 12x0.87 10.41
Totales Longitud (m)| 18.60, 6.92) 28.96
Peso (kg) 10.41 6.88] 45.24(62.53
Total con mermas Longitud (m)| 20.46 7.61] 31.86
(10.00%) Peso (kg) 11.45; 7.57| 49.76|68.78
Referencia: [C3B - C4B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8"  @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x3.46 6.92
Peso (kg) 2x3.44 6.88
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x3.62(14.48
Peso (kg) 4x5.65|22.62
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x3.62/14.48
Peso (kg} 4x5.65/22.62
Armado viga - Estribo Longitud (m)|12x1.55 18.60
Peso (kg) 12x0.87 10.41
Totales Longitud (m); 18.60; 6.92| 28.96
: Peso (kg) 10.41| 6.88] 45.24/62.53
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Referencia: [C3B - C4B] Grado 60 Total
Nombre de armado ?33/8" | @1/2" | @5/8"
Total con mermas Longitud (m)| 20.46, 7.611 31.86
(10.00%) Peso (kg) 11.45 7.57! 49.76/68.78
Referencia: [C2A - C2B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" @1/2" @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x3.96 7.92
Peso (kg) 2x3.94 7.88
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x3.99 11.97
Peso (kg) 3x3.97 11.91
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 4x4.12|16.48
Peso (kg) 4x6.44|25.74
Armado viga - Estribo Longitud {m) 19x1.55 29.45
Peso (kg)  19x0.87 16.48
Totales Longitud (m) 29.45 19.89 16.48
Peso (kg) 16.48, 19.79 25.74,62.01
Total con mermas Longitud (m)] 32.40| 21.88| 18.13
(10.00%) Peso (kg) 18.13] 21.77| 28.31/68.21
Referencia: [C1A - C2A] Grado 60 1 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8" |
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x3.46 6.92
Peso (kg) 2x3.44 6.88
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x3.62:14.48
Peso (kg) 4x5.65 22.62
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4x3.62/14.48
Peso (kg) 4x5.65|22.62
Armado viga - Estribo Longitud (m)|12x1.55 18.60
Peso (kg) 12x0.87 10.41
Totales Longitud (m)| 18.60, 6.92| 28.96|
Peso (kg) 10.41; 6.88] 45.24/62.53
Total con mermas Longitud (m)| 20.46| 7.61] 31.86
(10.00%) Peso (kg) 11.45| 7.57| 49.76|68.78
Referencia: [C3A - C3B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8"  @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de pie! |Longitud (m) 2x3.96 7.92
Peso (kg) 2%3.94 7.88
Armado viga - Armado inferior [Longitud (m) 3x3.99 11.97
Peso (kg) 3x3.97 11.91
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4%4.12/16.48
Peso (kg) 4x6.44/25.74
Armado viga - Estribo Longitud (m)|19x1.55 29.45
Peso (kg) 19x%0.87 16.48
Totales Longitud (m)| 29.45] 19.89 16.48
i Peso (kg) 16.48 19.79 25.74:62.01
Total con mermas Longitud {(m)| 32.40, 21.88 18.13
(10.00%) Peso (kg) 18.13) 21.77 28.31.68.21
Referencia: [C2A - C3A] Grado 60 | Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2"  @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud (m) 2x3.46 6.92
Peso (kg) ’ 2x3.44 6.88
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Referencia: [C2A - C3A] Grado 60 ~ Total
Nombre de armado | @3/8" | @1/2" g5/8" 7
Armado viga - Armado inferior [Longitud (m) 4x3.62/14.48
Peso (kg) 4x5.65|22.62
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4x3.62/14.48
Peso (kg) 4x5.65122.62
Armado viga - Estribo Longitud {(m)|12x1.55 18.60
Peso (kg) 12x0.87 10.41
Totales Longitud (m)I 18.60, 6.92, 28.96
Peso (kg) 10.41 6.88 45.24/62.53
Total con mermas Longitud (m)| 20.46, 7.61 31.86
(10.00%) Peso (kg) 11.45 7.57 49.7668.78
Referencia: [C4A - C4B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2"  @5/8" 7
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x3.96 7.92
Peso (kg) 2x3.94 7.88
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x3.99 11.97
Peso (kg) 3x3.97 11.91
Armado viga - Armado superioriLongitud (m) 4x4.12/16.48
Peso (kg) 4x6.44|25.74
Armado viga - Estribo Longitud (m)|19x1.55 29.45
Peso (kg) 19x0.87 16.48
Totales Longitud (m), 29.45 19.89 16.48
Peso (kg) 16.48 19.79, 25.7462.01
Total con mermas Longitud (m), 32.40; 21.88! 18.13
(10.00%) Peso (kg) 18.13, 21.77| 28.31/68.21

‘Referencia: [C3A - C4A] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8"  @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel Longitud (m) 2x3.46 6.92
) Peso (kg) 2x3.44 6.88
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 4x3.62|14.48
Peso (kg) 4x%5.65/22.62
Armado viga - Armado superiorLongitud (m) 4x3.62:14.48
Peso (kg) 4x5.6522.62
Armado viga - Estribo Longitud (m)i12x1.55 18.60
Peso (kg)  12x0.87 10.41
Totales Longitud (m); 18.60) 6.92]| 28.96
Peso (kg) 10.417 6.88] 45.24.62.53
Total con mermas Longitud (m) 20.46] 7.61| 31.86
(10.00%) Peso (kg) 11.45| 7.57| 49.76/68.78
Referencia: [C1B - C2B] Grado 60 | Total
Nombre de armado | @3/8" | @1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de pie! |Longitud (m) 2x3.46 6.92
Peso (kg) 2x3.44 6.88
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x3.62/14.48
Peso (kg) 4%5.65122.62
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4%3.62/14.48
Peso (kg) 4x5.65122.62
Armado viga - Estribo Longitud (m);12x1.55 18.60
Peso (kg) 12x0.87 10.41
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Referencia: [C1B - C2B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | B5/8"
Totales Longitud (m)| 18.60, 6.92 28.96
Peso (kg) 10.41] 6.88 45.24162.53
Total con mermas Longitud (m), 20.46/ 7.61] 31.86
(10.00%) Peso (kg) 11.45 7.57| 49.76/68.78
Referencia: [C1A - C1B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @g1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel [Longitud (m) 2x3.96 7.92
Peso (kg) 2x3.94 7.88
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 3x3.99 11.97
Peso (kg) 3x3.97 11.91
Armado viga - Armado superior|Longitud (m) 4x4,12:16.48
Peso (kg) 4%6.44125.74
Armado viga - Estribo Longitud (m)|19x1.55 29.45
Peso (kg) 19x0.87 16.48
Totales Longitud (m) 29.45 19.89| 16.48
Peso (kg) 16.48 19.79| 25.7462.01
Total con mermas Longitud (m)| 32.40] 21.88} 18.13
(10.00%) Peso (kg) 18.13]| 21.77| 28.3168.21
Resumen de medicidn (se incluyen mermas de acero)
Grado 60 (kg) Hormigdn (m?3) Encofrado
(m?2)
Elemento @3/8" | @1/2" @5/8"| Total f'c=250 Limpieza
Referencia: [C2B - C3B] 11.45 7.57 49,76 68.78 0.48 0.09 2.38
Referencia: [C3B - C4B} 11.45 7.57 49.76| 68.78 0.48 0.09 2.38
Referencia: [C2A - C2B] 18.13| 21.77 28.31] 68.21 0.58 0.11 2.88
Referencia: [C1A - C2A] 11.45| 7.57 49.76] 68.78 0.48 0.09 2.38
Referencia: [C3A - C3B], 18.13; 21.77 28.31 68.21 0.58 0.11 2.88
Referencia: [C2A - C3A] 11.45 7.57 49.76; 68.78 0.48 0.09 2.38
Referencia: [C4A - C4B] 18.13] 21.77 28.31] 68.21 0.58 0.11 2.88
Referencia: [C3A - C4A] 11.45] 7.57| 49.76| 68.78 0.48 0.09 2.38
Referencia: [C1B - C2B} 11.45] 7.57 49.76, 68.78 0.48 0.09 2.38
Referencia: [C1A - C1B] 18.13; 21.77 28.31] 68.21 0.58 0.11 2.88
Totales 141.22|132.50411.801685.52 5.16 0.96 25.80
2.3. Comprobacion
Referencia: VC.S-1 40x50 [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior;: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadura inferior: 405/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢c/20
1
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40%50 [C2B - C3B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
=Armadura de piel: 1x201/2"
~-Armadura inferior: 405/8"
~Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos: Calculado: 20 cm
- Situaciones persistentes:
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Maximo: 25.4 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm Cumple
Recomendacion para la separacidén maéxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
~Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Git i i fsmi R ;s

Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 7.13 cm?2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?
45




Referencia: VC.S-1 40x50 [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 445/8"

-Armadura de piel: 1x201/2"

-Armadura inferior: 4@5/8"
-Estribos; 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.04 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 0.35 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): iMinimo: 0.28 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacioén”. Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.07 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacidén de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes: Momento flector: 0.04 t:m

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 32 cm
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Referencia; VC.S-1 40x50 [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior; 4@05/8"

-Armadura de piel: 1bx2@1/2"

-Armadura inferior: 405/8"

~Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion LVa!ores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.20 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.25 t'm - Axil: &£ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -0.20 t-m - Axil: £ 0.21 t (Cumple)
- Momento flector: -0.04 ttm - Axil: £ 0.31 t (Cumple)

Referencia: VC.5-1 40x50 [C3B - C4B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
-Armadura inferior: 405/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3B - €4B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
~-Armadura superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadura inferior: 405/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 em Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11,4.6.3 Minimo: 3.39 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexidén

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm?2 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 0.91 cm?2 Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3B - C4B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 405/8"

~-Armadura de piel: 1x201/2"

~Armadura inferior: 405/8"

-Estribos: 1x(33/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.06 cm?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
~Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.06 cm?
Cimentacidén". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes: Momento flector: -0.08 tm

Axil: &£ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacidn adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 ¢cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3B - C4B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 em x 50.0 cm

-Armadura superior; 4@5/8"
~-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~Armadura inferior: 4@5/8"
~Estribos: 1x@3/8'"c/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple

Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65 ¢t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.75 t-m - Axil: £ 0.21 t (Cumple)
- Momento flector: -0.87 t-m - Axil: £ 0.22 t (Cumple)
- Momento flector: -0.19 t-m - Axil: & 0.28 t (Cumple)

Referencia; VC.T-1.2 40x50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 495/8"
-Armadtura de piel: 1x2@1/2"
~Armadtura inferior: 301/2"
~Estribos: 1x@3/8"'¢/15

Comprobacion - Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 13.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 13.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm




Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C2A - C2B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 495/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~Armadura inferior: 3@1/2"
~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Maximo: 20.3 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 19 cm
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién méxima armadura longitudinal:
Articulo 42,.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11,4.6.3 Calculado: 9.5 sz/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0019 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.3 cm?

Calculado: 7.96 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 0.75 cm?

Calculado: 3.8 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.31 cm?

Calculado: 7.96 cm?2 Cumple




Referencia; VC.T-1.2 40x50 [C2A - C2B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
-Armadura inferior: 3@1/2"
-Estribos: 1x@3/8'¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 14.29 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 14.29 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.29 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
: C ,

Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera, "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.07 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado:; 14.29 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes: Momento flector; -0.26 tm

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cump!e
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C2A - €2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
~Armadura inferior: 301/2"
~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacidén de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.63 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.7 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.68 t'm - Axil: £ 0.25t (Cumple)

- Momento flector: -1.08 t-m - Axil: = 0.29 t (Cumple)

- Momento flector: 0.62 t-m - Axil: & 0.31 t (Cumple)

Referencia: VE.S-1 40x50 [C1A - C2A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
~“Armadura de piel: ix2@d1/2"
-Armadura inferior: 405/8"
-Estribos: 1x@3/3"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de {a viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. : Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm




Referencia: VC.S-1 40x50 [C1A - C2A] (Miga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 56.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~Armadura inferior: £05/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores lEstado
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacién para la separaciéon maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién®, Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10, Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10, Articulo C.10.5 Calcutado: 7.96 cm?2

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 0.92 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 1.06 cm?2 Cumple




Referencia; VC.S-1 40x50 [C1A - €2A] (Miga centradora)
-Dimensiones: 40.0 ¢in x 50.0 cm

~Armadura superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1:2@1/2"

-Armadura inferior: 405/8"

~Estribos: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.07 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes: Momento flector: -0.08 t-m

Axili £ 0.00¢t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir de! eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C1A - C2A] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
~Armadura de piel: 1x201/2"
-Armadura inferior: 405/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion lvalores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.75 tm - Axil: £ 0.23 t (Cumple)
- Momento flector: -0.87 ttm - Axil: £ 0.22 t (Cumple)
- Momento flector: 0.19 tm - Axil: £ 0.31 t (Cumple)

Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C3A - C3B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cn x 50.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~Armadura inferior: 3@1/2"
~Estribos: 1x@3/8'¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 13.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cump!e
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 13.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C3A - €3B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadura inferior: 301/2"
~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calcuiado: 16.9 cm Cumpie
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Méaximo: 20.3 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 19 cm
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0019 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.3 cm?2

Calculado; 7.96 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 0.75 cm?

Calculado: 3.8 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 1,31 cm?2

Calculado: 7.96 cm?2 Cumple




Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C3A - C3B] (Viga centradora)

-Dimensiones; 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@01/2"
~Armadura inferior: 301/2"
-Estribos: 1x23/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecéanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 14,29 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 14,29 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.29 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.07 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 14.29 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes: Momento flector: -0.26 t'm

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
£l anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple




Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C3A - C3B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cn X 50.0 cm
-Armadira superior: 495/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
-Armadura inferior: 301/2"
-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comptobacién Yalores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.63 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendaciéon del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.7 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.68 t-m - Axil: £ 0.25 t (Cumple)
- Momento flector: -1.08 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -1.08 t-m - Axil: £ 0.31 t (Cumple)

Referencia: VC.5-1 40x50 [C2A - C3A] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cmm x 50.0 cm
-Armadura superior; 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
-Armadura inferior: 405/8"
-Estribos: 1x@33/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 c¢cm Cump!e

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C2A - C3A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

~Armadira superior: 495/8"

~Armadura de piel: 1x201/2"

-Armadura inferior; 405/8"

-Estribos: 1x@3/8'¢/20

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos: Calculado: 20 cm

-Situaciones persistentes:

Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Maximo: 25.4 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 7.13 cm?2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.04 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 0.34 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 0.28 cm?2 Cumple
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Referencia; VC.5-1 40x50 [C2A - C3A] (Viga centradora)
=Dimensiones;: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x201/2"

-Armadura inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.07 cm? Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de
compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 em2
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes: Momento flector: 0.04 t-m

Axil: £ 0.00¢t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional', Cump!e
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 c¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
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-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@01/2"
~Armadura inferior: 405/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/20

Referencia: VC.S-1 4050 [C2A - C3A1 (Miga centradora)

Comprobacion Valores —-_[Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.00°t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.20 ¢t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.25 t-m - Axil: £ 0.23 t (Cumple)
- Momento flector: -0.20 t-m - Axil: £ 0.23 t (Cumple)
- Momento flector: -0.04 t-m - Axil: &£ 0.31 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C4A - CAB] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
~-Armadura inferior: 3@01/2"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 13.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 13.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

- . i /, 7. .

Norma NSR-10, Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 ¢cm
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C4A - C4B] (Viga centradora)

-Dimensiones; 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@05/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
~Armadura inferior: 301/2"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calcufado: 16.9 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Maximo: 20.3 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 c¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 19 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0019 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.31 cm?

Calculado: 7.96 cm? Cumple
~Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 0.8 cm?

Calculado: 3.8 cm?2 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.38 cm?

Calculado: 7.96 cm?2 Cumple
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C4A - C4B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm % 50.0 cm
-Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~Armadura inferior: 301/2"
=Estribos; 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecdanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 14.29 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 14.29 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.29 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidn:
- Situaciones accidentales sismicas:
L 5

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.05 cm
Cimentacion”, Capitulo 3.15 Calculado: 14.29 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexién compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -0.27 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
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Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C4A - C4B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 405/8"

~Armadura de piel: 1:3201/2"

Armadura inferior;: 3@i1/2"

~kstribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.00 ¢t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.68 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la

EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.7 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.74 t-m - Axil: & 0.21 t (Cumple)

- Momento flector: -1.15 t-m - Axil: £ 0.22 t (Cumple)

- Momento flector: -1.15 t-m - Axil: & 0.25 t (Cumple)

Referencia: VC.5-1 40x50 [C3A - C4A] (Miga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm % 50.0 cm
-Armadura supetior: 405/8"
~Armadura de piel; 1x201/2"
~Armadura inferior: 405/8"
~Estribos;: 1x@3/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm




Referencia: VC.5-1 4050 [C3A - €4A] (Miga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior; 405/8"
~Armadura de piel: 1x201/2"
-Armadura inferior; 405/8"

| -Estribos: 1x@3/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articuio C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 0.91 cm? Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.06 cm?2 Cumple

66




Referencia: VC.5-1 40x50 [C3A - C4A] (V/iga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior; 405/8"
-Armadura de piel; 1x2@1/2"
-Armadura inferior; 405/8"
-Estribos: 1xX©03/8'c/20

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
o 2

Criterio de CYPE, basado en; J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.06 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm? Cumple
Comprobacidon de armadura necesaria por calculo a
flexién compuesta:
-Situaciones persistentes: Momento flector: -0.08 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
£l anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C3A - C4A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

~Armadura superior: 405/8"

~Armadura de piel: 1x2@1/2"

~Armadura inferior; 4@05/8"

-Estribos: 1x@3/8"%c/20

Comprobacién Walores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacidén de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.75 t-m - Axil: £ 0.21 t (Cumple)
- Momento flector: -0.87 tm - Axil: £ 0.22 t (Cumple)
- Momento flector: -0.19 ttm - Axil: £ 0.28 t (Cumple)

Referencia: VC.5-1 40x50 [C1B - £2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x261/2"

-Armadura inferior: 405/8"
~Estribos: 1x®3/8'¢/20

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresidn. : Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 11 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 19 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC.S-1 4050 [C1B - €C2B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadiira superior: 4¢J5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~Armadura inferior: 405/8"
-Estribos; 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
~Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 20 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 20 cm Cumple
Recomendacidn para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 20 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm?2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 7.13 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidén

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 0.92 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.06 cm? Cumple
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Referencia;: VC.S-1 40x50 [C1B - €2B] (Miga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm % 50.0 cm

-Armadura superior: 405/8"

-Armadura de piel: 1x201/2"

-Armadura inferior: 405/8"

-Estribos: 1x@33/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
- Situaciones persistentes: Calculado: 18.45 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 18.45 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
S 5

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.07 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -0.08 t:m

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
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Referencia: VC.S-1 40x50 [C1B - C2B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 ¢
-Armadura superior: 4¢5/8"
-Armadura de piel: 1x201/2"
~Armaduta inferior; 405/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de Ia
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calcutado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 0.75 t-m - Axil: £ 0.23 t (Cumple)
- Momento flector: -0.87 ttm - Axil: & 0.22 t (Cumple)
- Momento flector: 0.19 t-m - Axil: £ 0.31 t (Cumple)

Referencia: VC.T-1.2 40x50 [C1A - C1B] (Viga centradora)

~Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
~Armadura superior: 405/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"
~“Armadura inferior; 3@01/2"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion “{Va!ores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 13.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 13.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm CUmple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 c¢m
-Arrnadura superior: 4@05/8"
~Armadura de piel: 1x201/2"
~Armadura inferior: 301/2"
~Estribos: 1x@3/8%¢/15

Referencia: VC.1-1.2 40x50 [C1A - C1B] (Viga centradora)

= o
Comprobacion Valores Estado
~-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 12.1 cm Cumple
~-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.7.10.5.2 Maximo: 20.3 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 19 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 7.2 cm Cumple
-Armadura inferior: Calcuiado: 12.1 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.9 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 3.39 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0019 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.31 cm?2
Calculado: 7.96 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 0.8 cm?
Calculado: 3.8 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.38 cm?
Calculado: 7.96 cm? Cumple
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Referencia: VC.1-1.2 40x50 [C1A - C1B] (Viga centradora)

-Dimensiones:; 40.0 cm x 50.0 cm
“Armadura superior: 4@5/8"
~Armadura de piel; 1x201/2"
-Armaduta Inferior: 301/2"
~Estribos: 1x@3/8%¢/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
B . . . o el . -
Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 9.52 cm2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EFH-91 Calculado: 14.29 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 14.29 cm? Cumple
- Gituaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.29 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
e 5

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.05 cm
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 14.29 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes: Momento flector: -0.27 t-m

Axil: &+ 0.00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacidn adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm CLxmple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple




-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4(5/8"
-Armadura de piel: L@gl/2"
-Armadura inferior; 301/2"
~Estribos: 1x@3/8"c/15

Referencia: VC.T-1.2 40%50 [C1A - C1B] (Viga centradora)

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calcutado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacidon de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0,00 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.68 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 0.74 t-m - Axil: & 0.21 t (Cumple)

- Momento flector: -1.15 t-m - Axil: £ 0.22 t (Cumple)
- Momento flector: -1.15 ttm - Axil: £ 0.25 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.7 mm (Cumple)

2. LISTADO DE VIGAS CANTILEVER

2.1. Descripcion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C10 - C1]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"

Estribos: 1x3/8"¢c/15

[C15 - C10]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"

Estribos: 1x@3/8"c/15

[C11-C3]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior; 3@5/8"

Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C17 - C11]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C12 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3(35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C12]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C13 - C7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 305/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C21-C13]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C14 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@J5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C23 - C14]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C1-C2]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C2 - C3]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3J5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C16 - C16]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3g5/8"
inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C16 - C17]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 345/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C21 - C22]

VC-30X50

Ancho:; 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3¢5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C22 - C23]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C7 - C8]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C8 - CY]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C3 - C4]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3d5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geomelria

Armado

[C4 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C5-C8]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C6 - C7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C20]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C20 - C21]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C17 - C18]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C18 - C19]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

2.2. Comprobacién

Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 ern x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"
~Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@5/8"¢c/15

Comprobacion Valores \Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles cle compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Atticulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articufo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 ¢m Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 ¢ x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Atticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?®

-Armado inferior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [G10 - C1] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30 0 cin x50 0. cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'¢c/ib

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a pariir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

informacion adicionak:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VE-30X50. [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 em x 50.0 em

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion \Valores IEstado
- Esfuerzos pesimos:
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 4.32 t'm - Axit: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector; -4.12 t'm - Axil: £ 0.45t (Cumple)
- Momento flector; 0.85 t'm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
Referencia: VC-30450 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm
-Armado supetior: 3@5/8"
~Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cump]e
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 395/8"

-Esiribos: 1x@3/8"c/1b

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.08 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.13 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 50.0 em
-Armado suUpetrior; 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion

Valores

Estado

Momento flector: -0.08 t'm

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 1 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicicnal:

- Didametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 4.32 tm - Axil: £ 0.29 { (Cumple)
- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: £ 0.50 i (Cumple)
- Momento flector; -3.31 t'm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
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Referencia; VC-30X50 [C11 - C3] Miga éantiiever)

-Dimensiones: 300 crn x 50.0 cm
-Armado supetior: 35/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/1b

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion". Capitulc 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)
~Dimensiones: 30.0 cin x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Cormprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.75 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Qi i i s of i . \
Armadura total (Situaciones accideniales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm2
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30x50 [C11 - €3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 ¢cm x 50.0 cm

-Armado supetior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion \alores JEstado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 {'m - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector; -2.90 t-m - Axil: £ 0.49t (Cumple)
- Momento flector: 0.74 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0cm x 500 cm

-Armado superior. 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Esfribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacior Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0cm x 500 cm
“Armado superior: 305/8"

~Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/87cl15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 156 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artticulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 6.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1xZ3/8"c/15
Comprobacion Valores Eslado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- o] i i i i . .
Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de fraccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm?® Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'cl15

5__.__

\Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30°t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 t'm - Axil: £ 0.32 t (Cumple)
- Momento flector: -2.90 tm - Axil: £ 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: -2.88 t'm - Axil: + 0.62 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 {G12 - €5] (Viga cantilever)

—~

-Dimensiones: 30.0 cin x 50.0 cm
-Armado superior: 3¢5/8"
-Armado inferior: 3405/8"
-Estribos: 1x@3/6"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura fongitudinatl:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacion maxima estribos;
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C12 - Cb] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 crm x50.0 cm

-Armado superior: 345/8"

-Armado inferior; 325/8"

-Estribos: 1x@3/8'¢c/15

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones persistentes: Calculado: 156 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion méaxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
~-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 ¢cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 8 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30 0 cm x 500 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'cl15

Comprobacion \Valores Estado |
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas; Minimo: 0 em?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 tm
Axil: + 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional" Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 50.0 cm

Armado superior: 345/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
~Estribos; 1x@3/8%cl15

Comprobacion Valores Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.42 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 tm - Axit. £ 0.55t (Cumple)
- Momento flector: 1.09 t-m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)

Referencia: VE-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cim x 50.0.cm
-Armado superior: 365/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. . Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion", Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [€18 - €12] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior. 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8%c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 8.5 cm?*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?#m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015

~-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexioén

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
~-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Iinimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia; VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 cm
-Armado superior. 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"
~Estribos; 1x@3/8'cl1b

Comprobacion Valores \Estado
Momento flector: 0.14 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pesimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.42 t-m - Axil. £ 0.29 1 (Cumple)
- Momento flector: -4.20 tm - Axil: &£ 0.55 t (Cumple)
- Momento flector: -4.18 tm - Axil: £ 0.67 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C13 - 7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior. 395/8"

-Estribos: 1x@3/8'¢c/15

Compropacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora.
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinatl:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
~Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~-Armado inferior: Calculado: 8.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Curnple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de  |Maximo: 23.8 cm
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [€13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 395/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15
Comprobacion §Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axit. £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 cm

-Armado superior: 3@5/8"

~Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Velores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calcuiado: 35 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado; 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t'm - Axil: & 0.32 t (Cumple)
- Momento flector: -2.91 tm - Axil: £ 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: 0.74 tm - Axil: £ 0.62 { (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendaciéon del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [€21 - C13] (Miga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 50,0 cm
~Armado superior: 3@5/8'
~Armado inferior: 395/8"

| -Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple




Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 crm x 500 cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capftulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Caiculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Aticufo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cm? Cumple
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Referencia; VC-30450 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 crm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos; 1x@3/8'¢c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?

Criterio de CYPE bhasado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cump;e
Comprobacidn de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.15 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple

Momento flector: -0.08 t'm

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pesimos en 'Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
E] anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - €13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Combprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t'm - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -2.91 t-m - Axil: £ 0.49t (Cumple)
- Momento flector: -2.88 tm - Axil: & 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C14 - 9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm % 50.0 cm

-Armado superior; 395/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'¢c/1b

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles cle compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga ceniradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos; Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm
~-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia; VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢cl15

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 156 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articuo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m

- Situaciones persistentes: Calculado: 8.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 56.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexioén

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

~-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion

\Valores JEstadc

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t'm
Axil: £ 0.001 Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional' Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢m Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 1 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 395/8"

-Armado inferior: 385/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

& :

Comprobacion Valores Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: £ 0.50 1 (Cumple)
- Momento flector; 0.86 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C23 - €14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em % 50.0 cm

~Armado superior: 345/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Aticulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles ce compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 8.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion méaxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacioén". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3W5/8"
-Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion j‘\/alores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.16 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
~-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
~-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en. J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”, Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)

-Dimensiohes: 30 0 crm x 500 cm
-Armado superior: 3W5/8'
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos; 1x@3/8'¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 1 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08). Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t-m - Axil: &£ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.13 tm - Axil: £ 0.45 t (Cumple)
- Momento flector: -3.29 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C1 - €2] (Viga cantilever)
-Dimensiones 300 cm x50 0cm
-Armado superior. 395/8"
~Armado infetior: 395/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion..: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12:3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.6 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axites en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 c¢m Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado supetior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple

104



Referencia: VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x50.0cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado infetior: 305/8"

-Esiribos: 1x@3/8'¢cl15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Aticulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.03 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- o} i i v af i . L.
Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE hasado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articufo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: |Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.156 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm % 50.0 cm

-Armado superior: 3W5/8"

~Armado inferior: 3g5/8°

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 2.36 t-m - Axil: £ 0.30 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -1.38 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 cm

-Armado supetior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cump!e
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga canlilever)
-Dimensiones: 300 cm x50 0 cm

-Armado supetior: 395/8"
-Armado infetior: 3¢5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articufo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calcuiado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 16 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articufo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.52 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 cm

-Armado superior: 3@5/8°

-Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion LVaiores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- [a¥ i i o of H . R
Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuestia:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 t-m
Axil: £ 0.001 Cumple
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcufado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm

108




Referencia; VC-30X50 [C2 - C3] (Miga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 395/8"

| -Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t'm - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector; -0.13 t-m - Axil: £ 0.62 { (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] MVMiga cantilever)
-Dimensiones: 30.0cm x500cm

<Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3635/8"

-Estribos: 1%@3/8'¢c/15

Comprobacion Valores [Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articufo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C15 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 cm x 500 cm

~Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 15 ¢m Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*/m

-Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm#m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 9.5 cm®¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Aticulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.02 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

- Qi i i ismi : L

Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articufo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X450 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cmx50.0 cm

~Armado superior; 3@5/8"

~Armado inferior; 395/8"

-Estribos: 1x@3/8¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, hasado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm®
Cimentacién"”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.321 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicicnal:
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8'cl1b

Comprobacion

IValores

{Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de fa EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos péesimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 {'m - Axil: £ 0.30 t (Cumple)
- Momento flector: -2.47 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -1.37 t'm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado supetior: 3@5/8"

-Armado inferior: 30J5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.; Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.6 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en. J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”, Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cin x 500 cm
~Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'¢c/15

Corprobacion Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Atticulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 1.48 ¢cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.52 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en. J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia: VC-30X50 [€16 - C17] (Vica cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x50.0 cm

-Armado suberior; 3@5/8"

-Armado inferior. 375/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estack_;J
Momento flector: 0.04 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: ! Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 tm - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -0.12 t-m - Axil: £ 0.62 { (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C21-C272] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x50.0 cm

-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 305/8"
~Estribos: 1x@3/8°chb

Comprobacion Valores \Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Atticufo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura fongitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Aticulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 em?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - €22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cim x 50.0cm
-Armado superiot: 3@5/8"
-Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15
Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.5 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cump|e
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C21 - €22] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 300 cm x 500 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'¢/15

Comprobacion \alores [Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumnple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.57 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.11 tm - Axil: & 0.38 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 tm - Axil: £ 0.38 { (Cumple)
- Momento flector: 0.37 t'm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

Referencia: VC-30450 [C22 - C23] (Viga cantilever)

-Dimensiones; 30 0 cm x 500 cm
-Armado superior: 395/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Esiribos: 1x@3/8'¢c/15

Compiobacion Valotes Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Artfculo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles cle compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VE-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x50.0cm
-Armado superior: 305/8"
~Armado inferior. 3@5/8"
-Estribos; 1x@3/8'¢cl15

D

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos;

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 c¢m Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de Ja norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articuio C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0cm x 500 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"¢/15

§iy b
Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm?® Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacion”, Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferjores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 em

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'clib5

Comprobacion Valores Estado
~--Sitl,la(:iones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionak:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector; -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VO-30X50 [C7 - €8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores \Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articuio C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articufo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50. [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 crn x50.0 cm
-Armado superior: 305/8"
~Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'cl15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 156 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articufo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.47 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.51 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- i S i i s sismi : -

Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 cm

-Armado superior: 3@5/8"

~Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.924 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicionaf’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 c¢m Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclafe se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacioén de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Miga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
Artmado inferior. 3@5/8"
Esiribos: 1x@3/8"¢/15

X

Comprobacion %Vaiores Estado
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axit: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: 0.37 t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
Referencia. VC-30X50 [C8 - CY] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior. 3@5/8"
~Estribos: 1x@3/8'¢/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm CUmp'e
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méaximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Atticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia’ VC-30X50 [C8 - C9] (Miga cantilever)
-Dimensiones: 300 cmm x 500 cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"'¢cl1b

Comprobacion Valores ‘Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2,54 cm®m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
_ < H i o of i : P
Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accicdentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadiira necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple




Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x50.0cm
-Armado supetior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"cl/15

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 1 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas [as comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 tm - Axil: £ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 { (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X450 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3015/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estiibos: 1x@3/8'clib

Comprobacion \Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion..: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 ecm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumnple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articufo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumnple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 156 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en; J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capftulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calcufado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30%X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 3@5/3"
-Armado inferior: 3@5/8'
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.92 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axit: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30450 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cran x 50.0 em

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion . Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.42 t'm - Axil: £ 0.26 { (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.49t (Cumple)
- Momento flector: -0.51 tm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

Referencia: VO-30XE0 [C4 - C5] (Viga canlilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 cm
~Armado superior: 305/8"
-Armado inferior: 3995/8"
~Estribos: 1x@3/8'cl15

Comprobacion Valores Estado |
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
Dimensicnes: 30.0 em x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

i

Estribos: 1x@3/8'¢c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articufo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 ecm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 em Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.7 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:

~ [a ¥ i i o af i : o

Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 em % 50.0 cm

~Armado superior; 3@5/3"

-Armado inferior; 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15
Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: &£ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Comprobacion de cortante:
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢m

-Armado supetior; 3W5/8"

-Armado inferior; 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Velores Esiado
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.31 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: £ 0.51 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 t-m - Axil: £ 0.68 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga caniilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 395/8"

~Estribos: 1x@3/8'c/15

iy i

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por fener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10, Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; VC-30450 [C5 - CB] (Viga canlilever)
-Dimensiones: 300 em x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

~-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Recomendacion para la separaciéon maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capftulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
~Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm®¥m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.85 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.67 cm?2 Cumple
Armadura mfnima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Qi i i 3 sismi : -

Armadura total (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 8 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articufo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion", Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C5 - CB] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 300 cm x50 0 cm

-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion . Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 c¢m Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado; 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
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Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 cm x 500 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'¢c/15

Comprobacion \Valores Estado
- Momento flector: 1.26 t'm - Axil: £ 0.36 t (Cumple)

- Momento flector; -1.27 tm - Axil: £ 0.39t (Cumple)

- Momento flector: -0.05 t-m - Axil: + 0.61t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever

-Dimensiones: 30.0 e x50.0 cm

-Armado superior. 315/8"

-Armado infetior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitule 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VEC-30X560 {C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3W5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
~Estribos: 1x@3/8'cl1b

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cmz/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articufo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 ecm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones acciclentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
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-Dimensiones: 300 cm x 500 cm
“Armado superior: 3@5/8"

Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)

-Armado inferior: 305/8"
-Estribos: 1x@23/8"c/15

Comprobacion Malores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos peésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
LLongitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

Fl anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de [a EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.417 t-m - Axil: £ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil. &+ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector: 0.34 t-m - Axil: + 0.62 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiocnes: 300 ctn x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles cle compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didgmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calcutado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Notma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 ¢m Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima esiribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 ¢cm Cumple
Recomendacion para la separacidon maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en; J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 crn x 50.0 em

-Armado supetrior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'¢ci15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.64 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 1.69 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacidn de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 c¢m Cumple
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Referencia: VC-30Xx50 [C19 - €20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 305/8"

-Armado inferior: 3¢05/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08). Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector; -1.27 t-m - Axil: = 0.46 t (Cumple)
- Momento flector; -0.06 t-m - Axil: £ 0.61 t (Cumple)

- Digmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Mige cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior; 395/8"

~Esiribos: 1x@3/8'c/ib

Comprobacion J\/alores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresicn.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articuto C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [€20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 ¢cm

-Armado superior: 395/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Gomprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinat:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 156 cm Cumple
Separacidn maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geoméirica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30 0 cmm x 500 em
-Armado superior: 345/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm?
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: £ 0.001t Cumple
Momento flector; -0.02 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas;
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional. Cumple
L.ongitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x50.0cm
~Armado superior: 3@5/8"
sArmado inferior; 305/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.851 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.42 tm - Axil: £ 0.28 { (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector: 0.34 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Miga cantilever)
-Dimensiones: 300 cm x 500 ¢cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
~Estribos: 1x@3/8'c/ib

]

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [CG17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cen x 50.0 cm

-Armado superior: 3W5/8"

-Armade inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/87¢c/15

Compropacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 ¢cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm®m Cumpje
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0038 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.82 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.91 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 crm x 50.0 cm

-Armado superior; 375/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8'c/i5

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobagcion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumnple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.851 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VE-30X50 [C17 - C18] (Miga cantilever)
Dimensiones: 30.0 cim % 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

<Armado inferior: 395/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢clib

Comprobacion

}Va!ores

Estado

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.2 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.41 t'm - Axil: £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.49 t (Cumple)
- Momento flector; -0.50 t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VE-30X50 [€18 - C19] (Viga cartilever)
-Dimensiones: 30.0em x 50.0 ecm

-Armado superior: 3@5/8"

~Armado inferior: 305/8"

-Estribos: 1x@3/87¢/15

Comprooacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estripos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10, Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 156 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 156 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cump|e
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] NViga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 e x 50.0 cm
-Armado supetrior: 3@5/8"
-Armado inferior: 35/8"
-Estribos: 1x@3/8'c/15

Cormprobacion Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2 54 cm2/m
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones perzistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.66 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.68 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion", Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.01 tm

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 200 em x 500 cm
-Armado superior: 305/8"
~Armado inferior: 3@5/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion

Valores

Estado

Momento flector: -0.01 t'm

Axit £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional' Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistenies: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.75 ¢ Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 tm - Axil: £ 0.40 { (Cumple)
- Momento flector: -1.26 t-m - Axil. £ 0.43 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 tm - Axil: £ 0.68 t (Cumple)

DISENO DE VIGAS SUPERESTRUCTURA
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FORJADO 1

1.1. Portico 1
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1.2. Portico 2
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1.3. Pértico 3

y}f;‘~ :

Torsormin.

Morsor max. |

0.00 1.28 -
-0.6% e -0.61
0.00 -- 3.20
0.74 0.75 0.74
0.96 1.28 2.24
- ~-3.50 -31.33
-- 1.92 3.20

1.33 0.50 -

0.00 1.28 -~
2.53 2.53 2.53
2.07 2.07 2.07
2.53 2.53 2.53
2.07 2.07 2.07
23.77 11.88 23.77
3.67 2.12 3.67

0.64 mm, L/4989 (L: 3.20 m)
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1.4. Pértico 4
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0.63 mm, L/5115 (L: 3.20 m)
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0.63 mm, L/5115 (L: 3.20 m)
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1.6. Portico 6
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DISENO DE COLUMNAS
1. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

1.1. Pilares

Hormxgon. Fe=250
f Geometria Armaduras
. { Barras i Estribos Aprov
Pila %Dimension Trare - = % : Cenaracis p. Ectado
L Planta | es (m) |Esquin| Cara | Cara Hant L epatacio %)
{cm) 5 v a Descripcion n
%) (cm)
CiA ) 113 é;sg‘3/8 +X1r@3/8"+Y1r@ 5 23.9 gumpl
Forjado 1 |{30x30 1.10/2.5 " -
0 1.13 1e®“3/8 +X1r@33/8"+Y1r@d 6 93.9 Cumpl
3/8 e
Cimentaci A401/2 \201/2|201/2 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@d Cumpl
4 - - w N W 1.13 ) - 23.9
on 3/8 e
CiB ) 113 é7§‘3/8 +X1r@33/8"+Y1ir@ 6 23.9 (eiumpl
Forjado 1 [30x30 1.10/2.5 - - -
0 113 1e@"3/8 +X1r@3/8"+Y1r@d 5 23.9 Cumpl
3/8 e
Cimentaci |_ ~ 431/2 |201/21201]2 113 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ | 23.9 Cumpl
én " 1t t . 3/8" . e
C2A ) 1.13 %,7?"3/8 +X1r@3/8"+Y1r@ 6 27.4 gumpl
Forjado 1 [30x30 1.10/2.5 - -
0 1.13 ;)7313/8 +X1r@3/8"+Y1r@ 6 22.4 gumpl
Cimentaci |_ B 4@1/2 1201/21201/2 113 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ | 22.4 Cumpl
én " i 1 A 3/8" v e
C2B . 1.13 ;)75‘3/8 +X1r@3/8"+Y1rg 5 29.4 gumpl
Forjado 1 |30x30 1.10/2.5 - -
0 113 ~%/ngHB/S +X1r@3/8"+Y1r@ 6 22.4 gumpl
Cimentaci |_ B AB1/2 (201/2|1201/2 113 1e@3/8"+X1ir@3/8"+Y1r@ | 22.4 Cumpl
én it " " v 3/8" M e
C3A ) 1.13 ~%7{?’?/8 +X1r@3/8"+Y1rd 6 29.4 gumpl
Forjado 1 |30x30 1.10/2.5 P .
0 1.13 ;7513/8 +X1r@3/8"+Y1r@ 6 22.4 gumpl
Cimentaci AP1/2 |201/2\231/2 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1r@ Cumpl
: - - " v " 1.13 A - 22.4
on 3/8 e
C3B ) 1.13 :1;?‘3/8 +X1r@3/8"+Y1r@ 6 22.4 gumpl
Forjado 1 |30x30 1.10/2.5 - -
0 113 é7g,3/8 +X1r@3/8"+Y1ir@ 6 22.4 (eiumpl
Cimentaci 40172 \201/2|201/2 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd Cumpl
: - - " W " 1.13 w B 22.4
én 3/8 e
CaA ) 113 ;)?5'3/8 +X1r@3/8"+Y1rd 6 23.9 (eiumpl
Forjado 1 |30x30 1.10/2.5
! 0 / 1e@3/8"+X1r@d3/8"+Y1r@ Cumpl
1.13 3/8" 6 23.9 e
Cimentaci 401/2 1201/21201/2 1e@3/8"+X1r@#3/8"+Y1r@ Cump!
: - - " " B 1.13 " - 23.9
on 3/8 e
caB i 1.13 %7{(3'3/8 +X1r@3/8"+Y1r@d 6 23.9 (ejumpl
Forjado 1 |30x30 1.10/2.5 - -
0 1.13 1e®"3/8 +X1r@3/8"+Y1r@ 5 23.9 Cumpl
3/8 e
Cimentaci 4@1/2 1201/21201/2 113 1e@33/8"+X1r@3/8"+Y1rd 53.9 Cumpl
én - - " " " . 3/8" - + e
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250
Geometria Armaduras i
Pila o . i Barras E Estribos Aprov
mension I : Ly
. Tramo : Cuariti! Separacio] ¢ |Estado
r Planta (:;;) E (m) |Esauin Ca;(ra F Ce\s{ra : | Descripcion® pn (%) E
! | | %) [ {em) i
Notas:
(e = estribo, r = rama
2. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
2.1. Pilares
... . .. . -
: = Esfuerzos pésimos
Pitare Dimensio i " l Pésir Aprov
' Tramo n PosicionNaturalez) N0 WYL 6 L gy . IEstado
s (tm (tm) . a o
(cm) a ) ) ) )y @ (%)
2.1 - - Cumpl
C1A G 1 0.32(0.11 0.0510.15 Q 3.6 e
Forjado 1 (0.7 - 2.8 Cabeza 2.1 N,M Cumpl
m) 30x30 G, S 7 0.67.0.18 0.13l0.521s 12.9 e
3.1 j- - - - N,M Cumpl
07m 1G,'S 137 l1230.29]0.13/0.52]s. 1222 e
Forjado 1 (-1.1 - 0.7 . 3.1 |- - - - N,M Cumpl
m) 30x30 |Pie GS 47 li23l0.29/0.13l0.52]s. 1239 e
. L Arranqu 3.1 |- - - - N,M Cumpl
Cimentacion 30x30 e G, S 2 112310.29/0.13l0.5215" 23.9 e
3.1 - - Cumpl
C2A Cabers G, S 5 0.64 0.17 0.14 0.49 QSs. |33 e
Forjado 1 (0.7 - 2.8 ‘ 3.0 - - INM Cumpl
m) 30x30 G, S 3 0.38 0.45 0.40 0.24ls 12.0 e
4.1 i- - N,M Cumpl
0.7m |G, S 0 1.16 0.3410.14 0.491s 22.4 e
Forjado 1 (-1.1 - 0.7 . 4.1 |- - N,M Cumpl
m) 30x30 Pie G, S 0 1.16 0.341]0.14 0.49 15 22.4 a
) o Arranqu 4.1 |- - N,M Cumpl
Cimentacion 30x30 e G, S o li1e 0.3410.14 0.49ls 22.4 o
3.1 - - Cumpl
C3A G, S 5 0.6410.17 0.1410.49 QSs. 33 a
Forjado 1 (0.7 - 2.8 Cabeza 3.0 - M Cumnpl
m) 30x30 G, S 3 0.38/0.45 040102415 12.0 o
4.1 |~ - - B N,M Cumpl
07m 16,5 197 |116/0.34|0.14]0.49]s. 2% e
Forjado 1 (-1.1 - 0.7 . 4.1 |- - - - N,M Cumpl
m) 30x30 Ple 1G/S g7 11 16(0.34/0.14 (0,49, (22% e
. . Arranqu 4.1 |- - - - N,M Cumpl
Cimentacion 30x30 o G, S 0 11610.3410.1410.49 S, 22.4 e
2.1 - - Cumpl
C4A Cabens G 1 0.32 0.11 0.05 0.15 Q 3.6 o
Forjado 1 (0.7 - 2.8 © 2.1 - - INM Cumpl
m) 30x30 G, S 7 0.67 0.18 0.13 05215 12.9 e
3.1 - - N,M Cumpl
0.7m |G, S 4 1.23 0.2910.13 0.52'5 23.9 e
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. o Esfuerzos pésimos
Pilare Dimensio Ve M t pésim Aprov
= Trama n Posicién Naturalezl N[ t‘/y ox Qv . |Estado
(cm) s lpitr ( T (%)
Forjado 1 (-1.1 - 0.7 . 3.1 - - N,M Cumpl
m) 30x30 Pie G, S 4 1.23 0.2910.13 05215 23.9 e
. ., Arranqu 3.1 - - N,M Cumpl
Cimentacion 30x30 e G, S 4 1.23 0.29/0.13 05215 23.9 e
2.1 |- - Cumpl
CiB - G 1 0.32 0.11 0.05 0.151Q 3.6 e
abeza
Forjado 1 (0.7 - 2.8 2.1 |- - N,M Cumpl
m) 30x30 G, S 7 0.67 0.18 0.13 0.52 5 12.9 e
3.1 - - N,M Cumpl
0.7m |G, S 2 1.23 0.2910.13 0.52 S 23.9 e
Forjado 1 (-1.1 - 0.7 . 3.1 - - N,M Cumpl
m) 30x30 Pie G, S 4 1.23 0.2910.13 0.52 g 23.9 e
) - Arranqu 3.1 - - N,M Cumpl
Cimentacion 30x30 e G, S 4 1.23 0.2910.13 0.52 s 23.9 e
3.1 - - Cumpl
c2B G, S 5 0.64.0.17 0.1410491QS. 3.3 a
Forjado 1 (0.7 - 2.8 Cabeza 3.0 N,M Cumpl
] ST ‘ R - '
m) 30x30 G, S 3 0.3810.45 0.4010.24 S 12.0 o
07m |G,5 |01 11.16/0.34/0.14/0.49 B 224 (CUTP!
Forjado 1 (-1.1-0.7 |35.30  |pje g, s *1li16/0.34/0.14]0.49NM 1954 (CUmPI
m) 0 S. e
Cimentacién 30x30 é”a”q“ G, S 3.1 1.16/0.34(0.14 |0.49 S'M 22.4 g”mp‘
3.1 - - Cumpl
C3B G, S 5 0.64 0.17 0.14 0.491QS. 3.3 o
Forjado 1 (0.7 - 2.8 Cabeza 3.0 N,M Cumpl
m) 30x30 G, S 3 0.38 0.45 0.40 0.24 5 12.0 a
4.1 - - N,M Cumpl
c.7m |G, S 0 1.16 0.3410.14 0.49 5! 22.4 o
Forjado 1 (-1.1 - 0.7 . 4.1 - - N,M Cumpl
m) 30x30 Pie G, S 0 1.16 0.3410.14 0.49 5 22.4 e
) . Arranqu 4.1 - - N,M Cumpl!
Cimentacion 30x30 e G, S 0 1.16 0.3410.14 0.49 S 22.4 e
2.1 |- - Cumpl
c4B G 1 0.32 011 0.05]0.15|Q 3.6 e
Forjado 1 (0.7 - 2.8 Cabeza 21 N,M Cumpl
- 7 -2, 1 - - , ump
m) 30x30 G, S 5 0.6710.18 0.1310.52 S 12.9 o
07m 65 ' 1123/0.290.130.52 0 1239 |CUTP
Forjado 1 (-1.1 - 0.7 |34 55 Ipje G, S 3114 2310.29]0.13|0.52 NM 1539 |Cump!
m) 4 S. e
Cimentacién 30x30 é\”a”q” G, S 2‘1 1.23/0.2910.1310.52 S'M 23.9 gump'
Notas:
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Q S.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)




DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

CHEQUEO DE CORREAS DE CUBIERTA

Proyecto:
Responsable: :
|

| noms:(.

Proyecto calculada con é:l programa SSS Cafl \ersion COLMENA

(ot meris

I
|

. Fecha:

ACERO EN EVOLUCION

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

i p
012 295 012 250 012 285

012

Saparacién Perfil

Angulo de Indlinacion

Correas en perfil COLMENA
PC 150x50 x 1.2 mm

DATOS BASICOS DE LA CUBIERTA

PERFIL COLMENA EN ESTUDIO PC 150x50 x 1.2 mm

Cantidad de Vanos = 3

Vano1 L=295m Sin riostras intermedias X

Vano2 L=290m Sin riostras intermedias 0.00

Vano3 L=2.95m Sin riostras intermedias 0.00

Apoyo1 L=0.12m Simplemente apoyado
Apoyo2 L=0.12m Simplemente apoyado
Apoyo3 L=0.12m Simplemente apoyado
Apoyod L=0.12m Simplemente apoyado
Separacion centro a centro de correas 1.20m

Pendiente de la cubierta 6.00° (10.51%)
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Proyecto:

Responsable; ‘

)

CoNomas: (0 )
Proyecto calculada con ef programa SSS Cad version COLMENA

T

Fecha:

ACERO €N EVOLUCION

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CARGAS POR METRO CUADRADO

CARGA MUERTA 40.00 kg/m2

CARGAVIVA 50.00 kg/m2 -Proyeccion horizontal-
EMPOZAMIENTO 0.00 ka/m2 -Proyeccion horizontal-
VIENTO PRESION 40.00 kg/m2

VIENTO SUCCION 40.00 kg/m2

COMBINACIONES DE CARGA

COMBL. CARGA CARGA EMPOZ. VIENTQ VIENTO

N° MUERTA VIVA PRESION SUCCION

1 1.40 1.00 — = -

2 1.20 140 - 0.80 -

3 1.20 - 1.60 0.80 -

4 1.20 0.50 = 130 =

5 1.20 = 0.40 130 -

6 1.20 140 - - 0.80

16 1.20 = 1.60 - 0.80

8 1.20 0.50 = = 1.30

9 1.20 &= 0.40 = 130

10 0.90 = = - 1.30

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION NORMAL A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-

Vano M(+) cap. M) cap. \Y cap. DefCV. Def. Perm
Kg-m Kg-m Kg-m Kg-m Kg Ka mm mm

1 1347 321.85 -156.79 34183 325.58 1163.17 13 109

2 3060 3231 -160.51 34183 263.60 116317 01 107

3 13471 321.85 -156.79  341.83 325.58 16317 13 109

Apoyo Reaccién  Flexion Tipo Capacidad NOTA

Kag Kg-m Arruga Ka
1 2293 126 -EOF- 3445
2 614.2 -160.5 -IOF- 5474 ** CONTROLAR **
3 614.2 -160.5 -IOF- 5474 ** CONTROLAR **
4 2293 126 -EOF- 3445



Proyecto:
Responsable:

Conoms ()
Proyecto calculada con el programa SSS Cad version COLMENA

P

Fecha:

ACERO €N EVOLUCION

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION PARALELA A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-

Vano M(+) cap. M(-) cap. v cap. DefCV. Def. Perm
Kg-m Kg-m Kg-m Kg-m Ka Kag mm mm
1 117 68.12 -13.00 96.80 26.99 144036 14 109
2 254 68.12 -1331 96.80 21.85 144036 0.1 107
3 117 68.12 -13.00 96.80 26.99 144036 14 109
Apoyo Reaccién  Flexion Tipo Capacidad NOTA
Kg Kg-m Armuga Kag
1 19.0 1.0 -EOF- 4132
2 509 -133 -IOF- 7016
3 509 -133 ~IOF- 7016
4 190 1.0 -EOF- 4132
REACCIONES EN KG
APOYO CARGA CARGA CARGA CARGA EMPOZ. EMPOZ. VIENTO VIENTQ. VIENTO VIENTO
MUERTA MUERTA VIVA VIVA PRESION PRESION SUCCION SUCCION
X b4 X Y X Y X Y X Y
1 0.00 63.75 0.00 75.28 0.00 0.00 633 60.22 -6.33 60.22
2 0.00 170.73 0.00 201.60 0.00 0.00 -16.95 161.28 -16.95 161.28
3 0.00 17073 0.00 201.60 0.00 0.00 -16.95 161.28 -16.95 161.28
4 0.00 63.75 0.00 75.28 0.00 0.00 633 60.22 633 60.22

INDICES DE SOBRE ESFUERZO DIRECCION PRINCIPAL

Flexién MuMr 050 Vano2 Combinacién 2
Flexién y cortante (MwMr)2+ (Vuvr) * 032 Vano3 Combinacién 2

INDICES DE SOBRE ESFUERZO DIRECCION SECUNDARIA
Flexion MuMr 0.15 Vano3 Combinacién 2
Flexién y cortante {MWMn)*+ (Vuivr) * 0.02 Vano3 Combinacién 2

INDICES DE SOBRE ESFUERZO AMBAS DIRECCIONES
Flexion {MwMr)ppal + (Mu/Mr)sec 0.64 Vano2 Combinacién 2

LA CORREA S| CUMPLE CON LAS SOLICITACIONES



CHEQUEO DE MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

DISENO DE ELEVMENTOS NO ESTRUCTURALES

DATOS DEPISO

Cubierta 2.80 2.80

CENTROS DE MASA

Planta b
()
Losa 01 18.62

CORTANTES DE PISO

Planta QX Feq,)( QY Feq,‘l
(t) () ® ()
Cubierta 2.83 2.83 2.83 2.83
c - m ht
a.a Al 7 e n k
F ==, 2=l a, =S <ag, 2 i i)
» m.g
V,=S,eM
g: 9.81 mys*2 mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
Sa: 0419's
Grupo de uso: | Grupo de Uso Grado de desenpefio
Grado de desempeiio: BAJO \Y SUPERIOR
il SUPERIOR
I BUENO
| BAJO

Grado de desenperio de los elementos no estructurales: BAJO

ANALISIS DECARGAS PARA MUROS

Espesor de muros: 012 m
Espesor de pariete en una cara: 0.02 m
Densidad de mamposteria: 12.5 kN'm3
Densidad mortero de pariete: 21 kN'm3
Altura Fachada: 3.00 m
Carga 5.76 kN/m

Descripcion: mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
apoyada arriba y abajo
ap: 1.0
Rp: 1.5
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| Cubiert

ANALISIS DECARGAS PARA ANTEPECHOS

Descripcion: mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,

Espesor de muros: 012 m
Espesor de pariete en una cara: 0.02 m
Densidad de mamposteria: 13 kN'm3
Densidad mortero de pariete: 21 kN/m3
Altura Antepecho: 1m
Carga 1.98 kN/m
apoyada solo abajo
ap: 25
Rp: 1.5
Seccion de vigas verticales: 0.12x0.12 m
fe= 25 MPa
fy = 420 MPa

DISENO PARA MUROS A MOMENTO Y CORTANTE

0584

1200 | 67.48 |

3000 | 120 |

Story b d p neces. ubicado S max S esconida S estribos
Cubierta 0.12 0.08 0.00279 0.27 1.5 5.59 2.50 0.090
DISENO AXIAL MUROS Y ANTEPECHOS
£l 5.00MPa
f, 420MPa

Muros 0.65 29.69 17.81 7.20 OK
Antepechos|  120.0 49.50 1000 120 0.96 38.04 22.82 8.32 OK
Aq Area total del acero de refuerzo en la seccion del muro.

A Area efectiva de la seccion de la mamposteria.

Re: Reduccioén de resistencia axial por esbeltez.

h' Altura efectiva del elemento.

.5 Espesor efectivo de la seccion.

f'm: Resistencia a la compresion de la mamposteria.

fy: Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo.

f= 0.60 (compresion)

P, = Resistencia noninal a carga axial.

P, = Carga Axial maxima de disefio obtenida del modelo para la envolvente de las combinaciones para el disefio.
Po: Méaxima resistencia axial teorica del muro sometido a carga axial en excentricidad.
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DISPOSICIONES DE LA NSR-10 PARA ESTRUCTURAS CON
CAPACIDAD ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA. (DES)

Concreto en los elementos de resistencia sismica

La resistencia nominal a la compresion del concreto f'c en los elementos del sistema de
resistencia sismica no debe ser menor a 21 MPa (210 Kg/cm?2).

El modelo en el cual se realizd el analisis de la estructura y el calculo de las columnas y
vigas del sistema de resistencia sismica se realizd con una resistencia nominal a la
compresion fo'=25 MPa >= 21 MPa OK.

Acero de refuerzo en los elementos del sistema de resisiencia sismica

Para el refuerzo longitudinal y transversal debe utilizarse refuerzo corrugado que
cumpla C.3.5.3. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de
elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica.

Vigas de porticos

Requisitos geométricos para las vigas

La fuerza axial mayorada en el elemento no debe exceder 0.10f'cAg
. Para las vigas de 30cm x 40 cnm:

fc= 250 Kgflcm2

Ag= 1200 cm?2

0.10fc Ag= 25200 Kgf.

Refuerzo longitudinal en vigas

a. En cualquier seccion de la viga el refuerzo superior e inferior no debe tener una
cuantia inferior a la que se obtiene en la ecuacion:

fc 2 1.4

af

pmin =
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Ni exceder 0.025. Debe haber al menos 2 barras continuas con diametro igual o
superior a 5/8”, tanto arriba como abajo.

b. La resistencia a momento positivo en la cara del nudo no debe ser menor que
Y2 de la resistencia a momento negativo en la misma cara del nudo. La resistencia a
momento tanto positivo como negativo, en cualquier seccién a lo largo de la viga, no
puede ser menor que ¥ de la resistencia maxima a momento del elemento en
cualquiera de los nudos.

c. Al menos el 60% del refuerzo longitudinal superior e inferior de las vigas que
sean parte del sistema de resistencia sismica, debe atravesar el nlcleo de cada
columna gue intercepte la viga.

d. No se permiten empalmes por trasiapo en los siguiente lugares:

o Dentro de los nudos.

£

Dentro de una distancia igual a 2d de la cara del nudo, vy

. En aquellos lugares donde el analisis indique que puede haber
plastificacion por flexion causada por los desplazamientos inelasticos de |a estructura.

e. Se permiten empalmes por traslapo del refuerzo en lugares diferentes a los
indicados en d), solo si se proveen estribos de confinamiento a lo largo del empalme
por traslapo. La separacion maxima del estribo que confina el empalme por traslapo
debe ser menor que d/4 o 10 cm.

Refuerzo transversal en vigas

a. Deben colocarse estribos de confinamiento al menos No. 3 en los
siguientes lugares:

° Por una distancia igual a 2d, medida hacia el centro del elementos a
partir de la cara del apoyo en ambos extremos de la viga

. Por una distancia igual a 2d, a ambos lados de aquellos lugares donde al
analisis indigue que puede haber plastificacion por flexion causada por los
desplazamientos inelasticos de la estructura.

b. El primer estribo de confinamiento debe colocarse al menos 5 cm de la
cara del apoyo. El maximo espaciamiento de los estribos de confinamiento no puede
exceder:



. df4.

° 8db de la barra longitudinal de mayor diametro

24 db de la barra de estribo de confinamiento, 6

° 300 mm.

C. Donde se requieran estribos de confinamiento, los estribos deben
disponerse de tal manera que las barras longitudinales de las esquinas de la secciony
2 de por medio de la que no lo es, tenga soporte lateral proveniente de la esquina de
un estribo. Ninguna barra debe estar localizada a mas de 150 mm. Libres, medidos a lo
largo del estribo, de una barra que esté soportada lateralmente.

d. Donde no se requiera estribos de confinamiento, el espaciamiento
maximo de los estribos debe ser d/2 a lo largo del elemento. Estos estribos deben ser
al menos No.3 (3/8") y tener en sus extremos ganchos sismicos de 135° abrazando el
refuerzo longitudinal.

REQUISITOS GENERALES SEGUN TITULO J DE LA NSR-10.

Se verifican los requisitos generales de configuracion estructural necesarios para la
proteccion contra incendios en edificaciones.

Segun la tabla J.1.1-1 la edificacion se encuentra clasificada en el grupo de
ocupacion |-3.



Tabla J.1.1-1
Grupos y subgrupos de ocupacién

Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion del
ocupacion Reglamento
A ALMACENAMIENTO K2.2
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
Cc COMERCIAL K23
C1 Servicios
C-2 Bienes
E ESPECIALES K24
F FABRIL E INDUSTRIAL K25
F-1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
I INSTITUCIONAL K.2.6
1-1 Reclusion
1-2 Salud o incapacidad P
1-3 Educacion \/
1-4 Seguridad publica
1-5 Servicio publico

J.3.3 — CLASIFICACION DE EDIFICACIONES EN FUNCION DEL RIESGO DE PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS O AMENAZA DE COMBUSTION

J.3.3.1 — CATEGORIAS DE RIESGO DE LAS EDIFICACIONES — Con el fin de evaluar la resistencia requerida al
fuego todas las edificaciones se clasificarén, en funcion de los grupos de ocupacion definidos en la tabla J.1.1-1, en
una de las calegorias de riesgo de pérdida de vidas humanas o amenaza de combustion que se definen a
continuacion.

J.3.3.1.1 — Categoria I — Esla calegoria comprende las edificaciones con mayor riesgo de pérdidas de
vidas humanas o con alta amenaza de combustion. En ellas se incluyen:

(a) Grupos de Ocupacion (A1), (F-1), (1-2), (1-4), (P).

(b) Bodegas, depositos e industrias de cualquier magnitud que manejen madera, pinturas, plasticos,
algoddn, combustible o explosivos de cualquier tipo.

(c) Edificios de mas de 10 pisos que no cumplan con los requisitos del numeral J.3.3.1.2, literal (a).

J.3.3.1.2 — Categoria Il — Esla categoria comprende edificaciones de riesgo intermedio, lales como:

(a) Edificios para cualquier ocupacion, de mas de 10 pisos, que dispongan de sistemas de alarma
conltra incendio, visuales y sonoros e independientes entre si, que sean probados por lo menos
cada 60 dias y cuenten con rociadores de agua automaéticos a salisfaccion de la autoridad
compelente.

{b) Grupos de Ocupacion (I-1), (1-3), (1-5), (C-1), (C-2), (E), (L), (M), (R-2) y (R-3). Entre otros
ancianatos, bares, restaurantes, carceles, oficinas, centros comerciales, guarderias, colegios,
universidades, hoteles, museos, teatros, salas de cine y salones de reunién.

Todas las edificaciones se clasifican en una de las categorias de riesgo de pérdida de
vidas humanas o amenaza de combustion en funciéon de los grupos de ocupacion
definidos anteriormente. Para este caso la edificacion se encuentra fuera de clasificacion
ya que solo tiene un nivel y un area inferior a 1000 m2. Segun el numeral J.3.3-1.
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Tabla J.3.341
Categorizacién do las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuogo de acuerdo
con su uso, area construlda, y nimero de plsos.

Grupos y subgrupos de Area total T NOmero de plsos

ocupacion construlda, A, m* [ 1 [ 2 | 3|4 |5[6]|z7

o4 At > 1500 mlmiuloaful]a

{90 A< 1500 m oo fal

Av> 500 T

o Ar< 500 1 R R

(E) Sin limite- ITRE T R

Av> 1000 m nfulrvirfrfi

(1-2), (1-4) 500 < At <1000 momjufnwlrfpirfa

Ar< 500 monefmfamlfufunfi

At > 1000 mo T frft

(13) Ar< 1000 wminfunfr ot

(L), {L-2), {L-3), {L-4) Ar>1000 WLt vy iog
: 500<A1<1000 | )1 J1]1}i3]1
(L5). (1), (-5) Ay <500 mimfuw i
Unidades > 140 m? R E

(R1).(R-2) Unidades < 140 m* T8 S R

Ar> 5000 MEEEE N

yaot) A < 5000 mlonfolultfr]1

Notas: (1) Enqdiﬁrx»pi.-lvwiem ol fime de 140 m° por unidad cormesponde ol promeco
wmnbt!ood.mamdom:hcmﬂodn.dnmwmwnnummwm

Todos los elementos estructurales deben tener como minimo las resistencias al fuego
exigidas en las tablas J.3.4-3 y J.3.4-4 segun clasificacion de grupos de ocupacion. Para
este caso aplica la tabla J.3.4-3, el cual indica que la resistencia requerida al fuego es

de 1 hora.

Tabla J.3.4-4
Resistencia requerida al fuego normalizado NTC 1480 (ISO 834),

en horas, de elementos de una edificacién de los grupos de ocupacion R-1 y R-2. (Véase Notas 1y 2)

Categoria segun la clasificacion dada en

Elementos de la construccién J.3.3.1
| 1l 11}
Muros Cortafuego 1 1 1
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de 1 1 1
evacuacion protegidos
Muros divisorios entre unidades 1 1 1
ntes Vs Ya -
Elementos estructurales de los materiales cubiertos 1 1 1
or los Titulos C a G del Reglamento NSR-10
Escaleras interiores no encerradas con muros 1 1 1

Nota 1, En la seccién J.3.3.3 se indican los grupos de ocupacion que estan exentos de cuantificacion de
resistencla contra el fuego y para los cuales no hay necesidad de aplicar la presente tabla.

Nota 2. En el caso de edificios de uso mixto dentro de los cuales existan zonas de los grupos de ocupacion R-1 6
R-2, |a resistencia al fuego de una hora solo se permite en elementos que estén totalmente contenidos dentro
de las zonas de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2. En este caso no hay necesidad de cumplir en las zonas
de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2 lo indicado en el literal (b) de J.3.3.3.13.
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Para los elementos como columnas de concreto estructural debe cumplir con los
siguientes requisitos:

J.3.5.2.1 — Columnas de concreto estructural — Las columnas de concreto estructural deben cumplir los “
siguientes requisitos para efectos de su resistencia al fuego:

(a) La dimension minima para columnas en estructuras con capacidad especial de disipaciéon de energia
DES dada en C 21.6.1.1de 300 mm, es adecuada pa ra reslstancla al fu go requerida de tres 3 homs

0s requ Sitos. de recubrlmlento para concrelo conslruldo an sltio dados en C. 771 de 40 mm para

estribos, espirales y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de tres
12\ harae

Segun lo indica el requerimiento normativo las columnas deberian estar en el grupo a,
que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la seccion
minima de la columna es de 300 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracioén del grupo a.

Para los elementos tipo vigas debe cumplir con los siguientes requisitos:

J.3.5.2.4 — Vigas de concreto estructural — Las vigas de concreto estructural deben cumplir los sigulentes
requisitos para efectos de su resistencla al fuego:

(a) El ancho minimo del alma de vigas en estructuras con capacidad especial de disipacién de energia DES
dada en C.21.5.1, 3 de 250 mm. 0s adecuado para resistencia al fuago requerlda de tres 3) h

DMO dada en C. 21 3 4 1 de 200 mm, es adecuada para msls(sncla al fuo requedda de dus (2) horas

(c) Elancho minimo del alma de vigas no debe ser menor de 120 mm para mslslencia al fuego requerida de
una (1) hora. Este ancho del aima de vigas no se permite en zonas de amenaza sismica alta e

(e) Los requisitos de recubrimiento para concreto construldo en sitio dados en C.7.7.1 de 40 mm para
estribos y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de dos (2) horas.
(f) Para tres (3) horas de resistencla al fuego requerida se debe emplear un recubrimianto de 60 mm.

Segun lo indica el requerimiento normativo las vigas de hormigén deberian estar en el
grupo a, que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la
seccion minima de la viga es de 250 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracion del grupo a.
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CHEQUEO DE IRREGULARIDADES

REVISION POR FORMULAS

IRREG ULARIDAD: TORSIONAL

DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X1
T 1apP -1 — ] i
ipo tal n:g:;asdnd torsional Tipo 1bP lrrcgu;ar:!:(; torsional extrema Al 10.66 14.924 NO PRESENTAN
p = V- p = 0
= IRREGULARIDAD
1-4(A‘fA’)2A1 >L:(A1-:A1] APM(A,-:A,) A2 10.66 12.792
=z hl =z DESPLAZAMIENTOS Y1
a, Al= 9.52] 13,328 NO PRESENTAN
A2= 9.52, 11.424 IRREGULARIDAD
DESPLAZAMIENTOS X2
k3
Tipo 2P — Retrocesos en las esquinas — Qp = 0.9 Al= 10.66 14.924 NO PRESENTAN
A>015B ¥ C>018D A2 = 10.66 12,792 [RREGULARIDAD
DESPLAZAMIENTOS Y2
Al= 9.52 13.328 NO PRESENTAN
A= 9.52 11,424 {RREGULARIDAD
5 {RREGULARIDAD. TORSIONAL EXTREVIA
]
DATOS FORMIULA REVISION CUMPLE
Tipo 3P — liregularidad del diafragma — Pp =09 DESPLAZAMIENTOS X1
1)} CxD>08AxB 2} (CxD+CxE)>08AxB
) exD> ) *E)> 084 AL= e NO PRESENTAN
s A A2= 10,66/ : IRREGULARIDAD
DESPLAZAMIENTOS Y1
Al= 9.52] NO PRESENTAN
13.328
A= 9.52 |RREGULARIDAD
- T ) o DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X2
AUSENCIA POR REDUNDARNCIA. Al= 10.68) 14.924 NO PRESENTAN
La redundancia debe entenderse en este caso como [a conformacion por un razonable A2= 10.66 ’ IRREGULARIDAD
numero de columnas o muros {o cuaiquier otro elemento ligado directamente a la DESPLAZAMIENTOS Y2
cimentacion) en cada eje. Lo mas recomendable seria que el numearo minimo fuera
. . Al= .52 NO PRESENTAN
igual o mayor que tres elementos por eje. 13.328
A2= 9,52 IRREGULARIDAD
RETROCESO:EN EAS ESQUINAS
De acuerdo a lo anterior y a la naturaleza delproyecto que cuenta con menos de 3 ejes DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
de muros y columnas en el sentido X/ Y, por lo tanto el factor por ausencia de SENTIDO EN X
redundancia es igual a 0.75
A= 0 0.57 NO PRESENTAN
. 38l IRREGULARIDAD
SENTIDOENY
C= Q NO PRESENTAN
1.395
D= 93 IRREGULARIDAD
IRREGULARIDAD DEL DIAFRAGMA
DIMENSIONES TiPO1
= 0 0 NO PRESENTAN
B ag o IRREGULARIDAD
= ol TPO2
D= 9.3 0 NO PRESENTAN
= 0 0 IRREGULARIDAD
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{RREGULARIDAD EN ALTURA

Yipo 3A — Geométiica — ¢, = 0.9

ax130%

RG]

Tipo 4A — Desplazamiento dentro
del plano de accion — §, = 0.8

e o omow
? -—
E-In

DATOS FORMULA | REVISION CUMPLE
SENTIDO EN X

a= I NO PRESENTAN

b= o3 IRREGULARIDAD
SENTIDO EN Y

as 38 NO PRESENTAN
be 28l IRREGULARIDAD

DESPLAZAMIENTG DENTRO ELPLANO

DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
e SENTIDO EN X
a= 0 0 NO PRESENTAN
b= 9 IRREGULARIDAD
SENTIDOENY
a= 0 0 NO PRESENTAN
b= 0 IRREGULARIDAD
IRREGULARIDAD EN PLANTA
TiPO IRREGULARIDAD EN PLANTA St NO *p
1laP Irregularidad torsional X 1
1bP |rregularidad Torsional extrema X 1
2p Retroceso excesivo en las esquinas X 1
3p Discontinuidad en el diafragma X 1
4p Desplazamientos del plano de accion de elementos verticales X 1
5p Sisternas no paralelos X 1
VALOR ¢p
IRREGULARIDAD EN ALTURA
TIPO IRREGULARIDAD EN ALTURA Sl NO Ya
laA Piso flexible {irregularidad en rigidez) X 1
1bA Piso flexible (irregularidad extrema en rigidez) X 1
2A Irregularidad en la distribucion de {a mas X 1
3A irregularidad geométrica X 1
4A Desplazamiento dentro del plano de accion X 1
SaA Piso débil - Discontinuidad en la resistencia X 1
5aB Piso débil - Discontinuidad extrema en la resistencia X 1
VALOR %a
AUSENCIA POR REDUNDANCIA 3l NO b
X 0.75
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