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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, Juan Camilo Rojas Rivera, Ingeniero Civil especialista en estructuras, identificade con la cédula de
ciudadania 1.110.453.947 de tbagué y con matricula profesional nimero 70202-319594 de TLM.

CERTIFICO

Que cumplo con la experiencia establecida en los articulos 27 y 29 establecidos en e! Capitulo 1, Titulo IV
de la Ley 400 de 1997.

Que realicé los cdlculos y disefios estructurales del proyecto José Eustasio Rivera Sede Ciudad Jardin, que
consiste en 9 modulos como se relaciona a continuacion; Mddulo 1 Porteria, médulo 2 Salén comedor, mddulo
3 Técnicos, médulo 4 Polideportivo, mddulo 5 Aulas tipo 3 salones, médulo 6 Aulas tipo 2 salones, médulo 7
bafios, médulo 8 Aulas polivalentes y médulo 9 Preescolar; el proyecto se encuentra ubicado en la carrera
34A # 13 - B0 del Municipio de Neiva en el Departamento del Huila.

Que todos los célculos y disefios se realizaron cumpliendo con lo dispuesto en la Ley 400 de 1997, en el
Reglamento Colombiano de Construcciones Sisme Resistente NSR-10 v en los decretos modificaterios at
reglamento, normas y leyes concordantes vigentes para la materia.

Que los disefios y célculos estructurales se realizaron con base en el disefio arquitecténico y con el estudio de
suelas suministrados por el Contratante.

La presente certificacion se realiza para dar cumplimiento con el articulo 5 — Responsabilidad de los Disefios
—y el articulo 6 — Responsabilidad de los Disefiaderes -, establecidos en el Capitulo 1, Titulo Il de la Ley 400
de 1997; asumiendo la responsabilidad del presente disefio y calculo estructural conforme a to dispuesto en
e| Reglamento Colombiano de Construccidn Sismo Resistente NSR-10.

Este documento sélo tiene validez para la actuacién en el predio aqui relacionado, por tanto, NO autorizo a
ninguna persona para tomar copias o utitizar la informacién consignada en log estudios y disefios con ol objeto

de respaldar otros proyectos.

Atentamente,

Mm.p. 70202 31959& de TEM
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1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados de las memorias de calculo para el
PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 5
AULAS TIPO 3 SALONES; ubicado en Neiva-Huila, el cual comprende la
identificaciéon de los parametros sismicos para el completo disefio de la
estructura.

El método utilizado para el analisis de la estructura es el método de resistencia
uitima, cumpliendo con las normas establecidas por el Cddigo Colombiano Sismo
resistente el cual esta expresado por la NSR-10.

En primera instancia se dan a conocer algunas aspectos de caracter sismico de
la zona en la cual se va a desarrollar el proyecto, espectro de disefio, definicién
de las caracteristicas de la estructura y el material empleado, analisis de cargas
de servicio, analisis de desplazamientos horizontales, disefio de elementos
estructurales analizando los requerimientos de refuerzo a cortante y a flexién
tanto de las columnas como de las vigas y muros que conforma la estructura.
Finalmente se da el andlisis del disefio de la cimentaciéon con base a las cargas
generadas por la estructura y con los resultados de capacidad admisible dada en
el lote del proyecto.

Los resultados del presente informe se expresan con gran entendimiento en los
planos anexos en donde se muestra las cuantias requeridas en los elementos
estructurales, cave recalcar que en los planos se indican las longitudes de los
perfiles estructurales, hierros, el diametro, longitud de empaimes, longitud de
ganchos y la ubicacién de estos en los elementos estructurales.

NORMAS CONSIDERADAS:

+ Hormigén: NSR-10
» Aceros conformados: AlSI $100-2007 (LRFD)
+ Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)



2. FUNDAMENTOS TEORICOS

El analisis y disefio de estructuras involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como técnico, teniendo en cuenta que en la actualidad éstas requieren gran rapidez y
una altisima precision, ademas de tener como objeto Ultimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible,

A continuacién se efectuara una presentacion de las labores relacionadas con la
actividad antes descrita.

Previa ejecucitn de un proyecto arquitecténico se procede a:

 Elaboracion del modelo estructural espacial que define la geometria en cuanto a
incidencias, conectividades y restricciones de todos y cada uno de los elementos que
conforman la estructura, en concordancia total con el proyecto arquitecténico.

+ Pre dimensionamiento de los elemenios estructurales basado en las luces, cargas
probables inferidas del uso de la edificacion en particular, asf como del tipo de materiales
a emplear.

+ Evaluacion detallada de cargas verticales (permanentes, transitorias, accidentales) y
horizontales (aquellas que se presentarian como resultado de una excitaciéon sismica o
por accion del viento).

* Andlisis de la estructura efectuado a partir de la geometria y cargas previamente
definidas asi como de las diferentes condiciones y combinaciones especificadas en las
Normas Sismo Resistentes (NSR-10) con objeto de conocer los elementos mecanicos
de disefio (desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexidén, corte, axial y torsién)
al igual que las reacciones que se fransmiten a la fundacién. Para este efecto se utiliza
el programa CYPE, que permite el analisis de estructuras espaciales utilizando el método
de elementos finitos. Con base en los resultados hasta aqui obtenidos se perfecciona (o
segun el caso, se redefine) el modelo iniciaimente propuesto hasta conseguir la solucion
6ptima tanto por seguridad como por economia, la cual, en todo caso es diferente para
cada esfructura en particular.

« Disefio de la estructura atendiendo en todo a la norma vigente (NSR-10). Se procede
a disefiar y detallar en forma 6ptima desde el punto de vista de las cantidades de
materiales y ajustado a los materiales disponibles en el mercado, todos y cada uno de
los elementos que constituyen la estructura (saper-estructura y sub-estructura o
cimentacion) con objeto de producir los planos de construccién correspondientes.

+ Preparacion y revisién de documentos definitivos del estudio como son las memorias
de calculo, los planos de construccion, listados de computador y las cantidades de obra.



3. GENERALIDADES
DISENO BASADO EN LA NSR-10.

PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA
PROYECTO: SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO 5

AULAS TIPQO 3 SALONES.
LOCALIZACION Neiva - Huila
NUMERO DE PISOS Un (1) nivel.
Uuso De atencion a la comunidad
METODO DE DISENO Resistencia ultima
METODO DE CALCULQO ANTISISMICO | Andlisis modal espectral
PROCESAMIENTO ELECTRONICO CYPE 2025 + EXCEL

Concreto reforzado F'c= 25 Mpa
MATERIALES ESPECIFICOS: Acero de Refuerzo Fy=420 Mpa

Mamposteria F'm=10Mpa
SISEMA ESTRUCTURAL Sistema de Porticos de hormigon.
TIPQO DE CUBIERTA Liviana
TIPO DE CIMENTACION Zapatas con vigas de cimentacion
ZONIFICACION SISMICA Alta

MATERIALES

En este numeral se presentan las especificaciones y caracteristicas generales de los
materiales considerados para el disefio estructural y que deberan emplearse en Ia
construccidn, Estas especificaciones y recomendaciones adicionales para los elementos
o situaciones especificas aparecen consignadas en los planos estructurales
correspondientes.

CONCRETOS

Todos los concretos del proyecto deberan contar con un disefio de mezcla que garantice
las especificaciones de resistencia indicadas en los planos. Para la elaboracion de dichas
mezclas deberan atenderse todos los requerimientos contenidos en NSR-10 C.3, C.4 y
C.5.

En general, para la construccion del proyecto se especifican concretos con las
resistencias indicadas a continuacién, sin embargo, en los planos estructurales de cada
elemento estructural se incluyen las especificaciones para cada elemento.

Vigas v losas aéreas; fic =25 MPa = 250 kgficmz, " €.5NSR-10
Columnas; fc = 25 MPa = 250 kgfiem?. C.5 NSR-10



Para la elaboracion de los concretos se recomienda una relacion Agua/Material
Cementante = 0.45 max., sin embargo, sera responsabilidad del disefiador de las
mezclas definir las especificaciones necesarias para obtener los concretos segun las
especificaciones contenidas en los planos.

El modulo de elasticidad del concreto se toma como el valor para agregado grueso de
origen metamdriico NSR-10 C.8.5.1.

Ec = 4700-¥f'c en MPa

Para la fabricacion del concreto debera emplearse cemento tipo 1 de acuerdo con las
normas NTC 121 y NTC 321.

En caso de requerirse concreto ciclépeo, este debera obtenerse mediante el uso de
una mezcla con una relacion de volimenes del 50% de concreto con fc =21 MPa y el
50% de roca muerta.

ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debe ser de barras corrugadas de baja aleacién que cumplan con
la norma NTC 2289, de acuerdo con NSR-10 C.3.5.

El acero de refuerzo debe cumplir:

Barras: fy =420 MPa = 4220 kgficm?  NTC 2289 y C.3.5 NSR-
10
Mallas de Refuerzo: fy =515 MPa = 5150 kgffecm?  NTC 2310y C.3.5 NSR-
10

El mddulo de elasticidad del acero de refuerzo se tomara como Es = 200000 MPa, de
acuerdo con NSR-10 C.8.5.2.

En general, no se permite soldar el refuerzo, excepto donde se indique
especificamente en los planos estructurales. En estos Gltimos casos se deberan
realizar los procedimientos de acuerdo con la norma NTC 440 (AWS D1.4).



EVALUACION DE CARGAS

Todas las cargas usadas en el disefio estructural consideran los requisitos minimos
establecidos por la NSR-10 en su titulo B. Las combinaciones de carga para el disefio
de todos los componentes estructurales se han definido de acuerdo con NSR-10 B.2.

A continuacion, se resumen de manera general, las diferentes acciones usadas en el
disefio. Para situaciones especificas es necesario remitirse a los planos y memorias de
calculo especificas correspondientes. Para el caso de equipos especiales, como por
ejemplo equipos de transporte vertical, se usan las reacciones obtenidas de los catalogos
correspondientes o de catalogos de referencia de equipos similares.

Cargas muertas:

Peso propio de los elementos estructurales, los tiene en cuenta el programa.
Para la carga de cubierta de techo se aplic6é una carga de 25 Kg/m2

Carga viva:

Para la cubierta se tuvo en cuenta una carga viva de 50 Kg/m2 (Tabla B.3.4.3-1).
Carga de viento:

Para la cubierta se fuvo en cuenta una carga de viento minima normativa de 40 Kg/m2
y -40 Kg/m2.

Hipdtesis de carga

Autornaticas|Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso

Sismo X
Sismo Y
Adicionales |Referencia|Naturaleza
V1 Viento
V2 Viento

Combinaciones de carga

Una vez obtenidas las fuerzas que actian sobre la estructura se procede a su andlisis,
para lo cual se utiliza las siguientes combinacionas de carga:

= Nombres de las hipdtesis

PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sabrecarga de uso



Vivi
V2Vv2
8X Sismo X
SY SismoY

x E.L.U. de rotura. Hormigodn

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

» E.L.U. de rotura. Acero conformado

Comb., PP {CM | Qa | V1| V2| S8X | 8
1 [1.400/1.400
2 |1.200]1.200
3 |1.200{1.200(1.600
4 11.200]1.200|1.600:0.500
5 ]1.200|1.200{1.600 0.500
6 |1.200]1.200 1.000
7 {1.200(1.200/0.500{1.000
8 11.200[1.200 1.000
9 11,.200]1.200/0.500 1.000
10 {1.200|1.200 -0.300/-1.000
11 {1.200{1.200 0.300]-1.000
12 |1.200!1.200 ~-1.000]-0.300
13 [1.200;1.200 -1.000] 0.300
14 (1.200(1.200 0.300(1.000
15 [1.200/1.200 -0.300]1.000
16 [1.200(1.200 1.000(0.300
17 [1.200(1.200 1.000 -0.300
18 (0.900|0.800
19 0.900(0.800 1.000
20 [0.900(0.900 1.000
21 0.900/0.900 -0.300/-1.000
22 |0.900(0.900 0.300|-1.000
23 |0.900/0.900 -1.000{-0.300
24 10.900(0.900 -1.000|0.300
25 10.900(0.900 0.300(1.000
26 |0.900/0.900 -0.300{1.000
27 ]0.900(0.900 1.000 | 0.300
28 |0.900/0.800 1.000 |-0.300




u E.L.S. Fisuracién, Hormigén en cimentaciones
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» Desplazamientos

Comhi PP [ CM | Qa lV1i{V2]| 8X | SY

1 [1.400(1.400
1.200(1.200
1.200{1.200/1.600
1.200(1.200(1.600(0.500
1.200(1.200!1.600 0.500
1.200(1.200 1.000
1.200/1.200:0.500{1.000
1.2001.200 1.000
1.200|1.200{0.500 1.000
10 [1.200(1.200 -1.000
11 11.200/|1.200 1.000
12 {1.200(1.200 -1.000
13 [1.200(1.200 1.000
14 10.900(0.900
15 {0.900(0.900 1.000
16 10.900(0.900 1.000
17 {0.900/0.900 -1.000
18 |0.900(0.900 1.000
19 |0.900(0.900 -1.000
20 |0.900(0.900 1.000

W o~ (P ;AN

DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupc|Nombre del grupojPlanta|Nombre planta|Altura|Cota
1|Losa 1 1|Losa 1 4.40( 3.30
0|Fundacion -1.10

Columnas

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: anguio de la columna en grados sexagesimales



Datos de las columnas

Referenciaj Coord({P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior jAng.| Punto fijo [Altura de apoyo
C1 ( 0.00, 9.45)| 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esg, sup. izq. 0.40
c2 ( 8.45, 9.45)| 0-1 {Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad superior 0.40
C3 ( 16.75, 9.45)| 0-1 |Con vincuiacion exterior| 0.0 |Mitad superior 0.40
C4 ( 25.20, 9.45)| 0-1 |Con vincuiacion exterior] 0.0 | Esq. sup. der. 0.40
C5 {-0.00, 0.00)| 0-1 |Con vinculacidn exterior] 0.0 | Esq. inf. izq. 0.40
Cé ( 845, 0.00)| 0-1 |Con vinculacidn exterior] 0.0 | Mitad inferior 0.40
C7 ( 16.75, 0,00} 0-1 |Con vinculacion exterior] 0.0 | Mitad inferior 0.40
C8 (25.20, 0.00)) 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Esq. inf. der. 0.40

DATOS DE DISENO SISMICO

Parametros de disefio de acuerdo a los valores estimados del estudio de suelos y del
reglamento colombiano de construccién sismo resistente NSR - 2010, los parametros
de disefio son los siguientes:

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Andlisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

Datos generales de sismo

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa; Aceleracion harizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
Ay, Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2} :
Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3} Vm @ 360.00 mfs

Sistema estructural
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 7.00
Ray: Coeficiente de disipacion de energia basico (YY) (NSR-10, A.3) Rov: 7.00

®a: Cosficients de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5}
@p: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) :
@ Coeficients por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8} D
&ry: Coeficiente por ausencia de redundancia (¥} {(NSR-10, A.3.3.8} Dy :

Geometria en altura {NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segin norma

Tipologia estructural (X): |

Tipologia estructural (Y): |

h: Aliura del edificio ) h: 330 m



Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): [lI

Parametros de calculo
Numero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segtin norma

Grados de libertad que intervienen en el anélisis: No se han considerado las plantas
bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccién de sobrecarga de nieve . 0.00
Factor multiplicador del espectro S R00))

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran

Verificacion de la condicion de cortante basal: Seglin norma

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de andlisis
Accioén sismica segun X

Accibn sismica segln Y

EeY

X

Proyeccién en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo



1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coel.Amplficacién (g)

o9
08 \ Coef.Amplificacion:

[Ty . - A, 15 F-

06

) \

04

. it

N
02 o hecey El valor méximo de |las ordenadas espectrales es 0,898 g.
s
01 o
NSR-10 (A.2.6.1)
(1]
00 05 w 15 20 25 EX 35 40 45 50
Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro
Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 025¢g
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 0.25¢g

Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-10,

Tabla A.2.4-3) Fa: 1.15
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo :
Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 0.25¢g

Fv: Coeficiente de amplificacién de la aceleracion en zona de periodos intermedios (NSR-

10, Tabla A.2.4-4) Fv: 1.55
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: C
Av: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 025¢g

I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) 1:1.25

Tipo de edificacion: Il

Te: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante y la
parte descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) Tc: 0.65s

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente
constante (NSR-10, A.2.6.1) Ti: 372s

1.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccion de analisis.

13



Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X)

Rvi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (Y)

Donde:

Coel Amplificacén (g)

014

o

a1

00a

oo

002

000

Rox: Coeficiente de disipacion de energia bésico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
®@a: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
®@;: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

@rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
@y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Espectro de disefio segiin X

018

Rxi: 7.00

Rv: 5.25

Rox : 7.00
Roy 703_
®s: 1.0
p: 1.00
@x: 1.00
O : 0.75

NSR-10 (A.3.7)

Espectro de disefio segin Y

Coel.Amplificacion (g)

\

\

\

\

\

\ o012

o0

008

1.3. Coeficientes de participacion

R 3
005 \
s X
T~ \
T~ 004 T
) P~}
—-h..‘-— \
e 002 "
000
00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 S0 6 a5 W s 30 25 ap 315 4p 45 %p
Perlodo (5) Pariodo (s)
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Modo | T Lx Ly Loz Mx My Hipétesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R =6.56 R=5.25
Modo 1(0.217]0.0019(1 0.0025| 0% |[74.92%|A=1.343 m/s* |A=1.679 m/s®
D = 1.60286 mm|D = 2.00357 mm
R=6.56 R=5.25
Modo 2|0.213(0.569 |0.001 [0.8223|88.09%| 0% |A=1.343 m/s* |A=1.679 m/s®
D =1.54418 mm|D = 1.93022 mm
R=6.56 R=525
Modo 3|0.203|0.0181|0 0.9998/1.04% | 0% |A=1.343m/s* |[A=1.679 m/s?
D =1.39503 mm|D = 1.74379 mm
R =6.56 R=5.25
Modo 4|0.198/0.095 |0.0239|0.9955/9.37 % | 0% |A=1.343m/s* |A=1.679 m/s?
D =1.33002 mm|D = 1.66252 mm
R =6.56 R=5.25
Modo 5(0.182{0.0001/0.9999|0.0166| 0 % 25% [A=1.343m/s* |A=1.679 m/s*
D =1.12213 mm|D = 1.40266 mm
Total 98.5 % |99.92 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, Ly: Coeficientes de participacién normalizados en cada direccion del analisis.

Lgz: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

R: Relacion entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de
célculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de célculo, incluyendo la ductilidad.
D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio seguin X Espectro de disefio seglin Y
CoelAmplificacksn (g) Coel Amplificaclén ig)
D14 - 018 7
016
o012 \ \
\ [ 7 e MR S i
010 \
mz
h
= bl s o \
N
006 (LI0)
o0&
(L)
o 17
ooz
002
000 000
0.0 02 [T} (113 os 10 12 14 [:11] a2 (2] (113 os 10 12
Perlodo (s) Perlodo (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los
que se desplaza mas del 30% de la masa:
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Hipétesis Sismo X1 Hipétesis Sismo Y1
Hipotesis i A Hipotesis il A
modal (s) (9) modal (s) (g9)
Modo 2 0.213 0.137 Modo 1 0.217 0.171

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

.d.m. cdr ex ey

Plant &

i (m) (m) m) | (m)
Losa 1 (12.60, 4.75) (12.60, 4.73) 0.00 0.03

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)

c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)

ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ev: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

cdr—f-cdm

fie X

Losa 1

1.5. Correccion por cortante basal

1.5.1. Cortante dindmico CQC

El cortante basal dinamico (Va), por direccién e hipédtesis sismica, se obtiene mediante la combinacion
cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

Vx | Vax
® (t)
Sismo X1 Modo 1 0.0000(6.4863
Modo 2 5.9986
Modo 3 0.0711
Modo 4 0.6382

Hipétesis sismica (X)|Hipotesis modal
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Hipdtesis sismica {X)|Hipotesis modal ® ®

Modo 5 0.0000

Hipétesis sfsmica (Y)|Hipotesis modal }‘;‘; \'(':;’
Sismo Y1 Modo 1  |6.3787|7.1887

Mado 2 0.0000
Mode 3 0.0000
Maodo 4 0.0000
Modo 5 2.1284

Va,x; Cortante basal dinamico en direccion X, por hipoiesis sismica
Va,v. Cortante basal dinamico en direccion Y, por hipoiesis sismica

1.5.2, Cortante hasal estitico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las
direcciones de analisis:

Vsx: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 6.8066 t
Su.x(Ta): Aceleracion especiral horizontal de disefio (X} Sax(Ta): 0137 g
Tax: Pericdo fundamental aproximado {X) {(NSR-10, A.4.2.2) Tax: 014 s

Tipoclogia estructural (X): |

h: Altura del edificio h: 330 m

Vs,y: Cortante sismico en la base (Y) {NSR-10, A.4.3.1) Vsy: 85082 t
84q,v{Ta): Aceleracién espectral horizontal de disefio (Y) Sov(Ta): 0977 g

Ta,y. Periodo fundamental aproximade () (NSR-10, A.4.2.2) Tay: O14 s

Tipologia estructural (Y}, |
h: Aitura del edificio h: 330 m

W: Peso sismico total de la esfructura W: 49.7176 ¢

Ei peso sismico total de Ja estructura es la suma de los pesos sismicos de todaslas
plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "i"
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Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de (a sobrecarga
de uso considerada en el célculo de la accian sismica,

wi
Planta (t)
Losa 1 497176
W= 49,7176

1.5.3. Verificacidn de la condicidn de cortante basal
Cuando el valor del coriante dindmiceo total en la base {V4), obtenido después de realizar la combinacion
modal, para cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico

estatico {Vs), todos los paradmetros de la respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacién:
0.80-Vs/Va,

Geometria en altura (NSR-18, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5}

Hipotesis sismicat Condicién de cortante basal minimo |Factor de modificacion

Sismo X1 | Vax1 20.80-Vex' 6.4863 t3 54453 ¢ N.P.
Sismo Y1 | Viyi 2 0.80-Vsy. 7.1887 t = 6.8066 f N.P.

V. Cortante basal dindmico en direccién X, por hipdtesis sismica
Vsx: Cortante basal estético en direccion X, per hipdtesis sismica
Va,y; Cortante hasal dinamico en direccidn Y, por hipdtesis sismica
V5. Cortante basal estatico en direccion Y, por hipdtesis sismica
N.P.: No procede

1.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor méxime del cortante por planta en una hipStesis sismica dada se obtiene mediante Ja Combinacién
Cuadratica Comnpleta (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Sila obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos
no se muesiran en e siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinade y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion
calculado en el apartado 'Correccion por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1
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Qx Feqx Qv Feqy
{t) {t) (t) (t)
Losa1 | 6.4863 | 64863 | 0.0192 | 0.0192

Plania

Hipdtesis sismica: Sismo Y1

Qx Feq,x QY Feq,‘f
(t) {t ] )
Losa1 | 0.2161 | 0.2181 | 7.1887 | 7.1887

Planta

ANALISIS DE DERIVAS NORMATIVAS

Los desplazamientos horizontales ante la demanda sismica, representada por el
espectro elastico de disefio, se obtienen del modelo estructural del proyecte. Para el
caso de los desplazamientos, se ha tenido en cuenta que el factor de importancia | puede
tomarse como la unidad, de acuerdo con NSR-10 A.6.2,1.2.

1. DEFINICIONES

h: Aliura del nivel respecto al inmediato inferior

Desplome:
Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del inmediatamente inferior
Relativo: Relacién entre el desplome absotuto y la altura

Nota:

Las diferentes normas suelen limitar el valor del desplome relative enire plantas y del desplome
total del edificio.

El valor absoluto se utilizara para definir Jas juntas sismicas. El valor relativo suele limitarse en
funcion de la altura de la planta 'n'. Se comprueba el valor "Total' tomando en ese case como
valor de ' la altura total.

Los desplomes estan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir de los datos
del sistema estructural definidos para la accidn sismica.

Para el célculo de los desplomes se ha tenido en cuenta la amplificacion debida a los efectos de
segundo crden.

2. DESPLOMES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Sismo X
Cota h Desplome X Desplome Y
Columna - Planta | ) | (m) At;if‘l")‘t" Relativo Ab(f;#)‘t" Relativo
Losa1 3.0500(4.1500| 0.70 [0.0017h|y/] 0.11 ]0.0003h|y
C1  |Fundacioni-1.1000(0.0000| 0.00 - || 0.00 e
Total 4.1500] 070 |0.0017h|y| 0.11 |0.0003h|y
o2 Losa 1 3.06004.1500| 0.69 {0.00M7h|y/| 0.14 |0.0003h|y
Fundacion|-1.1000|0.0000| 0.00 - |---| 0.00
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SismoX

Cota h Desplome X Dasplome Y
Columna - Planta (m) | (m) Ab(ifll:;to Relativo A’ﬁ%’m Relativo

Total 4.1500; 0.89 |0.00M7h|y| 0.14 (0.0003h|v
Losa 1 3.0500/4.1500{ 0.89 |0.0017hjy| 0.i4 {0.0003h|v
C3 iFundacién|-1.1000/0.0000| 0.00 ann meul 3,00 - |-
Total 41500 089 [0.0017h|y| O.14 10.0003hjy
Losa 1 3.0500(4.1500| 0.70 [0.0017hly/| 0.11 [0.0003h{/
C4  [Fundacién|-1.1000(0.0000{ 0.00 |- 000 —_ |-
Total 4.1500] 0.70 [0.0017h|y/| 0.11 |0.0003h}|yv
Losa 1 3.0500(4.1500{ 0.97 |0.0023h|y! 0.11 (0.0003h[y
C5  |Fundacién|-1,1000(0.0000| ©.0C — || 0.00 - [
Total 41500 ©.97 [0.0023h|| 0.11 |0.0003h|
Losa 1 3.0500(4.1500 0.95 10.0023h|y| 0.14 (0.0003hk|,”
C6 |Fundacién]-1.1000|0.0000| $.00 — |- 0.00 - e
Totat 4.1500( 0.95 {0.0023hiy| 0.14 |0.0003hiy”
Losa 1 3.0500)4.1500| 0.95 ;0.0023hiy| 0.14 [0.0003hi{y”
C7 |Fundacién|-1.1000|0.0000| Q.00 - |-l 0.00 PEPR [
Total 4.1500( 0.95 (0.0023hy/1 0.14 |0.0003h|y
Losa1 3.0500 (4.1500| 0.7 0.0023h[| 0.11 |0.0003h|v
C8 |Fundacion|-1.100G|0.0000] 0.00 - |—| 0.00 — |-
Total 4.1500| 0.97 |0.0023h|y{ ©.11 |0.0003h|v
e Sleme Y . o T T

Cota h Desplome X Desplome Y

Columna Planta | ) 1 (m) Ab(i"n"';‘t" Relativo Ab(sc'ﬁl‘)'t" Relativo

Losa 1 3.050014.1500| 0.08 [0.0002h|y| 0.54 {0.0013h|y
C1 Fundacién|-1.1000{0.0000| 0.00 - |— 0.00 - |-
Total 4.1500| 0.08 |0.0002h|y| .54 |0.0013h|v
Losa 1 3.05004.15C0| 0.08 |0.0002h| (.96 |0.0023h|v
C2 |Fundacién|-1.1000{0.0000| 0.00 wu || 0,00 - |-
Total 4.15C0| 0.08 |0.0002h|y/| 0.96 |0.0023h|y
Losa 1 3.08004.1500| 0.08 [0.0002h|y/| 0.96 |0.0023h|v/
C3 |Fundacion|-1.1000{0.0000| 0.00 -- 1~ .00 - -
Total 4.1500| 0.08 |0.0002h|y/| 0.96 (0.0023hlv
Losa 1 3.0500(4.1500| 0.08 (0.0002hly/| 0.54 |0.0013h|y
C4  |Fundacion|-1.1000{0.0000| 0.00 - |- 0.00 — |-
Total 41500 0.08 |0.0002h|/| 0.54 {0.0013hly
Losa 1 3.050014.1500| 0.04 (0.0001h}y/| 0.53 {0.0013h|y
C5 |Fundacidn|-1.1005]0.0000| 0.00 - j--| 0.00 = fee
Total 4.15C0| 0.04 |0.0001h|y| ©.53 [0.0013h|y
Losa 1 3.0500 (4.1500| 0.04 |0.0001hly/| 0.95 10.0023h|y
C6  |Fundacién|~1.1000|0.0000| Q.00 - j--| 0.00 — |-
Total 4.1500] 0.04 |0.0001h|y7| ©€.95 10.0023h|v
C7 |Losai 3.0500 (4.1500| 0.04 |0.0001h|y/| 0.95 10.0023hiv
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Sismo Y
Cota h Cesplome X Desplome Y
Columna] Planta Absoluto . Absoluto .
(m) | (m) (cm) Relativo (om) Relative
Fundacién|-1.100010.0000| 0.00 — - 0.00 —_— |-
Total 4,1500| 0.04 |0.0001hiy/| 0.85 |0.0023h|y
Losa 1 3.0500(4.1500| 0.04 |0.0001h]y| 0.53 |0.0013h|y
C8 |Fundacién|-1,1000/0,0000| 0.00 -~ |---| 0.00 e
Total 4,1500| 0.04 |0.0001h|y| Q.53 |0.0013h|y
3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS
Sismo X
Desplome X Desplome Y
Planta ?ﬁ..t)a (a::) Absoluto i Relati Absoluto ? Relali
(cm) elativo (cm) elativo
Losa1 | 3.300 | 4.400 0.73 0.0017h | 0.00 0.00C0h | ---

SismoY
Desplome X Desplome Y
Planta ?r?\i? (rtr:) Absoluto P Relativo | | AbSoto p Retativo
{cm) {cm)
Losa 1 3.300 | 4.400 0.02 0.0001h v 0.64 0.0014h |

DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS

El suscrito, es el responsable por el disefio estructural del proyecto estructural, el cual
se efectudé con base en los requerimientos de la NSR-10, cuyo objeto se transcribe a
continuacion:

“El Presente Reglamento de Construcciones Sismo Resistentes, NSR-10, tiene por
objeto;

— Reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo
posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.

- Una edificacion disefiada siguiendo los requisitos de este Reglamento, debe sercapaz
de resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso, temblores de poca infensidad
sin dafio, temblores moderados sin dafio estructural, pero posiblemente con algin dafio
a los elementos no estructurales y un temblor fuerte con dafios a elementos estructurales
y ho esfructurales, pero sin colapso.
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— Ademas de la defensa de la vida, con el cumplimiento de los niveles prescritos por el
presente reglamento para los movimientos sismicos de disefio, los cuales corresponden
a requisifos minimos establecidos para el disefio de elementos estructurales y elementos
no estructurales, se permite proteger en alguna medida el patrimonio.

— Los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente Reglamento
corresponden a los que afectarian las edificaciones de presentarse un sismo fuerte. Ante
la ocurrencia, en ef territorio nacional, de un sismo fuerte que induzca movimientos de
caracteristicas similares a los movimientos sfsmicos de disefio prescritos en el presente
reglfamento deben esperarse, en las edificaciones construidas cumpliendo con el
regfamento, dafios estructurales y no estructurales reparables, atnqtie en algunos casos
pueda que no sea econdmicamente factible su reparacion.

DISENO DE SISTEMA DE CIMENTACION

1. LISTADO DE ELEMENTOS DE FUNDACION

1.1. Descripcion

Referencias Geomelria Armado
C1, C8, C15, |Zapata rectangular excéntrica Sup X: 8@5/8"¢/15
C23 Ancho inicial X: 50 cm Sup Y: 835/8"c/15
Ancho inicial Y: 50 cm Inf X: 6@5/8"c/15
Ancho final X: 50 cm InfY: 665/8"ci15

Ancho final Y: 50 cm
Ancho zapata X: 100 cm
Ancho zapata Y: 100 cm

Altura: 40 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura
C2, C8, C16, |Zapata rectangular excéntrica Sup X: 8@05/8"¢/20
C22 Ancho inicial X; 85 cm Sup Y: 8@5/8"¢/20
Ancho inicial Y: 85 cm Inf X: 8@5/8"cf20
Ancho final X: 85 cm InfY: 8@5/8"cf20

Ancho final Y: 85 cm

Ancho zapata X: 170 cm

Ancho zapata Y: 170 cm

Altura: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura
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Referencias Geometria

Armado

C3,C5,C7, Zapata rectangular excéntrica
C17, €19, C21 |Ancho inicial X: 50 cm

Ancha inicial Y: 50 cm

Ancha final X: 50 cm

Ancho final Y: 50 cm

Ancho zapata X: 100 cm
Ancho zapata Y: 100 cm
Altura: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

Sup X: 665/8"cl15
Sup Y: 635/8"c/15
Inf X: 8@5/8"c/15
InfY: 6@5/8"c/15

C4, C6, C18, |Zapata rectangular excéntrica
C20 Anche inicial X; 90 cm

Ancho inicial Y: 90 cm

Ancho final X: 80 cm

Ancho final Y: 90 cm

Ancho zapata X: 180 cm
Ancho zapata Y: 180 cm
Altura: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

Sup X: 9Q@5/8"cf20
Sup Y 905/8"¢/20
Inf X: 95/8"c/20
InfY: 9@5/8"c/20

C10, C11, C12,|Zapata rectangular excéntrica
C13,C14 Ancho inicial X: 60 cm

Ancho inicial Y: 60 ¢m

Ancho final X: 60 cm

Ancho final Y: 60 cm

Ancho zapata X: 120 cm
Ancho zapata Y: 120 cm
Altura: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

Sup X: 625/8"c/20
Sup Y: 625/8"c/20
Inf X: 8@5/8"c/20
Inf Y: 6@5/8"c/20

1.2. Comprobacién

Referencia: C1
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.@5/8"¢/1M5 Xs:35/8"c/15 Ys.@5/8"cH 5

Comprohacién

Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes:
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas:

~Tensién méaxima en situaciones petsistentes sin
viento:

- Tensién maxima en situaciones persistentes con
viento:

- Tensién maxima en situaciones accidentales
sismicas:

Maximo: 1.29 kpfcm?

Calculado; 0.605 kp/cm? Cumpie
Maximo: 1.29 kpfcm?

Calculado: 0.723 kp/fem? Cumpie
Maximo: 1.612 kpfcm?

Calculado: 0.605 kp/em? Cumple
Maximo: 1.612 kp/fem?

Calcutado: 0.593 kp/fem? Cumgple
Maximo: 1.715 kpfem?

Calculado: 0.729 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad af viielco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: G1
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:05/8"c/15 Ys:DI5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Reserva seguridad: 20276.9 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 6962.5 % (Cumple
Flexién en la zapata;

- En direccion X: Momento: 2.94 t'm Cumple
~En direccion Y: Momento: 5.02 tm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 £ Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00t Cumple
Compresién oblicua en fa zapata;

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 13.69 tfm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 13.69 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Caplitulo C.15.7 fnorma NSR-10) Calculado; 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacién: Minimo: 20 em

-C1: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X; Calculado: 0.003 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
~Armado inferior direccién Y; Calcuiado: 0.003 Cumple
-Armado supetior direccion Y: Calculado: 0.003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

~Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacidén maxima entre barras;

Criterlo da CYPE Maximo: 30 cm

-~ Armado inferior direccidn X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculade: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Caiculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C1
Dimensiones:; 100 x 100 x 40

Armados: Xi:5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:05/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en. J. Calavera. "Calcufo de Estructuras

de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Miinimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado; 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calcutado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calcutado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criteric def libro "Célculo de esfructuras de cimenfacién”, J.

Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armade inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidn X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumpie
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq; Calculado; 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 3¢ ¢m Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 3¢ cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 3¢ cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar ta

fisuracion: Maximo; 2520 kp/cm?

-Armado inferior direccion X: Calculado: 57.14 kp/ecm? Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 85.2 kp/fem? Cumpie
-Armado superior direccién X; Calcuiado: 0 kp/cm? Cumple
-Armado superior direccién Y Calculado: 0 kpfcm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia; C1
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi.@5/8"c/15 Yi.@5/8"cH5 Xs:5/8"c/15 Ys:85/8"c/15

Comprobacion [Valores Estado
Informacién adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.26
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.44
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C2
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"cf20 Xs:@5/8"¢i20 Ys:@5/8"c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterfo de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kpfcm?
Calculado: 0.272 kp/cm? Cumple
- Tensidon media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kpfcm? '
: Calculado: 0.429 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/em?
viento: Caiculado: 0.483 kpiecm? Cumple
- Tensidén maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kpfecm?
viento: Calculado; 0.544 kp/em? Cumple
- Tensidn méxima en sitvaciones accidentales Maximo: 1.715 kpfcm?
sismicas: Calculado: 0.859 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si of % de reserva de seguridad es mayor que cer, guiere decir gue
fos coeficientes de seguridad af vuelco son mayores que los valores
esirictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio,

-En direccion X: Reserva seguridad: 34985.6 % |Cumple
-En direccidn Y: Reserva seguridad: 8.6 % Cumple
Flexién en 1a zapata:

-En direccién X: Momento: 2.49 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.01 tm Cumple
Cortante en la zapata;

-En direccién X: Cortante: 1.90t Cumple
-~En direccién Y: Cortante: 5.24 Cumple
Compresién oblicua en la zapata;

Criterio de CYPE Maximo: 830 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado; 13.32 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.22 t/m? Cumple
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Referencia: C2
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi.@5/8"¢/20 Yi:@5/8"c¢/20 Xs:5/8"¢/20 Ys:@5/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado

Altura minima: Minimo: 21 cm

Capltulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumpie
Espacio para anclar arrangues en fundacién: Minimo: 20 cm

-C2: Caloulado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capltulo C.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018

~Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccion X; Calculado: 0.0023 Cumpile
~Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumpile
-Armado superior direccién Y Calculado: 0.0023 Cumpie
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumpie
-Parrilla superior; Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumpile
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armade superior direccion X. Calcutado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:

Criteric de CYPE, basado en: J, Calavera, "Célculo de Estructuras

da Cimentacion”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-~Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio de! fibro "Calciio de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 50 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izg; Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
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Referencia: C2
Dimensiones: 170 X 170 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:@15/8"c/20 Ys:035/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 55 em Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba; Calcujado; 55 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calcuiade: 55 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimeo: 25 cm
~Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izg: Calcuiado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup, direccion Y hacia arriba: Caleulado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tension maxima en ta armadura para limitar l2
fisuracion: Maxima; 2520 kp/em?
-Armado inferior direccién X: Calculado: 101.87 kp/cm? Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculade: 176.11 kp/em?® Cumple
-Armado superior direccidn X: Calculado: 0 kp/em? Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccidén X): 0.16
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.19
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 37.24 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 37.24 t
Referencia: C3
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs5:5/8"c/15 Ys5:05/8"c/M5
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: iaximo: 1.29 kpiem?

: Caloulado: 0.675 kp/cm? Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/om?

Calculado: 0.752 kp/cm?* Cumple
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Referencia: C3
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados; Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"c/1M5 Xs:@5/8"cH5 Ys.@5/8"cM5

Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.675 kp/em? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.664 kp/fcm? Cumple
-Tensidon maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/fcm?

sismicas: Calculado: 0.755 kpiem? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si ef % de reserva de seguridad es mayor gue cero, quiere decir gue
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que Jos valores
esirictos exigidos para todas fas combinaciones de equilibrio,
-En direccion X: Reserva seguridad: 20874.4 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad. 14697.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X; Momento: 1.92 t-m Cumple
-En direccion Y Momento: 3.71 t'm Cumple
Cortante en la zapata.
-En direccién X Cortante: 0.00t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata;
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 15.66 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.71 tm? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capliwio C.15.7 {(norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacic para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C3; Calculado: 32 cm Cumple
Cuantfa geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimao: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calcuiado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.003 Cumple
DCiametro minimo de las barras;
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
~Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
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Referencia: C3
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi.@5/8"¢M5 Yi:@5/8"c/15 Xs:05/8"cM5 Ys:05/8"¢M15

Comprobacién Valores Estado
-Parritla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Caleulado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Caiculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 ¢m Cumple
-Armado superior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras;

Criterlo de CYPE, basado em: J. Calavera. "Célculo de Estructiras

de Cimentacion”, Caplifulo 3,16 Minimo: 10 om

-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 ¢m Cumple
-~ Armado inferior direccién Y: Calculade: 15 em Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calcuiado: 15 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion®, J,

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 c¢cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calcujado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidén Y hacia arriba; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calctulado: 30 ¢cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado Inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 ¢m Cumple
-Armado sup. direccidn X hacia der: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculadoe: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C3
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi.@5/8"¢cH15 Yi:.35/8"c/15 Xs:@5/8"cM15 Ys:.@5/8"cM5

Comprobacion Valores Estado
Tensién maxima en la armadura para limitar la

fisuracian: Maximo: 2520 kpfcm?

-Armado inferior direccién X: Calculado: 62 kp/em? Cumpie
-Armado inferior direccion Y. Calculado: 97.31 kp/om? Cumple
~Armado superior direccion X: Calculado: 0 kp/em? Cumple
-Armado superior direccion Y. Calculado: 0 kp/em? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicionat:

- Relacion rotura pésima {En direccion X): 0.17

- Relacién rotura pésima (En direccién Y}: 0.33

- Cortante de agotamiento {En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 ¢

Referencia: C4

Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi:85/8"¢/20 Xs:5/8"¢/20 Ys:05/8"ci20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kplem?
Calculado: 0.395 kp/em? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kpfem?
Calculado: 0.799 kp/fcm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?
viento: Calculado: 0.661 kp/ecm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?
vignto: Calcutado: 0.791 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situacicnes accidentales Maximo: 1.715 kpiem?
sismicas: Calculado: 1.598 kpfcm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coelicientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
eslrictos exigidos para todas fas combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 49969.8 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguwiidad: 1.1 % Cumple
Flexion en la zapata:

-En direccion X: Momento: 2.17 tm Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.86 t-m Cumple

Cortante en |a zapata:
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Referencia: C4
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:25/8"c/20 Ys:035/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
-En direccién X: Cortante: 1.79¢ Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.48 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/im?

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.86 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.74 tfim? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capltuio C.15.7 {norma NSR-10) Calculado; 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C4. Calculado; 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Caplitlo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo:; 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccion V. Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculédo: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculadoe: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo; 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
~Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y Caiculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criferio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Esfructuras

de Cimentacidn®. Capliulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y. Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia; C4
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:2156/8"c/20 Ys:(35/8"cf20

Comprobacion Valares Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia iz Calculado: 60 cm Cumple
~Armado inf, direccidn Y hacia arriba; Calculado: 60 cm Cumple
-Armade inf. direccién Y hacia abajo. Calculado: 80 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 80 cm Cumple
~Armado sup. direccion Y hacia arriba; Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo; Calculado: 60 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq; Calculado: 3¢ cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 3¢ cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 3¢ cm Cumple
~Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 3¢ cm Cumple
Tensidn maxima en fa armadura para limitar la

fisuracion: Maximo: 2520 kpfcm?

-Armado inferior direccidn X: Calculado: 116.26 kp/cm? Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 251.7 kpfem? Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 kpfem? Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21.4¢ kpfem? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.12

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.22

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 39.43 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 39.43 t
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Referencia: C5
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi.@5/8"c/15 Yi.@5/8"c/15 Xs.005/8"c/15 Ys.@5/8"cH5

Comprobacidn Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kpicm?
Calculado: 0.679 kp/cm? Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kpfecm?
Calcutado: 0.8 kp/cm? Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.679 kp/em? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Méximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.67 kp/iem? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.808 kp/fcm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor gue cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad af vuelco son mayores que los valores
eskictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 24087.4 % (Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 8479.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.77 tm Cumple
-En direccion Y: Momento: §.13 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante; 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata;
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado; 15.73 tm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15.27 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10} Calculado: 40 em Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 em
~C5: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.00148
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
-Amado superior direccion X; Caleulade: 0.003 Cumple
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Referencia: C5
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi.@5/8"¢/15 Yi.@5/8"c/15 Xs:005/8"c/15 Ys:@5/8"c/H5

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado; 0.003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilia superior: Calcutado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo; 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armade inferior diraccién Y: Calcuiado: 15 em Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 15 ¢m Cumple
-Armadeo superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculc de Estructuras

de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo:; 10 cm

-Armado inferior direccion X: Caloulado: 15 em Cumple
-Armade inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumpie
-Armado superior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criteria def libro "Caiculo de estructuras de cimentacién®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado; 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
~-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculadeo: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der; Calcutado: 30 em Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba; Calculado: 30 cm Cumpie
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Referencia: C5
Dimensiones: 1060 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.@5/8"cH5 Xs:25/8"cH15 Ys:.05/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 ¢m Cumple
~Armado sup. direccién X hacia izq; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 em Cumple
-Armadeo sup. direccién Y hacia abajo; Calculado: 30 cm Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar la
fisuracién: Maximo: 2520 kp/em?
- Armado inferior direccion X: Calculado: 64.53 kp/cm? Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 95.51 kpicm? Cumple
~Armado superior direccion X: Calculado: 0 kp/iem? Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 kpicm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.16
- Relacién rotura pésima {En direccién Y): 0.45
- Cortante de agotamiento (En direccidon X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C6
Dimensiones: 180 x 180 x 40
Armados: Xi:@5/8"cf20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:85/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.395 kp/cm? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: |[Maximo: 1.29 kpfem?
Calculadoe: 0.791 kpfem? Cumple

~Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.861 kp/cm?® Cumple
-Tension méxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.812 kp/cm?

viento: Calculado: 0,791 kpfem? Cumple
-Tension méaxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?

sismicas: Calcutado: 1.582 kpfem? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad af vuelco son mayores que los valores
esirictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X:

Reserva seguridad: 50012.3 %

Cumple
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Referencia: C6
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c{20 Xs:05/8"c/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1.1 % Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 2.17 tm Cumple
-En direccion Y: Momento: 3.96 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1.79t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.48 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criteric de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.86 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 2.74 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 em

Capitulo C.15.7 {norma NSR-10} Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 om

~C6: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima:

Capiltulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calcutado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumpile
-Armado superior direccion Y. Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Cafavera. "Célcuio de Estructuras

de Cimentacion”. Capltuio 3.16

Minimo: 10 cm
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Referencia: C6
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:Q5/8"c/20 Ys.05/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Caloulado: 20 cm Cumpie
-Armado superior direccion X; Calculado: 20 e¢m Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Cdlcufo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed, INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumpie
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba; Calculado: 60 cm Cumple
-Armado Inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 50 cm Cumple
-Armado sup, direccion X hacia der: Calculado: 80 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 80 cm Curnple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
~Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccibn Y hacia arriba; Calculado: 30 cm Cumple
~Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 em Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar 1a

fisuracitn: Méximo: 2520 kp/em?

- Armado inferior direccion X: Calculado: 116.29 kpfem? Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 251.73 kp/em?® Cumple
- Armado superior direccion X Caleulado: 0 kpfem? Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 21.49 kp/icm? Cumnple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.12
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.22
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Referencia; C6
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"¢c/20 Xs:25/8"¢/20 Ys5:05/8"¢ci20

Comprobacion Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 39.43 t
- Cortante de agotamiento (En direccidén Y): 39.43 t
Referencia: C7
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"cH5 Ys:05/8"c/15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/cm?

Calculado: 0.675 kpfem? Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?
Caleulado: 0.752 kpiem? Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kplem?

viento: Calculado: 0.675 kpfom? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kpfcm?

viento: Caiculado: 0.664 kp/em? Cumple
- Tension maxima en situaciones accidentales Maxime: 1.715 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.755 kp/cm? Cumpie
Vuelco de la zapata:
Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vielco son mayores que fos valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equifibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 22554.3 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 14639.7 %|Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 1.93 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.71 tm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X; Cortante:; 0.001 Cumple
-En direccion Y: Contante: 0.00 ¢ Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 15.66 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.72 tfm? Cumple
Altura minima: Mlnlmo: 21 om

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C7
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi.@5/8"c/M5 Yi:P5/8"cH5 Xs:5/8"cM5 Ys:25/8"c/M5

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arranques en fundacién; Minimo: 20 cm

-C7: Calculado: 32 em Cumple
Cuantia geoméfrica minima;

Capitulo C.7.12.2.1 (nonma NSR-10) Minimeo: 0.0018

-Armado infertor direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Caleulado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.003 Cumple
Digmetro minimo de las barras:

Crilerio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 15,875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras;

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 em Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 om Cumple
~Armad6 superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 15 em Cumple
Separacién minima entre barras;

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célctilo de Esiructuras

de Cimentacion”. Caplfulo 3.16 Minimo: 18 cm

- Armado inferior direccién X: Calculade: 15 ¢m Cumple
- Armado inferior direccion Y. Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 15 em Cumple
-Armado superior direccion Y. Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del ibro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado; 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Caiculade: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C7
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"ci15 Xs:@5/8"cH15 Ys:@5/8"cH15

Comprohacion Valores Estado
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Caloutado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 ¢m Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia ariba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calcuiado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tensién maxima en la armadura para limitar la
fisuracién: Maximo: 2520 kpfcm?
-Armado inferior direccién X: Calculado: 82.02 kp/cm? Cumple
-Armado inferior direccion Y. Calculado: 87.17 kpiem? Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: O kp/cm? Cumple
~Armado superior direccion Y: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.17
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.33
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento {En direccién Y): 0.00 t
Referencia: C8
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados; Xi@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:85/8"c/20 Ys:25/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterfo de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kpfcm?

Calculado: 0.271 kpfem? Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?

Calculado: 0.434 kpfcm? Cumple
-Tension maxima en sifuaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?

viento; Calculado: 0.483 kp/cm? Cumple
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Referencia: C8
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi.&5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"cf20 Ys:@5/8"¢ci20

Comprobacién Valores Estado
-Tensién méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kpfem?

viento: Calculado: 0.544 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?

sismicas: Calculado: 0.868 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata;
S el % de reserva de seguridad es mayor que cerp, quiere decir que
los coeficientes de seguridad af vueico son mayores que fos valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 34917.4 %{Cumple
~En direccién Y: Reserva seguridad: 8.0 % Cumple
Flexién en |la zapata;
-En direccién X: Momento: 2.48 t-m Cumple
-En direccién Y: _ Momento: 3.04 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante; 1.90t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 5251 Cumple
Compresién oblicua en |2 zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 13.33 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.23 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capftuio C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C8: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capituio C.7.12.2.1 {noma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Critario de CYPE Minimo; 10 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Caloulado: 16.875 mm Cumple
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Referencia: C8
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi:@5/8"ci20 Yi:@5/8"c/20 Xs:Q05/8"¢/20 Ye.056/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 em Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 em Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculc de Estructuras

de Clmentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccicn X Calculado; 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y Calculado: 20 ¢m Cumpie
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Céiculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 50 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf, direccién X hacia izq: Caleulade: 55 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izg: Calculado: 55 cm Cumple
~Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado; 55 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 ¢m Cumple
~Armado inf, direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumpile
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq; Calculado: 30 e¢m Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C8
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi-@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:25/8"cf20

Comprobacion Valores Estado
Tensidn maxima en la armadura para limitar la

fistracion: Maximo: 2520 kp/cm?

- Armado inferior direccion X: Calculado: 101.86 kp/em? Cumple
- Armado inferior direccién Y Calculado: 176.09 kp/em? Cumple
-Armado superior direccién X Calculado: 0 kpfem? Cumple
-Armado superior direccién Y; Calculado: 0 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccién X); 0.16

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.19

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 37.24 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 37.24 t
Referencia: C9

Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c¢/15 Yi:d5/8"¢c/5 Xs:85/8"c/15 Ys:.@5/8"cM15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el ferreno:
Criteric de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kpfcm?
Calculado: 0.605 kp/cm? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.724 kp/fem? Cumple
~Tensidén méxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?
viento: Calcutado: 0.605 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?
viento: Calculado; 0.593 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?
sismicas: Calculado: 0.73 kpfem? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que fos valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 20179.8 %{Cumple
-En direccidn Y: Reserva seguridad: 6937.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:

~En direccién X: Momento: 2.96 tm Cumple
-En direccién Y: Momento: 5.00 t-m Cumple

Cortante en la zapata;
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Referencia: C9
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"ci15 Yi:@5/8"c/15 Xs.05/8"¢/15 Y5.05/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterip de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 13.69 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 13.7 tfm? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 em

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacic para anclar arrangues en fundacién; Minimo: 20 cm

~C9: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccion Y. Calculado; 0.003 Cumple
-Armado superior direccién Y Calculado: 0.003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

~Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumpie
- Parrilla superior: Calcuiado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccidn X: Calculado: 16 em Cumple
-Armado inferior direccion Y: Caiculado: 15 ¢m Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 ¢m Cumple
~Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basade en: J. Calavera. "Célculo de Eslructivas

de Cimentacion”. Capitulc 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Caleulado: 16 cm Cumple
-Armado superior direccién Y Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C9
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi.@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:05/8"c/M5 Ys.05/8"cl15

Comprobacidn Valores Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estrucluras de cimentacion®, J.

Calavera, Ed. INTEMAG, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izqg; Calculado: 30 ¢m Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumpie
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Lonhgitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar la

fisuracién: Maximo: 2520 kp/em?

~Armado inferior direccion X: Calculado: 57.14 kp/em?® Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculade: 85.05 kpfem? Cumple
-Armado supetrior direccion X: Caleulado: 0 kp/fem? Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 kpfem? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

informacién adicional;

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.26
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.44
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y). 0.00 1t
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Referencia: C10
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:05/8"cl20 Xs:25/8"¢/20 Y5.05/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kpfem?
Calculado: 0.341 kp/fcm? Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado; 0.653 kp/cm? Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.528 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.569 kp/cm? Cumple
-Tensién méxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?

sismicas: Calculado: 1.313 kpfcm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores giie los valores
eslrictos exigidos para todas fas combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad; 29.2 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 16002.7 % |Cumple
Flexién en la zapata:
~En direccién X; Momento: 1.17 t‘m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.01 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.87t Cumpie
-En direccion Y: Cortante: 1.90 ¢ Cumple
Compresién oblicua en la zapata;
Criterio de CYPE Maximo: 630 tim*
- Situaciones persistentes: Calculado: 10.48 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.01 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 ¢m

Capitulo C.15.7 {norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-C10: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:;
Capitlo C.7.12.2.1 (norma NSR-10} Minimo; 0.0018
~Armado inferior direccion X: Calculado; 0.0025 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
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Referencia: C10
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:056/8"¢/20 Ys.:@5/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Cailculade: 15.875 mm Cumpie
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Caleulado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion ¥: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre harras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras
de Cimentacion®, Capiiuio 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccién X: Caloulado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
=Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccioén Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célcufo de estructuras de cimentacion®, J.
Caiavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der; Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 35 cm

Calculado; 35 cm Cumple
=-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 em

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C10
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi.L05/8"¢/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:£256/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo; 25 cm
-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumpie
-Armado inf. direccion X hacia izq; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq; Calcuiado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calcuiado: 30 cm Cumple
Tensién méxima en la armadura para limitar la
fisuracion: Méximo: 2520 kp/cm?
-Armado inferior direccién X: Calculado: 103.79 kp/cm? Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 39.45 kpicm? Cumple
-Armado superior direccién X: Cailculado: 0 kp/em? Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 kp/fem? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.10
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.18
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 26.29 t
- Cortante de agotamiento (En direccidén Y): 26.291
Referencia: C11
Dimensiones: 120 x 120 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:4d5/8"c/20 Ys:05/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/cm?

Calculado: 0.341 kpfem? Cumple
-Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/em?

Caleulado; 0,336 kp/fcm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.444 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?
viento: Calculado: 0.46 kp/em? Cumple
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Referencia; C11
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi.@5/8"c/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:05/8"c/20 Ys:@5/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?

sismicas. Calculado: 0.642 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si ef % de reserva de seguridad es mayor gue cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad af vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
~En direccién X: Reserva seguridad: 91.0%  [Cumple
-En direccion Y. Reserva seguridad: 22686.1 %|Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: . |Momento: 0.74 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.46 t-m Cumple
Cortante en la zapata.
-En direccién X: Cortante: 0.85 Cumnple
-En direccion Y: Cortante: 1.381 Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 10.45 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.97 t/im? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm
-C11: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capltulo C.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Caiculado: 15.8756 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio do CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: C11
Dimensiones; 120 x 120 x 40

Armados: Xi:d5/8"¢/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:05/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccidén Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterlo de CYPE, basado en; J, Calavera. "Célculo de Estructuras
de Cimentacion” Capltulc 3.16 Minimo: 10 em
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Caleulado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def libro "Cdiculo de estricturas de cimentacion®, J.
Cafavera. Ed INTEMAC, 1891
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq; Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calcutado: 30 cm Cumple
~Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 35 em

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izg; Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 ¢m

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armade inf. direccion X hacia izq. Calculado: 30 ¢m Cumple
-Armade inf. direccién Y hacia arriba; Calculado: 30 ¢cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C11
Dimensiones: 120 x 120 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 em Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tensién méxima en la armadura para limitar ia

fisuracién: Maximo: 2520 kpfem?

-Armado inferior direccion X: Calculado: 89.55 kpicm? Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 36.74 kp/icm? Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0 kp/cnm? Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 kp/cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional;

~ Relacion rotura pésima (En direccién X}, 0.07

- Relacién rotura pésima (En direccidn Y): 0.13

- Cortante de agotamiento (En direccién X); 26.28 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 26.29 ¢

Referencia; C12

Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi.@5/8"¢/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:@5/8"¢/20

Comprobacion Valores : Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio do CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/em?
Calculado: 0.34 kp/cm? Cumple
- Tensidén media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kpfem?
Calculado: 0.334 kp/cm? Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kpfcm?

viento: Calculado: 0.34 kp/cm? Cumple
-Tensidn méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.336 kp/em? Cumple
~Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kpfem?

sfsmicas: Calculado: 0.812 kpfem? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, guiere decir que
fos coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
esticios exigidos para todas las combinaciones de equilibrio,
-En direccién X: Reserva seguridad: 103.7 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 15803.2 %|Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.70 t-m Cumple
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Referencia: C12
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:35/8"c/20 Yi.@5/8"cl20 Xs:25/8"¢/20 Ys:05/8"¢/20

Comprobacion Valores Estado
-En direccidn Y: Momento: 2.02 tm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.90 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.92 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata;

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 16.44 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.95 t/m* Cumpie
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capltulo C.15.7 (norma NSR-10} Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 cm

-C12: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capituto C.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo; 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calcutado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccion X: Calcutado: 0.0028 Cumple
-Armade inferior direccidn Y: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccion Y Caleulado: 0.0025 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimeo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumpie
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X; Calculado: 20 cm Cumple
«Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 ¢m Cumple
-Armado superior direccion X; Calculado: 20 em Cumple
-~Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célcuio de Estructuras

de Cimentacion”. Capitufe 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado; 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: C12
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:35/8"¢c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior direccion Y Calculado: 20 em Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
~Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculade: 30 cm Cumple
~Armado inf, direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 35 cm

Calcwlado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 ¢cm

Calculado; 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia iz Caiculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 em Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 ¢cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 em Cumple
Tensidn maxima en la armadura para limitar la
fisuracion: Maximo; 2520 kp/cm?
- Armado inferior direccidn X: Calculado: 73.46 kpfem? Cumple
-Armado inferior direccién Y; Calculado: 37.84 kp/cm* Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 kp/fom? Cumple
-Armado superior direccion Y. Calculado: 0 kp/em? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionat;
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Referencia: C12
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:@56/8"c/20 Yi.(35/8"c/20 Xs:26/8"c/20 Ys.25/8"¢/20

Comprobacién Valores tEstado
- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.06
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): ¢.18
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 26.29 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 26.29 t
Referencia: C13
Dimensiones: 120 x 120 x 40
Armados: Xi:@d5/8"c/20 YEDS5/8"c/20 Xs:056/8"c/20 Ys:25/8"c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terrenc:
Criterio de CYPE
~Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/em?
Calculado: 0.341 kpfem? Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.336 kp/em? Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculade; 0.444 kpfem? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.46 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kpfem?

sismicas: Calculado: 0.642 kp/cm?® Cumnple
Vuelco de la zapata:
5i ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de sequridad af vueico son mayores que fos valores
esirictos exigidos para todas fas combinaciones de equiiibrio.
-En direccidn X: Reserva seguridad: 91,1 % Cumple
-En direcciéon Y: Reserva seguridad: 22665.7 %|Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X; Momento: 0.74 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1.46 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.95t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.38t Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 10.45 tfm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.97 t/m? Cumple
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Referencia: C13
Dimensiones: 120 x 120 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi.@5/8"¢/20 Xs:05/8"¢/20 Ys.@5/8"¢/20
Comprobacion Valores Estado
Altura minima: Minimo: 21 em
Capltulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm
-C13: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima;
Capitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Curmple
-Armado superior direccion X Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccion Y. Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado supericr direccién Y; Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras;
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE : Méaximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 om Curmnple
-Armado superior direccion Y. Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basade en: J. Calavera, "Calculo de Eslructuras
de Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
~Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X; Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y. Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Critario del libro "Célculo de estructuras de cimentacion®, J.
Cafavera, Ed, INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccién X hacia der: Minimo; 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia; C13
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi.@5/8"¢/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:05/8"c/20 Ys.@5/8"cf20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der; Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq; Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumpie
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 3¢ cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo; 25 ¢cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidén X hacia izq: Calculado: 30 em Cumple
~Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 3¢ em Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo; Caiculado: 30 cm Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar ia
fisuracién: Maximo: 2520 kp/cm?
-Armado inferior direccién X: Calculado: 88.58 kpfem? Cumple
- Armado inferior direccién Y Calculado: 36.71 kpfem? Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0 kp/fem? Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0 kp/cm?* Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccién X); 0.07

- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.13

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 26,29 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 26.29 t
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Referencia: C14
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi.@5/8"c/20 Yi:@15/8"¢/20 Xs.5/8"¢c/20 Y5.05/8"/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterip de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/om?
Calculado: 0.341 kp/em? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: |[Maximo: 1.29 kpfcm?
Calculado: 0.652 kpfem? Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.528 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.559 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?

sismicas: Caleulado: 1.311 kpfem? Cumple
Vuelco de la zapata;
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vueico son mayores que los valores
eshicios exigidos para fodas las combinaciones de equilibrio.
~En direccién X: Reserva seguridad: 29.3 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 16035.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.17 tm Cumple
-En direccion Y. Momento: 2.00 t:m Cumple
Cortante en la zapata;
-En direccién X: Cortante: 1.86 Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.90 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata;
Criterlo do CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 10.48 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 9.01 t/m* Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capftulo C.15.7 {norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion; Minimo: 20 cm
-C14: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capltulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado supetior direccién X: Calculado: 0.0025 Cumple
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Referencia: C14
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"cl20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y. Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccidn Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
- Parrilla infertor: Calcutado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumpile
-Armado superior direccidn X: Calculado: 20 cm Cumpile
~Armado superior direccidn Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras;
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estrucluras
de Cimentacién”. Capftulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X; Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje;
Criterio def ibro "Célewlo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera, Ed. INTEMAC, 1991
~Armado inf. direccidn X hacia der: Minimo: 35 ¢m

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izqg: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba; Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia abajo; Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq; Minimo: 35 cm

Calculado: 35 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C14
Dimensiones: 120 x 120 x 40

Armados: Xi.@5/8"c/20 Yi:@5/8"ci20 Xs:105/8"¢/20 Ys.@5/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
-Ammado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado; 30 cm Cumple
Longitud minima de ios ganchos: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calcuiado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calcutado: 30 om Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Gumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 em Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Caleulado: 30 cm Cumple
-Ammado sup. direccion Y hacia arriba; Calculado: 30 ¢cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 ¢cm Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar la
fisuracion: Maximo: 2520 kp/cm?
~Armado inferior direccion X: Calculado: 103.78 kp/cm? Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 39.44 kp/om? Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado; 0 kpfcm? Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0 kp/em? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacidn rotura pésima (En direccion X): 0.10
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.18
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 26.29 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 26.29
Referencia: C15
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@35/8"c/15 Yi.@5/8"c/5 Xs:035/8"c/15 Ys:05/8"cH1 5
Comprobacioén Valores Estado
Tensiones sobre ef terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persisientes: Maximo: 1.29 kpfcm?

Calculado: 0.605 kpfem? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?

Calculado: 0.724 kpicm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kpfem?

vienfo: Caleulado: 0.605 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.812 kp/em?
viento: Caleulado: 0.593 kp/cm? Cumple
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Referencia: C15
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados; Xi:@5/8"c/15 Yi:95/8"cl16 Xs:05/8"cH15 Ys.05/8"¢/16

Comprobacién Valores Estado
- Tensién maxima en sifuaciones accidentales Maximo: 1.715 kpfecm?
sismicas: Calculado: 0.73 kp/em? Cumple

Vueico de la zapata;

Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los velores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 20279.5 %{Cumple
-En direccién : Reserva seguridad: 6962.2 % |Cumple
Flexién en |a zapata:

-En direccion X: Momenio: 2.96 tm Cumple
-En direccion Y: Momento: 5.00 tm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 830 t/m?®

-Situaciones persistentes: Calculado: 13.68 tfm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 13.7 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capftulo C.18.7 (norma NSR-10) Caiculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacion: Minimo: 20 cm

-G15: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima:

Capltuio C.7.12.2.1 (norma NSR-10} Minimo:; 0.6018

-Armado inferior direccidn X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccidn X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

- Parrilla inferior; Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculade: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia;: C15
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"cH5 Yi:5/8"cH5 Xs:@5/8"c/15 Ys:5/8"¢/15

Comprohacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

do Gimontaciont. Caplulo 313 o S imo: 10 om

-Armado inferior direccién X; Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Caleulado: 15 em Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criteric del libro "Calculo de esfructuras de cimentacion®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izqg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia ariiba: Caiculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculade: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos:; Minimo: 25 cm

-Armado inf, direccién X hacia der; Caloulado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calcutado: 30 em Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
~Armado inf. direccidn Y hacia abajo; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumpie
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tensidén maxima en la armadura para limitar ia

fisuracién; Maximo: 2520 kp/em?

-Armado inferior direccion X: Calculado: 57.14 kp/cm? Cumple
-Armado inferior direccion Y: Caleulado: 84.9 kp/cm? Cumple
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Referencia: C15
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:{25/8"c/15 Ys:@5/8"c/16

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccion X; Calcuilado: 0 kp/cm? Cumple
-Armado superior direccién Y: Caleulado: 0 kp/em? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relaciéon rotura pésima (En direccion X); 0.26

- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.44

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccidon Y): 0.00 t

Referencia: C16
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:&5/8"c/20 Ys:@5/8"cf20

Comprobacidon Valares Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critario de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kpfcm?
Calculado: 0.272 kpfem? Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.28 kp/em?
Calculado: 0.434 kp/em? Cumple

-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.483 kp/em? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/em?

viento: Calculado: 0.544 kpfcm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/em?

sismicas: Calculado; 0.868 kp/fcm? Cumple
Vuelco de la zapata:
8i el % de reserva de seguridad es mayor gque cero, qulere decir que
los coeficientes de sequridad af vuelco son mayores que los valores
eslrictos exigidos para lodas las combinaciones de equilibrio.
-En direccidn X: Reserva seguridad: 34997.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 8.0 % Cumple
Flexion en la zapata;
-En direccion X: Momento: 2.49tm Cumple
-En direccion Y: Momento: 3,04 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
~-En direccion X: Cortante: 1.90 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 5.25t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Critetio de CYPE Maximo: 630 t/m?
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Referencia: C16
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi@5/8"c/20 Yi:25/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:35/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 13.33 tfm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.23 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 29 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10} Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 em

-C16: Calculado: 32 em Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
~Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacidén maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
~Armado inferior direcci6n Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Critario de CYPE, basade en: J. Calavera. "Céleulo de Estructuras

de Cimeniacion". Capitulc 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Caleulado: 20 em Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado:; 20 cm Cumgple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Amado superior direccion Y: Caloulado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio def fibro "Célculo de estrucfuras de cimentacion®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 50 em

-Armado inf, direccién X hacia der; Caiculade: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 55 em Cumple
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Referencia: C16
Dimensiones: 170 x 170 x 40

Armados: Xi185/8"c/20 Yi:@5/8"ci20 Xs:25/8"c/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Armado inf, direccion Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado sup. direccidn X hacia der: Calculado: 55 cm Cumple
-Armado sup, direccién X hacia izq. Calculado: 55 em Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 55 cm Cumple
-Armade sup. direccién Y hacia abajo: Calcutado: 55 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
-Armade inf. direccion X hacia der: Calcutado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq; Calculado: 30 cm Cumple
-Armade inf. dirgccién Y hacia arriba: Calculado; 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Caleulado: 30 cm Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar la
fisuracion: Maximo: 2520 kp/cm?
- Armado inferior direccién X: Calculado: 101.8 kp/em? Cumple
- Armado inferior direccion Y; Calculado: 176.12 kp/cm? Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0 kp/em? Cumple
-Armado superior direccidn Y: Calculado: 0 kpfem? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicionat;
- Relacidn rotura pesima (En direccion XY 0.16
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.19
- Cortante de agotamiento (En direccioén X): 37.24 t
- Cortante de agotamiento {(En direccion Y): 37.24 t
Referencia: C17
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.@5/8"c/15 Xs:435/8"c/15 Ys:D5{8"ci15
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.28 kp/om*

Calculado: 0.675 kpicm? Cumple
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Referencia: C17
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"cH15 Xs:D5/8"c/M5 Ys:5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: [Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculade: 0.752 kpfem? Cumple

-Tensién méaxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/fem?

viento: Calculado: 0.675 kp/em? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.664 kpicm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kpfem?

sismicas: Calculado: 0.755 kpfem?® Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad af vueico son mayores que los valores
eslriclos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio,
-En direccion X: Reserva seguridad: 22586.0 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 14678.1 % {Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.93 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.71 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 1 Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?®
- Situaciones persistentes: Calculado: 15.66 t'm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.71 ttm? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 em

Capitiio C.15.7 (norma NSR-10) Caiculado; 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minimo: 20 em
-C17: Caiculado: 32 cm Cumple
Cuantfa geomeétrica minima:
Caplivlo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccién X Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccién Y. Calculado: 0.003 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Criterio de CYPE

Minimo: 10 mm
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Referencia: C17
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.05/8"c/15 Xs.@5/8"¢M15 Ys.05/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
- Payrilia inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Caleulado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras;

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X; Calculado:; 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior direccion Y. Calcuiado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

de Cimentacién®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior dirgccidn X: Caleulado: 15 ¢m Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Caleulado: 156 ¢m Cumple
-Armado superior direccion Y Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1891 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
~-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado; 30 cm Cumple
-Armadoe sup. direccion X hacia det: Calculado; 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izg;: Calculado: 30 cm Cumple
-Armade sup. direccién Y hacia arriba: Calcutado: 30 cm Cumple
-Armade sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 ¢cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minima: 25 cm

-Armado inf, direccidn X hacia der; Calculado: 30 em Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Caleulado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Caleulado: 30 cm Cumpie
~Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C17
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados; Xi.@5/8"c/15 Yi.05/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion . Valores Estado
-Armado sup. direccitn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tensién maxima en la armadura para limitar ia

fisuracidn: Méaximo: 2520 kp/icm?

-Armado inferior direccion X: Calculado: 62.02 kpfem? Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 96.96 kp/cm? Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0 kp/em? Cumple
-Armado superior direccién Y: : Calculado: 0 kpfem? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.17

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.33

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t

Referencia: C18
Dimensiones: 180 x 180 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:25/8"¢i20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kplem?
Calculado; 0.395 kp/fcm? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas; [Maximo: 1.29 kp/icm?
Calculado: 0.787 kp/icm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kpfem?
viento: Calculado: 0.861 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo; 1.612 kpfem?
viento: Calculado: 0,791 kp/em?* Cumple
-Tensidn maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/om?
sismicas: Caleulado: 1.574 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata;

Si ef % de reserva de seqguridad es mayor que cero, quiere decir gue
los coeficientes de sagiridad af vueico son mayores que fos valores
estriclos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio,

-En direccion X: . |Reserva seguridad: 50104.9 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1.1 % Cumple
Flexién en la zapata;

-En direccion X: Momento: 2.17 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.95 tm Cumple
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Referencia: C18
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"¢c/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:25/8"¢/20 Ys:@5/8"cf20

Comprobacion Valores Estado
Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1,79t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.47 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Crilerio de CYPE Maximo: 8§30 t/m?

- Situaciones persistentes: Calcuiado; 18.87 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 9.75 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitito C.15.7 {nerma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacidn: Minimo: 20 cm

-C18: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (noma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccién X; Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccién Y. Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
~-Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 20 ¢m Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

de Cimentacion”. Capiliio 3.16 Minimo: 16 cm

-Armado inferior direccion X: Calculadoe: 20 cm Cumple
- Armado infetior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y. Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: C18
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi.@5/8"cl20 Xs.05/8"c/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:

Criterio del ibro "Célcule de esfructiras de cirmentacion”, J.

Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

~Armado inf. direccion X hacia der: Calcuiado: 80 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado; 60 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 80 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izg: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 80 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 em Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba; Calculade: 30 cm "|Cumple
~Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calcuiado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacla izq: Calculado: 30 om Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 om Curmple
Tensién maxima en la armadura para limitar la

fisuracion: Maximo: 2520 kp/fcm?

- Ammado inferior direccién X: Calculado: 116.3 kpfem? Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 251,72 kp/em? Cumple
-Armado superior direccion X: Caleulado: 0 kp/cm? Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21.44 kpiem? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.12

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.22

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 39.43 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 30.43 t
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Referencia: C18
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.@5/8"c/15 Xs.@5/8"c/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterlo de CYPE
-Tensitn media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.679 kpfcm? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: [Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.7989 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/em?
viento: Calculado: 0.679 kp/om? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/em?
viento: Calculado: 0.67 kp/em? Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/cm?
sismicas: Calculado; 0.806 kpfcm? Cumple

Vuelco de |a zapata:

5i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, guiare decir que
fos coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estriclos exigidos para todas fas combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 24121.2 %|Cumpie
-En direccion Y Reserva seguridad: 8478.4 % {Cumple
Flexidon en la zapata:

-En direccién X: Momento: 1.77 t-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 513 tm Cumple
Cortante en la zapata;

-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 15.73 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 15.27 tm? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacion: Minime: 20 em

-C108: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capituio C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado; 0.003 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
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Referencia; C19
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@J5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"cH15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccion Y: Calcutado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0,003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

~Parrilla inferior; Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Caleulado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién X; Calculado: 15 cm -|Cumple
-Armado superior direccion Y: Caleulado: 15 em Cumple
Separacién minima entre barras:

Criteric de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céleulo de Estructuras

de Cimentacion®, Capituio 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X; Calculado: 15 cm Cumple
~Armada inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Curnple
-Armado superior direccidn X Calcuiado: 15 ¢m Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célcufo de estructuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calcutado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calcutado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 em Cumple
-Armado inf, direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hadia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 36 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izg: Calculade: 30 ¢m ACumple
-Armadeo inf. direccion Y hacia arriba: Caleulado: 30 cm Cumple
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Referencia: C19
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/156 Yi.@5/8"c/15 Xs:@5/8"¢/15 Ys:@5/8"c/15

Comprobacion \/alores Estado
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 ecm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 em Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tensién maxima en la armadura para limitar fa

fisuracion: Maximo: 2520 kp/cm?

- Armado inferior direccion X: Calculado: 64.53 kp/em? Cumple
-Armado inferior direccion Y; Calculado: 95.51 kpfem? Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 0 kp/cm? Cumpte
-Armado superior direccion Y; Calculado: 0 kpfem? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.16

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): (.45

~ Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 ¢

Referencia; C20
Dimensiones: 180 x 180 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi:@5/8"ci20 Xs:@5/8"ci20 Ys:@5/8"ci20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes; Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.395 kp/cm? Cumple
-Tension madia en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.803 kp/fem? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?
viento: Calculado: 0.661 kp/cm? Cumpie
~Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?
viento: Calculado: 0.791 kpfem? Cumple
-Tension méxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kpicm?
sismicas: Calculado: 1.607 kp/em?® Cumple
Vuelco de 1a zapata:
Si ef % de reserva de seguridad es mayor (ue cero, (iiere decir que
las coeficientes de seguridad al vuelco son mayoras que los valores
estrictos exigidos pard todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad. 50040.6 %|Cumple
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Referencia: C20
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi.@5/8"c/20 Xs.05/8"¢/20 Ys.25/8"c/20

Comprobacién Valores Estado
-En direccién Y. Reserva seguridad: 1.0 % Cumple
Flexién en la zapata;

-En direccién X: Momento: 2.17 tm Cumple
-En direccién Y: Momento: 3,96 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 1.79 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.49 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

Criterio de GYPE Maximo: 630 t/m*

- Situaciones persistentes: Calculado: 18.87 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.75 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm

Capltulo C.15.7 (noma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm

-C20: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minimai:

Capltulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0025 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0025 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilta superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién V' Calcuiado: 20 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Crileric de CYFE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

de Cimentacion®. Capituio 3,16

Minimo: 10 ¢m
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Referencia: C20
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:5/8"c/20 Ys:25/8"c20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
~Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio def libro "Céiculo de estructuras de cimentacion®, J.

Calavera, Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

~Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 680 cm Cumple
~Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba; Caiculado: 60 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo. Calculado: 60 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
~-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 3¢ cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Caleulado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Cajculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tension maxima en fa armadura para limitar ia

fisuracion: Maximo: 2520 kpfem?

-Armado inferior direccién X: Calculado; 116.31 kp/em? Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado; 251.75 kpfem? Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 kp/cm? Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 21.45 kpfcm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Relacidn rotura pésima (En direccién X): 0.12
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.22
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Referencia: C20
Dimensiones: 180 x 180 x 40

Armados: Xi:@5/8"¢/20 Yi.@5/8"¢/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:25/8"c/20

Comprobacién [\Valores _ |Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién X); 39.43 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 30.43 t
Referencia: C21
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:d5/8"c/15 Xs:05/8"¢/15 Ys.05/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre ef terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.875 kpfem? Cumple
- Tensién media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.752 kp/em? Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?
viento: Calculado: 0.875 kp/cm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Méximo: 1.612 kp/em?
viento: Calculado: 0.664 kpfcm? Cumple
~Tensién maxima en situaciones accidentales Maxime: 1.715 kp/cm?
sismicas: Calculado: 0.755 kpfem? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor qtie cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estriclos exigidos para todas las combinaciones de equitibrio.

-En direccion X:

Reserva seguridad: 20902.9 %|Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 14868.8 %|Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento; 1.92 t'm Cumple
-En direccién Y; Momento: 3.72 tm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y; Cortante: 0.00 t Cumple
Compresitn coblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Caleulado: 15.66 tim? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 14.72 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capfiuio C.15.7 {norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
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Referencia: C21
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:25/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Ys:@5/8"¢/1H

Comprobacion Valores Estado
Espacio para anclar arrangues en fundacién: Minime: 20 cm

-C21. Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitufo C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0,003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criteric de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculade: 15.875 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Crilerio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armade inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armade superior direccion X: Caloulado: 15 em Cumple
-Armado superior direccién Y: Calcutado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

de Cimentacin”. Capltulo 3.16 Minimo: 10 em

-Armado inferior direccién X: Calculado; 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculade: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del fibro "Céiculo de estrucluras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 3¢ cm

~Armado inf, direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumpie
-Armado inf. direccion X hacia izq; Calculado: 30 em Cumple
-Armado inf, direccién Y hacia arriba: Calculiado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calcuiado: 30 cm Cumple
~Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia iza: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: C21
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.@5/8"c/15 Xs:05/8"c/15 Ys:35/8"cM15

Comprobacién Valores Estado
-Armado sup, direccion Y hacia ariiba: Caleulado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Caleulado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidn Y hacia arriba: Calcuiado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tension maxima en la armadura para limitar [a
fisuracion: Maximo; 2520 kp/cm?
~Armado inferior direccion X: Calculado: 62.02 kp/cm? Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculade: 97.16 kp/em? Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 kp/fem? Cumple
-Armado superior direccién Y: Caleulado: 0 kp/cm? Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
- Relacidn rotura pésima {En direccion X): 0.17
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.33
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiente (En direccion Y): 0.00 t
Referencia: C22
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/20 Yi:@5/8"c/20 Xs:@5/8"c/20 Ys:@05/8"c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones scbre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persisientes: Maximo: 1.29 kp/cm?

Calculado; 0.271 kp/cm? Cumple
-Tensidn media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kpfcm?

Calculado: 0.431 kpfem? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/om?

viento. Calculado: 0.483 kp/cm® Cumple
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Referencia: C22
Dimensiones; 170 x 170 x 40

Armados: Xi:@b5/8"c/20 YL.@5/8"c/20 Xs:5/8"c/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacion Valores Estado
-Tensidh maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.543 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/em?

sismicas: Calculado: 0.864 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, guiere decir que
fos coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 35037.6 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 8.5 % Cumple
Flexién en la zapata;
-En direccion X: Momento: 2.49 t-m Cumpie
-En direccion Y. Momento: 3.02 tm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X; Cortante: 1,90t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 5.24 ¢ Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?
- Situaciones persistentes: Calculado: 13.33 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.23 t/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 em

Capitulo C.15.7 {norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 em
-C22; Calculado; 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitido C.7.12.2.7 (norma NSR-10) Minimeo: 0.0018
-Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0023 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 mm
~Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
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Referencia; C22
Dimensicnes: 170 x 170 x 40

Armados: Xi.@5/8"¢/20 Yi.@5/8"c/20 Xs:05/8"6/20 Ys:@5/8"c/20

Comprobacién Valores ‘{Estado
Separacién maxima entre barras;

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X; Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo da Estructuras

de Cimentacion®. Capifulo 3.16 Minimo: 10 cm

~Armadao inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion . Calculado: 20 ¢m Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libra "Céfculo de estruciuras de cimentacion”, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1961 Minimo: 50 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculade: 85 ¢cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq; Calculado: 55 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 85 e¢cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo; Calculado: 55 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 55 em Cumple
- Armado sup. direccion X hacia iza: Calculado: 55 cm Cuimple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 55 ¢m Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculade: 55 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos:; Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculade: 30 cm Curnple
~Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculade: 30 em Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Caleulado: 30 em Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado; 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia; C22
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados; Xi:@5/8"¢c/20 Yi:@5/8"ci20 Xs:@5/8"c/20 Ys.25/8"¢/20

Comprobacién Valores Estado
Tension maxima en la armadura para limitar la

fisuracidn: Maximo: 2520 kp/cm?

-Armado inferior direccion X: Calculado: 101.88 kp/cm? Cumpie
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 176.09 kp/cm? Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: O kpfem? Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0 kp/em? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.16

- Relacién rotura pésima (En direccidn Y): 0.19

- Corlante de agotamiento {En direccion X): 37.24 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 37.24 t

Referencia: C23

Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.@5/8"c/15 Xs.05/8"cM15 Ys:.05/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critetio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes; Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.805 kp/fcm? Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: |Maximo: 1.29 kp/cm?
Calculado: 0.723 kpfcm? Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 1.612 kp/cm?

viento: Calculado: 0.605 kp/cm? Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 1.612 kp/cm?®

viento: Calculado: 0,593 kp/em? Cumple
-Tension maxima en situaciones accidentales Maximo: 1.715 kp/fem?

sismicas: Calculado: 0.729 kp/cm? Cumple
Vuelco de ia zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que
los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 20320.7 % (Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 6961.4 % (Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 2.94 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento; 5.02 tm Cumple
Cortante en la zapata:
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Referencia: C23
Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi.@56/8"c/15 Xs:@5/8"c/15 Vs:05/8"cM15

Comprobacién Valores Estado
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 630 t/m?

- Situaciones persistentes: Calculado: 13.68 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 13.69 tm? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 em

Capituio C.18.7 {norma NSR-16) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arrangues en fundacion; Minimo: 20 cm

-C23: Caleulado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capitulo C.7.12.2.1 (nomma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccion X: Calcuiado: 0.003 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.003 Curnple
-Armado inferior direccién Y: Calculadoe: 0.003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Caiculado: 0.003 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 15.875 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima enfre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y. Caloulado: 15 ¢cm Cumpie
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras

de Cimentacion”, Caplfulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculade: 15 ¢m Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 om Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado superior direccion Y. Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: C23

Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15 Xs:05/8"¢H5 Ys:@5/8"cH5

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje;

Criferio del libro “Céiculo de estructuras de cimentacion®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1981 Minimo: 30 ¢cm

-Armado inf. direccion X hacia der; Calcuado: 3¢ cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia iza: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calcutado: 30 em Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calcutado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccidn X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo. Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 25 cm

~Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
~Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo; Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calcuiado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba; Calcuiado: 30 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Tensién maxima en la armadura para limitar la

fisuracién: Maximo: 2520 kplfem?

-Armado inferior direccién X; Calcutado: 57.13 kp/em? Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculadio: 85.04 kp/cm? Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 0 kpfecm? Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 0 kp/em? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima {(En direccidn X}: 0.26
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.45
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 ¢
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

2. LISTADO DE VIGAS CANTILEVER
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2.1. Descripcion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C10 - C1]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x33/8"¢f15

[C15-C10]

VC-30X50

Ancho: 30.0¢cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 325/8"
Estribos: 1x@3/8"¢/15

[C11-C3]

VC-30X50

Ancho: 30.0 ecm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3{35/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C17 - C11]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 35/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C12 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos; 1x@23/8"cH5

[C19-C12)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"cH5

[C13-C7)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢/15

[C21-C13]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 325/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C14 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 3@35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C23- C14]

VC-30X50

Ancho: 30.0 ecm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C1-C2)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior; 325/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C2-C3)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura:; 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3&35/8"
Estribos: 1x@3/8"¢/15

[C15- C16]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos; 1x@3/8"¢/15

[C16 - C17)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3@15/8"
Estribos: 1x3/8"¢/15

[C21 - C22]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C22 - C23]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C7 - C8]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior: 325/8"
Estribos: 1x@3/8"c/t5

[C8 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos; 1x@&3/8"c/15

[C3 - C4]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 35/8"
Estribos: 1x23/8"ct15

[C4 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 35/8"
Inferior: 325/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C5 - C8]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior; 325/8"
Estribos: 1x@3/8"cH15

[C6 - C7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 ¢cm

Superior; 3@5/8"
[nferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C20]

V(C-30X50

Anche: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"cH15

[C20 - C21]

V(C-30X50

Anche: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x83/8"'c/15

[C17-C18]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 35/8"
Inferior; 35/8"
Estribos: 1x@3/8"¢/15

[C18 - C19]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 305/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"¢/15

2.2. Comprobacion

-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/5

Referencia; VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se apiica criterio de viga de alado por tener axifies de compresién.. Minimo: 15.4 cm
Marma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado; 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de alado por tener axiies de compresien.. Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10, Articule €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Atticuto C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3&5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado

Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumgple
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Nerma NSR-10. Articufo C€.11.4.5 Maximo: 21.8 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caloulado: 15 cm Cumple
Recomendacion para 1a separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Céiculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinak:

Attictilo 42.3.1 de la nomma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10, Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?*m

- Situaciones persistentes; Calculado: 9.5 em*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulade: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;

Articulo 5.4.2.1 def Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.003% Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior {Sifuaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Artlcufo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situacicnes persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 c¢m

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en ef Atlculo 38.4 de fa EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céfculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 em? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas; Minimo: 0 em?
Norma NSR-10. Arifculo €.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector; 0.13 t'm
|Axil: £ 0.001 Cumple
Momento fiector:; -0.08 t-m
Axil: £ 000t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
£l anclaje se realiza a partir del eje de las columnas dMinimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minime: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Sifuaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a pariir del efo de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 35 ¢cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:;
Ei anclaje se realiza a partir def eje de ias columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1} (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calgculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes; Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién de! Articulo 58.8.2 de la EHE-

08} Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
~ Esfuerzos pésimos:;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento fiector: 4.32 t-m - Axil: £ 0.28t {Cumple)
- Momento flector; -4.12 t-m - Axil: £ 0.45 t (Cumple)
- Momento flector: 0.85 t-m - Axil: + 0.84 t {Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] {Viga cantifever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@25/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de fa viga centradora;
Se apfica crilerio de viga de atado por tener axlies de comprasion.: Minimo: 15.4 cm
Nonma NSR-10. Aticule €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica crilerio de viga de atado por tener axiles de compresion,: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Atticulo C.21.12.3.2 Caleulado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: € mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Atfculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura lengitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 15 cm Cumpie
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estrucluras de Maximo: 23.8 cm

Cimantacion”. Capitulo 3,15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinai:

Articuio 42.3.1 de la horma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior; Calculado: 8.6 cm Cumple
~Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos;

Norma NSR-10. Artfcule C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?im Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 8.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculade: 0.0039 Cumple
- Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculade: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.003¢ Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior {Situaciones persistentes). Minimo: 0.16 cm?* Cumple
-Armade superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de la ER-91 Calcutado: 11.94 cm? Cumpie
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion;

Crilerio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado:; 11.94 cm?

-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] {Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 335/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:;
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10, Artleulo €. 10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes: ,
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0,00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Veer listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anciaje se realiza a partir del gje de las columrnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Et anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumnple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del gje de las cofimnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 35 cm Cumple
Comprobacién de corfante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de {a armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] {(Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

~Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion ‘Valores Estado
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 4.32 t'm - Axil: £ 0.29 t (Cumple)

- Momento flector; -4.12 tm - Axil: £+ 0.50t {Cumple)

- Momento flector: -3.31 tm - Axil: £ 0.64 t {Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora;

Se aplica critario de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21,12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criferio de viga de alado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articulo €.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em

Norma NSR-10. Articufo C.7.6 Calculado: 14 c¢m Cumple
Separacién minima armadura longitudinal;

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior; Calculado: 8.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21,6 cm

- Situaciones persisientes: Calculado: 15 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 156 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 ¢m Cumple
Separacidén maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de Ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior; Caicuiado; 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones:; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores "|Estado
Cuantia minima para los estiibos:
Norma NSR-10. Aticuto C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 em#¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;
Artlculo 5.4.2.1 del Evroctdigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Sitwaciones persistentes): Calcuiado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidén
compuesta;
Nomma NSR-10, Artfculo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
- Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 3.99 cm2 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.75 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Sifuaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterlo de CYPE basado en ef Aitfculo 38.4 de Ia EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.84 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
~ Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas; Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artictlo ©.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
comptiesta;
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.15 t-m

Axil: £ 0.00¢ Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior; 325/8"
-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.001 Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicionar’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza & partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cailculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se reafiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se reafiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35cm

- Situaciones persistentes: Caiculado: 35 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionatl:

- Diametre minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Caiculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 t'm - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -2.90 tm - Axil: £ 0.49 t (Cumple)
- Momento flector; 0.74 tm - Axil: £ 0.62 t (Cumple)
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Referencia: VIC-30X50 [C17 - C11] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica crilerio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articuls C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Cante minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Articuto €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Digametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculadoe: 8.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Atticuto C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 ¢cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10, Aticulo €.71,4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Sitwaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion méaxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas;

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Eslructuras de Méximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3,16 Calculado: 15 ¢m Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia mfnima para los estribos:

Norma NSR-10, Adiculo C,11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm3m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 def Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado supericr (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢m

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3&5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/M5

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior (Siluaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de fiexion
compuesta:
Norma NSR-10. Aticulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: .18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo; 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 ¢m? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: § cm?
Criterio de CYPE basado en el Aticulo 38.4 de la EH-81 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célcufo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artfeulo €.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuasta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector; .14 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.001 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las colimnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes:; Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anciaje barras inferiores origen;
Ef anclaje se realiza a partir del eje de ias columnas

Minimo: 35 cm

95



Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] {Viga cantilever)
-Dimensiohes: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

~Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclafe se realiza a partir del eje de las cofumnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a parlir del eje de ias columnas Minimeo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 3.12 t-m - Axil: £ 0.32 t (Cumple)
- Momento flector; -2.90 t-m - Axil: + 0.50 t (Cumple)
- Momento flector; -2.88 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

~Estribos; 1x@3/8"¢/15

Comprebacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se apiica criterio de viga de atado por lener axfles de comprasion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Aticufo C.21,12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se apiica criterio de viga de alado por tener axifes de compresion.; Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Adiculo C.21.12.3.2 Calculado: 50 ¢m Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] {Viga cantilever)
-Bimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3{35/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/H5

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Atticuto C.7.6 Calculado: 14 em Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articule C.7.6 Minimo: 2.5 em

-Armado superior: Calculado: 8.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 8.6 cm Cumple
Separacidn maxima estribos:

Norma NSR-10, Atticulo C.71.4.6 Maximo: 21.8 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 em Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo do Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 ¢m Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articuio 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior. Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calcutado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Ariculo €.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 8.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm®m Cumpile
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artlcuto 5.4.2. 1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior {Situaciones persistentes): Calculadoe: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armadeo inferior {Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Ariculo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armada inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado supetior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.t cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/16

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantfa mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Aflciilo 38.4 de Ia EH-91 Calcutado: 11.94 em? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de fraccién:
Criterio de CYPE, basado en; J, Calavera. "Célculo de Eshructuras de
Cimentacion". Capliulo 3.15 Calculado: 11.94 em?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sfsmicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por céloulo para el axil de compresion;
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: O cm?
Nomma NSR-10. Articule C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flecior: 0.14 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen;
El anclaje se realiza a partir dal efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 om Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a pattir del ofe de las columnas Minimo: 35 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Et anclaje se realiza a partir def aje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentates sismicas: Calculado: 35 cm Cumpile
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Arrnado superior: 35/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional;

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.42 t'm - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 t'm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
- Momento flector; 1.09 t-m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever}
-Dimensiones: 30,0 cm x 50,0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.. Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10, Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 30 om Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica cnitario de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 ¢cm
Norma NSR-10. Ariculo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Atticilo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calcutado: 6.6 em Cumple

Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones:; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/16

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 156 ¢cm Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 15 em Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: ... Calavera. "Célculo de Estructuras de | Maximo: 23,8 cm

Clmentacién”. Capituio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Noma NSR-10. Artlculo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm¥m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm®fm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 em™m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura fraccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes); Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado supeérior {Situaciones persistentes). Calculade: 0.0039 Cumple
~Amnado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Caleulado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta;

Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
~Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 em? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos

axiles:

-Armadutra total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?

Criterio de CYPE basado en ef Artfctfo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. “Célculo de Estructuras de

Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Sitvaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3E35/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/b

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sfsmicas: Minimo: 0.15 em? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 em?
Norma NSR-10, Articulo €.10.3.6.2 Calculadoe: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por ¢élculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 t'm
Axil: £ 0.001 Cumple
Momenio flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.001 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes. Calcuiado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
E} anclaje se realiza a partir del eje de las colummnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minima: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Coriante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 1 Cumple

Se cumpien todas las comprobacicnes

Informacién adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiocnes: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacién

|Valores

|Estado

- Didmetro minime de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado; 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.42 t-m - Axil: + 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 t-m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
- Momento flector: -4.18 tm - Axil: £ 0.87 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado infaerior: 3@5/8"

-Estrihos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Arfleufo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de |a viga centradora:

Se aplica crilerio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm

Norma NSR-10. Artfeulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo; 6 mm

Calculado: 92.5625 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Artfculo €.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos;

Norma NSR-10. Aticulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 em Cumple
Recomendacion para la separacién méaxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, “Célculo de Estructuras de  |Maximo: 23.8 cm

Cimentacién™. Capliulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;

Atticuio 42.3.1 de ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior. Calculado: 8.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensicnes: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 35/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumnple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Aticulo €.11.4.6,.3 Minimo: 2.54 cm3/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;

Articufo 5,4.2.1 def Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes) Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta;

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 em? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
~Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cm? Cumple
- Armado superior (Sifuaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles: :

-Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articwio 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por caiculo para el axil de traccion: '

Criterio de CYPE, basado e J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capituio 3.15 Calculado; 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Sitlaciones accidentales sfsmicas: Minimo: 0.14 em? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por calculo a fiexidn
compuesta:

- Situaciones persistentes.
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Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x §0.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Momento flector: 0.15 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: '
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:;
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t-m - Axil; £ 0.32 t (Cumple)
- Momente flector; -2.91 f-m - Axil: £ 0.50t (Cumple)
- Momenito flector: 0.74 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢m

-Armado superior: 35/8"

-Armado inferior. 305/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criteric de viga de atado por tener axiles de compresion,: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Atticulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 2.525 mm Cumpie
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calcutado: 14 cm Cumple
Separacidon minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 iMinimo; 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Atticuio C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criteria de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Curnpte
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo; 2.54 cm?m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2. 1 del Eurocédigo-2 Minimao: 0.0015
- Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calcuiado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@23/8"c/156

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion
compuesta;
Norma NSR-10. Articuie C.10.5 Caleulado: 5,97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior {(Situaciones accidentales sismicas): Minimgo: 4 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 3.76 om? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por caloulo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en; J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 em? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresidn:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10, Artfeulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 em? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector; 0.15 t'm
Axil: £ 0.00¢ Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones acciclentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
E1 anclaje se reallza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado; 35 cm Cumnple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a pantir del eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] {Viga cantilever)
~Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/t5

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones persistentes: Calculado; 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo;

El anclaje se realiza a pariir del gje de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumpie
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minime: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobacionas

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08} Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 3.13 t-m - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -2.91 t-m - Axil: £ 0.49 t (Cumple)
- Momento flector; -2.88 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora:
Se aplica criterio de viga de alado por lener axites de compresion.. Minime: 15.4 cm
Norma NSR-10. Arifewlo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de |a viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién \alores Estado
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Atticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Aticulo ©.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas. Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, “Célculo de Estructuras de  |Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capituio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion méxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-G8 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior. Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Aticulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 em®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm3m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Anticulo 5.4.2.1 def Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta;

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 em? Cumple
- Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 5.09 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@25/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criferio de CYPE basado en ef Articiio 38.4 de la EH-971 Calculado: 11.94 cm? Cumpie
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Cafavera. “Célcuto de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresidn:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Cajculado; 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:;
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado:; 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢m Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

Et anclgje se realiza a peartir del efe de las cofumnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de corante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Cortante: 1.79t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura fongitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.8 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t-m - Axil; £  0.28t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 tm - Axil: £ 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: 0.86 t-m - Axil: £ 0.84 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se apfica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se apfica criterio de viga de atado por tener axiles de compresidn.. Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Caleulado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 em Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Atticulo ©.7.6 Minimo: 2.5 ¢cm
-Amado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Atfcufo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/156

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Caiculado: 18 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. *Céiculo de Estructurasde  |Maximo: 23.8 ¢cm

Cimentacion”. Capituio 3.15 Caiculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NISR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:

Articuio 5.4.2,1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.003¢9 Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesia:

Norma NSR-10. Arfculo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes). Minimo: 0.09 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.0 ¢m?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axites:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?

Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Caplfulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- 8ituaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/M5

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: O cm?
Norma NSR-10. Artfeule C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver lisfado de esfuerzos pésimos en ‘informacion adicionat’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se reaiiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 em
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ei anclaje se realiza & partir del efe de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 ¢m Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del gje de fas columnas Minimo; 35 em
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado; 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo;
El anciaje se realiza a partir del efe de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79t cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

112



Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién

[Valores

| Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EME-

08). Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t'm - Axil: £ 0,29t (Cumple)
- Momento flector; -4.13 tm - Axil: £ 0.45t (Cumple)
- Momento flector; -3.28 t-m - Axil: £ 0.84 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 em

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica cniterio de viga de atado por tener axiles de comprasicn.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Artlcuio €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de fa viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por lener axiles de compresion.: Minima: 14 ¢m
Norma NSR-10. Articuio C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos; Minimo: 6 mm

Calculade: 8.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m
Norma NSR-16. Aticulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura fongitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo; 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.8 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculade: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combkinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en. J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de Ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado superior: Calculadoe: 8.6 cm Cumple

113



Referencia; VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 325/8" -

-Estribos; 1x@3/8"c/5

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Aticuto C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 ¢cm*/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 8.5 cm3m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Atticilo 5.4.2.1 del Ewrocddigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculadoe: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10, Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
- Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
- Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 3.03 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accideniates sismicas): Minimo: 3.21 ecm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura tofal (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: & cm?
Criterio de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articuio €.10.3.6.2 Minimo: 0 em?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado; 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traceion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de | Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién®. Capftulo 8,15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes;

Momento fiector: 0.01 tm

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 35/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado

Momente flector: -0.08 t-m

Axil. £ 0.001 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacidn adicionaf’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anciaje se realiza a parfir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
E} anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anciaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes. Calcujade: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumpile
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Coriante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Corfante: 1,32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {(Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 2.36 t-m - Axil: £ 0.30 t (Cumple)
- Momente flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.48 t (Cumple)
- Momento flector; -1.38 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 35/8"

-Armado inferior: 32i5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;

Se aplica criterio de viga de alado por lener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 ¢cm

Norma NSR-10. Atlculo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C€.21.12.3.2 Calcutado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calcutado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinat:

Norma NSR-10, Articuto C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado supetior; Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado; 6.6 cm Cumple
Separacion méxima estribos:

Norma NSR-10. Arfleulo €.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras do | Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capituio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articilo 42.3.1 de fa norma EME-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Atticulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm3m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cmfm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artfculo 5.4,2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado supetrior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de fiexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calcuiado: 5,97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes); Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 1.52 em? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura tetal (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articuio 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criteric de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capituio 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armacdura necesaria por calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: G em?
Norma NSR-10. Artictio C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento fiector: 0.04 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momente fiector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.001 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje bairras superiores origen:
Et anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado; 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del efe de fas columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3©35/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: _

El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado; 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos.;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flactor: -0.13 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articute 58.8.2 de |la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga cenfradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiies de comprasidn,: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Aticulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se apiica criterlo de viga de atado por tener axiles de comprasion. : Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Artfculo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: £.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10, Arfleufo C.7.6 Calculado’ 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal;

Norma NSR-10. Artfculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior. Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumpie
Separacion maxima estribos:

Norfa NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 ¢m

- Situaciones persisientes; Caleulado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Critefio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion"”. Capliulo 3.15 Caleulado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articufo 42.3.1 de Ja norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculade: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos.

Norma NSR-10. Articule C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?®/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sfsmicas: Calculado: 8.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artfculo 5.4.2.1 def Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado superior (Situaciones persistentes). Calculado; §.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Calculado: 0.003¢ Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de fiexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo; ¢.08 cm? Cumple
-Armado inferior {(Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.02 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C186] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores . |Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en ef Atfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
Norma NSR-10. Arifculo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras e |Minimo: 0.15 em?
Cimentacién”. Caplfiio 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacidn de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfugrzos pésimos en ‘informacidn adicionat’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef ancisje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo; 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
|Longitud de anclaje barras inferiores arigen:
El anclaje se realiza a partlr del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 36 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes:; Calculado: 35 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 35 ¢m Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anciaje se realiza a partir del efe de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 {C15 - C16] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Caiculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 36 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 1 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicionalt:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {Recomendacién del Articuio 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo; 12.0 mm, Calcutado: 15.9 mm {(Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t'm - Axil: £ 0.30 t (Cumpie)
- Momento flector: -2.47 t'm - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector; -1.37 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3£5/8"

-Estribos: 1x@3/8"ci15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Artleulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresicn.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Artfeufo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articile C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Aiticuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articufe C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c¢/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de  |Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capltulo 3,15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Artlculo 42.3.1 de Ia norma EME-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.8 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculade: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura fraccionada:

Artictilo 5.4.2.1 et Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas), Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10, Arifeufo C.10.5 Calculado: 5,97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 1.52 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en ef Articuio 38.4 de fa EH-§1 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccién;

Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Céiculo de Esiructuras de

Cimentacion”. Capltulo 3.15 Caiculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sfsmicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm X 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresidn;

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 em?

Norma NSR-10, Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprebacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.04 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver fistado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza & partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir del gje de las cofumnas Minimo; 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremao:
El anclaje se realiza a partir del efe de las cofumnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 36 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las cofumnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Caleulado: 35 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 1 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante:; 0.58 1 Cumpie

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional;

- Diametroc minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de ia EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calcutado; 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"cH5

Comprobacién [Valores Estado
- Esfuerzos pésimos;
- Situaciones accidentales sismicas
- Momente flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -0.12 t-m - Axil £ 0,62 t {Cumple)
Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x.50.0 cm
-Armado superior; 325/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/15
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica crilerio de viga de alado por fener axiles de compresion.. Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Artfculo C.21.123.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por fener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 ¢cm
Norma NSR-10. Articilo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio da CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Clmentacion®, Capfulo 3.15 Calcutado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Artlculo 42.3.1 de la nomna EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10, Ariculo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 em?m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior {Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas) Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta;

Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado:; 5.97 cm®

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes); Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas) Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 1.5 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?

Criterio de CYPE basado en el Aticulo 38.4 de la EH-91 Calculado; 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:

Criterfo de CYPE, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de

Cimentacion” Capftulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimao: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.04 t-m
Axil: + 0.00t Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior: 3Q5/8"
-Estribos: 1x@3/8"cM5

Comprobacién Valores Estado

Momento flector: -0.01 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Iinformacion adicional. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El ancigje se realiza a partir del efe de fas columnas Minime: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
E{ anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anciaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 36 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 § Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.57 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mam, Calculado; 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.11 t-m - Axil: £ 0.38 t {Cumple)

- Momento flector: -1.13 t:m - Axil: £ 0.38 t (Cumpie)
- Momento flector: 0.37 t'm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 325/8°

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por ferer axiles de compresién.. Minimo: 14 cm
Norma NSR-16, Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.. Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Atfeulo ©.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Asmado inferior: Caleulado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Nomma NSR-10, Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estrucluras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion®. Capitufo 3.15 Calcutado: 15 cm Cumple
Separacidon maxima armadura longitudinal:
Artleulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado supefior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los esfribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 tdinimo: 2.54 cm3m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artlculo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

TEstado

Comprobacién Valores
- Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Aticulo G.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 8 cm?
Criferio de CYPE basado en el Arffculo 38.4 de la EH-21 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo; 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para et axit de traccidn
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavers. ‘Céloulo de Estructuras de | MInimo: 0,15 cm?
Cimentacion”. Capitiio 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta;
- Sifuaciones persistentes:
Momento fiector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sfsmicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘informacidn adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Siteaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longifud de anclaje barras inferiores origen:
El ancisje se realize & partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 ¢cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 35/8"

-Estribos; 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

E! anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partlr dol ejo da las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante;

- Situaciones persistentes: Coriante: 0.03t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

~ Momento flector: 2.36 tm - Axil: £ 0.27 t {Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector; 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t {Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacion del Articulo 58.8.2 de {a EHE-

Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estrihos: 1x&3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica cniterio de viga de atado por tener axiles de compresion,; Minimo: 14.4 cm
Nomma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 em Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 4.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Caleulado: 50 em Cumple
Diametro minimno estribos: Minimo: § mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Calculado: 14 emn Cumple

129



Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x23/8"c/H1M5

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 ¢m

-Armado supetior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacidén méxima estribos;

Norma NSR-10. Artfculo €. 11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 ¢cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Arilculo 42.3.1 de Ia noyrma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Attieufo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artlewlo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.06039 Cumple
-Armada inferior (Sifuaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta;

Norma NSR-10, Aticulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 em? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.47 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.89 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C7 - C8] {(Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basadlo en el Articulo 38.4 de Ja EH-81 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céloulo de Estructuras de
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: O cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
Armadura necesaria por céalculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: O cm?
Norma NSR-10. Articufe C.10.3.6.2 Calculado: 11.84 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 t-m
Axil: £ 000t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclajo se reafiza a partir def oje de las columnas Minimo: 35 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir def eje de las colurnnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Gumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremao:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaie barras inferiores extremo;
£/ anclaje se realiza a partir del gje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/156

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 ¢ Cumple
- Sitvaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura iongitudinal {(Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.12 t-m - Axil: £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: 0.37 t'm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@15/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/H15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se apfica criterio de viga de atado por tener axiles de comprasion.: Minimo: 14 cm
Nomma NSR-10, Articilo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criferio de viga de atado por tener axlles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Artfeulo ©.21.12.3.2 Calculado: 50 em Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Nomna NSR-10, Articuio C.7.6 Calculado: 14 ¢m Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Nomma NSR-10. Aticulo C.7.6 Minimo: 2.5 ¢m
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Méaximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple

132



Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
~Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/Hb

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién méxima de estribos en

vigas comptimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de | Méximo: 23.8 cm

Cimantacion". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacidén maxima armadura longitudinal:

Articuio 42.3.1 de Ja norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 ¢cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Morma NSR-10. Atlcule C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado; 9.5 cm?*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artictifo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior {Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes}: Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Sifuaciones persistentes). Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Crilerlo de CYPE basado en el Articulo 38.4 de Ja EH-91 Calcutado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

Norma NSR-10, Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Caiculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple

133



Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@25/8"
-Armado inferior; 3@25/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion - {Valores Estado
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccién;
- Situaciones accidentales sismicas:
Crilerio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacion™, Capltulo 3.15 Calculado: 11.84 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a fiexién
compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentates sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef anciaje se reafiza a partir def gje de las colummnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 35 em Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a paitir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacidn

|valores

|Estado

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn def Articulo 58.8.2 de Ia EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 2.36 t'm - Axil: £ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector; -2.48 t-m - Axil: £+ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t'm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C3 - C4}] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3Q5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 ¢m
Norma NSR-10, Aticulo ¢.21,12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Caiculade: 8.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Atlculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Artfeule C.7.6 Minimo; 2.5 em
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Caleulado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Artfcufo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas.
Critario de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de | Miaximo: 23.8 cm
Cimentacion®, Capltulo 3.15 Calculado; 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Artfcuio 42.3.1 de Ja norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minime: 2.54 cm2/m
Norma NSR-10. Aticulo ©.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantfa geométrica minima armadura traccionada:
Artlctio 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumpie
-Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas}): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Sifuaciones accidentales sismicas): Calculado:; 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion
compuesta;
Nomna NSR-10. Artlculo C.10.5 Calculado: 5.87 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.92 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura fotal (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 384 de fa EH-91 Calculado: 11.94 cm® Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10, Arfleufo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? GCumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion;
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentaclon®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por caleulo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes;
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00¢ Cumple
Momento flector: -0.02 t-m
Axil: £ 0.00¢ Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 ¢cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior; 325/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢cH15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en Iinformacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

Ef anclaje se realiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 ¢cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
l.ongitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a parlir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 ¢m

- Bituaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sfsmicas: Calculado; 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas; Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calcuwlado: 15.9 mm {Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.42tm - Axil: £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.49 { (Cumple)
- Momento flector: -0.51 t-m - Axil: £ 0.55 1 (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
~Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"cH15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se apiica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Atticulo €.21.12.3.2 Calcutado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Caleulado: 50 em Cumple
Dijametre minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minime: 2.5 em
Norma NSR-10. Articufo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Caiculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Nonma NSR-10. Aticuio C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Galavera. *Célculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 om
Cimentacién”. Capifuio 3.15 Calculado: 15 em Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;
Artlculo 42.3.1 de fa noma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cmm
Norma NSR-10. Arflevlo C.11.4.6.3 Calculada: 9.5 cm*m Cumple
Cuantfa geométrica minima armadura traccionada:
Artfculo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo; 0.0015
-Armado superior {Situaciones persistentes): Caleulado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumpile
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 35/8"

-Armado inferior; 3&25/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articule C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 ecm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 1.7 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanics de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minime: 8 em?
Criterio de CYPE basado en ef Arffculo 38.4 de Ia EF-91 Calculado: 11.94 om? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
Norma NSR-10. Arifculo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidn:
Crilerio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capftuto 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
comptiesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.001 Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.001 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas;
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ei anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistenies: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ei anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minime: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del gje de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de Ias columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 36 cm Cumple
Comprobacién de corfante;

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 156.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.26t-m - Axil: £ 0.31 t (Cumple)
- Momento flector; -1.27 t-m - Axil: £ 0.51 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 t-m - Axil: + 0.68 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C5 - C6) (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@&5/8"

-Estribos: 1x23/8"¢/18

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm ICumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica crilerio de viga de atado por tener axiles de compresién,. Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Artieulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artfeuto C.7.6 Calculado: 14 em Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal

Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Minimo; 2.5 ¢m

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferiof: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 16 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas.

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Caiculo de Estructuras de  [Maxima: 23.8 ¢m

Cimentacidn®. Capituio 3.15 Calculado; 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Artictto 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm#m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 8.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articuto 5.4.2.1 del Euroctdigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situacicnes persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calcutado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales slsmicas). Calculado: 0.0039 Cumpile
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Artlculo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 cm? Cumple
- Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.67 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?
Criterio de CYPE basado en el Arlicuio 38.4 de 1a EH-81 Calculado: 11.94 em? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién;
Norma NSR-10, Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: JJ. Calavera. "Cdlculo de Esfructuras de
Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistenies:
Momento flector: 0.07 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento fiector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'informacion adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo; 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ef anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calcuiado: 35cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [CS5 - CB] (Viga cantitever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 5§0.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a parlir dof efe de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacidn de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.011 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de |a armadura longitudinal (Recomendacién del Articuio 58.8.2 de |a EHE-

08}): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t'm - Axit: £ 0.36 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 tm - Axil: £ 0.39 t (Cumple)
- Momento flector: -0.05 t'm - Axil: £ 0.61 t (Cumple)

Referencia. VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Camprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se apiica criterio de viga de atado por tenier axiles de compresion,. Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo C,21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de alade por tener axiles de comprasion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Aticulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 em Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo; 6 mm

Calculado; 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Arliculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
MNorma NSR-10. Aticuto €.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-~ Armado inferior: Calculado: 8.6 cm Cumple

Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C8 - C7] {\iga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm

-Armado supericr; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@15/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 15 em Cumple
Recomendacién para la separacién méxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones slsmicas:

Criterlo de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Clmentacién®. Capitulo 3.15 Caleulado: 15 cm Cumple
Separacion méaxima armadura longitudinal;

Artlctilo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculade: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimea: 2.54 em3m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 em3m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artfeuio 5.4.2.1 del Euroctdigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes); Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 em? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos

axiles:

- Armadura totai (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?

Criterio de CYPE basada en el Atticulo 38,4 d2 la EH-91 Calcutado: 11.84 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién:

Norma NSR-10, Arffoulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 ¢m x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos; 1x@3/8"ci15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Crilerio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estruciuras de Minimo: 0.14 cm?
Clmentacion”. Capituio 3.15 Calculado: 11.84 cm? Cumpile
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en "fnformacion adicionar’. C ump|e
Longitud de anclaje barras superiores origen;
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen;
Ef anclafe se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a pariir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calevlado: 35 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir def eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Caloulado: 356 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 1 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.851 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C8 - C7] {Viga cantiiever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién

|Valores

| Estado

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.41 tm - Axil: £ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector: 0.34 t-m - Axil: £ 0.62 t {Cumple)

~ Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 ¢m x 50.0 cm

-Armado superior; 3{25/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos; 1x33/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;

Se aplica criterio da viga de alato por tener axiles de comprasion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Atfculo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;

Se aplica crilerio de viga de atade por fener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Aticulo ©.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m

Norma NSR-10. Aticuto C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Noma NSR-10. Articulo ©.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Caleulado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Céiculo de Estructuras de Méximo: 23.8 cm

Cimentacién™. Capltule 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;
Artlcuio 42.3.1 de Ia norrma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 8.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@35/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?m
Norma NSR-10. Articulo €.11.4,6.3 Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccicnada:
Artlcufo 5.4.2,1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas}; Calculade: 0.0039 Cumple
~Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
- Armado superior {Situaciones persistentes). Minimo: 0.01 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.64 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.68 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién;
Norma NSR-10. Articufo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 ¢cm? Cumple
- Sitluaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basadp en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de
Clmentacion™. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comgprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.01 t-m

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior; 3&5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00¢ Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional" Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen: .

Ei anclaje se realiza a partir def eje de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 ¢m

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremao:

El anciaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentas. Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional;

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado; 15.9 mm {(Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.26 t'-m - Axil: £ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector; -1.27 tm - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -0.06 tm - Axil: £ 0.61 t (Cumple)
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Referencia; VC-30X50 [C20 - C21] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@05/8"

-Estrihos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 ¢m
Norma NSR-10. Artfculo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de Ja viga centradera:
Se apiica criterlo de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m
Norma NSR-10. Articuto C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacidn minima armadura longitudinat:
Morma NSR-10. Atticuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~Armado inferior; Caiculado: 6.8 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Ardicufo C.11.4.5 taximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacidn maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas.
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. *Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articufo 42.3.1 de /a norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-~Armado superior: Calcuiado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calcuiado: 6.6 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m
Norma NSR-10. Artlsuio C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 co®/m Curmnpie
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
- Armado superior {Situaciones persistentes); Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones persistentes): Calcutado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calcutado: 0.0039 Cumpte
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion \alores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta;
Norma NSR-10, Artfculo C.10.5 Calculado; 5.97 cm?
- Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio e CYPE basado en el Arflcule 35.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién;
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Caleulado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Galavera. “Célouto de Estructuras de  {Minimo: 0.14 cm?
Cimentacion®, Capltuio 3.15 Calculado: 11.94 cm? - Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector; 0.01 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momente flector: -0.02 t-m
Axil: £ 0,00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'fnformacion adicionaf. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen;
Ef anclaje se realiza a parlir def efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se reallza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢m Curmnple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

E/ anclaje se realiza a pariir del efe de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo;

El anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 em

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumpie
Cemprobacidn de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionat:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.8 mm {Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento fiector; 1.42 tm - Axil: £ 0.28 t {Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector; 0.34 tm - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 335/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/tb

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Aitlcufo C.21.12.3.2 Calcuilade: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion,: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Artfoulo C.21.12.3.2 Calculads: 50 cm Cumple
Diametrc minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articfo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacién minima armadura lengitudinal;
Norma NSR-10. Arficlo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

-Situaciones persistentes: Calculado; 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de astribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. “Calculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacién® Capitulc 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Artictio 42.3.1 de la horma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Caleulado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimeo: 2.54 cmm

Norma NSR-10. Aticulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura {raccionada:

Anticulo 5.4.2.1 det Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantfa mecénica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Arfculo C.10.5 Calculado: 5.87 cm?

- Armado superior (Situaciones persistentes); Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.82 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.91 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basacdo en of Aticulo 38.4 de la ER-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0cm

-Armado superior; 3@5/8"

~Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Atticulo €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calkculade: 11.94 cm? Cumple
- Bituaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axit de traceidn:
- Situaciones accidentales sismicas:
Crilerio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 em?
Cimentacién®. Capltulc 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por cdlculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes.
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t-m
Axil: £ 0.00t Cumpile
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir def efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas. Calculado; 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclafe se realiza a partir def eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado; 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ei anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimeo: 35 ¢m
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumpte
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a parlir def ¢fe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢m Cumple

Comprobacion de cortante:
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/186

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.011¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.851 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.41 t'm - Axil: £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.48t (Cumple)
- Momenio flector: -0.50 t-m - Axil: £ 0.85 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora:

Se apfica criterio de viga de alado por lener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articuio C.21,12.3.2 Calculado: 36 cm Cumple

Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de alade por tener axiles da compresion.: Minimo: 14.1 em

Norma NSR-10. Artleulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm '
Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Arficulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10, Articulo €.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple

-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacién maxima estribos;

Norma NSR-10. Artlcuio C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple

154



Referencia; VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 305/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Recomendacién para la separacion méxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion®. Capftulo 3,15 Calculado: 16 em Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Artfcuio 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2m

Norma NSR-10. Artfeulo C.11.4.6.3 Calculade: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:

Artfctifo 5,4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones persistentes): Caiculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calcuiado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Atfculo €.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armadeo superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas}). Minimo: 1.66 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 1.68 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Artfculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:

Norma NSR-10. Artlculo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célcuio de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calctllado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)
-Dimensionss: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3{35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/156

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexién
comptesta;
- Situacicnes persistentes:
Momento flector: 0.0 tm
Axit: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: + 000t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas;
Ver Nistado de esfuerzos pésimos en ‘informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir def gje de ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo.
El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- 8ituaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
ET anclaje se realiza a partir del ejfe de ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Corfante: 0.011¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.75 1 Cumple

Se cumplen fodas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de ta armadura longitudinal {(Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)

- Esfuerzos pésimos:;
- Situaciones accidentales sismicas
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Referencia: VC-30X50 [{C18 - C19] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm
-Armado superior. 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion [Valores \ Estado
- Momento flector; 1.26 t-m - Axil: £ 0.40 t (Cumple)
- Momento flector; -1.26 t-m - Axil: £ 0.43 t (Cumple)
- Momento flector; 0.04 t-m - Axil: £+ 0.68 t (Cumple)
DISENO DE VIGAS SUPERESTRUCTURA
LOSA 1
1.1. Pértico 1
Pértico 1 Tramo: V-101 Tramo: V-102 Tramo: V-103
Seccién 30x45 30x45 30x45
Zona 180 12030 [3BL [BL (2030 j313L (3L 2031 133L
Momento min. [t-m) -0.98 - -2.51 | -2.09 - -2.09 | -2.51 - -0.98
X [m} 0.00 -- 7.78 | 0.00 -~ 7.86 | 0.00 - 7.78
Situaciones  [Momento max.  |[t:m] 169 | 1.87 | 118 | 114 | 1.55 | 1.14 | 1.18 | 1.87 | 1.89
persistenfes o [x [m} 259 | 356 | 518 | 262 | 3.93 | 523 | 259 | 421 | 518
transitorias  [cortante min.  |[t] —- 081|203 - |-062]-18| -~ |-042| 184
X [mj - 518 | 7.78 -- 523 | 7.85 - 518 | 7.78
Cortante max. ] 1.64 | 0.42 -- 185 | 0.62 - 2,03 | 0.81 -

157




Pértico 1 - |Tramo: V101 - . [Tramo: V102 - .. -|Tramo: V<103
Seccion - . - 130x45 30x45 30x45
Zona . /3L 2030 (8L AL 213 3BL I3k {21
NSRS 000|259 - |o0o00|262]| -
470 - |-294] 237 - |-237|-204| - |-1.70
000 | ~ |778looo| -~ |785|o000| ~ | 778
180 | 1.82 | .24 | 119 [ 1.37 | 149 [ 1.21 | 1.82 | 1.30
259 | 292 | 518 | 262 | 360 | 523 | 259 | 485 | 5.18
- |-091]|196] -- [-088]|-174]| - |-088]-1.61
- | 518 778] ~ [523 |78 ]| - |[518] 778
161 (086 | - | 174|068 | - [196] 091 ] -
ooo [ 259 | ~ Joo0|262| ~ |o000[ 282 -
A _ 5.07 | 507 | 507 | 507 | 5.07 | 5.07 | 5.07 | 507 | 5.07
Area Su 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402
Areaing. R 5.07 | 507 | 507 | 507 | 507 | 5.07 | 507 | 507 | 5.07
A Nec.] 4.02 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402
sall 17.83 | 7.51 [17.83 [ 17.83 | 7.51 [17.83[17.83 | 7.61 | 17.83
| 309 | 265 | 3.09 | 3.08 | 255 | 3.08 | 3.09 | 2.55 | 3.09
0.85 mm, L/9111 {L: | 0.60 mm, LI13152(L: | 0.85 mm, L/9111 (L:
7.78 m) 7.85 m) 7.7 m)
1.2. Portico 2
Pértico2 . .. |Teamo: V-104. Tramo:V-105 . ..Tramo:V-106 -~ -
Secclén L |30x4B 30x45 30x45
Zona o oL a T s s eyl | 3BL- [ 1eL {23k 3Bk sk {218l asL
- * |Momento min. . - |itmj. 148 | - |-233|-213| - |-213[-233| - |[-1.48
m).-. . |ooo| ~ [778|oo0| -~ [ 785|000 — |778
| 158 [ 1.81 [ 124 | 114 [ 184 | 141 [ 121 | 1.81 | 1.58
259 | 356 | 518 | 262 | 393 | 523 | 256 | 421 | 5.18
- |-075] 98] - [-062|-18]| - |-047]-1.69
- | 618778 - 1523|785 - |518] 7.78
169 [ 047 | - | 185]062] - [198 075 ] -
000! 2858 | ~ |oo00]262] ~ |o000]258] -
SR fx - - - - - - - - —
- . Situaciones . |Momenta min. .. 248 | - | 307 | 264 - | -264] 307 - |.-248
“gigmicas - x| o 000 — |778|000} - | 785|000 - |778
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Portico 2 Tramo: V-104 Tramo: V105 Tramo: V-106
Seccion. 30x45 30x45 30x45
Zona /3L (2/3L 3/3L  |H3L l2/3L  jamL 3L 208k |3l
Momento max. {[t-m] 186 | 1.87 | 1.32 | 1.25 | 1.37 | 1.25 | 1.32 | 1.87 | 1.86
X [m} 259 { 292 | 518 | 282 | 458 | 523 | 269 | 486 | 518
Cortante min. L] 0.00 | -0.95 | -2.00 - -0.74 | -1.80 - 0.73 | -1.78
X [m] 259 | 518 | 7.78 -- 523 | 7.85 - 518 | 7.78
Cortante max. [t 1.78 | 0.73 - 1.80 | 0.74 -- 200 | 0.95 | 0.00
X {m] 000 | 2.59 - 0.00 | 262 - 0.00 | 259 | 5.18
Torsor min. it} - -- -- -- - - -- - -
X {m] - - - - e - .- - --
Torsor max. |[t] “ - - - -- -- - - -=
X [m] - - - - -- - -- - -
Area Sup. - Real|l 507 | 507 | 507 | 507 | 507 | 507 | 507 | 507 | 5.07
Nec.| 402 | 4.02 | 402 | 402 | 4.02 | 402 | 402 | 402 | 4.02
Area inf. o] Real| 5.07 | 507 | 5.07 | 507 | 5,07 | 507 | 507 | 5.07 | 5.07
Nec| 4.02 | 402 | 4.02 | 402 | 402 | 402 | 402 | 402 | 4.02
Aroa Transy. femimi] Real 17.83 | 7.51 | 17.83| 17.83 | 7.51 (17.83 | 17.83 | 7.561 | 17.83
Nec| 3.09 | 255 | 3.09 | 3.08 | 255 | 3.08 | 3.09 | 255 | 3.00
F. Activa 0.73 mm, L110579 {L: | 0.59 mm, L/13323 (L: | 0.73 mm, LI10579 (L:
7.78 m) 7.85m) 7.78 m)
1.3. Portico 3
Portico 3 Tramo: V-107
Seccion 35x50
Zona 1/3L 213L 3/3L
Momento min. [tm] -1.94 - -1.69
x [m} 0.00 -- 8.55
Momento max.  |[t-m] 2.91 3.78 3.00
X [m] 263 4.28 592
Cortante min. 1] - -0.78 -2.59
Situacionss x Im] _ 559 855
perslstentes © | Cortants max. |[1 2.65 0.84 -
X [m] i 0.00 2,98 -
Torsor min. [t} - - -
X {m] - -- -
Torsor max. {t} -- -- -
b4 im] - -- -
Momente min. {tm} -2.74 - «2.57
X {m] 0.00 - 8.55
Momente max., |{t-m} 2.89 3.34 3.02
X im] 2.63 4.93 5.92
Sifuaclones  ICortante min. i1 - -0.92 1248
X {m) -- 5.59 8.55
Cortante max. it] 2.53 0.97 -
X [im] 0.00 2.96 --
Torsor min. [t] - -- -
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Pértico 3

Seccien . . ..

= |35x50

Zona .

6.34

6.34

5.28

5.28

6.34

6.34

5,28

5.28

Area Transv.

6.48

17.83

2.9¢

366

F.Activa . - =

1.69 mm, L/5047 (L: 8.55 m)

1.4. Pértico 4

Zon;

Seccién

. Situacion

ransitorias -

5.28

6.34

528

Area Transy.

6.48




Pértico 4 Tramo: V=108
Seccion 35x50
Zona 1/3L 2/3L 313
|Nec. 3.66 2.97 3.66
F. Activa 1.69 mm, L5047 (L. 8.55 m)
1.5. Portico 5
Pértico 5 Tramo: V-109
Saccion 35x50
Zona 113L 2f3L 313L
Momento min. [t-m] -1.94 - -1.78
X [m] 0.00 -- 8.55
Momento max. |[t-m] 2.91 3.78 3.00
X [m] 2,63 428 5.92
. . Cortante min. L] - -0.78 -2.59
pgg‘;:t‘:::‘e‘:so x [m] - 559 8.55
transitorias Cortante max. [ti 2.65 0.84 -~
X [m] 0.00 2.96 -
Torsor min. [} -- - -
X [m] -- - --
Torsor max. [t - -- -~
x [m] - - -
Momento min. [t-m} -3.58 - -3.47
X [m] 0.00 -- 8.55
Momente max.  [[f'm] 3.19 3.53 3.39
x [m] 2.63 5,26 5.92
Cortante min. [t} - -1.13 -2.68
Situaciones  |X [m] - 5.59 8.55
sismicas Cortante max. [f] 273 1.18 s
X [m] 0.00 2.96 --
Torsor min. ] - - -
X [m] -- - -
Torsor méx. [t - - -
b ¢ [m] -- a -
Real 6.34 6.34 6.34
Area Sup. ™ INec. 5.28 528 5.28
Real 6.34 6.34 8.34
Area int. e INec. 5.28 5.8 5.28
. [Real 17.83 6.48 17.83
Area Transv. formejm] Nec. 366 2,97 3.66
F. Activa 1.68 mm, L/5047 {L: 8.55 m})
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1.6. Pértico 6

Pértico8. . .

Seccidn -

Zona.

".135x50
3L

TRl

0.00

2,91

263

-

2.65

- - Situaciones
1 elsmice

0.00 2.96 --
-2.73 -- -2.67
0.00 - 8.55

2.89

3.34

3.02

2.83

4.93

5,92

-0.92

~2.48

5.59

B.55

2.53

0.97

0.00 2.98 -

6.34

6.34

6.34

5.28

5.28

5.28

6.34

6.34

6.34

528

5.28

5.28

17.83

6.48

17.83

3.66

2.97

3.66

F. Activa

1.69 mm, L5047 (L: 8.55 m)

DISENO DE COLUMNAS

1. ARMADO DE COLUMNAS Y TABIQUES

1.1. Columnas
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Armado de pilares

Hormigén: fe=210

Geometria Armaduras
. X Barras Estribes Aproy,
Columna Plana Dimensiones| Tramo : - %) Estado
(cm) (M |EsquinalCara X|Gara ¥ C"@;‘; 4 Deseripeion™ Se”é:ﬁ;"én
o1 " " m
Losa 1 40x40 -0.60/3.00 1.24 18E53/6"+ 1@ X"+ X 138" |6 379 |Cumple
1.24 1e@3/8" +1eBHB +X 11 3/8" |6 37.9 |Cumple
Fundacion |- - 425/8" |4D5/8" | 265087 1.24 1e@38"+1e@H8"+X 1rd3/8" |6 379 |Cumgle
c2 Losa 4 40x40 0.60/3.00 124 1e@3/8"+1e@3/2"+X 1103/8" (6 338 |Cumple
U 124 [1e@3/8"+1e@38"+X1183/8" |6 33.8 |Cumple
Fundacién |- - 4A5/8" |4B5/8" | 23587 |1.24 1e@318"+1e@3/8"+X 1132/8" 6 338 |Cumple;
C3 1.24 1e@38"+1e@ HE"+X 13" |6 26.8 |Cumple
b 1 40x40 -0.60/2.00
osa x 124 |1eD3/8"+1eB3/8"+X 1128 |6 268 |Cumple
Fundacion |- - 4@5/8" |4D5/8" 209508 | 1.24 1238 +1ef 38"+ X 11338 |B 26.8 |Cumgle
C4 .\ L} 1 n .
Losa 1 40%40 0.60/3.00 1.24 1e@H8"+1e@3/8"+X 1108" |6 1.8 |Cumple
1.24 1e@38"+1e@ 38" +X 11D3/8" |& 41.9 |Cumple
Fundacion |- - 425/ |4B5/8"| 269578 1.24 1e@WE "+ 1eB 38"+ X 1rE338" |6 41.9 |Cumple
C5 2 1 5" 38" 1 r 38 16 35,
Losa1 40x40 -0.60/3.00 124 SOYE"+1603/8 +X 110 8 _Cumpie
1.24 1e8"+1e@3/8"+X 112" |6 358 |Cumple
Fundacidn|- - A58 ADSIB"| 206/8"1.24 1eB¥8"+1e@3/8"+X 1138”18 358 |Cumple
C6 Losa 1 40xd0 0.60/3.00 1.24 1e23/8"+1e@3/8"+X 138" {6 41.9 |Cumple
o 124  [1e@38"+1e@3/8"+X 11@3240" |6 41.9 iCumple
Fundacidn|- 4f15/8" | 4DE/E" | 2B5/8" [1.24 1e@XE"+1eD 3B X 1rD8" |6 41.9 |Cumple
C ) & " " ]
7 Losa 1 40340 0.60/3.00 1.24 138" +ie@ 3B "+ 11D HE" |6 269 |Cumple
1.24 1e 238"+ 1e@3/8"+X 113/8" |6 26.9 |Cumple
Fundacién - - AE5/8" | AD5/8" | 205/8" (1.24 1e@BHE"+1e@ 38"+ 1r2HE" |6 26.9 |Cumple
cB 1.24 1e@¥8"+1e@3/8"+X 1r2¥6" |6 3440 |Cumple
Losa 1 40x40 -0.6043.00
1.24 1e@ 8"+ 1e@IE +X1r22/8" |6 3440 |Cumple
Fundacién |- - 42518" | 458" [225/8"|1.24 @ HE" + 1all 38"+ Ird 38" |6 2140 |Cumple
ca 1.24 1ed318"+1aB3/8"+X 1Ir@2/8" |6 7.5 |Cumple
Losa 1 4040 -0.60/3.00
osa 124 |1eDa/8"+1e@3/8"+X r03/8" |6 375 |Cumple
Fundacién |- - 405/8" | 4DQ5/8" | 205/8" (1.24 1e@ 8"+ 1e@ 38" +X 112 38" |6 7.5 |Cumple
C10 06 " "
1 Losa 1 30540 0.60/3.00 1 e A"+ X 2 e 6 480 |Cumple
1.06 1e@ 8"+ X 2D 8" & 490 |Cumple
Fundacidn - - A2 | 20720 4182 (1.06 Te@Ae"+X 2ra 8" ] 4940 |Cumple
cn 1.06 ", " .
Losa 1 30x40 -0.60/3.00 1ePAE"+X2rP UG [ 325 |Cumple
1.06 1eP 38"+ X 2rA 8" ] 325 |Cumple
Fundacidn |- - AE2" | 2@ |42 (1.06 1e@ A"+ X 2 HE" ] 25 |Cumple
2 - "
c Losa 1 20540 0.60/3.00 1.06 Te@Afa"+ X2 § 466 |Cumple
1.06 e 38"+ X 2r vE" ] 486 |Cumple
Fundacién |- - A" | 2120 4112 (1.06 138"+ X 21 3/8" ] 466 |Cumple
c13 1.06 e 3B+ X2 8" 4] 325 |Cumple
Losa1 30x40 -0.60/3.00
1.06 1e@3f8"+X2rA3/8" 6 325 |Cumple
Fundacidn |- - 4Q72" | 2012 A (1.06 1e@Ifa"+X 2 a5a" -] 325 |Cumple
c14 Losa 1 a0x40 0.60/3.00 1.06 1e3B"+ X 21 38" ] 48.7 |Cumple
T 1.06  |te@afs"+X2rD 38" 8 48.7 [Cumple
Fundacién |- - 412" (20172 |421/2" (1,06 1e@3/8"+X2rA3/8" ] 48,7 |Cumple
5 . "+ "+ ' E
1 Losa 1 40x40 0.60/3.00 1.24 e+ 1e@NE L Ir@ 38" |6 ¥5 |Cumple
1.24 1e@38"+1e@HE +X 112 3/8" |6 7.5 |Cumple
Fundacién |- - 4QI5/8" | 4A5/8" | 225/8" (1.24 1e@38"+1e@UE +X 113 34E" |6 75 |Cumple
c16 1.24 163 3/8"+16@HE"+X 112 3/8" |6 34.0 |Cumple
Losa 1 40x40 -0.60/3.00
1.24 1e@38"+ 10D+ X irD 36" |6 340 |Cumple
Fundacién |- - 4D518" |4A5/8" | 225/8" (1,24 162 3f8"+10@3/8"+X 1D 3/8" |6 34,0 |Cumple
ci7 Losa 1 40%40 -0.60/3.00 1.24 1e@3/8"+1e@3/8"+X 11D 3/8" |6 26.8 |Cumple
1.24 1e@ 3"+ 1a@ Y8 "+ ird3/8" |6 288 |Cumple
Furdaciér |- - 405/8" |456/8" | 2@5/8" (1.24 138"+ 1eRIE"+X 11EI3/8" |6 268 |Cumple
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R - Armaido de pilarés .
Hormigdn: fe=210
Geomatria Ammnaduras
Barras Esirb A X
Golumna Planta |Dimensiones] Tramo por Sirbos Senaracié F.,rsv Estado
(om) M  |Esquina|Cara X|Cara y|-UaNHE Descripcionit! Eparacion
(%) (cm)
ci8 124 {1e@38"+18Q3/8"+X 1123/5" |6 41,9 ICumple
Losa 1 40x40 -0.603.00
1.24 16@HE"+1e@3/8"+X 1rd3/8" |6 419 (Cumple
Fundaclién|- - 4518 |4035/a" | 20518 [1.24 10338 +1833/8"+ X 1A3/8" |6 41.9 1Cumple
c19 1.24 1e@318"+1e@3/8"+X 1D 3/8" |6 36.1 {Cumple
L 1 4040 -0.60/3.00
osa 124 |1eD3/8"+1203/8" X 1D3/8" |6 361 |Cumple
Fundacién|- - 40518 14035/8" | 20518 [1.24 138"+ 1638 + X 16 3/6" |6 361 |Cumple
c20 1.24 1e@H8"+1e@3f8"+X 1D 3/8" |6 419 Cumple
Losa 1 A0x40 -0.60/3.00
1.24 1e@XE"+1e@3/8"+X 11D 3/8" |6 419 |Cumple
Fundacién|- - 40518 14@I5/a" | 203518" [1.24 1e@3/8"+10B3/8"+X 10 3/8" |6 41.9 |Cumple
c21 1.24 1e@H8"+1e@d 38"+ X 11D 3/8" |6 269 |Cumple
Losa i A0x40 -0.60/3.00
1.24 1e@HE"+1e@ 318" +X 11D 3/8" |6 26.9 |Cumple
Fundacién|- - 43518 458" 205/8" [ 1.24 1e@¥H8"+1e@3/8"+X 110 3/8" |6 26.9 |Curmple
r . . " ; .
[ Losa 1 40x40 -0.60/3.00 1.24 1e@38"+1e@38"+ X 1A 58" |6 339 |Cumple
1.24 e +10B3/8"+ X 11D 3/8" |6 339 |Cumple
Fundaclén |- - 4BEE" |4Q518M1 2B505 | 1.24 1e@H8"+1e@3f8"+X 160 3/8" |6 339 |Cumple
c23 1.24 1eP¥HE"+1e@3/8"+X 110 3/8" |6 7.9 |Cumple
L 1 4040 -0.60/3.00
osa 124 |1eD38"+1e@3/8"+X 138" |6 379 |Cumple
Fundactén|- - 4@5/8" |4p5/e|20508" 124 |1e053/8"+1e033/8" X 1103/8" |6 37.9_|Cumple
Notas:
W g = asirbo, r= rama [
2. PESIMOS DE COLUMNAS, TABIQUES Y MUROS
2.1. Columnas
%+ Risumen dé las comprobaciones |
Esfuerzos pésimos
Colurnnas Tramo Dimansion Posicién N | Mxx | Myy | Gx | qy [Pésima Aprov. Estado
(cm) Naluraleza (%)
® Jtmy|@m| & | B
c1 Cabeza G, S 3,16 |1.61 |0.48 |-045 |-1.71 |QS. 8.5 Cumple
G, S 355 1.7 |09z (092 |1.42 |[NMS. [13.6  |Cumple
G, S 4.89 |-4.58 [-1.15 |-0.45 |-1.71 B. 8.5
Losa1{1.2-3.4m) |40xd0 25m Q Cumple
3,8 528 |-3.78 |-2.43 |-0.82 |-1.42 [NNM S, [37.9 [|Cumple
12m G, S 4,89 |-4.58 |-1.15 [-0.45 |-1.71 |Q 5. 26.2 {Cumple
’ G, 8 £.28 |-3.78 |-2.43 |-0.92 |-1.42 |[NMS. |37.9 [Cumple
oim |23 489 |-4.58 [-1,15 |-0.45 |-1.71 |@s. |65 [cumple
’ G, 8 5.28 |-3.78 |-2.43 |-0.82 |-1.42 [NM S, |37,
Losat(-0.6-12m) |d0x40 NMS, 1379 Cumple
rie G, S 4,89 |-4.56 |-1.15 |-045 |-1.71 |Q 8. &5 Cumpte
G, 8 528 |-3.76 |-2.43 |-0.82 |-1.42 |[INMS. |37.9 {Cumple
Fundacién 40x40 Amrranque |G, S 528 |-3.78 |-2.43 |-0%2 |-1.42 |[INMS. |37.9  {Cumple
c2 Cabsza |- &Y 447 |047 |-0.12 |0.01 [oBo |Q 56 |Cumpie
[ 1.98 [0.31 |-1.24 [1.14 |o53 [NMS. [10.1  [Cumple
GQVv 6.20 1299 {-0.17 |0.01 (0.69 1Q 10.3  |Cumpla
Lesad (1.2 -3.4m 40%40 25m
¢ ) G 8 426 ;303 (2571 |098 |0.75 |NMS. |338 (Cumple
12 m G, 8 4.29 1239 (290 [1.15 {056 | S, 20,7 |Cumple
’ G, S 425 (3.03 {251 [0.99 {075 |NMS. {338 [Cumple
o1m GQV 6.20 |2.99 |[-0.17 [0.01 (069 |Q 10.3 |Cumple
' G, 8 4.25 (3.03 (251 {099 |075 |[NMB. |33.8 (Cumple
Losa1{-0.6-1.2m) |40x40
Pie GOV 6,20 |12.99 [-0.17 {0.01 (069 |Q 1.3 |Cumple
G, S 425 1303 (251 {099 |075 |[NMS5. |338  (Cumple
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Resumen de las comprobaciones

Dimensién

Esfuerzos pésimos

Aprov.

Columnas Tramo Posicion Pésima Estado
{cm) Naluraleza [T} (Tx) (Tym‘; ?t;‘ %}" (%)

Fundacién 40x40 Arranque |G, 5 4.25 (3.03 |251 (099 (075 |[NMS |2338 |Cumgple

C3 Cabeza G.S 4,26 |0.55 {-1.12 |1.10 [-0.48 |[NM S, |1D0.2 Cumple

G, S 599 (-1,19 1285 (1.10 |-D.48 (Q S, 4.9 Cumple

Losa1(1.2-3.4m) 40x40 25m G, S 4,08 |-3.27 [0.96 (037 [-1.22 |[NMS. |26.8 |[Cumple

G5 443 |-1.16 (284 [1.10 |-D.48 (O S, 19.3  |Cumple

2m Ies 4.06 | 5.27 |096 037 |22 [NMS. |268 |Cumple

olm G, S 599 (-1.19 |2.85 [1.10 |-0.48 |5, 49 Cumple

Losad (05-12m) 40%40 G, S 4.08 |-3.27 [0.96 |0.37 (-1.22 INMS. |268 Cumgple

Pie 5.5 5.09 (-1.19 |2.85 (110 |-0.48 (QS. 4.9 Cumple

G, S 408 |-3.27 |0.96 [0,37 [-1.22 [NNMS. (26.8 Cumple

Fundacién A0x40 Arranque G, S 408 |-3.27 {096 (037 (-1.22 NMS. (268 |Cumple

C4d Cabeza G, Qv 7.04 |0.91 {-0.19 (000 (132 |Q 10.5 |Cumple

G, 8 207 |0.28 [1.18 |-1.11 [0.27 [NMS. (8.3 |Cumple

G.QV 8,77 |5.72 |-0.24 |0.00 [1.32 |Q 157 |Cumple

Losa (1.2-34m)  \A0x40 2em  I5S 4.52 |5.46 |-0.20 |-0.08 |1.28 |N,MS. |41.9 |Cumple

12m G, S 449 (529 |-0.20 |-0.,08 (134 [ 5, 200 Cumple

G, 8 4,52 546 |-0.20 (-0,08 |[1.29 |[NNMS. (419 Cumple

o1m G,QVv 877 (572 |-0.24 (000 |1.32 [Q 18,7  |Cumple

Losal (0.6-12m) |40xd0 G,S 4.52 |546 |-0.20 [-0.08 [1.28 |[N,MS. (41,9 |[Cumple

Pie GQVv 877 (572 |-0.24 (000 132 |Q 197  |Cumple

G, 8 452|546 [-0.20 (-0.08 [1.29 [NMS. (419 [Cumple

Fundacién 40x40 Arranque |G, S 4,52 (546 |-0.20 |-0.08 (129 |NMS. |419  |Cumgple

1] Cabeza G, 8 371|166 (040 |-0.40 |-1.75 (Q 5, 6.4 Cumple

G5 258 |1.59 (0,09 [-0.10 |-1.73 (NMS. |10 [Cumple

Losa 1 (1.2~ 5.4 m) 40x40 2.5m G, S 5.44 (-4.89 |-0.25 (-0.10 |-1.75 [Q S, 6.4 Cumple

G.8 3.87 (-4.64 |-0.25 |-0.10 |-1.73 (NMS. (358 Cumple

G, S8 5.44 (-4.69 |-D.25 (-0.10 |-1.75 (Q S, 259 Cumple

12m o 15s 3.87 |-4.64 |-0.05 |-0.10 | 173 [NMS. [35.8 |Cumple

04m G, S 544 (469 |-0.25 |-0.10 |-1.75 [Q S 6.4 Curnple

Losz 1 (-0.6- 1.2 m} 4040 G S 387 (-4.64 |-0.25 -0.90 {-1.73 |[N.MS. |35.8 Cumple

Pie G, S8 5.44 -4.69 |-0.25 -0.10 |-1.75 |Q 8. 6.4 Cumple

G, S 3.87 (-4.64 |-0.25 [-0.10 [-1.73 |[N.M S, |35.8 Cumple

Fundagion 40x40 Arranque |G, S 387 |-4.64 (-0.25 |-0.10 |-1.73 |[M,M S |358 |Cumple

ce Cabeza G.QV 7.04 (091 |019 {000 [1.32 |Q 105  |Cumple

G5 207 [0.28 |-1.16 {111 [0.27 |[NMS, |93 Cumpie

Losa i (12-3.4m) 40x40 25m G,a v 8.77 573 [0.24 |0.00 [1.22 |Q 19.7 Cumple

G S 4.52 j9.46 |0.23 |0.09 [1.29 |[NMS. |41.8 Cumple

12m G, s 449530 |0.21 |o.08 |1.34 |QS. 20.0 Cumple

G, S 452 (546 (023 (008 |1.29 |[NMS. |41.9 Cumple

1 G QV 877 1573 |0.24 |0.00 |1.32 |Q 19.7 Cumple

Losa 1 (0.6 - 1.2m) 40x40 G, S 452|546 (023 |0.08 [1.29 |[NMS. 141.9 |Cumple

Pie G.av 877|573 |24 |000 |1.32 |Q 19.7 Cumple

G, 8 4.52 |546 10.23 (0.09 [1.29 INMS. |41.9 [Cumple

Fundacidn 4040 Arranque |G, S 452 |a46 (023 |009 [1.29 NMS. |41.9 |Cumple

Cc7? Cabeza G, 5 391 |1.22 038 |-0.37 |-1.25 |Q 8. 4.8 Cumple

G, 5 423|060 |0.97 |-0.94 |-0.54 [NMS. (9.6 Cumple

G, S 564 |-3.31 |-096 |-037 |-1.25 (Q 5. 48 Cumple

Losa1{1.2-34m |40x40 25m G S 408 |-2.27 |-0.85 [-0.37 |-1.23 [NM S, |26.9 |Cumple

‘2m G, 5 564 |-3.31 |-0.%6 [-0.37 |-1.25 |Q S. 19.0  |Cumple

G, S5 4.08 |-3.27 |-0.95 |-0.37 {-1.23 |[N.MS. |26,9 {Cumple

o4 m G, 8 5.64 |-3.31 |-0.96 |-0.37 ]-1.26 |Q S. 4.8 Cumple

Losad (-0.6-12m) 40x40 G, 8 4.08 |-3.27 |-0.95 |-0.37 (-1.23 INM 8. |26.9 Cumple

; G, 8 564 |-3,31 |-0.86 |-0.37 [-1.26 |} 8. 4.8 Cumple

Pie G, S 4.08 |-3.27 |-0.95 [-0.37 [-1.23 |[NM 8. |26.9 Cumpla
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- Resumen-de Jas comprobagiones. - -

Esfuerzos pésimos

Columnas Tramo DIT‘?:,SMH Posicion Natura! N | Mo | Myy | Qx | Qy | Pésima Ag}r:;v. Eslado
alrdleza | @) | e feem | ® | @

Fundacion A0x40 Arranque |G, S 4.08 |-3.27 |-0.95 |-0.37 |-1,23 [NMS. [26.8  |Cumple

cs cobeza |GV [447 047 Jo42 J-001 [069 |Q 568 |Cumple

8,5 198 [0.33 [1.24 |-1.14 059 [NMS. [10.2  |Cumple

Losa1{1.2-3.4m) |doxd0 a5m  |@QV  [620]299 Jo17 |-0.01 [06o |a 10.3  |Cumple

G, 5 429|285 |-2.89 |-1.14 [083 [NMS. [34.0 [Cumple

12m |G, 8 429|265 |-2.89 [-1.14 {063 [NMS. [34.0  [Cumple

oim g g,v 6.20 [299 |0.17 |-0.01 [o.69 ﬁms 10.3 Eump:e

. 429 |265 [-2.89 [-1.14 (062 [NMS. [34.0  |Cumple

Losal(06-1.2m) 140x40 oo G. Qv 620|299 017 |-0.04 |069 | 103 |Comple

3,5 429|265 |-2.89 [-1.14 {083 [NMS. [34.0 [Cumple

Fundacion 40x40 Amanque |G, S 4.29 |265 |-2.89 |-1.14 1063 |[NMS. (340 |Cumple

c9 cobsza 18-S 216 [1.61 [-0.48 |[0.46 |-1.71 @S, |65  |Cumple

Losa1(12-34m)  |4oxdo G, S 255 [1.36 |-0.92 [0.92 |-1.41 [NMS. (136 |Cumple

25m |G, S 543 [-3.39 [279 [1.05 |-1.28 [NMS. [37.5 [Cumple

12m |G S 543 [-3,30 [2.79 [1.05 |-1.28 [NMS. [37.5 [Cumple

tim [GS 543 [-3.32 [279 |1.05 |-1.28 [NMS. [37.5 |Cumple

Losa1(06-12m) 140x40 Fie G.S 543 |-3.99 [279 [1.05 1-1.28 |NMS. 375 |Cumgle

Fundacién 40x40 Arrangue |5, S 543 |-3.39 [279 [1.05 |-i.28 |[NM 3. |37.5  |(Cumple

c10 Cabeza G, 8 236 |1.75 (004 |0.08 |-1.53 {0 8. 8.4 Cumple

Losad (12-3.4m)  |30xd0 %8 177 [1.75 [o.04 007 [-1.55 [NMS. 202  [Cumple

om &S 274 [-3.70 [0.27 [0.07 [-1.63 [@s.  [ad0 |[Cumple

8,5 364 [-2.85 [1.81 |00 |-1.15 [NmS. [48.0  |Cumple

) G5 365 [-3.80 [0.33 [008 |-1.53 [@5.  [84  |Cumple

Losa1(06-12m) 130x40 Fie G.S 364 |-2.85 11.81 [D40 |-1.158 [NMS. [48.0 |Cumple

Fundacién 30x40 Arranque |G, S 364 |-2.85 [1.81 [0.40 |-1.15 |NM S, |43.0  (Cumple

i O X 235 [-1.24 {0.06 [0.08 [1.09 @S |80  |Cumple

Losa1(1.2-3.4m} |30x40 G, 5 1.76 |-1.24 008 [o07 [1.09 [NMS. [13.8  [Cumple

12m G5 273 [268 [0.33 [0.07 [1.09 [NMS. [325 |Cumple

G, S 3641269 [0.35 [008 [1.09 @S {80 |Cumple

Losa1(06-12m) |30x40 Fle G.S 273 268 [0.33 1007 |1.09 |NMS. [32.5 |Cumple

Fundacién 30x40 Amanque |G, S 273 {268 1033 {007 [1.09 [NMS. {325 |Cumple

c12 cabeza |25 2.35 |-1.77 [0.05 |0.05 |1.56 |QS. {86 |Cumple

losal (1.2-34m) |a0x40 G.$ 1.76 |-1.77 [0.05 |D.05 |1.55 [NMS. 206 |Cumple

12m G.§ 273 (384 [2.23 |0,05 [1.55 |NMMS. [466 |Cumple

G.S 354 (385 [023 [005 [156 |@S. [86  [Cumple

Losal (0.6-1.2m)  30x40 Ple G.S 273 3.4 [0.23 [0.05 |1.55 |NMS. [46.8 [Cumple

Fundacién 30x40 Arranque |G, S 273 [3.84 [023 [0.05 [1.55 [NMS. [465 [Cumple

c13 cabera G 238 (124 |-006 [-0.08 [-1.00 [@s.  [60  [cumple

Losal(12-3.4m) [30x40 G.5 1,76 |1.24 [-0.06 [-0.07 |-1.00 [NMsS. [13.2 |Cumple

12m G,5 273 |-269 |-0.32 [-0.07 [-1.00 [N MSs. [325 [cumple

Losa 1 (06-12m) |soxdo Pia G.S 3,64 |-269 [-0.35 |-c.08 [-1.00 [as. [60  [Cumple

G.S 273 |-269 [-032 [-0,07 [-1.00 [NMS. [325 [Cumple

Fundacion 30x40 Arranque {G, § 273 |-269 |-0.32 |-0.07 [-1.00 [NMS. [325 [Cumple

Cl4 Cabeza 1S 236 |-1.75 [0,00 |-0,05 [153 [0S, [84  [Cumple

Losai(12-54m) |30x40 G.§ 177 [1.75 [-0.01 [-0.04 |-1.53 [NMs. [201  [Cumple

12m G.5 274 1379 |-0114 |-0.04 153 [@s.  [340 [cumple

G,5 364 282 [-1.81 ;-040 [1.14 [NMS. [487  [Cumple

) G,5 365 [3.80 [-0.19 }-0.05 [1.53 [as. [84  |Cumple

Losa1(0.6-12m} |30x40 Pie G 5 364 [2.82 [-1.81 |-0.40 [i14 |[NMms. [487 [cumple

Fundacion 30x40 Arranque |G, 8 364 [2.82 |-1.81 [-0.40 [1.14 [NMS, (487 [Cumple

ci15 cobeza 1625 3.16 [-1.60 [049 {-0.48 [1.71 |as. [65 |Cumple

Losa1{1.2-3.4m) |d0x40 G, 5 255 [-1.8 Jo.92 |-0.93 [141 |[NMS. [13.8  [Cumple

25m [G,S 543 [339 {279 [1.05 [1.28 [as. [64  [Cumple
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Resumen de las comprabaciones

Ditmensién ] Esfuarzos peésimes Aprov.
Columnas Tramo {cm) Pesicion Naturaleza | N | Mxx | Myy | Qx | Qy Pésima ) Eslado
W im | tmy B | @
G, S 542 (3.39 |-2.79 |-1.05 [1.26 |N,MS. |37.5 |Cumple
12m G5 543 |3.39 (2,79 |-1.05 |[1.28 (Q S, 266 |Cumple
G5 542 1339 279 |-1.05 1268 [NMS (375 |Cumple
otm G, 5 542 (3,39 [-279 |-1.05 [1.28 QS 6.4 Cumgle
G, 5 542 (3.39 (-279 |-1.05 |[1.28 (NMS. (37.5 |Cumple
Losa 1{-0.6-12m) |40x40
File G S 543 (339 [-279 |-1.05 [1.28 |Q8. 6.4 Cumple
G5 542 |3.39 [-2.79 |-1.05 [1.26 [NMS (375 |Cumple
Fundacidn A0x40 Amangue |G, S 5421339 (279 |-105 128 [NMS. (375  |Cumple
c16 Cabeza G,Q,V 4.47 |-0.48 |-0.12 |0.01 |-0.68 |Q 56 Cumgple
G5 1,88 |-0.33 [-1.24 114 |-0.55 (NM S [10.2  |Cumple
Losat(1.2-34m)  |40x40 26 m G.QV 620 (2,99 (-0,17 (0.01 [-069 (Gt 10.3  |Cumple
3.5 429 (-285 {289 |114 063 INMS |20 |Cumple
1.2m 5,5 4.29 (-285 1289 (114 063 INMS. |20 |Cumple
oim G,Q,¥ 6.20 |-2.99 |-0.17 |0.01 [-0.68 |Q 10.3 |Cumple
G,5 4.25 {-285 |289 |114 063 INMS |20 |Cumgle
Lesa1{-06-1.2m) 40x40
pie G, Q¥ 6.20 |-2.99 |-0.17 |0.01 |-0.68 |Q 10.3 |Cumple
G5 4.29 |-2.85 |2.89 [1.14 [-0.63 [NMS. |34.0 |Cumgple
Fundacién 40x40 Arrangue |G, S 4,29 (-265 |269 |14 (-063 |[NM S |20 |Cumple
c17 Cabeza G.5 3.91 |-1.22 {-0.358 |0.37 |1.256 |G 5. 4.8 Cumple
G, 5 4.23 [-0.60 -0.97 (094 (054 |[NM3. |95 Cumple
Losa 1t (1.2-3.4 m) 40x40 26m G, 5 584 (331 |0.95 037 (125 |QS. 4.8 Cumple
G, 8 4,68 |3.27 [095 (037 [1.22 |NMS. |26.8 |Cumple
G. 8 564 |3.31 |095 [037 (125 |QS. 19.0  |Cumple
t2m G.5 4.08 (327 |095 (037 (122 |INM3 |268 |Cumple
o1im G5 564 (231 |095 (037 |1.25 |G S, 4.8 Cumple
Losal(06-12m) |40xd0 G, S 4.08 |3.27 [095 [037 {122 |[NMS. |26.8 |Cumple
Pio G, S 5.64 |3.31 [095 [0.37 [1.25 |QS. 4.8 Cumple
G, 8 4.08 |3.27 [0.95 [0.37 (122 |[NMS. |26.8 |Cumple
Fundacién 40x40 Arangue |G, S 4.08 (3.27 |o9s 037 (122 INMS. |268 |Cumple
cia Cabeza G.QV 7.04 |-0.99 {-0,18 [0,00 [-1.32 | 10.5  |Cumple
G.5 207 |-0.28 145 [-1.11 <027 INMS. (92 Cumple
G, Qv 877 1-572 |-0.24 (000 (-1.32 |G 19.7  |Cumple
Losa 1 (12-34m) |40xd0 L 452|546 |-0.23 |-0.09 |-1.29 [NMS. |43.9 |Cumple
12m G, 5 4,49 |-5.30 |-0.20 |-0.08 |-1.34 |QS. 20.0 |Cumple
G, S 4,52 |-5.46 |-0.23 |-0.09 |-1.28 [NMS. |41.9 |Cumple
Gay 8,77 |-5.72 |-0.24 |0.00 [-1.32 |Q 19,7  |Cumple
Losa 1 (06-12m) |10xdo L Fe 4,52 |-6,46 |-0,23 [-0,00 [ 128 [NMS. [41.9 [Cumple
Pie G, Qv 877 |-572 [-0.24 |DOOD |-1.32 (Q 19.¥  |Cumple
G, 5 4,52 |-5.46 |-0.23 |-0.09 |-1.28 [NMS. |41.9 |Cumple
Fundacidn 40%40 Aranque |G, S 4,52 |-5.46 |-0,23 [-0.09 [-1.28 [NMS. |41.9 |Cumple
c18 Cabeza G5 3.71 [-1.66 |0.17 [-0.16 |1.75 (Q S, 6.4 Cumple
G5 257 |-1.58 (047 |-0416 |1.73 [NMS. 113 Cumple
G, 5 544 1469 |-042 016 176 (@5, 64 Cumple
tosa1(12-3.4m) |40xd0 2w 5 3.87 [4.64 |-042 |06 |173 |NMS. |36.1 |Cumple
12m G.5 544 (469 |-0.42 [-0.16 |1.756 (Q S, 259 |Cumple
G, 5 3.87 (464 |-0.42 |-016 [1.73 |[NMS. 361 |Cumple
o1m G, 5 544 (469 |-042 |-016 |1.75 |QS. 8.4 Cumple
Losal (06~12m) |4oxdo G, S 3,87 (464 |-042 |-0.18 [1.73 |[NMS. 381  |Cumpla
) G S 544 (469 |-042 |-0.16 [1.75 |QS. 6.4 Cumple
Fie G, S 3,87 (464 |-042 |-0.16 [1.73 |[NMS. |361 |Cumple
Fundacitn 40x40 Amanque (G, 3 3,87 |464 (042 -016 |1.73 [NMS. |38 Cumple
20 Cabaza G Qv 7.05 |-0.91 |0.19 [0.00 [-1.32 |Q 10.5  |Cumple
Losa{{1.2-3.4m) 40x40 G, 5 207 |-028 [-1.15 |[1.11 |-027 [NNMS. (9.3 Cumple
2.5m G QV 8.77 [-573 |0.2d |0.00 |-1.32 |Q 187 |Cumple
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.- 'Resumen delas comprobaciones. :

Dirmension Esfuerzos pésimos Aprov
Columnas Tramo (em) Poslcién Nalursleza | N | M2x [ Myy | Qx | Qy Pésima (%)‘ Estado
B (Em|mi (0 it
G35 4,52 |-5.46 |0.20 |0.08 [-1.29 [NMS5. [41.¢ |Cumple
12m G, S 445 (-5.38 |0.20 (008 [-1.34 |Q S, 20.0 |Cumple
G, 5 4,52 (-5.46 |0.20 (008 [-1.20 INM S, [41.2  |Cumple
o1m G Qv 8.77 [-5.73 [0.24 |0.00 -1.32 {Q 19.7  |Cumple
Losal (06-12m) |4oxd0 G, S 4.52 [-546 |0.20 |0.08 [-1.29 [NMS. [41.¢  |Cumple
Pie G,QV 8.77 {-5.73 |0,24 |0.00 |-1.32 [Q 19.7 Gumple
G5 452 [-546 |0.20 (008 |-1.20 INMS, |41.2  |Cumple
Fundacién 40x40 Arranque |G, S 452 [-546 |0.20 (008 [-1.20 INMS, |41.85  |Cumple
ca Cabaza |3, 5 426 {-055 |[1.13 |+1.09 |0.48 [NNMS. |10.2 [|Cumple
28 m G, 8 5.9¢ |1.19 |-2.85 |-1.08 [0.48 Q3. 4.9 Cumple
Losa1 (1.2-3.4m) 40x40 G. 8 4.08 [3.27 |-0.96 |-0.37 11.22 [NMS. [26.¢ |Cumple
12m G, S 4.43 {116 |-2.84 |-1.10 [046 [QS. 19.2  |Cumple
G, S 4.08 }3.27 |-0.98 |-0.37 j1.22 |[N,MS. [28.9 |Gumple
o1m G, 8 592 (1,12 |-2.85 [-1.09 j048 |Q 5. 4.9 Cumple
Losa 1 (-0.6- 1.2 m) 40x40 [cR-] 4,08 1327 |-0.968 |-0,37 j1.22 |NMS, |26.8 [Cumple
Ple G, 8 599 }1.19 |-2.85 [-1.0¢ 048 |QS. 4.9 Cumple
G, S 4.08 {3.27 |-0.96 |-0.37 j1.22 |[NMS. [28.9 |Cumple
Fundacion 40x40 Arranque |G, 8 4.08 1337 |-0.96 -0.37 [1.22 INMS, |26% |Cumple
c22 Cabszn GQV 4.47 |-047 012 |-0.01 |-0.69 |Q 58 Cumple
G, 8 1.98 [-0.31 [1.24 [-1.44 [-0.83 [NNMS. [10.1  [Cumple
G,QV 6.20 |-2.94 |0.17 [-0.01 |-0.69 |Q 10.3  |Cumple
losa1(1.2-34m)  |40x40 28m G S 4,26 |-3,04 |-2.51 [-0,89 [-D.75 |[NM S, [329 [Cumple
3.5 4,29 |-2.3% |-2.89 ;-1.14 |-0.56 |[Q & 20,7 Cumple
12m G 8 4,26 [-3.04 3-2.51 [-0,90 [-0.75 |[NMS, 339 [Cumple
o1m GQV 6.20 [-2.98 097 (-0.01 |-0.69 |Q 103 |Cumple
G, 8 4.26 |-3.04 {-2.51 |-0.99 |-0.75 [N,MS. 133.9 |Cumple
Losa1(06-12m) 140x40 oo G.QV 620290 {047 [-0.01 [-0.69 [Q 103 |Cumple
G5 4.26 |-3.04 |-2,51 |-0.89 |-0.75 |[NMS, 33.9 [Cumple
Fundacion 40x40 Amranque |G, S 4.26 |-3.04 {-2.51 |-0.89 |-0.75 [NM 5. (339 |Cumple
C23 Cabeza G, 8 3.16 |-1.81 |-0.48 |0.45 [1.71 |QS. 6.5 Cumple
G, 5 3.55 |-1.37 |-0.92 |0.92 [1.42 [NMS. {136 [Cumple
G, S 4,86 |458 |1.15 |045 [1.71 |as. 6.5 Cumple
losal{1.2-3.4m) 140x40 25m G, 8 526 1378 (245 (092 |1.42 [NMS. |37.9 |Cumple
i2m G, 8 488|458 (115 |8.45 [1.71 &S, 262 |Cumple
G, 8 528 (3.78 |243 |092 [1.42 |NMS. [37.9 |Cumple
o4 m G, 8 4.88 [4.58 [1.15 |045 [1.71 |G S 6.5 Cumple
G, 8 528 {378 |243 1092 {142 |[NMS. [37.9 |Cumple
Losa1{-06-12m) |4Dxd0
Pie G, 5 4.88 [4.58 |1.15 (D45 1,71 |Q S, 6.5 Cumple
G,S 5.28 |3.78 |243 (092 (142 [NMS, [379 Cumple
Fundacién 40%40 Arranque |G, S 528 [3.78 |2.43 |0.92 |[142 [NMS. 379 |Cumple

Notas:

Q 3.: Estado limite de agotamientc frente a carlanle {combinaciones sismicas)

N,M S.; Estado limite de agofamiento frenle a solicltaciones normales (combinaciones sismicas)
Q: Estado Himile de agolamienio frente a cortante {combinaciones no sismicas)

DISENO DE ESTRUCTURAS 3D INTEGRADAS
ESTRUCTURA

Geometria
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Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales.

8x, By, 022 Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionade y, en caso contrario, con '~

Nudos
Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia| X Y 7z Vinculacion interior
m | m) | m) Ax| Ay | Az |Ox| By |82
N1 (C22) [29.601|0.0003. 400 X | X | X [ X|X|X Empotrado
N2 (C8) |29.601]|8.380(3.400) X i X[ X XXX Empotrado
N3 (C20) [21.122|0.000 (3400 X | X | X [ X | X[ X Empotrado
N4 (C6) 121.122|8.380 3400 X I X | X [ X | X | X Empotrado
N5 (C4) {12.6845/8.380 3400 X | X[ X | X| X X Empotrado
N6 (C18) (12.645/0.000 |13 400[ X | X | X | X!X|X Empotrado
N7 (C18) [ 4.168 |-0.002|3400( X | X [ X { XX | X Empotrado
N8 (C2) |14.168 |8.380 |3400| X | X[ XiX|X | X Empotrado
N9 29.601/0.0003.970[ - [-|-{-1-]- Empotrado
N10 [29.601|8.380.3.970 - |- -(-1-|- Empotrado
N11 29,601/4.19014.830| - | - | - - - Empotrado
N12  [29.601(0.00033.700 - |- | - |-~ |~ Empotrado
N13 [29.601/0.784 141431 - | - | -|-]- |- Empotrado
N14  [29.601|7.596 |4.431| - |-|-1-i-|~ Empotrado
N15 296018.380(3.700] - | - |-|-1{-]|- Empotrado
N16  [29.601|5170(|4629| - | -] -{-1-|- Empotrado
N17  [29.601|3.210(14.629| - |- | -1-}-| - Empotrado
N18 |29.601|3510(14.429| - | - [-3-i-] - Empotrado
N19  [29.601(4.870(|4429 -~ |- |- |-i~ |~ Empotrado
N20 29.601|-0.840(3.777| - | - | - |-|- |- Empotrado
N21 [29.601|9.320|3777| - | - | -{--]|- Empotrado
N22  |21.122|0.000|13.700| - | - [-§-¢-]- Empotrado
N23  [21.122|0.000(13.970 - | - | -{-|- |- Empotrade
N24  |21.122|0784 14131 - | - [-1-|- |- Empotrado
N25 [21.122|3.210(|4829| - |- |- |- |- |- Empotrado
N26  [21.122|-0.940|3.777| =« | « | ~ |« |~ | - Empotrado
N27 [21.122|8.380(13.700 - |- |- |- |- |- Empotrado
N28  [21.122|8.380(|3.970 - |- - |- |- |- Empotrado
N29  [21.122|419014.830| « |« |« |« |~ |~ Empotrado
N30  [21.122|7.59614.131| - |- |- |-|-|- Empotrado
N31  [21.422|517014629| - | - | - {-|~-| - Empotrado
N32 [21.122|3.510(14.429! - | - | - |-~ |- Empotrado
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Coordenadas

Vinculacion exterior;

Referencia (;(1) ('\‘;) (51) Acl oy Azl 64l 6y 62 Vinculacién interior
N33  |21.122[487014.429| - | - |-1-]-1|- Empofrado
N34 [21.1229.320(3.777| - | - | - |- |-~ Empofrade
N35 [12.645/0.000(3.700) - | - | - |-{- |- Empotrado
N36 [12.645/0.000(3.970| - | - | -|-|~ |- Empotrado
N37 [12.645,0.784(4.131| - | - |- |- |- |- Empotrado
N38 [12.645(3.210|4629| - [-[-|-|-|- Empotrado
N39 [12.645,-0.940/3.777( - | - |- | -|- |- Empotrado
N4} [12.645/8.3803.700[ - [ - (- -] - |- Empotrado
N41 [12.645/8.380]3.970[ - [ - [-]-|- |- Empotrado
N42 [12.645/4.19014830[ - [-[~-]-]-]|- Empotrado
N43 [12.645/7.5964. 131 - [-[-1-]-]|- Empotrado
N44 [12.645/5.17014.629 - [-|-|-|- |- Empotrado
N45  [12.645/3.510{4.429 - [ - |- |- |- |- Empotrado
N4E6 |12.645/4.87014.429 - [ - | - -|-|- Empotrado
N47 [12.645/9.320(3.777[ - [ - |- -|- |- Empotrado
N48 4168 |-0.002|13.700| - (- | - |~ |- | - Empotrado
N49 4.168 |-0.002|139870 « [ - | -|-|-1- Empotrado
N50 4168 {0.781[4131 - [ - |- |-]-|- Empotrado
N51 4168 (3.208|14829| - |- | -|-t- |- Empotrado
N52 4.168 -0.9423.777 - | - | - |- - |- Empotrado
N53 4168 183783700 - | - |« |-}~ |~ Empotrado
N54 4168 |8.378(3.970[ - | - |- |-~ |-~ Empotrado
NE5 4168 (4188|4830 - [~ |« |[-|-]- Empotrado
N56 4168 |7.504 4131 - |- |~ |-1-]| - Empotrado
N57 4168 {5.167(4629| - | - | -|-t-]|- Empotirado
N58 4,168 {3.50814.4209) - | - | - [-f- |~ Empotrado
N59 4.168 {4.867(4.429( - | - |- |-]|-|- Empotrado
NB0 4168 (931813777 - [ -1 -1-|-}|- Empotrado
Barras
Materiales utilizados
e e n e Materlales Gtiizados o Tl e
Material E G fy ot ¥
Tipo Designacion | (kpfom?) | ¥ | (kpfom?) |tkplem?)| (mim°C) |tm?)
Acero conformado]ASTM 500 GC|2069317.010.300{795891.2| 3522.0 |0.000012|7.850

Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

v Mddulo de

poisson

G: Médulo de elasticidad iransversal
f,: Limite efdstico
ap: Coeficiente de ditatacién
¥ Peso especifico
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Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 N1 (C22)/NG, N2 (CBY/N10, N9/N11, N10/N11, N20/N9, N21/N10, N3 (C20)/N23, N23/N29,
N26/N23, N4 (CB)/N28, N28/N29, N34/N28, N6 (C18)/N36, N36/N42, N39/N36, N5
(C4)/N41, N41/N42, N47/N41, N7 (C16)/N49, N49/N55, N52/N49, N54/N55, NGO/NS4,
N53/N54 y N8 (C2)/N53
2 |N12/N13, N15/N14, N18MN17, N18/N19, N19/N16, N22/N24, N27/N30, N32/N25,
N32/N33, N33/N31, N35/N37, N4O/N43, N45/N38, N45/MN4G, N46/N44, N48INSO,
N53/N56, N58/N51, N5B/NES y NS9/MNS7

Caracieristicas mecanicas

Material A lAvy | Avz
- —Ref ; P 2 2 lyy | iz It
Tigo Desgl;_lnacl ) Descripcion (c;n (c;n (c)m {cma4}| (cond} {cm4)

Acero ASTM 500 ESTRUC RECT 150x100x4.0mm, {Perfil estructural|18.8 585.6|314.3(663.8

8.40{8.73

con;%rma GC rectangular) 0 1 7 7
2 |ESTRUC RECT 150x50x4.0mm, {Perfll estructural 14.8 372.4 192.2
rectangular) o |307(8.73|7;"7|64.95) 7,

Nolacién:

Rel.; Referencia

A: Area de Ia seccion iransversal

Avy: Area de cortante de la seccidn segun el ejg local 'Y

Avz: Area de corlante de la seccidn segun el eje local ‘2

Iyy: Inercia de fa seccldn alrededor def gje local 'Y"

lzz: Inercia de la seccldn alrededor del efe local '2°

it Inercia a lorsidin

Las caracterislicas mecénicas de las plezas comesponden a fa ion en ef punta medio de las MisMas.

Resultados

Barras

Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segln ef eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. {t)

Mt: Momento torsor {t-m})

My: Momento flector en el plano 'XZ' (gire de la seccidn respecto al eje local "Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local '2' de |a barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que
demanda la maxima resistencia de la seccién.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G; S6lo gravitatorias

- BV: Gravitatorias + viento

- G&: Gravitatorias + sismo

- GV3: Gravitatorias + viento + sismo
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O ICTCIINEY | o coogn com et compusansans oo (SRRSO

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la
norma si se cumple que 1 < 100 %.

Comprobacién de resistencia
23, Esfuerzos pésimos
Barra (02) Po(sr:f)lén N Vy Vz Mt My Mz |Origen | Estado
(t) ® (t) | (tm) | (tm) | (t-m)

N1 (C22)/N12 |63.87 |0.300 |-2.867 |-2.979 |0.000 |0.006 |0.000 (1.205 |GV Cumple
N12/N9 22.04 (0.000 |0.093 |[2.237 |-0.002 [0.004 [0.000 |0.452 |GV Cumple
N2 (C8)/N15 |63.85|0.300 |-2.866 [2.979 (0.000 |-0.006 |0.000 (-1.204 |GV Cumple
N15/N10 22.03 (0.000 [0.093 |[-2.236 |-0.002 (-0.004 [0.000 |-0.451 |GV Cumple
N9/N13 25,58 |10.800 |2.373 |-0.002 |0.585 |0.001 |-0.556 |0.006 |GV Cumple
N13/N17 39.40/0.000 |-3.329 |0.000 |-1.253|0.001 |-0.815 [0.006 |GV Cumple
N17/N11 23.00/0.000 |-4.198 |0.000 |0.309 |0.001 |0.386 |0.005 |GV Cumple
N10/N14 2558 |0.800 |2.372 |0.002 |0.584 |-0.001 |-0.556 |-0.006 |GV Cumple
N14/N16 39.40(0.000 |-3.329 |0.000 [-1.253 [-0.001 |-0.815 (-0.006 |GV Cumple
N16/N11 23.00 (0.000 |-4.199 [0.000 |0.309 [-0.001 [0.386 |-0.005 |GV Cumple
N12/N13 34.48|10.000 |-5.997 |0.002 |-0.080 |0.001 |-0.303 [0.002 |GV Cumple
N15/N14 34.47 |10.000 |-5.996 |-0.002 |-0.080 |-0.001 |-0.303 {-0.002 |GV Cumple
N18/N17 18.85 (0.361 0.943 |0.000 (-0.611 [0.000 (0.277 |(-0.001 |GV Cumple
N18/N19 526 (0.680 (1.124 |(0.000 [0.000 (0.000 (0.046 [0.001 |GV Cumple
N19/N16 18.84 |0.361 0.943 |0.000 |-0.611 |0.000 |0.277 |0.001 |GV Cumple
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Comprobacion de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra (;/1 ) Po?r:‘:;én N Vy iz Mt My Mz |Origen| Estado
) © ) | (tm) | {tm) | (tm)

N20/N9 9.56 [0.980 0.088 |0.000 (0.512 |0.000 |-0.246 |0.000 |GV Cumple
N21/N10 9.56 [0.980 0.088 |0.000 (0.512 |0.000 (-0.248 |0.000 |GV Cumple
N3 (C20)/N22 |78.50 [0.000 -6.576 (0.000 |-2.446 [0.000 |-1.587 |-0.002 |GV Cumple
N22/N23 42.1010.000 0.154 |4.301 (-0.001 10.002 (0.000 |0.866 |GV Cumple
N23/N24 49.18 [0.800 4,564 |-0.001 (1.139 10.000 (-1.082 |0.002 |GV Cumple
N24/N25 78.50 [0.000 -8.575 (0.000 |-2.446 {0.000 |-1.587 |0.002 |GV Cumple
N25/N29 44,26 10.000 -8.182 (0.000 ;0.592 10.000 |0.745 |0.002 |GV Cumple
N22/N24 66.48 [0.000 -11.707 10.001 |-0.140 |0.000 (-0.583 |0.001 |GV Cumple
N26/N23 18.81 |0.960 0.174 0.000 {1.008 0.000 (-0.484 |0.000 |GV Cumple
N4 (C6YN27 78.50 [0.000 -6.576 {0.000 {-2.446 10.000 |-1.587 |-0.002 |GV Cumple
N27/N28 42.10 [0.000 0.156 |-4.300 {-0.001 1-0.002 (0.000 |-0.866 |GV Cumple
N28/N30 49.18 |0.800 4562 |0.001 {1.140 [D.000 |-1.082 |-0.002 |GV Cumple
N30/N31 78.50 [0.000 -6.576 |0.000 {-2.446 [0.000 |-1.587 |-0.002 |GV Cumple
N31/N29 44.25 [0.000 -8.182 |0.000 |0.592 [0.000 (0.744 |-0.002 |GV Cumple
N27/N30 66.47 [0.000 -11.705 {-0.001 |-0.140 [0.000 |-0.583 |-0.001 |GV Cumple
N32/N25 35.49 [0.361 1.7556 10.000 [-1.153|0.000 |0.527 |0.000 |GV Cumple
N32/N33 9.79 [0.680 2.100 {0.000 |0.000 |0.000 (0.088 |0.000 |GV Cumple
N33/N31 35.48 |0.381 1.755 [(0.000 |-1.153 |0.000 |0.527 |0.000 |GV Cumple
N34/N28 18.77 10.960 0.173 |0.000 [1.007 |0.00C (-0.483 |0.000 |GV Cumple
N6 (C18)N35 |78.50 |0.000 -6.576 |0.000 (-2.446 (0.000 |-1.587 |-0.002 |GV Cumple
N35/N36 42,09 (0.000 0.154 14,300 (C.001 [-0.002 |0.000 |0.866 |GV Cumple
N36/N37 49.17 [0.800 4.562 {0.001 i1.139 [0.000 |-1.082 |-0.002 |GV Cumple
N37/N38 78.49 [0.000 -6.575 |0.000 {-2.44610.000 |-1.587 |-0.002 |GV Cumple
N3B/N42 44.25 10,000 -8.180 (0.000 |0.592 10.000 |0.744 |-0.002 |GV Cumple
N35/N37 66.48 [0.000 -11.705 [-0.001 |-0.140 [0.000 |-0.583 |-0.001 |GV Cumple
N3IO/N36 18.80 [0.960 0.174 (0.000 |1.008 ,0.000 |-0.484 |0.000 |GV Cumple
N5 (C4¥N40 [78.50 (0.000 -6.576 |0.000 |(-2.44610.000 |-1.587 |-0.002 |GV Cumple
N4O/N41 42.10 |0.000 0.158 |-4.299|0.001 |0.002 |0.000 (-0.888 |GV Cumple
N41/N43 49,17 |0.800 4,561 |-0,001 |1.140 [0.000 |-1.082 (0.002 GV Cumple
N43/N44 78.48 [0.000 -6.575 (0.000 |-2.445;0.000 |-1.586 |0.002 |GV Cumple
N44/N42 44.24 10.000 -8.180 (0.000 |0.592 10.000 |0.744 |0.002 |GV Cumple
N40/N43 66.49 [0.000 -11.703 (0.001 |-0.141 {0.000 |-0.583 |0.001 |GV Cumple
MN45/N38 35.4710.361 1.754 |0.000 (-1.152:0.000 (0.527 |0.000 {GV Cumple
NAS/N46 9.79 10.680 2.099 |0.000 (0.000 0.000 (0.088 |0.000 GV Cumple
N4AG/N44 35.46 10.361 1.754 |0.000 (-1.152]0.000 |0.527 |0.000 |GV Cumple
NAT7/N41 18.74 |0.960 0.173 |0.000 (1.006 |0.000 |-0.482 (0.000 |GV Cumple
N7 (C16)/N48 163.88 (0.300 -2.866 |(-2.981 |0.000 [-0.006 [0.000 |1.205 |GV Cumple
N48/N49 22.0510.000 0.094 |2.237 (0.002 |-0.004 |0.000 (0.452 |GV Cumple
N49/N50 25.5910.800 2.373 |0.002 |0.585 [-0.001 |-0.557 |-0.006 |GV Cumple
NSO/NS1 39.41 |0.000 -3.331 (0.000 |-1.253 [-0.001 |-0.815 |-0.006 |GV Cumple
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.. Comprobacién de resistencia _
Posicién Esfuerzos pésimos
Barra (J/]., y 1 N | W | Vz | Mt | My | Mz |Origen| Estado
® ® t) [ tm) | tm) | Em)
N51/N55 23.00 {0.000 -4.200 {0.000 [0.309 [-0.001 0.386 (-0.005 |GV Cumple
N48/N50 34.4910.000 -5.998 [-0.002 {-0.080 [-0.001 [-0.304 |-0.002 |GV Cumple
N52/N49 9.54 |0.960 0.088 [0.000 {0.512 [0.000 [-0.245 (0.000 GV Cumple
N54/N56 2554 (0.800 2,368 |-0.002 ,0.585 [0.001 |-0.556 |0.006 |GV Cumple
NBG/NS7 39.36 |0.000  [-3.330 |0.000 {-1.25310.001 |-0.813 (0.006 |GV Cumple
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Notacion:

w/t: Limitaciones geométricas

T: Resislencia a traccion

P: Resistencia a compresion

Tr: Resistencia a forsion

M, Resistencia a flexion alrededor del gfe X

M, Resistencia a flexion alrededor del efe Y

V,: Resistencia a corfe en la direccién def eje X

V,: Resistencia a corfe en la direccién def eje Y

M T Resistencia a flexién alrededor del eje X combinada con torsidn

M, Tr: Resistencta a flexién airededor del efe Y combinada con lorsitn

M.V, Resistencia a fiexion alrededor del eje X combinada con corle en la direccion deleje Y
M, V. Resistencia a flexion alrededor del efe Y combinada con corte en la direccion del eje X
MT: Resistencia & flexidn combinada con traccién

MPF: Resistencia a Hfexién combinada con compresién

TPTrMV: Flexidn combinada con coriante, axil y torsién - Comprobacitn de Von Mises

x: Distancia al origen de la barmra

n: Coeficiente de aprovecharniento {%)

DISENO DE CONEXIONES METALICAS

MUESTRA DE DISENO DE CONEXIONES TIPO
1. NORMAS

1.1. Acero

Norma considerada: AISC 360-22 (LRFD)

Factor de resistencia (Perfiles y placas}), ©: 0.90

Factor de resistencia (Tornillos), @: 0.75

Factor de resistencia (Soldaduras}, ®: 0.75

Coeficiente de deslizamiento: 0,30

1.2. Hormigoén
Norma considerada: AC| 318M-19

Factor reductor de resistencia del acero del anclaje sometido a traccion, ®ss: 0.75
Factor reductor de resistencia del acere del anclaje sometido a cortante, ®dsy: 0.65

Factor reductor de resistencia del hormigén sometido a cargas de traccion (Refuerzo
suplementario esta presente), ®ci: 0.75
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Factor reductoer de resistencia del hormigén sometido a cargas de fraccidn (Refuerzo
suplementaric no esta presente), @ 0.70

Factor reductor de resistencia del hormigén sometido a cargas de cortante (Refuerzo
suplementario esta presente), @y 0.75

Factor reductor de resistencia del hormigén sometido a cargas de cortante (Refuerzo
suplementario no esté presente), dcv. 0.70

Factor reductor de la resistencia al deslizamiento, ®p 0.70

Factor reductor de la resistencia al desprendimiento, ®grv: 0.70

Factor reductor de resistencia del hormigén ligero, Aa: 1.00

Tamafo maximo del agregado: 15.00 mm

Recubrimiento minimo: 25.00 mm

1. COMPONENTES DE LA UNION

Perfiles de acero

Acero
Elemento Descripcién Geometria - fy fe
1po (MPa) | (MPa)
Pi ESTRUC CUAD 135x135x4.0mm| = ASTM 500GC|275.00|430.00
Placas
Espesor Agujeros Area Peso
Elemento Material
(mm) (mim) {(mm?) (kg)
Placal A36 12.7 4x 17,90 9p000.00 8.97
Placaz A36 8.0 -- 22500.00 1.41
Placa3 A36 8.0 -- 22500.00 1.41
Placad4 A36 8.0 -- 22500.00 1.41
Placas A36 8.0 -- 22500.00 1.41
Cordones de soldadura
a [ t | Angulo
Elemento Tipo Electrado (mmy | (mm) | (mm) | (%)
Ajustetl Soldadura de filete E70%X 2.8 [ 460.0| 4.0 90.0
Placa-Cortel - Frontal
Placa-Cortel - Trasero
Placa-Corte3 - Frontal
Placa-Corte3 - Trasero
Placa-Cortes - Frontal Soldadura de filete E70XX 2.8 |148.7 4.0 20.0
Placa-Corte5 - Trasero
Placa-Corte?7 - Frontal
Placa-Corte?7 - Trasero
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: Cordones de soldadura °

a .f\hgulo
Elemento Tipo Electrodo
P (mm) | (mm) | (mm) | ()
Placa-Corte2 - Frontal
Placa-Corte2 - Trasero
Placa-Corte4 - Frontal
Placa-Corted - Trasero Soldadura de filete E70XX 3.5 | 75.0 | B.O | 90.0
Placa-Corte8 - Frontal
Placa-Corte8 - Trasero
7 Anclajepreinstalado
Elemento Tipo Serie Material Dimensiocnes LC()I“Imgri'El).ld Cantidad
Anclaje A325 5/8" 350.0 4
Anclajel Tuerca ASTM AS63 / 5/8" ~~ 8
Arandela ASTM F436 / 5/8" - 8
2. CARGAS
-_P1 (ESTRUC CUAD 135x135x4.0mm) - Esfuerzos en el extremo de la barra
N Vy Vz Mx My Mz
Casos de carga (kN) | RN) | (kW) (kN-m) (kN-m) (kN-m)
LC1 22.00 0.00 12.00 0.00 0.00 0.00
3 ESFUERZOS EN LOS ANCLAJES
“Esfuerzos en los anclajes . R
; N Vx Vy
Anclaje Caso de carga (KN) (kN) (kN)
Anciajel - 1 LC1 6,29 ~012 2.95
Anciajel - 2 LC1 6.21 0.12 2.89
Anclajel - 3 LC1 6.37 0.11 3.11
Anclajel - 4 LC1 5.98 -0,11 3.06
4. COMPROBACIONES
.. Deformacién ~ Peifiles. . L e ek
DefOI‘ITIEICiOH plastlca Limlte | Aprov.
Elemento Comi, (%) (%) (%)
Pl - Ala Sup. LC1 0.04565 5.00000 | 0.91
P1 - Alainf. LC1 0.03006 5.00000 | 0.60
Pl - Alma izq. LC1 0.02859 5.00000 | 0.57
P1 - Alma der. L.C1 0.02521 5.00000 | 0.50
P1 - Tramo curve {Sup. 1zq.) - 1 LC1 0.02394 5.00000 | 0.48
P1 - Tramo curvo {Sup. 1zq.) - 2 LC1 0.02369 5.00000 | 0.47
P1 - Tramo curvo {Sup. Per.} - 1 1ci 0.02350 5.00000 | 0.47
P1 - Tramo curvo (Sup, Der,} - 2 LC1 0.02374 5.00000 | 0.47
P1 - Tramo curvo {Inf, 1zq.) - 1 LC1 0.01541 5.00000 | 0.31
P1 - Tramo curve {Inf. Izq.) - 2 LC1 0.01595 5.00000 | 0.32
P1 - Tramo curvo (Inf. Der.) - 1 LC1 0.0160%9 5.00000 | 0.32
Pi - Tramo curvo (Inf. Der.) - 2 LC1 0.01561 5.00000 | 0.31
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Esfuerzo de compresidn en el concreto

Elermento Comb. (l\:ga) (I\:E’ea) A?;,:’; .
Anclajel - Hormigén LC1 0.29 15.62 1.85
Deformacién - Placas

Elemento Comb. Deformaé:;z? plastica Li(r;;:i):e A(pt;:)v.

Placal LC1L 0.01118 5.00000 0.22

Placa2 LC1 0.00742 5.00000 0.15

Placa3 LC1 0.00281 5.00000 0.06

Placad LC1 0.00376 5.00000 0.08

Placa5 LC1 0.00412 5.00000 0.08

Cordones en angulo
Lado Metal de soldadura Metal base

Elemento W | Woin | Wemax | Fexx | Ru | ®Rn |Aprov.] Fuem | ©Rn |Aprov,
(mm)|(mm}{(mm)| (MPa) [(kN)| (kN) | (%) | (MPa) ; (kN) | (%)
Ajustel - Ala Sup. 4.0 | 3.0 | 4.0 |482.80(4.18|45.22| 9.25 {240.02(36.00| 11.62
Ajustel - Ala inf, 4,0 | 3.0 | 4.0 |482.80(|7.57|45.956| 16.47 {240.02(36.00] 21.03
Ajustel - Alma izq. 4.0 | 3.0 | 4.0 |482,80(4.41|37.53| 11.76 {240,02|36.00| 12.25
Ajustel - Alma der, 4.0 | 3.0 | 4.0 |482.80(|4.75|43.64| 10.88 {240.02{36.00; 13.19
Placa-Cortel - Frontal | 4.0 | 3.0 | 4.0 [482.80(1.28|32.09| 3.99 {240.02{36.00| 3.56
Placa-Cortel - Trasero| 4.0 | 3.0 | 4.0 |482.80(1.28|32.09| 3.99 (24(.02(36.00| 3.56
Placa-Corte2 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 ]482.80|1.17|54.51} 2.14 |240.02|45.00| 2.60
Placa-Corte2 - Trasero | 5.0 | 5.0 | 6.0 {482.80(1.17|54.51| 2.14 |240.02(45.00| 2.60
Placa-Corte3 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 4.0 (482.801{3.63(|30.88| 11,77 |240,02|36.00| 10,10
Placa-Corte3 - Trasero | 4.0 | 3.0 | 4.0 (482.80{3.63|30.88| 11,77 |240.02|36.00| 10,10
Placa-Corted4 -~ Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80{5.65|57.61| 9.81 |240,02|45.00] 12.55
Placa-Corted - Trasero | 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80:5.65|57.61| 9.81 |240.02/45.00}12.55
Placa-CorteS5 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 4.0 (482.80|0.37(30.74| 1.20 (240.02|36.00} 1.02
Placa-Corte5 - Trasero | 4.0 | 3.0 | 4.0 |482.80{0.37|30.74( 1.20 (240.02(36.00} 1.02
Placa-Corte7 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 4.0 [482.801{1.69(32.93| 5.13 (240.02:36.00} 4.69
Placa-Corte7 - Trasero | 4.0 | 3.0 | 4.0 |482.80|1.69(32.93| 5.13 |240.02!36.00} 4.69
Placa-Corte8 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80|2.25|57.03| 3.94 |240.02{45.00; 5.00
Placa-Corte8 - Trasero | 5.0 | 5.0 | 6.0 |482,80|2.25|57.03| 3.94 |240.02145.00} 5.00

Notacion

Ry: Resislencia requerida
dx. Faclor de resistencia
Rn: Resistencia nominal

w: Espasor del lado de la soldadura
wmn Tamafio minimao de scldaduras de filele
Wmax Tamafio maxime de scldaduras de filete
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Fexx: Resistencia de clasificacién del metal de rellano
Fren: Tension nominal del metal base

" Resistencia~ Anclajes |

Traccidn

Cortante

Interaccion

Elemento | ®Ns, | ONag | ®Npon | Aprov. | @Ve | ®Veg | ®Vepg | Aprov. Aprov,
{kN) (k) (kN) (%) (kN) | (kN (kN) (%) (%)
Anclajel | 110.93 | 169.70 | 129.15 | 20.92 | 57.68 | 32.31 | 237,58 | 37.15 0.00
Notacién

M, resistencia de disefo de un solo anclaje o de un anclaje indlvidual denfre de un grupe de anclajes en traccién delerminada por Ja
resistencia del acero
BMey: resistencia de disefio al arancamiento del concrelo en traccién de un grupo de anclajes
ONpa: resislencia de disefic a la extraccion por deslizamienio por traccion de un sclo anclaje

TV rasistencia de disefio a corlante de un solo anclaje o de un anclaje individual dentre de un grupo de anclajes determinada por la
resislencia del acero
DVepg: resistencia de diseio al arrancamiento del concreto a corianie de un grupo de anclajes
OVegp: resistencia de disefio a desprendimiente de! concreto por cabeceo de un grupo de anclajes
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

CHEQUEO DE CORREAS DE CUBIERTA

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

B30 00

Correas en perfil COLMENA
PCC 2x220x80 x 1.5 mm

DATOS BASICOS DE LA CUBIERTA

PERFIL COLMENA EN ESTUDIO PCC 2x220x80 x 1.5 mm
Cantidad de Vanos = 1

Vano1 L=8.30m Con una riostra intermedia (Centro) X

Apoyo1 L=0.20m Simplemenle apoyado
Apoyo 2 L=0.20m Simplemenle apoyado
Separacion centro a centro de correas 1.20m

Pendiente de la cublerta 5.71° (10.00%)
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SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CARGAS POR METRO CUADRADRD

CARGA MUERTA

CARGAVIVA

EMPOZAMIENTO

VIENTO PRESION

VIENTO SUCCION

COMBINACIONES DE CARGA
COMBL. CARGA CARGA EMPOZ.
M MUERTA VIVA

1 1.40 1.00 -

2 1.20 1.40 -

3 1.20 - 1.60
4 1.20 0.50 -

5 1.20 - 0.40
G 1.20 1.40 -

7 1.20 - 1.60
a 1.20 0.50 -

9 1.20 - 0.40
10 0.90 - -

2500 kgim2

50.00 kg/m2 -Proyeccidn horizontal
0.00 kgim2 -Proyactidn horzontal-
40.00 kgfm2

-40.00 kgim2

VIENTO  VIENTO
PRESION SUCCION

0.80 -
0.80 -
1.30 -
1.30 -
- 0.80
- 0.80
- 1.30
- 1.30
- 1.30

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION NORMAL A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-

Vano M{+) cap. M{-}
Kg-m Rg-m Kg-m

1 1523.57 1944.08 -243.54

Apoyo Reaccldn  Flexidn Tipo

Kg Kg-m Arruga
1 7342 70.0 -EQF-
2 734.2 700 -EOF-

cap. v cap. DefCV.  Def Parm
Kg-m Kg g mm mm
205208 70049 304919 14.0 30.7

Capacidad NOTA
Kg

1332.8
13328
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SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION PARALELA A LA CUBIERTA -VALORES MAXIMOS-

Vano M{+) cap. M-} cap. v cap. Def CV.  Del Parm
Kg-m Kg-m Kg-m Kg-m kg Kg mim mm
1 117.70 944.83 0.00 997.33 5.1 400882 25 30.7
Apoyo Reaccidn  Flexion Tipo Capacldad NOTA
Kg Kg-m Arruga Ka
1 56.7 54 -EOF- 1487.4
2 56.7 54 -EOF- 1467.4
REACCIONES EN KG
APOYO CARGA CARGA CARGA CARGA EMPDZ. EMPOZ. WVIENTO WVIENTO. VIENTQ VIENTO
MUERTA MUERTA WVIVA VIVA PRESION PRESION SUCCION SUCCIGN
X Y X Y X ¥ X Y X Y
1 0.00 172.04 0.00 259.70 0.00 0.00 -20.78 207.76 20.78 -207.78
2 0.00 172.05 0.00 269.70 0.00 0.00 -20.78 207.76 20.78 -207.76

INDICES DE SOBRRE ESFUERZO DIRECCION PRINCIPAL
Flexdén Mu/Me 078 Vano 1 Combinacion 2
Flaxidn y cortante (MM + (Vurvr} ? 0.61 Vano 1  Combinacidn 2

INDICES DE SOBRE ESFUERZO DIRECCION SECUNDARIA
Flexidn Kby b.12 Vano 1 Combinacidn 2
Flexidn y cortante {MuiMr) 2 + (Vo) 2 0.02 Vano 1 Combinacidn 2

INDICES DE SOBRE ESFUERZD AMBAS DIRECCIONES
Flesidn {MuMrjppal + (Mu/Mrjsec 6.91 Vano 1 Combinacidn 2

LA CORREA S| CLIMPLE CON LAS SOLICITACIONES
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CHEQUEO DE MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

DATOS DEPISO
Cubierta 3.00 3.00
CENTROS DE MASA
Planta ko]
(9]
Losa 01 49.72
CORTANTES DE PISO
F, Q Feqyv
Planta Qx 9% A <
() (t) © (t)
Cubierla 6.49 B.49 7.19 7.19
C = M ht
a.a Al s &S " k
FP: = ng.uZ - g}"[ﬂ a =—C'"I: <25 Z=1(ﬁ1,h_, )
R, 2 T mig §
V,=S,8M
' 9.81 m/s"2 mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
Sa: 0.49's
Grupo de uso: I Grupo de Uso Grado de desenpefio
Grado de desempefio: BAJO v SUPERIOR
[ SUPERIOR
I BUENO
| BAJO

Grado de desemperio de los elementos no estructurales: BAJO

ANALISIS DECARGAS PARA MUROS

Espesor de muros: 012 m
Espesor de pafiete en una cara: 002 m
Densidad de mamposteria: 12,5 kNm3
Densidad mortero de pafiete: 21 kNm3
Altura Fachada: 3.00 m
Carga 576 kNm

Descripcion: mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
apoyada arriba y abajo
ap: 1.0
Rp: 1.5
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ANALISIS DE CARGAS PARA ANTEPECHOS

Espesor de muros: 012 m
Espesor de pariete en una cara: 0.02 m
Densidad de mamposteria: 13 kNm3
Densidad mortero de pafiete: 21 kN'm3
Altura Antepecho: im
Carga 1,98 kNm
Descripcion: mammposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
apoyada solo abajo
ap: 25
Rp: 15
Seccion de vigas verlicales: 0.12x0.12 m
fle= 25 MPa
fy = 420 MPa

DISENGC PARA MUROS A MOMENTO Y CORTANTE

Cublerta 63,63 487.73 0.130 1.0 1.5 0.501 0.751 0.501

Story b p neces. i
[ Cublerta | 012 | o008 | 000239 [ o023 | 15 | 655 | 250 | 0.090

DISENO AXIAL MUROS Y ANTEPECHOS

' | 5.00MPa
f, | 420MPa

Muros 120.0 57.48 3000 120 0.65 29.69 17.81 7.20 OK
Antepechos| 120.0 49.50 1000 120 0.96 38.04 22.82 8.32 OK
Ay Area lotal del acero de refuerzo en la seccion del muro.

Ay Area efecliva de la seccidn de la mamposteria.

Re: Reduccidn de resistencia axial por esbellez,

h Allura efecliva del elemento,

t Espesor efectivo de la seccidn.

f'me Resistencia a la compresién de la mamposteria.

fy: Resislencia a la fluencia del acero de refuerzo.

f= 0.60 (compresion)

Po= Resistencia nominal a carga axial.

P, = Carga Axial méxima de disefio oblenida del modelo para la envolvente de las combinaciones para el disefio.
Py Méaxima resistencia axial teorica del muro somelido a carga axial en excenlricidad.
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DISPOSICIONES DE LA NSR-10 PARA ESTRUCTURAS CON
CAPACIDAD ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA. (DES)

Concreto en los elementos de resistencia sismica

La resistencia nominal a la compresién del concreto f¢ en los elementos del sistema de
resistencia sfsmica no debe ser menor a 21 MPa (210 Kg/cm?2).

El modelo en el cual se realizd el andlisis de la estructura y el calculo de las columnas y
vigas del sistema de resistencia sismica se realizé con una resistencia nominal a la
compresion f¢'=25 MPa >= 21 MPa OK.

Acero de refuerzo en los elementos del sistema de resistencia sismica

Para el refuerzo longitudinal y transversal debe utilizarse refuerzo corrugado que
cumpla C.3.5.3. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de
elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica.

Vigas de porticos

Requisitos geométricos para las vigas

La fuerza axial mayeorada en el elemento no debe exceder 0.10fcAg
. Para las vigas de 30cm x 40 cm:.

fec= 260 Kgfiem2

Ag= 1200 cm2

0.10f¢c Ag= 25200 Kgf.

Refuerzo longitudinal en vigas

a. En cualquier seccion de la viga el refuerzo superior e inferior no debe tener una
cuantia inferior a [a que se obtiene en la ecuacion:

pmin: fb‘ >ﬁ
afy  fy

Ni exceder 0.025. Debe haber al menos 2 barras continuas con diametro igual o
superior a 5/8”, tanto arriba como abajo.
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b. La resistencia a momento positivo en la cara del nude no debe ser menor que
Y2 de la resistencia a momento negativo en ja misma cara del nudo, La resistencia a
momento tanto positive como negativo, en cualguier seccidn a lo largo de la viga, no
puede ser menor que Y de la resistencia maxima a momento del elemento en
cualguiera de los nudos.

¢, Al menos el 80% del refuerzg longitudinal superior e inferior de las vigas que
sean parte del sistema de resistencia sismica, debe atravesar el nlcleo de cada
columna que intercepte la viga.

d. No se permiten empalmes por trasiapo en los siguiente lugares:

. Dentro de los nudos.
. Denfro de una distancia igual a 2d de la cara del nudo, y
. En aquellos lugares donde el analisis indique que puede haber

plastificacion por flexion causada por los desplazamientos inelasticos de la estructura,

e, Se permiten empalmes por fraslapo del refuerzo en lugares diferentes a los
indicados en d), solo si se proveen estribos de confinamiento a lo largo del empalme
por traslapo. La separacion maxima del estribo que confina el empalme por traslapo
debe ser menor que d/4 o 10 cm.

Refuerzo transversal en vigas

a. Deben colocarse estribos de confinamiento al menos No. 3 en los
siguientes lugares:

. Por una distancia igual a 2d, medida hacia el centro del elementos a
partir de la cara del apoyo en ambos extremos de la viga

. Por una distancia igual a 2d, a ambos lados de aquellos lugares donde al
analisis indique que puede haber plastificacion por flexién causada por los
desplazamientos inelasticos de la estructura,

b. El primer estribo de confinamiento debe colocarse al menos 5 cm de la
cara del apoyo. El maximo espaciamiento de los estribos de confinamiento no puede
exceder:

. d/4.

. 8db de la barra longitudinal de mayor diametro
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24 db de la barra de estribo de confinamiento, 6

o 300 mm.

C. Donde se requieran estribos de confinamiento, los estribos deben
disponerse de tal manera que las barras longitudinales de las esquinas de la seccién y
2 de por medio de la que no lo es, tenga soporte lateral proveniente de la esquina de
un estribo. Ninguna barra debe estar localizada a mas de 150 mm. Libres, medidos a lo
largo del estribo, de una barra que esté soportada lateralmente.

d. Donde no se requiera estribos de confinamiento, el espaciamiento
maximo de los estribos debe ser d/2 a lo largo del elemento. Estos estribos deben ser

al menos No.3 (3/8") y tener en sus extremos ganchos sismicos de 135° abrazando el
refuerzo longitudinal.

REQUISITOS GENERALES SEGUN TITULO J DE LA NSR-10.

Se verifican los requisitos generales de configuracién estructural necesarios para la
proteccion contra incendios en edificaciones.

Segun la tabla J.1.1-1 la edificacién se encuentra clasificada en el grupo de
ocupacion I-3.

Tabla J.1.1-1
Grupos y subgrupos de ocupacién
Grupos y Subgrupos de Clasificacién Seccion del
ocupacién Reglamento
A ALMACENAMIENTO K22
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
Cc COMERCIAL K.2.3
C-1 Servicios
c-2 Bienes
E ESPECIALES K.2.4
F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5
F-1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
1 INSTITUCIONAL K.2.6
1-1 Reclusién
-2 Salud o incapacidad =
-~ 1-3 Educacién [V
1-4 Seguridad publica
1-5 Servicio publico
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J.3.3 — CLASIFICACION DE EDIFICACIONES EN FUNCION DEL RIESGO DE PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS O AMENAZA DE COMBUSTION

J.3.3.1 — CATEGORIAS DE RIESGO DE LAS EDIFICACIONES — Con el fin de evaluar la resistencia requerida al
fuego todas las edificaciones se clasificaran, en funcion de los grupos de ocupacion definidos en la tabla J.1.1-1, en
una de las calegorias de riesgo de pérdida de vidas humanas o amenaza de combuslion que se definen a
conlinuacion.

J.3.3.1.1 — Categoria | — Esla calegoria comprende las edificaciones con mayor riesgo de pérdidas de
vidas humanas o con alta amenaza de combustion. En ellas se incluyen:

(a) Grupos de Ocupacion (A-1), (F-1), (1-2), (1-4), (P).

(b) Bodegas, depositos e industrias de cualquier magnitud que manejen madera, pinturas, plasticos,
algodan, combustible o explosivos de cualquier lipo.

(e) Edificios de mas de 10 pisos que no cumplan con los requisilos del numeral J.3.3.1.2, lileral (a).

J.3.3.1.2 — Categoria Il — Esla categoria comprende edificaciones de riesgo intermedio, lales como:

(a) Edificios para cualquier ocupacién, de mas de 10 pisos, que dispongan de sislemas de alarma
conlra incendio, visuales y sonoros e independientes enlre si, que sean probados por lo menos
cada 60 dias y cuenlen con rociadores de agua aulomalicos a satisfaccion de la auloridad
compelente.

(b) Grupos de Ocupacion (I-1), (1-3), (I-5), (C-1), (C-2), (E), (L}, (M), (R-2) y (R-3). Enlre olros
ancianalos, bares, restaurantes, carceles, oficinas, centros comerciales, guarderlas, colegios,
universidades, holeles, museos, lealros, salas de cine y salones de reunion,

Todas las edificaciones se clasifican en una de las categorias de riesgo de pérdida de
vidas humanas o amenaza de combustién en funcion de los grupos de ocupacion
definidos anteriormente. Para este caso la edificacion se encuentra fuera de clasificacion

ya que solo tiene un nivel y un area inferior a 1000 m2. Segun el numeral J.3.3-1.

Tabla J.3.3-1
Categorizacion de las edificaciones para efectos de resistencia contra el fuego de acuerdo
con su uso, area construida, y numero de pisos.
Grupos y subgrupos de Area total = Numero de piscs
ocupacion construida, A, m | 1 | 2 | 3 | 4| 5|6 |=7
Av > 1500 ey i imjn 1 |
) Av< 1500 mlmlm{ulufo]
A > 500 1§ 1 I i | I 1
| 2 ol Av< 500 BT AR T
i el - | = Sinlimite PR D)ool 1
I VST T AT (T B A
(1-2), (1-4) | 500 < A <1000 m mypujpngil 1 1
- Ar < 500 [ECRSLLTHN LT T T T
At > 1000 gl rirliIEeg
(3) Ar - 1000 mlujwirfr]uo
(L), (L-2), (L-3) (L) | As> 1000 5 A R N T
500 <« Ay <1000 1 n I I 1 1 |
. L SRR _Aves00 o e
Unidades > 140 m* n I | [
i PRI Undades<d0me | [l v
Av > 5000 mijpumj1 I I 1 1
) Ar < 5000 MRS s
MNotas (1) En edficos para vivienda, o Bmite de 0 mf por undad corresponde & prOMeco
ammdtico de las areas de locas s unedades, N toner o Cuenta las ZONES CoOMuUNes
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Todos los elementos estructurales deben tener como minimo las resistencias al fuego
exigidas en las tablas J.3.4-3 y J.3.4-4 seguin clasificacion de grupos de ocupacién. Para
este caso aplica la tabla J.3.4-3, el cual indica que la resistencia requerida al fuego es
de 1 hora.

Tabla J.3.4-4
Resistencia requerlda al fuego normalizado NTC 1480 (ISO 834),
en horas, de elementos de una edificacién de los grupos de ocupacién R-1 y R-2. (Véase Nolas 1y 2)

Categoria segqn la clasificacién dada en
Elementos de la construccién J.3.31
| Il 1
Muros Cortafuego 1 1 1 |
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de 1 1 1
avacuacion protegidos
Muros dlvisorios enire unidades 1 1 1
Y Yy -
Elementos estructurales de los maleriales cubiertos 1 1 1
i %‘%‘%T“UIM C a G del Reglamenta NSR-10
ublerias 1 1 Ya
Escaleras interiores no encerradas con muros 1 1 1
Nota 1. En la seccion J.3.3.3 se indican los grupos de ocupacién que estan exentos de cuantificacién de

resistencia contra el fuego y para los cuales no hay necesidad de aplicar la presente labla.

Nota 2, En el caso de edificios de uso mixto dentro de los cuales existan zonas de los grupos de ocupacién R-1 6
R-2, |a resistencia al fuego de una hora solo se permite en elementos que estén totalmente contenidos dentro
de las zonas de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2. En este caso no hay necesidad de cumplir en las zonas
de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2 lo indicado en el literal (b) de J.3.3.3.13.

Para los elementos como columnas de concreto estructural debe cumplir con los
siguientes requisitos:

J.3.5.2.1 — Columnas de concreto estructural — Las columnas de concreto estructural deben cumplir los "
sigulentes requisitos para efectos de su resistencia al fuego:

(a) La dimensién minima para columnas en estructuras con capacidad especial de disipacion de energia
DES dada en C.21.6.1. 1 de 300 mm, es adacuacla ara rﬁsls!anda al !Ls 0o re uenda de tms 3] horas

Los requ sntus de recubrlmlsnto para mncreto comlru#do an salia dados en C. 771 de 40 mm para
eslribos, espirales y armadura principal, son adecuados para resistencla al fuego requerida hasta de tres
13\ harse

Segun lo indica el requerimiento normativo las columnas deberian estar en el grupo a,
que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la seccién
minima de la columna es de 300 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracioén del grupo a.
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Para los elementos tipo vigas debe cumplir con los siguientes requisitos:

J.1.5.2.4 — Vigas de concrelo estruclural — Las vigas de concrelo estructural deben cumplir los sigulentes
requisitos para efeclos de su resistencia al fuego:

{a) El ancha minimo del alma de vigas wn estrucluras con capacidad espacial de disipacion de anergia DES
dada en C.21.5.1.3 de 250 mm, es adawado para resmenma al fueqn ruquurida de tres (3

DMO dada en C21. 3 ‘ 1 de 200 mm, es adecmda para rus:slam_la al fuego raquenda du dos (2] horas,

b kel L —_‘_" u
(¢) El ancho minimo del alma de vigas nn debe ser menor de 120 mm para resistencia al fuego requerida de
una (1) hora. Este ancho del alma de vigas no se permite en zonas de amenaza sismica alla e

estribos y armadura principal, son adecuados para reslstencia al fuego requerida hasta de dos (2) horas.

(e} Los requisilos de recubrmienlo para concrelo construldo en sitio dados en C.7.7.1 da 40 mm para
() Para tres (3) horas de resistencla al fuego requarnida se debe emplear un recubrimiento de 60 mm.

Segun lo indica el requerimiento normativo las vigas de hormigén deberian estar en el
grupo a, que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la
seccion minima de la viga es de 250 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracién del grupo a.

1. DATOS GENERALES PARA COMPROBACIONES DE RESISTENCIA AL FUEGO
o Norma: ACI 216-1-07.

» Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si la losa tiene funcién de compartimentacion.
- Cc: recubrimiento. (ACI 216-1-07 - Capltulo 2).

- Cemin: Recubrimiento.

- b: menor dimensién de la seccidn transversal.

- bmin: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.

« Comprobaciones:
Generales:

- Recubrimiento: cc = cemin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicién cuando resulte necesario).

- Dimension minima: b = bmin.

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales
en los que la norma asi lo exige.
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“Datos.por planta -7 i e R E

Revestimiento de elementos de hormlgén
Planta|R. req. [F. Comp. -
Inferior (losas y vigas) Columnas y muros
Losa 1 3 ) Mortero de cemento portland v Mortero de cemento portland y
Horas ' arena arena

2. COMPROBACIONES
2.1. Losa"

2.1.1. Elementos de hormigén armado

R; feq.“): 3 Horas
Rev. inc.: Mortero de cemento portland y arena

Refs, Seccidn T;:ﬂ(;) Estado

C1 45x45 10 Cumple
c2 45x45 10 . |Cumple
C3 45x45 10 Cumple
C4 45x45 10 Cumple
Cc5 45x45 10 Cumple
Cce 45x45 10 Cumple
Cc7 45x45 10 Cumpls
C8 45x45 10 Cumple
Notas:

efemento estructural debe mantener su capacidad porfante).
2 Revestimiento de proteccién
& Espesor de revestimiento minimo necesario

M Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un

‘Losat - Vigas - 3 Horas

Rev. min.

Pértico Tramo D'm?mnﬁ,':;nes (21“;1';‘) (nf%) Fl';mi Mortero ?; n?)amenlo“) Estado
V-101: C1-C2 300x450Q 178 | 50 25 -- Cumple

1 V-102: C2-C3 300x450 178 | 50 25 - Cumple
V-103: C3-C4 300x450 178 | 50 25 _ - Cumple

V104, C5-C6 300x450 178 { 50 | 25 - Cumple

2 V-108; C8-C7 300x450 178 | 50 25 - Cumple
V-108: C7-C8 300x450 178 | 50 25 -- Cumple

3 V-107: C5-C1 350x500 178 | 50 25 - Cumple

4 V-108; C8-C2 350x500 178 | 50 25 - Cumple

5 V-109: C7-C3 350x500 178 | 50 25 - Cumple
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Losa 1 - Vigas - 3 Horas

. . Rev. min
: Dimensiones { bmin | Cc | Comin -
Pértico Tramo . Mortero de cementot" | Estado
{mm) (mm} [ {(mm) | (mm)
(mm)
6 V-110: C8-C4 350x500 i78 | 50 25 - Cumple
Notas:
(W Mortero de cemento portland y arena
REVISION POR FORMULAS
IRREGULARIDAD TORSEONAL
DATOS FORMUIES REVISIGN CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X1
Tipe 1P — urapularidad torsinnal Tipo 1bF — Wreukatidad torslonsl
po 12| "n:: :.; Orainn [ renu*:- ; g orslanal axirema = 5.59] 7742 O PRESENTAN
A2= 548 £.6365 IRREGULARIDAD
l.a[ﬂt—‘l]z 4> 1,:[31t—“1-] ar> la[ﬁl:—°1]
ud d - DESPLAZAMIENTOS YI
a Al= 9,76} 13,664 MO PRESEMTAN
A2= 0,76} 11.712 IRREGULARIDAD
DESPLAZAMIENTOS X2
H
Tipo 27 — Retrocesos an las ssquinas — §p = 0.9 A= 5.57 7728 NO PRESENTAN
A>0ISB ¥ Cxal5D AZ= 5.47 £.524 IRREGULARIDAD
DESPLAZAMIENTOS 2
Al= 7.02 9.228) NO PRESENTAN
AZ= 7.02 8424]  IRREGULARIDAD
IRAEGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA
[
DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
Tipo 3P — trragulasidad del diafragnea — 0, -9 DESPLAZAMIENTOS X1
N CxPxtbAXD DD+ CUE)=0ELRE A= 5.52 vz NO PRESENTAN
. n . A AZz 5.48 : IRREGULARICAD
-+ DESPLAZAMIENTOS Y1
Al= .76
13664 MO PRESENTAN
AZ= .74 IRREGULARICAD
T . . T . - DATOS FORMULA REVISION LCUMPLE
CESPLAZAMIENTOS X2
AUSENCIA POR REDUNDANCIA. Al= 5.57 7728 NO PRESENTAN
La redundanciz gabe antetiderse en aste caso come la conformacién per un zonahle AZ= 5.47 ’ IRREGULARIDAD
numere de columnas o mures {o cualquier otre el tc ligado direct te aia DESPLAZAMIENTOS Y2
cimentacion) en cada eje. Lo mas recomendable seria que el numera méinima fuera —
igual o mayor que tres elementos por eje A= 7.02 4.828 NO PRESENTAN
' AZ= 7.02 ’ IRREGULARICAD
AETROCES(H EN LAS ESQUINAS
De acuerdo a lo anterlor v a la naturaleza delproyecto qgue cuenta con menos de 3 ejes DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
de muros ¥ columnas en el sentide X /¥, por la tanto el factor por ausencia de SENTIDO EN X
redundancia es igual 2 0.75
A= 0 25475 NO PRESENTAN
8= was| IRREGULARIDAD
SENTIDOENY
C= Q MO PRESENTAN
1917
D= §.45 JRREGULARIDAD
IRREGULARDAD DEL DIAFRAGIMA
DIMENSIONES TIPG1
A= 16.95] 0 WO PRESENTAN
B= 94s| so08s7s IRREGULARIDAD
= ol TIPO2
of © NO PRESENTAN
E= of 80.08875 IRREGULARIDAD
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I

Tipa 3A — Geomélrlea — g, m by

[ &l

»®w A DO KN

Tipn 4A = Desplazamisnio deniro
del plano de acclén — g, w9l

- - IRREGULARIDAD EN ALTURA .- ¢

DATOS FORMULA

REVISION CUMPLE
SENTIDD EN X
as 1695 NO PRESENTAN
22035
be 16 IRREGULARIDAD
SENTIDOENY |
NO PRESENTAN
IRREGULARIDAD

o= 9.45 12,3885
b= 9,45

i "DESPLAZAMIENTO DENTRO ELPLANG - -

[
K T
o %_ - DATOS FORMULA REVISION CUMPLE.
ba . SENTIDO EN X
I M a= ¥ o WO PRESENTAN
b= ol IRREGULARIDAD
SENTIDOEN ¥
as 0 NO PRESENTAN
ba IRREQULARICAD
IRREGULARIDAD EN PLANTA
TIrO Y IREEGULARIDAD EN-PLANTA - T 51 NO *a
laP Iregularidad torsional X 1
1bp Irreg dad Torsional ext X 1
2P Retroceso excesivo en las esquinas X 1
3p Discontinuidad en ef dtafragma X 1
4p Despl ientos del plano de accidn de el verticales X 1
5p Sistamas no paralelos X 1
VALOR *p|
IRREGULARIDAD EN ALTURA
TIPQ i i IRREGULARIDAD ENALTURA . 0. 00 & @0 i) 5l NO *a
1aA Piso flexible {ir faridad en rigidez) ¥ 1
1bA Piso flexible lir faridad en rigidez) X 1
24 trregularidad en fa distribucidn de 1a mas X 1
3A Iregularidad g atrica X 1
a4 Desplaza miento dentro del plano de accidn X 1
Sah Piso débil - Discontinuidad en la resistencla X 1
5aB Piso débil - Discontinuidad extrema en fa resistencia X 1
VALOR *a 1
5l NO d
AUSENGA FOR REDUNDANCIA x X
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1. INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados de las memorias de calculo para el
PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA SEDE CIUDAD JARDIN. MODULO &
AULAS TIPO 2 SALONES; ubicado en la carrera 34a # 13 — 80 barrio Las
Catleyas Neiva-Huila, el cual comprende la identificacién de los pardmetros
sismicos para el completo disefio de la estructura.

El método utilizado para el andlisis de la estructura es el método de resistencia
{iltima, cumpliendo con las normas establecidas por el Cédigo Colombiano Sismo
resistente el cual esta expresado por la NSR-10.

En primera instancia se dan a conocer algunas aspectos de caracter sismico de
la zona en la cual se va a desarrollar el proyecto, espectro de disefio, definicion
de las caracteristicas de la estructura y el material empleado, analisis de cargas
de servicio, andlisis de desplazamientos horizontales, disefic de elementos
estructurales analizando los requerimientos de refuerzo a cortante y a flexion
tanto de las columnas como de las vigas y muros que conforma la estructura.
Finalmente se da el analisis del disefic de la cimentacién con base a las cargas
generadas por la estructura y con los resultados de capacidad admisible dada en
el lote del proyecto.

Los resultados del presente informe se expresan con gran entendimiento en los
planos anexos en donde se muestra las cuantias requeridas en los elementos
estructurales, cave recalcar que en los planos se indican las longitudes de los
perfiles estructurales, hierros, el diametro, longitud de empaimes, longitud de
ganchos y la ubicacion de estos en los elementos estructurales.

NORMAS CONSIDERADAS:

* Hormigén: NSR-10
+ Aceros conformados: AlSI $100-2007 {LRFD)
« Aceros laminados y armados: ANSI/AISC 360-10 (LRFD)



2. FUNDAMENTOS TEORICOS

El andlisis y disefio de estructuras involucra un considerable esfuerzo tanto humano
como tecnico, teniendo en cuenta que en la actualidad éstas requieren gran rapidez y
una altisima precisién, ademas de tener como objeto tltimo el de producir estructuras
seguras al menor costo posible.

A continuacion se efectuara una presentacion de las labores relacionadas con la
actividad antes descrita.

Previa ejecucion de un proyecto arquitectdnico se procede a:

* Elaboracion del modelo estructural espacial que define la geometria en cuanto a
incidencias, conectividades y restricciones de todos y cada uno de los elementos que
conforman fa estructura, en concordancia total con el provecto arquitecténico.

+ Pre dimensionamiento de los elementos estructurales basado en las luces, cargas
probables inferidas del uso de la edificacion en particular, asf como del tipo de materiales
a emplear,

+ Evaluacién detallada de cargas verticales (permanentes, transitorias, accidentales) y
horizontales (aquellas que se presentarian como resultado de una excitacion sismica o
por accion del viento).

+ Analisis de la estructura efectuado a partir de la geometria v cargas previamente
definidas asi como de las diferentes condiciones y combinaciones especificadas en las
Normas Sismo Resistentes (NSR-10) con objeto de conocer los elementos mecanicos
de disefio (desplazamientos, deformaciones, esfuerzos de flexién, corte, axial y torsion)
al igual que las reacciones que se transmiten a la fundaciéon. Para este efecto se utiliza
el programa CYPE, que permite el andlisis de estructuras espaciales utilizando el método
de elementos finitos. Con base en los resulfados hasta aqui obtenidos se perfecciona (o
segln el caso, se redefine) el modelo inicialmente propuesto hasta conseguir 1a solucion
optima tanto por seguridad como por economla, la cual, en todo caso es diferente para
cada estructura en particular,

« Disefio de la estructura atendiendo en todo a la norma vigente (NSR-10). Se procede
a disefiar y detallar en forma éptima desde el punto de vista de las cantidades de
materiales y ajustado a los materiales disponibles en el mercado, todos y cada uno de
los elementos que constituyen la estructura (sOper-estructura y sub-estructura o
cimentacién) con objeto de producir los planos de construccion correspondientes.

* Preparacion y revisidn de documentos definitivos del estudio como son las memorias
de calculo, los planos de construccion, listados de computador y las cantidades de obra.



3. GENERALIDADES
DISENO BASADO EN LA NSR-10.

PROYECTO JOSE EUSTASIO RIVERA
PROYECTO: SEDE CIUDAD JARDIN, MODULO 6

AULAS TIPO 2 SALONES.
LOCALIZACION Neiva - Huila
NUMERO DE PISOS Un (1} nivel.
Uso De atencidn a la comunidad
METODO DE DISENQ Resistencia ulfima
METODO DE CALCULQO ANTISISMICO | Analisis modal espectral
PROCESAMIENTO ELECTRONICO CYPE 2025 + EXCEL

Concreto reforzado F'c= 25 Mpa
MATERIALES ESPECIFICOS: Acero de Refuerzo Fy=420 Mpa

Mamposteria F'm=10Mpa
SISEMA ESTRUCTURAL Sistema de Pérticos de hormigén.
TiPO DE CUBIERTA Liviana
TIPO DE CIMENTACION Zapatas con vigas de cimentacién
ZONIFICACION SISMICA Alta

MATERIALES

En este numeral se presentan las especificaciones y caracteristicas generales de los
materiales considerados para el disefio estructural y que deberan emplearse en la
construccion. Estas especificaciones y recomendaciones adicionales para los elementos
o situaciones especlificas aparecen consignadas en los planos estructurales
correspondientes.

CONCRETOS

Todos los concretos del proyecto deberan contar con un disefo de mezcla que garantice
las especificaciones de resistencia indicadas en los planos. Para la elaboracion de dichas
mezclas deberan atenderse todos los requerimientos contenidos en NSR-10 C.3, C.4 y
C.5.

En general, para la construccion del proyecto se especifican concretos con las
resistencias indicadas a continuacién, sin embargo, en los planos estructurales de cada
elemento estructural se incluyen las especificaciones para cada elemento.

Vigas y losas aéreas: fc = 25 MPa = 250 kgffcm?. C.5 NSR-10
Columnas: fc = 25 MPa = 250 kgfiom? C.5 NSR~10



Para la elaboracién de los concretos se recomienda unha relacion Agua/Material
Cementante = 0.45 max., sin embargo, sera respensabilidad del diseflador de las
mezclas definir las especificaciones necesarias para obtener los concretos segun las
especificaciones contenidas en los planos.

El médulo de elasticidad del concreto se toma como el valor para agregado grueso de
origen metamérfico NSR-10 C.8.5.1.

Ec = 4700-¥f'c en MPa

Para la fabricacion del concreto debera emplearse cemento tipo 1 de acuerdo con las
normas NTC 121 y NTC 321,

En caso de requerirse concreto ciclopeo, este debera obtenerse mediante el uso de
una mezcla con una relacién de volimenes del 50% de concreto con f¢c =21 MPay el
50% de roca muerta.

ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo debe ser de barras corrugadas de baja aleacién que cumplan con
la norma NTC 2289, de acuerdo con NSR-10 C.3.5.

El acero de refuerzo debe cumplir:

Barras: fy = 420 MPa = 4220 kgficm?  NTC 2289 y C.3.5 NSR-
10
‘Mallas de Refuerzo. fy =515 MPa = 5150 kgficm?  NTC 2310 y C.3.5 NSR-
10

El médulo de elasticidad del acero de refuerze se tomara como Es = 200000 MPa, de
acuerdo con NSR-10 C.8.5.2.

En general, no se permite soldar el refuerzo, excepto donde se indique
especificamente en los planos estructurales. En estos Ultimos casos se deberan
realizar los procedimientos de acuerdo con la horma NTC 440 (AWS D1.4).



EVALUACION DE CARGAS

Todas las cargas usadas en el disefio estructural consideran los requisitos minimos
establecidos por la NSR-10 en su titulo B. Las combinaciones de carga para el disefio
de todos Ios componentes estructurales se han definido de acuerdo con NSR-10 B.2.

A continuacién, se resumen de manera general, las diferentes acciones usadas en el
disefio, Para situaciones especificas es necesario remitirse a los planos y memorias de
calculo especlficas correspondientes. Para el caso de equipos especiales, como por
ejemplo equipos de transporte vertical, se usan las reacciones obtenidas de los catalogos
correspondientes o de catalogos de referencia de equipos similares.

Cargas muertas:

Peso propio de los elementos estructurales, los tiene en cuenta el programa.
Para la carga de cubierta de techo se aplicd una carga de 25 Kg/m?2

Carga viva:

Para la cubierta se tuvo en cuenta una carga viva de 50 Kg/m2 (Tabla B.3.4.3-1).

Carga de viento:

Para la cubierta se tuvo en cuenta una carga de viento minima normativa de 40 Kg/m2
y -40 Kg/m2.

Hipétesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de usoc

Sismo X
Siamo Y
Adicionales |Referencia|Naturaleza
Vi1 Viento
V2 Viento

Combinaciones de carga

Una vez cbtenidas las fuerzas que acthan sobre la estructura se procede a su analisis,
para lo cual se utiliza las siguientes combinaciones de carga;

u Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso



V1vVA1
V2v2
SX Sismo X
SY SismoY

n E.L.U. de rotura. Hormigon

m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

= E.L.U, de rotura. Acero conformado

Comb.| PP |CM | Qa | V1 [V2 | 8X | SY
1 [1.400(1.400
2 |1.200(1.200
3 [1.200]1.200]1.600
4 [1.200}1.200/1.600)0.500
5 |1.200/1.200(1.600 0.500
6 [1.200]1.200 1.000
7 [1.200]1.200]0.500|1.000
8 [1.200{1.200 1.000
9 |1.200/1.200|0.500 1.000
10 [1.200(1.200 -0.300]-1.000
11 [1.200/1.200 0.300|-1.000
12 [1.200(1.200 ~1.000]-0.300
13 |1.200(1.200 -1.000] 0.300
14 }1.200/1.200 0.300|1.000
15 [1.200/1.200 -0.300]1.000
16 [1.200/1.200 1.000]0.300
17 {1.200(1.200 1.000]-0.300
18 10.900|0.900
18 10.900(0.900 1.000
20 |0.900(0.900 1.000
21 ]0.900(0.900 -0.300]-1.000
22 10.900(6.900 0.30C |-1.000
23 ]0.900(0.900 ~1.000]-0.300
24 10.900(0.900 -1.000] 0.300
25 10.900|0.900 0.3001.000
26 10.900(0.900 -0.300! 1.000
27 10.900(0.900 1.0000.300
28 10.900(0.900 1.000 |-0.300




m E_L.8. Fisuracion. Hormigon en cimentaciones

Comb.

PP

CM

Qa (V1

V 2[SX|8Y

1

1.000

1.000

2

1.000

1.000

0.500

= Tensiones sobre el terreno

Comb.! PP

CM

Qa

V1

V2

8X

8Y

1

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

0.600

0.600

1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

0.600

-0.700

W[~ bW bk

1.000

1.000

-0.700

—_
o

0.600

0.600

0.700

—
-_—

1.000

1.000

0.700

—
[+ ]

0.600

0.600

-0.700

—
w

1.000

1.000

-0.700

—
.

0.600

0.800

0.700

—_
L2l

1.000

1.000

0.700

-
>3

1.000

1.000

0.750

0.750

—_
=}

1.000

1.000

0.750

0.750

—
o0

1.000

1.000

0.750

-0.525

-
oo

1.000

1.000

0.750

0.525

[
o

1.000

1.000

0.750

-0.525

3]
-

1.000

1.000

0.750

0.525

o
3%

1.000

1.000

0.750

-0.525

[
[ L]

1.000

1.000

0.750

-0.528

)
Lo

1.000

1.000

0.750

0.525

[
w

1.000

1.000

0.750

0.525

[~
o]

1.000

1.000

0.750

-0.525

N
-]

1.000

1.000

0.750

-0.525

g
ca

1.000

1.000

0.750

0.525

]
w

1.000

1.000

0.750

0.525




n Desplazamientos

Comb.| PP |CMi{Qa |V1 V2| 8X | SY
1.400/1.400
1.200(1.200
1.200(1.200|1.600
1.200(1.200|1.600]0.500
1.200(1.200(1.600 0.500
1.200{1.200 1.000
1.200(1.200/0.500{1.000
1.200(1.200 1.000
1.200(1.200{0.500 1.000
1.20041.200 -1.000
1.200{1.200 1.000
1.200(1.200 -1.000
1.200{1.200 1.000
0.900/0.900
0.900/0.900 1.000
0.900(0.900 1.000
0.900(0.900 -1.000
0.900(0.800 1.000
0.900/0.900 -1.000
0.900(0.900 1.000
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DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta|Altura|Cota
t{Losa 1 1|Losa 1 4,40| 3.30
O{Fundacidn -1.1C

Columnas
Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales



DATOS DE DISENO SISMICO

Parametros de disefio de acuerdo a los valores estimados del estudio de suelos y del
reglamento colombiano de construccion sismo resistente NSR — 2010, los parametros
de disefio son los siguientes:

Norma utilizada: NSR-10

Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010)

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

Aa: Aceleracidn horizontal pico efectiva {NSR-10, A.2.2) A,: 025 g
Ay Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 0.25 g
Vi Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vi . 360.00 m/s

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 7.00
Rov: Coeficiente de disipaciéon de energia basico {¥) (NSR-10, A.3) Rov: 7.00
P, Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Da: 1,00
@,: Coeficlente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Dy 1.00
®rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X} (NSR-10, A.3.3.8) Ox: 1.00
@.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Oy: 0.75

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion del periodo fundamental de la estructura: Segdn norma

Tipologia estructural {X): I

Tipologia estructural {¥): I

h: Altura del edificio h: 330 m

Tipo de edificacion (NSR-10, A.2.5): III

Parametros de calculo

NOmero de modos de vibracién que intervienen en el analisis: Segun
norma

Grados de libertad que intervienen en el analisis: No se han considerado
las plantas bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso : 0.00
Fraccién de sobrecarga de nieve 1 0.00
Factor multiplicador del espectro 1 1.00

Efectos de la componente sismica vertical
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No se consideran
Verificacion de la condiciéon de cortante basal: Seglin norma

Se realiza analisis de los efectos de 29 orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.00

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Especial (DES)

Direcciones de analisis
Accién sismica segun X
Accion sismica segin Y

Proyeccion en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones
Coef. Amplificacién (o)

[L]

- \ ..... . Coef.Amplificacion:

i

-
3 4
x N\

02 \N..______ ------ El valor médximo de las ordenadas espectrales es 0.898 g.

(R} S

NSR-10 (A.2.6.1)

oo

Periodo (s)

Parametros necesarios para la definicion del espectro

12



A, Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Fa: Coeficiente de amplificacion de |a aceleracion en zona de periodos cortos
{NSR-10, Tabla A.2.4-3)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva {NSR-10, A.2.2)

Fv: Coeficlente de amplificacion de la aceteracién en zona de periodos
intermedios {NSR-10, Tabla A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5)
Tipo de edificacién: III

T Periodo correspondiente a la transicién entre la zona de aceleracian
constante y la parte descendente del mismo {(NSR-10, A.2.6.1)

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento
aproximadamente constante (NSR-10, A,2.6.1}

1.2.2. Espectro de diseiio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el
coeficiente (R) correspondiente a cada direccién de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipacién de energia (NSR-19, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio {X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefie (¥}

Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia {X)

Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (Y)

Donde:
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X} (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficlente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)

As !
Ay

Fa:
Suelo !
A,

Fy:
Suelo !
Ay

Te:

T :

Ry ¢

Ryi :

Rox :
Rov :

0254

i 0.25 g

1.15

t0.254¢

1.55

£ 0.25 g

¢ 1.25

0.65 s



®@,: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
@,: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

®rx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
®@.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Espectro de disefio segiin X

Coef.Amplificacién {g)

014

01 —

AL

oog

ans

o4

02

0o

i

Perlodo ()

5 40 45 50

1.3. Coeficientes de participacion

Espectro de disefio seglin Y

Coel.Amplificacién (g)
(IR 1:]

LT S R

L e P

iz -

DG s

0oa

@, : 1.00
 1.00
: 1.00
1 0.75

‘Drx
¢rY

NSR-10 (A.3.7)

006

004

o0

000 |

Perlodo (s)

Modo | T L Ly Loz My My Hipotesis X(1) Hipdtesis Y(1)
R = 6.56 R = 5.25

Modo 1|0.216|0.0018|1 0.0014| 0% |72.32 %|A = 1.343 m/s2 |A = 1.679 m/s2
D = 1.58196 mm|D = 1.97745 mm
R = 6.56 R = 5.25

Modo 2|0.211|0.814 [0.0012|0.5809|96.91 %| 0% |A =1.343 m/s2 |A = 1.679 m/s2
D =1.51733 mm|D = 1.89666 mm
R = 6.56 R = 5,25

Modo 3|0.200|0.0303|0.0249|0.9995|2.42% | 0% |A=1.343 m/s2 |A = 1.679 m/s?
D =1.36498 mm|D = 1.70622 mm
R =6.56 R =5.25

Modo 4/0.184|0.0095|0.0003|1 0.1 % 0% |A=1.343m/s2 |A=1.679 m/s2
D =1.15038 mm|D = 1.43798 mm
R = 6.56 R = 5.25

Modo 5/0.181|0.0002(0.9999/0.0147| 0% |27.57 %|A = 1.343 m/s2 |A = 1.679 m/s?
D =1.11761 mm|D = 1.39702 mm

Total 99.43 %1|99.89 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Ly, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.
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Lgz: Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad
rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del anélisis.

R: Relacion entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura
y la aceleracién de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad
dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio segtin X Espectro de disefio segin Y
Cosl Amplificacidn (g) Coel.Amplificacion (g)

(Y] . - : — o1 - - — —————

0 —

012 i

014 '

Bt =i

o 0 —

Fre O e iisaac
R T . T o .

et I

ool [ _

i

000 o i |
oo [ ¥ o4 (1) (1) 10 12 14 oo (¥ o4 (.1 (L1 10 1.2 14

Pariodo (s) Perlodo (3)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion
de los modos en los que se desplaza mas del 30% de la masa:

Hipo6tesis Sismo X1 Hipotesis Sismo Y1
Hipoétesis i A Hipotesis i} A
modal (s) (g9) modal (s) (g)
Modo 2 0.211 0.137 Modo 1 0.216 0.171

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada
planta

c.d.m. c.d.r: ey ey
Plant
ana (m) (m) (m) | (m)
Forjado 1 (8.23, 4.57) (8.23, 4.50) 0.00 | 0.07
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c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

":d_i_.'—!'—i.d.ﬁ-n.

Jisg

fle X

Forjado 1

1.5. Correccion por cortante basal

1.5.1. Cortante dinamico CQC

El cortante basal dinamico (Va), por direccion e hipétesis sismica, se obtiene mediante
la combinacién cuadratica completa (CQC) de los cortantes en la base por hipotesis

modal.

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

e e R Vx Va,x
Hipotesis sismica (X)|Hipotesis modal ®) )
Sismo X1 Modo 1 0.0000|4.9705
Modo 2 4.8732
Modo 3 0.1216
Modo 4 0.0052
Modo 5 0.0000
Hipétesis sismica (Y)|Hipotesis modal vy Vay
(t) (t)
Sismo Y1 Modo 1 4.5461|5.2507
Modo 2 0.0000
Modo 3 0.0000
Modo 4 0.0000
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Wy Vay
(t) (t)
Modo 5 1.7331

Hipotesis sismica (Y){Hipotesis modal

Vy,x: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipotesis sismica
Vg,v: Cortante basal dinamico en direccidn Y, por hipdtesis sismica

1.5.2. Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada
una de las direcciones de analisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) {NSR-10, A.4.3.1) Vsx: 5.0265 &

Sa,x(Ta): Aceleracidn espectral horizontal de disefio (X) Sax(Ta) : 0.137 g

Tax: Periodo fundamental aproximado (X} {NSR-10, A.4.2.2) Tax: 0.14 s

Tipologia estructural (X): 1

h: Altura del edificio h: 330 m

Vs,y: Cortante sismico en la base (¥) (NSR-10, A.4.3.1) Vsv: 62831 t
Sq,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (Y} Sav(Ta): 0.171 g
Tay: Periodo fundamental aproximado {¥) (NSR-10, A.4.2.2) Tay: 0.14 s

Tipologia estructural (Y): I
h: Altura del edificio h: 330 m

W: Peso sismico total de la estructura W 36. 7154 &

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos
de todas las plantas.

w;: Peso sismico total de la planta "I

Suma de la totalidad de [a carga permanente y de Ia fraccion de
ta sobrecarga de uso considerada en el calculo de {a accidn
sismica,

Wi
Planta
(t)
Forjado 1 36.7154
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Wi
Planta
§3]
W=Xw, 36.7154

1.5.3. Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Va), obtenido después de realizar
la combinacién modal, para cualguiera de las direcciones de analisis, s menor gue el
80 % del cortante basal sismico estatico (Vs), todos los parametros de la respuesta
dinamica se multiplican por el factor de modificacion: 0.80 V/Vq.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 v A.3.3.5): Regular

NSR-10 {A.5.4.5)

Hipétesis sismica|Condicién de cortante basal minimo|Factor de modificacion

T N.P.

4.9705t24.0212
7t 5.0265

Sismo X1 | Veixi>0

Sismo Y1 N.P.

Vax: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipdtesis sismica
V;x: Cortante basal estdtico en direccion X, por hipdtesis sismica
Vq,y: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipdtesis sismica
Vs,y: Cortante basal estdtico en direccién Y, por hipdtesis sismica
N.P.: No procede

1.6. Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene
mediante la Combinacién Cuadratica Completa (CQC) de los correspondientes cortantes
modales.

St la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos
de dichos elementos no se muestran en el siguiente listado.

1.6.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

l.os valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de
modificacién caleulado en el apartado 'Correccién por cortante basal',

Hipétesis sismica: Sismo X1

18



Qx Feq,x Qr Feaq,v
(t) (t) {t) (t)
Forjado 1 | 4.9705 | 4.97050.0134 | 0.0134

Planta

Hipotesis sismica: Sismo Y1

& | Fax | Q| Fem
Panta | & 1 B | & | ®

Forjado 1 { 0.1379 | 0.1379 | 5.2507 | 5.2507

ANALISIS DE DERIVAS NORMATIVAS

Los desplazamientos herizontales ante la demanda sismica, representada por el
espectro elastico de disefio, se obtienen del modelo estructuratl del proyecto. Para el
caso de los desplazamientos, se ha tenido en cuenta que el factor de importancia | puede
tomarse como la unidad, de acuerdo con NSR-10 A.6.2.1.2.

1. DEFINICIONES

h: Altura del nivel respecto aj inmediato inferior
Desplome:

Nota:

Absoluto: Diferencia entre los desplazamientos de un nivel y los del
inmediatamente inferior

Relativo: Relacion entre el desplome absoluto y fa altura

Las diferentes normas suelen limitar e! valor del desplome relativo entre plantas y
del desplome total del edificio.

El valor absoluto se utilizard para definir las juntas sisricas. El valor relativo suete
limitarse en funcién de la altura de Ja planta 'h’. Se camprueba el valor 'Total’
tomando en ese caso como valor de 'h' la altura total.

Los desplomes estdan mayorados por el factor de desplazamientos obtenido a partir
de los datos del sistema estructural definidos para la acclon sismica.

Para el calculo de los desplomes se ha tenido en cuenta la amplificacidon debida a los
efectos de segundo orden.

2. DESPLOMES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Sismo X
Desplome X Desplome Y
Pilar| Planta %g:? (:1) AbSOILItODR fati ﬂ\bsoiutopR lati
(cm) efativo (em) elativo
ClA|Forjado 1 3.0500 (4.1500| 0.92 |0.0022h|y 0.08 (0.0002h|v
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Sismo X,

Desplome Y

Pilar| Planta Cota h Abso?uiiplome.x Absoluto
(m) | (m) (em) Relativo (em) Relativo
Cimentacion|-1.1000]0.0000| 0.00 wee [---| 0.00 e
Total 4,1500f 0.92 |0.0022h|y/ | 0.08 [0.0002h|y
Forjado 1 3.0500(4.1500| 0.75 |0.0018hly | 0.08 [0.0002h|y
CiBCimentacién{-1.1000(0.0000| 0.00 -—- (==~ 0.00 —— |-
Total 4,1500| 0.75 0.0018h|v | 0.08 |0.0002h|y
Forjado 1 3.0500|4.1500| 0.91 |0.0022h|y | 0.00 |0.0000hi-~-
C2A|Cimentacidn|-1.1000]0.0000| 0.00 =ee |e=-| 0,00 -— |-
Total 4,1500] 0.91 i{0.0022hl/ 0.00 {0.0000h|«w~
Forjado 1 3.0500 |4.1500f 0.74 |0.0018h|v 0.00 ]0.0000h|---
C2B [Cimentacion|-1.1000|0.0000| 0.00 e 1-——| 0.00 - |-~
Total 4.,1500| 0.74 |(0.0018h|y 0.00 |0.0000h(-~--
Forjado 1 3.050014.1500( 0.92 |0.0022h| 0.08 (0.0002h}y
C3A{Clmentacién|-1.1000:0.0000| 0.00 ---  {-=-| 0.00 wem |-
Total 4,1500| 0.92 |(0.0022h{y | 0.08 |0.0002h|v
Forjado 1 3.05004.1500| 0.75 |[0.0018hiy | 0.08 |0.0002h|v
C3B|Cimentacion|-1.1000|0.0000| 0.00 === |-l 0,00 ——— [e=-
Total 4.1500| 0.75 |(0.0018h|y | 0.08 |0.0002h}y/
Pitar| Planta Cota h J&bso[!)u‘tisn:::'mme : Absoi[iip]ome.Y
(m) | (m} (em) Retativo (em) Relativo
Forjade 1 3.0500{4,1500; 0.09 |0.0002h|y | 0.56 |(0.0013h}y”
C1A|Cimentacién|-1.1000/0.0000! 0.00 ===l 0,00 - ]|=--
Total 4,1500; 0.09 |0.0002h|y | 0.56 [0.0013h|y
Forjado 1 3.0500 [4,1500| 0.12 [0.0003h|y | 0.56 [0.0013h|y
C1B|Cimentacién|-1.1000/0.0000| 0.00 mem =l 0,00 - |=--
Total 4.1500] 0.12 |(0.0003h|v | 0.56 (0.0013hiy
Forjadeo 1 3.0500(4.1500; 0.08 |0.0002h|/ 1.07 [0.0026h|y
C2A|Cimentacién|-1.1000(0.0000; (.00 =e= |-« 0,00 - |---
Total 4.1500; 0.08 |0.0002h|v 1.07 [0.0026h|y
Forjade 1 3.050014.1500; 0.12 |0.0003h|v 1.08 [0.0026h|y
C2B|Clmentacién|-1.1000:0.0000! 0.00 = [---| 0.00 N EE
Total 4.1500[ 0.12 |0.0003h|y 1.08 [0.0026h|y
Forjado 1 3.0500 |4.1500! 0.09 |0.0002h|y ; 0.56 [0.0013h}y
C3A|Cimentacion|-1.1000/0.0000! 0.00 -—-- |---| 0.00 el LT
Total 4,1500; 0.09 (0.0002h|v ] 0.56 [0.0013hiy
Forjado 1 3.0500|4.1500! 0.12 |0.0003h|y 1 0.56 [0.0013h}y
C3B|Cimentacidn]{-1.1000(0.0000; .00 =en [eee| 0,00 ——— fe--
Total 4.15Q00 0.12 0.0003h|y | 0.56 |[0.0013h|y/
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3. DESPLOMES ENTRE PLANTAS

Sismo X
Desplome X Desplome Y
Planta ((:ﬁg’ (:1) Absolutop Relati AbsolutopR iati
(cm) elativo (em) elativo
Forjado 1 (3.300|4.400| 0.76 0.0017h || 0.00 0.000Ch |---

Sismo Y
m m
(m) | (m) (ern) Relativa (cm) Relativo
Forjado t |3.300|4.400 Q.02 0.0000h |y 0.62 0.0014h |

DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ELEMENTOS

El suscrito, es el responsable por el disefio estructural del proyecto estructural, el cual
se efectud con base en los requerimientos de la NSR-10, cuyo objeto se transcribe a
continuacion;

“El Presente Reglamento de Construcciones Sismo Resistenfes, NSR-10, tiene por
objeto:

— Reducir a un minimo el riesgo de la pérdida de vidas humanas, y defender en lo
posible el patrimonio del Estado y de los ciudadanos.

— Una edificacion disefiada sigiiendo los requisitos de este Reglamento, debe sercapaz
de resistir, ademas de las fuerzas que le impone su uso, temblores de poca intensidad
sin dafio, temblores moderados sin dafio esfructural, pero posiblemente con algin dafio
a los elementos no estructurales y un temblor fuerte con dafios a elementos estructurales
y no estructurales, pero sin colapso.

— Ademas de la defensa de Ja vida, con el cumplimiento de los niveles prescritos por el
presente reglamento para los movimientos sismicos de disefio, los cuales corresponden
a requisitos minimos establecidos para el disefio de elementos estructurales y elementos
no estructurales, se permite profeger en alguna medida el patrimonio.
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— Los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente Reglamenio
corresponden a los que afectarian las edificaciones de presentarse un sismo fuerte. Ante
la ocurrencia, en el ferritorio nacional, de un sismo fuerte que induzeca movimientos de
caracteristicas simifares a los movimientos sismicos de disefio prescritos en el presente
reglamento deben esperarse, en las edificaciones consfruidas cumpliendo con ef
reglamento, dafios estricturales y no estructurales reparables, aunque en algunos casos
pueda gue no sea econdmicamente factible su reparacion.

DISENO DE SISTEMA DE CIMENTACION

1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
CiA, C1B |Zapata rectangular excéntrica X: 6@5/8"c/15
Ancho inicial X: 22.5 ecm Y: 4@35/8"c/15

Ancho inicial Y: 50 cm

Ancho final X: 52,5 cm

Ancho final Y: 50 cm

Ancho zapata X: 75 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccién terreno-estructura

C2A, C2B |Zapata rectangular excéntrica X: 6@5/8"¢c/15
Ancho inicial X: 50 cm Y: 6@5/8"c/15
Ancho inicial Y: 50 cm

Ancho final X: 50 cm

Ancho final Y: 50 cm

Ancho zapata X: 100 cm

Ancho zapata Y: 100 cm

Canto: 40 cm

No se considera 1a interaccidn terreno-estructura

C3A, C3B |Zapata rectangular excéntrica X: 995/8"c/15
Ancho inicial X: 62.5 cm Y: 5@5/8"¢/15
Anche inicial Y: 70 cm

Ancho final X: 22.5 cm

Ancho final Y: 70 cm

Ancho zapata X: 85 cm

Ancho zapata Y: 140 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccidn terreno-estructura

1.2. Medicién

Referencias: Cl1A y C1B Grado 60 Total

Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"

Parrilla inferior - Armado X Longitud (m} 6x1.17| 7.02
Peso (kg) 6x1.83| 10.97
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Referencias: C1A y C1B Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8"| @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado ¥ Longitud (m) 4x1.39f b5.56
Peso {kg) 4x2.17 B8.69
Arrangue -~ Armado longitudinal|L.ongitud (m) 16x5.01 80,16
Peso {kg) 16x4.98 79.73
Arranque - Estribos Longitud (m}|5x1.63 8.15
Peso (kg) 5x0.91 4,56
Totales Longitud (m)| B8.15| 80.16| 12.58
Pesc (kg) 4.56| 79.73| 19.66[103.95
Total con mermas Lengitud {(m) B.97 88.18| 13.84
(10.00%) Pesc (kg) 5.02( 87.70| 21.63|114.35
Referencias: C2A y C2B Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud {m) 6x1.42| 8.52
Pesc {(kg) 6x2.22| 13.31
Parrilla inferior - Armado Y Longitud {m} 6x1.39| 8.34
Peso (kg) 6x2.17| 13.03
Arranque - Armado longitudinal|Longitud {m) 16x5.01 80.16
Peso (kg) 16x4.98 79.73
Arranque - Estribos Longitud {m){5x1.63 8.15
Peso (kg) 5x0.91 4.%6
Totales Longitud {m){ 8.15| B80.16| 16.86
Peso (kg) 4.56| 79.73| 26.34|110.63
Total con mermas Longitud {(m){ 8.97| 88.18| 18,55
(10.00%) Peso (kg) 5.02| 87.70| 28.97|121.69
Referenclas: C3A y C3B Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @1/2" | @5/8"
Parrilla inferior - Armado X Longitud {m) 9%1.27| 11.43
Peso (kg) 9%1.98| 17.86
Parrilla inferior - Armado Y Longitud {m) 5x1.79| 8.95
Peso (kg) 5x2.80| 13.98
Arrangue - Armado longitudinal|Longitud {m} 16x5.01 80.16
Peso {kg) 16x4.98 79.73
Arranque - Estribos Longitud {m}5x1.63 8.15
Peso {kg) 5x0.91 4,56
Totales Longitud {m}{ 8.15 B80.16| 20.38
Peso (kg) 4,56 79.73| 31.84|116.13
Total con mermas Longitud {m){ 8.97| 8B.1B| 22.42
(10.00%) Peso (kg) 5.02| 87.70| 35.02|127.74
Resumen de medicidn {se incluyen mermas de acero)
Grado 60 {kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m32)
Elemento @3/8"| @1/2" | @5/8" Total f'c=250 Limpieza
Referencias; CIA y C1B|2x5.02|2x87.70|2x21.63|228.70 2x0.30! 2x0.08] 2x1.06
Referenclas: C2A y C2B|2x5.01[2x87.71|2x28.97|243.38| 2x0.40] 2x0.107 2x1.10
Referencias: C3A y C3B|2x5.01{2x87.71|2x35.02|255.48 2x0.48] 2x0.12] 2x1.48
Totales 30.08] 526.24| 171.24|727.56 2,35 0.59 7.28
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1.3. Comprobacién

Referencia: CiA
Dimensiones: 75 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
~Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.18 kp/cm? Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2

sismicas: Calculado: 1.24 kp/cm= Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm2

viento: Calculado: 1.13 kpfcm?2 Cumple
- Tensibén méaxima en situaciones persistentes con Maxima: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.19 kp/cm? Cumple
- Tensibn maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Calculado; 1,25 kp/cmz Cumple
Vueleco de la zapata;
S5i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad af vuelce son mayores que fos
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equifibrio,
-En direccién X: Reserva seguridad: 22619.8 %) |Cumple
-En direccidn Y; Reserva seguridad: 27076.0 %|Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momente: 2.31 t'm Cumple
-En direccidn Y: Momento: 1,91 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/mz2
~ Situaciones persistentes: Calculado: 28.58 t/m? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25.69 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 ¢m

Capltulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 20 cm
-ClA: Calculado: 32 em Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capituio €.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0,003 Cumple
-~ Armadoa inferior direccion Y: Calculado: 0.0027 Cumple
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Referencia: ClA
Dimensiones: 75 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacién Valares Estado
Didmetro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Caleulado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y; Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en; J. Calavera, "Calculo de Estructuras del |
Cimentacién", Capitulo 3.16 Minimao: 10 ¢m
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def ibro "Célculo de estructuras de cimentacién®, 1.
Caiavera, £d. INTEMAC, 1991
~Armado inf. direccidén X hacia der: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacla izq: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
~-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
~Armado inf. direccidén X hacia der: Calculade: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacla izq: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Caleulado: 30 cm Cumple
-Armado Inf, direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.21

- Relacion rotura pésima {En direccién Y): 0.27

- Cortante de agotamiente (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
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Referencla: C18
Dimensiones: 75 x 100 x 40
Armados; Xi:;@5/8"c/15 Yi:@35/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes; Maximo: 4,50 kpfem?2
Calculado: 1.22 kp/cm? Cumple

-Tension media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm2

sismicas: Calculado: 1.28 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5,63 kp/cm?

viento: Calculado: 1.18 kp/cm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm2

viento: Calculado: 1.23 kp/cm? Cumple
~Tensidn maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?2

sismicas: Cailculado: 1.29 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
St ef % de reserva de seguridad es mayor gue cero, quiere decir
gue los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equitibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 25316.8 % |Cumple
~En direccién Y: Reserva seguridad: 29633.7 % [Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccidn X: Momento: 1.76 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 1,97 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
~En dlreccién X: Cortante; 0.00 t Cumple
-En direccién Y Cortante: 0.00 t Cumptle
Compresién oblicua en la zapata:
Criteric de CYPE Maximo: 750 t/m?2
-Situaciones persistentes! Calculado: 30.56 t/m2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 26,69 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capltulo C.15.7 {norma N5R-10} Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 20 cm
-C1B: Caleulado: 32 em Cumple
Cuantia geométrica minima;
Capitule C.7.12.2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018
-~ Armado inferior direccidén X: Calculado: 0.003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Caleulado: 0.0027 Cumple
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Referencia; C1B
Dimensiones: 75 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minima de las barras:
~Parrilla inferior: Minimo: 10 mm
Criterio de CYPE Cailculado: 15.875 mm Cumple
Separacidon maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado Inferior direccidn X: Calcutada: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras;
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de | |
Cimentacisn”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio def ibre "Calculo de estructuras de cimentacién”, 1.
Calavera, Ed. INTEMAC, 1551
~Armado inf. direccién X hacia der; Minimo; 30 cm

Calculado: 30 em Cumple
~-Armado inf, direccién X hacia izq: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacla arriba: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 ¢m Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 30 cm

Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
~Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf, direccidn X hacia izg: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf, direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 em Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 ¢m Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.16

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.28

- Cortante de agotamiento (En direccion X}: 0.00 t
- Cortante de agotamiento {En direccion Y): 0.00 t
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Referencia: C2A
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8%¢/15 Yi:(@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones schre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 1.27 kp/cm2 Cumple

-Tensidén media en situaclones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm2

sismlcas: Calcutado: 1,30 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?2

viento:_ Calculado: 1.20 kp/cm2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/fcm?2

viento: Caleuladeo: 1.27 kp/cm? Cumple
~Tensidn méxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kpfcm2

sismicas: Calculado: 1.30 kp/cm? Cumple
Vuelco de la zapata:
Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, Gulere decir
gue los coefictentes de segurfdad al vuelco son mavores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equitibrio,
~En direccion X: Reserva sequridad: 33783.6 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 24565.4 %|Cumple
Flexidén en [a zapata:
-En direccion X: Momento: 3.29 tm Cumple
-En direccién Y: Momento: 4.22 tm Cumple
Cortante en la zapata:
~En direccién X: Cortante; 0.00 t Cumple
-En direccién Y; Cortante: 0.00 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m2
- Sltuaciones persistentes: Calculado: 26.86 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 23.22 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo® 21 cm

Capitulo €.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 em Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
-C2A: Calculado: 32 em Cumple
Cuantia geemétrica minima:
Capftulo C.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.003 Cumple
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Referencia: C2A
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Didametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Ml 10 i

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de |

Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, 1.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm

-Armado inf, direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm

-Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
T Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.29

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.37

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

Referencia: C2B

Dimensiones: 100 x 100 x 40

Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2

Calculado: 1.36 kp/cm=2 Cumple
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Referencia: C2B
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8%¢/15

Comprobacion Valores Estado
~Tensitn media en situaclones accidentales Méximo: 4.50 kpfemn?

sismicas: Calculado: 1.39 kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kpfcm2

viento: Calculade: 1.29 kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kpfcm2

viento: Calculado: 1.36 kp/cm? Cumple
-Tensidén maxima en situaciones accidentales Méximo: 5.63 kp/cm2

sismicas: Calculade: 1.39 kp/cm= Cumple
Vuelco de la zapata:
St el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad af vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas fas combinaciones de
eguilibrio.
-En direccidn X Reserva seguridad; 42756.1 %|Cumple
-En direccidn Y: Reserva seguridad: 26054.3 % !Cumple
Flexion en la zapata:
~En direccidn X: Momento: 3.06 t'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 4.27 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?
-Situaciones persistentes: Calculade: 29.34 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 24.54 t/m? Cumple
Capitulo C.15.7 (norma NSR-10) Calcutado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
~C2B: Calculado: 32 em Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capftuto €.7.12.2.1 (norma NSR-10} Minimo: 0.0018
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Caleulado: 0.003 Cumple
Diametro minimo de las barras:
~Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
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Referencta: C2B
Dimensiones: 100 x 100 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/15 Y1.@5/8"¢/15

Comprobacidn Valores Estado
- Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 15 cm Cumple
Sepatacién minima entre barras:
Criteric de CYPE, basado en: ). Calavera. "Calcule de Estructuras de
Cimentacién®, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado Inferior direccibn Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criteric def libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, 1.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 30 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 30 om Cumple
-Armado inf. direccién Y hacla artiba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minima: 25 cm
- Armado inf, direccién X hacia der: Calcwlado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
~Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciocnes
Informacidon adicionak:
~ Relacién rotura pésima {En direccion X}; 0.27
- Relacién rotura pésima {En direccién Y): 0.38
~ Cortante de agotamiento (En direccion X); 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccidén Y): 0.00 t
Referencia: C3A
Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi;@5/8%¢/15 Yi:@5/8"¢c/1S
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kpfcm?
Calculado: 0.79 kpfcm?2 Cumpie

-Tensién media en situaciones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm?2

stsmicas: Calculado: 0.82 kp/fcm? Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Caleulado: 0.75 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?

viento: Calculado: 0.79 kpfem? Cumple

31




Referencia: C3A
Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi:@5/8"c/15 Yi:@5/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
-Tgns?én maxima en situaciones accidentales Maximo: 5.63 kp/cm?

sismicas: Calcwiado: 0.83 kp/om? Cumple
Vuelco de la zapata:
5i ef % de reserva de segquridad es mayor que cero, quiere decir
que Jos coeficientes de seguridad af vuelco son mayores que los
valoras estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equitibrio.
-En direccién X Reserva seguridad: 26288.9 % |Ccumple
~En direccién Y: Reserva seguridad: 40217.5 % [Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X Momento: 2.23 tm Cumple
-En direccion Y: Momento: 2,13 tm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.81t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 1.37 t Cumple
Compresion cblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m?2
-Situaciones persistentes: Calculado: 28.58 t/m?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25.69 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 em

Capftulo C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 40 em Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
~C3A: Calcuiado: 32 em Cumple
Cuantia geométrica minima:
Capitulo €.7.12.2.1 (rorma NSR-10) Minimo: 0.0018
~Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0032 Cumple
-Armado inferior direccidn Y: Cailculado: 0.0029 Cumple
Diametro minimo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterip de CYPE Calculade: 15,875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras;
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 15 em Cumple
~Armado inferior direccién ¥: Calculado: 15 cm Cumple

Separacidon minima entre barras:

Criterio de CYPE, basade en: 1. Calavera. "Cilcuto de Estructuras de

Cimentacidn", Capitule 3.16

Minimo: 10 cm
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Referencia: C3A
Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: X1:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criteric del libro "Caiculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera, Ed, INTEMAC, 1991
-Armado inf, direccién X hacia der: Minimo: 0 cm
Calculado: © cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 30 em
Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 32 cm
Calculado; 37 cm Cumple
-Armado inf, direccidn Y hacia abajo: Minimo: 32 em
Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de ias patillas; Minimo: 25 cm
-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abhajo: Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima (En direccién X): 0.13
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.24
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 33.46 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 20.32 t
Referencia: C3B
Bimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"¢/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Critario de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 4.50 kp/cm?2
Calculado: 0.81 kp/cm? Cumple
~Tension media en situactones accidentales Maximo: 4.50 kp/cm=
sismicas: Calculado: 0.85 kp/fcm?2 Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes sin Méaximo: 5.63 kp/cm?
viento; Calculado: 0.79 kp/fcm? Cumpile
-Tensidn maxima en situaciones persistentes con Maximo: 5.63 kp/cm?
viento: Calculado: 0.81 kpfcm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales Méximo: 5.63 kp/cm2
sismicas: Calculado: 0.85 kpfcm? Cumple
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Referencia: C3B
Dimensiones; 85 x 140 x_40
Armados: Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si ef % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir

gure los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los

valores estrictos exfgidos para todas las combinaciones de

equilibrio.

~En direccidn X; Reserva seguridad: 30387.2 % |Cumple
~En direccién Y: Reserva seguridad: 43906.9 % |{Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccion X: Momento: 1.69 t-m Cumple
~En direccidn Y: Momento: 2,19 tm Cumple
Cortante en la zapata:

~En direccion X: Cortante: 0.71t Cumple
-En direccion Y: Cortante; 1,43 t Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

Criterio de CYPE Maximo: 750 t/m2

- Situaciones persistentes: Caleulado: 30.56 t/m? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26.69 t/m= Cumple
Canto minimo: Minimo: 21 cm

Capltulo C.15.7 {(norma NSR-10) Calculada: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 &m

-C3B: Calculado: 32 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Capltulo €.7.12.2.1 {norma NSR-10) Minimo: 0.0018

-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0032 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado: 0.0029 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Calculado: 15.875 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Criteric de CYPE Maximo: 30 cm

~Armado inferior direccion X: Calculado: 15 ecm Cumple
-~ Armado inferior direccion Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. *Célcufo de Estructuras de

Cimentacidn®. Capftulo 3.16 Minimo: 10 cm

-~ Armado inferior direccién X: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 ¢cm Cumple
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Referencia: C3B

Dimensiones: 85 x 140 x 40
Armados: Xi:@5/8"¢/15 Yi:@5/8"¢/15

Comprobacién

Valores

Estado

Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célcuio de estructuras de cimentacion®, J.

Calavera. Ed. INTEMAC, 1991

-Armado inf. direccién X hacia der:

-Armado inf, direccion X hacia izq:

-Armado inf. direccién Y hacia artiba:

~Armado inf. direccién Y hacia abajo!

Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm
Minimo: 30 cm
Calculado: 30 cm
Minimo: 32 cm
Calculado: 37 cm

Minimo: 32 cm
Calculado: 37 cm

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:

~Armado inf. direccidén X hacia der:

-Armado inf. direccion X hacia izq:

-Armado inf. direccion Y hacia arriba:

-Armado inf. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 25 cm

Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm
Calculado: 30 cm

Calculado: 30 cm

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adiclonal:

- Relacién rotura pésima (En direccion X): 0.10
- Relacién rotura pésima (En direccidn Y): 0.24
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 33.46 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 20.32 t

2. LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

2.1. Descripcidn

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C1lA - C18B]

VC-45X50

Ancho: 45.0 cm
Canto: 50.0 ¢m

Superior: 435/8"
Inferior: 4@5/8"

Piel: 1x2@1/2"
Estribos: 1x@3/8"c/12

[C3A - C3B]

VC-40X40 B

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢/15

[C1B - C28B]

VC-40X40 B

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior; 305/8"
Inferier; 345/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C28 - C38]

VC-40X40 B

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C1A - C2A]

VC-40X40 B

Ancho: 40.0 cmSuperior: 3@5/8"
Canto: 40.0 cm{Inferior: 3@5/8"

Estribos: 1x@3/8"c/15

[C2A - C3A]

VC-40X40 B

Ancho: 40,0 cm|{Superior: 3@25/8"
Canto: 40.0 cm [Inferior: 3035/8"

Estribos: 1x@3/8"¢/15

[C2A - C2B]

VC-45X50

Ancho: 45.0 cm|Supertor: 4@5/8”"
Canto: 50.0 cm|Inferior: 4@35/8"

Piel: 1x2@31/2"
Estribos; 1x@3/8"c/12

2.2. Medicidon

Referencia: [C1A - C1B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" |@1/2" | @5/8"
Armado viga - Armado de piel |Longitud {(m} 2X9.46 18.92

Peso (kg) 2x9.41 18.82
Armado viga - Armado inferior |Longitud {m} 4x9.62| 38,48

Peso (kg) 4x15.03] 60.11
Armado viga - Armado superior|Longitud {m) 4x9.62| 38.48

Peso {kg) 4x15.03| 60.11
Armado viga - Estribo Longitud {m)|6Bx1.65 112.20

Peso (kg) 68x0.92 62.80
Totales Longitud {m)| 112.20{ 18.92| 76.96

Peso (kg) 62.80; 18.82| 120.22|201.84
Total con mermas Longitud {m)| 123.42; 20.81| 84.66
{10.00%) Peso {kg) 69.08] 20.70| 132.24|222.02
Referencia: [C3A - C3B} Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @5/8"
Armade viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x9.97| 29.91

Peso (kg) 3x15.57| 46.72
Armade viga - Armado superior{Longitud (m} 3x10.27| 30.81

Peso (kg) 3x16.04| 48.13
Armado viga - Estribo Longitud (m)|52x1.35% 70.20

Peso (kg} 52x0.76 39.29
Totales Longitud (m) 70.20| 60.72

Peso (kg) 39.29| 94.85(134.14
Total con mermas Longitud {(m)} 77.22| 66.79
(10.00%) Peso (kg) 43.22| 104.33|147.55
Referencia: {C1B - C2B] Grado 60 Total
Nombre de armade @3/8" | @5/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud {m) 3x9.35| 28.05

Peso (kg) 3x14.61| 43.82
Armado viga - Armado superior|{Lengitud {m) 3x9,35| 28.05

Peso (kg) 3x14.61| 43.82
Armado viga - Estribo Longitud {m}|49x1.35 66.15

Peso {kg) 49x0.76 37.02
Totales Longitud {m)| 66.15! ©56.10

Peso {(kg) 37.02| B87.64|124.66
Total con mermas Longitud {(m}| 72.77} 61.71
(10.00%) Peso (kg) 40,721 96.41|137.13
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Referencla: [C2B - C3B] Grado 60 Total
Nombre de armado @3/8" | @5/8"
Armado viga - Armado inferior {Longitud (m) 3x9.35| 28.05

Peso {kg) 3x14.61| 43.82
Armado viga - Armado superioril.ongitud (m) 3x9.35] 28.05

Peso (kg) 3x14.61| 43.82
Armado viga - Estribo Longitud (m}49x1.35 66.15

Peso (kg) 49x0.76 37.02
Totales Longitud (m}| 66.15] 56.10

Peso (kg) 37.02 87.64/124.66
Total con mermas Longitud {m}Y{ 72.77; 61.71
(10.00%) Peso (kg) 40,721 96.41j137.13
Referencia: [C1A - C2A] Grado 60 Total
Mombre de armado @3/8" | @5/8"
Armado viga -~ Armado inferior JLongitud {m) 3x9.35] 28.05

Peso {kg) 3x14.61) 43.82
Armado viga - Armado superior|Longitud {m) 3x9.35| 28.05

Peso {(kg) 3x14.61; 43.82
Armado viga - Estribo Longitud {m)}49x1.35 66.15

Peso {kg) 49x0.76 37.02
Totales Longitud {m)| 66.15 56.10

Peso (kg) 37.02| 87.64i124.66
Total con mermas Lengitud (m); 72.77| 61.71
(10.00%) Peso (kg) 40.72| 96.41{137.13
Referencia: [C2A - C3A] Grado 60 Total
Nombre de armado ©3/8" | @5/8"
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 3x9.35| 28.05

Peso (kg) 3x14.561] 43.82
Armado viga - Armado superior|Longitud {m) 3x9.35! 28.05

Peso (kg) | 3x14.61; 43.82
Armado viga - Estribe Lengitud (m)i49x1.35 66.15

Peso (kg) 49x0.76 37.02
Totales Longitud (m)} 66.15 56.10

Peso (kg) 37.02| B87.641124.66
Total con mermas Longitud (m) 72.77| 61.71
{10.00%} Peso (kg) 40.72| 96.41|137.13
Referencia: [C2A - C2B] Grado 60 Total
Nombre de armado . .23/8" |91/2"| B5/8" | |
Armada viga - Armado de piel |Longitud {m) 2x9.46 18.92

Peso (kg) 2x9.41 18.82
Armado viga - Armado inferior [Longitud {m) 4x9.62| 38.48

Peso (kg) 4x15.03| 60.11
Armado viga - Armado superioril.ongitud {m) 4x9.62| 3B.48

Peso (kg) 4x15.03| 60.11
Armadeo viga - Estribo Longitud {m)|68x1.65 112,20

Peso (kg) 68x0.92 62.80
Totales Longitud {(m)} 112.20| 18.92| 76.96

Peso (kg) 62.80| 18.82| 120.22|201.84
Total con mermas Longitud {m)} 123.42| 20.81| &4.66
(10.00%) Peso (kg) 69.08| 20.70| 132.24/222.02

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
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Grado 60 (kg) Hormigén {m3) Encofrado
(m?2)
Elemento @3/8" \@1/2"| @5/8" Total f'c=250 Limpieza
Referencia: [C1A - C1B]| 69.08/20.70|132.24| 222,02 1.85 0.36 8.22
Referencia: [C3A - C3B]| 43.21 104.34{ 147,55 1.22 0.30 6.08
Referencia: [C18 - C2B]| 40,73 96.40| 137.13 1.15 0.29 5.76
Referencia: [C2B - C3B]i 40.73 96.40| 137.13 1.14 0.28 5.68
Referencia: [C1A - C2A]| 40.73 96,40 137.13 1.15 0.29 5.76
Referencia: [C2A - C3A]l 40.73 96.40| 137.13 1.14 0.28 5.68
Referencia: [C2A - C2B]| 69.08(20.70{132.24| 222.02 1.85 0.36 8.22
Totales 344.,29(41,.40|754.42|1140.11 9.49 2.17 45,40
2.3, Comprobacion
Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B] (VIga centradora)
-Dimensiones; 45.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
-Armadura de piel; 1x2@1/2"
-Armadura inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/12
Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 40 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 45 om Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axifes de compresion.: Minimo: 40 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artfculo C.7.6 Calculado! 11 em Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
~Armadura superior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 8.9 cm Cumple
~Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Sltuaclones persistentes: Calculado: 12 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maxime: 23.8 cm
Cimentacién®™, Capitulo 3,15 Calculado: 12 cm Cumple
Separacién maxima armadura lengitudinal:
Artfculo 42.3.1 de la norma ENE-08 Maximo: 30 cm
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Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B} (Viga centradora)
-Dimensicnes: 45.0 ¢cm x 50.0 cm

-Armadura superior;: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 435/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/12

Comprobacién Valores Estado
-Armadura superior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minirmo: 3.82 cm?2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.88 cm2/m  |Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.88 cm2/m  (Cumple
Cuantia geometrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédige-2 Minimo: 0.0015

- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0,0035 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0035 Cumple
- Armadura superior {Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0035 Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculade: 7.96 cm?

- Armadura superior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.92 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 1.94 cm? Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): iMinimo: 4.55 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total {Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 10.71 cm?2

Criteric de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 18.45 cm?=2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calcule de Estructuras de

Cimentacion®™. Capitulo 3.15 Calculado: 18.45 cm=

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de

compresion:

- Situacignes accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10, Articule C.10,3.6,2 Calculado: 18.45 cm?2 Cumpte

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: -1.67 t-m

Axil: £ 0.00¢

Cumple
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Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B] (Viga centradora)

~Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4{35/8"
-Armadura de piel; 1x2@31/2"
-Armadura inferior; 4@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/12

Comprobacién Valores Estado
- Situaclones accidentales sismicas:

Ver listade de esfuerzos pésimos en 'Informacidon adicional’, cum ple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

Et anclaje se realiza a partir def eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir def eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situacienes persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen: _

El anclaje se realiza a partir del efe de los pilares Minimo: 25 cm

«Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
l.ongitud de anclaje barras superiores extremo:

£l anclaje se realiza a partir del eje de los plares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Caleulado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo;

£l anclaje se realiza a partir def eje de fos pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Caleulado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 em Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:

El anclafe se realiza a partir def gje de los pilares Minimo: 25 cm

-Situaciones persistentes: Calculado; 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.12 ¢t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accldentales sismicas
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Referencia: VC-45X50 [C1A - C1B] {Viga centradora)
~-Dimensiones: 45.0 cm X 50.0 cm

-Armadura superior; 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2¢1/2"

-Armadura inferior: 4¢@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/12

Comprobacion |Val0res Estado
- Momento flector: 1.60 t-m - Axil: & 0.41 t {Cumple)
- Momento flector; -3.83 t-m - Axil: £ 0.57 t (Cumple)
- Momento flector: 0.79 tm - Axil: £ 0.61 t {Cumple)
Referencia: VC-40X40 B [C3A - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"¢/15
Comprobacidn Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion, : Minimo: 38 cm
Norma NSR-18, Articile €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto mintmo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axifes de compresion.: Minimo: 38 cm
Norma NSR-10, Articufo €.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minime estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo €.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articuio C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: 1, Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién”, Capftuio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacidn maxima armadura longitudinal:
Articufo 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima pata los estribos:
Norma NSR-10. Artfcuio C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C3A - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8%¢/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutade: 9.5 ecm?/m Cumple
Cuantia geométrica minlma armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocidigo-2 Minimo: 0.0015

~Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculade: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5,97 cmz2

~Armadura superior {Situaciones persistentes): Mintmo: 2.66 o2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas)! |Minimo: 2.49 ¢m2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.43 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total {Situaciones accldentales sismicas): Minimo: 7.61 cm2

Criterio de CYPE basadc en ef Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Curnple
Armadura necesarta por calculo para el axil de

compresidn:

Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2

- Situaclones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:

- Situaciones accidentales sismicas!

Criterio de CYPE, basado en: 1, Calavera. "Céiculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm?

Cimentacién®, Capitulo 3.15 Caleulado: 11.94 cm=2 Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexion compuesta:

-Situaciones persistentes:

Momento flector: -1.64 tm

Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaclones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cu mple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir def eje de los pilares Calculado: 64 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 30 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de fos pilares

Calculado: 49 em
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Referencia: VC-40X40 B [C3A - C3B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40,0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 48 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 64 cm

-Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 63 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 49 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 30 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 48 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.12 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.65 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.48 t-m - Axil: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: -3.70 t-m - Axil: & 0.57 t (Cumple)
- Momento flector: 0.69 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-40X40 B [C1B - C2B] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12,3.2 Calculado: 40 cm CUITI[J|E
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C1B - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

~-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@#3/8"c/15

Comprobacidn Valores Estado
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

- Armadura superior; Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10, Articufo C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcufado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: 1, Calavera, "Célcuio de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién®, Capftulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;

Artleuio 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

= Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo €.11.4.6.3 Minimo; 3.29 cm3/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cmz/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 em?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura inferior {Sltvaciones persistentes): Calculado; 0.0037 Cumple
«Armadura superior (Situacionas persistentes); Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Sltuaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado; 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10, Artfcule C.10.5 Calcutado: 5.97 cm2

-Armadura inferior {Sltuaciones persistentes): Minimo; 1.99 cm? Cumple
- Armadura supertor (Situaciones persistentes); Minimo: 3.35 cm?2 Cumple
-Armadura inferior {Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 4 cm2 Cumple
- Armadura superior {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.43 cm2 Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C1B - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
=Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11,94 cm? Cumple
Armadura necesaria por cdlcule para el axil de
compresion:
Norma NSR-10, Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11,94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
. . a

Criterio de CYPE, basado an; J, Calavera. "Céiculo de Estructuras de Minimo: 0.19 cm
Cimentacién”. Capituio 3.15 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por cdlculo a
flexion compuesta:
-Situaciones persistentes:

Momento flector: 1,23 tm

Axil: £ 0.00t Cumple

Momento flector: <2.07 tm

Axil: £ 0,00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacidn adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras supericres origen:
Ef anclaje se realiza a partir dei eje de los pilares Minimo: 25 cm
-Situaciones persistentes: Calculadeo: 26 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores crigen:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de jos pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ef anciaje se realiza a partir del eje de jos pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes; Minimo: 0 cm Cumpie
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Referencia: VC-40X40 B [C1B - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superlor: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacidn Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0,46 Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Cortante: 0.95 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculade: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: = 0.74 t (Cumple)
- Momento flector: -4.51 t-m - Axil: £ 0.74 t (Cumple)
- Momento fiector; -1.65 t-m - Axil: £ 0.82 t (Cumple)

Referencla: VC-40X40 B [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimenslones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior; 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Cormprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. : Minimo: 35.5 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12,3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axifes de compresidn. ! Minimo: 35.5 cm
Norma NSR-10. Artfcufo €,21.12,.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Diametre minimo estribos; Minimeo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artfcufo C.7.6 Calculado 14 em Cumple
Separacion minima armadura longitudinal: :
Norma NSR-10, Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 ¢cm
- Armatdura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacidon maxima estribes:
Norma NSR-10. Articulo €. 11.4.5 Maximeo: 16.6 cm
~Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 em x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

~Armadura inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para la separacion maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas:

Criterfo de CYPE, basado en: 3. Calavera. "Cdiculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacibn®, Capituio 3.15 Calcutado: 15 cm Cumple
Separacidon maxima armadura longitudinal:

Articufo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo; 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articuio C,11,4.6,3 Minimo: 3.39 cm2/m

~Situaciones persistentes: Caiculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Sltuaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;

Articuto 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 3.0015

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-~ Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexidén

compuesta:

Norma NSR-10. Articilo €.10.5 Calculado: 5.97 cm=

-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.94 cm? Cumple
- Armadura superior {Situaciones persistentes): Minimo: 4.07 cm2 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 3.94 cm2 Cumple
- Armadura superior {Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 5.43 em?2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm?2

Criterio de CYPE basado en el Ariiculo 38.4 de Ja EH-91 Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
Armadura hecesaria por calculo para el axil de

compresion:

Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?2

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm?2 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para ef axil de traccidn:
- Situaclones accidentales sismicas;
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Clculo de Estructuras de | Minimo: 0,17 cm?
Cimentacion®, Capftulo 3.15 Caicutado: 11.94 cm?2 Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a
flexidn compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.20 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -2.51 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacidn adicional'. Cumple
L.engitud de anclaje barras superiores origen:
Ef anciaje se realiza a partir dei eje de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras Infericres origen:
Ei anclaje se realfiza a partir del efe de los pilares Calculado: 25 cm
- Situaciones persistentes: Minimo:! 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anciaje barras superiores extremo:
E anclaje se reaiiza & partir det efe de ios pilares Minimo: 25 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 26 ¢m Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras infertores extremo:
£l anclaje se reafiza a partir del efe de los pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.52 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.02 t Cumple

‘Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional;

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08); Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)

- Esfuerzos pesimos:
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Referencia: VC-40X40 B [C2B - C3B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion ‘Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 2.33 t-m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)
- Momento flector: -4.88 t-m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)
- Momento flector: 0.98 t:m - Axil: £ 0.74 t (Cumple)
Referencia: VC-40X40 B [C1A - C2A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 3@5/8"
-Armadura inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresidn. : Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articufo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién, : Minimo: 36 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 40 cm CUIT‘IFI|E
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cump|e
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
=Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.39 cm2/m
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Referencia: VC-40X40 B [C1A - C2A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 ¢cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccicnada:
Articufo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
- Armadura inferior {Situaciones persistentes): Calculado; 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura inferior (Situaclones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior {(Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
Armadura minima por cuantta mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10, Artlculo €.10.5 Calculado: 5.97 cm2
- Armadura infertor (Situaciones persistentes): Minimo: 1.89 cm? Cumple
-Armadura superior {Situaciones persistentes): Minimo: 3.19 cm?2 Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo: 4.37 cm2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 5.43 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 em?2
Criterio de CYPE basado en ef Artfculo 38.4 de Ia EH-S1 Calculado: 11.94 cm=2 Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Article €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm2
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Sitwaciones accidentales sismicas. Calculado: 11.94 em?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calcuio de Estructuras de Minimo: 0.18 cm?
Cimentacion”. Capituto 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.17 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -1,98 t'm
Axil: £ 0,00t Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C1A - C2A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

=Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas!

Ver Hstado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cum ple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

Ef anclaje se realiza 2 partir del eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anciaje se realiza a pattir dei eje de los pilares Minimo: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de anclaje barras supericres extremo;

£l anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
l.ongitud de anclaje barras inferlores extremeo:

Ef anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.44 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.05t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.59 t-m - Axil: & 0.70 t (Cumple}
- Momento flector: -4.94 t-m - Axil; £ 0.70 t {(Cumple)
- Momento flector: -2.80 t-m - Axil: £ 0.79 t (Cumple)
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Referencia: VC-40X40 B [C2A - C3A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 ¢m

-Armadura superior; 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién. ! Minimo: 35.5 ¢cm
Norma NSR-10, Articulo €.21,12.3.2 Calculado: 40 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién, : Minimo: 35.5 cm
Norma NSR-10. Articulo €.21,12.3.2 Calculade: 40 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10, Articula C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo €.7.6 Minimo; 2.5 cm
- Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articufo C.11.4.5 Maximo: 16.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos
en vigas comprimidas por axiles en combinaciones
sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, “Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacién®, Capftulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacidn maxima armadura longltudinal:
Artfculo 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 30 cm
«Armadura superior: Calculado: 11.6 cm Cumple
~Armadura inferior: Calculado: 11.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10, Articulo €.11,4.6,3 Minimo: 3.39 ecm?/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm2/m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 9.5 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minlma armadura traccionada;
Articido 5.4.2,1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
~Arimadura inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0037 Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado: 0.0037 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): |Calculado; 0.0037 Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C2A - C3A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexdon
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo €.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 1.84 cm? Cumple
-Armadura superiot {Situaclones persistentes): Minimo: 3.87 cm? Cumple
- Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo; 4.32 cm2 Cumple
~ Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 5.43 cm2 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 7.61 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articui 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Minimo: 0 cm2
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado; 11,94 cm?2 Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
~Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera, "Cilculo de Estructuras de Minimo: 0.16 cm?
Clmentacién”, Capftulp 3.15 Calculado: 11.94 cm?2 Cumpie
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a
flaxion compuesta:
-Situaciones persistentes:
Momento flector: 1.14 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -2.39 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
-~ Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en Informacion adicional’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir dei efe de los pllares Calculado: 25 cm
-Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas! Minimo: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
£l anclaje se realiza a partir del gje de los pilares Calculado: 25 cm
-Sittuaciones persistentes: Minimo: 0 cm Cumple
~Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 25 cm Cumple
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Referencia: VC-40X40 B [C2A - C3A] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 3@5/8"

-Armadura Inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@33/8"c/15

Comprobacién Valores Estado

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anciaje se realiza a partir del eje de los pilares Minime: 25 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 26 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud de ancfaje barras inferiores extremo:

Ef anclaje se realiza a partir del eje de fos pilares Minimo; 25 cm

- Situaciones persistentes: Calcutado: 26 cm ‘{Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 26 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.50t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante; 1,10 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Artfculo 58.8.2 de la
EHE-08}: Minimo: 12.0 mm, Calculadeo: 15.9 mm {Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
~ Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 2.57 tm - Axil: & 0.63 t {(Cumple)

- Momento flector: -5.28 t-m - Axil: £ 0.63 t (Cumple)

- Momento flector: 1.53 tm - Axil: & 0.71 t (Cumple)

Referencia: VC-45X50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
~-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 485/8"

-Armadura de plel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior; 4@5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiies de compresion.: Minimo: 40 ¢m
Norma NSR-10. Artfcule €.21.12.3.2 Calculado: 45 cm ) Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion. ! Minimo: 40 cm
Norma NSR-10, Artfculo €.21.12.3.2 Cailculade: 50 ¢m Cumple
Diametro minimo estribos: Minimeo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minlmo: 2.5 em
Norma NSR-10, Articulo C.7.6 Calculado: 11 cm Cumple

Separacion minima armadura lengitudinal;
Norma NSR-10, Articuie C.7.6

Minimo: 2.5 em
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Referencia: VC-45X50 {C2A - C2B] {Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0 ¢m x 50.0 cm

-Armadura superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprebacién Valores Estado
-Armadura supetior: Calculado: 8.9 cm Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 8.9 em Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Separacidon maxima estribos;

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximeo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 12 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 12 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos

en vigas comprimidas por axiles en combinaciones

sismicas.

Criterio de CYPE, basado en; 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”, Capitulo 3.15 Calculado: 12 cm Cumple
Separacidén maxima armadura longitudinal:

Articulo 42,31 de Ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 8.9 em Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 8.9 ¢m Cumple
-Armadura de piel: Calculado: 16.8 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Marma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 3.82 cm2/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.88 em2/m  [Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.88 em2/m  |Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;

Articulo 5.4.2,1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculade: 0.0035 Cumple
-Armadura inferfor (Situaciones accidentales sismicas): (Calculado: 0.0035 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Calculado: 0.0035 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 7.96 cm?2

- Armadura superior {Situaciones persistentes): Minimo: 2.12 cm? Cumple
-Armadura inferior (Situaciones accidentales sismicas): |Minimo! 4.44 cim?2 Cumple
- Armadura superior (Situaciones accidentales sismicas): [Minimo: 7.01 cm?2 Cumple
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Referencia: VC-45X50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
~-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4@5/8"

-Armadura de piel: 1x2@1/2"

-Armadura inferior: 4@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/12

Comprobacién Valores Estado
Armadura minlma por cuantia mecdnica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 10.71 cm?2
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-51 Calculado: 18.45 cm2 Cumple
Armadura necesaria por ¢alculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: 1. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”, Capftuic 3.15 Calculado: 18.45 cm=
-Situaclones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.19 em? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de
compresion:
-Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm2
Morma NSR-10. Articule €. 10.3.6.2 Calculado: 18.45 cm=? CUmp]e
Comprebacién de armadura necesaria por célculo a
flexion compuesta:
-~ Situaciones persistentes: Momento flector: -1.84 t-m

Axil: £ 0.00t Cumnple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situactones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 em Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo; 32 cm
- Situaciones persistentes: Calcuiado: 32 em Cumple
- Situaciones accidentalas sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
E anclaje se realiza a partir def eje de fos pilares Minimo: 25 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
-Sltuaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir dei eje de los pilares Minimo: 32 cm
- Situaciones persistentes: Caleculado: 32 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 em Cumple
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-Armadura Inferior: 4@5/8"
-Estribos: 1x@33/8"¢c/12

Referencia: VC-45X50 [C2A - C2B] (Viga centradora)
-Dimensiones: 45.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4@5/8"
-Armadura de piel: 1x2@1/2"

Comprobacidn Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Minimo: 32 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 32 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 32 cm Cumple
Longitud de anclaje de fas barras de piel extremo:

El anciaje se realiza a partir del eje de jos pilares Minimo: 25 ¢m

- Situaciones persistentes: Calculado: 25 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 25 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.19t Cumple
~Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1,18 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

~ Esfuerzos pesimos:

- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 3.73 tm - Axil: £ 0.56 t (Cumple)
- Momento flector: ~5.89 t-m - Axil: £ 0.78 t (Cumple)
- Momento flector: 3.37 t-m - Axil: £ 0.82 t {Cumple)

- Didmetre minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la
EHE-08}: Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

2. LISTADO DE VIGAS CANTILEVER

2.1. Descripcion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

1C10 - C1]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 335/8"
Inferior: 325/8"
Estribos: 1x&3/8"c/15

[C15 - C10]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior; 305/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C11 - C3]

V(C-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 35/8"
Estribos: 1x@3/8"¢c/15

[C17 - C11]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C12 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
[nferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19- C12)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C13-CT]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 35/8"
Inferior: 3&25/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C21-C13]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Alfura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C14 - C9)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Alfura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x&3/8"¢/15

[C23 - C14]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 325/8"
Inferior: 3@35/8"
Estribos. 1x@3/8"c/15

[C1-C2]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C2 - C3]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Supetrior: 3@5/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C15 - C16]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 3@25/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C16-C17]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/H5

[C21 - C22]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior; 3@5/8"
Estribos; 1x@3/8"c/15

[C22 - C23)

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 35/8"
Estribos: 1x@3/8"¢/15

[C7 - C8]

V(C-30X50

Ancho: 30.0 em
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior; 3£5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C8 - C9]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 325/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C3-C4]

VC-30X50

Ancho; 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior: 335/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C4 - C5]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 35/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15
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Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[C5 - CB]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C6 - C7]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura; 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C19 - C20]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior: 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C20 - C21]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C17 - C18]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

[C18 - C19]

VC-30X50

Ancho: 30.0 cm
Altura: 50.0 cm

Superior; 3@5/8"
Inferior: 3@5/8"
Estribos: 1x@3/8"c/15

2.2. Comprobacion

Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/M1M15

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de | MAaximo: 23.8 cm

Clmentacion". Capltuio 3.15 Calculado: 16 ¢m Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Attlculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Arifculo €.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm3m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 9.5 cm3m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Artleuio 5.4.2.1 del Eurocédige-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas); Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.168 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total {Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 6 om?

Crilerio de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de la EH-91 Calculade: 11.94 em? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccién;

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axit de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artfculo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cump]e
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.001 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
E! anclaje se realiza a partir def efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calcuiado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir dei ejo de las columnas Minimo: 35 em
- Bituaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo;
El anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo;
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persisientes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cailculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persisientes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adiciconal:

- Didmetro minimo de Ja armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C10 - C1] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior; 35/8"

~Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"ci15

Comprobacién ' |Vaiores |[Estado
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t-m - Axil: £ 0.29 { (Cumple)

- Momento flector; -4.12 t-m - Axil: £ 0.45t (Cumple)

- Momento flector: 0.85 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 {C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@25/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x33/8"c/15

Comprobacién Valores Estado

Anchura minima de la viga centradora;
Se apiica criterio de viga de alado por tener axilas de comprasion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articuio C€.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga cenfradora:
Se aplica criterlo de viga de alado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Aticuio C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Normma NSR-10, Aticulo C.7.6 Calculado: 14 em Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Nomna NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Arifculo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 15 cm Cumple

Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de  |MaXimo: 23.8 em

Cimentacion®. Caplulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Artlculo 42.3,1 de Ia norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado superior: Calcutado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo; 2.54 cm?*m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 em®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm3m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura fraccionada:
Articufo 5.4.2.1 del Euroctdigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentiales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articule C.10.5 Calculado; 5.97 cm?
-Armado inferior {Situaciones persistentes); Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.08 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 5,089 cm® Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas}): Minimo: 5.09 em? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axites:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 emz
Criterio de CYPE basado en el Artlculc 35.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 ¢m? Cumple
Armadura necesaria por cdlculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Caiculo de Esfructuras de
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 em? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimao: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresiédn:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 em?
Norma NSR-10. Artfeulo C,10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm?* Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por ¢alculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.13tm

Axil: £ 0.001% Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C10] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 35/8"
-Armado inferior: 3@15/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

Momento flector: -0.08 t-m

Axil: £ 0.001 Cumple
- Situacicnes accidentales sismicas:
Var listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen;
El anclaje se reallza a paitir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 35 cm Cumple
Longitud de anctaje barras inferiores crigen:
Ef anciaje se realiza a pariir def sfe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Caiculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ef anclaje se realiza a partir def efe de fas coftimnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
E! anclaje se realiza a partir de! eje de fas cofumnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 11 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Iinformacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 t-m - Axil: £ 0.50 t (Cumpie)
- Momento flector: -3.31 t-m - Axil: + 0.84 t (Cumple)
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Referencia; VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3{35/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por lener axiles de compresian.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Artlcufo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 ¢cm
Norma NSR-10. Arifcufo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo:; 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos;
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas;
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estruciuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 ¢m Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;
Articulo 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 30 em
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumpte
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Artloulo C.11.4.6.3 Minimo; 2.54 cm?m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumpie
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articuio 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo; 6.0015
-Armado inferior {Situaciones persistentes); Calculado: 0.0039 Cumpie
- Armado superior {Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/156

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas); Calculado; 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo €.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo; 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 3.75 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura fotal (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criteric de CYPE basado en el Arliculo 38,4 de fa EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién;
Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién®, Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm® Cumple
Armadura necesaria por caleulo para el axil de compresién;
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artfcido C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 ¢m? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Sitraciones persistentes:
Momento flector: 0.15 t-m
Axil: £ 000t Cumple
Momento flector: -0.08 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas.
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adiclonaf’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen;
El anciaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a pariir del eje de las columnas

Minimo: 35 ¢m
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Referencia: VC-30X50 [C11 - C3) (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3E5/8"

~Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacicn Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimeo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumnple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a parlir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢m Cumnple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante;

- Situaciones persistentes: Cortante: .07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicicnal:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calcutado: 15.9 mm (Cumpie)
- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 t-m -~ Axil: £ 0.33 t (Cumpie)
- Momento flector: -2,90 t-m - Axil: £ 0.48t (Cumple)
- Momento flector: 0.74 tm - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atadc por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de alado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Artfculo C.21.12.3.2 Calculade: 50 cm Cumple
Biametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10, Aitlculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Atticiio C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior; Calcutado: 6.6 cm Cumple
~Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Nomma NSR-10. Atlcuic C.11,4.5 Méaximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Caleulado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacidn para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavers. "Céloulo de Estructurasde  |Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capituio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura lengitudinak;

Artfeulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
~Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Artictito ©.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 em%m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artlciiio 5.4.2,1 def Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta;

Norma NSR-10. Artfculo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 om? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.99 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3215/8"

-Estribos: 1x&3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cny?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de ja EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basade en: J. Calavera. "Célculo de Estruciuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm®
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 em?
Norma NSR-10. Articuio C.10,.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por ¢alculo a flexién
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.14 t-m
Axil: £ 0.001 Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentates sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situacicnes persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumpie
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se reaiiza a partir dol oje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales s{smicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C11] (Viga caniilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@¥5/8"

-Estribos: 1x@3/8"cH15

Comprobacion Valores Estado

Longitud de anclaje harras inferiores extremo;

El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 35 ¢cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Coriante: 0.07 { Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 ¢ Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.8 mm {Cumple)
- Esfuerzos pésimos;

- Situvaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.12 t-m - Axil: £ 0.32 t (Cumple)
- Momento flector: -2.90 t-m - Axil: £ 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: -2.88 tm - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinat (Recomendacion det Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 35/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10, Artlcuio C.21.12.3.2 Calcuiado: 30 em Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10, Articwlo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Mfnimo: 8 mm

Calculado; 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 ¢m
Norma NSR-10. Arlcuwio C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Artfculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumpie
-Armado inferior: Calculado: 6.6 ecm Cumple

Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5}] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para |a separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas;

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de  [Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 em Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 30 em

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Caleulado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*m

~Situaciones persistentes: Calcuiado: 9.5 cm®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Euracodigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecdanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10, Articule C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minima: 0.1 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: $.09 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentates sismicas). Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de la EH-61 Calculado; 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccidn:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capftufo 3.15 Calcutado; 11.84 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: D cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 ¢cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3Q5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector; 0.14 t'm
Axil: £ 0.001 Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.001t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adiciona’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores otigen:
El ancisje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 em Cumple
~Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del &je de ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes; Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo: '
E! anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persisientes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprebaciéon de cortante:
- Situaciones persisientes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C12 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 325/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacidn

Valores

|Estado

- Didmetro minimo de fa armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {(Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 4.42 t-m - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 tm - Axil: £ 0.55 t (Cumple)
- Momento flector: 1.09 t-m - Axil: £ 0.67 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 {C19 - C12] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3&5/8"

-Estribos: 1x@3/8"cH15

Comgprobacién Valores Estado
Anchura minima de {a viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.! Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articuio €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articuio €.21.12.3.2 Calculado: 50 em Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Artfculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Caiculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacidon maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estrucluras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”, Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacitn maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de fa norma EHE-08 Méximo: 30 cm
-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C12] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Nerma NSR-10. Atticulo C.71.4.6.3 Minime: 2.54 cm3?/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurpcédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Caleculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo €, 10.5 Calculado: 5.97 ecm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.17 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Amado inferfor (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.00 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minime: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Aticulo 38.4 de fa EH-91 Calculado: 11.84 ¢cm? Cumple
Armadura necesaria por céleulo para el axil de traccion;

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estruciuras de

Cimentacién®. Capflule 3.15 Caloulado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas. Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Normma NSR-10. Artlcuic C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 ¢m? CUmple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexién

compuesta:

- Situaciones persistentes:
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Referencia: VC-30X50 {C19 - C12] {Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 em x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"ci15

Comprobacién Valores Estado
Momento fiector: 0.14 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento fiector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listaclo de esfuerzos pasimos en Informacion adiclonal’, Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del sje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes; Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Caleculado: 35 ¢m cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
ET anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
Ei anclafe se realiza a pariir del eje de las coltmnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.83 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calcufado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos;

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 4.42 t'm - Axil: £ 0.29 t (Cumple)
- Momento flector: -4.20 t-m - Axil: £ 0.55 t {Cumple)
- Momento flector: -4.18 tm - Axil: £ 0.67 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C13 - C7} (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora;
Se aplica criterio de viga de alado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Atficule €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.. Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Aticulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm |Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Aticulo €.7.6 Calculado: 14 ¢m Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Atticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumgple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C. 11.4:5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de  |Maximo: 23.8 cm
Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 om Cumple
Separacién maxima armadura longitudinat;
Atticuio 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norna NSR-10. Artfeulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®/m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artleuio 5.4.2.1 def Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes); Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0038 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C13 - C7] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Atticulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumpile
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cmi? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?
Criterio de CYPE basado en el Articufo 38,4 de la EH-51 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por caleulo para el axi de traccion:
Criteric de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: O cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Calculado: 11.24 cm? Cump’e
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15t-m
Axi: £ 000t Cumple
Momento flector: -0.08 t‘m
Axil: £ 0.00t Cumgple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listadio de esfuerzos posimos en ‘Informacion adlcional' Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Sifuaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
£l anclafe se realiza a partir def eje de las columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia; VC-30X50 {C13 - C7] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 35/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclafe se realiza a partir del efe de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes:; Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

Ef anciaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Caleulado: 35 em Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobhacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.30 t Cumple

Se cumpilen todas [as comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Caleulado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momanto flector: 3.13 tm - Axil: & 0.32 t (Cumple)
- Momento flector: -2.91 +m - Axil: + 0.50 t {Cumple)
- Momento flector: 0.74 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)}

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de ia EHE-

Referencia: VC-80X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 ¢m x 50.0 ¢m

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de ia viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por lener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.; Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Atleuto €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minima: 6 mm

Calculado: 9.5256 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 {C21 - C13] (Viga cantitever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion \alores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Artfeulo €.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 em Cumple
-Armado inferior: Calculado: 8.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articule C.11.4.5 Maximo: 21.6 ¢m

- Situacionses persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comptimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estrucluras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion™. Capituo 3.15 Calculado: 15 em Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articuio 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calcutado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m

- Situaciones persistentes: Calculade: 9.5 cm?im Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 8.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: ¢.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armnado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantfa mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.18 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.1 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 4 cny* Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion \alores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.76 cm? Cumple
Armadura ménima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de fa EH-91 Calculado: 11.94 cm# Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calculo de Esfructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minime: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm® Cumple
Armadura necesaria por ¢calculo para el axil de compresién:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articulo €.10.3.6.2 Caleulado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.15t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anciaje se realize a partir de! eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Galculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir def eje de las cofumnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 ¢cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C13] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

~-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"cH5

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza & partir del oja de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.301 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicionat:

- Diametro minime de la armadura lengitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 156.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 3.13 t'm - Axil: £ 0.33 t (Cumpte)
- Momento flector; -2.91 t-m - Axil: £ 0.49 t (Cumple)
- Momento flector: -2.88 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C14 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de alado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Artleulo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se apiica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Articufo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minima: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculade: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Aticule C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado; 8.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple

Separacion maxima estribos:
MNorma NSR-10. Artfculo C.11.4.5

Maximo: 21.6 cm
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
-Situaciones persistentes: Caleulado: 15 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 em Cumple
Recomendacién para la separacidén maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera. "Céloulo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Capltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 em

-Armado superior: ' Calculado: 6.6 ¢cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los esfribos:

Norma NSR-10. Aticufo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm®/m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm3m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm®m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articuto 5.4.2.1 def Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~Armado superior {Situaciones persistentes); Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado supetior (Sifuaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta;

Norma NSR-10. Atticulo C.10.5 Calculado; 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armade inferior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 5.09 cm? Cumple
-Armado superior (Sifuaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?

Criterto de CYPE basado en el Artictio 38.4 de fa EH-91 Calculadoe: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calcule para el axil de traccién:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de

Cimentacién®. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 em? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C14 - C9] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 325/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprohacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
~ Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.13 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 :m
Axit: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘informacion adicional” Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir dof efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculade: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:;
El anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minimeo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anciaje se realiza a partir det eje de ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anciaje se realiza & partir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 35 cm Cumpile
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:
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Referencia; VC-30X50 [C14 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30,0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion |Valores |Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accicdentales sismicas

- Momento flector: 4.32 t-m - Axil: £ 0.29t (Cumple)
- Momento flector: -4.12 tm - Axil: £ 0.50 t (Cumple)
- Momento flector: 0.86 -m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criteria de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Aticulo C.21,12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de |a viga centradora:
Se apiica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 15.4 cm
Norma NSR-10. Artfculo ©.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 em
Norma NSR-10, Articule C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 ¢m Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos;
Norma NSR-10. Artleufo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes. Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas. Calculado: 15 cm Cumple

Recomendacién para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinacicnes sismicas:

Criterio de CYPE, hasadp en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capltulo 3,15 Calculado: 15 om Cumple
Separacién méxima armadura longitudinal:
Atticulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple

84



Referencia; VC-30X50 [C23 - C14] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado

-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Atticulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm¥m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Arifeulo 5.4,2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior {(Situaciones persistentes): Calcuiado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 4.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Catculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Caiculado: 5.97 cm?

-Armado inferior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.16 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes}. Minima: 0.08 em? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 5.08 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 5.09 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articuio 38.4 de la EH-971 Calculade: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axit de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimantacion®. Capituio 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 em? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.15 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 crm?

Norma NSR-10. Artfcwo C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta:

- Situaciones persistentes.
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Referencia: VC-30X50 [C23 - C14] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 35/8"
-Armado inferior: 325/8"
~Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Momento flector: 0.13 tm
Axil: £ 0.00¢ Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: + 0,00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacidn adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:;
El anclaje se realiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situacionas accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Et anciaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 em Cumple
- Sitvaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclafe se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Longifud de anclaje barras inferiores extremo:
El anciaje se realiza a parir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.07 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.79 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Diametro minimo de la armadura lengitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minime: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 4.32 t'm - Axil: £ 0.29t (Cumple)
- Momento flector: -4.13 t-m - Axil: + 0.45 t {Cumple)

- Momento flector: -3.20 tm - Axil: £ 0.64 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado supetrior: 3@5/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Arifculo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de |a viga centradora:
Se apfica criterio de viga de alado por tener axiles de compresion.. Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Arifculo C.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 c¢m
Norma NSR-10, Articule C.7.6 Calculado: 14 ¢cm Cumple
Separacién minima armadura lengitudinal:
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 8.6 cm Cumple
Separacién méaxima estribos:
Norma NSR-10. Articule C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacidn maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas;
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, “Caicuio de Estructhuasde  |MaXima: 23.8 cm
Cimentacién”. Caplitulo 3,15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinai:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo; 30 cm
-Armado superior: Calculade: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Artleulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?/m
- Situaciones persistentes: Calculadoe: 9.5 cm®m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geomeétrica minima armadura traccionada:
Articulo 5,4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
~Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3&5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢M5

Comprobacién \alores Estado
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 3.03 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de fa EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Arliculo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
-Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célcuo para el axil de traccion;
- Situaciones accidentales sismicas.
Criterfo de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién®. Capltlo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién
comptiesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0,00t Cumple
Momento flector: -0.08 f-m
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicionaf. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ef anclsje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ei anclaje se reaiiza a partir del efe de las cofumnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C1 - C2] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

Ef anclaje se realiza a parlir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado; 35 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 ¢cm Cumple
Comprobacion de cortante:

-Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura lengitudinal {Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado; 15.8 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 2.36 t-m - Axil: £ 0.30 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector; ~1.38 tm - Axil: £ 0.84 t (Cumple)

Referencia; VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x23/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por fener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora;

Se aplica critetio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm

Norma NSR-10. Arffculo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calcutado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 em

Norma NSR-10. Articulc C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/156

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima armadura longitudinal;

Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calcutado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Artleuio C.11,4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién®. Gapltulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;

Articuto 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima parz los estribos:

Norma NSR-10. Articuio C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm3¥m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura fraccionada;

Articulo 5.4.2.1 del Euroctdigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado inferior (Situaciones persistentes); Calculado; 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calcutado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Arflculo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armadoa inferior (Sitvaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Sifuaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm?® Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.52 cm? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-G1 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado on: J, Calavera, "Céfcuio de Esiructuras de
Cimentacién”. Capfiulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 em? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artfcwio C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumpie
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situacicnes persistentes:
Momento flector: 0.04 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se reafiza a parlir del eje de las colurnnas Minimeo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a pariir del gfo de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se reallza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Caleulade: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caiculado: 35 cm Cumple
Lengitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C2 - C3] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x23/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:

- Situacicnes persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
-Situaciones accidentales sfsmicas: Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minime de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.12 t-m - Axil: £ 0.37 t (Cumple)
- Momento flector: ~1.13 t-m - Axil: £ 0.46 t {Cumple)
- Momento flector: -0.13 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Refarencia: VG-30X50 [C15 - C16] {(Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por lener axifes de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Artlcuio €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por lener axifes de comprasion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10, Articulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos. Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Adticule C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Caloulado: 6.6 cm Cumple
~Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10, Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 15 ¢m Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. “Calculo de Estructuras de | MAaximo: 23.8 cm

Cimentacién”. Caplivio 3.15 Calculado; 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Artloulo 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo; 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm3m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calcuiado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Caiculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 em?

-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 3.02 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 3.21 em? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE hasado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculade: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:

Norma NSR-10. Atticulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situacicnes persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentaies sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Refarencia: VC-30X50 [C15 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:
~ Situaciones accidentales sismicas:
Critaria de CYPE, basado en. J. Calavera. "Céloulo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién”. Capliulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t:m
Axit. £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen;
El anclafe se realiza a partir del eje de ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras infericres crigen:
El anclaje se realiza a partir del eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
£l anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.321t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
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Referencia; VC-30X50 [C15 - C16] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién

JVanres

Estado

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.30 t (Cumple)
- Momento flector: -2.47 tm - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -1.37 t-m - Axil: £+ 0.64 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresién.: Minimo: 14.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Nerma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo de Estructuras de | M@ximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3,15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior; 3&5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado

-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Artfcufo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 em*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
- Situaciones accidentales sfsmicas: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocbdigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Calcutado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

- Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior {Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
- Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.52 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 6 cm?

Crilerio de CYPE basado en el Articule 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armacdura necesaria por calculo para el axil de traccion:

gﬁiﬁaﬂ?ﬁ gg’%%p?:jg?%nr J. Calavera. "Célcufo de Estructuras de calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm?® Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 em? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?

Norma NSR-10. Articulo C.70.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple

Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:

~Situaciones persistentes:
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-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 35/8"
~-Estribos: 1x@3/8"c/15

Referencia: VC-30X50 [C16 - C17] (Viga cantilever)

Comprobacion Valores Estado
Momento flector: 0.04 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
&l anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anctaje se realiza a partir dof eje de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del sje de las columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢cm Cumple
- Bituaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de Ias columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistenies: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante;
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.58t Cumple

Se cumplen todas fas comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de fa armadura longitudinal (Recomendacion dei Articulo 58.8.2 de la EHE-
08). Minimo: 12.0 mm, Calcwado; 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.12 t'm - Axil: £ 0.37 t (Cumpie)

- Momento flector: -1.13 t-m - Axit: £ 0.46 t (Cumple}
- Momento flector; -0.12 t'm - Axil; £ 0.62 t (Cumple}
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga canlilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@25/8"

-Estribos: 1x@13/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga cenfradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion,: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 ¢m Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se apiica criterio de viga de alade por tener axiles de compresion.. Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articuio C€.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Nerma NSR-10. Artictilo C.7.6 Calculadgo: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Atticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo ©.11.4.5 Méaximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 ¢m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Caplitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Artictlo 42.3.1 de la nonma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantta minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 9.5 em3¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura fraccionada;
Articulo 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calcutado: 0.0039 Cumple
- Armado superior (Situaciones persistentes): Caleulado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calcutado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/M5

Comprobacién Valores Estado
~-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado; 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calcutado: 5.97 cm?
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
~Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.48 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.5 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfugrzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 6 cm?
Criteric de CYPE basado en el Atlicuio 38.4 de la EH-G1 Calcuiado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimenlacion”, Capltulo 3.15 Calcutado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.13 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion;
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Norma NSR-10. Artleulo C.10.3.6,2 Calculado: 11.94 cm? CU]TIp'B
Comprobacion de armadura necesaria por céiculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.04 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicionafl’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen;
Ei anclaje se realiza a partir def eje de Jas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes. Calculado; 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anciaje se realiza a partir del eje de las columnas

Minimo: 35 ¢cm

99



Referencia: VC-30X50 [C21 - C22] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

~Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3{25/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

E! anclafe se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 em

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

Ei anclaje se reaifza a partir del sje de fas columnas Minimo: 356 cm

-Situaciones persistentes; Calculado: 35 em Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

-Situaciones persistentes:; Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.57 { Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08}). Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)
~ Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flecter: 1.11 t-m - Axil: £ 0,38 t (Cumple)

- Momento flector; -1.13 t-m - Axik £ 0.38 t {Cumple)
- Momento flector: 0.37 :m - Axil: £ 0.55t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion,: Minimo: 14 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Caleculade: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criferfo de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm

Norma NSR-10. Articuio C.21.12.3,.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado:; 9.525 mm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 35/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos:; 1x@3/8"ci15

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calcutado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado supetior: Calcuiado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado; 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Atticuio C.11.4.5 Maximo: 21.6 em

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion” Capitulo 3.15 Calculade: 15cm Cumpte
Separacién maxima armadura longitudinal:

Artfculo 42.3.1 de la norma EHE-DS Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Articuto €.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*¥m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articuio 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

- Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
- Armado inferior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 6.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes). Minimo: 0.09 cm? Cumple
-Armado inferior (Situacicnes accidentales sismicasy). Minimo: 3.01 cm?® Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 3.21 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] (Viga cantilever)
-Dimensiones; 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@55/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?
Criterio de CYPE basado en ef Articulo 38.4 de la EH-G1 Calculado: 11.94 em? Cumple
Armacdura necesaria por calculo para el axil de compresién:
Norma NSR-10. Atticulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 ecm? Cumple
- Situaciones accidentales sfsmicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por caleulo para el axil de traceion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criteric de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céicilo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t'm
Axil. £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado da esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumnple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimeo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 ¢m Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
Ef anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores axtremao:
El anclaje se realiza a pariir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras infericres extremo;
El anciaje se realiza a partir del efe de fas columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C22 - C23] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 em

-Armado superior: 335/8"

-Armadao inferior: 3155/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situacicnes persistentes: Cortante: .03t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32t Cumple

Se cumplen {odas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de fa armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

-~ Momento flector: 2.36 t-m - Axil: £ 0.27 t (Cumple)
- Momento flector: -2.48 t-m - Axil: £ 0.46t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armadao inferior: 335/8"

-Estribos: 1x23/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de fa viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.; Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.4 cm
Norma NSR-10. Articudo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Caloulado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo’ 2.5 cm
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura Jongitudinal;
Norma NSR-10. Artfculo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
- Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumpie
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Atticulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C7 - C8] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8°

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado

- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céiculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion®, Capftuio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal;

Attfeulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

~Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armada inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

Norma NSR-10. Aticulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm*m

- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 9.5 cm3¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artlculo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumpie
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de flexién

compuesta:

Norma NSR-10. Atticvio C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.05 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo; 1.47 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.51 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axites:

- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la ER-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Célculo da Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.15 : Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 em? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas; Minimo: 0.13 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C7 - C8}] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 335/8"

-Armado inferior: 335/8"

-Estribos; 1x@23/8"¢c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresion:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0 cm?
Nornmna NSR-10. Artfeuio C.10.3.6.2 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexidn
compuesta:
- Situaciones persistentes.
Momento flector: 0.04 t'm
Axil: + 0.00t Cumple
Momente fiector: -0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclajo se realiza a pariir dol efe de fas columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas. Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo;
El anclaje se realize & partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistenies: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
Ei anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.02 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas. Cortante: 0.58 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacién dei Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculade: 15.9 mm {Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C7 - C8] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"¢cH5

Comprobacion \Valores Estado
- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
- Momento flector: 1.12 tm - Axit £ 0.33 t (Cumple)
- Momento flector: -1.13 t-m - Axil: £ 0.41 t (Cumple)
- Momento flector: 0.37 t-m - Axil: £ 0.85t (Cumple)
Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior: 3@5/8"
-Armado inferior: 325/8"
-Esfribos: 1x@3/8"c/15
Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.; Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Artfeulo C.21.12.3.2 Calcuiado: 30 ¢m Cumple
Canto minimo de la viga centradora;
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14 cm
Norma NSR-10. Atieulo C.21.12.3.2 Calcutado: 50 ¢m Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calcufado: 9.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.7.6 Calecutado: 14 cm Gumple
Separacidon minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calcuiado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:
Norma NSR-10. Arfcule C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:
Criterio do CYPE, basado en: J. Calavera, "Céleulo de Estructuras de  |Maximo: 23.8 cm
Cimentacion”. Capiluio 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Artleulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado; 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Minimo: 2.54 cm?m
- Situaciones persistentes: Calculado: 9.5 cm?*m Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 9.5 cm*m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.08 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.01 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 3.21 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Minimo: 0.15 cm?
Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.08 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C8 - C9] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm % 50.0 cm
-Armado superior: 325/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estribos: 1x@3/8"cM5

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir def je de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del efe de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a parlir del eje de fas columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.03 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 1.32 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacidn adicional;

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de ta EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculade: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flactor: 2.36 t'm - Axil: £ 0.27 t (Cumple)

- Momento flector; -2.48 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: 0.66 t-m - Axil: £ 0.64 t (Curple)
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Referencia: VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/M5

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de Ja viga centradora:
Se apiica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 ¢cm
Norma NSR-10. Artfoulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 ¢cm
Norma NSR-10. Articulo €.21.12.3.2 Calculado; 50 cm Cumple
Diametro minime estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-10. Articulo C.7.68 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm
-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo; 21.6 cm
- Situaciones persistentes: Calculado; 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas.
Criterio de CYPE, basado en: J, Calavera, "Calculo de Estructuras de  [Maximo: 23.8 ¢m
Cimentacion”. Capftulo 3.15 Calcutado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm*m
Norma NSR-10. Artlculo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cmm Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Artictio 5.4.2.1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C3 - C4] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado infarior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@13/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta: .
Norma NSR-10. Articuio C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.92 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecénica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: & cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil dé compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 M(nimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célcuo para el axil de fraccién:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: .J. Calavera, "Célculo de Estructuras e |Minimo: 0.13 cm?
Cimentacién", Capfiuio 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacidn de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentas:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfugrzos peésimos en ‘informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partiy del efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulado: 35 cm Cumple
l.ongitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclgje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C3 - C4] (\Miga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 ¢m x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacioén Valores Estado
Longitud de anclaje barras superiores extremao:;

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a parlir def eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprebacidn de cortante:

- 8ituaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculade; 15.9 mm (Cumpie)
- Esfuerzos pésimos.

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector; 1.42t'm - Axil: £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: £ 0.49 { {Cumple)
- Momento flector: -0.51 tm - Axil: £ 0.55t {Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 35/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Artlculo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Curnple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de alado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 ¢m
Norma NSR-10, Articule C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo; 8 mm

Calculado: 8.525 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: Minime: 2.5 em
Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple

Separacién minima armadura longitudinat:
Norma NSR-10, Artfeufo C.7.6

Minimo: 2.5 cm
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Referencia; VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion méxima estribos;

Norma NSR-10. Aticulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm- Cumple
Recomendacién para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céicuio de Estructorasde | Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3,15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Artictlo 42.3.1 dle fa norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 em Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 em¥m

Norma NSR-10. Artfculo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cmm Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articuio 5.4.2.1 del Eurocddigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones persistentes): Calculado; 0.0039 Cumple
~Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién

compuesta:

Notima NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Amado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 1.85 cm? Cumple
-Armado supetrior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.7 em? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?

Criterio de CYPE basado en el Aticulo 38.4 de Ja EH-91 Calcutado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacion adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo; 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple

Comprobacién de cortante:
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Referencia; VC-30X50 [C4 - C5] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 335/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@13/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
-Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.761 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm {Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.31 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: £ 0.51 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 t-m - Axil: £ 0.88 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C5 - CB] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3&5/8"

-Estribos: 1x&3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 em

Norma NSR-10, Artleufo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica critario de viga de atado por tener axiles de compresion,: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Aficulo €.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 8 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 em

Norma NSR-10. Articwlo C.7.6 Calculade: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articuto C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima esfribos;

Norma NSR-10. Articuio €.711.4.5 Maximo: 21.6 ¢cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Sitvaciones accidentales sismicas: Calcutado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 {CS5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3&5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas.

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de | Maximo: 23.8 cm

Cimentacion", Capftulo 3.15 Calculado: 15 em Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articuto 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armado superior: Calcuiado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calcutado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo® 2.54 em3m

Norma NSR-10. Attlculo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm3m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Artleuio 5.4.2,1 del Eurocodigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior {Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articufo C.10.5 Calcuiado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.65 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.67 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?

Criterio de CYPE basado en el Artlctfo 38.4 de Ja EH-21 Calculade: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresién:

Norma NSR-10. Ariculo C.10.3.6.2 Minimo; 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de traccion:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calcuio de Estructuras de

Cimentacion”. Capltulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?

- Situaciones persistentes: Minimo: 0 em? Cumple
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Referencia; VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x33/8"cH15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexién
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 tm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.001 Cumple
- Sitwaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en Informacién adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
Ei anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Mirimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculade: 35 cm Cumpie
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anciaje se realiza a partir def efe de fas colummnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 em Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo;
El anclaje se realiza a partir def eje de fas columnas Minimeo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo.
El anclaje se realiza a partir del eje de /as columnas Minimo: 35 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Curmnple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal {(Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EME-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:
- Situaciones accidentales sismicas
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Referencia: VC-30X50 [C5 - C6] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién }Valores Estado
- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.36 t (Cumple)

- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: £+ 0.39t (Cumple)

- Momento flector: -0.05 t-m - Axil: £ 0.61t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo:; 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Artlculo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacion maxima de estribos en
vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] {Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/156

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sfsmicas: Minimo: 2.54 cm¥m
Norma NSR-10, Articido C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada;
Artictlo 5.4.2.1 del Euroctdigo-2 Minimo: 0.0015
~Armado superior (Sifuaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior {Situaciones persistentes); Calculado: 0.0038 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta;
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado; 5.97 cm?
- Armado superior (Situaciones persistentes); Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas}): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 1.93 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total (Situaciones accidentales sismicas). Minimo: 8 cm?
Criterio de CYPE basado en el Aticulo 36.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Arficufo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. *Céfctio de Esiructuras de Minimo: 0.14 cm?
Cimentacién®. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexién
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector; 0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C6 - C7] (Viga cantilever)

-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm
-Armado superior; 3@5/8"
-Armado inferior: 325/8"
-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.41 t-m - Axil: £+ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector; -1.44 t-m - Axil: £+ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector: 0.34 t-m - Axil: + 0.62 t (Cumple)
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 ¢m

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@25/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion \alores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por fener axiles de compresion,; Minimo: 14.1 cm

Nomna NSR-10. Aticulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se apiica criterio de viga de atado por fener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Aticulo C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Norma NSR-10, Artfculo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Attictido C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior; Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacion maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
~Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 156 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacion®. Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articuto 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m

Norma NSR-10. Articuio C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Arttfctifo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentas): Calculado: 0.0039 | Cumple
-Armado inferior (Situacicnes persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas). Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién
compuesta:
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.64 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.69 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura total (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Articulo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Caplitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: 0 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.14 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por célculo a flexiéon
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t:m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.01 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional’. Cumpie
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C19 - C20) (Viga canfilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior; 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:

£l anclafe se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 em

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

-Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.76 t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

08): Minimo: 12,0 mm, Calculado; 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.28 t (Cumple)
- Momento flector: -1.27 t-m - Axil: £ 0.46 t (Cumple)
- Momento flector: -0.06 tm - Axil: £ 0.61 t (Cumple)

- Diametro minimo de la armadura fongitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: ix@3/8"¢/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:
Se apfica crilerio de viga de atado por lener axiles de compresion.. Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Arleulo €.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica crilerio de viga de afado por tener axiles de compresion.; Minimo: 14.1 cm
Notma NSR-10. Artleufe C.21.12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo; 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple
Separacion minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm
Norma NSR-16. Articulo C.7.6 Calculado: 14 em Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal:

Norma NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacion para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Maximo: 23.8 cm

Cimentacién". Capitulo 3.15 Calculado: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantfa minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm?/m

Norma NSR-10. Articulo C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm?m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Eurocédigo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.83 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.93 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 35/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos
axiles:
-Armadura tctal (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 6 cm?
Criterio de CYPE basado en el Atticilo 38.4 de Ja EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por célculo para el axil de compresién;
Norma NSR-10. Articuio C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situaciones accidentales sismicas; Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de fraccidn;
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, hasado en: J, Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.14 cm?
Cimentacién”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprabacién de armadura necesaria por célculo a flexion
compuesta;
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 ¢'m
Axil: £ 0.00% Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: + 0.00% Cumple
- Situaciones accicentales sismicas:
Ver fistado de esfuerzos pésimos en ‘informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras supericres arigen:
El anciaje se realiza a partir del efe de las colurnnas Minimo: 35 cm
- Sitwaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras infericres origen:
El anclaje se realiza a partir dal efe de las columnas Minimo; 35 cm
- Situaciones persistentes: Galculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir dol efe de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calcutado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calcutado: 35 cm Cumple

Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anciaje se realiza a partir del eje de fas columnas

Minimo: 35 cm
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Referencia: VC-30X50 [C20 - C21] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado supericr; 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/6

Comprobacién Valores Estado
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
-Situaciones accidentales sismicas: Calcuiado: 35 cm Cumple
Comprebacién de cortante:

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 ¢ Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85¢ Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura tongitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momento flector: 1.42 t-m - Axil: £ 0.28 t (Cumple}
- Momento flector; -1.44 +-m - Axil: £ 0.54 t (Cumple)
- Momento flector; 0.34 t-m - Axil: £ 0.62 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 ¢cm x 50.0 cm

-Armado superior: 325/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/1M5

Comprobacion Valores Estado
Anchura minima de |a viga centradora:
Se aplica eriterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm
Norma NSR-10. Articule C.21.12.3.2 Calculado: 30 om Cumple
Canto minimo de la viga centradora:
Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14,1 cm
Norma NSR-10. Articulo C.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: & mm

Calculado: 9.525 mm Cumpie
Separacién minima entre estribos: Minimao: 2.5 em
Norma NSR-10. Articuio C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacion minima armadura longitudinal;
Norma NSR-10. Aticulo C.7.6 Minimo: 2.5 ¢m
-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculade: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
Norma NSR-10. Articulo C.11.4.5 Maximo: 21.8 cm
-Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
~Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado inferior: 325/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacion Valores Estado
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién maxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras g IMaximo: 23.8 cm

Cimentacion”. Capitulo 3.15 Caleulado: 156 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;

Artlcuio 42.3.1 de fa norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior; Calcudado: 6.6 em Cumple
Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm/m

Norma NSR-10. Artfculo C.11.4.6.3 Calcuiado: €.5 em¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Articulo 5.4.2.1 del Euroc6digo-2 Minimo: 0.0015

-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
«Armado inferior {Situaciones accidentales sismicas); Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexion

compuesta:

Nomna NSR-10. Artlculo C.10.5 Calculado: 5.97 cm?

-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.02 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.82 cm? Cumple
- Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.81 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de esfuerzos

axiles:

-Armadura tofal (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?

Criterio de CYPE basado en ef Arflculo 38.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de compresion;

Norma NSR-10, Artlculo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?

- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 11.94 cm? Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
- Situaciones accidentales sismicas:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Minimo: 0.13 cm?
Cimentacién", Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Comprobacién de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:
Momento flector: 0.01 t-m
Axil: £ 0.00t Cumple
Momento flector: -0.02 t'm
Axil: £ 0.00t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas:
Ver listado de esfuerzos pésimos en 'Informacién adicional'. Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas |Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del gje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm
- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.85t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
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Referencia: VC-30X50 [C17 - C18] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 3@5/8"

-Armado infefior; 3@5/8"

-Estribos; 1x@3/8"c/15

Comprobacion

[Valores

Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal {Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-

08): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 15.9 mm (Cumple)
- Esfuerzos pésimos:

- Sitvaciones accidentales sismicas

- Momente flector: 1.41 t-m - Axil; £ 0.26 t (Cumple)
- Momento flector: -1.44 t-m - Axil: + 0.49 { (Cumple)
- Momento flector: -0.50 -m - Axil: £ 0.55 t (Cumple)

Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior: 358"

-Armado inferior: 3@5/8"

-Estribos; 1x23/8"c/15

Comprobacién Valores Estado
Anchura minima de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de alado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Articulo C.21.12.3.2 Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo de la viga centradora:

Se aplica criterio de viga de atado por tener axiles de compresion.: Minimo: 14.1 cm

Norma NSR-10. Atticulo C.21,12.3.2 Calculado: 50 cm Cumple
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 9.525 mm Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 2.5 cm

Normma NSR-10. Articulo C.7.6 Calculado: 14 cm Cumple
Separacién minima armadura lengitudinal;

Nomna NSR-10. Articulo C.7.6 Minimo: 2.5 ¢m

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
-Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Separacién maxima estribos:

Norma NSR-10. Articuio C.11,4.5 Méximo: 21.6 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 15 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 15 cm Cumple
Recomendacién para la separacién méaxima de estribos en

vigas comprimidas por axiles en combinaciones sismicas:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de  |M@ximo: 23.8 cm

Cimentacidn". Capltulo 3.15 Calculacdo: 15 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal;

Artfculo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado superior: Calculado: 6.6 cm Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantilever)
-Dimensiones: 30.0 cm x 50.0 cm

-Armado superior; 3@5/8"

-Armado infetior: 3@5/8"

-Estribos: 1x@3/8"¢/15

Comprobacion Valores Estado
~Armado inferior: Calculado: 6.6 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 2.54 cm2/m
Norma NSR-10. Attictle C.11.4.6.3 Calculado: 9.5 cm3¥m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
Articulo 5.4,2.1 del Eurocédigo-2 Minimo; 0.0015
-Armado superior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones persistentes): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas): Calculado: 0.0039 Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Calcutado: 0.0039 Cumple
Armadura minima por cuantfa mecanica de flexién
compuesta;
Norma NSR-10. Articulo C.10.5 Calcuiado: 5.97 cm?
-Armado superior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.01 cm? Cumple
-Armado inferior (Situaciones accidentales sismicas); Minimo: 1.66 cm? Cumple
-Armado superior (Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 1.68 cm? Cumple
Armadura minima por cuantia mecdnica de esfuerzos
axiles:
- Armadura total {Situaciones accidentales sismicas): Minimo: 6 em?
Criterio de CYPE basado en el Articulo 36.4 de la EH-91 Calculado: 11.94 cm? Cumple
Armadura necesaria por calcule para el axil de compresion:
Norma NSR-10. Artfculo C.10.3.6.2 Minimo: 0 cm?
- Situaciones persistentes: Calculado: 11.94 cm? Cumple
-Situacicnes accidentales sismicas: Calculado: 11.84 cm? Cumple
Armadura necesaria por calculo para el axil de traccion:
Criterfo de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.15 Calculado: 11.94 cm?
- Situaciones persistentes: Minimo: O cm? Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Minimo: 0.16 em? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta:
- Situaciones persistentes:

Momento flector: 0.01 t-m-

Axil: £ 0.00t Cumple
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Referencia: VC-30X50 [C18 - C19] (Viga cantileven)

-Dimensiones: 30.0 ¢cm x 50.0 cm
-Armado superior: 335/8"
-Armado inferior; 3@5/8"
-Estrihos: 1x@3/8"c/15

Comprobacidn Valores Estado
Momento flector: -0.01 t-m
Axil: £ 0.00¢ Cumple

- Situaciones accidentales sismicas:

Ver listado de esfuerzos pésimos en ‘Informacion adicional’ Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
El anclaje se realiza a pariir del eje de las colurmnas Minimo: 35 cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:

El anclaje se realiza a partir def eje de las columnas Minimo: 35cm

- Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extramo;

El anclaje se realiza a partir del eje de las columnas Minimo: 35 cm

~Situaciones persistentes: Calculado: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 35 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:

El anciaje se realiza a partlr del eje de las columnas Minimo: 35 ¢cm

- Situaciones persistentes: Calculade: 35 cm Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Caleulade: 35 cm Cumple
Comprobacion de cortante;

- Situaciones persistentes: Cortante: 0.01 t Cumple
- Situaciones accidentales sismicas: Cortante: 0.75t Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de 1a EHE-
08): Minimo: 12.0 mm, Caiculado: 15.9 mm (Cumple)

- Esfuerzos pésimos:

- Situaciones accidentales sismicas

- Momente flector: 1.26 t-m - Axil: £ 0.40 t (Cumple)
- Momento flector: -1.26 tm - Axil: £ 0.43 t (Cumple)
- Momento flector: 0.04 t-m - Axil: + 0.68 t (Cumple)
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DISENO DE VIGAS SUPERESTRUCTURA

LOSA 1
FORJADO 1
1.1, Portico 1
Pértico 1 Tramo: V-101 Tramo: V-102
Seccién 30x45 30x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
|min. {t-m] -1.17 -2.54 -2.54 - -1.17
X [m] 0.00 - 7.78 0.00 - 7.78
Momento  |r\ 1.63 | 1.84 | 117 | 117 | 1.84 | 1.63
max.
X {m] 2.59 3.56 5.18 2.59 4.21 5.18
Cortante
Situaciones |min. [t] - -0.81 -2.06 - -0.45 | -1.7t
persistentes o |, [m] - 5.18 7.78 - 5.18 7.78
transitorias Cortante
o, [t] 1.71 0.45 - 2.06 0.81 --
X [m] 0.00 2.59 - 0.00 2.59 --
Torsor min. [[t] -~ -- -- -- - --
X [m] - - - - -- -
Torsor max. {[t] -- -- - o -- -
x m) - -- - - -- -
Momento | -1.95 -- -3.00 | -3.00 -- -1.95
min.
x Im] 0.00 - 7.78 0.00 - 7.78
2;:“’““’ [t-m] 178 | 1.81 | 124 | 1.24 | 181 | 178
x [m] 2.59 2.92 5,18 2.59 4.86 5.18
cortante it -- -0.92 | -2.02 -- -0.61 | -1.71
Situaciones |™P-
sismicas b 4 [m] - 518 7.78 -- 5.18 7.78
Cortante
i [t] 1.71 0.61 2.02 0.92 --
X [m] 0.00 2.59 - 0.00 2.59 --
Torsor min. |[t] - -- -- -- - -
x [m] - - -- -- -- --
Torsor max. ([t] -- -- - - - -
X [m] - - - -- -- -
frea Su ferm?] Real| 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07
P Nec.| 4.02 4.02 4.02 2.02 4.02 4.02
Area Inf erm2] Real| 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07 5.07
" Nec.] 4.02 4,02 4.02 4,02 4,02 4,02
Area Transv. [cm?/m]iReal| 17.83 7.51 17.83 | 17.83 7.51 17.83
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Pérticol . .

_|Tramozv-101. .

- |Trame: V=102 . . .

Seccién

. [30xa5

30x45

'Z':'qna'_-', ] '

REVETS

1273k~ la73L

/3L /s Al

3.12 2.55 3.12

3.12 2,55 3.12

0.84 mm, L/9265 (L: 7.78
m)

0.84 mm, L/9265 (L: 7.78

m)

1.2. Pértico 2

Portico2 - -

" Framoive10s -

[rramorv-104.

Seccion. -

30x45

30;45

1/3L:

VE BBl

Zona ..

-1.16 - -2.55

-2.55 - -1.16

¢.00 - 7.78

0.00 -- 7.78

1.63 1.84 1.17

1.17 1.84 1.63

2.59 3.56 5.18

2.59 4.21 5.18

‘parsistentes

-- -0.81 -2.06

- -0.45 ~1.71

-- 5.18 7.78

-- 5.18 7.78

transitorias’

0a45 -

0.81 -

2.59 --

2.59 -~

~[Torsor. min.

I

. .- [Forsor max.

Sl

. |Memento -

~2.23 - -3.21

-3.21 - =2.23

0.00 -- 7.78

0.00 -- 7.78

. - [Momento
Cojmax.

1.90 1.92 1.28

1.28 1.92 1.91

2.59 2.92 5.18

2.59 4.86 5.18

 Situaciones Min:
. sismicas ' . [X‘

Cortante- "'

- -0l99 -ZIIOB

- -0.68 | -1.77

-- 5.18 7.78

- 518 7.78

0.68 -

0.99 -

2.59 --

2,59 --

5.07 5.07

5.07

4,02 4.62

4.02

5.07 5.07

5.07

4.02 4.02

4.02
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Partico 2 Tramo: V-103 Tramo: V-104
Seccion 30x45 30x45
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2731 3/3L
Area Transv [em2/m] Reali 17.83 7.51 17.83 17.83 7.51 17.83
' Nec.] 3.12 2.55 3.12 3,12 2,55 3.12
F. Activa 1 0.84 mm, L/n‘:'-ll)235 (L: 7.78 | 0.84 mm, L/':)235 (L: 7.78
1.3. Portico 3
Partico 3 ' Tramo: V-105
Seccidn 35x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento |y -2.91 - -1.88
min.
x [m] 0.00 - 8.55
‘Momento
_méx. [t-m] 2,57 3.59 2.91
X [m] 2.63 4,28 5.92
Cortante
Situaciones |min. [t - -0.73 -2.58
persistentes o X [m] — 5.59 8,55
transitorias Cortante
iy [t] 2.78 0.95 -
X [m] 0.00 2.96 -
Torsor min. i[t] - - ~-
x [m] - -- -
Torsor max. [t] - -- -
X fm] - -- --
Momento
i, [t:m] -3.52 2.62
x [m] 0.00 - 8.55
Momaento
méx. [t'm] 2-60 3-28 3-04
X {m] 2.63 4,93 5.92
Cortante 1 - -0.88 -2.47
Situaciones ™M
sismicas x [m] -- 5.59 8.55
Cortante
vy [t] 2.72 1.11
X {m] 0.00 2.96 --
Torsor min. |[t] -- - -
X [m] - -- --
Torsor max. |[t] -- - --
X [m] -- -~ -~
. Real 6.34 6.34 6.34
. cm?
Area Sup [em*] Nec. 5.28 5.28 5.28
Area Inf. [em?2] Real 6.34 6.34 6.34




Pértico 3

L TRAMO VLB e i T

Seccién. - =

35x50

Zona.

2/3L oo

S NG

528

528

5.28

Real 17.83

6.48

17.83

3.69

2.97

3.69

F. Activa

Nec.

1.53 mm, L/5602 {L: 8.55 m)

1.4. Portico 4

35x50
1/3L%

-3.71

-2.13

8.55

. ‘transitorias

o ﬁiti’ta#iﬁne's-- S im
persistentes o' |,

. |Momento |
hhdx.

0.00
" 2.44

2.88

2.63

5.92

-2.54

8.55

. l‘I‘!ﬁx- S

X

© - [Torsor min.

{Torsor max.

. “stsmica

" |Momento. ]
Cimine
ke

X ] . .

~4.86

~3.58

0.00

8.55

[ Moments

2.83

3.50

3.46

2.63

5.59

2.92

-1.08

~2.67

5.59

8.55

1.40

2.96

RN LR

Areasup.

6.34

5.28

Area Inf.

1 |Real

6.34




Pértico 4

Tramo: V-106

Seccion 35x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
MNec. 5.28 5.28 5,28
. Real 17.83 6.48 17.83
2
Area Transv. [em2/m] Nec. 3.69 597 369
F. Activa 1.45 mm, L/5916 {L: 8.55 m)
1.5. Portico 5
Portico 5 Tramo: V-107
Seccidén 35x50
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento
sy [t:m] -2.91 - 1.88
X’ [fm] 0.00 - 8.55
Momento i
MAX. ft-m] 2.57 3.59 2.91
X [m)] 2.63 4.28 5.92
Cortante
Situaciones [min. [t] - -0.73 -2.58
persistentes o [m] . 5.59 855
transitorias Cortante
&, it] 2.78 0.95 -
x [m] 0.00 2.96 -
Torsor min. |{t] mu - -
X [m] -- - -
Torsor méx. ([t] - - -
X [rm] -~ - --
Momento
min. [t-m] -3.52 - 2.63
X [m] 0.00 - 8.55
Momento
mAX. [t-m] 2.60 3.28 3.04
x . [m}] 2.63 4,93 5.92
cortante - -0.88 -2.47
Situaciones |™M-
sismicas X [m] -~ 5.59 8.55
Cortante 1y 2.73 1.11 -
max.
x {m] 0.00 2.96 -
Torsor min. |([t] - - -
X [m] -- o --
Torsor max. ([t} - - -—
x [rm] - -- -
. Real 6.34 6.34 6.34
A Sup. 2
rea Sup [em=]  Ree. 5.28 5.28 5.28
Area Inf. [cm2] |Real 6.34 6.34 6.34
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Pértico5. .. CTramo:V-107 - .

Seccion 35x50

Z’o__ii’a 1/31_ z/3L 3/3L .
5.28 5.28 5.28
f\'i?ea fransi. 17.83 6.48 17.83
o 3,69 2.97 3.69

F. Activa’

1.53 mm, L/5602 (L: 8,55 m)

DISENO DE COLUMNAS

1. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
1.1. Pilares

Hormigén: f'e=250
Geomelria Armaduras
. Barras Estribos Aprov
Pila Dimensian
Tramo . Cuant! Separacié| - |Estedo
r Planta es
{cm) (m) Esgum C;ra C?rra a Descripdénid n (%)
(%) {em)
1e@3/8"+ X 1133/8"+Y 1r@ Cumnpl
C1A - 1.00 378" 6 20.8 e
Forjado 1 |45x45 1.10/2.8 . -
0 1.00 ;533{8 +X1r3/8" Y18 | 20.8 |Cumpl
e
Cimentaci |_ R 4@1/2 |6fdif216@1/2 1.00 1ef3/8"+X1r@3/8"+Y1r 6 20.8 Cumpl
él'l W it W . 3,"8" . e
1B i 1.00 |1e@3/8"+X1rd3/8"+Y1rE 6 1ig.5 |Cumpl
Forjado 1 [45x45 1.10/2.8 3/8 ~ - z
0 100 [|1eD3/8°+X1r@3/8"+Y1rB | 18.5 |Cumel
" 3,’8" . e
Cimentaci | _ 43172 |601/2 |6@1/2 1,00 1ef@3/8° 4+ X1rf3/8"+¥1rE 6 18.5 Cumpl
6" " 1] it * 3}8" N e
C2A ) 1.00 |1e@3/8"+X1r@3/8" Y10 6 30.1 |Cumpl
Forjado 1 |45x45 1.10/2.8 3/6 - - -
0 1.00 %?g?fa +XLr@3/8"¥1rg | 30.1 |Cumel
-]
Cimentaci | . 431/2 1641/216@1/2, , |1eD3/B"+X1rG3/8"+Y1rR | 30,1 |Cumel
6" n " " . 3}8" + e
1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1re Cumpl
czB - 1.0¢ 378" 6 27.8 e
Forjado 1 |45x45 1.10/2.8 - -
0 1.00 :1;}333!8 +XLr@3/8"+Y1r0 | 27.a |Cumpl
e
Cimentaci |_ _ 431/2 (68172 68172 1.00 1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1rd 6 27.8 Cumpl
6n o o 1] " 3!8" . e
C3A|Forjado 1 {45x45 1.00 éfg’m"*x”m’ EHYID g 20,8 |Cump!
L} * e
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Armado de pilares

Hormigén: fc=250

Geometria Armaduras
bila Dimension Barras Estribos Aprov
r Trame Cuanti Separacié] - |Fstado
Planta ‘ ::] ) (m) Esc:,uin Ce;:ra C\a{ra a Descripcién® n (%)
| {%) {cm)
;.10/2.8 1.00 |1eP3/B+X1r@3/8"+YLD | 208 |Cumpl
0 3/8 e
Cimentaci | . 491/2 (6B1/216@1/2|, o [1e@3/8"+X1rB3/8"+Y1D | 20.8 |Cumel
on " " " ! 3/8" = e
1e@3/8"+X1r@3/8"+Y1ird Cumpl
C?}BF do 1 |45x45 _110,-‘28 Y0y ° 22 L
orjado X o ) 100 |LeB3/8X1rB3/8"+Y1rD o 15,5 |Cumpl
’ 3/8" 7 e
Cimentaci |_ . 40172 |6B51/2{603142 1.00 1e@3/8%+X1rB3/8"+Y1r@ 5 18.5 Cumpl
on " " " ’ 3/8" e
Notas:
Wi a = estribo, r = rama
2. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
2.1. Pilares
Resumen de las comprobaciones
Dimensi Esfuerzos pésimos Apro
Pltzre Tramo én Pnsr:clo Naturale | N F:xn)-(, g:“:% ax | Qy Pezim v. Es:ad
{crm) za © O E (%)
- - Cumpl
CiB G,V 4.20 1.63 0.87 0.38 0.73(Q 9.2 a
Cabeza N.M Cumpl
G, Q5 [6.23|, 1.13]" 1.30|.° 13.5
Forjado 1(0.85 - 3.3 |4¢ 4x Q 2.22"1310.66 /195! e
m) X - - Cumpl
065 G, S 7.86|3.31 0.72|0.42 1.43|1GS. |16.7 e
' - |- N,M Cumpl
G S 7.85(1.35 3.12|1.19 0.78 s 18.5 e
: - - Cumpl
Forjado 1 {-1.1 - 0.85 aseis |pie G,V 6.57(1.24 0.59|0.38 0.73(Q 7.7 e
m) S N,M Cumpl
G, S 7.85|1.35 3.12|1.19 0.78 c 18.5 e
. . Arranqu - - N,M Cumpl
Cimentacion 45%x45 e G, S 7.85(1.35 3.12|1.19 0.78 5 18.5 e
- - Cumpl
C1lA G 5.83(1.63(1.02 0.4310.73 Q 8.6 o
Cabeza N.M Cumpl
G, s 5.33(2.10{1.06| p ! 12.9
Forfado 1 (0.85 - 3.3 45%45 0.61/1.35}S. e
m) - - - Cumpl
G, s 7.57 3.56 0.30 0.0911.47 Qs |17.1 e
0.85m N T A T Cumpl
G QS 828y 3503 50i1.320.71]s.  [0% |e
- - - - Cumpl
G 8.60 5.4
Forjado 1 (-1.1 - 0.85 45%45  |pie 1.23|0.66{0.43[0.73 Q e
m) G, QS 8287 aln cals anln or MM 1og g [CUmP
e ““*11,36(3,5911.32|0.71|S. = le
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. Resumen de las comprobaciones, -

Esfuerzos pésimos

" Dimensi . .| Apro
! Posicid
Pll:re Tramo 6n os;}c Naturate | N F:xn)-(. {\:yr:; ox | Qy Pezlm V. Es;ad
{cm) za (t) y ) GENG) (%)
. L, Arranqu - - - - N,M Cumpt
Cimentacion 45x45 A G,Q, S 18.28 1.36/3.59|1.32|0.71 15 20.8 e
- - N,M Cumpl
C2A Cabe . , . 0.29 12,4
Forjado 1(0.85 - 3.3 | ;¢ o 221G, 5 [865)12.79] 351029); 1415 e
m) 11.0 |- - |N,M Cumpl
0.85m |G, S > |5.66]08610:29(5 14l 30 |g
Forjado 1 {-1.1 - 0.85 . 11.0]|- - N,M Cumpl
m) 45x45  |Pie G, S > 5.66]0-8610-29(5 14ls’ 301 |
. " Arranqu 11.0|- - N,M Cumpl
Cimentacion 45%45 A G S 3 566 0.86(0.29 2145 3041 e
- - Cumpl
C3A Cabers G 5.83 |1.63[] 1,(0:43]5 551Q 86 |g
- - N,M Cumpl
. . . 0.51 o112,
Forjado £ (0.85 - 3.3 | g 0c G.S 53312100y 46[0611 35| 9 e
mj - - - Cumpl
. G, S 7.57 13 5510.30[0-99(1 47 [@ S 171 2
) “ - nm Cumpl
G, QS (828 5,13.58[1.32| . [ 20.8 |
- - Cumpl
. .660.43 5,
Forjado 1 (-1.1-085|pc oc |0 | 860}, 53\0-6 0.73|2 4 e
m} - - Inm Cumnpl
G, QS (8.28] 5.13.58/1.32] _ [ 20.8 |,
Arrangu - - N,M Cumpl
Cimentacién 45x45 o G,Q,5 |8.28 1.36 3.58(1.32 0.71ls. 20.8 o
- - Cumpl
C3B G,V 4.20 ] ¢1lg.57/0-38/0-73[Q 9.2 {7
Cabeza NW Cumpl
G, Q0,5 (623, a7 .-|0.67]1.30( " 13.5
Forjado 1 (0.85 - 3.3 |, ,c Q 312020113 S. e
m
) G, 5 |7.87]3.32/0.7210.42|1.43|0 s. 168 g”’“p'
0.85m e '
G, S 7.85(1.35/3.12/1.19(0.78/c""  [18.5 g””‘p
Cumpl
Forjado 1 (11 085|,c uc | G 6.5711.24|0.59]0.38|0.73[Q 77 |
™) Gs  |7.85[135{3.12{1.10/0.78 3™ |18.5 [SUTP!
Cimentacién 45x45 era“q“ G, S  |7.85/1.35/3.12[1.19(0.78 g,m 18.5 eC”’“p'
c2B GV [651f o l0.10j0.000771Q  [s3 [SUmP
Cabeza 041 N,M Cumpl
. Q, - 300 . |2.0710" 13,
Forfado 1 (0.85 - 3.3 |,c .o GQS 1777591103000 52 s, 31 1q
m} 11.4 - - Cumpl
s G, S 3 {533(0 65l0.02(208(QS. [243
’ - - N,M Cumpl
G, S 8.72|5.12| ccln 55 |1:93]g” 278 |g
Cumpl
G, V 6.1611.23(0.18]0. ) 6.2
Forjado 1 (-1.1 - 0.85|4c 45 Ipie 0.18/0.0010.63Q e
m} - - N, M Cumpl
G, S 8.72|5.12| ox |y 55 [193]g" |27:8 |2
. Arranqu - - N,M Cumpt
Cimentacidn 45x45 e G, s 8.725.12 0.65(0.22 1,93 s 27.8 o
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Resurnen de las comprobaciones

Pitare
5

Tramo

Bimensi
én
{cm}

Esfuerzos pésimos

Posicié
n

Naturale
Za

N
()

Mxx | Myy

Qx
{tm|{tm
) | [

Qy
{t)

Pésim

Apro

(%)

Estad

MNotas:

fones sismicas)

: Estado limite de agotamiento frente a cortante {combinaciones no sismicas)
MM 5.: Esiade limite de agofamfento frente a solicitaciones normales {fcombinaciones sismicas}
2 5.: Estade Nmite de agotarmiento frente a cortante (¢

DISENO DE ESTRUCTURAS 3D INTEGRADAS

2. ESTRUCTURA 1
2.1. Geometria

2.1.1. Nudos
Referencias:

Ay, Ay, Az Desplazamientos prescritos en ejes globales,

8y, 8y, 82 Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con
11

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia (r};) (:’1) (r%.) ael Ay |z |oc 10, |6 Vinculacion interian
N1 {C1B) | 0.000 | 9.000 (3,300 X | X | X [ X | XX Empotrado
N2 (C2B) | 8.225 (9.000 [3.300| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N3 (C3B) |16.450( 9.000 |3.300| X | X | X [ X | XX Empotrado
N4 {C3A) |16.450( 0.000 [3.300| X | X [ X [ X | X | X Empotrado
N5 {C2A) [ 8.225 | 0.000 |3.300| X | X [ X | XX | X Empotrado
N6 (C1A) i 0.000 | 0,000 |3.300 X i X | X[ XX |X Empotrado
N7 0.000|0.000 14600 - |~ |~~~ |- Empotrado
N8 0.000 (9.00013.700| - [ -] -|-|-]|~- Empotrado
NS 0.000 |-0.650]4.665| - | - | -{-|-|- Empotrado
N10 0.000 |10.60013.540| - | - |- |- |- |~ Empotrado
N1t 8.225|0.,000 [4.600 - | -|-|-]|-|- Empotrado
N12 8.225|9.00013.700| - | - |- |-|-|- Empotrado
N13 8.225 -0.650{4.665, - | - |- |-]|-|- Empotrado
Ni4 8.225(10.600i3.540} - | - | - |~ |- |~ Empotrado
N15 16.450( 0.000 |4.600) - { - | - |-} -}~ Empotrade
N16 16.450(9.000 (3.,700] - |- |- |- |-}~ Empotrado
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Coordenadas

Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) || ]| %%
N17 16.450(-0.65014.665 - | - |-~~~ Empotrado
N18 16.450|10.60043.540} - | -1 -|-]|-1- Empotradoc
2.1.2. Barras
2.1.2.1, Materiales utilizados
T . Materiales utilizados - . . ..
Material E v G Cfy ot ¥
Tipo Designacion | {kp/cm?2} (kp/cm2)i(kp/em2}; {(m/m°C) |(t/m?)
Acero conformado[ASTM 500 GC|{20659317.0|0.300|795891.2| 3522.0 {0.000012|7.850
Notacién:
E: Modulo de efasticidad
v: Médule de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elfdstico
ar! Coeficiente de dilatacidn
¥: Peso especifico
2.2. Resultados
2.2.1. Nudos
2.2.1.3. Desplazamientos
Referencias:
Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de ios nudos en gjes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los hudos en ejes globales.
2.2,1.1.1, Hipétesis
Desplazamientos de los nudos, por hipitesis
Desplazamientos en ejes globales
Referancia Descripcién Dx Dy Dz Gx Gy Gz
{mmy} | {mm) { {(mm)} {{mRad}|{mRad)|(mRad)
N1 {C1B) |Peso propio 0.045 |-0.159]-0.018| 0.486 | 0.257 | 0.001
Cargas permanentes| 0.001 |-0.046{-0.003; 0.027 | 0.007 {-0.001
Sobrecarga de uso | 0.002 1-0.091]-0.006| 0.050 | 0.011 |-0.002
Vi1 0.000 | 0.242 1 0,004 | -0.056 | 0.000 | 0.008
V2 0.0001{-0.242|-0.004| 0.056 | 0.000 |-0.008B
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005,0.000 | -0,001| 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 6,487 1-0.34010.004 | 0.048 | 1.067 | 0.215
Sisme X: Modo 3 1,160 | 0.574 {0.000,-0.079] 0.191 |-0.144
Sismo X: Modo 4 0.081 |-0.232|0.000 | 0,033 | 0.014 | -0,002
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001{0.000, 0,000 | 0.000 | D.000
Sisme Y: Modo 1 0.003 | 2.852{-0.002|-0.388| 0.004 | 0.398
Sisme Y: Modo 2 0.010 | 0.000 ] 0.000 ! 0.000 | 0,002 { 0.000
Sismo Y: Modo 3 0,951 | 0.471 | 0.000 ) -0.065] 0.157 |-0.118
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Desplazamientos de los nudos, por hipotesis

Desplazamientos en ejes giobales

Referencia Descripcion Dx by Dz Gx Gy Gz
(mm) | {mm) | {(mm) |(rmRad){{mRad)}{mRad)
Sismo Y: Modo 4 0.003 {-0.008} 0.000 | 0.001 | 0,000 { 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.006|-3.792; 0.003 | 0.540 | 0.001 | 0.244
N2 (C2B) |Peso propio 0.000 |-0.150}-0.027| 0.461 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 |-0.069|-0,006| 0.036 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0.138(-0.011( 0.069 | 0.000 | 0.00Q
Vi 0.000 | 0.410 | 0.008 |-0.095 | 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.410(-0.008| 0.095 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.019 | 0.000|-0.003 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 6.410 |-0.019]|0.000| 0.003 | 0.624 | 0.119
Sismo X: Modo 3 1,147 | 0.000 [ 0.000( 0.000 | 0.112 |-0.126
Sismo X: Modo 4 0.080 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.008 | 0.010
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.00Q | 0,000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.009 |10.311|-0.009|-1.449 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.009 | 0.0C0 | 0,000 | 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 0.940 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.092 |-0.103
Sismo Y; Modo 4 0.003 | 0.000 (0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
SismoY: Modo 5 -0.003| 1.485 |-0.001(-0.224 | 0.000 | 0.000
N3 {C3B) {Peso propio -0.0451-0.159(-0.018| 0.486 |-0.257 | -0.001
Cargas permanentes}-0.001-0.046(-0.0032] 0.027 |-0.007 | 0.001
Sobrecarga de uso [-0.002|-0.091|-0.006| 0.050 |-0.011| 0.002
Vi 0.000 | 0.24210.004 | -0.056 | 0,000 } -0.008
V2 0.000 |-0.242|-0.004| 0.056 | 0.000 | 0.008
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005 | 0.000(-0.001 | 0.000 |~0.00%
Sismo X: Modo 2 6.487 | 0,329 [-0,004{-0.047 | 1.067 | 0.216
Sismo X: Modo 3 1.160 (-0.574;0.000| 0.079 | 0.191 | -0.144
Sismo X: Modo 4 0.081 | ¢.231 10.000|-0.033| 0.014 | -0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 {-0.001| 0,000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.015|2.853 |-0.002|-0.389|-0.001|-0.398
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 0.951 (-0.471| 0,000 | 0,065 | 0.157 {-0.118
Sismo Y: Modo 4 0.003 | 0.008 | 0.000 |-0.001| 0.000 { 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.000 |-3.809|0.003 | 0.542 (-0.0021-0.244
N4 (C3A) |Peso propio -0.056| 0.062 |-0.018|-0.429(-0.258 | ©¢.000
Cargas permanentes|-0.002]-0.059|-0.002| 0.032 |-0.007 | 0.002
Sobrecarga de uso |-0.003|-0.119|-0.005| 0.068 |-0.012 | 0.003
Vi 0.000 | 0.267 | 0.003|-0.087| 0.000 |-0.009
V2 0.000 |-0.267|-0.003| 0.087 | 0.0C0 | 0.009
Sismo X: Modo 1 0.000¢ | 0.005 | 0,000 | -0,001| 0.000 |-0.001
Sismo X: Modo 2 8.550 | 0.324 |-0.006|-0.035| 1.559 | 0.048
Sisme X: Modo 3 -0.817|-0.569| 0.000 | 0.065 |-0.151|-0.143
Sismo X: Modo 4 -0.067|0.229 | 0.000}-0,0277-0.013 | -0.001
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001}0.000| ©.000 | 0.000 | 0.00C
Sismo Y; Maodo 1 0.006 | 2.830 {0.002 |-0.320| 0.003 |-0.390
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. Desplazamientos de los nudos, por hipétesis- ...

Desplazamientos en gjes globales

Referencia Descripcion Dx Dy Dz Gx Gy Gz
{mm) | {(mm) | (mm) [(mRad){(mRad){{(mRad)

Sismo Y: Modo 2 0.013 (0.000 (0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.670]-0.467|0.000| 0.053 |-0.124-0.117
Sismo Y: Modo 4 -0.002] 0.008 } 0.000 | -0.001 | ¢.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.0011-3,7731-0.003| 0.438 | 0.002 |-0.238
N5 (C2A) |Peso propio 0.000 | 0,055 (-0,026|-0.406 | 0.000 ; 0.000
Cargas permanentes| 0.000 |-0.095[-0.005| 0.063 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0,191|-0,009! 0.130 | 0.000 | 0.000
vi 0.000 | 0.451 | 0.007 | -0.150| 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.451{-0,007] 0.150 { 0.000 | 0.000
Sismo X; Modo 1 0.000 | 0.018 {0.000 | -0.002 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 8.388 |-0.019{0.000| 0,002 | 0.798 | 0.079
Sisme X: Modo 3 -0.801 0.000 | 0.000 | 0.000 (-0.078|-0.119
Sismo X: Modo 4 -0.066] 0.000 0,000 0.000 (-0.007| 0.010
Sismo X; Modo 5 0.0001 0.000 ] 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.012 {10.211)0.009|-1,183]| 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.0120.000 {0,000 0.000 | 0.001 | D.000
Sismo Y: Modo 3 ~0.657{ 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.064 [ -0.098
Sisma Y: Medo 4 -0.002| 0.000 { 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 | 1.467 (0.001{-0.176 | 0.000 | 0.000
N6 {C1A) |Peso propio 0.056 | 0.062 (-0.018/-0.429( 0.258 | 0.000
Cargas permanentes| 0.002 |-0,059(-0.002{ 0.032 ! 0.007 |-0.002
Sobrecarga de uso | 0.003 |-0.119(-0.005; 0.068 | 0.012 |-0.003
Vi 0.000 | 0.267 (0,003 |-0.087 [ 0.000 | ©.009
V2 0.000 |-0.267|-0.003| 0.087 | 0.000 | -0.009
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.005 | 0.000 | -0.001 | 0,000 | 0.001
Sismo X: Mado 2 8.550 (-0.334(0.005| 0.036 | 1.559 | 0.047
Sismo X: Modo 3 -0.817( 0.569 [ 0.000 | -0.065|-0.151 [-0.143
Sismo X: Modo 4 -0.067(-0,230(0.000] 0.027 {-0.013|-0.001
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001|0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Slsmo Y: Modo 1 0.018]2.829|0.002|-0.320 | 0.001 | 0.390
Sismo Y: Modo 2 0.013 | 0.000 (0.000| 0,000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.670]| 0.467 | 0.000|-0.053 | -0.124 | -0.117
Sismo Y: Modo 4 -0.002(-0.008( 0.000 | 0,001 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.006 |-3,756|-0.003| 0.436 {-0.001| 0.238
N7 Peso propio 0.046 (-0,190(-0,022| 0.187 { 0.002 | -0.005
Cargas permanentes| 0.001 |-0.034(-0.010|-0.485 -0.003 | -0.003
Sobrecarga de uso | 0.001 |-0.066|-0.020|-0.973 | -0.005 | -0.006
Vi 0.000 (0,250 (0.016| 0.775 | 0.000 | 0.013
v2 0.000 (-0,250(-0.016|-0.775] 0.000 (-0.013
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.006 | 0.000 | 0.000 { 0,000 | 0.001
Sismo X; Modo 2 10.897(-0,.364(0.007 | 0.009 | 1,582 | 0.174
Sismo X: Modo 3 -1.048| 0.616 | 0.000 | -0.011 | -0.155 | -0.160
Sismo X; Modo 4 -0.088(-0,250( 0.000| 0.005 {-0.015| 0.001
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Desplazamientos de los nudos, por hipbtesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcion Dx Dy Dz GX Gy Gz

{mm) | {(mm} | {mm) [(mRad}|{mRad}|{mRad}

Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001]0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.017 | 3,056 | 0.003 | -0.050 | -0.005| 0.453
Sismo Y: Modo 2 0.016 |~0.001]0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.860( 0.505 [ 0.000 |-0.009(-0.127|-0.131
Sismo Y: Modo 4 -0,003(-0.009| 0.000 | ¢.000 |-0.001| 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.004 |-4.088|-0.005| 0.086 |-0.004| 0.300
N8 Peso propic 0.102 (-0.290(-0.020| 0.347 | 0.207 | 0.000
Cargas permanentes] 0.002 |-0.100(-0,006| 0.360 | 0.003 |-0.001
Sobrecarga de uso | 0.004 |-0.197|-0.013| 0.718 | 0.005 | -0.003
Vi 0.000 | 0.345 | 0.010 | -0.612 | 0.000 | 0.009
V2 0.000 (-0.346|-0.010| 0.612 | 0,000 {-0,009
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0,005 | 0.000|-0.001( 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 6,873 |-0,361| 0,005 | 0.044 | 0.883 | 0.091
Sismo X: Modo 3 1.228 | 0.610 | 0.000 |-0.074( 0,153 |-0.180
Sismo X: Modo 4 0.086 [-0.247|0.000| 0.031 | 0.011 |-0.003
Sismo X: Modo 5 0.000 (-0.001| 0.000| ©.000 | 0.000 | C.000
Sismo Y: Mode 1 0.005]| 3.025 |-0.003|-0.367| 0.003 | 0.433
Sismo Y: Modo 2 0.010{-0.001|0.000 | 0,000 | 0.001 | G.000
Sismo Y: Modo 3 1,007 { 0.500 | 0.000 |-0.061| 0.126 |-0.147
Sismo Y: Modo 4 0.003 |-0.002| 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.005!-4.039|0.004 | 0,512 | 0.001 | 0.278
N9 Peso propio 0.043 {-0.202|-0.145| 0,188 | 0.002 |-0.005
Cargas permanentes|-0.001 |-0.003|0.301 |-0.479 | -0.003 | -0.003
Sobrecarga de uso |-0.003|-0.003| 0.604 |-0,96%1 | -0.005 | -0.006
Vi 0.008 | 0.201 |-0.481| 0.765 | 0.000 | 0.013
V2 -0.008|-0.201| 0.481 |-0.765 | 0.000 |-0.013
Sismo X: Modo 1 0.001 | 0.006 | 0,000 | 0.00C | 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 11.145|-0.365{ 0.001| 0.009 | 1.588 { 0.237
Sismo X: Modo 3 -1.166| 0.617 | 0.007|-~0.011 | -0.156 |-0.167
Sismo X: Modo 4 -0.089|-0.251|-0.004| 0.005 |-0,.015| 0.000
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001| 0,000 | 0.000 | G.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.3:12 | 3.059 | 0,036 -0.050 | -0.005| 0.455
Sismo Y: Modo 2 0.016 |-0.001(0.000| 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.,956| 0,506 | 0.006 | -0,009 | -0.128 | -0.137
Sismo Y: Modo 4 -0.003|-0.009| 0.000 | 0.000 [-0.001| 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.200 |-4.094|-0.060| 0.086 |-0.003] 0.302
N10 Peso propio 0.069 |-0.237(0.503 | 0.322 | 0.207 | 0.000
Cargas permanentes| 0.004 |-0,053|0.460 | 0,274 | 0.003 | -0.001
Sobrecarga de uso | 0.008 |-0.104]0.917 | 0.547 | 0.005 ;-0.003
Vi ~0.015| 0.265 |-0.794|-0.475| 0.000 | 0.009
V2 0.015(-0.265|0.794 | 0.475 | 0.000 |-0.009
Sismo X: Modo 1 -0.001| 0.005 |-0.001| -0.001 | 0.000 | 0.001
Sismo X: Modo 2 7.258 {-0.354|0.075| 0.044 | 0.823 |-0.516
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" Desplazamientos de los nudos,.por hipbtesis .. -

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcién Dx Dy Dz Gx Gy Gz

{mm) | (mm) | (mm} |{(mRad){{(mRad}|{{mRad)

Sismo X: Modo 3 1.663 | 0.598 [-0.118(-0.074 0.138 | -0.335
Sismo X: Modo 4 0.101 |-0.242|0.050| 0.031 | 0.010 |-0.014
Sismo X: Modo 5 0.000 [-0.001| 0.000| 0.000 { 0.000 | 0.000
Sismo ¥Y: Modo 1 -0.756| 2,966 |-0.590(-0.367 | 0.009 | 0.494
Sismo Y: Modo 2 0.011 |-0.001|0.000| 0.000 { 0.001 |-0.001
Sismo Y: Modo 3 1.364 | 0.490 |-0.097(-0.061! 0.113 | -0.274
Sismo Y: Modo 4 0.004 |-0.009|0.002 0.001 | 0.000 (-0.001
Sismo Y: Modo 5 -0.516(-3.657} 0.825} 0.514 | 0.007 | 0.337
N1l |Peso propio 0.000 |-0.194/-0.034} 0.008 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0,000 |-0.103{-0,020} -0.726 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0.205i-0.040|-1.453| 0.000 | 0.000
Vi 0.000 | 0.5050.032| 1.164 | 0.000 | 0.000
V2 0.000 |-0.505,-0.032-1.164| 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.0200.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 10.87%;-0.021{0.000 | 0.000 | 1.681 | 0.344
Sismo X: Modo 3 -1.047| 0,000 0,000 | 0,000 |-0,159|-0.182
Sismo X: Modo 4 -0.088} 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.015|-0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 | G.000 | 0.000G | 0.000 | 0,000 | 0.000
Sismo Y; Meodo 1 0.015 [11.030|0.014 | 0.005 | 0.002 | 0.000
Sisme Y: Modo 2 0,016 [ G.000 1 0.000 | G.000 | 0,002 | 0.001
Sismo Y; Modo 3 -0.858( 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.130|-0.149
Sismo Y: Modo 4 -0.003| 0.000 | 0,000 | 0,000 |-0,001 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 | 1.604 | 0.002 | -0.005| 0.001 | 0.000
N12 |Peso propio 0.000 [-0.2571-0.030} 0.299 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 |-0.1571-0.013} 0.598 | 0,000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 {-0.313|-0.025} 1.196 | 0.000 | 0.060
Vi 0.000 | 0.583 | 0.019|-1.013| 0.000 | 0.000
V2 0.000 {-0,583|-0.019; 1.013 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.020 | 0.000 }-0.002| 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 6.791 |-0.021|0.000| ©.002 { 0,752 (-0.031
Sismo X: Modo 3 1.213|0.000 [ 0,000| 0.000 | 0.117 |-0.201
Sismo X: Modo 4 0.084 | 0.000 ; 0.000 | ©.000 | 0.008 | 0.002
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0.000; 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.010 [10.945}-0.011|-1.064 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismeo Y: Modo 3 0.995 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.096 (-0.165
Sismo Y: Modo 4 0.003 | £.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.003| 1.588 {-0.002|-0.166| 0.000 | 0.000
N13 Peso propio 0.000 |-0,195|-0.040( 0.009 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0,000 |-0.056(0.448 -0.722 | 0.000 | 0.000
Sobrecarga de uso | 0.000 |-0,112(0.898 (-1.445 | (0.000 | 0.000
vi 0.000 1 0.430 |-0.719| 1.157 | 0.000 | 0.000
V2 0.000:-0.430(0.719(-1.157; 0.000 | 0.000

144



Desplazamientos de los nudos, por hipbtesis

Desplazamientos en ejes globales

Referencia Descripcidon Dx Dy Dz Gx Gy Gz

{mm) | (mm) | (mm) |[{mRad)}|(mRad)j(mRad)

Sismo X: Modo 1 0.000 | 3,020 { 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 11.229(-0.021|0.000| 0.000 | 1.684 | 0.374
Sismo X: Maodo 3 -1,177| 0.000 } 0.000 | 0.000 |-0.159 |-0.185
Sismo X: Modo 4 -0.090| ¢.000 {0.000( 0,000 | -0.015 | -0.002
Sismo X: Modo S 0.000 | ¢.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.016 (11.030{0.011| 0.005 | 0.002 | 0.001
Sisme Y: Modo 2 0.016 | 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.002 | 0.001
Sismo Y: Modo 3 -0.965( 0.000 { 0,000 | 0.000 |-0.131|-0.152
Sismo Y: Modo 4 -0.003| 0.000 { 0.000( 0.000 | -0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 | 1.604 | 0.006 | -0.005| 0,001 | 0.000
N14  |Peso propio 0.000]-0.211]|0.425( 0.281 | 0.000 | 0.000
Cargas permanentes| 0.000 (-0.069|0.865| 0.538 | 0.00¢ | 0.000
Scbrecarga de uso | 0.000 [-0.137|1.728| 1.074 | 0.000 | 0.000
Vi 0.00¢ | 0,434 |-1.472(-0.915| 0.000 | 0.00D
V2 0.000 |-0.434|1.472 | 0,915 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 1 0,300 | 0,019 |-0,003(-0.002 | 0.000 | 0.000
Sismo X: Modo 2 7.034 (-0.020(0.003| 0.002 | 0.724 | -0.309
Sismo X: Modo 3 1.594 | §.000 [ 0.000 | 0,000 | 0.110 |-0.271
Sismo X: Modo 4 0.086 | 0.000|0.000( 0.000 | 0.008 |-0.003
Sismo X: Modo 5 0.000 | 0.000 | 0,000 | 0.000 | 4.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0,010 |10.775]-1.712(-1.063| 4.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 2 0.010 | 0.000 | 0.000! 0.000 } 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 1,308 | 0,000 | 0.000| 0.000 | 0.090 |-0.222
Sismo Y: Modo 4 0.003{0.000 |0.000| 0,000 | 0.000 | 0.000
Sismo ¥Y: Modo 5 -0.003| 1.562 |-0.267|-0.166| 0.000 | 0.000
N15 [Peso propio -0.046(-0.190/-0.022| 0.187 |-0.002 | 0.005
Cargas permanentes|-0.001|-0.034(-0.010|-0.485| 0.003 | 0.003
Sobrecarga de uso |-0.001|-0.066(-0.020|-0.973| 0.005 | 0.006
Vi1 0.000 | 0.250|0.016 | 0.775 | 0.000 (-0.013
V2 0.000 |-0.250|-0.016| -0.775| 0.000 | 0.013
Sismo X: Modo 1 0.000 | 0.006 {©.000 | 0.000 | 0.000 (-0.001
Sismo X: Modo 2 10.897| 0.352 {-0.007|-0.008( 1.582 | 0.176
Sismo X: Modo 3 -1.048(-0.616|0.000| 0.011 | -0.155|-0.160
Sismo X: Modo 4 -0.088| 0.24% | 0.000 | -0.005|-0.015| 0.001
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001|0.000 | 0.000 | 0.000 | C.000
Sismo Y: Modo 1 0.014 | 3.057 | 0.003 | -0.05Q| 0.010 |-0.453
Sismo Y: Modo 2 0,016 | 0,001 | 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.860(-0,505|0.000 | 0,009 |-0,127|-0.131
Sismo Y: Modo 4 -0.003| 0.009 | 0.000 | 0.000 |-0.001| 0.000
Sismo Y: Modo 5 0.003 |-4,107|-0,005| 0.086 | 0.005 |-0.300
N16 Peso propio -0.102|-0.290(-0.020: 0,347 | -0.207 | 0.000
Cargas permanentes|-0.002-0.100|-0.006} 0.360 |~0.003 | 0.001
Sobrecarga de uso |[-0.004}-0.197|-0.013| 0.718 |-0.005| 0.003
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.. ‘Desplazamientos de los nudos; por hipétesis - . © % -

Desplazamientas en ejes globales

Referencia Descripcién Dx Dy Dz Gx Gy Gz

(mm) { {(mm) i (mm) [(mRad)}|{(mRad)}|{(mRad)

Vi 0.000 | 0.346 | 0.010 | -0.612| 0.000 [-0.009
V2 0.000 {-0.346/|-0.010} 0.612 | 0.000 | 0.009
Sismo X: Modo 1 0.000 4 0.005 | 0.000 | -0.001| 0.000 (-0.001
Sismo X: Modo 2 6.873 | 0.349 |-0.005|-0.043| 0.883 | 0.093
Sismo X: Modo 3 1,228 1-0.610/0.000 | 0.074 | 0.153 |-0.180
Sismo X: Modo 4 0.086 | 0.246 | 0.000-0.031| 0.011 (-0.003
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001| 0.000| ©.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0.014 | 3.026 |-0.003!-0.367|-0.001 [ -0.433
Sisma Y: Modo 2 0.010 | 0.001 | 0.000 | 0.000 | 0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 1.007 |-0.500;0.000| 0.061 | 0.126 | -D.147
Sismo Y: Modo 4 0.003 | 0.009 | 0.000 | -0.001| 0.000 | 0.000
Sismo ¥Y: Modo 5 -0.002/-4,058{ 0,004 | 0.515 |-0.002|-0.278
N17  {Peso propio -0.043-0,202{-0.145| 0,188 |-0.002 | 0.005
Cargas permanentes| 0.001 [-0,003[0.301 (-0.479| D.003 | 0.003
Sobrecarga de uso | 0.003 {-0.003(0.604 |-0.961| 0.005 | 0.006
Vi -0,008( 0.201 {-0.481| 0.765 | 0.000 |-0.013
V2 0.008 [-0.201|0.481|-0.765| 0.000 | 0.013
Sismo X: Modo 1 -0.001( 0.006 [ 0.000] 0.000 | 0.000 |-0.001
Sismo X: Modo 2 11,146( 0.353 [-0.001]|-0.009{ 1.588 | 0.238
Sismo X: Modo 3 -1,166(-0.617(-0.007| 0.011 {-0.156]-0.167
Sismo X! Modo 4 -0.089(0.249 [ 0.004 | -0.005 | -0.015 | 0.000
Sismo X: Modo 5 0.000 |-0.001]0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 -0.280| 3.060 | 0.036 | -0.050| 0.010 |-0.454
Sismo Y: Modo 2 0.016 ] 0.001 | 0.000] 0.000 | 0.002 | 0.000
Sismo Y: Modo 3 -0.956]-0.506|-0.006| 0.009 |-0.128|-D.137
Sismo Y: Modo 4 -0.003| 0.009 [ 0,000 0,000 | -0.001 | 0.000
Sismo Y: Modo 5 -0.193|-4.113|-0.061| 0.086 | 0.005 |[-0.302
Ni8 {Peso propio -0.069|-0.237|0.503 | 0.322 |-0.207 | 0.000
Cargas permanentesi-0.004[-0.053| 0,460 0.274 ;-0.003| 0.001
Sobrecarga de uso |-0.008(|-0.104{0.917 | 0.547 |-0.005| 0.003
Vi1 0.015 | 0.265 |-0.794,-0.475| 0.000 [-0.009
A -0,015(-0,265( 0,794 | 0.475 | 0.000 | 0.009
Sismo X: Modeo 1 0.001 | 0.005 |-0.001|-0.001| 0.000 |-0.001
Sismo X: Modo 2 7.255 (0.343 |-0.073|-0.043 | 0.823 |-0.514
Sismo X: Mode 3 1,663 |-0.5980.118| 0.074 | 0.138 |-0.335
Sismo X: Modo 4 0.101 | 0.241 [-0.050|-0.031| 0.010 |-0.014
Sismo X: Modo 5 0.000 (-0.001(0.000 | 0,000 | 0.000 | 0.000
Sismo Y: Modo 1 0,776 2.967 |-0.590(-0.367 | -0.007 | -0.495
Sismo Y: Modo 2 0,011 0,001 |0.000( 0.000 | 0.001 {-D0.001
Sismo Y: Modo 3 1.364 (-0.490(0.097 | 0.061 | 0.113 {-0.274
Sismo Y: Modo 4 0.004 | 0.009 |-0.002|-0.0013 0.000 |-0.00%
Sismo Y: Modo 5 0.508 {-3.975]|0.829| 0.516 |-0.008 |-0.336
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2.2,1.1.2. Combinaciones

Desplazamiantos de los nudos, por combinacion

Combinacién

Desplazamlentos en ejes globales

Referenc Gx Gy Gz
. , L s Dx Dy Dz
a Tipo Descripcion {mRad|{mRad|{mRad
mm mnm mm
{mm) | {(mm} [(mm} ) ) )
N1 (c1g)|Pesplazamient|y , op. g 4.0M 0.064 |-0.288| . . 0.718|0.370|0.000
oS 0,030
1,2:PP+1.2-CM 0.055 -0.2460626 0.615(0,317[0.000
1.2.PP+1.2-CM+1.6:Qa | 0.059 [-0.392 0635 0.695 | 0.335 00'03
1.2:PP+1.2-CM+V1 0.055 -0.00400'22 0.559|0.317 | 0.008
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] -
V1 0.056 (-0.049], .| 0.584 | 0.323 (0.007
1.2.PP+1.2:CM+V2 0.055 |-0.489 0630 0.671(0.317 0608
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa ) - -
o 0.056 (-0.534| ) 125/ 0.696|0.323 |, 1o
0.9-PP+0.9-CM 0.041 (-0.185| 619 0.461|0.238{0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.041 (0.058 | 615 0.405 | 0.238 | 0.008
0.9:PP+0.9-CM+V2 0.042 |-0.427| 623 0.517}0.238 0608
1.2-PP+1.2-CM-SX -7.423(-1.257 630 0.514 | 5;13 o _,:42
1.2:PP+1.2:CM-SX 4.530 |-0.267 0622 0.756 | 1.054 | 0.328
1.2:PP+1,2-CM+0.5-Qa-|_ ) - - -
SX 7.4251-1.303 |3 1331 0:53% | 5 508 0.343
1.2.PP+1.2.CM+0.5:Qa- -
ox 4.533 |-0.312| ) 15| 0.781|1.060 (0.327
1.2:PP+1.2:CM+SX -4.420|-0.226| 629 0.474| 4 4;20 0 3“28
1.2.PP+1.2.CM+SX 7.534 | 0.765 0621 0.716|1.547|0.342
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa |_ ) - - -
+SX 4.4211-0.27214) 43510492 | 5 415 0.329
1.2.PP+1.2:CM+0.5-Qa -
Lex 7.537 | 0.719 | 1,]0.741[1.553|0.341
1,2:PP+1,2-CM-SY ~0.911|-4.477 | (oot 155 [0:156| 0 10
1.2:PP+1.2-CM-SY 0.747 | 5.388 0623 0.694 | 0.434 01"25
1,2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-|_ ) - - -
sY 0.9101-4.523 )4 53315 148 | 0161 (5 611
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- - -
v 0.748|5.343 |5 -.[0.719(0.440 | |
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, " Desplazamientos de los nudos, por combinacién .~ - . <

obales

Combinacidn Desplazamientos en ejes gl
Referenc Gx Gy Gz

; , " Dx Dy Dz

ia Tipo Descripcion mRad|(mRad|(mRad

P P (mm) | (mm) |(mm) (MF2d (mBad)(m!

1.2-PP+1.2:CM+5Y -0.637|-5.881 0 629 0.536|0.20010.125

1.2-PP+1.2-CM+SY 1.021 | 3.984 0621 1.403(0.47810.610
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa |_ ) -

+SY 0.636|-5.927 0.031 0.56110.206|0.124
1.2.PP+1.2:CM+0.5-Qa -

+SY 1.022 3.939 0.024 1.42810.484 | 0.609

0.9-PP+0,9-CM-SX -7.4331-1.196 0.024 0.360 0.992 | 0.342

0.9-PP+0.9-CM-SX 4,512 1-0.205 0616 0.602 10,974 0.328

0.9:-PP+0.,9-CM+5X ~4,429!-0,164 0.023 0.320 0.499 | 0.328

0.9-PP+0.9-CM+SX 7.515 [ 0.826 0615 0.56211.467|0.342

0.9-PP+0.9:CM-5Y -0.9241-4.414 0.024]0.326 0.076 0.610

0.9-PP+0.9.CM-5Y 0.733 | 5.449 0.016 0.540 | 0.355 0.125

0.9.PP+0.9.CM+5Y -0.651;-5.818 0 622 0.382}0,121|0.126

0.9 PP+0.9.CM+SY 1.007 | 4.0494 0615 1.249(0.399|0.610

N2 (C2B) ODSESP'azam'e“t 1.4:PP4+1.4:CM 0.000 |-0.306, - | 0.696 | 0.000 | 0.000

1.2:PP+1.2:CM 0.000¢ |-0.263 0 0_39 0.597|0.000}0.000

1.2:PP+1.2.CM+1.6:Qa | 0.000 [-0.483 0 657 0.7070.000 | 0.000

1.2-PP+1.2-CM+V1 0.000 | 0.147 0 631 0.502 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa -

V1 0.000 | 0.078 0.037 0.53710.000|0.000

1.2.PP+1.2-CM+V2 0.000 |-0.672 00-47 0.692 | 0.000 | 0.000
1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa _ -

2 0.000 |-0.741 0.052 0.726{0.000|0.000

0.9-PP+0.9-CM 0.000 |-0.197 0 629 0.448 | 0.000 | 0.000

0.9-PP+0.9.-CM+V1 0.000 ] 0.213 0621 0.353|0.000|0.000

0.9.-PP+0.9:-CM+V2 0.000 |-0.607 0 637 0.543|0.000|0.000

1.2:PP+1.2:CM-8X -7.390(-0.243 0.039 0.592 0.720 | 0.208
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
: . ‘s Dx Dy Dz
1a Tipo Descripcion {mRad|(mRad|{mRad
mm nmm mm
(mm) | (mm} [(mm) ) ) )
1.2:PP+1.2-CM-SX -5.569|-0.225 0'39 0.599 | 0.445 | D.237
1.2.PP+1.2-CM+0,5:Qa-|_ ] - - -
SX 7.393\-0.31214 45(0-626 | 5 254 | 0.208
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa~ | _ ) -
Sx 5.571|-0.293(, 14| 0.634(0.446 | 0.237
1.2:PP+1.2:CM+SX 5.569 |-0.300|, 12010.595 | 4ac | 237
1.2-PP+1.2:CM+SX 7.390 |-0.282 0639 0.602|0.720|0.208
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa ) - - -
+5X 5:5711-0.3691 44410629 | g 446 0.237
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa ) -
rax 7.393{-0.351, ,,10.637 [0.721|0.208
1.2:PP+1.2:CM-5Y -0.957 11é07 0.03410.232 | 0.094 | 0-000
1,2-PP+1,2:CM-SY -0.008|-6.288y 1,01 2.121 | 5 000 |0.104
1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa-|_ i - - -
SY 0.957 11_;‘14 0.039| 0.198 | 0.094 | 0-000
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa-| ) - -
v 0.008|-6.359(, 212,156 | o0 |0.104
1.2:PP+1.2:.CM+SY 0.008 | 5.763 | 040l 0.927 9991 |5 104
10.55| -
1.2:PP+1.2.CM+SY 0.957 | 577 |5.044| 1426 0-094 1 0.000
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa - - -
+SY 0.008 | 5.697 15 054/ 0.893 2091 | 0,104
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa 10.48| -
rey 0.957 | "¢ |5 050| 1-461 | 0-094 [0.000
0.9-PP+0.9-CM-SX -7.386|-0.178|4 5-9|2-442| 5720 | 0.208
0.9:-PP+0.,9-CM-SX -5.564|-0.159 |, 629 0.450|0.445|0.236
0.9-PP+0.9-CM+SX 5.564 |-0.235|) ool 0.445 | oo o5ge
0.9:PP+0.9:CM+5X 7.386 |-0.216 0629 0.453|0.720|0.208
0.9:-PP+0.9-CM-SY -0.957 11500 0.024| 0.380 | 0.094 | 9-000
0.9:PP+0.9-CM-SY -0.008|-6.217 | 5[ 1.970 | 100 0.104
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.008 | 5.823 ) 120l 975 |0-001 (o 10,
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" " Desplazamiéntos de los nudos, por combinacién - .

les

Combinacion Desplazamientos en ejes gleba
Reﬂ:enc Tlpo Descripcion (n?r):]) (r]r?r\;) (n?;u) (n'(lsl):ad (n%ad (mcl;lzad
0.9-PP+0.9:-CM+8Y 0.957 [10:60| - 11.276]0.094]0.000
8 |0.034
N3 (C3B)[DSPIaZamIent s 4.ppy1.4.cM -0.064(-0.288|, £.010.718 | 2 10.000
1.2:PP+1.2-CM -0.055|-0.246 0.626 0.615 0'3‘17 0.000
1.2:PP+1.2:-CM+1.6-Qa |-0.059}-0.392 0‘6‘35 0.695 0'?:35 0.003
1.2:PP+1.2:CM+V1 -0.055/-0.004 0,622 0.559 0.3:17 0_608
Y | CMTOSQ 1.0,0561-0.049y 12510584 ¢ 53] 0,007
1.2.PP+1.2:.CM+V2 -0.055(-0.489 0_630 0,671, 5,5|0-008
2P 20502 10,056 |-0.534) © (0696 | 7,210.009
0.9-PP+0.9-CM -0.041|-0.185 0_619 0.461 0.;_;38 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 -0,041| 0,058 0_615 0.405 0.538 0.008
0.9:PP+0.9-CM+V2 -0.042/-0.427 |, 1,41 0.517 0_2'38 0.008
1.2-PP+1.2-CM-SX -7.534/-0.215 0_629 0.475 1__;'47 0'3143
1.2:PP+1.2-CM-5X 4.409{0.755 | -, 10.715]0.418 | 0.329
s AANIOSQ 7 537)-0.261] 00,1 0.500| | oo 0.342
SFPPHLZCMH0QA 4 41010709 |, 5,4l 0.740|0.413 0,330
1.2:PP+1.2-CM+5X -4.519/-1.247 0_630 0.516 1.652 0'3:29
1.2:PP+1.2.CM+SX 7.423 (-0.278| 55| 0.755 |0.913 | 0.343
Vo CMTOSQ 1.g.529)-1.203 ) 025/ 0.540 1.058 | 0.328
Va2 0502 17 495 |-0.323| ) 1 10.780 |0.908 | 0.344
1.2:PP+1.2.CM-SY -1,025(-3.547 0'630 0_1'75 0_‘;77 0.2‘65
1.2:PP+1.2-CM-SY 0.643 | 5.403 0_622 0.693 0.4;27 0.609
;;-Ppﬂ.z-cmo.s-Qa- -1.027-3.593 0.633 0.1'50 0.4;83 0.2-64
S PPHLZCMA0.5Q8 6 647 | 5,358 | o c|0.718 0.433 0611
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Ref?genc Tipo Pescripcion (n?:n) (rErYn) (n[wjrzn) (rr?li(ad (mGRyad (mGI;ad
) ) )
1.2:PP+1.2:CM+SY -0.753|-5.896 0_629 0.537 0_2'07 o.e-»og
1.2:-PP+1.2:CM+SY 0.915 | 3.054 0_621 1.405 0_1'57 0.265
oy TLECMTO5QR | 0.754|-5.942) 02,/0.562 | 212 o cog
i.sz\-lpp+1.2-cm+o.5-Qa 0.9143.010 |, 1430 | /.. |0.266
0.9-PP+0.9.CM-SX -7.515|-0.153 0_623 0.322 1-‘;67 0.3"43
0.9-PP+0.9.CM-SX 4.419(0.816 0.615 0.561|0.497 1 0.329
0.9-PP+0.9:.CM+5X -4.501(-1.186 0.624 0.362 0.9'72 01529
0.9-PP+0,9-CM+8X 7.433|-0.216 0.0'16 0.601}0.992|0.343
0.9-PP+0.9:CM-SY -1.012{-3.484 0.0-24 0.3_28 02:98 0_2“65
0.9.PP+0.9.CM-8Y 0.657 | 5.464 0.616 0.539 0.3-48 0.609
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.740{-5.833 0.623 0.384 0.1‘28 0.6'09
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.929 | 3.115 0.615 1.251 0'678 0.265
N4 (C3A) Esesp'aza"“e"t 1.4-PP+1.4-CM -0.081| 0.005 | o1 0 ceg | 0,377 | 0-002
1.2:PP+1.2-CM -0.069| 0.004 0_625 0_477 0_3“19 0.002
1.2-PP+1.2-CM+1.6-Qa |-0.074|-0,186 0_632 0_3268 0_3238 0.007
1.2:PP+1.2:CM+V1 -0.069| 0.271 0_621 0_564 0_3:19 0_608
| TLEE05RR 10,071 0.212 | 524l 0,520 | 0.325 | 0.006
1.2:PP+1.2.CM+V2 -0.069(-0,263 0-628 0.3:90 0_3219 0.011
T T CNOSQ8 10.0711-0.322( 01| 6 356 0,525 | 0013
0.9-PP+0.9.CM -0.052( 0.003 0_619 0.3-57 0_2‘39 0.001
0.9-PP+0.9-CM+V1 -0.052| 0.270 0.615 0.444 0.2'39 0.608
0.9-PP+0.9-CM+V2 ~0.052|-0.264 0.622 0'2'71 0“_;39 0.010
1.2:PP+1.2.CM-SX -9.321/-0.690 0'630 0'!;88 2'608 0_1'61
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..+ - Desplazamientos de los nudos, por combinacién :.°

bales

Combinacién Desplazamientos en ejes glo
Reftia;enc . y Dx Dy Dz Gx Gy Gz
Tipo Descripcion (mm) | (mm) [tmm) (m)RacI (m)Rad (m)RacI
1.2:PP+1,2:CM-SX 8.052 | 0.994 0.619 0_‘;00 1.159|0.186
s T2 NS0 0.3261-0.749| g 52510 554 | 2.014 | 0160
o PPALZCMA0-3:Qa1 054 | 0.935 | 0.l 5 66| 1153 [0.188
1.2-PP+1.2-CM+S5X -8.191|-0.986 0.631 0‘5'53 1'7'97 o.fa3
1.2:PP+1.2.CM+SX 9,183 | 0.698 0.620 0.3“65 1.370|0.165
v | TLaCNEO-5QR 1.5.1051-1.046) 43alp 510 1.503 | 0,161
LI 2AMEOSQR 19 1841 0,639 | 5ol 55q |1:364]0.166
1.2:PP+1.2-CM-SY -0.551|4.219 0‘622 1.1”20 0_2“28 0'2“56
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.616 | 5,603 0'620 0.4;08 0.1'90 0.599
gy M0 06530 4160 | 0ol 1 0861 0,234 0.255
gy BN 061415544 | 0ol 0 374 | 0,106 | 0601
1.2:PP+1.2:CM+SY ~0.754{-5.595 0.629 0.5'45 0. ;48 0‘5"96
1.2:PP+1,2.CM+SY 0.413|-4.211}, 1 |0.166 0.510 0.259
oy | RHCNT050 1.0.756|5.655 )4 030 0 511 0.454 0,594
LI FPEL2CMI05Qa 1 g.411 |-a.271) 5.0 [0.200 0.416|0:261
0.9:PP+0.9-CM-8X ~9,298|-0.691 0.623 o.z;eg 1.9"27 0.]:62
0.9-PP+0.9-CM-SX 8.064 | 0.993 |, 515 0.2’81 1.2370.186
0.9-PP+0.9-CM+5X -8.168|-0.987 | 124l 6 4341 1.716 | 0.183
0.9-PP+0.9-CM+8X 9,194 | 0,697 0.614 0.546 1.448|0.164
0.3:PP+0.9-CM-SY -0.534/4.217 | o ely 000 | 0.148 0.256
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.633 | 5.601 0.614 0.?:89 0‘1"10 0.599
0.9:PP+0.9:CM+SY -0.737|-5.595 0.623 0.426 | 0.368 0_5"96
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.430 |-4.211|, 1, 0.285 0.530 0.259
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Reftie;‘enc Tipo Descripcion (rﬁ;) (n{'::r\':ﬂ (rgﬁ'n) (rrclsl);(ad (nﬁ?’ad (mGl;?ad
N5 (C2a)|DesPlazamient|y 4.1 4.cM 0.000 |-0.056| sl o 2o |0.000 | 0.000

1.2-PP+1.2-CM 0.000 [-0.048 0.637 0.‘;11 0.000 | 0.000
1,2:PP+1.2.CM+1.6:Qa | 0.000 |-0.353, 0‘2;03 0.000 | 0.000
1.2:PP+1.2.CM+V1 0.000 [ 0,403 |5 129 0.5-52 0.000 | 0.000
12 PP+1.2:CM*0-3Q2 | 5,000 | 0.308 |, 135l o 406 | 9-000 | 0.000
1.2:PP+1.2:CM+V2 0.000 [-0.499 0.644 0.1;61 0.000 | 0.000
i.\.{ZéPP+1,2-CM+O.5-Qa 0.000 [-0.594|0 ~ oI o o 10.000 [0.000
0.9-PP+0.9-CM 0.000 |-0.036(, ool o 30 | 0-000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.415 [ 1| 5 459 | 0-000 | 0.000
0.9-PP+0,9-CM+V2 0.000 |-0.487 0.635 0.1'58 0.000 [ 0.000
1.2:PP+1.2.CM-8X -9.077|-0.028 0.637 0'416 0'é65 0‘1'71
1.2:PP+1.2:CM-SX -9,016(-0,010 0.637 0.‘;09 0.767|0.194
S L0502 0.080|-0.124| 040l 0 351 | 0,666 | 0.171
é;(z'PP“‘Z'CM*O‘S'Qa' -9.020(-0.106| 5ol 0,344 |0-767|0.194
1.2-PP+1.2-CM+SX 9.016 |-0,085 0_637 0_413 0.7:57 0-1'94
1.2-PP+1.2:CM+SX 9.077 |-0.067 0_637 0_4;07 0.865{0.171
o TLECNH05 19,020 |-0.181 ) 14000348 | 0.767 | 0.194
i‘szfp*'l‘z'cmo'S'Q";' 9.080 |0.163| ) 710 | o 34, |0-866 |0.171
1.2.PP+1.2-CM-SY -0.013 10;75 0.647 1‘2’83 0‘601 0.000
1.2:PP+1.2-CM-SY 0.677 | 7.446 0.630 0.831|0.066 | 0.098
sy A0 0.013 1085 0.051|1.218 | 0.001 | -000
o PPAL2CMH0.5:Q2 ¢ 677 | 7,353 | 1| 0.897 | 0.066 | 0.098
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__~_Desplazamientos de los nudos, por combinacién

bales

Combinacién Desplazamientos en ejes glo
Ref;aarenc Tipo Descripeion (I"I?:‘I(‘l) (n?r‘:'a) (n['l)rzn) (m(?ad (n‘tGgad (mG;fad
1.2:PP+1.2-CM4-5Y -0.677(-7.541 0.644 1.654 0'666 0.698
1.2:PP+1.2:.CM+SY 0.013 1°§55 0_628 0.460 | 0.001|0.000
oy TLeCMT0S0R 10.677/-7.633) ) daol 1,589 | 0.066 |0.098
Lo P25 Qe 16,0131 10:36| -~ 10.5250.001 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM-5X -9.071{-0.016 0-628 0.._;13 0.865 | 0.171
0.9-PP+0.9.CM-SX -9.010{0.002 | (ool 2o~ (0.766|0.194
0.9-PP+0.9:CM+SX 9.010 |-0.073 0.623 0__,:10 0_;66 0_1'94
0.9-PP+0.9-CM+5X 9.071 |-0.055 0.623 0_3:04 0.865|0.171
0.9:PP+0.9:-CM-8Y -0.013 10;73 0.038 1_1'79 0_601 0.000
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.677 | 7.453 | 54| 0-9330.066 | 0.098
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.677/-7.524 0.635 1.5'50 0.666 0.698
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.013 10566 0.01g| 0-562|0.001|0.000
N6 (C1A) Egsmazam‘e”t 1.4-PP+1.4.CM 0.081 | 0.005 | 10l 0 556 |9-372 | 5. 002
1.2:PP+1.2-CM 0.069 | 0.004 0.625 0.;77 0.319 0'602
1.2:PP+1.2-CM+1.6-Qa { 0.074 |-0.186 0.632 0.2;68 0.338 0_(;07
1.2-PP+1.2-CM+V1 0.069 | 0,271 0.621 0364 0.3190.008
Yo P2 A0SQ 10,071 0212 5, 20g | 0325 0.006
1.2-PP+1.2-CM+V2 0.069 |-0.263 0.628 0.3-90 0.319 0.611
| THEAHOSQA 0,071 03220y o Je6 03250 01
0.9:PP+0,9-CM 0.052 0.003 0.&19 0_3757 0.239 0-601
0.9-PP-+0.9-CM+V1 0.052 | 0.270 0.615 0“;44 0.239|0.008
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.052 |-0.264 0.622 0‘:;71 0.239 0.610
1.2-PP+1.2-CM-SX -9.183/-0.996 0.631 0'5‘54 1-3170 0.1'63
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Cambinacidn Desplazamientos en ejes globales
REf?;enc Tipo Descripcioén (n?:n) (nl::rz\) (n?rzn) (mGP)\(ad (n?Frad (mGRzad
) ) )
1.2-PP+1.2-CM-~5X 8.205 | 0.708 0.620 0.3:64 1.799(0.182
éi(z-PPH‘Z-CM.I‘O‘S.Qa» *9.184/-1.055|, 4331 5 520 | 1.364 | 0.165
G PPH1-2:CM+0.5Q271 6 510 [ 0.649 | 55| 0,330 | 1:806 | 0180
1.2-PP+1.2-CM+S5X -8.067|-0.700 0'630 0589 1.1“61 o.iss
1.2-PP+1.2.-CM+SX 9.321( 1.004 0_619 0.399 | 2:008 [ 0.160
oy TLEAMI0-5Q7 |.5.068|-0.760| (201§ 555 |1.156 | 0,187
Lo P12 CMA0.5Q8 19 326 10.945 | oo |0 a6s | 2014 0.158
1.2-PP+1.2-CM-SY -0.4231-0.473 0_625 1_1'18 0.219 0599
1.2-PP+1.2.CM-SY 0.766 | 5.588 0_620 0.407 | 0:446 [ 0.254
sy LA CHR0-5Q0.42110.532{ ) 50l 08419225 | g 601
S PPAL2CHA0.5:Q21 6 767 | 5.520 | ) 7 os| g 373 |0-452 0,253
1.2-PP+1.2-CM+SY -0.627(-5.580 0-629 0-5'46 0.192 0_2‘58
1.2'PP+1.2:.CM+SY 0.561|0.481 | 0| 0.165|0.4190.596
oy hECHOSQA ) 0.626|-5.640) 025) 0512|0198 | 250
L2 PPAL2CMA0.5Qa | 0,563 1 0.421 |, 10,199 0,425 0.595
0.9-PP+0.9-CM-SX ~9.194 |-0,997 0.624 0.‘,_;35 1‘;48 0.1"63
0.9:PP+0.9:CM-SX 8.183 | 0.707 0_614 0.2"45 1,719 0,182
0.9-PP+0.9-CM+5X ~8.079|-0.701 0.623 0.470 1.2'40 0.1'84
0.9-PP+0.9-CM+5X 9.298 | 1.003 | 113l ogg | 1927 | ©.160
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.440|-0.476 0'619 0'9'98 0.140 05'99
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.748 | 5.586 | 14| 0,255 | 0-366 | 0.255
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.644|-5.580 0.623 0.4;27 0.112 0'2'57
0.9-PP+0.9.-CM+SY 0.544 | 0.482 | o 4| 0.284(0.339|0.59
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Combinacidn Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién Dx Dy Pz mRad|(mRadl(mrad
P P tram) | (mm) |mm) | ) ( ) ( )
Desplazamient ! , _ - - - -
N7 [0S 1.4-PP+1.4.CM 0.065 |-0.313) * o o 2ol 0001 lo.011
1.2.pP+1.2:.CM 0.056 |-0.268|4, 39| 9.358 | 0,001 | 0.009
12:PP+1.2.CM+1.6:Qa | 0.058 |-0.374]( 71| 21416 005 | 0.010
1.2.PP+1.2-CM+V1 0.056 |-0.018), ~..0.416| ~  0.004
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] - -
V1 0.056 |-0.05114 43310.070 | 0.004 | 0-000
1.2.PP+1,2.CM+V2 0.056 0518, "ol 4 15510.000 o~
1,2.PP+1,2.CM+0.5-Qa ] I - R ;
V2 0.0571-0.55114 065/ 1.619 | 0,003 | 0.025
0.9:PP+0.9:CM 0.042 |-0.201 | *ool o Seolo o0 | o
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.042 | 0.049 | 51 0.506 | 5o, | 0.006
0.9:PP+0.9-CM+V2 0.042 [-0.451| (el s 01210.000 (o0
1,2-PP+1,2-CM-SX 11574 1353|5046l 0970 | 1918 | 0,926
10.43 S .
1,2-PP+1.2-CM-SX .42 10.496 | 533|236 | 1533|0303
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-| ., -, |. - - - -
X 11574 1.386|5 056/ 0.865 | 1.721 | 0.329
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa-| 10.43 | -
L2 520463 |, 5asl o 53 | 1531 [0.300
1.2:-PP+1.2-CM+5X 10é32 -1.032( 545l 0 380 | 1.534 | 0.922
1.2PP+1.2:CM+5X 11.851 58171 = " 11.716|0.308
' ' 5 1081714 031[0.337] % '
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | . o5 | - - - -
+5X 10632 1.085\ 055/ 0.866 | 1.537 | 0.325
1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa | 11.86 - -
+SX o |07841g 041{0.904 | 1714|0.305
1.2.PP+1.2.CM-SY -0.575|-0.803) ool o oo ool 3y
1.2:PP+1.2-CM-SY 0.943 | 5.791 | 520l 25| 0.134 | 1o
1.2PP+1.2:.CM+0.5-Qa-|_ ) N ; -
sY 0.5751-0.8364 649/ 0.960 | 0.097 | 0.719
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Desplazamientos de los nudos, por combinacioén

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

Rer?a:enc Tipo Descripcian (n‘l?l)'(n) (n%) (n[:r?) (rrtlsl)-i(ad (I'I'?[gad (mG;Ffad
;2-PP+1.2-(:M+0.5-Qa- 0.94415.759 | 5451 0,844 | ©131 | 0,190

1.2:PP+1.2:CM+SY -0.831(-6.327 0_645 0'3:59 0_1'36 0.169

1.2-PP+1.2-CM+SY 0.687 | 0.267 0.633 0_2'42 0.093|0.697

oy TLECTOS2 | 0.831)-6.361 | oosl 0 845 |0.138| 0165
L2PPHL.2CMHA.5Q2 | 6,688 | 0.234 | 1 46| 0 700 |0-090|0.694

0.9-PP+0.9-CM-SX 115';74 -1.286 0_636 0_2'89 1_7'16 0_,:24

0.9-PP+0.9-CM-SX 104 10.563 | ) 573/ 004 |1-532[0.305

0.9-PP+0.9-CM+SX 10{?)33 -0.965 0_635 0_2'90 1_5'33 0._;19

0.9-pp+0.9-cM+sx | 1183 o gea| - 1 11.7150.310

3 0.022|0.248

0.9-PP+0.9-CM-SY -0.589(-0.738 0_529 0.384 | 0.004 0_7“13

0.9-PP+0.9-CM-SY 0.929 | 5.857 0_623 0.;_;68 0.134 0'1'85

0.9-PP+0.9:CM+SY -0.845/-6.259 0_635 0_2'69 0_1'35 0.171

0.9-PP+0.9-CM+5Y 0.673|0.336 | 0og| g.153 |0-093 [0.699

Ng [Desplazamient)y 4.ppi1.4.cM 0.146 |-0.545|, ~-0.990|0.295 |
1.2:PP4+1.2:CM 0.125 (0,467 |y 35 0.848 | 0.253| 4 505
1.2:PP+1.2:CM+1.6:Qa | 0.132 |-0.782 0_652 1.997 | 0.261 0.607

1.2-PP+1.2-CM+V1 0.125|-0.121 |y o0o-|0.236 | 0.252 | 0.007

1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa

V1 0.127 |-0.220 0_629 0.595 | 0,255 0.006
1.2:PP+1.2:-CM+V2 0.126 |-0.813 0_641 1.460 | 0.253 0‘612
1O PPHL2CM0.5Qa | g 128 |-0.911 | 45l 1819 0,256 | o o o
0.9-PP+0.9-CM 0.094 |-0.350 0_624 0.636 |0.189 0_602
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.094 |-0,005 0_614 0.024 | 0.189 | 0,008
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" Desplazamientos de los nudos, por combinacion

bales

Combinacién Desplazamientos en ejes glo
o o Descripeién | () | () (”(‘;)Rxad (“E'?ad (m?zad
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.094 |-0.696 | 1.11.248 0,190 | o o\
1.2:PP+1.2:CM-SX -7.798|-1.541 | 12510.852 | o . | 0.053
1.2.PP+1.2.CM-SX 4.867 |-0.501| ) 10| 0.980 |0.867 |0.258
é;(z-PP+1.2-CM+O.5-Qa~ -7.798|-1.640 0.[543 1.210 0.7'59 0.052
é;(Z'PP“'Z‘C”*O'S'Qa' 4.872|-0.599|; 1.,11.338 |0.870 0.256
1.2.PP+1.2-CM+8X -4.617|-0.4341 126 0.717 | g 200 1 562
1.2.PP+1.2-CM+8X 8.049 | 0.607 | --(0.845|1.267 | 4 oo
LT RO0SQa | g 617)-0.532 0.042| 076 | 9.360 | 0.263
i.sz)-(PP+1.2-CM+O.5-Qa 8.053 | 0.509 | ~..[1.204|1.270 |, oo
1.2:-PP+1.2-CM-SY -0.898(-4.962 (..10.103 | 0.123 | Lo
1.2:PP+1.2.CM-SY 0.857 | 5.524 | 50| 0.918|0.347 |, /o
g PPHL2CME0.5Qa" g go6|-5.062|, ;,4[0.462 |0.126 0.691
éf'PP+1-2‘CM+°'5'Qa' 0.859 [5.426 | 10.11.2760.349 |, 7
1.2:-PP+1.2-CM+SY -0.607(-6.458| 15.10.779|0.159 0.161
1.2:PP+1.2:CM+SY 1.148 (4.028 |\ .| 1.594 | 0.3820.685
i-S2+PP+1-2'CM+°-5‘Qa -0.605|-6.557] - .. |1.138 | 0.161 | 0.159
LI FPHL2CME0.5Qa |4 150 (3,931 |, 5gq/ 1953|0385 | 0.684
0.9-PP+0.9:CM-3X -7.824(-1.424| 0.0(0.640 | o o0, 0.054
0.9-PP+0.9-CM-SX 4.832 |-0.384|, .| 0.768 | 0.804 | 0.258
0.9-PP+0,9:CM+SX -4,644|-0,317 0.628 0.505 | o ;25 0’2'61
0.9-PP+0.9-CM+SX 8.012(0.724 |, 1.4/0.633|1.203 | o
0.9-PP+0.9:CM-SY -0.929|-4.844 0‘629 0.1'09. 0.060 o.éag
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.826 | 5.640 |, ,]0.705|0.283 | o /
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Desplazamientos de los hudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
. N Dx Dy Dz
ia Tipo Descripcion mRad|{mRad|{mRad
P P (mm) | (mm) (mm)( ) ( ) ( )
0.9-PP+0.9-CM+8Y -0.638,-6.340] ~-|0.567|0.096 | 0.162
0.9-PP+0.9-CM+SY 1.117 | 4.144 |~ 113820319 |0.685
Desplazamient|, ,, ) } - - -
no  [O€ 1.4:PP+1.4:CM 0.058 |-0.286(0.219 o 2ol o o0 [0 ooy
1,2.PP+1.2:CM 0.050 |-0.245(0.188| 1 210 |0 501 0,009
1,.2:PP+1.2:CM+1.6:Qa | 0.045 |-0.251|1.155| ool ool oo
1,2:-PP+1.2-CM+V1 0.058 |-0.045|  ~.10.416 | o, 0.004
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] - -
o 0.057 |-0.046(0.009| § e | o 504 | 0:000
1.2.PP+1.2.CM+V2 0.042 |-0.446(0.669| | . ,0.000 | =
1,2-PP+1.2-CM+0.5-Qa ] - - -
2 0.040 |-0.448/0.972\ 4 56510,003 | 0.025
0.9-PP+0.5-CM 0.037 |-0.184(0.141| > | o oo o o
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.046 | 0.017 | 2,10.503 | - 0.006
0.9-PP+0.9-CM+V?2 0.029 |-0.385(0.622| | 0, |0.000 |~
1,2-PP+1.2-CM-SX 12‘.109 -1.332(0.177| 4 30 | 1 74| 0,392
1.2:PP+1.2-CM-SX 10.75 | 5 515 |0.191| . o._ | 1.5400.365
‘ ‘ g | @ 19114 397 | b '
1.2:PP+1,2.CM+0.5:Qa-| .5 < |_ - - -
SX 12610 1.33410.480| g5 |1,727 [0.396
1.2.PP+1,2.CM+0.5-Qa-| 10.76 ;
& :7¢ | 0.513 |0.493) , 50 |1.538|0.362
1.2.PP+1.2:CM+SX 10é65 -1.005(0.185} o 221 | 4 241 | 0.383
1,2.PP+1.2:CM+SX 12.191 5 ga1 [o0.199] . 7. [1.722|0.374
: : 4 | % 19915328 | 11 '
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | . ¢ | - - -
+5X wf‘s 1.007(0.487) 5 a52 | 1.544 | 0.387
1,2.PP+1.2.CM+0.5:Qa | 12.19 -
s <171 0.840 [0.501( § 200 [1.720[0.371
1,2:-PP+1.2-CM-SY -0,694-0.693(0.176| o+ | o 506 0,723
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. .. Dasplazamientos de los nudas, por'combinacién. "~~~ i 0 o

es

Combinacion Desplazamientos en ejes global
Referenc Gx Gy Gz
. I Dx Dy Dz
la Tipo Descripcion mRad|{mRad|(mRad
P P (mm) | mm) [(mm)|¢ ) ( ) ( )
1,2-PP+1,2-CM-SY 1.355 | 5.821 |0.271] 3,4 [0.134 |, 7o)
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa- | _ R . -
sy 0.695|-0.69310.479| 4y 946 | 0,008 | 0.726
1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa- - -
& 1.353 | 5.820 [0.574  50q[0-132 |4 7os
1.2:PP+1.2-CM+SY -1.255/-6.312(0.105{ ; 7o | o +ac [0.174
1,2.PP+1,2:CM+SY 0.793 | 0,202 [0.200| , 52| 0.094 0705
1.2PP+1.2.CM+0.5:Qa |_ ) - R
1 1.257/-6.314(0.407| , oo | o - 10.171
1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa .
L2 0.792 | 0.199 |0.502| , 5, (0.092|0.702
0.9-PP+0.9-CM-SX 12é09 -1.270/0.130] ) 5|y sl 0 300
0.9-PP+0.9.CM-SX 10.74 | 4 576 0.144] . . |1.539]0.367
' ‘ o |0 1444 540 | 1 '
0.9-PP+0.9-CM+5X 10;55 -0.944/0.138| 564 1 540 0,981
0.9-PP+0,9-CM+5X 12171 4 902 |0.152| . 2. |1.72110.376
‘ . 4 | O 15215 549 | 1 '
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.706|-0.63310.129 4 326 | 0.096 | 0.720
0,9-PP+0.9-CM-SY 1.342 | 5.882 0,224/ 7. [0.135 |
0.9-PP+0,9.-CM+SY -1,267|-6.250(0.058] ;, 5¢5 | o136 | 0-176
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.781 | 0.265 [0.153| , . |0.094|0.707
Nio |Desplazamient|y 4 op.q 4.cM 0.103 |-0.406|1.349|0.835 | 0.205| . -
0s 0.003
1.2-PP+1.2:CM 0.088 |-0.348[1.156/ 0.716 | 0.253 |, -
1.2:PP+1.2.CM+1.6-Qa | 0.101 [-0.51412.6231.591 |0.261 |, ~
1.2:PP+1,2:.CM+V1 0.073 |-0.0830.362[0.241 | 0.252 | 0.007
i‘&f"*lz'cmo's'% 0.077 |-0.1340.820|0.515 | 0.255 | 0.006
1.2:PP+1.2:CM+V2 0.104 |-0.613(1,950] 1,191 0.253 | ; 7.
1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa ] i
) 0.107 |-0.6652.409| 1,464 0.256 | ; . -
0.9-PP+0.9:CM 0.066 |-0.261(0.8670.537 | 0.189 | 7
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacion Desplazamientos en gjes globales
Referenc Gx Gy Gz
; " N Dx Dy Dz

1a Tipo Descripcion mRadi{mRad|{mRad
P p (mm) | (mm) {(om)|¢ ) ( ) ( )

0.9-PP+0.9.CM+V1 0.051 | 0.004 |0.073|0.062 | 0.189 | 0.008

0.9-PP+0.9-CM+V2 0.081 |-0.5261.661(1.012 0,190 | 4 7. 4

1.2-PP+1.2.CM-SX -8.593|-1.402|1.156(0.720 | 4 Zos | 0,121

1.2.PP+1.2.CM-SX 4.767 |-0.380/1.371| 0.848 | 0.830 | 0.811
1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa-|_ ) - .

& 8.592|-1.454|1.614(0.993 | Zo. |0 123

L2 PPHL2CMH0.5Qa") 4 773 |-0.431|1.829| 1.121 | 0.833 | 0.810

1.2PP+1.2CM+SX  |-4.590/-0.316(0.942|0.584 |, 305 | 0. 516

1.2-PP+1.2-CM+5X 8.770 | 0.706 1.157|0.712 | 1.201 | 0.117
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa |_ ] ; ;

2 4.583|-0.368[1.400| 0.858 | 2,5 | 517

L2 PPH1.2CM0.5Qa 18 777 | 0.654 |1.615|0.986 | 1.2040.116

1.2.PP+1.2.CM-SY -2.144|-0.704| 0 ol oo 10,129 oo

1.2.PP+1.2.CM-SY 1.194 | 5.523 1.247|0.778 [0.332 |, 520
1.2.PP+1.2.CM+0.5:Qa- -

L -2.141|-0.755(0.409| 0.242 | 0.131 | ; oo,
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa- -

L 1.198 | 5.472 |1.705| 1.051 [0.335 |, 52,

1.2.PP+1.2.CM+SY _ |-1.017|-6.219(1.065| 0.654 | 0.173 | 0.228

1,2-PP+1.2-CM+SY 2.321 | 0.008 |2.362| 1.463 | 0.377 | 0.885

LS PPHL2CMA0.5:Qa |y 013)-6.272(1.524]0.927 |0.176 | 0,227

L2 PPH1.2CM+0.53:Qa | 5 325 |-0.045/2.820(1.737|0.379 | 0.884

0.9-PP+0,9-CM-5X -8.610|-1.315/0.867(0.541 | 4 Jsg( 0 121

0.9-PP+0.9.CM-SX 4.740 |-0.293|1.081| 0.669 | 0.766 | 0.812

0.9PP+0.9.CM+SX  |-4.608|-0.229|0.653(0.405 |, 2o |1 <.

0.9-PP+0.9-CM+SX 8.743 | 0.793 |0.867/0.533 | 1.137 | 0.117

0.9-PP+0.9-CM-SY -2.166|-0.619 ) 1ool o 5.0 [0.065] 4 2oq

0.9-PP+0.9-CM-SY 1.172 | 5.609 [0.958/0.599|0.269 | , 5.,

0.9-PP+0.9-CM+SY _ |-1.040|-6.131|0.776|0.475 | 0.110 | 0.228

0.9-PP+0.9.CM+SY 2.299 | 0.097 |2.072| 1.284 | 0.314 | 0.885

Desplazamient|, , . . - -
N1 [ 1.4-PP+1.4-CM 0.000 |-0.416|( 5|1 oos10.000 [0.000
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- . .._Desplazamientos de los nudos, por combinacién . ... .« .

bales

Combinacién Desplazamientos en ejes glo
Referenc Gx Gy Gz
ia Tipo Descripctén (nt::.') (nEn)l“l;'u) (n?;‘l) (mRad|(mRad|(mRad
) ) )
1.2.PP+1.2-CM 0.000 |-0.357 | eel g gy | 0-000 | 0.000
1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa | 0.000 |-0.685|7 ;30| 5 1o (0.000 | 0.000
1.2:PP+1.2.CM+V1 0.000 | 0.149 0633 0.302 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2:-CM+0.5:Qa - -
1 0.000 | 0.046 |, 0eyl g 454 [0:000{0.000
1,2:PP+1.2:CM4V2 0.000 |-0.862|4 goal 5 o [0:00010.000
1.2:PP+1.2-CM4+0.5-Qa - -
2 0.000 (-0.965|, 4 44| 5 755 | 0.0000.000
0.9:PP+0.9-CM 0.000 (-0.268|4 49| g gag | 0-000|0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.238 0617 0.518 | 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.000 [-0.773|, 451/ 1.510 | 9-000 |0.000
1.2:PP+1.2-CM-SX 119.)77 -0.336\5 066/ 0.861 | 1.828 | 0.501
1.2-PP+1.2:CM-SX 11670 -0.316 |5 065/ 0.861 | 1.561 | 0.209
1.2:-PP+1.2:CM+0.5:Qa-{ ., —o | - - - -
SX 11378 043914 086 1.588 | 1.828 | 0.501
1.2:PP+1.2-CM+0.5:Qa-| o, o |_ - - - -
SX 11470 0-41914 086/ 1.588 | 1.562 | 0.209
1.2.PP+1.2.CM+5X 11701 9397 = | = 11.561]0.200
. . 0 : 0.066|0.861 | :
1.2'PP+1.2:CM+SX 13771 5.378| * 4 11.828|0.501
: : g ' 0.066/0.861] '
1.2:-PP+1.2:CM+0.5:Qa | 11.70 | _ - -
+5X 4 {70500/ ogg| 1.588 | 1-3620.209
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | 11.78 |_ - -
+6) 3 |70-480| ngcl 1 5gg | 1:828]0.501
1.2:PP+1,2.CM-SY -0.016 11593 0.081|0.870 | 0.002 | 2:000
1.2:.PP+1,2:CM-SY 0.885|7.746 |4 acsl o ggo | 0134 | 0-150
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa-| _ i - - -
sy 00161120416 1011596 | 0.002 | ©-09°
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Desplazamientos de los nudas, por combinacién

Combinacién Desplazamientos en ejes globales

Referenc Gx Gy Gz
; ) N Dx Dy Dz
1a Tipo Descripcion mRad|({mRad|{mRad
P P (mm) | (mim) |(memy(miad)(mAad)(m?
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa- -
o 0.885 | 7.646 |, ool 4 oo |0.134|0.150
1.2:PP+1.2.CM#SY  |-0.885|-8.460| ool o 2o | o Taa | 6,150
1121 - | -
1.2-PP+1.2-CM+SY 0.016 | 2| Cool o a5s|0-002|0.000
1.2-PP+1.2.CM+0.5-Qa |_ ) - - -
+SY 0.885/-8.565|4 096! 1.589 | 0.134 | 0.150
1.2.PP+1.2:CM+0.5-Qa 1112 - | -
+5Y 0.016 | ;™" |5.071{ 1.580 | 0:002| 0.000
0.9-PP+0.9-CM-SX 11.77 |-0.247 ¢ G49) 0,646 | 1.826 | 0.501
0.9-PP+0.9-CM-SX 11,69 |-0.227) 49 0,646 | 1,560 0.209
0.9-PP+0.9-CM+SX 1163 | 9308~ | - |1.560[0.209
: ' 2 |"0:30815,049| 0.646 | '
0.9-PP+0.9-CM+5X 11771 o288 .| = _|1.8260.501
° ° 1 |70-28815 049l 0.646 | :
0.9-PP+0.9-CM-SY 0016/ 1183 |, g4/ 0,654 0.002 |0-0%0
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.885 | 7.830 |, 5aq| 0 45 | 0-134 | 0.150
0.9:PP+0.9-CM+SY  |-0.885|-8.365|y o ol =t ol oo
1130 - | -
0.9/PP+0.9-CM+SY 0.016 | 11391 =l e3g | 0-0020.000
N1p |Desplazamient|, o oo 4 4.cm 0.000 |-0.579|, ~-n| 1-256 | 0.000{0.000
oS 0.060
1.2:PP+1.2:CM 0.000 |-0.497|, ;1| 1.076 | 0.000 | 0.000

1.2:PP+1.2.CM+1.6-Qa | 0.000 [-0.998 2.950 | 0.000 | 0.000

0.092

1.2:PP+1.2.CM+V1 0.000 | 0.087 0.064 | 0.000 | 0.000

0.032

1.2-PP+1.2:CM+0.5:Qa | 4 100 |-0.070

iy 0.045 0.662 | 0.000|0.000

1.2:PP+1.2.CM+V2 0.000 (-1.080 2,089 [0.000 | 0.000

0.070

1.2:.PP+1.2:CM+0.5-Qa 0.000 |-1.236

Iy 0.083 2.687 [ 0.000|0.000

0.9-PP+0.9-CM £.000 (-0.372 0 [;38 0.807 {0.000|0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000; 0.211 0.019|0.205 0.000 | 0.000
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. Desplazamientos de los nudos; par combinacién

bales

Combinacién Desplazamientos en ejes glo
Referenc Gx Gy Gz
. Dx Dy Dz
ia Tipo Descripcion mRad|{(mRad|{mRad
P P (mm) | (mm) |(mmy (T2 (mRadj(m?
0.9-PP+0.9:CM+V2 0.000 1-0.956 0 657 1.820|0.000 | 0.000
1.2:PP+1.2.CM-S¥X ~7.828/-0.476 0.051 1.0672 0.852 | 0.114
1.2-PP+1.2:.CM-5X -5.901(-0.456 0.051 1.075% 0.666 0.227
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa-|_ ] - - -
SX 7.830(-0.633 0.064 1.670 0.8520.114
1.2:PP+1.2.CM+0.5:Qa-| _ _ - -
SX 5.903|-0.613 0.064 1.673 0.667 0.227
1.2'PP+1.2:CM+5X 5.801 |-0.537 0.051 1.078 | 0.666 0.227
1.2.PP+1.2-CM+5X 7.828 |-0.517 0651 1,080 |0.852|0.114
1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa . - -
+SX 5,903 |-0.693 0.064 1.676 | 0.667 0.227
1,2.PP+1.2-CM+0.5-Qa -
+6X 7.830 (-0.674 0.064 1.678 |0.852(0.114
1.2-PP+1.2-CM-8Y -1.012 11698 0.045 1.693 0.098 0.000
1.2.PP+1.2-CM-5Y -0.009|-6.887 0.040 2.196 0.001 0.165
1.2.PP+1,2.CM+0.5-Qa-|_ ) - -
gy 1.012 12i14 0.058 2.291 0.098 0.000
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa~ | _ i - -
Sy 0.009|-7.046 0.052 2.794 0.001 0.165
1.2.PP+1.2:-CM+5Y 0.009 | 5.894 0.0630.043 0.001 0.165
10.98 -
1.2-PP+1.2-CM+5Y 1.012 6 0.057 0.460 | 0.098 | 0.000
1.2.PP+1.2:-CM+0.5-Qa - -
+SY 0.009 | 5.740 0.075 0.554|0.001 0.165
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa 10.83 -
+SY 1.012 4 10.070 1.058 | 0.098 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM-SX -7.823|-0.352 0.038 0.803 0.851|0.114
0.9-PP+0.9-CM-SX ~5.896]-0.332 0.038 0.806 0.666 0.227
0.9-PP+0.9-CM+SX 5.896 {-0.413 0.038 0.809 | 0.666 0.227
0.9-PP+0.9-CM+-SX 7.823 1-0.393 0 638 0.811|0.851|0.114
0.9-PP+0.9-CM-SY -1.012 11584 0.032 1.423 0.098 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Referenc

Combinacion Desplazamientos en ejes globales

px | by | pz | B

Gy

Gz

ia i ipcid mRadl{mRad|{(mRad
Tipo Descripcion (mm) | (mm) (mm)( ) ( ) ( )
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.009|-6.757 | 5| 1.926 | 4 504 | 0.165
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.009 | 6.012 |y ool o 215 0-001 | 165
11.10]| -
0.9-PP+0.9-CM+SY 1012 [ 1110 ° lo.191|0.0080.000
Desplazamient|, , ] } -

N13 | 1.4-PP+1.4-CM 0.000 |-0.351(0.571] , 5oc | 0.000 [0.000
1.2.PP+1.2:CM 0.000 |-0.301(0.489| ; 5o | 0-000 [0.000
1.2:PP+1.2:CM+1.6-Qa | 0.000 |-0.480|1,926| , - | 0.000|0.000
1.2:PP+1.2.CM4V1 0.000 | 0.129 | 5.0|0.3020.000 | 0.000
1.2.PP+1,2-CM+0.5-Qa -

e 0.000 | 0.073 [0.219| , 7., | 0.000 [0.000
1.2-PP+1.2.CM+V2 0.000 |-0.7321.209| , | 0.000 |0.000
1.2.PP+1.2:CM+0.5.Qa ) -

n 0.000 |-0.7871,658| , .| 0.000 |0.000
0.9-PP+0.9-CM 0.000 |-0.2260.367| , -, | 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.204 | .|0.516{0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V2 0.000 |-0.656/1.086( , 7 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2-CM-SX 12%23 -0.280(0.489| ) 2ec | 1 a0 0,533
1.2.PP+1.2.CM-SX 12514 -0.261(0.489 | oec | 4 c6a | 0.936
1.2-PP+1.2:CM+0.5:Qa| 1 o, | - - -
SX 12i24 0.336\0.938/y 575 1.8310.534
1.2-PP+1.2:CM+0.5Qa~| 1, (¢ |_ - - -
SX 12i15 0.316/0.938 575 1,564 0.236
1.2:PP+1.2:CM+SX 12,141 4 345/0.489 . I__|1.564|0.236
: : 7 | @ 4891 4 55 | 1- '
1.2PP+1.2:CM+SX 1223} 4.32210.489| . ~__|1.830!0.533
: : 7 |0 489 5 g55 | 1+ ‘
1.2-PP+1.2:CM+0.5:Qa | 12.15 -

L ;1 |-0.398(0.938] | [ |1.564|0.236
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa | 12.24 | ;

12 ;24 |0.378(0.938] | oo |1.831]0.534
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Desplazamientos de los nudos, por:combinacién.

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
: o Dx Dy Dz
ia Tipo Descripcion mRad|{mRad{{mRad
P P (mm) | (mm) {(mm) (P52 (mBad (!
1.2:PP+1.2.CM-SY -0.017| 12.08 [0.476] . o, |0.001 | 0.000
A 0.854
1.2.PP+1.2.CM-SY 0.992 | 7.790 |0.500| , 7, [0.135|0.153
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa-) 4 57| 12.14 [0.925] . 7 _|0.001 |0.000
Sy - 1.577
1,2:PP+1,2-CM+0.5-Qa- -
o 0.992 | 7.738 |0.949| , - 0.135|0.153
1.2PP+1.2-CM+SY  |-0.992|-8.393(0.479] o o | |
11.48 § -
1,2.PP+1.2:-CM+SY 0.017 | 13*% o503 | o | o o 0.000
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa |_ _ - _ ;
+SY 0.992|-8.45210.928| y coc g 535 0.153
1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa 11.43 . .
1 0.017 | "1 l0.952), ool oo 0,000
0.9-PP+0.9-CM-SX 12§22 -0.205/0.367| ;s 1y g 0 223
0.9-PP+0.9-CM-5X 12§13 -0.18510.367| ; Sy |1 S | 0,935
0.9.PP+0.9-CM+3X 12.131 4 266(0.267| . = [1.562|0.235
‘ ‘ s |0 3671 0,641 |1 :
0.9-PP-+0.9-CM+5X 12.22 | 4 24700.367] . = . |1.829|0.533
s |0 3671 5 641 1+ :
0.9-PP+0.9-CM-SY -0.017| 12.00 [0.353| , .. |0.001 | 0,000
S 641
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.992 [ 7.860 {0.377| ; [5|0.135|0.153
0.9-PP40.9-CM4SY  |-0.992(-8.312/0.357| | Sol o ©oc| o 7o
11.55 . -
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.017 | "% (0.381) ) 4o | o 001 |0-000
N14 E:Sp'azam'e"t 1.4.PP+1.4.CM 0.000 |-0.393|1.805 1.147 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2.CM 0.000 |-0.337/1.547/0.983 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2.CM+1.6-Qa | 0.000 |-0.5564.312 2.702 | 0.000 | 0.000
1.2-PP+1.2.CM+V1 0.000 | 0.098 |0.075|0.068 | 0.000 | 0.000
1‘3ipp+1‘2'CM+O'S'Qa 0.000 | 0.029 |0.939|0.605 | 0.000 | 0.000
1.2.PP+1.2.CM+V2 0.000 |-0.771]3.020| 1.898 | 0.000 | 0.000
i.éppﬂ,z-cmo.s-Qa 0,000 |-0,839(3.884|2.435 | 0.000 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
. . I Dx Dy Dz
ia Tipo Descripcion (mRad{{mRad|(mRad
mm mm mm
(mmy} | {(mm) [{mm) ) ) )
0.9-PP+0.9-CM 0.000 [-0.252(1.161| 0.737 | 0.000 | 0.000
0.9-PP+0.9-CM+V1 0.000 | 0.182 0.3120.178 0.000 | 0.000
0.9-PP+(3.9-CM+V2 0.000 |-0.687|2.633|1.652 | 0.00C [ 0.000
1.2-PP+1.2:CM-5X -8.394(-0.316|1.541| 0.979 0 8-27 0.112
1.2:PP+1.2.CM-58X -5.867(-0.297]1.544|0.981 0 (;44 0.550
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa- | _ i -
S¥ 8.396(-0.385|2.405|1.516 0.827 0.112
1.2-PP+1.2.-CM+0.5-Qa- -
) -5.870(-0.366|2.408| 1.518 0.644 0.550
1.2-PP+1.2:CM+5X 5.867 |-0.376|1.551| 0,985 | 0.644 OE:SO
1.2-PP+1.2.CM+5X 8.394 |-0.357|1.554|0.987 | 0.827 0 £12
1.2-PP+1.2-:CM+0.5-Qa -
£5X 5.870 |-0.445|2.415| 1,522 | 0.644 0.550
1.2-PP+1.2-CM+0.5:Qa -
+5X 8.396 {-0.425|2.418| 1.524 | 0.827 0.112
1.2-PP+1.2-:CM-5Y -1.326{ 11.64 |2,535|1.591 N 0.000
0 0.092
1.2-PP+1.2-CM-5Y -0.009(-6.612|3.350| 2.102 0601 0.223
1.2:PP+1.2.CM+0.5-Qa- | _ i -
sy 1.326 11:.371 3.3992.129 0.092 0.000
1.2.PP+1.2.CM+0.5-Qa- -
ay -0.009|-6.683(4.214| 2.639 0.001 0.223
1.2-PP+1.2-CM+5Y 0.009 | 5.939 0.255/0.136 0.001 0.223
1.2PP+1.2-CM+SY 1.326 | 197 0.560| 0.374 | 0.092 | 0.000
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa -
+SY 0.009 | 5.873 |0.608| 0.400 | 0.001 0.223
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa | 4 376 | 10:90 |4 473|0.911 [0.092 | 0.000
+5Y 3
0.9-PP+0.9:CM-5X -8.3891-0.232(1.154|0.733 0 E;ZG 0.112
0.9-PP+0.9.CM-5X -5.862{-0,213/1.157| 0.735 0 é43 0.550
0.9-PP+0,9-CM+5X 5.862 |-0.29211.164{0.739|0.643 0 5_50
0.9PP+0.9.CM+5X 8.389 |-0.273(|1.167(0.741 | 0.826 0 :[12
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E bés_b!az_a_miéntds" de los nudos, por combinacién.

Desplazamientos en ejes glob

ales

Combinacion
Referenc Gx Gy Gz
- . Dx Dy Dz
1=} Tipo Descripcion mRad
P P (mm) { (mm}) (mm)( ) (mt)%ad (ml)lad
0.9-PP+0.9-CM-SY ~1.326] 11.54 |2.147[1.345 0692 0.000
A .
0.9.PP+0.9-CM-SY -0.009|-6.523(2.961(1.855 | o 0'01 0.223
0.9-PP+0.9.CM+SY 0.009 | 6.018 |1 c4nl 0,381 | 9001 | 9 223
0.9-PP+0,9-CM+SY 1.326 11504 0.174|0.129 | 0.092 | 0.000
Desplazamlent _ _ - -

N15 | o 1.4:PP+1.4.CM 0.065{-0.313|1 el 410 |0-001]0.011
1.2:PP+1.2:.CM -0.056{-0.2685 030/ 35g | 9-001]0.009
1.2°PP+1.2-CM+1.6-Qa |-0.058{-0.374|y 1011y gq4|0.009(0.019
1.2-PP+1.2-CM+V1 -0.056(-0.018|, 1,210.41610.001| o C o,
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa |_ ) - -

i) 0.056-0.051 |4 12| g7q | 0-004 [ 0.000
1.2:PP+1.2-CM+V2 -0.056|-0.518|, qx4| 1 133 |0-000 [0.022
1.2.PP+1.2:.CM+0.5:Qa | ) - -

v 0.057(-0.551, el ¢q9|0.003|0.025
0.9:-PP+0.9-CM -0.042|-0.201 (1 cool g 5eq | 0.001|0.007
0.9 PP+0.9-CM+V1 -0.042| 0.049 | 1.5/ 0.506 | 0.001 | cne
0.9:-PP+0.9-CM+V2 -0.042|-0.451 | (4ol 4 45 0-0000.020
1.2-PP+1.2-CM-5X 11585 “1.024|g 0acl 0 380 | 1.716 | 0.309
1,2.PP+1.2-CM-SX 10301 4 806 | - - - 11.532[0.323
: : 4 . 0.031{0.337 " :
1.2:PP41.2-CM+0.5:-Qa~{ ., o |_ - - . .
SX 11686 10544, 055 0.866 | 1.714 | 0.306
1.2:PP+1.2-CM--0.5-Qa-| 10.30 - -

5x 510773 |5 041l 0.804 | 1:535]0.326
1.2-PP+1.2:CM+5X 10{541 “1.3425 046l 0 370 | 1.531 | 0.304
1.2.PP+1.2:CM+SX 11.74 16 485| - .- |1.717 | 0.328
. : 3 : 0.033/0.337 | :
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | 1 45 |_ - - - -
+8X 10642 1.37515,056| 0.865 | 1.529 | 0.301
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion

Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Ref?;‘enc Tipo Descripcion (I'IIEI):"I) (n?:n) (rr?rzn) (mG;'fad (m?ad (mGi;zad
i.s::.')-(PP+1.2-cm+o.5-Qa 117.’74 0.452 0.643 o.é23 1.720 | 0.331
1.2-PP+1.2.CM-SY -0.671!0.203 0.0'39 0‘4;74 0.089 0._,:15
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.829 | 5.807 0.632 0.3:57 0.139|0.715
sy T CNE0-5037.0.672) 0.070 | 2ol 096110092 [0 312
é;(Z'PP”'Z'CM*O'S'Qa' 0.828 | 5.775 | d4ol 0. 43| 0-142|0.718
1.2:PP+1.2:CM+8Y -0.941|-6.343 0.645 0._,:59 0_1'38 0.697
1.2-PP+1.2:CM+8Y 0.560 |~0.739 0.638 0_2‘42 0.(;88 0.333
i'sz{’PPH'Z'CMw'S'Qa "0.942|-6.377 |4 necl 0 845 | 0.135 | 0.694
oy | TREAHOSQ 0,559 |-0.772| el o 708 [ 0.085 | 0337
0.9-PP+0.9-CM-8X 11;83 -0.954 0.635 0_2'90 1_7'15 0'3‘11
0.9-PP+0.9:CM-SX 103115873 = | = _|1.531]0.320
2 0.022(0.248
0.9-PP+0.9:CM+SX 10539 -1.275 0.636 0_2'89 1_5'30 0'3‘07
0.9-PP+0.9-CM+SX 1174 9552 = | = _|1.716|0.325
9 0.023|0.247

0.9:-PP+0.9:CM-SY -0.657| 0.268 0_629 0_3:85 0.089 0_3'17
0.9-PP+0,9-CM-SY 0.843 | 5.873 0_623 0_2'68 0.139 [0.712
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.927{-6.275 0_635 0_2'70 0.1'38 0_6"98
0.9-PP+0.9-CM+5Y 0.574 |-0.670 0_629 0.1'52 0.688 0.331
N1g [DesPlazamiently 4ppiy.4.cm -0.146|-0.545| ) *_10.990 | ; 50| 0.003
1.2:PP+1.2:CM -0.125(-0.467 0.632 0.848 0.2'53 0.002
1.2:PP+1.2-CM+1.6-Qa |-0.132(-0.782 0.652 1.997 0'2‘61 0.007
1.2-PP+1.2.CM+V1 -0.125(-0.121 0'622 0.236 0_552 0'607
op | hBCIHOSQR 1.0,127]-0.220] 15019595 | 265 | 6.006
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 Desplazamientos de los nudos; por combinacién

ales

Combinacion Desplazamientos en ejes glob
Referenc Gx Gy Gz
ia . Dx Dy Dz
[ Tipo Descripcién (mm) | (mm) {(mm) (m;(ad (m;{ad (m)Rad
1.2:PP+1.2-CM+V2 -0.126|-0.813 0.641 1.460 0_2'53 0.012
L2PPHL2-CHA0.5:Qa 1 0.128|-0.911] 7,0[1819 ], 5. |0.013
0.9-PP+0.9-CM -0.094/-0.350|,, 4| 0.636 0.1_39 0.002
0.9-PP+0.9-CM+V1 -0.094/-0.005 0.61 410.024 0_1'89 0_608
0.9:PP+0.9-CM+V2 -0.094|-0.696 0633 1,248 |, 150 10-011
1.2-PP+1.2-CM-SX ~8.0491-0.422 0.636 0.718 1_2;67 0.056
1.2:PP+1.2:CM-SX 4.605 | 0.596 |, | 0.844 | 0.3610.264
o PPHL-2-CNH0.5:Q0| 8 05310.520],, 75| 1.077 | | 570 |0.057
o L2 CMA05Q2 ) 4 606 | 0.498 |, 55411202 0358 0.265
1.2:PP+1.2-CM+SX -4.856|-1.531 0637 0.853 0_566 0_2'59
1.2-PP+1.2:CM+S8X 7.798 (-0.513 0628 0.9780.762 0.652
LGP AMIOSR |4 860)-1.629]; 211212 | 2o |0 7ue
Lo P2 CMr0.5Qa |7 798 |0.611 | oo, 1337 0759 | oo
1.2-PP+1.2:CM-SY -1.152(-3.977 0_637 0.101 0_3381 0.2'74
1.2-PP+1.2-CM-SY 0.612 | 5.540 0_628 0.917 0‘3'40 0.689
é.YZ-PP+1.2-CM+0.5—Qa- ~1.154|-4.077 0.643 0.460 0.2;84 0.2-73
S PPHL2CMH0.5:Qe g 610 | 5442 | - 11,276 | 7,51 0.691
1.2:PP+1.2-CM+SY -0.863(-6.474 0.636 0.780 0.1'65 0.685
1.2:PP+1.2.CM+SY 0.902 [ 3.043 0-627 1.596 0_1'24 0.279
i.éz\-’ppu.z-cmo.s-cga -0.865|-6.573|3 14511139 ;g D.é83
LEPPHL2CHA05Q2 10,900 | 2946 |, 5351 1:955 |5 17| 0.280
0.9-PP+0.9:CM-8X -8.012|-0.305 0.628 0.506 1.503 0.056
0.9-PP+0.9-CM-SX 4.633(0.713 0_619 0.6310.423 (0,263
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Desplazamientos de los nudos, por combinacién

Combinacién Desplazamientas en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
. . Dx Dy Dz
ia

Tipo Descripcion (mm) | (mm) [(mm) (m)Rad (m?ad (m;lad
0.9-PP+0.9-CM+SX ~4.820|-1.414| ) 1 010.641 | 5 oo |4 560
0.9-PP+0.9-CM+5X 7.824 |-0.396|; 1, 0.766(0.824 | o
0.9-PP+0,9-CM-SY -1.121|-3.859\5 0016 111 |0.318 | 0.274
0.9-PP+0.9-CM-SY 0.643 | 5.656 | (50| 0.704 | . |0.688
0.9-PP+0.9-CM+SY -0.831|-6.356| ) 153(0.568 |4 1450 685
0.9-PP+0.9-CM+SY 0.933(3.158 | .| 1.384 | o\ | 0.278

Desplazamient|, , ] ; ; -

N17 | 1.4:-PP+1,4:CM 0.058|-0.286/0.219} 5 . [0.001 0.011
1.2:PP+1.2:CM -0.050|-0.245|0.188] ; - . 0.001 | 0.009
1.2'PP+1.2:CM+1.6-Qa |~0.045|-0.251|1.155 15;87 0.009 | 0.019
1.2'PP+1.2-CM+V1 -0.058(-0.045|( 5o210.4160.001 | o 00,
1.2:PP+1,2:CM+0.5-Qa ) -

i 0.057(-0.046/0.009| o .| 0.004 | 6.000
1.2:PP+1,2:CM+V2 -0.042|-0.446(0.669| | 1‘14 0.000 | 0.022
1.2:PP+1.2:-CM+0,5-Qa |_ ) -

v 0.040|-0.448(0.972| | . 10.003|0.025
0.9-PP+0.9:CM -0.037|-0.184(0.141 2-52 0.001|0.007
0.9-PP+0.9-CM+V1 ~0.046 0.017 | 544[0-503|0.001 | o 1o
0.9-PP+0.9-CM+V2 -0.029|-0.385/0.622| | 627 0.000|0.020
1.2-PP+1.2.CM-SX 12519 -0.994(0.185| o =1 4 7341 0.376
1.2-PP+1.2.CM-SX 10.64 | 5 g31 [0.199] - . |1.539|0.385
‘ : 2 ' ' 0.333| )
1.2:PP+1.2-CM+0.5-Qa-| .5 10 |_ - - -
SX 12é19 0.996(0.488, g5y [ 1.732{0.373
1.2-PP+1.2.CM+0.5:Qa-{ 10.64 -

Sx 57| 0.829|0.501| ;o , (1,542 0.388
1.2:PP+41,2-CM+SX 1ci74 -1.321(0.177| 4 3cc | 1 538 | 0.366
1.2:pp+1.2.cM+5X | 1299 0,504 [0.191| . 2 _ | 1.736|0.394
' ) 6 ' ' 0.327 " '
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. Desplazamientos dé los nudos, por combinacién . 0

globales

Combinacidn Desplazamientos en ejes
Referenc Gx Gy Gz
iy Dx Dy Dz

fa Tipo Descripeion (mm) | (mm) {(mm) (ml;ad (ml)%ad (mi)%ad
1.2:PP+1.2:CM+0.5:Qa | . 4 |_ - - -
+5X 10374 1.32310.479{ 4 546 | 1.536 | 0.363
1.2-PP+1.2:CM+0.5-Qa | 12,10 -

Lo 1010502 10.493) | o 11,739 0.397
1.2-PP+1.2:CM-SY 0.671 | 0.240 [0.200] o 4es |0.091 1, .,
1.2.PP+1,2:CM-SY 1.227 | 5.838 (0.272| ; ;45 [0.140 |0.722
1.2.PP+1.2:CM+0.5-Qa- - _
& 0.673 | 0.237 [0.502( o ¢, [0.093 | o 200
1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa- -
& 1,229 | 5.837 [0.574 ; g0 |0.142[0.726
1.2.PP+1.2:CM+SY -1.327|-6.328(0.104| o 2c0 | 6 138 | 0,704
1,2-PP-+1.2-CM+SY -0.771{-0.730(0.176 ; 55 | 0.0 |0-329
1.2.PP+1.2-CM+0.5-Qa |_ _ - - -
+SY 1.325/-6.33110.407| § 034 | .136 | 0.701
1.2-PP+1.2.CM+0.5-Qa |_ ] - -
oy 0.769|-0.731(0.478| ; 71 2| o o | 0-332
0.9-PP+0.9-CM-SX 12517 -0.933(0.138| S04l 1 733 | 0.378
0.9-PP-+0.9-CM-SX 1064 | 4 892 0.152| . = . 11.538|0.382
‘ ' 7 | % 15215046 | 1 :
0.9-PP+0,9.CM+5X 10;2 -1.260(0.130| ¢ 50| 1 537 | 0 268
0.9-PP+0.9-CM+SX 12.30 | 4 cecl0.144| . 7 |1.7350.392
‘ ' o |© 18415 540 |+ :
0.9-PP+0.9.CM-SY 0.684 | 0.303 (0153 5.(0-091 {( 5.
0.9-PP+0.9.CM-SY 1.239 | 5.898 [0.225| , 5, [0.140[0.720
0.9-PP+0.9-CM+SY -1.314/-6.266(0.057| o 72| 0 138 | 0,706
0.9-PP+0.9-CM+5Y -0.758|-0.671(0.129 ; 7| o 000 [0.326
Desplazamient i} . -

Nig | 1.4-PP+1.4:CM 0.103|-0.406(1.349(0.835 | . [0.003
1,2-PP+1.2-CM -0.088|-0.348(1.156|0.716 | , 5| 0.002
1.2:PP+1.2-CM+1.6:Qa |-0.101|-0.514(2,623| 1591 |, 5, | 0.007
1.2.PP+1.2.CM+V1 -0.073|-0.083(0.362( 0.241 | ¢ 555 | 0 507
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Desplazamientos de los nudos, por combinacion .

Combinacién Desplazamientos en ejes globales

Referenc Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcién (rrl::a}'(n) (nl:::n) (rrtn)l?n) {mRad{{mRad{{mRad

) ) }

1.2-PP+1.2-CM+0,5-Qa |_ ) - -
V1 0.077|-0.134|0.820|0.515 0.255 | 0.006
1.2:PP+1.2:CM+V2 -0.104|-0.613|1.950| 1.191 0 2‘53 0.012

1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa -

V2 -0.107(-0.665|2.409| 1.464 0.256 0.013
0.9-PP+6.9-CM -0.066(-0.261|0.867|0.537 0 1-89 0.002
0.9-PP+0.9-CM+V1 -0.051| 0.004 |0.073|0.062 0.189 | 0.008
0.9-PP+0.9-CM+V2 -0.081:-0.526|1.661|1.012 0 £90 0.011
1.2.PP+1.2.CM-5X -8.7671-0.304|0.944| 0.586 1,201 |0.115
1.2.PP+1.2.-CM-S5X 4,576 | 0.696 |1.154(0.711 | 0.323 | 0.814

1.2.PP+1.2.CM+0.5Qa- - -
SX -8.774|-0.356|1.402| 0.859 1.204 |G.113
é;(z'PP+1°2'CM+°'5'Qa“ 4.575 | 0.644 |1.613|0.984|0.321 | 0.816
1.2-PP+1.2-CM+5X -4,753]-1.392|1.158| 0.721 0.829 | 0.810
1.2:PP+1.2-CM+-5X 8,591 (-0.392|1.368|0.846 | 0.696 | 0.119

1.2-PP+1.2-CM+0.5-Qa |_ ) - -
+SX 4.759(-1.444(1.616| 0,995 0.832 |0.808

1.2:-PP+1.2-CM+0.5-Qa | g oo |-0.443[1.827|1.120 | 0.694 | 0.121

+5X

1.2:PP+1.2.CM-SY -2.333|-0.002 0.053|0.033 | 0.376 | 0.226
1,.2-PP+1,2:CM-5Y -1.174{5.539 |1.067| 0.777 03:29 0.890
1.2:PP+1,2:CM+0.5-Qa-| _ } - -
sy 2.337{-0.055|0.406| 0.240 0.378 | 0.224
1.2:PP+1.2:CM+0.5-Qa- -

Sy -1.178| 5.488 |1.526| 1.051 0.331 0.892
1.2:PP+1,2:CM+53Y 0.997 |-6.235|1.245/0.654 0.177 | 0.886
1.2:-PP+1,2:CM+5Y 2.156 |-0.694|2.365]| 1.465 0 1'30 0.230
1.2-PP+1.2.CM+0.5-Qa - -
+SY 0.993 |-6.288/|1.703(0.928 0.179 | 0.885
1.2-PP+1.2:CM+0,5-Qa _ -

Sy 2.152 |-0.745|2.824|1.739 0.132 0.232
0.9-PP+0.9-CM-SX -8.740|-0.217(0.655|0.407 1.137|0.115
0.9-PP+0.9-CM-SX 4,594 | 0.782 |0.865|0.532|0.386 | 0.813
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. . Desplazamientos de los. nudos, por combinacién ..

Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
- Dx Dy Dz
ia
Tipo Descripcion (mm) | (mm) {{mm) (ml)%ad (ml)%ad (m)Rad
0.9-PP+0.9-CM+5X -4.726:-1.304|0.869) 0,542 0.765 | 0.810
0.9-PP+0.9-CM+5X 8.608 1-0.305]1.0790.667 | 0.759!0.118
0.9-PP+0.9-CM-5Y -2.310 0.087 0.341|0.212 10.312 1 0.226
0.9-PP+0.9-CM-SY -1.152| 5,625 {0.778| 0.598 02-65 0.889
0.9-PP+0.9-CM+5Y 1.020 [-6.147|0.956|0.476 0.114|0.886
0.9-PP+0.9-CM+5Y 2.177 }-0.609|2.076|1.286 0(;67 0.229
2.2,1.1.3. Envolventes
- .7 Envolvenite de'los desplazamientos ennudos. . ..o
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referenc Gx Gy Gz
- X . Dx Dy Dz
12 Tipo Descripcion mRa | {(mRa | (mR
P P (mm) | (mm) j(mmy| (@ | (%@ | (ke
Nt |Desplazamien |Valor minimo de la . . P - - -
{C1B} itos envolvente 7.433)-5.927 0'503 0.326(0,99210.611
Valor méaximo de la p
envolvente 7.53715.449 0.501 1.428)1.553|0.610
N2 [Desplazamlen |Valor minimo de la R i P - - -
(C2B) |tos envolvente 7.393 11,;4 0'35 1.07510.721|0.237
Valor méximo de la 10.60 .
envolvente 7.393 3 0.82 2,156:0.,721|0.237
N3  |Desplazamien ;Valor minimo de la } . P - - -
(€38) |tos envolvente 7.537|-5.942 093 0.328|1.553/0.609
valor maximo de la 7.433|5.464| 0.01 | 1.430|0.992| 0.611
envolvente ’ ’ '5 ’ ’ )
N4  Desplazamien [Valor minimo de ia } . P - - -
(C3A) [tos envolvente 9.326/-5.655 0‘??3 1.120(2.014|0.596
Valor méximo de la P
envolvente 9.19415.603 0.3?1 0.285]1.448(0.601
N5 {Desplazamien [Valor minimo de la } i P - - -
(C2A) {tos envolvente 9-080/10.8310.95 14 654|0.866| 0.194
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Envolvente de los desplazamientos en nudos

Combinacién

Desplazamientos en ejes globales

Referenc Dx Dy Dz Gx Gy Gz
ia ipciod mRa | (mRa | (mRa
Tipo Descripcion (mm) | (mm) [(mm) (d) (d) (d)
valor maximo de la 9,080 [ 1%:58 | 0.01 [0.933|0.866|0.194
envolvente 3 s
N6 iDesplazamien |Valor minimo de la _ _ . - - -
(C1A) ltos envolvente 9.194/-5.640 0'_.?3 1.118|1.448|0.601
Valor maximo de fa 9.326 | 5.588 | 0.01 |0.284 | 2.014|0.596
envolvente 3
Desplazamien [Valor minimo de la L : - - -
N7 leos envolvente H.ra 6.361 007 |1.914|1.721|0.719
Valor maximo de ia 11.86 | 5 8571 0.01 |0.506 |1.716 | 0.699
envolvente 0 3
Desplazamien |Valor minimo de la . _ P - - -
N8 lyos envolvente 7.824)-6.557 0‘5’5 0.109 |0.824|0.691
Valor méximo de la 8.053 | 5.640 | 0.01 | 1.997 | 1.270|0.685
envolvente ' ' 4
Desplazamien [Valor minimo de la Tl . - - -
N s envolvente 12610 6.314 0'34 1.887(1.727|0.726
Valor maxime de la 12.19 5.882 1.15 0.503|1.722|0.707
envolvente 7 5
Desplazamien |Valor minimo de la ; ) . - - -
N10 tos envolvente 8.610/-6.272 0.833 0.210(0.75810.891
Valor maximo de la 8.777 | 5.600 [ 282 1,737 |1.204|0.885
envolvente 0
Despiazamien |Valor minimo de ta ) ) " - - -
N1 eos envolvente 11578 12.04 0‘33 3.186 [1.828(0.501
Valor maximo de la 11.78 | 11.30 0.01 |0.518!1.828|0.501
envolvente 3 0 2
Desplazamien [Valor minimo de la ) ) p - - -
N2 lios envolvente 7:830)12.1410.99 19 212 0.852|0.227
Valor maximo de la 7.830 | 1119 5.01 |2.990{0.852]0.227
envolvente 2 9
Desplazamien [Valor minimeo de la ) i} - - - -
NI3  lios envolvente 12i24 12614 0-3313.167|1.831(0.534
Valor maximo de la 12.24111.55|1.92 0.516|1.8310.534
envolvente 1 0 )
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- .. . Envolvente de los desplazamientos en nudos o
Combinacién Desplazamientos en ejes globales
Refg:renc Dx Dy Dz Gx Gy Gz
ia Tipo Descripcion mRa | (mRa | (mR
P P (mm} | {mm} {{mm) ( ( (mRa
d) d) d}
Desplazamien |Valor minime de la ) P - - -
N14 -8.396(11.71 | 0.64
tos envolvente 3 0 0.381|0.827|0.550
Valor maximo de la 11.04 |4.31
8.396 2, . .
envolvente 3 2 70210.8270.550
Desplazamien |Valor minimo de la N p - - -
N15 11.86 (-6.377| 0.07
tos envolvente 0 1 1.91411.716|0.698
Valor méximo de la 11.74 )
5.873(0.01 (0, . .
envolvente 9 ?f:'l 0.50611.720|0.718
Desplazamien [Valor minimo de la - - - -
N16 -8. -6, .
tos envolvente 8.053|-6.573 0.9 |0.111{1.270| 0.685
Valor méximo de la h
envolvente 7.824|5.656|0.01 11,997 |0.824,0.691
4
Desplazamien [Valor minimo de la ) - - - -
N17 12.19|-6.331; 0.34
tos envolvente 3 0 1.887|1.734 0,706
Valor maximo de la 12.10 1.1§5
5.898 . . .
envolvente 1 9 5 0.503]1.739|0.726
Pesplazamien [Valor minimo de la - - - -
N18 -8.774|-6. .
tos envolvente 4|-6.288 0134 0.212(1.204 |0.886
Valor maximo de la 2.82
envolvente 8.608 | 5.625 4 1.739(0.759(0.892
2.2.2. Barras
2.2.2.1, Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
Barras } COMPRDBACIONES (AIS1 S5G0-16 [2016)) Estido
. wit T P Tr H, M, Wy Wy MaTr My Moy M MT HP TPTrMY
HE [C1AYN? wncsusl:‘vp{el)m_ x: 1g|;n £ U}I'II: neung | % 1,3:;? x:nsn; n=17 | n=101 | ¥ 133?“; L Osrl; L 1135'; x:ﬂurv; x:olénl X0 1,321'2 x l.3rr5| CUMPLE
A=0l in=32 n= 32 n » & =3 =48 n = 15. n=0 neitl | n=425 | n=41.5 |g=azs
W1 (CIBYNE wné;:‘vpjn’:)m_ xi U.ST L UBFI:Ii n=0d x:D.;)-lg x:ﬂ‘né n=35 | =101 x:n.;una'l w Uqu; X:O.ldollz\ x:tlur!; x:t;cl.n xzo.;sn; x:o;r; CUMPLE
n=0.1 |g=3 nn o =4 n=30 n=4. n = 10. 1" 0. nwifd | =363 | n=i345 |g=a53
Ns[cwm:wnéus:‘vpjn’:}m._ i l.g;l x! 04!: n=0.2 L Lﬁ::)n; x:ﬂﬁn; n=11 | am1sa | ¥ 1.3361131 £ U4r|‘|‘ L 1.5,3;:; x:ﬂon; x;o?mz X 16351'3 x 1.6::"\ CUMPLE
M 02 | n=A A m 60 n =4 n = 36. n= 4 # = 39, =0, n=? n==650 | notdl |gwE50
K2 (C2e)N12 wf!égp,;’:}m:_ g by o | 105 | X200 | FOT | werr |aeusa | NOAM [ xOm qxe0sm | x o | o | 05D | moam g
= 0. a6 =50 =2 = Z9. n=2 7 = 20, n=D o = 104 n =57 # = 56.5 |qm 67,
84 (CINWYMIS W“Csxj:p{el)m' s::i.gr;l :1 02.":; n=ta | ¥ 1;? ® Oﬁr!; % 0,615;1 nmat | ¥ 133?:: ®i can; ®E 1.135“; s Oon; x 35!11 x: 1:13_;2 X3 11131"; c‘m:zt_:
= 0. - LR LA =6, =1 n =37 = B 1 = 15. nw . mwid, =42 1 =4L5 |q w42
w3 tcaa)mwwhéugup,;t)m-. ):;O.grfl :: uan; n=04 x:a;un; :: 041': w=35 | nm104 x:u.;ulg £ O"rl; L4 l‘.\.ldollza xi Oon; X ?C'i“l 1:0.345? x:o,;n; cm-l;sL;_
o = il =4 7 =30. =4 7 = 10. # = 0 = 10, n = 33. 7= 34.5 |nm35.
N2NLE w!tcs!grp{:)u., NP | nmdd| nmwo4 *3 ﬂ;n? X2 8.255’m %1 3.0341111 x Oarr‘li x: o;r; % s.zgsgm x:oor\; x:&?gim Npe %8225 m|x: B.225 m|CUMPLE
Y n=0 n<0, n =0, e A 0 =0 ' neh, ol n=93 | n=89 [n=93
HLL/NLS w!tcsus_:rp,;'et)m.. MR |pmad] qeca [ 8.225?m w Omrr_:I Ed S;ldollm I Més.‘m W 8,2:59m x: cor; x:&!gSzrn u Oorr; N x:ngn; xi 08"; cuﬂ:g
A= n=w n . b il = & - =il n =L n=9. - g, n=
! F e . : 8225 : B.225 1 3. : B, H 18, H : B t8. 18
NiZ/NLG wnéugvp{ht)m._ WP | n=96| n=03 HH 04:!; x: Durr; n<od L Dor: x:04|114 x Uorlé x:oorr; x:DJ'r; NPt x:l:i‘;n3 x Ozno CUMPLE
iRl n= 0 7 = Q. n=4 n=0 n =0 LB ol n = 14. n=140 |q= 143
HiOR w/it l:sus':'pie e x:nl._sgim ::Uur‘li T x:nl;sg?um x:‘ll;sg?am =01 ’:.,lffzm WP P& x:nl;ag?sm x:"l;‘&gim x:ni;sc;im x:no;zgflm x:ﬂl,:sgc.alm [;,Iu:q;u:
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COMPROBACIONES (AIS] S100-16 {2016}

Baras Estado
wit T P T M, M, W vy M M, vy MV MT Me TPTrHY
Wit (W e g [ X 0m - G045 m| x:Om w5045 m|x: 5.045m| xOm  |x: SMEmM| x:0m M X 0om W Om [ CUMPLE
i Cumple APE g 1702 U 0a3a | qmns | S0 TR a0 | gma3d | neds |n=it3 | neos | M w=713 | n=69.8 fy=713
wits{wf!)m._ XiD6E5ImE x0m (3 xnom ¥oOm = xam ™ m 2 0m %:0m lx:0asam| x:0m w:0m |CUMPLE
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Hy2HIL WL W i ooy | X 0M puBddm) W 0m wOm | xBa8m| x0m i om A0m *xc0m % 0m NP wom ¥ 0m | cumMPLE
Cumple il w=114| n=01 | n=240 | n=¢2 | n<b0d [ a=dd4 | nuid5| qud3d | p=598 | n<01 " n=353 | n =353 |g= 353
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DISENO DE CONEXIONES METALICAS

1. COMPONENTES DE LA UNION

Perfilas de acero

Acero
Elemento Descripcién Geometria - fy f,
PO (MPa) | (MPa)
! xa 1
P1 ESTRUC CUAD 200x200x5.0mm(g ASTM 500 GC|275.001430.00
=t
Placas
. Espesor Agujeros Area Peso
Elemento Material (mm) (mm) (mmz2) (ka)
Placal A36 12.7 4 x17.90 122500.00 12.21
PlacaZ2 A36 8.0 - 22500.00 1.41
Placa3 A36 8.0 -- 22500.00 1.41
Placa4 A36 8.0 - 22500.00 1.41
Placa5 A36 8.0 -- 22500.00 1.41
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. Cordones de soldadura -

Angulo

\ a
Elemento Tipo Electrodo (mm) | (mm) | (mm) | (°)
Ajustel - Ala Sup.
Ajustel - Ala inf.
Ajustel - Alma izg. Soldadura de filete E70XX 3.0 |175.0: 5.0 90.0
Ajustel - Alma der.
Placa-Cortel - Frontal
Placa-Cortel - Trasero
Placa-Corte3 - Frontal
Placa-Corte3 - Trasero )
Placa-Cortes - Frontal Soldadura de filete E70XX 2.8 1148.7| 5.0 90.0
Placa-Corte5 - Trasero
Placa-Corte7 - Frontal
Placa-Corte7 - Trasero
Placa-Corte2 - Frontal
Placa-Corte2 - Trasero
Placa-Corted - Frontal
Placa-Corted - Trasero Soldadura de filete E70XX 3.5 | 750 80 | 90.0
Placa-Corte8 - Frontal
Placa-Corte8 - Trasero
Placa-Corte® -~ Frontal
Placa-Corted - Trasero Soldadura de filete E60XX 35 [ 750 | 80 | 90.0
- Anclaje preinstalado T
Elemento Tipo Serie Material Bimensiones Ltznmgr:;:d Cantidad
Anclaje A325 5/8" 350.0 4
Anclaiel Tuerca | ASTM A563 / /8" - 8
182 I"Arandela | ASTM F436 / 5/8" - 4
Chapa ~ - 50.0x50.0x10.0 mm -- 4
2. CARGAS
. P1 (ESTRUC CUAD 200x200x5.0mm) - Esfuerzos en el extremo de la barra
N Vy Vz Mx My Mz
Casos de carga ) | &N | N ] aemy | ey | (kiem)
LC1 60.00 0.00 45.30 0.00 0.00 0.00
3. ESFUERZOS EN LOS ANCLAJES
; - Esfuérzos en losanclajes = . . oo
N VX Vy
Anclaje Caso de carga (kN) (k) (kN
Anciajel - 1 LC1 17.12 -0.32 11.02
Anclajel - 2 LC1 17.49 0.32 10.99
Anclajel - 3 LC1 16.87 0.36 11.65
Anclajel - 4 1Cc1 17.03 -0.36 11.63
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4. COMPROBACIONES

Deformacion - Perfiles

Elemento Comb. Deformaz:;zr; plastica Ll(lgz:;e A(pot;::)v.
P1 ~ Ala Sup. LC1 0.05866 5.00000 | 1,17
P1 - Ala inf, LC1 0.04386 5.00000 | 0.88
P1 - Alma izq. LC1 0.03853 5.00000 | 0.77
P1 - Alma der. LC1 0.05693 5.00000 | 1.14
Pl - Tramo curve (Sup. Izg.) - 1 LC1 0.03687 5.00000 | 0.74
P1 - Tramo curve {Sup. 1zq.) - 2 LC1 0.03800 5.00000 | 0.76
P1 - Tramo curvo (Sup. Der.) - 1 LC1 0.03914 5.00000 | 0.78
P1 - Tramo curvo {Sup. Der.) - 2 LC1 0.03799 5.00000 | 0.76
P1 - Tramo curvo (Inf. Izq.) - 1 LCt 0.02637 5.00000 | 0.53
P1 - Tramo curvo (Inf. 1zq.) - 2 LC1 0.02497 5.00000 | 0.50
P1 - Tramo curvo (Inf. Der.) -~ 1 LCi 0.02607 5.00000 | 0.52
P1 - Tramo curvo {Inf. Der.) - 2 LC1 0.02852 5.00000 | 0.57
Esfuerzo de compresién en el concreto
Elemento Comb. (h;;]a) U:Tfa) A'(:'o;:; '
Anclajel - Hormigdn LCL 0.77 13.39 5.76
Deformacién - Placas
Elemento Comb. DEfOfI"I"IaE:;Zi; pléstica LI(T/:;:e Agg)v.
Placal LC1 0.03037 5.00000 0.61
Placa2 LC1 0.00686 5.00000 0.i4
Placa3 LC1 0.00631 5.00000 0.13
Placa4 LC1 0.00619 5.00000 0.12
Placas LCL 0.00554 5.00000 0.11
Cordones en angulo
Lado Metal de soldadura Metal base
Elemento W | Wmin | Wmax | Fexx Ru | ®Ra jAprov.| Fpem | ®R, {Aprov.
(mm){{mm){{mm)| (MPa} ]| (kM) | (kN) | (%) | (MPa) | (kN) | (%)
Ajustel - Ala Sup. 4,3 | 3.0 | 5.0 |482.80|20.03|45.56|43.95|240.02(38.70| 51.74
Ajustel - Ala inf, 4,3 | 3.0 | 5.0 [482.80| 9.45 |47.83| 19.77 |240.02|38.70| 24.43
Ajustel - Alma izq. 4,3 | 3.0 | 5.0 [482.80|17.93/43.02! 41.68 1240.02|38.70| 46,33
Ajustel - Alma der. | 4.3 | 3.0 | 5.0 [482.80(16.22]39.19} 41,38 |240.02138.70| 41.90
Placa-Cortel - Frontal | 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.8¢| 4.08 |30.76| 13,27 (240.02|36.00| 11.34
Placa-Cortel - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 {482.80( 4.08 |30.76| 13,27 (240.02|36.00| 11.34
Placa-Corte2 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80| 5.50 |[57.60( 9,55 |240.02|45.00| 12.22
Placa-Corte2 - Trasero| 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80| 5.50 |57.60| 9.55 |240.02|45.00} 12.22
Placa-Corte3 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.80| 3.21 {31,58! 10.16 |240.02|36.00| 8.91
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"..Cordones en angulo. -

Metal base

Lado Metal de soldadura
Elemento W | Wmin | Wmax | Fexx Ry | ®Ry |Aprov.| Fnam | ®Rn |Aprov,
{mm){(mm){mm}| (MPa) | (kM) | (kN} | (%) | (MPa} | (kN} | (%)
Placa-Corte3 - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 [482.80| 3.21 {31,58] 10.16 |240.02|36.00| 8.91
Placa-Corte4 - Frontal { 5.0 | 5.0 | 6.0 ]482.80; 5.20 |57.56| 9.03 {240.02|45.00| 11.55
Placa-Corte4 - Trasero| 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80{ 5.20 |57.56| 9.03 {240.02|45.00| 11.55
Placa-Corte5 - Frontal { 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.80| 7.72 {31.45| 24,55 [240,02[36.00| 21.45
Placa-Corte5 - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.80| 7.72 |31.45| 24.55 [240.02|36,00| 21.45
Placa-Corte7 - Frontal | 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.80| 1.27 i43.07| 2.96 {240.02|36.00! 3.54
Placa-Corte? - Trasero| 4.0 | 3.0 | 5.0 |482.80| 1.27 (43.07| 2.96 |240.02|36.00 3.54
Placa-Corte8 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 |482.80| 2.22 |57.14] 3,89 {240.02|45.00| 4.93
Placa-CorteB - Trasero| 5.0 | 5.0 | 6.0 [482.80] 2.22 |57.14} 3.89 [240.02|45.00| 4.93
Placa-Corte9 - Frontal | 5.0 | 5.0 | 6.0 |413.83(11.56(49.29| 23,45 |240.0245.00] 25.68
Placa-Corte9 - Trasero| 5.0 | 5.0 | 6.0 [413.83{11.56|49.29|23.45(240.02|45.00] 25.68
Notacidn
Rq: Resistancia requarida
&: Factor de resisiencia
Ra: Resistencia nominal
v Espescr del lado de la soldadura
Wmo: Tamatio minimo de soldaduras de figle
Wmad Tamafio maximo de soldadyras de filete
Fexx: Resistencia de clasificacion del metal de rellenc
Faan: Tension nominal del metal base
.. -Resistencia - Anclajes < - _ Lo _
Traccion Cortante Interaccidn
Elemento | ®Ng, DNebg | ONpn | Aprov. | OV | BVeng | BVepg | Aprov. Aprov.
(kN) (kN) (kN) (%) | {(kN) | (kN) | (kN) (%) | (%)
Anclajel { 110.93 | 325.94 | 378.91 | 30.03 [ 57.68 | 71.32 | 456.31 | 63.51 0.00

Notacion

®N:.: resistencia de disefio de un salo anclaje o de un anclaje individual dentro de un grupo de anclajes en fraccion determinaca por fa

resistencia del acero

PNty resistencia de disefio al arrancamienio de! concrelo en traccion de un grupo de anclajes

QN resislencia de disefio a la exiraccién por deslizamiento por traceion de un solo anclaje
@V resistencia de dizefio a corlante de un solo anclaje ¢ de un anclaje individual dentrc de un grupo de anclajes determinada por la

resistencia del acero

Vg resistencia de disefio al arrancamienio del concrete a cortante de un grupo de anclajes
SVeng: resigloncia de disefio a desprendimiento del concreto por cabeceo ds un grupo de anclajes
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DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

CHEQUEO DE CORREAS DE CUBIERTA

SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

. - Sy
020 8 30 0.20

Correas en perfil COLMENA
PCC 2x220x80 x 1.5 mm

DATOS BASICOS DE LA CUBIERTA

PERFIL COLMENA EN ESTUDIO PCC 2x220x80 x 1.5 mm
Cantlidad de Vanos = 1

Vano1 L=8.30m Con una riostra intermedia (Centro) X

Apoyo1 L=0.20m Simplemente apoyado
Apoyo2 L=0.20m Simplemente apoyado
Separacion centro a centro de correas 1.20m

Pendiente de |a cubierta 5.71° (10.00%)
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SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

CARGAS POR METRO CUADRADG
CARGA MUERTA,

CARGA VIVA

EMPOZAMIENTO

VIENTO PRESION

VIENTO SUCCION
COMBINACIONES DE CARGA
COMBI.  CARGA CARGA EMPOZ.
N MUERTA VIVA

1 1.40 1.00 -
2 1.20 1.40 -
3 .20 - 1.60
4 1.20 0.50 -
5 1.20 - 0.40
[ 1.20 1.40 -
7 1.20 - 1.60
B 1.20 0.50 -
g 1.20 - 0.40
10 0.90 - -

VIENTO
PRESION

0.80
0.80
1.30
1.30

25.00 kgim2
80.00 kgim2 -Proyaccidn horizontal-
0.00 kgim2 -Proyeccion horizontal-

40.00 kg/m2
40.00 kgim?

VIENTO
SUCCION

- AR
BEEES

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION NORMAL A LA CUBIERTA VALORES MAXIMOS-

Vano M{+) cap. M(-)
Kg-m Kg-m Kg-m

1 1523.57 194408 -243.54

Apayo Reaccidn  Flexidn Tipo
Kg Kg-m Arruga

1 734.2 70.0 -EOF-

2 734.2 700 -EOF-

cap. v cap. DefCV.  Def. Perm
Kg-m Kg Kg mm mm
205209 70049 3049.19 140 307
Capacidad NOTA

Kg

13328

13328
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SISTEMAS DE CUBIERTAS CON PERFILES COLMENA
CORREAS CONTINUAS SIMPLEMENTE APOYADAS

COMPORTAMIENTO CORREAS DIRECCION PARALELA A LA CUBJERTA -VALORES MAXIMOS-

Vano Mi+) cap. M-} cap. v cap. DelCV. Def. Parm
Kg-m Kg-m Kg-m Kg-m Kg Ko mm mm

L 17.70 944,83 0.00 997.33 M1 400682 25 30.7

Apoyo Reaccién  Flexidn  Tipo Capacidad HOTA
Kg Kg-m Armuga Kg

1 56.7 5.4 -EOF- $467.4

2 56.7 5.4 -EOF- §467.4

REACCIONES EN KG

APOY( CARGA CARGA CARGA CARGA EMPOZ. EMPOZ.  WVIENTO  VIENTO. WVIENTCO  VIENTO
MUERTA MUERTA VivA VIVA PRESION PRESION SUCCION SUCCION

X Y X Y X Y X Y
1 0.00 172.04 0.00 259.70 0.00 0.00 -20.78 207.76
2 0.060 172.05 0.00 259.70 0.00 a.co -20.78 207.76

INDICES DE S30BRE ESFUERZO DIRECCION PRINCIPAL
Flexidn Muiddr a.78 Vano 1 Combinacisn 2
Flendtn y cortante {MwMr) 2+ (Vuvr) @ 0.61 Vano1 Combinacion 2

INDICES DE SOBRE ESFUERZO DIRECCION SECUNDARIA
Flexién Moy @12 Vano t  Combinacin 2
Flexion y corlante (MM 2 + (Muvr) 7 0.02 vano 1 Combinacién 2

INDICES DE SOBRE ESFUERZO AMBAS DIRECCIONES
Flexidn {MuiMrippal + {(Mu/Mr)sec 0.91 Vano 1 Combinacin 2

LA CORREA St CUMPLE CON LAS SOLICITACIONES
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CHEQUEO DE MAMPOSTERIA NO ESTRUCTURAL

DISENO DE ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

DATOS DEPISO
Cubierta 3.00 3.00
CENTROS DE MASA
Planta hid
)
Losa 01 36.72
CORTANTES DE PISO
Planta Qx Fegx Qv Feq,y
(£ (t) (t) (©)
Cublerta 4.97 4.97 5.25 5.25
a.a AT SN k
Fi’_ ngMPZ = gMP a =%52S Z{=1(mlhi)
R, 2 Y omg g
V,=S,eM
a: 9.81 mish2 mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
Sa: 0.18's
Grupo de uso: | Grupo de Uso Grado de d pefio
Grado de desempefio; BAJO SUPERIOR
SUPERIOR
BUENO
BAJO

Grado de desenperio de los elementos no estructurales: BAJO

ANALISIS DECARGAS PARA MUROS

Espesor de muros: 012 m
Espesor de pafiele en una cara: 002 m
Densidad de mamposteria; 125 kNm3
Densidad mortero de pariete: 21 kNm3
Altura Fachada: 3.00 m
Carga 5.76 kN'm

Descripcion: mamposteria reforzada, separada lateralmente de la estructura,

apoyada arriba y abajo
ap: 1.0
Rp: 15
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|Cuh%| 48.76 | 360.18 | 0.135 | 1.0 | 1.5 | 0.520 | 0.780 | 0.520 |

ANALISIS DE CARGAS PARA ANTEPECHOS

Espesor de muros: 012 m
Espesor de pafiete en una cara: 002 m
Densidad de mamposteria: 13 kNmM3
Densidad mortero de panete: 21 kNm3
Allura Antepecho: im
Carga 1.98 kNm

Descripcién: mamposieria reforzada, separada lateralmente de la estructura,
apoyada solo abajo

ap: 25
Rp: 1.5
Seccion de vigas verlicales: 0.12x0.12 m
fe= 25 MPa
fy= 420 MPa

DISENO PARA MUROS A MOMENTO Y CORTANTE

Story b d p neces. ubicado S max S sconia S gsuinos
Cubierta 0.12 0.08 0.00248 0.24 15 6.30 2.50 0.080
DISENO AXIAL MUROS Y ANTEPECHOS
o 5.00MPa
f, 420MPa
Muros 120.0 57.48 3000 120 0.65 29.69 17.81 7.20 OK
Antepechos| 120.0 49.50 1000 120 0.96 38.04 22.82 8.32 OK
Ayt Avrea total del acero de refuerzo en la seccién del muro,
Ay Area efecliva de la seccion de la mamposteria.
Re: Reduccitn de resislencia axial por esbeltez.
h': Allura efectiva del elemento.
t Espesor efectivo de la seccion.
'mc Resistencia a la compresion de la marmposteria.
Ty: Resistencia a la fluencia del acero de refuerzo.
f= 0.60 (compresion)
R, = Resistencia nominal a carga axial,
P,= Carga Axial méxima de disefio obtenida del modelo para la envolvente de las combinaciones para el disefio,
Py: Méxima resistencia axial teorica del muro somelido a carga axial en excentricidad.
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DISPOSICIONES DE LA NSR-10 PARA ESTRUCTURAS CON
CAPACIDAD ESPECIAL DE DISIPACION DE ENERGIA. (DES)

Concreto en los elementos de resistencia sismica

La resistencia nominal a la compresién del concreto f'c en los elementos del sistema de

resistencia sismica no debe ser menor a 21 MPa (210 Kgicm?2).

El modelo en el cual se realizé el andlisis de 1a estructura y el calculo de las columnas y

vigas del sistema de resistencia sismica se realizd con una resistencia nominal a la

compresion fo' =25 MPa »>= 21 MPa OK.

Acero de refuerzo en los elementos del sistema de resistencia sismica

Para el refuerzo longitudinal y transversal debe utilizarse refuerzo corrugado que
cumpla C.3.5.3. No se permite acero liso en refuerzo longitudinal ni transversal de
elementos que sean parte del sistema de resistencia sismica.

Vigas de pérticos

Requisitos geométricos para las vigas

La fuerza axial mayorada en el elemento no debe exceder 0.10fcAg
. Para las vigas de 30cm x 40 cm:

fe= 250 Kgffcm2

Ag= 1200 cm?2

0.10Fc Ag= 25200 Kgf.

Refuerzo longitudinal en vigas

a. En cualquier seccién de la viga el refuerzo superior e inferior no debe tener una

cuantia inferior a la que se obtiene en la ecuacion:

_f 14

PR = h
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Ni exceder 0.025. Debe haber al menos 2 barras continuas con diametro igual o
superior a 5/8”, tanto arriba como abajo.

b. La resistencia a momento positivo en ia cara del nudo no debe ser menor que
4 de la resistencia a momento negativo en la misma cara del nudo. La resistencia a
momento tanto positivo como negativo, en cualquier seccion a lo largo de la viga, no
puede ser menor que % de la resistencia maxima a momento del elemento en
cualqguiera de los nudos.

¢. Al menos el 60% del refuerzo jongitudinal superior e inferior de las vigas que
sean parte del sistema de resistencia sismica, debe atravesar el niicleo de cada
columna gue intercepte la viga.

d. No se permiten empalmes por traslapo en los siguiente lugares:

. Dentro de los nudos.
. Dentro de una distancia igual a 2d de la cara del nudo, y
. En aquellos lugares donde el analisis indigue que puede haber

plastificacion por flexién causada por los desplazamientos inelasticos de la estructura.

e. Se permiten empalmes por traslapo del refuerzo en lugares diferentes a los
indicados en d), solo si se proveen estribos de confinamiento a lo largo del empalme
por traslapo. La separacién maxima del estribo que confina el empalme por traslapo
debe ser menor que d/4 0 10 cm.

Refuerzo transversal en vigas

a. Deben colocarse estribos de confinamiento al menos No. 3 en los
siguientes lugares:

. Por una distancia igual a 2d, medida hacia el centro del elementos a
partir de la cara del apoyo en ambos extremos de la viga

. Por una distancia igual a 2d, a ambos lados de aquellos lugares donde al
analisis indique que puede haber plastificacion por flexion causada por los
desplazamientos inelasticos de la estructura.

b. El primer estribo de confinamiento debe colocarse al menos 5 cm de ia
cara del apoyo. El maximo espaciamiento de los estribos de confinamiento no puede
exceder:

. d/4.
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. 8db de la barra longitudinal de mayor diametro

24 db de |la barra de estribo de confinamiento, 6
. 300 mm.

C. Donde se requieran estribos de confinamiento, los estribos deben
disponerse de tal manera que las barras longitudinales de las esquinas de la seccién y
2 de por medio de la que no lo es, tenga soporte lateral proveniente de 1a esquina de
un estribo, Ninguna barra debe estar localizada a mas de 150 mm. Libres, medidos a lo
largo del estribo, de una barra que esté soportada lateralmente.

d. Donde no se requiera estribos de confinamiento, el espaciamiento
maximo de los estribos debe ser d/2 a lo largo del elemento. Estos estribos deben ser
al menos No.3 (3/8”) y tener en sus extremos ganchos sismicos de 135° abrazando el
refuerzo longitudinal.

REQUISITOS GENERALES SEGUN TITULO J DE LA NSR-10.

Se verifican los requisitos generales de configuracion estructural necesarios para la
proteccidn contra incendios en edificaciones.

Segln la tabla J.1.1-1 la edificacion se encuentra clasificada en el grupo de
ocupacion 1-3.
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Tabla J.1.1-1
Grupos y subgrupos de ocupacion

Grupos y Subgrupos de Clasificacion Seccion del
ocupacion T Reglamento
A ALMACENAMIENTO K.2.2
A-1 Riesgo moderado
A-2 Riesgo bajo
C COMERCIAL K.2.3
C-1 Servicios
c-2 Bienes
E ESPECIALES K.2.4
F FABRIL E INDUSTRIAL K.2.5
F1 Riesgo moderado
F-2 Riesgo bajo
1 INSTITUCIONAL K26
1-1 Reclusion
1-2 Salud o incapacidad P
- -3 Educacion A
1-4 Seguridad publica
1-5 Servicio pablico

J.3.3 — CLASIFICACION DE EDIFICACIONES EN FUNCION DEL RIESGO DE PERDIDA DE
VIDAS HUMANAS O AMENAZA DE COMBUSTION

J.3.3.1 — CATEGORIAS DE RIESGO DE LAS EDIFICACIONES — Con el fin de evaluar la resislencia requerida al
fuego lodas las edificaciones se clasificarén, en funcion de los grupos de ocupacion definidos en la tabla J.1.1-1, en
una de las calegorias de riesgo de pérdida de vidas humanas o amenaza de combuslion que se definen a
conlinuacion.

J.3.3.1.1 — Categoria I — Esla calegoria comprende las edificaciones con mayor riesgo de pérdidas de
vidas humanas o con alta amenaza de combuslion. En ellas se incluyen:

(a) Grupos de Ocupacion (A-1), (F-1), (1-2), (1-4). (P).

(b) Bodegas, depositos e induslrias de cualquier magnitud que manejen madera, pinturas, plaslicos,
algodén, combuslible o explosivos de cualquier lipo.

(c) Edificios de mas de 10 pisos que no cumplan con los requisitos del numeral J.3.3.1.2, literal (a).

J.3.3.1.2 — Categoria Il — Esla calegoria comprende edificaciones de riesgo inlermedio, tales como:

(a) Edificios para cualquier ocupacion, de mas de 10 pisos, que dispongan de sislemas de alarma
conlra incendio, visuales y sonoros e independientes enltre si, que sean probados por lo menos
cada 60 dias y cuenlen con rociadores de agua aulomalicos a salisfaccion de la autoridad
compelente,

(b) Grupos de Ocupacion (I-1), (1-3), (I-5), (C-1), (C-2), (E), (L), (M), (R-2) y (R-3). Enlre olros
ancianalos, bares, reslaurantes, carceles, oficinas, centros comerciales, guarderias, colegios,
universidades, hoteles, museos, lealros, salas de cine y salones de reunion,

Todas las edificaciones se clasifican en una de las categorias de riesgo de pérdida de
vidas humanas o amenaza de combustién en funcion de los grupos de ocupacion
definidos anteriormente. Para este caso la edificacion se encuentra fuera de clasificacion
ya que solo tiene un nivel y un area inferior a 1000 m2. Segun el numeral J.3.3-1.
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Tabla J.3.34
Categorizacion do los edificaciones para ofectos de resistencia contra el fuego de acuerdo
con su uso, drea construlda, y nimero de pisos.
Gmm y subgrupos de Ares total b= Nﬂﬂ_!.m de plsos
ocupacion construida, A, m* |1 |2 |3 | 4|5]6 |7
e Ar s 1500 mimiuwluofaolr]a
el A< 1500 (TN I T O T T B
A1 > 500 1ERL Lok Dl sl
e At < 500 nltlrlrla
(E) Sin limito mon o foful
At 1000 monfonlelelra
(1-2), (1-4) 500<Ar<1000 JI mjutujrfigi
Ar < 500 memfnurfuowjulnmg
Ar> 1000 6 NS ES e
(13) Ax = 1000 mpuiniir gt
{L-1), (L-2), (L-3), (L-4) Ay > 1000 |\ T RS R
500 < Ay <1000 myniji 1 1 1 1
(L5 (1), 05) Ay <500 mlmlulofrfif
Unidades > 140 m? HHEEEEN
(-9 (R=2) Unidades < 140 m’ T8 O T
Ar> 5000 mlinJorfolofr]a
oo Ax < 5000 mloflolo]irli]
Notas: (1), En edficos pama viviends, o limie dé 140 m' por unidad P ol pr
ariimético de las areas dé lodas las unidados, sin toner ¢n cuanta las zonns comurnes.

Todos los elementos estructurales deben tener como minimo las resistencias al fuego
exigidas en las tablas J.3.4-3 y J.3.4-4 segun clasificacion de grupos de ocupacion. Para
este caso aplica la tabla J.3.4-3, el cual indica que la resistencia requerida al fuego es
de 1 hora.

Tabla J.3.4-4
Resistencia requerlda al fuego normalizado NTC 1480 (I1SO 834),
en horas, de elementos de una edificacién de los grupos de ocupacién R-1 y R-2, (Véase Nolas 1 y 2)

Categoria segtin la clasificacién dada en

Elementos de la construccién J.3.3.1
[ 1l 1]
Muros Cortafuego 1 1 1
Muros de cerramiento de escaleras, ascensores,
buitrones, ductos para basuras y corredores de 1 1 1
evacuacion protegidos
Muros divisorios enlre unidades 1 1 1
¥ A -
Elementos estructurales de los maleriales cubierlos 1 1 1
or los Titulos C a G del Reglamento NSR-10
Escaleras interiores no encerradas con muros 1 1 1 [l

Nota 1, En la seccién J.3.3.3 se indican los grupos de ocupacion que estan exenlos de cuanlificacion de
resistencla contra el fuego y para los cuales no hay necesidad de aplicar |la presente tabla.

Nota 2, En el caso de edificios de uso mixto dentro de los cuales existan zonas de los grupos de ocupacién R-1 6

R-2, |a resistencia al fuego de una hora solo se permite en elementos que estén totalmente contenidos dentro

de las zonas de los grupos de ocupacién R-1 6 R-2. En este caso no hay necesidad de cumplir en las zonas

de los grupos de ocupacion R-1 6 R-2 lo indicado en el literal (b) de J.3.3.3.13,
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Para los elementos como columnas de concreto estructural debe cumplir con los
siguientes requisitos:

J.3.5.2.1 — Columnas de concreto estructural — Las columnas de conereto estructlural deben cumplir los
sigulentes requisitos para efectos de su resistencia al fuego:

(a) La dimension minima para columnas en estructuras con capacidad especial de disipacion de energia
DESdada enC?\ B.1. 1da300mm asadscuada para rwatandaal :_ uenda de lres 3} huras

d) Los mqu . de recu m enlo para ooncrelo r;xmslruida 0 s:tm dados en C.7.7.1 de 40 mim para
eslribos, espirales y armadura principal, son adecuados para resistencia al fuego requerida hasta de tres
{2\ harae

Segun lo indica el requerimiento normativo las columnas deberian estar en el grupo a,
que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la seccion
minima de la columna es de 300 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracion del grupo a.

Para los elementos tipo vigas debe cumplir con los siguientes requisitos:

J.3.5.2.4 — Vigas de concreto estructural — Las vigas de concreto estructural deben cumplir los sigulentes "
requisitos para efeclos de su resistencla al fuego:

(a) ] ancho minimo del alma de vigas en estructuras con capacidad especial de disipacion de anergia DES
dadaen C.215.1.3de 250 mm, 6 adem.lado pam rulslaucna al fuauu le ueﬁda da tres 3

DMO dada en C.21 3 4 1 da 200 mm, os ndemada pm reslslunua al fuugn raqueﬂda de dos (2] horas
o e e e S e T

s clanin skt e
{e) Elancho minimo del alma de vigas no debe ser menor de 120 mm para resistencia al fuego requerida de
una (1) hora. Esle ancho del alma de vigas no se permite en zonas de amenaza sismica alta e

fe) Los requisitos de recubrimiento para concrelo construldo en sitio dados en C.7.7.1 de 40 mm para
estribos y armadura principal, son adecuados para resistencia al luego requerida hasta de dos (2) horas.
(f) Para tres (3) horas de resistencla al fuego requanda se deba emplear un recubrimiento de 60 mm.,

Segln lo indica el requerimiento normativo las vigas de hormigén deberian estar en el
grupo a, que es de resistencia al fuego para tres horas, por pertenecer al grupo DES, la
seccion minima de la viga es de 250 mm, por lo que idealmente se debe aplicar la
consideracion del grupo a.

1. DATOS GENERALES PARA COMPROBACIONES DE RESISTENCIA AL FUEGO

« Norma: ACI 216-1-07.
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« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si la losa tiene funcién de compartimentacién.
- Ce. recubrimiento. (ACI 218-1-07 - Capitulo 2).

- Cemin: Recubrimiento.

- b: menor dimensién de la seccidn transversal.

~ bmin: valor minime de la menor dimensién exigido por la norma,

» Comprobaciones:

Generales.

- Recubrimiento: ¢c = Cemin (5 indica el espesor de revestimiento necesario para cumpllr
esta condicién cuande resulte necesario),

- Dimension minima: b 2 bmin.

Particulares:

- Se han realizado las comprohaciones particulares para aquellos elementos estructurales
en los que la norma asi lo exige.

'Datos. por planta

Planta| R. req. [F. Comp.

Revestimiento de eiementos de hormlgén

Inferior {losas y vigas)

Columnas y muros

Losa 1 3 A Mortero de cemento portland y Mortero de cemento porttand y
Horas arena arena
2. COMPROBACIONES
21.Losa1
2.1.1. Elementos de hormigoén armado
RO _ Losa1-Columnas <
R. req.®”: 3 Horas
Rev. Inc.®: Mortero de cemento portland y arena
: Rev.®
Refs. Seccidn (mm) Estado
C1 45x45 10 Cumple
c2 45x45 10 Cumple
Cc3 45x45 10 Cumple
C4 45x45 10 Cumple
C5 45%45 10 Cumple
C8 45x45 10 Cumple
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Losa 1 - Columnas

R. req.”: 3 Horas

Rev. Inc.@; Mortero de cemento portiand y arena

Refs. Seccion T:,l\:r:;} Estado
c7 45x45 10 Cumple
c8 45x45 10 Cumple
Motas:

(% Resistencia requerida (periotdo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un
elemento estructural debe mantener su capacidad portante).
) Revestimierto de proteccion
&) Espesor de revestimiento minimo necesario

Losa 1 - Vigas - 3 Horas

Péri Dimensiones | bmin | Cc | Comin R?’ min. o
rtico Tramo (mm) (mm) | {mm) | mm) Mortero ( rﬁ nc;u)emento Estado
V-101: C1-C2 300x450 178 | 50 | 25 - Cumple
1 V-102: C2-C3 300x450 178 | 50 | 25 - Cumple
V-103: C3-C4 300x450 178 | 50 | 25 - Cumple
V-104: C5-CB 300x450 178 | 50 | 25 -- Cumple
2 V-105: C6-C7 300x450 178 | 80 | 25 -- Cumple
V-108: C7-C8 300x450 178 | 50 | 25 - Cumple
2 V.107: C5-C1 350x500 178 | 50 | 25 - Cumple
4 V-108: C6-C2 350x500 178 | 80 | 25 - Cumple
5 \-108: C7-C3 350x500 178 | 50 | 25 -- Cumple
6 V-110: C8-C4 350x500 178 | 50 | 25 -- Cumple

Notas:

(" Mortero de cemento portland y arena
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CHEQUEO DE IRREGULARIDADES

REVEISION POR FORMULAS
; e IRREGULARIDAD TORSIONAL .+ ;.
DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
- DESPLAZAMIENTOS X1
Tipo 1aP — 1 Taridad (orsional TOF — ITeguiaTiOng forssonat
po 14l l‘;:g.l.::.’ OF k01l [ ﬂ!l‘p iy il ak &xtréma A= 5.03 5.300 NO PRESENTAN
= IRREGLILARIDAD
1-{"?']26;:1-:[“' tal] .spu[“lf‘l] A2 5.94 7.122
2 B i DESPLAZAMIENTOS Y1
A Al= 754 11.809 NO PRESENTAN
A2= 9.33| 10,123 IRREGLLARIDAD
DESPLAZAMIENTOS X2
— i
Tipe 2P — Retrocesos en ks ssquinas — ¢y, = 0.0 Al= 5.64 7,903 NO PRESENTAN
AP QIEE § CHOMD A2= 5.65 6,774 fRREGULARIBAD
DESPLAZAMIENTOS Y2 |
Al= 938 11808 o rresenTAN
A2= 754 1012  IRREGULARIDAD
5 s IRREGULARIDAD TORSIONAL EXTREMA: - -
_ DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
Tipo IP — irregularidad del diafragma « =09 DESPLAZAMIENTOS X1
PCXDS>0EAXE 2 (CxD+CHE)> 0540 B A= ™ 0 O PRESENTAN
B n A2= 5.94 IRREGULARIDAD!
DESPLAZAMIENTOS Y1
Al= 7.54 NG PRESENTAN
Az= .93 13809 IRREGULARIDAD
DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
DESPLAZAMIENTOS X2
AUSENCIA POR REDUNDANCIA. Al= 5.64) 4 003 MO PRESENTAN
La redundancia debe entend en aste casc come la conf idn por un bl h2= 5.65] i IRREGLLARIDAD -
rumerc de columnas o mures {o cualquier otro el te ligado directarnente a la DESPLAZAMIENTOS Y2 |
ctmentacién) en cada eje, Lo mas recomendable sefia gque ) numero minimo fuera ~
igual o mayor que tres slemenios por efe. i 533 11809 NO PRESENTAN
) IRREGLULARIDAC
AETROCESD EN LAS. ESEIUINAS
De acuerdo a lo anterior y a la naturaleza delproyecto que cuanta con mencs de 3 ejes DATES FORMULA REVISION
de muros y columnas en el sentido X /Y, por lo tanto el factar por ausencia de SENTIDG EN X
redundancta es tgual a 0.75
A= L . NO PRESENTAN
B= 16.95 IRREGLLARIDAD
SENTIDOENY |
0 MO PRESENTAN
945 1417 IRREGULARIDAD
IRREGULARIDAD OEL DIATRAGMA
DIMENSIONES PO I
A= 16,95 o NO PRESENTAN
Bz 9.45| 80.08875 {RREGULARIDAD
Cc= ol TwQ2
D= o o HO PRESENTAN
Ee o| s0.08875 IRREGULARIDAD
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" IRREGULARIDAD EN ALTURA
x DATOS FORMULA REVISION CUMPLE
Tips 34 — Geométice — 4y =03 ; SENTIDO EN X
o a= 16.95] MO PRESENTAN
R 22.035
i ¢ = 1695 IRREGULARIDAD
N SENTIDO ENY
T a= 9,45 NO PRESENTAN
12,385
= IRREGULARIDAD
1 b= 9.45
4A — DespInzamiento dentro ]
Sl plane 42 4cEron — 4, 42 3 DESPLAZAMIENTOD DENTRO EL PLAND
o DATOS FORMUALA REVISION CUMIPLE
b . SENTIDO EN X
I a= 0 MO PRESENTAN
b= ¥ IRREGULARIDAD
SENTIDOENY
= g 0 MO PRESEMTAN
= 0 IRREGLHARIDAD
IRREGULARIDAD EN PLANTA
TIFD IRREGULARIDAD EN PLANTA 5l NO *p
1ap Irregularidad torsional X 1
1bp | laridad Tersjonal extrema % 1
2P Retroceso excesivo en las esquinas X 1
ap Ly idad en el diafrag X 1
4p Daspl jentos del plano de accién de elementos verticales % 1
oy P 1o paralel % 1
VALOR *p i
JRREGULARLIGAD EN ALTURA
TiPO : IRREGULARIDAD EN ALTURA Si NO %a
laA Piso flaxible [irregularidad en ﬁgidez} X 1
1bA Pisa flaxible [ir laridad en rigidez) X 1
2A rregularidad en la distribucion de la mas X 1
3h bregularidad geométyica X 1
44 Desplazamients dentro def plano de accidn X 1
Sah, Piso débi| - Discontinuidad en la resistencia X 1
S5afl Piso débil - Discontinuidad ext en |z resistencia % 1
VALOR *a| 1
sl RO hd
AUSFNCIA POR REDUNDANCIA X .75
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