FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA

ANEXO - ESPECIFICACIONES TECNICAS LOTE 1
GRUPO AEREO DEL ORIENTE (GAORI)

OBJETO

PRESTACION DEL SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO PREVENTIVO
Y/O CORRECTIVO A TODO COSTO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE, SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CENTROS DE
ENTRENAMIENTO ACUATICO MILITAR Y SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO DE
LOS GRUPOS AEREOS DE LA FAC

2026




PERSONAL MINIMO REQUERIDO

La documentacién requerida para certificar el personal debe ser allegada con el acta de
inicio y serd verificada por el supervisor del contrato.

CANT. FORMACION ANOS DE EXPERIENCIA PROFESIONAL CARGO A DEDICACION MINIMA
MINIMA ACADEMICA MINIMA REQUERIDA EJERCER REQUERIDA
02 afios Una (01) visita
semestral durante los
. L . . . - . tenimient
Ingeniero sanitario | Deberd demostrar experiencia especifica de Director / man en|m|en oS
. . . o ) . preventivos y/o
o1 y/o ingeniero minimo dos (02) afios contada a partir de la Residente de correctivos de los
ambiental y/o expedicion de la tarjeta profesional vigente (si | mantenimiento y sistemas de
ingeniero quimico aplica) en: mantenimiento y operacion de operacion )
. . saneamiento o por
plantas de tratamiento de agua, sistemas de -
. el solicitud por parte del
saneamiento y piscinas. .
supervisor del contrato.
02 afios
Debera demostrar experiencia especifica
certificada de minimo dos (02) afios contada a
Bachiller, técnico, partir de la expedicion del diploma como
tecnélogo o con operario de Plantas de Tratamiento de Agua
formacion Residual. . 100% cuando se
o Operario .
académica Sistemas de requiera (se aclara que
01 certificada en el Minimo dos (02) certificados de cursos o Tratamiento de este servicio sera
manejo de plantas estudios, seminarios, talleres, entre otros, Aqua Residual contratado por
de tratamiento de | sobre plantas de tratamiento de agua residual 9 actividades ejecutadas)
agua residual o o afines.
afines
Certificado vigente de trabajo en alturas.
Certificado vigente de trabajo en espacios
confinados.
01 afio
Debera demostrar experiencia especifica
certificada de minimo un (01) afio contada a
partir de la expedicion del diploma como
Bachiller, técnico, operario de piscinas y plantas de tratamiento
) de agua potable.
tecnélogo o con
formacion - . )
. I. Minimo dos (02) certificados de cursos o Operario Centro
académica . S .
e estudios, seminarios, talleres, entre otros, Acudético y 100% cuando se
certificada en el S : . .
o1 maneio de sobre piscinas y/o plantas de tratamiento de Sistemas de requiera (se aclara que
. 4 agua potable y/o manejo de quimicos y/o redes | Tratamiento de este servicio sera
piscinas, plantas PR -
. hidraulicas o afines. Agua Potable contratado por mes)
de tratamiento de )
. (cuando aplique)
agua y/o manejo e . . L
Certificado vigente de curso de manipulacién
de productos .
L de alimentos.
quimicos
Presentacion de los examenes periddicos de
control de enfermedades infectocontagiosas
aplicables a la manipulacién de alimentos.
Certificado vigente de trabajo en alturas.
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01 afio
Técnico o
tecndélogo con Debera demostrar experiencia especifica
certificacion en certificada de minimo un (01) afio contado a
L A S . 100% cuando se
operacion de partir de la expedicion del diploma en: . .
L L, L . ” Operario relleno | requiera (se aclara que
01 magquinaria operacion de maquinaria amarilla y/o operacion o . .
. o sanitario este servicio sera
amarilla (para de relleno sanitario.
. contratado por mes)
trabajos
principalmente en Minimo dos (02) certificados de cursos o
relleno sanitario) estudios, seminarios, talleres, entre otros,
sobre operacién de maquinaria amarilla.
Ingeniero 02 afios
mecanico, técnico,
técnico profesional Debera demostrar experiencia especifica . L
. o P o . 100% en la ejecucion
ylo tecndlogo en | certificada de minimo dos (02) afios contada a Operario de los ftems de

mecanica de partir de la expedicion de la tarjeta profesional mantenimiento o

01 . S ) . ) mantenimiento de
motobombas de | vigente (si aplica) o diploma como coordinador sistemas de . -

) ) ; P - equipos electrénicos y
flujo de agua, en 0 supervisor o residente o técnico de servicio bombeo mecanicos
mantenimiento de | en proyectos de consultoria y/o construccion

sistemas de y/o mantenimiento de bombas en el area de
bombeo o afines agua potable y/o residual.

02 afios
Técnico, técnico . L e

. Debera demostrar experiencia especifica . L

profesional y/o o P o . 100% en la ejecucion
) certificada de minimo dos (02) afios contada a Operario )

tecnologo en ) L . ) . de los items de

. - partir de la expedicion de la tarjeta profesional mantenimiento o

01 instalaciones ) L . - B . mantenimiento de
e vigente (si aplica) o diploma como técnico de instalaciones B -

eléctricas, o L . s equipos electrénicos y
. P servicio en proyectos de consultoria y/o eléctricas -
técnico eléctrico o - . - . mecanicos

afines construccion y/o mantenimiento y/o instalacion
de equipos eléctricos para sistemas de agua
potable y/o residual.
02 afios
Debera demostrar experiencia especifica
certificada de minimo dos (02) afios contada a
partir de la expedicion de la tarjeta profesional
. vigente (si aplica) o diploma como coordinador . 100% en la ejecucion
Profesional o . . Profesional en P
- 0 supervisor o residente de obra de proyectos . de los items de
especialista en . L ; Seguridad y .
01 . de consultoria y/o mantenimiento en el area de mantenimiento que
seguridad y salud ) Salud en el - .
. agua potable y/o residual. . implique trabajos de
en el trabajo Trabajo )
alto riesgo
Licencia para la prestacion de servicios de
Seguridad y Salud en el Trabajo vigente.
Certificado vigente como coordinador de
trabajo en alturas.

El contratista se obliga a ejecutar el objeto contractual con autonomia técnica,
administrativa y financiera, garantizando la prestacion integral del servicio de operacion
y mantenimiento (preventivo y/o correctivo) a todo costo de los sistemas de tratamiento
de agua potable, aguas residuales, centros de entrenamiento acuatico militar y sistemas
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de saneamiento basico, conforme a las especificaciones técnicas, condiciones
contractuales, normativa vigente y lineamientos impartidos por el supervisor del contrato.

Teniendo en cuenta que el Grupo Aéreo del Oriente dispone de un funcionario organico
para la operacion de las Plantas de Tratamiento de Agua Potable, y que este funcionario
tiene derecho a salir de la Unidad por vacaciones 20 dias calendario ademas de 45 dias
por turno operacional a lo largo del afio, el operario asignado al centro acuatico debera
apoyar esta funcién, previa solicitud escrita y formal del supervisor del contrato.

Cuando alguna de las personas propuestas como parte del personal minimo requerido
no cumpla con los requisitos establecidos en la ficha técnica, el contratista debera
presentar una hoja de vida de reemplazo que cumpla con todos los requisitos exigidos,
en un plazo maximo de cinco (05) dias calendario contados desde la fecha de
notificacion por parte del supervisor del contrato. La aprobacion del nuevo personal,
especialmente del profesional responsable, sera requisito obligatorio para la firma del
acta de inicio. Este procedimiento solo podra repetirse por dos (2) ocasiones, de lo
contrario se considerara incumplimiento contractual, y se dara lugar a la imposicién de
sanciones y/o a la aplicacién de la poliza de garantia Unica.

Una vez iniciadas las actividades objeto del contrato, no se permitird el cambio del
personal propuesto, salvo que exista justa causa debidamente sustentada o que el
Grupo Aéreo del Oriente lo considere necesario. En caso de ausencia justificada de
algun integrante del equipo, este debera ser reemplazado de manera inmediata por una
persona con igual o superior perfil académico y experiencia, previa verificacion y
aprobacién por parte del supervisor del contrato.

La verificacion de la experiencia del personal sera realizada mediante el analisis de la
documentacion exigida en la ficha técnica. La presentacion incompleta, inexacta o con
informacion falsa sera causal de rechazo de la propuesta o podra conllevar sanciones
contractuales durante la ejecucion.

El contratista debera estimar, asumir y costear integralmente todos los aspectos
relacionados con el personal requerido para el cabal cumplimiento del objeto y las
obligaciones contractuales, incluyendo su vinculacion, remuneracion, prestaciones
sociales, seguridad social, alimentacion, hospedaje y demas gastos asociados. Asi
mismo, debera garantizar que dicho personal cuente con las condiciones técnicas y de
seguridad industrial necesarias para la adecuada ejecucion de las labores dentro de la
Unidad.

La supervisibn podra requerir en cualquier momento al contratista la informacién
relacionada con la némina del personal vinculado y el cumplimiento de los aportes al
Sistema de Seguridad Social Integral (salud, pensién y riesgos laborales), incluidos
aquellos contratados por prestacion de servicios. El contratista debera atender dicha
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solicitud de manera oportuna, completa y verificable, dentro del plazo que fije la
supervision.

e Para cada uno de los trabajadores que conformen el personal minimo requerido, se
deberéa anexar la siguiente documentacion soporte, en copia legible y vigente:

a) Fotocopia de la cédula de ciudadania.
b) Fotocopia de los diplomas y certificados de estudio.

c) Certificaciones laborales que acrediten la experiencia especifica exigida segun el
perfil.

d) Certificados de antecedentes fiscales, disciplinarios y judiciales, con una antigiiedad
no mayor a treinta (30) dias calendario de la suscripcién del contrato.

e Cada uno de los profesionales, técnicos o tecnélogos (anteriormente relacionado)
debera acreditar y aportar lo siguiente (segun aplique):

a) Para acreditar la Formacion Académica, adjuntar copia del(os) titulo(s)
académico(s) o acta(s) de grado(s) y certificacion(es) o constancia(s) de haber
realizado los cursos requeridos(s).

b) Para acreditar Experiencia Especifica, adjuntar copia de certificaciones laborales
0 contractuales, donde se indiquen:

Nombre o raz6n social del contratante o empleador.

Nombre o razén social del contratista o empleado.

Alcance de los trabajos ejecutados o funciones u obligaciones de empleo.
Fecha de iniciacion (dia, mes afio).

O O O O

NOTA 1: En el caso que la fecha solo indique afio y mes, para el calculo del tiempo de la
experiencia serdn tomados a partir del tltimo dia del mes inicial y el primer dia del mes final.

NOTA 2: La certificacion debe estar debidamente suscrita con nombre, firma, cargo,
direccion y teléfono de la persona facultada para expedirla. Con el fin de que la Entidad
pueda verificar la informacion suministrada.

NOTA 3: En caso de que la certificacion sea expedida por una persona natural, deberé
aportar copia del contrato laboral, donde se pueda determinar el cargo y las actividades
desarrolladas dentro de la ejecucién de este, donde se evidencie la firma actual del personal
contratado.
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NOTA 4: Certificacion de vigencia profesional COPNIA o del CPNAA para el ingeniero
indicado dentro de la propuesta, el cual debera estar expedida y vigente con anterioridad a
la fecha de cierre del presente proceso, so pena de no habilitacién de la propuesta.

NOTA 5: Para el célculo de la experiencia del personal en afos, se tomara como base afios
de 360 dias y meses de 30 dias.

e Es importante aclarar que tanto el personal, como las dedicaciones minimas del mismo,
son de referencia. En todo caso el proponente debera efectuar el respectivo analisis del
pliego de condiciones del presente proceso y demas documentos que lo componen, y
basado en su experiencia debera determinar el equipo y personal necesario con sus
respectivas dedicaciones y cantidades para cada una de las actividades, con el fin de
asegurar el cumplimiento de los objetivos del contrato derivado del presente proceso.
Con la presentacion de la propuesta, el proponente acepta la informacion y el alcance
del contrato contenido en los documentos mencionados anteriormente, lo que no dara
lugar a reclamaciones por parte del contratista durante el desarrollo y ejecucién del
contrato por tiempos adicionales del personal o equipos.

1. ACTIVIDADES DE OPERACION

1.1. OPERARIO CENTRO ACUATICO Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE (CUANDO APLIQUE)

Unidad de pago y medida: Mensual

Las actividades se ejecutaran de manera continua durante el periodo mensual, conforme a
los requerimientos definidos por la supervisién del contrato, y su pago se realizara de forma
mensual contra el cumplimiento efectivo de las obligaciones, debidamente soportado y
verificado.

a. Apoyo ala operacion diaria de la Casita del Agua en los horarios establecidos por
el supervisor del contrato, garantizando su adecuado funcionamiento, aseo, limpieza,
desinfeccion y correcta presentacion. Esta actividad incluye la limpieza de superficies,
equipos, areas de almacenamiento y zonas de trabajo, asi como la verificacion de
condiciones sanitarias y de orden del area. De igual forma, debera asegurar que los
equipos asociados a la operacion se mantengan en condiciones 6ptimas de uso.

b. Aseo general diario del Centro de Entrenamiento Acuatico, incluyendo el cuarto de
maquinas, kiosco, zonas humedas, zonas verde aledafias y areas operativas,
garantizando condiciones adecuadas de limpieza, orden y salubridad. Esta actividad
comprende el cepillado, limpieza y desinfeccion de rompeolas, paredes, playas,
duchas, desnatadores, divisiones de vidrio del cerramiento, canales perimetrales y
rejillas, asegurando la remocion de biofilm, sedimentos, residuos sélidos y material
vegetal que pueda afectar las condiciones sanitarias y operativas del sistema.
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c. Limpiezadiaria del vaso del Centro de Entrenamiento Acuético mediante aspirado
del espejo de agua y fondo, remocion de sedimentos visibles y sélidos flotantes, asi
como la limpieza de trampas de cabello y demas elementos del sistema de
recirculacion. Adicionalmente, incluye la ejecucion de procesos de filtracion vy
retrolavado del filtro principal, asegurando la eficiencia del proceso de recirculaciéon y
la calidad del agua.

d. Medicién diaria de pardmetros fisicoquimicos del agua del Centro de
Entrenamiento Acuatico (pH y cloro) utilizando equipos calibrados (suministrados por
el contratista) y dosificacién técnica segun necesidad de productos quimicos tales
como hipoclorito, alguicidas, floculantes u otros insumos necesarios (suministrados por
el contratista). Esta actividad incluye el analisis de resultados y el ajuste de las
condiciones del agua para garantizar el cumplimiento de estandares sanitarios y
operativos.

e. Revisar, ajustar y mantener en condiciones operativas los elementos de
seguridad del Centro de Entrenamiento Acuatico, tales como flotadores, nasas,
escaleras, redes, aspiradoras, salvavidas y demas equipos asociados. Incluye ajustes
menores, limpieza y verificacién de disponibilidad para uso seguro.

Teniendo en cuenta que el Grupo Aéreo del Oriente cuenta con un funcionario organico
responsable de la operacion de las tres (03) Plantas de Tratamiento de Agua Potable
(PTAP), y que dicho funcionario se ausenta de la Unidad por periodos de vacaciones (20
dias calendario) y turnos operacionales (hasta 45 dias durante el afio), el operario asignado
al Centro de Entrenamiento Acuatico debera asumir el apoyo a esta funcion durante dichas
ausencias, en los siguientes términos:

f. Operacién continua y eficiente de las PTAP, incluyendo verificacion del
funcionamiento de los sistemas de captacion, tratamiento y distribucion, asi como de
los equipos asociados (bombas, valvulas y dosificacion). Debera controlar niveles,
presiones, consumos y caudales, registrando la informacion en la base de datos
definida por la supervision. Realizar la medicion de parametros fisicoquimicos (cloro
residual libre, color y pH) y el ajuste técnico de la dosificacion de insumos, garantizando
la calidad del agua. Incluye la operacion y mantenimiento de unidades de tratamiento
(retrolavado de filtros, limpieza de torres de aireacion y sedimentadores y purga de
lodos), asi como el aseo técnico de las instalaciones.

g. Inspeccion, deteccién y reparacion de fugas en tuberias, valvulas, registros y
demas componentes del sistemade aducciony conduccién de agua potable. Esta
actividad incluye el diagnostico técnico, intervencion, ajuste y pruebas de
funcionamiento para garantizar la estanqueidad y continuidad del servicio. Para las
reparaciones menores, el CONTRATISTA deberda suministrar a todo costo los
materiales, accesorios e insumos requeridos (como conexiones, empagues, tramos de
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tuberia, valvulas menores, entre otros). En caso de reparaciones mayores que
requieran excavaciones o reposicion de infraestructura, la Unidad militar suministrara
los materiales, mientras el CONTRATISTA ejecutaré la mano de obra y la intervencion
técnica.

h. Apoyar las actividades de toma de muestras de agua para andlisis de calidad
cuando sea necesario, incluyendo preparacion de puntos y acompafiamiento a la toma
de muestras conforme a los requerimientos de la supervision.

i.  Ejecutar todas las actividades conforme a lo establecido en el Manual de Operacion de
las Plantas de Tratamiento de Agua Potable version 2024 y sus actualizaciones,
garantizando el cumplimiento de los procedimientos técnicos definidos para cada
proceso.

j-  Ejecutar las demas actividades que le sean asignadas por la supervision del contrato,
siempre que se encuentren dentro del alcance del objeto contractual y estén
debidamente justificadas, registradas y verificadas.

NOTA 1: El CONTRATISTA debera suministrar y garantizar la disponibilidad de un libro
de minuta en medio fisico para el Centro de Entrenamiento Acuatico, la Casita del Agua
y cada Planta de Tratamiento de Agua Potable respectivamente. En dicho libro se debera
registrar de manera diaria, completa y detallada todas las actividades de operacion y
mantenimiento ejecutadas, incluyendo como minimo: fecha, hora, descripcion de la
actividad realizada, pardmetros operativos medidos (cuando aplique), novedades
presentadas, acciones correctivas implementadas y responsable de la intervencion. Asi
mismo, el CONTRATISTA debera asegurar que la informacion registrada sea veraz, legible,
trazable y disponible para consulta por parte de la supervision en cualquier momento,
constituyéndose en un soporte técnico fundamental para el seguimiento, control y
verificacion de la operacion de cada sistema. El diligenciamiento del libro de minuta es de
caracter obligatorio y hace parte integral de la ejecucién del contrato, por lo cual su omision,
inconsistencia o falta de actualizacion podra ser considerada como incumplimiento de las
obligaciones contractuales.

NOTA 2: En cumplimiento de la Resoluciéon 1618 de 2010 del Ministerio de la Proteccién
Social, y con el fin de garantizar la calidad del agua y las condiciones sanitarias del Centro
de Entrenamiento Acuatico, sera responsabilidad exclusiva del CONTRATISTA
suministrar, transportar, almacenar y aplicar los insumos quimicos necesarios para
el tratamiento del agua del Centro de Entrenamiento Acuatico, conforme a las
instrucciones técnicas del contrato y los lineamientos del supervisor. La demanda mensual
estimada para las actividades de choque quimico y mantenimiento de condiciones
fisicoquimicas es la siguiente:

e 30 kg de Hipoclorito de Calcio al 70% granulado
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e 12 kg de Soda Caustica (NaOH) en escamas
o 4 kg de Sulfato de Cobre (CuSO,) granulado

Todos los productos deberan contar con ficha técnica, hoja de seguridad (MSDS) y rétulo
visible con la informacion del fabricante, fecha de vencimiento y nimero de lote.

NOTA 3: El CONTRATISTA debera garantizar de forma permanente las condiciones de
seguridad, salubridad, asepsia e idoneidad operativa para el uso adecuado del Centro de
Entrenamiento Acuatico. Ser& su responsabilidad informar con antelacion al supervisor del
contrato cualquier novedad que impligue el cierre temporal total o parcial de las
instalaciones, hasta tanto se resuelva la situacion que afecte el servicio.

NOTA 4: Las pérdidas de agua atribuibles a fallas operativas, negligencia o mala
manipulacion por parte del CONTRATISTA deberan ser asumidas por éste, incluyendo los
costos que de ello se deriven.

NOTA 5: En caso de presentarse una emergencia técnica, sanitaria u operativa, el
CONTRATISTA estara obligado a responder de manera inmediata, desplazando el personal
técnico necesario y adoptando las medidas correctivas que permitan el restablecimiento del
servicio en el menor tiempo posible.

NOTA 6: Es caso de presentarse cualquier emergencia y/o interrupcion en el
funcionamiento de los sistemas de tratamiento de agua potable es responsabilidad del
operario acudir de forma inmediata y brindar la solucién requerida de modo que se pueda
restablecer el servicio en el menor tiempo posible. Razén por la cual, su disponibilidad debe
ser de tiempo completo.

1.2. OPERARIO SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
Unidad de pago y medida: Mensual

Las actividades se ejecutaran de manera continua durante el periodo mensual, conforme a
los requerimientos definidos por la supervisiéon del contrato, y su pago se realizara de forma
mensual contra el cumplimiento efectivo de las obligaciones, debidamente soportado y
verificado.

a. Garantizar la operacion continua y eficiente de las cinco (05) PTAR: Principal,
Bravo, Delta, Radar y Lixiviados, incluyendo la limpieza de rejillas de cribado, cajas
de lavado, tanques desarenadores y pozos inyectores, asegurando la remocién de
soélidos gruesos, arenas y materiales que afecten el sistema. Incluye la extraccion de
bombas cuando sea necesario, el retiro de solidos, arenas y lodos acumulados, asi
como su disposicion en los lechos de secado, con aplicacion de cal para control de
olores cuando se requiera. Asi mismo, debera realizar la remocién de elementos
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flotantes en tanques aireadores, garantizando condiciones éptimas para el proceso
biolégico.

Seguimiento y ajuste de los tiempos de retencion hidraulica y condiciones
operativas de cada PTAR, garantizando la estabilidad del proceso de tratamiento.
Incluye el monitoreo de la generacion de lodos, control de cargas, verificacion de
funcionamiento de unidades y ajuste de condiciones para optimizar la eficiencia del
sistema. Incluye el retrolavado de filtros cuando aplique y la verificacion de condiciones
operativas, limpieza, ajustes menores y reposicion de componentes basicos necesarios
para asegurar la continuidad del proceso.

Ejecutar la purga de lodos en sedimentadores y tanques aireadores, garantizando
niveles operativos adecuados. Incluye el traslado de lodos a los lechos de secado, su
nivelacién, volteo, secado, control de olores mediante aplicacion de cal (suministrada
por el contratista) y disposicion final del material seco en sitios autorizados.

Garantizar el adecuado funcionamiento de los sistemas de disposiciéon final
mediante aspersion, incluyendo la revision, limpieza, ajuste y mantenimiento de los
puntos de aspersion. Incluye la verificacion de cobertura, presion, distribucién del flujo
y reemplazo de componentes menores averiados, asegurando una correcta disposicion
del efluente tratado y evitando saturacion del suelo o fallas en la distribucion.

Limpieza integral bimensual de las trampas de grasas ubicadas en las
instalaciones, incluyendo casino, rancho de tropa y demas puntos definidos por la
supervision. Incluye la extraccién de grasas y residuos, limpieza de la estructura,
manejo y disposicion final de los residuos conforme a la normativa vigente,
garantizando la prevencion de obstrucciones y afectaciones al sistema de tratamiento.

Aseo general de las areas de tratamiento, cuartos de maquinas, instalaciones y zonas
aledafas, asegurando condiciones adecuadas de orden, higiene y presentacion.
Incluye la poda y control de vegetacién en areas cercanas, limpieza de canales
adyacentes y retiro de residuos vegetales o soélidos que puedan afectar el
funcionamiento del sistema.

Inspeccion, deteccién y reparacion de fugas en tuberias, valvulas, registros y demas
componentes del sistema de conduccion de aguas residuales. Incluye diagnostico,
intervencion y pruebas de funcionamiento. Para reparaciones menores, el
CONTRATISTA deberd suministrar los materiales e insumos requeridos; para
reparaciones mayores, la Unidad suministrard materiales y el CONTRATISTA ejecutara
la mano de obra.

Apoyar las actividades de toma de muestras de agua para andlisis de calidad

cuando sea necesario, incluyendo preparacion de puntos y acompafiamiento a la toma
de muestras conforme a los requerimientos de la supervision.
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i. Ejecutar todas las actividades conforme a lo establecido en el Manual de Operacién de
las Plantas de Tratamiento de Agua Residual version 2024 y sus actualizaciones,
garantizando el cumplimiento de los procedimientos técnicos definidos para cada
proceso.

j.  Ejecutar las demas actividades que le sean asignadas por la supervisién del contrato,
siempre que se encuentren dentro del alcance del objeto contractual y estén
debidamente justificadas, registradas y verificadas.

NOTA 1: El CONTRATISTA debera suministrar y garantizar la disponibilidad de un libro
de minuta en medio fisico para cada Planta de Tratamiento de Agua Residual
respectivamente. En dicho libro se deberé registrar de manera diaria, completa y detallada
todas las actividades de operacion y mantenimiento ejecutadas, incluyendo como minimo:
fecha, hora, descripcion de la actividad realizada, parametros operativos medidos (cuando
aplique), novedades presentadas, acciones correctivas implementadas y responsable de la
intervencion. Asi mismo, el CONTRATISTA deber& asegurar que la informacion registrada
sea veraz, legible, trazable y disponible para consulta por parte de la supervision en
cualquier momento, constituyéndose en un soporte técnico fundamental para el
seguimiento, control y verificacion de la operacion de cada sistema. El diligenciamiento del
libro de minuta es de caracter obligatorio y hace parte integral de la ejecucién del contrato,
por lo cual su omision, inconsistencia o falta de actualizacién podra ser considerada como
incumplimiento de las obligaciones contractuales.

NOTA 2: Es caso de presentarse cualquier emergencia y/o interrupcion en el
funcionamiento de los sistemas de tratamiento de agua residual es responsabilidad del
operario acudir de forma inmediata y brindar la solucién requerida de modo que se pueda
restablecer el servicio en el menor tiempo posible. Razén por la cual, su disponibilidad debe
ser de tiempo completo.

1.3. OPERARIO RELLENO SANITARIO
Unidad de pago y medida: Dia

Las actividades se ejecutardn durante cada jornada operativa conforme a los
requerimientos definidos por la supervision del contrato y serdn objeto de pago por dia
efectivamente laborado, debidamente soportado y verificado.

a. Limpieza integral de la celda en uso y sus alrededores, asi como la adecuada
presentacion del area de disposicion. Incluye el retiro de residuos dispersos, control de
material arrastrado por el viento, limpieza de superficies, mantenimiento de condiciones
de orden y control de vectores. Asi mismo, debera realizar la limpieza de canales
perimetrales y zonas adyacentes, evitando obstrucciones y acumulacion de residuos
gue afecten el drenaje o la operacion del relleno.
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Disposicion técnica de los residuos solidos no aprovechables, incluyendo su
distribucion, compactacion mediante el uso de maquinaria amarilla y conformacion
adecuada de la celda. Incluye la cobertura de los residuos con material inerte (tierra u
otro material autorizado), garantizando el control de olores, vectores, dispersion de
residuos y generacion de lixiviados. Estas actividades deberan realizarse conforme al
volumen de residuos ingresados y las condiciones operativas del relleno.

Garantizar el adecuado uso de la maquinaria amarilla empleada en la operacion
del relleno sanitario, incluyendo su limpieza al finalizar cada jornada, inspeccion
bésica y verificacion de condiciones operativas.

Verificar y mantener en condiciones adecuadas los sistemas de drenaje del
relleno sanitario, incluyendo canales, tuberias y pozos de recoleccion de lixiviados.
Incluye la limpieza, revisibn de obstrucciones y control de flujo, garantizando el
adecuado manejo de lixiviados y evitando afectaciones ambientales.

Realizar actividades de poda, corte de vegetacién y mantenimiento de zonas
verdes aledafias al relleno sanitario, garantizando condiciones adecuadas de control
vegetal, visibilidad y seguridad del area.

Ejecutar las demas actividades que le sean asignadas por la supervision del contrato,
siempre que se encuentren dentro del alcance del objeto contractual y estén
debidamente justificadas, registradas y verificadas.

NOTA 1: La maquinaria amarilla pertenece al Grupo Aéreo del Oriente; sin embargo, se
debe garantizar su correcto funcionamiento. El combustible utilizado para la maquinaria
amarilla sera suministrado por el CONTRATISTA y en todo momento el operario debera
portar los elementos de seguridad y proteccion personal suministrados por el
CONTRATISTA. En caso de que el operario genere dafios en la infraestructura y/o equipos,
el arreglo serd asumido por el CONTRATISTA.

2. ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Se aclara que el contrato se realizard en valores unitarios hasta agotar presupuesto. A
continuacién, se enunciaran los sistemas que requieren mantenimiento preventivo como
Unidad.

Unidad de pago y medida: Unidad — UN

2.1.

BOCATOMA SECTOR BRAVO

2.1.1. Mantenimiento de rejilla del desarenador con dimensiones de 19 cm x 48 cm,

garantizando su correcto funcionamiento y retencion de sélidos gruesos. Incluye el
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2.1.2.

2.2.

2.2.1.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

lavado, limpieza y desincrustacién de lodos, sedimentos y material adherido, asi
como el lijado de la superficie para eliminar 6xido y deterioro, aplicaciéon de
anticorrosivo y pintura epodxica color gris, garantizando proteccion frente a la
humedad y condiciones del medio y la extraccién manual de objetos grandes, raices
u obstrucciones. Se debe garantizar que la rejilla quede firme, sin deformaciones,
libre de obstrucciones y en condiciones éptimas de operacion, dejando evidencia
técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de compuerta tipo guillotina. Incluye el lavado, limpieza y
desincrustacion de lodos y sedimentos, asi como el lijado de superficies para
eliminar corrosion y preparar el sustrato, aplicacion de anticorrosivo, garantizando
la proteccion de las superficies metélicas frente a la humedad y agentes agresivos,
lubricaciébn de partes moviles, tales como ejes, guias y mecanismos de
accionamiento, asegurando operacion suave y sin atascos. Se deberan realizar
pruebas de operacion, verificando apertura y cierre adecuado, ausencia de fugas y
correcto desplazamiento de la compuerta.

BOCATOMA SECTOR DELTA

Mantenimiento del sistema de bombeo de captacién conformado por una (01)
electrobomba de 20 HP. La actividad incluye, limpieza general del equipo, limpieza
del impulsor, cambio de sellos mecanicos, rodamientos y empaquetaduras,
lubricacién de partes maviles y aplicacion de pintura anticorrosiva del color existente
en la carcasa. Se debe garantizar el correcto funcionamiento de la electrobomba,
sin ruidos anormales, con parametros de presiéon y caudal adecuados, y dejando
evidencia técnica de la intervencion realizada.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PRINCIPAL

Mantenimiento del sistema de bombeo de agua a los tanques elevados de
distribuciéon, conformado por una (01) electrobomba de 7.5 HP, una (01)
electrobomba de 5.0 HP, un (01) tanque hidroneumatico de 100 litros y un (01)
tablero eléctrico. La actividad incluye, limpieza general de los equipos, limpieza del
impulsor de cada electrobomba, cambio de sellos mecanicos, rodamientos y
empaguetaduras de cada electrobomba, lubricacién de partes moviles, aplicacion
de pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa de cada electrobombay en
el hidroneumético, calibracion con aire del hidroneumatico y cambio de flotador de
nivel. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin fugas, sin
ruidos anormales, con parametros de presién y caudal adecuados, y dejando
evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de electrobomba sumergible de 1 HP para el bombeo de agua

del tanque de reserva al tanque principal de la PTAP. La actividad incluye,
limpieza general del equipo, limpieza del impulsor, cambio de sellos mecanicos,
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2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

rodamientos y empaquetaduras, lubricacion de partes moviles y aplicacion de
pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento de la electrobomba, sin ruidos anormales, con parametros de
presién y caudal adecuados, y dejando evidencia técnica de la intervencion
realizada.

Mantenimiento del sistema de dosificacion de productos quimicos, conformado
por tres (03) bombas dosificadoras, un (01) blower de 0,5 HP, un (01) tablero
eléctrico y tres (03) tanques de mezcla de 250 litros cada uno en material polietileno.
La actividad incluye limpieza general del sistema, desmonte y limpieza interna de
cada bomba dosificadora con desincrustante, verificacion y ajuste del caudal de
dosificacién, cambio de 30 metros de manguera de dosificacion de diametro 8 mm
y material polietileno para la cloracién, coagulacion y regulacion de pH del agua,
cambio de sellos y rodamientos, lubricacion de partes moviles y verificacion de
presion y caudal de aire. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema
de dosificacion, asegurando precision en la dosificacién de quimicos, ausencia de
fugas, operacion estable del sistema de aireacién y dejando evidencia técnica de la
intervencion realizada.

Cambio de material filtrante del sistema de filtracion. La actividad incluye el
reemplazo del material filtrante del lecho, compuesto por 300 kg de grava de 5 mm,
300 kg de arena silice de 3 mm y 200 kg de antracita, garantizando su correcta
disposicién y estratificacion. Incluye el drenaje completo del filtro, retiro del material
filtrante existente, disposicion adecuada del material retirado, limpieza interna del
tanque mediante hidrolavadora, verificacion del estado de las toberas, placas o
sistema de soporte del lecho y correccion de obstrucciones o dafios menores.
Incluye el suministro, instalaciéon y nivelacion del nuevo material filtrante, respetando
el orden y espesores de cada capa, garantizando la uniformidad del lecho y el
correcto funcionamiento del sistema.

Pintura del sistema de filtracion. La actividad incluye el lijado y remocién total de
la pintura existente en el compartimiento de filtracion (1.1 m de largo, 2.4 m de ancho
y 2.1 m de alto), garantizando la eliminacion de 6xido, incrustaciones y material
suelto, tanto en la estructura interna como externa, incluyendo la red de tuberias
asociadas. Limpieza de las superficies, preparacion adecuada del sustrato y
aplicacién de pintura epoxica anticorrosiva color azul en la estructura externa, asi
como pintura epoxica poliamida color gris en la estructura interna, utilizando
herramientas, equipos, disolventes y técnicas recomendadas por el fabricante. La
pintura debera cumplir con las Normas Técnicas Colombianas (NTC) vigentes para
contacto con agua potable. Se deberdn aplicar como minimo dos (02) capas,
garantizando el espesor seco recomendado, respetando los tiempos de secado y
curado segun especificaciones técnicas del producto. Se debe garantizar un
acabado uniforme, adherente y libre de defectos, asegurando la proteccion
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2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

anticorrosiva y condiciones sanitarias adecuadas, dejando evidencia técnica de la
intervencion realizada.

Mantenimiento del tanque de almacenamiento principal de agua potable. La
actividad incluye el lijado y remocién de pintura existente, limpieza y preparacion de
superficie de paredes, techo, piso, escaleras y tuberias de succién del tanque de 8,0
m de largo por 4,0 m de ancho por 1,7 m de alto, seguido de la aplicacion de pintura
epoxica poliamida color gris, apta para contacto con agua potable, conforme a NTC
vigentes. Se deberan aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco
requerido, con tiempos de secado y lijado intermedio segun especificaciones del
fabricante, asi como posterior lavado y desinfeccion del tanque, contemplando:
cierre de entrada, vaciado parcial (=20 cm), ingreso seguro, cepillado y lavado con
hidrolavadora, remocion de lodos, desinfeccion con hipoclorito de sodio al 13% en
piso y paredes (tiempos de contacto minimo: 10 min y 2 h respectivamente), vaciado,
enjuague completo, llenado parcial y dosificacion de hipoclorito de sodio (0,5 L por
cada 1.000 L de capacidad), llenado total con mezcla, desinfeccién de la red interna,
tiempo de contacto minimo de 2 horas y descarga final. Las actividades deberan
cumplir con el Decreto 1575 de 2007, NTC vigentes y RAS, garantizando superficie
sanitaria, ausencia de fugas y adecuada calidad del agua, dejando evidencia técnica
de la intervencion realizada.

Mantenimiento del tanque de almacenamiento de reserva de agua potable. La
actividad incluye el lijado y remocién de pintura existente, limpieza y preparacion de
superficie de paredes, techo, piso, escaleras y tuberias de succién del tanque de
10.2 m de largo por 10.2 m de ancho por 2.5 m de alto, seguido de la aplicacion de
pintura epoxica poliamida color gris, apta para contacto con agua potable, conforme
a NTC vigentes. Se deberan aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor
seco requerido, con tiempos de secado y lijado intermedio segun especificaciones
del fabricante, asi como posterior lavado y desinfeccion del tanque, contemplando:
cierre de entrada, vaciado parcial (=20 cm), ingreso seguro, cepillado y lavado con
hidrolavadora, remocion de lodos, desinfeccion con hipoclorito de sodio al 13% en
piso y paredes (tiempos de contacto minimo: 10 min y 2 h respectivamente), vaciado,
enjuague completo, llenado parcial y dosificacion de hipoclorito de sodio (0,5 L por
cada 1.000 L de capacidad), llenado total con mezcla, desinfeccion de la red interna,
tiempo de contacto minimo de 2 horas y descarga final. Las actividades deberan
cumplir con el Decreto 1575 de 2007, NTC vigentes y RAS, garantizando superficie
sanitaria, ausencia de fugas y adecuada calidad del agua, dejando evidencia técnica
de la intervencion realizada.

Mantenimiento de torre de aireacién y floculador. La actividad incluye el lijado y
remocion total de la pintura existente en la torre de aireacion y floculador,
garantizando la eliminacién de 6xido, incrustaciones y material suelto, asi como la
preparacion adecuada del sustrato, limpieza y desinfeccion con hipoclorito de sodio
al 13%, retiro de lodos acumulados en los floculadores y la destaponacion de los
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2.3.9.

2.3.10.

2.3.11.

orificios de las cuatro (04) bandejas (cada una de 1,2 m x 1,2 m x 0,3 m) mediante
perforacion con broca de 1 V2", garantizando la correcta distribucion del flujo. Incluye
la aplicaciéon de pintura epdxica poliamida color gris en las superficies internas y
pintura epodxica anticorrosiva color azul en las superficies externas, utilizando
herramientas, equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se deberan
aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido y respetando
los tiempos de secado y curado segun las especificaciones técnicas del producto.
La superficie final debera quedar uniforme, adherente, libre de defectos y con
adecuada proteccion frente a condiciones quimicas y operativas del sistema. Se
debe garantizar el correcto funcionamiento hidraulico de la torre y el floculador, sin
obstrucciones y con adecuada distribucion del agua.

Reemplazo, instalacién y puesta en funcionamiento de material de empaque
tipo Pall Ring en torre de aireacion en las cuatro (04) bandejas de la torre de
aireacion, cada una con dimensiones de 1,2 m x 1,2 m x 0,3 m. Incluye el retiro del
material existente, limpieza de las bandejas y verificacion del estado estructural y de
soportes, asi como la instalacion de los anillos Pall Ring en polipropileno (PP) o
material equivalente resistente a condiciones quimicas, garantizando una
distribucién uniforme del empaque y un adecuado contacto aire—agua para optimizar
el proceso de aireacidn y oxidacion (especialmente del hierro disuelto). El volumen
total de empaque a instalar sera de 1,8 m3 (1800 litros), correspondiente al llenado
de las cuatro bandejas, garantizando una altura efectiva de empaque de 0,30 m por
bandeja, sin compactacién ni zonas vacias.

Mantenimiento del tanque sedimentador. La actividad incluye el lavado,
desinfeccion, preparacion de superficie y recubrimiento del tanque sedimentador de
1.7 m de largo por 1.4 m de ancho y 2.2 m de alto, garantizando condiciones
sanitarias y proteccion estructural del sistema. Incluye el retiro de colmenas, lavado
con hidrolavadora, limpieza de superficies, flautas internas y componentes
hidraulicos, asi como el retiro de lodos y sedimentos acumulados. Se realizara la
desinfeccion con hipoclorito de sodio al 13%, garantizando la eliminacion de
contaminantes. Posteriormente, incluye el lijado y remocién de pintura existente,
eliminacion de Oxido e incrustaciones, y preparacion del sustrato. Incluye la
aplicacién de pintura epoxica poliamida en superficies internas, incluyendo soportes,
vertederos y tanque de mezcla de quimicos, y la aplicacién de pintura epdxica
anticorrosiva color azul en superficies externas y sus componentes, utilizando
herramientas, equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se deberan
aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido y respetando
tiempos de secado y curado. Se debe garantizar superficies limpias, uniformes, sin
defectos, ausencia de fugas, correcto funcionamiento hidraulico y dejar evidencia
técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de médulos de sedimentacién tipo colmena. La actividad incluye
el suministro, reemplazo, instalacion y puesta en correcto funcionamiento de
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2.4.

2.4.1.

24.2.

2.4.3.

modulos de sedimentacion tipo colmena (panel hexagonal) para un sedimentador
de 1,7 m de largo x 1,4 m de ancho x 2,2 m de alto. Los mdodulos deberan ser en
material poliestireno o ABS, con angulo de inclinacion de 60° y calibre minimo de
1,5 mm (calibre 60) o superior, garantizando resistencia mecanica, estabilidad
estructural y durabilidad en condiciones de operacién. Se debera instalar el sistema
de colmenas en la zona util del sedimentador, garantizando el cubrimiento uniforme
del &rea, correcta inclinacion, adecuada fijacién y alineacion de los médulos,
evitando desplazamientos, colapsos o zonas muertas en el flujo. Para el sistema
descrito, se debera contemplar un suministro e instalacion de ocho (08) modulos de
sedimentacién (cada uno de 1 m x 1 m x 0,5 m), ajustando en sitio la cantidad final
segun la geometria del tanque, con el fin de garantizar el cubrimiento total del area
Gtil sin dejar espacios vacios. Incluye el retiro de los mddulos existentes, limpieza
del area de instalacion, verificacion del estado de soportes y estructuras internas,
asi como la adecuacién o ajuste de los sistemas de soporte necesarios para la
correcta instalacion de las colmenas. Se deberan realizar pruebas de
funcionamiento, verificando la correcta distribucién del flujo, estabilidad de los
modulos y adecuado desempenio del proceso de sedimentacion.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DELTA

Mantenimiento del sistema de bombeo de agua a los tanques elevados de
distribuciéon, conformado por una (01) electrobomba de 1.5 HP. La actividad
incluye, limpieza general del equipo, limpieza del impulsor, cambio de sellos
mecanicos, rodamientos y empaquetaduras, lubricacion de partes moviles y
aplicacién de pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa. Se debe
garantizar el correcto funcionamiento de la electrobomba, sin ruidos anormales, con
parametros de presion y caudal adecuados, y dejando evidencia técnica de la
intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de bombeo de filtraciéon, conformado por dos (02)
electrobombas de 1.5 HP. La actividad incluye, limpieza general de los equipos,
limpieza del impulsor de cada electrobomba, cambio de sellos mecanicos,
rodamientos y empaquetaduras de cada electrobomba, lubricacion de partes
moviles y aplicacidn de pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa de
cada electrobomba. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin
fugas, sin ruidos anormales, con pardmetros de presion y caudal adecuados, y
dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de mezcla lenta, conformado por un (01) moto-
reductor de 1,0 HP y 1645 RPM con paleta de agitacién. La actividad incluye
limpieza general del equipo (carcasa, eje y estructura de soporte), ajuste de
tornilleria, acoples y sistema de transmision, control de vibraciones, ruidos y
temperatura de operacion, lubricacion del reductor, cambio de sellos y retenedores,
lubricacién de partes moviles, inspeccion y alineacion del eje de transmision y la
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2.4.4.

2.4.5.

2.4.6.

paleta de agitacion y aplicacion de pintura anticorrosiva del color existente. Se debe
garantizar el correcto funcionamiento del sistema de agitacion, sin ruidos anormales,
sin vibraciones excesivas, con adecuada rotacion de la paleta y dejando evidencia
técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de dosificacion de productos quimicos, conformado
por dos (02) bombas dosificadoras, un (01) blower de 0,16 HP, un (01) tablero
eléctrico y tres (03) tanques de mezcla de 150 litros cada uno en material polietileno.
La actividad incluye limpieza general del sistema, desmonte y limpieza interna de
cada bomba dosificadora con desincrustante, verificacion y ajuste del caudal de
dosificacién, cambio de 30 metros de manguera de dosificacion de didmetro 8 mm
y material polietileno para la cloracion, coagulacién y regulacion de pH del agua,
cambio de sellos y rodamientos, lubricacion de partes moviles y verificacion de
presion y caudal de aire. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema
de dosificacion, asegurando precision en la dosificacién de quimicos, ausencia de
fugas, operacion estable del sistema de aireacion y dejando evidencia técnica de la
intervencion realizada.

Cambio de material filtrante del sistema de filtracion. La actividad incluye el
reemplazo del material filtrante del lecho, compuesto por 350 kg de grava de 5 mm,
250 kg de arena silice de 3 mm y 130 kg de antracita, garantizando su correcta
disposicién y estratificacion. Incluye el drenaje de la columna de filtracién, retiro del
material filtrante existente, disposicion adecuada del material retirado, limpieza
interna de la columna con hidrolavadora, limpieza de los colectores internos
(superior e inferior) y correccion de obstrucciones o dafios menores. Incluye el
suministro, instalacion y nivelacion del nuevo material filtrante, respetando el orden
y espesores de cada capa, garantizando la uniformidad del lecho y el correcto
funcionamiento del sistema.

Pintura del sistema de filtracion. La actividad incluye el lijado y remocién total de
la pintura existente de la columna de filtracion (1.5 m de alto y 0.4 m de radio),
garantizando la eliminacién de éxido, incrustaciones y material suelto, incluyendo la
red de tuberias asociadas. Limpieza de las superficies, preparacion adecuada del
sustrato y aplicacién de pintura epoOxica anticorrosiva color azul en la estructura
externa, utilizando herramientas, equipos, disolventes y técnicas recomendadas por
el fabricante. La pintura debera cumplir con las Normas Técnicas Colombianas
(NTC) vigentes para contacto con agua potable. Se deberan aplicar como minimo
dos (02) capas, garantizando el espesor seco recomendado, respetando los tiempos
de secado y curado segun especificaciones técnicas del producto. Se debe
garantizar un acabado uniforme, adherente y libre de defectos, asegurando la
proteccion anticorrosiva y condiciones sanitarias adecuadas, dejando evidencia
técnica de la intervencion realizada.
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2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

Mantenimiento de tanques de almacenamiento de agua potable. La actividad
incluye el lavado y desinfeccion de tres (03) tanques de almacenamiento de agua
potable en polietileno negro con aditivo UV, de 5.000 litros cada uno, conforme al
Decreto 1575 de 2007, NTC vigentes y RAS. Incluye: cierre de entrada y
despresurizacién, vaciado parcial (=20 cm), ingreso seguro, cepillado de paredes y
fondo y lavado con hidrolavadora, remocion de lodos y sedimentos, desinfeccion
con hipoclorito de sodio al 13% aplicado en superficies (tiempos de contacto: 10 min
piso y 2 h paredes), vaciado y enjuague hasta agua clara; llenado parcial y
dosificacién de hipoclorito de sodio (0,5 L por cada 1.000 L de capacidad), llenado
total con mezcla, desinfeccion de la red interna, tiempo de contacto minimo de 2
horas y descarga final por todas las tuberias. Incluye verificacion de flotantes,
valvulas y conexiones, garantizando ausencia de fugas y adecuada operacion.

Mantenimiento de torre de aireacién y floculador. La actividad incluye el lijado y
remocion total de la pintura existente en la torre de aireacion y floculador,
garantizando la eliminacién de 6xido, incrustaciones y material suelto, asi como la
preparacion adecuada del sustrato, limpieza y desinfeccién con hipoclorito de sodio
al 13%, retiro de lodos acumulados en los floculadores y la destaponacion de los
orificios de las cinco (05) bandejas (cada una de 0.8 m x 0.8 m x 0,2 m) mediante
perforacion con broca de 1 V2", garantizando la correcta distribucion del flujo. Incluye
la aplicacién de pintura epoxica poliamida color gris en las superficies internas y
pintura epo6xica anticorrosiva color azul en las superficies externas, utilizando
herramientas, equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se deberan
aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido y respetando
los tiempos de secado y curado segun las especificaciones técnicas del producto.
La superficie final debera quedar uniforme, adherente, libre de defectos y con
adecuada proteccion frente a condiciones quimicas y operativas del sistema. Se
debe garantizar el correcto funcionamiento hidraulico de la torre y el floculador, sin
obstrucciones y con adecuada distribucion del agua.

Reemplazo, instalacién y puesta en funcionamiento de material de empaque
tipo Pall Ring en torre de aireacion en las cinco (05) bandejas de la torre de
aireacion, cada una con dimensiones de 0.8 m x 0.8 m x 0.2 m. Incluye el retiro del
material existente, limpieza de las bandejas y verificacion del estado estructural y de
soportes, asi como la instalacion de los anillos Pall Ring en polipropileno (PP) o
material equivalente resistente a condiciones quimicas, garantizando una
distribucion uniforme del empaque y un adecuado contacto aire—agua para optimizar
el proceso de aireacion y oxidacion (especialmente del hierro disuelto). El volumen
total de empaque a instalar sera de 0,8 m?3 (800 litros), correspondiente al llenado
de las cuatro bandejas, garantizando una altura efectiva de empaque de 0,30 m por
bandeja, sin compactacién ni zonas vacias.

2.4.10. Mantenimiento del tanque sedimentador. La actividad incluye el lavado,

desinfeccion, preparacion de superficie y recubrimiento del tanque sedimentador de
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2.0 m de largo por 1.2 m de ancho y 2.0 m de alto, garantizando condiciones
sanitarias y proteccién estructural del sistema. Incluye el retiro de colmenas, lavado
con hidrolavadora, limpieza de superficies, flautas internas y componentes
hidraulicos, asi como el retiro de lodos y sedimentos acumulados. Se realizara la
desinfeccion con hipoclorito de sodio al 13%, garantizando la eliminacion de
contaminantes. Posteriormente, incluye el lijado y remocion de pintura existente,
eliminacion de 6xido e incrustaciones, y preparacion del sustrato. Incluye la
aplicacion de pintura epoxica poliamida en superficies internas, incluyendo soportes,
vertederos y tanque de mezcla de quimicos, y la aplicaciébn de pintura epoxica
anticorrosiva color azul en superficies externas y sus componentes, utilizando
herramientas, equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se deberan
aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido y respetando
tiempos de secado y curado. Se debe garantizar superficies limpias, uniformes, sin
defectos, ausencia de fugas, correcto funcionamiento hidraulico y dejar evidencia
técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de médulos de sedimentacién tipo colmena. La actividad incluye
el suministro, reemplazo, instalaciébn y puesta en correcto funcionamiento de
modulos de sedimentacion tipo colmena (panel hexagonal) para un sedimentador
de 2,0 m de largo x 1,2 m de ancho x 2,0 m de alto. Los mdodulos deberan ser en
material poliestireno o ABS, con angulo de inclinacién de 60° y calibre minimo de
1,5 mm (calibre 60) o superior, garantizando resistencia mecanica, estabilidad
estructural y durabilidad en condiciones de operacion. Se debera instalar el sistema
de colmenas en la zona util del sedimentador, garantizando el cubrimiento uniforme
del area, correcta inclinacion, adecuada fijacién y alineacion de los médulos,
evitando desplazamientos, colapsos o zonas muertas en el flujo. Para el sistema
descrito, se debera contemplar un suministro e instalacién de seis (06) médulos de
sedimentacién (cada uno de 1 m x 1 m x 0,5 m), ajustando en sitio la cantidad final
segun la geometria del tanque, con el fin de garantizar el cubrimiento total del area
Gtil sin dejar espacios vacios. Incluye el retiro de los mddulos existentes, limpieza
del area de instalacion, verificacion del estado de soportes y estructuras internas,
asi como la adecuacién o ajuste de los sistemas de soporte necesarios para la
correcta instalacion de las colmenas. Se deberan realizar pruebas de
funcionamiento, verificando la correcta distribucién del flujo, estabilidad de los
modulos y adecuado desempenio del proceso de sedimentacion.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE RADAR

Mantenimiento del sistema de bombeo de agua para distribucién, conformado
por dos (02) electrobombas de 5.0 HP, dos (02) presostatos con manémetro cada
uno, un (01) tanque hidroneumatico de 310 litros, un (01) tablero eléctrico y un (01)
flotador de nivel. La actividad incluye, limpieza general de los equipos, limpieza del
impulsor de cada electrobomba, cambio de sellos mecanicos, rodamientos y
empaquetaduras de cada electrobomba, lubricacion de partes moviles, aplicacion
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de pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa de cada electrobombay en
el hidroneumatico, calibracién con aire del hidroneumatico y cambio de flotador de
nivel. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin fugas, sin
ruidos anormales, con parametros de presion y caudal adecuados, y dejando
evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de bombeo de filtracion conformado por dos (02)
electrobombas de 1.5 HP y un (01) tablero eléctrico. La actividad incluye, limpieza
general de los equipos, limpieza del impulsor de cada electrobomba, cambio de
sellos mecénicos, rodamientos y empaquetaduras de cada electrobomba,
lubricacién de partes moviles y aplicacion de pintura anticorrosiva del color existente
en la carcasa de cada electrobomba. Se debe garantizar el correcto funcionamiento
del sistema, sin fugas, sin ruidos anormales, con parametros de presion y caudal
adecuados, y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de mezcla lenta conformado por un (01)
motorreductor de 2 HP con sistema de transmisién mecanica de cadena y pifiones.
La actividad incluye el desmontaje del conjunto, limpieza técnica de todos los
componentes (motor, reductor, cadena, pifiones y soportes), revision de desgaste,
ajuste de tornilleria, verificacién de vibraciones, ruidos y temperatura de operacion,
lubricacién de cadena, pifiones y partes mdviles con productos adecuados para
ambientes quimicos, ajuste de tension de la cadena, alineacion del sistema de
transmisién, verificacion de torque y pruebas de funcionamiento del equipo,
incluyendo comprobacién del sentido de giro, cambio del eje del agitador, el cual
debera ser fabricado en acero inoxidable, con un didmetro de 1 ¥4 pulgadas y una
longitud de 1,60 metros, garantizando resistencia a la corrosién y condiciones
operativas del sistema. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo,
sin ruidos anormales, sin vibraciones excesivas, con adecuada transmision de
movimiento y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Cambio de material filtrante del sistema de filtracion. La actividad incluye el
reemplazo del material filtrante del lecho de las dos (02) columnas de filtracién asi:
primer filtro 80 kg de grava de 5 mm, 60 kg de arena silice de 3 mm y 30 kg de
antracita y, para el segundo filtro 80 kg de grava de 5 mm y 40 Kg de carbon
activado, garantizando su correcta disposicion y estratificacion. Incluye el drenaje
de ambas columnas de filtracién, retiro del material filtrante existente, disposicion
adecuada del material retirado, limpieza interna de las columnas con hidrolavadora,
limpieza de los colectores internos (superior e inferior) y correccion de obstrucciones
o dafios menores. Incluye el suministro, instalacién y nivelacion del nuevo material
filtrante, respetando el orden y espesores de cada capa, garantizando la uniformidad
del lecho y el correcto funcionamiento del sistema.

Pintura del sistema de filtracion. La actividad incluye el lijado y remocion total de
la pintura existente de las dos (02) columnas de filtracion (1.2 m de alto y 0.4 m de
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radio), garantizando la eliminacién de O6xido, incrustaciones y material suelto,
incluyendo la red de tuberias asociadas. Limpieza de las superficies, preparacion
adecuada del sustrato y aplicacion de pintura epoxica anticorrosiva color azul en la
estructura externa, utilizando herramientas, equipos, disolventes y técnicas
recomendadas por el fabricante. La pintura deberd cumplir con las Normas Técnicas
Colombianas (NTC) vigentes para contacto con agua potable. Se deberan aplicar
como minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco recomendado,
respetando los tiempos de secado y curado segun especificaciones técnicas del
producto. Se debe garantizar un acabado uniforme, adherente y libre de defectos,
asegurando la proteccion anticorrosiva y condiciones sanitarias adecuadas, dejando
evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de torre de aireacion y floculador. La actividad incluye el lijado y
remocién total de la pintura existente en la torre de aireacion y floculador,
garantizando la eliminacién de 6xido, incrustaciones y material suelto, asi como la
preparacion adecuada del sustrato, limpieza y desinfeccion con hipoclorito de sodio
al 13%, retiro de lodos acumulados en los floculadores y la destaponacion de los
orificios de las cinco (05) bandejas (cada una de 0.8 m x 0.8 m x 0,2 m) mediante
perforacion con broca de 1 V2", garantizando la correcta distribucion del flujo. Incluye
la aplicacién de pintura epéxica poliamida color gris en las superficies internas y
pintura epoxica anticorrosiva color azul en las superficies externas, utilizando
herramientas, equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se deberan
aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido y respetando
los tiempos de secado y curado segun las especificaciones técnicas del producto.
La superficie final debera quedar uniforme, adherente, libre de defectos y con
adecuada proteccion frente a condiciones quimicas y operativas del sistema. Se
debe garantizar el correcto funcionamiento hidraulico de la torre y el floculador, sin
obstrucciones y con adecuada distribucion del agua.

Reemplazo, instalacién y puesta en funcionamiento de material de empaque
tipo Pall Ring en torre de aireacidon en las cinco (05) bandejas de la torre de
aireacion, cada una con dimensiones de 0.8 m x 0.8 m x 0.2 m. Incluye el retiro del
material existente, limpieza de las bandejas y verificacion del estado estructural y de
soportes, asi como la instalacion de los anillos Pall Ring en polipropileno (PP) o
material equivalente resistente a condiciones quimicas, garantizando una
distribucion uniforme del empaque y un adecuado contacto aire—agua para optimizar
el proceso de aireacion y oxidacion (especialmente del hierro disuelto). El volumen
total de empaque a instalar sera de 0,8 m3 (800 litros), correspondiente al llenado
de las cuatro bandejas, garantizando una altura efectiva de empaque de 0,30 m por
bandeja, sin compactacion ni zonas vacias.

Mantenimiento del tanque sedimentador. La actividad incluye el lavado,

desinfeccion, preparacion de superficie y recubrimiento del tanque sedimentador de
1.5 m de largo por 1.4 m de ancho y 2.0 m de alto, garantizando condiciones
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sanitarias y proteccién estructural del sistema. Incluye el retiro de colmenas, lavado
con hidrolavadora, limpieza de superficies, flautas internas y componentes
hidraulicos, asi como el retiro de lodos y sedimentos acumulados. Se realizara la
desinfeccion con hipoclorito de sodio al 13%, garantizando la eliminacion de
contaminantes. Posteriormente, incluye el lijado y remocion de pintura existente,
eliminacion de oOxido e incrustaciones, y preparacion del sustrato. Incluye la
aplicacion de pintura epoéxica poliamida en superficies internas, incluyendo soportes,
vertederos y tanque de mezcla de quimicos, y la aplicacion de pintura epoéxica
anticorrosiva color azul en superficies externas y sus componentes, utilizando
herramientas, equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se deberan
aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido y respetando
tiempos de secado y curado. Se debe garantizar superficies limpias, uniformes, sin
defectos, ausencia de fugas, correcto funcionamiento hidraulico y dejar evidencia
técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de mdédulos de sedimentacion tipo colmena. La actividad incluye
el suministro, reemplazo, instalacion y puesta en correcto funcionamiento de
moddulos de sedimentacion tipo colmena (panel hexagonal) para un sedimentador
de 1.5 m de largo x 1,4 m de ancho x 2,0 m de alto. Los médulos deberan ser en
material poliestireno o ABS, con angulo de inclinacién de 60° y calibre minimo de
1,5 mm (calibre 60) o superior, garantizando resistencia mecanica, estabilidad
estructural y durabilidad en condiciones de operacidn. Se debera instalar el sistema
de colmenas en la zona util del sedimentador, garantizando el cubrimiento uniforme
del area, correcta inclinacion, adecuada fijacién y alineacion de los médulos,
evitando desplazamientos, colapsos o zonas muertas en el flujo. Para el sistema
descrito, se debera contemplar un suministro e instalaciéon de seis (06) médulos de
sedimentacion (cada uno de 1 m x 1 m x 0,5 m), ajustando en sitio la cantidad final
segun la geometria del tanque, con el fin de garantizar el cubrimiento total del area
atil sin dejar espacios vacios. Incluye el retiro de los médulos existentes, limpieza
del area de instalacién, verificacion del estado de soportes y estructuras internas,
asi como la adecuaciéon o ajuste de los sistemas de soporte necesarios para la
correcta instalacion de las colmenas. Se deberan realizar pruebas de
funcionamiento, verificando la correcta distribucién del flujo, estabilidad de los
moddulos y adecuado desempefio del proceso de sedimentacion.

CASITA DEL AGUA

Mantenimiento del sistema de bombeo para el llenado de tanque de agua
tratada, conformado por un (01) de tanque hidroneumatico de 500 litros, una (01)
electrobomba trifasica monobloque de 3.0 HP y un (01) compresor K-MAX 2010-500
F con su respectivo tablero eléctrico. Incluye la limpieza general de los equipos,
calibracion con aire del hidroneumético, aplicacion de pintura anticorrosiva del color
existente en cada equipo, limpieza y verificacion del impulsor de la electrobomba,
cambio de sellos mecénicos, rodamientos y empaquetaduras, cambio de filtros de
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aceite bajo referencia y de lubricante para compresores referencia A4000C, limpieza
con liquido dieléctrico, ajuste de conexiones, verificacion de protecciones (breakers,
contactores, relés y guardamotor), revision del sistema de puesta a tierra 'y pruebas
de arranque y parada de los equipos. Se debe garantizar el correcto funcionamiento
del sistema, sin fugas, sin ruidos anormales, con parametros de operacion
adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencioén realizada.

Mantenimiento del sistema de bombeo de osmosis inversa IHM Referencia
31932, conformado por una (01) bomba de alta presién multietapas de 3.0 HP y su
respectivo tablero eléctrico, incluyendo los instrumentos de control y medicion
asociados. Incluye la limpieza general del equipo, verificacion y alineacion de
impulsores, control de vibraciones, ruidos y temperatura de operacion, medicion de
presiones para asegurar que la bomba opere dentro de los rangos establecidos por
el fabricante, asi como pruebas de presion por etapas para verificar el correcto
desempefio del sistema multietapas (en caso de desviaciones, se deberan realizar
los ajustes necesarios) y cambio de lubricante, garantizando niveles adecuados y
condiciones 6ptimas del sistema de lubricacién. Para el tablero eléctrico, incluye
limpieza con desplazador de humedad, ajuste de conexiones, verificacion de
protecciones y revision del sistema de automatizacion, verificacion, ajuste y correcta
operacién del mini controlador de conductividad (Hanna Instruments modelo BL
983322 EC Controller), garantizando su adecuada programacion y respuesta en el
sistema. Cambio, instalacién y puesta en funcionamiento de medidores de presion
(presion primaria, presion final, presion de prefiltracion y presion de posfiltracion),
en material glicerina, asegurando su correcta lectura y operacion. Se debe
garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin fugas, sin vibraciones
anormales, con parametros operativos adecuados y dejando evidencia técnica de la
intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo de embotelladora grande, conformado
por una (01) electrobomba de 0.5 HP con su respectivo tablero eléctrico. La actividad
incluye la limpieza general del equipo, limpieza y verificacion del impulsor, cambio
de sellos mecénicos, rodamientos y empaquetaduras, control de vibraciones, ruidos
y temperatura de operacion, garantizar que no existan fugas ni pérdidas de presion,
mantenimiento del tablero eléctrico mediante limpieza con liquido dieléctrico, ajuste
de conexiones, verificacion de protecciones (breakers, contactores y relés), revision
del sistema de puesta a tierra y pruebas de arranque y parada del equipo. Se debe
garantizar el correcto funcionamiento del equipo, sin ruidos anormales, sin fugas,
con parametros de operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la
intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de bombeo de embotelladora pequefia, conformado
por un (01) motor de banda transportadora de 1.0 HP y una (01) electrobomba de
llenado de 1.0 HP, con su respectivo tablero eléctrico. Incluye la limpieza general de
los equipos, verificacion de condiciones mecanicas y eléctricas y control de
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vibraciones, ruidos y temperatura de operacion. Para el motor de la banda
transportadora, incluye la revisién de fijacion, alineacién y transmisién, asi como la
lubricacién del reductor, garantizando su operacién suave y continua. Para la
electrobomba de llenado, incluye limpieza general, limpieza y verificacion del
impulsor, cambio de sellos, rodamientos, empaquetaduras, retenedor y loza de
retenedor, garantizando estanqueidad y correcto desempefio hidraulico. Para el
mantenimiento del tablero eléctrico incluye limpieza con liquido dieléctrico, ajuste de
conexiones, verificacion de protecciones y pruebas de arranque y parada de los
equipos. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin ruidos
anormales, sin fugas, con parametros de operacion adecuados y dejando evidencia
técnica de la intervencion realizada.

Cambio de material filtrante de las columnas de filtracion. La actividad incluye
el reemplazo del material filtrante del lecho de las tres (03) columnas de filtracion de
resina catidnica, arena silice y carb6n activado respectivamente. Incluye el
suministro, instalacion y nivelacion del nuevo material filtrante, garantizando la
correcta configuraciéon de cada columna de acuerdo con su funcién: columna de
resina cationica con 210 kg de resina cationica; columna de arena (filtro multimedia)
con 90 Kg de grava de 5 mm, 70 Kg de arena silice y 40 Kg de antracita y; columna
de carbon activado con 90 Kg de grava de 5 mm y 110 Kg de carboén activado
granular. Incluye el destape de cada filtro, drenaje completo, retiro del material
filtrante existente, disposicién adecuada del material retirado, limpieza interna de las
columnas mediante hidrolavadora y la limpieza de los colectores internos (superior
e inferior), garantizando la eliminacion de incrustaciones, sedimentos vy
obstrucciones.

Mantenimiento de valvulas de filtracién, conformado por tres (03) valvulas
manuales de 3 posiciones, una en cada columna de filtracion. La actividad incluye
la limpieza externa e interna de la valvula, retiro de sedimentos, incrustaciones o
residuos que puedan afectar su funcionamiento, cambio de empaques, o-rings y
sellos internos, lubricacion de los componentes moéviles con productos adecuados
para sistemas de agua potable, ajuste de tornilleria y verificacién del mecanismo
selector de posiciones, garantizando su correcto acople y funcionamiento. Se
debera verificar la estanqueidad de cada valvula, asegurando que no se presenten
fugas internas ni externas, asi como realizar pruebas de operacién en todas sus
posiciones para validar su correcto desempefio dentro del sistema.

Cambio de cartuchos filtrantes del sistema de 6smosis inversa. La actividad
incluye el cambio de tres (03) membranas filtrantes tipo cartucho instaladas en
carcasas “Blue Housing” de 20" x 4.5, correspondientes a dos (02) cartuchos de
sedimentos (polipropileno hilado o plisado de 5 micras) y un (01) cartucho de carboén
activado granular (GAC) o en bloque (CTO), de acuerdo con la configuracion
existente del sistema. Incluye el cierre del sistema, despresurizacion, apertura de
las carcasas, retiro de los cartuchos usados y su disposicion adecuada, asi como la
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limpieza interna de las carcasas, tapas y componentes asociados, eliminando
sedimentos, incrustaciones y residuos acumulados, suministro e instalacién de los
nuevos cartuchos filtrantes, verificacion del estado de las roscas, asientos y
superficies de contacto, asi como el reemplazo de anillos toéricos (o-rings)
compatibles con las carcasas, aplicando lubricante de grado alimentario para
garantizar el sellado hermético y facilitar futuros mantenimientos. Se deberan
realizar pruebas de funcionamiento, incluyendo presurizacion gradual del sistema y
verificacion de estanqueidad, asegurando la ausencia de fugas y el correcto flujo a
través de los cartuchos.

Cambio de membranas de ésmosis inversa del sistema de desmineralizacién.
La actividad incluye el cambio de dos (02) membranas de ésmosis inversa tipo 4” x
40", de baja presion y alto rechazo, compatibles con porta membranas de acero
inoxidable y presion de operacion hasta 250 PSI. Incluye el cierre y despresurizacion
del sistema, apertura del porta membranas, retiro de las membranas existentes y su
disposicién adecuada, asi como la limpieza interna y desinfeccién del porta
membranas, garantizando la eliminacion de sedimentos, incrustaciones o residuos
acumulados, suministro e instalacion de las nuevas membranas, garantizando su
correcta orientacion, alineacion y acople, asi como el adecuado posicionamiento de
los sellos y o-rings con aplicacion de lubricante de grado alimentario para asegurar
el sellado hermético. Se deberan realizar pruebas de funcionamiento, incluyendo
presurizacion controlada del sistema, verificacion de fugas, medicion de presion,
caudal y calidad del agua (rechazo de sales), asegurando el correcto desempefio
del sistema.

Cambio de lampara ultravioleta de 25 W para tratamiento de agua. La actividad
incluye el cambio de una (01) lampara ultravioleta de 25 W y 6 GPM del sistema de
desinfeccion, garantizando su correcta instalacion y funcionamiento, cierre y
desenergizacion del sistema, retiro de la lampara existente y su disposicion
adecuada, asi como la limpieza interna de la carcasa de acero inoxidable y del tubo
de cuarzo, utilizando un pafio suave y agua tibia o solucion ligera de &cido citrico
para eliminar incrustaciones y depésitos de cal. El tubo de cuarzo debera quedar
completamente limpio y seco antes de la reinstalacion. La instalacion de la nueva
lampara deberé realizarse sin contacto directo con las manos, utilizando guantes de
latex o nitrilo, garantizando la correcta fijacibn en el casquillo y evitando
contaminacioén de la superficie. Incluye la revisién de cables, casquillo y conectores
eléctricos, verificando ausencia de dafios, conexiones sueltas o deterioro,
realizando los ajustes o reparaciones necesarias antes de la puesta en marcha. Se
deberan realizar pruebas de funcionamiento, verificando encendido, estabilidad del
sistema y ausencia de fugas.

2.6.10. Mantenimiento de filtro de aire de embotelladora pequefia. Incluye la limpieza

general del equipo, desmontaje, limpieza de probetas, carcasas y ductos de
filtracion, eliminando polvo, humedad y residuos acumulados, reemplazo del
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2.6.11.

2.6.12.

2.6.13.

elemento filtrante, verificacibn de empaques y conexiones para asegurar la
estanqueidad del sistema y verificacidbn del buen estado y funcionamiento del
mandmetro y regulador de presién, asegurando lecturas correctas y estabilidad en
la presion de operacién. Se deberan realizar pruebas de funcionamiento, verificando
flujo de aire, presion y ausencia de fugas.

Mantenimiento de tanque de almacenamiento de agua potable. La actividad
incluye el lavado y desinfeccion de un (01) tanque de almacenamiento de agua
tratada en fibra de vidrio de 5.000 litros, un (01) tanque de almacenamiento de agua
potable en material polietileno negro con aditivo U.V de 1000 litros y un (01) tanque
de almacenamiento de agua potable en acero inoxidable de 100 litros para
embotelladora pequefia, conforme al Decreto 1575 de 2007, NTC vigentes y RAS.
Incluye para todos el cierre de la entrada de agua, vaciado parcial (=20 cm), ingreso
seguro, cepillado de paredes y fondo, lavado con hidrolavadora, remocion de lodos
y sedimentos, y desinfeccion con hipoclorito de sodio al 13%, aplicando en
superficies y respetando tiempos de contacto adecuados. Posteriormente, se
debera realizar el vaciado, enjuague completo hasta eliminar residuos visibles,
llenado parcial y dosificacion de hipoclorito de sodio (0,5 L por cada 1.000 L de
capacidad), llenado total con mezcla, tiempo de contacto minimo de 2 horas y
descarga final por la red. Incluye la verificacion del estado de valvulas, flotantes y
conexiones, garantizando ausencia de fugas y correcto funcionamiento del sistema.
Se debe garantizar condiciones sanitarias adecuadas para el almacenamiento de
agua potable.

Mantenimiento de cilindro de doble efecto, garantizando su correcto
funcionamiento y estanqueidad. Incluye la inspeccion de fugas de aire o aceite,
verificacion del estado del vastago, el cual debera encontrarse libre de rayaduras,
abolladuras o dafios, asi como la revisiéon y lubricacion de sellos y empaques
conforme al tipo de fluido utilizado (aire comprimido o hidraulico), verificacion y
ajuste de conexiones, asegurando que no presenten fugas, y el reemplazo de sellos
y juntas. Incluye la verificacion del desempefio operativo del cilindro, asegurando
velocidad, recorrido y respuesta adecuados, asi como la revisién de los puntos de
montaje y fijacion, garantizando que se encuentren firmes, sin desgaste ni dafios
que afecten la operacion.

Mantenimiento de electrovalvula de paso hidraulica. Incluye la inspeccién de
conexiones hidraulicas, orificios de entrada y salida, y juntas, identificando y
corrigiendo fugas mediante el reemplazo de empaques y sello, cambio del
solenoide, limpieza interna y externa mediante aire comprimido para eliminar
residuos o particulas que afecten el funcionamiento del sistema, revision de
conexiones eléctricas, garantizando que no presenten dafos, cortes o conexiones
sueltas, asi como la verificacion de la sefial de activacién. Incluye la verificacién de
presion del sistema hidraulico, asegurando que se encuentre dentro del rango
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2.6.14.

2.7.

2.7.1.

2.7.2.

2.7.3.

recomendado para el correcto desempefio de la electrovalvula. Incluye el cambio de
racores.

Mantenimiento de sistema neuméatico y mecanico de maquinas
embotelladoras. La actividad incluye la lubricacién de chumaceras mediante la
aplicacion de aceite tipo WD-40 o equivalente, garantizando la reduccion de friccion
y correcto funcionamiento de los componentes mecénicos, el reemplazo, instalacion
y puesta en funcionamiento de 100 metros de manguera neumatica tipo tubing en
poliuretano de '2” color azul, asegurando correcta conexién, estanqueidad y
funcionamiento del sistema de aire comprimido, el ajuste de piezas guia de bandas
transportadoras de las maquinas embotelladoras, asi como el reemplazo,
instalacion y puesta en correcto funcionamiento de empaques de valvulas de llenado
(O-ring), garantizando la ausencia de fugas y adecuado desempefio del sistema.

SISTEMA DE PURIFICACION CASINO MILITAR

Mantenimiento del sistema de bombeo, conformado por una (01) electrobomba
de 1.0 HP y un (01) tanque hidroneumatico de 24 litros, con su respectivo tablero
eléctrico. Incluye la limpieza general de la electrobomba, limpieza y verificacion del
impulsor, cambio de sellos mecanicos, rodamientos y empaquetaduras, calibracion
con aire del hidroneumatico y aplicacién de pintura anticorrosiva del color existente
en cada equipo. Para el mantenimiento del tablero eléctrico, incluye limpieza con
liquido dieléctrico, ajuste de conexiones, verificacion de protecciones (breakers,
contactores y relés), revision del sistema de puesta a tierra y pruebas de arranque
y parada del sistema. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin
fugas, sin ruidos anormales, con pardmetros de operacion adecuados y dejando
evidencia técnica de la intervencion realizada.

Cambio de material filtrante de las columnas de filtracién. La actividad incluye
el reemplazo del material filtrante del lecho de las tres (03) columnas de filtracién de
1.3 m de alto y 45 cm de diametro correspondientes a los sistemas de arena silice,
antracita y carbon activado respectivamente. Incluye el suministro, instalacion y
nivelacion del nuevo material filtrante, garantizando la correcta configuracion de
cada columna de acuerdo con su funcién: columna de arena silice con 50 kg de
grava de 5 mm y 100 Kg de arena silice; columna de antracita con 30 Kg de grava
de 5 mm y 80 Kg de antracita y; columna de carbén activado con 30 Kg de grava de
5 mm y 60 Kg de carbon activado granular. Incluye el destape de cada filtro, drenaje
completo, retiro del material filtrante existente, disposicion adecuada del material
retirado, limpieza interna de las columnas mediante hidrolavadora y la limpieza de
los colectores internos (superior e inferior), garantizando la eliminacion de
incrustaciones, sedimentos y obstrucciones.

Cambio de cartuchos filtrantes. La actividad incluye el cambio de dos (02)
membranas filtrantes tipo cartucho instaladas en carcasas “Blue Housing” de 20” x
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2.8.

2.8.1.

2.8.2.

2.8.3.

4.5”, correspondientes a un (01) cartucho de sedimentos (polipropileno hilado o
plisado de 5 micras) y un (01) cartucho de carbén activado granular (GAC) o en
bloque (CTO), de acuerdo con la configuracion existente del sistema. Incluye el
cierre del sistema, despresurizacion, apertura de las carcasas, retiro de los
cartuchos usados y su disposicion adecuada, asi como la limpieza interna de las
carcasas, tapas y componentes asociados, eliminando sedimentos, incrustaciones
y residuos acumulados, suministro e instalacion de los nuevos cartuchos filtrantes,
verificacion del estado de las roscas, asientos y superficies de contacto, asi como el
reemplazo de anillos téricos (o-rings) compatibles con las carcasas, aplicando
lubricante de grado alimentario para garantizar el sellado hermético y facilitar futuros
mantenimientos. Se deberan realizar pruebas de funcionamiento, incluyendo
presurizacion gradual del sistema y verificacion de estanqueidad, asegurando la
ausencia de fugas y el correcto flujo a través de los cartuchos.

SISTEMA DE PURIFICACION RANCHO DE TROPA

Mantenimiento del sistema de bombeo, conformado por una (01) electrobomba
de 1.0 HP y un (01) tanque hidroneumatico de 24 litros, con su respectivo tablero
eléctrico. Incluye la limpieza general de la electrobomba, limpieza y verificacion del
impulsor, cambio de sellos mecanicos, rodamientos y empaquetaduras, calibracion
con aire del hidroneumatico y aplicacién de pintura anticorrosiva del color existente
en cada equipo. Para el mantenimiento del tablero eléctrico, incluye limpieza con
liquido dieléctrico, ajuste de conexiones, verificacion de protecciones (breakers,
contactores y relés), revision del sistema de puesta a tierra y pruebas de arranque
y parada del sistema. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin
fugas, sin ruidos anormales, con parametros de operacion adecuados y dejando
evidencia técnica de la intervencion realizada.

Cambio de material filtrante de las columnas de filtracién. La actividad incluye
el reemplazo del material filtrante del lecho de las tres (03) columnas de filtracién de
1.3 m de alto y 45 cm de diametro correspondientes a los sistemas de arena silice,
antracita y carbon activado respectivamente. Incluye el suministro, instalaciéon y
nivelacion del nuevo material filtrante, garantizando la correcta configuracion de
cada columna de acuerdo con su funcién: columna de arena silice con 50 kg de
grava de 5 mm y 100 Kg de arena silice; columna de antracita con 30 Kg de grava
de 5 mm y 80 Kg de antracita y; columna de carbén activado con 30 Kg de grava de
5 mmy 60 Kg de carbo6n activado granular. Incluye el destape de cada filtro, drenaje
completo, retiro del material filtrante existente, disposicion adecuada del material
retirado, limpieza interna de las columnas mediante hidrolavadora y la limpieza de
los colectores internos (superior e inferior), garantizando la eliminacion de
incrustaciones, sedimentos y obstrucciones.

Cambio de cartuchos filtrantes. La actividad incluye el cambio de dos (02)
membranas filtrantes tipo cartucho instaladas en carcasas “Blue Housing” de 20” x
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2.9.

2.9.1.

2.9.2.

2.9.3.

4.5”, correspondientes a un (01) cartucho de sedimentos (polipropileno hilado o
plisado de 5 micras) y un (01) cartucho de carbén activado granular (GAC) o en
bloque (CTO), de acuerdo con la configuracion existente del sistema. Incluye el
cierre del sistema, despresurizacion, apertura de las carcasas, retiro de los
cartuchos usados y su disposicion adecuada, asi como la limpieza interna de las
carcasas, tapas y componentes asociados, eliminando sedimentos, incrustaciones
y residuos acumulados, suministro e instalacion de los nuevos cartuchos filtrantes,
verificacion del estado de las roscas, asientos y superficies de contacto, asi como el
reemplazo de anillos téricos (o-rings) compatibles con las carcasas, aplicando
lubricante de grado alimentario para garantizar el sellado hermético y facilitar futuros
mantenimientos. Se deberan realizar pruebas de funcionamiento, incluyendo
presurizacion gradual del sistema y verificacion de estanqueidad, asegurando la
ausencia de fugas y el correcto flujo a través de los cartuchos.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL PRINCIPAL

Mantenimiento de sistema de bombeo de pozo eyector, conformado por una (01)
bomba sumergible de 7.5 HP, una (01) canasta de cribado y una (01) estructura de
soporte para extraccion. Incluye extraccion y limpieza general de la bomba
sumergible, cambio de sellos y rodamientos, limpieza completa y retiro de sélidos
acumulados de la canasta de cribado, cambio de dos (02) diferenciales de 500 Kg
cada uno, mantenimiento de guaya de izaje mediante limpieza, lubricacion y
verificacion de su libre giro y ajuste de tornilleria de la estructura. Se deben realizar
pruebas de funcionamiento del sistema, garantizando la correcta operacion de la
bomba, facilidad en el sistema de extraccion e izaje, y dejando evidencia técnica de
la intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo de purga de lodos, conformado por una
(01) electrobomba de 5.0 HP tipo monobloque. Incluye la limpieza general del
equipo, limpieza del impulsor, cambio de sellos mecanicos y rodamientos,
garantizando su correcta instalacion, ajuste y funcionamiento dentro del sistema de
tratamiento y aplicacién de pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa.
Incluye el mantenimiento de dos (02) valvulas de 8”, cuatro (04) valvulas de 4” y dos
(02) valvulas de 27, mediante desmonte total, limpieza interna y externa con
productos biodegradables no corrosivos, cambio de palanca manual o actuador en
material PVC, verificacion de estanqueidad, lubricacidn de ejes y asientos con grasa
apta para ambientes himedos, ajuste de tornilleria y mecanismos de operacion, y
reemplazo de empaques, retenedores, juntas y elementos deteriorados. Se debe
garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin fugas, sin ruidos anormales,
con parametros de operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la
intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo para aspersion desde la piscina de
oxidacion, conformado por una (01) electrobomba de 5.0 HP tipo monobloque.
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2.9.4.

2.9.5.

Incluye la limpieza general del equipo, limpieza del impulsor, cambio de sellos
mecanicos Yy rodamientos, garantizando su correcta instalacién, ajuste y
funcionamiento dentro del sistema de tratamiento y aplicacion de pintura
anticorrosiva del color existente en la carcasa. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento del sistema, sin fugas, sin ruidos anormales, con pardmetros de
operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del tanque Imhoff y FAFA (filtro anaerobio de flujo ascendente),
garantizando la continuidad del proceso anaerobio y la adecuada evacuacion de
lodos hacia los lechos de secado. Incluye el vaciado controlado del sistema,
conservando en todo momento una capa minima de lodos biol6gicamente activos
de aproximadamente 20 cm, necesaria para el correcto funcionamiento del proceso
anaerobio. Se deberd realizar el lavado y limpieza interna del canal y del tanque,
remocién de sélidos suspendidos, sedimentables, costras superficiales vy
desincrustacion parcial de lodos adheridos, evitando la remocion total del lodo
bioldgico. El volumen estimado de intervencién es de 230 m3. Incluye la limpieza y
lavado de la escalera interna, el grateado (raspado mecéanico) de superficies
metalicas y la aplicacién de recubrimiento anticorrosivo donde aplique. Se debera
contar con equipo tipo rotosonda para la desobstruccion de canales de conduccién
y garantizar el flujo adecuado del sistema. Incluye la verificacion de condiciones del
proceso anaerobio, evaluando la presencia de gases (metano, sulfuros) u olores
anémalos que puedan indicar acumulacion de soélidos o mal funcionamiento,
realizando los ajustes operativos necesarios. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento hidraulico y biolégico del sistema, sin obstrucciones, con adecuada
evacuacion de lodos.

Recubrimiento con pintura ep6xica de desarenador, canaleta Parshall, canal
de igualacién, tanque Imhoff y FAFA. La actividad incluye el lijado y remocién total
de la pintura externa existente en el desarenador (5.7 m de largo x 1.46 m de ancho),
canaleta Parshall (2.10 m de largo x 1.46 m de ancho), canal de igualacion (3.10 m
de largo x 1.46 m de ancho), canal del tanque Imhoffy (7.14 m de largo x 4.57 m de
ancho x 3.96 m de alto), garantizando la eliminacién de Oxido, incrustaciones,
biopeliculas y material suelto, asi como la adecuada preparacion del sustrato.
Incluye la limpieza y desengrase de las superficies, reparacién de imperfecciones
menores y acondicionamiento previo para asegurar la adherencia del recubrimiento.
Incluye la aplicacion de pintura epoxica poliamida anticorrosiva color gris, resistente
a ambientes humedos, aguas residuales y agentes quimicos propios del proceso,
utilizando herramientas, equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se
deberan aplicar minimo dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido,
uniformidad del recubrimiento y cumplimiento de los tiempos de secado y curado
segun especificaciones técnicas. La superficie final deberd quedar continua,
uniforme, libre de porosidades, desprendimientos o defectos, garantizando
proteccion anticorrosiva y durabilidad en condiciones de operacion del sistema.
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2.9.6.

2.10.

2.10.1.

2.10.2.

Mantenimiento de lechos de secado. La actividad incluye el mantenimiento
integral de lechos de secado compuestos por tres (03) celdas rectangulares de 2 m
de ancho x 4 m de largo x 1 m de profundidad, garantizando su correcto
funcionamiento para el manejo de lodos, con el retiro del lodo seco acumulado y su
disposicién conforme a la normativa ambiental vigente, limpieza e inspeccion de los
sistemas de drenaje, verificacion de la permeabilidad de la arena filtrante con
reposicion de material, revisién de tuberias y valvulas, lijado y remocién de pintura
existente en superficies internas y externas, preparacion del sustrato y aplicacion de
pintura epoxica poliamida anticorrosiva color gris, utilizando herramientas y
productos recomendados por el fabricante, con minimo dos (02) capas y espesor
adecuado. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, adecuada
evacuacioén de lixiviados y ausencia de obstrucciones.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL BRAVO

Mantenimiento de sistema de bombeo de pozo eyector, conformado por una (01)
bomba sumergible de 2.0 HP trifasica. Incluye la extraccion de la bomba, limpieza
general del equipo, limpieza del impulsor, revision de conexiones eléctricas, y
cambio de sellos mecanicos y rodamientos, garantizando su correcto
funcionamiento hidraulico y electromecénico. Asi mismo, incluye el suministro e
instalacion de una (01) estructura de extraccion y soporte en acero inoxidable, con
dimensiones de 1,5 m de ancho por 1,5 m de alto, disefiada para facilitar las labores
de izaje, mantenimiento y reposicion de la bomba. La estructura deberd incluir una
(01) polea, una (01) guaya de acero inoxidable para izaje y un (01) diferencial con
capacidad minima de carga de 100 kg. La actividad comprende la instalacion,
alineacioén vy fijacion de la estructura, lubricacién de la polea y demas elementos
moviles, verificacion del libre giro de los componentes mecanicos, ajuste de
tornilleria, inspeccién de puntos de anclaje y pruebas operativas del sistema de
extraccion. Se deberan realizar pruebas de funcionamiento de la bomba y del
sistema de izaje, verificando la correcta operacion hidraulica del equipo, la
estabilidad estructural del sistema de soporte y la facilidad para las maniobras de
extraccién y mantenimiento. Se debe garantizar que no se presenten vibraciones
excesivas, ruidos anormales, fugas o fallas mecanicas, dejando evidencia técnica
de la intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo de tratamiento, conformado por una (01)
electrobomba sumergible de 1.0 HP trifasica para el tanque de igualacion y una (01)
bomba sumergible de 1.0 HP trifasica para el sedimentador. Incluye el desmontaje
parcial, limpieza general de cada electrobomba, limpieza de impulsores, cambio de
sellos mecanicos y rodamientos, garantizar la ausencia de obstrucciones y el
correcto desempefio hidraulico de los equipos y limpieza y lubricacion de véalvulas,
verificando su libre operacion, estanqueidad y correcto cierre. Se debe garantizar el
correcto funcionamiento del sistema, sin ruidos anormales, sin fugas, con
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2.10.3.

2.10.4.

2.10.5.

2.10.6.

pardmetros de operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion
realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo para aspersién conformado por una (01)
electrobomba centrifuga de 1.0 HP monofésica. Incluye la limpieza general del
equipo, limpieza del impulsor, cambio de sellos mecénicos y rodamientos, cambio
de un (01) aspersor de riego de 1”, garantizando su correcta instalacion, ajuste y
funcionamiento dentro del sistema de distribuciébn y aplicacion de pintura
anticorrosiva del color existente en la carcasa. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento del sistema, sin fugas, sin ruidos anormales, con pardmetros de
operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de aireacién, conformado por dos (02) blower de 1.5
HP cada uno. Incluye la limpieza general de los equipos, limpieza de rejillas y
sistema de ventilacion, limpieza del impulsor o sistema de compresién, control de
vibraciones, ruidos y temperatura de operacion, cambio de sellos y rodamientos de
cada blower, garantizando su correcto ajuste y funcionamiento, lubricacion de partes
moviles con productos adecuados, reposicion de la tapa de la caja de conexiones
eléctricas, garantizando su adecuado cierre y proteccion contra ingreso de
humedad, polvo o agentes externos y aplicacién de pintura anticorrosiva del color
existente en la carcasa. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema
de aireacion, sin ruidos anormales, sin vibraciones excesivas, con parametros de
operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Recubrimiento en fibrade vidrio y pintura de columna de filtracion. La actividad
incluye el recubrimiento en fibra de vidrio de una (01) columna de filtracién de 1,60
m de alto y 0,45 m de didmetro, mediante preparacion previa de la superficie, lijado,
limpieza, desengrase y retiro de material suelto, 6xido, impurezas o recubrimientos
deteriorados. El recubrimiento deberd realizarse con resina poliéster de alta
resistencia quimica, reforzada con mantas de fibra de vidrio tipo MAT, aplicadas
manualmente con brocha o rodillo en capas sucesivas, garantizando un espesor
minimo uniforme de 3 mm, libre de burbujas, grietas, fisuras, porosidades o
delaminaciones. Sobre el recubrimiento en fibra de vidrio se debera aplicar una capa
de acabado con pintura tipo poliuretano, resistente a la radiacion UV y a ambientes
agresivos, con el fin de prolongar la vida util del recubrimiento y mejorar su
resistencia a la intemperie.

Cambio de material filtrante del sistema de filtracion. La actividad incluye el
reemplazo del material filtrante de la columna de filtracién, compuesto por 200 kg de
arena silice de 3 mm y 200 kg de carbdén activado, garantizando su correcta
disposicién y estratificacion. Incluye el drenaje de la columna de filtracion, retiro del
material filtrante existente, disposicion adecuada del material retirado, limpieza
interna de la columna con hidrolavadora, limpieza de los colectores internos
(superior e inferior) y correccion de obstrucciones o dafios menores. Incluye el
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2.10.7.

2.11.

2.11.1.

2.11.2.

suministro, instalacion y nivelacion del nuevo material filtrante, respetando el orden
y espesores de cada capa, garantizando la uniformidad del lecho y el correcto
funcionamiento del sistema.

Mantenimiento de lechos de secado. La actividad incluye el mantenimiento
integral de lechos de secado compuestos por dos (02) celdas rectangulares de 1.5
m de ancho x 1.5 m de largo x 0.7 m de profundidad, garantizando su correcto
funcionamiento para el manejo de lodos, con el retiro del lodo seco acumulado y su
disposicién conforme a la normativa ambiental vigente, limpieza e inspeccion de los
sistemas de drenaje, verificacion de la permeabilidad de la arena filtrante con
reposicion de material, revision de tuberias y valvulas, lijado y remocion de pintura
existente en superficies internas y externas, preparacion del sustrato y aplicacion de
pintura epodxica poliamida anticorrosiva color gris, utilizando herramientas y
productos recomendados por el fabricante, con minimo dos (02) capas y espesor
adecuado. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, adecuada
evacuacion de lixiviados y ausencia de obstrucciones.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL DELTA

Mantenimiento de sistema de bombeo de pozo eyector, conformado por una (01)
bomba sumergible de 1.0 HP. Incluye la extraccion de la bomba, limpieza general
del equipo, limpieza del impulsor, revision de conexiones eléctricas, y cambio de
sellos mecéanicos y rodamientos, garantizando su correcto funcionamiento hidraulico
y electromecanico. Asi mismo, incluye el suministro e instalacion de una (01)
estructura de extraccion y soporte en acero inoxidable, con dimensiones de 1,5 m
de ancho por 1,5 m de alto, diseflada para facilitar las labores de izaje,
mantenimiento y reposiciéon de la bomba. La estructura deberé incluir una (01) polea,
una (01) guaya de acero inoxidable para izaje y un (01) diferencial con capacidad
minima de carga de 100 kg. La actividad comprende la instalacion, alineacién y
fijaciobn de la estructura, lubricacion de la polea y demas elementos moviles,
verificacion del libre giro de los componentes mecanicos, ajuste de tornilleria,
inspeccion de puntos de anclaje y pruebas operativas del sistema de extraccion. Se
deberan realizar pruebas de funcionamiento de la bomba y del sistema de izaje,
verificando la correcta operacién hidraulica del equipo, la estabilidad estructural del
sistema de soporte y la facilidad para las maniobras de extraccion y mantenimiento.
Se debe garantizar que no se presenten vibraciones excesivas, ruidos anormales,
fugas o fallas mecanicas, dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo de tratamiento, conformado por dos (02)
electrobombas centrifugas de 0.5 HP monofasicas para el reactor aerdbico y
clarificador respectivamente. Incluye el desmontaje parcial, limpieza general de cada
electrobomba, limpieza de impulsores, cambio de sellos mecéanicos y rodamientos,
garantizar la ausencia de obstrucciones y el correcto desempefio hidraulico de los
equipos, limpieza y lubricacion de valvulas, verificando su libre operacion,
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2.11.3.

2.11.4.

2.11.5.

2.11.6.

estanqueidad y correcto cierre y aplicacion de pintura anticorrosiva del color
existente en la carcasa de cada electrobomba. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento del sistema, sin ruidos anormales, sin fugas, con pardmetros de
operacién adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo para aspersién conformado por una (01)
electrobomba centrifuga de 0.5 HP monofésica. Incluye la limpieza general del
equipo, limpieza del impulsor, cambio de sellos mecénicos y rodamientos, cambio
de un (01) aspersor de riego de 17, garantizando su correcta instalacién, ajuste y
funcionamiento dentro del sistema de distribuciébn y aplicacion de pintura
anticorrosiva del color existente en la carcasa. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento del sistema, sin fugas, sin ruidos anormales, con parametros de
operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de aireacion, conformado por dos (02) blower de 1.7
HP cada uno. Incluye la limpieza general de los equipos, limpieza de rejillas y
sistema de ventilacion, limpieza del impulsor o sistema de compresion, control de
vibraciones, ruidos y temperatura de operacion, cambio de sellos y rodamientos de
cada blower, garantizando su correcto ajuste y funcionamiento, lubricacion de partes
moviles con productos adecuados y aplicacion de pintura anticorrosiva del color
existente en la carcasa. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema
de aireacion, sin ruidos anormales, sin vibraciones excesivas, con parametros de
operacion adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Cambio de material filtrante del sistema de filtracion, conformado por dos (02)
columnas de filtracion de flujo descendente con dimensiones de 0,4 m de diametro
y 1,5 m de altura respectivamente. La actividad incluye el reemplazo del material
filtrante de cada columna de filtracién, conforme a la siguiente configuracion:
Columna 1 (arena silicea): 60 Kg de grava de soporte de 5 mm y 85 Kg de arena
silicea lavada de 3 mm y, Columna 2 (carb6n activado): 60 Kg de grava de soporte
de 5 mm y 30 Kg de carb6n activado granular. La actividad incluye el drenaje de
cada columna, retiro del material filtrante existente, disposicion adecuada del
material retirado, lavado interno de las columnas mediante hidrolavadora y limpieza
de los colectores internos (superior e inferior), garantizando la eliminacién de
sedimentos, incrustaciones y obstrucciones. Se debera verificar el estado de las
boquillas en polipropileno, sistema de soporte del lecho y elementos internos,
realizando limpieza. Se deben realizar pruebas de funcionamiento, incluyendo
retrolavado inicial y verificacion del flujo, garantizando que no se presente arrastre
de material filtrante y que el sistema opere adecuadamente.

Mantenimiento de lecho de secado. La actividad incluye el mantenimiento integral
del lecho de secado de 2 m de ancho x 1.5 m de largo x 1 m de profundidad,
garantizando su correcto funcionamiento para el manejo de lodos, con el retiro del
lodo seco acumulado y su disposicién conforme a la normativa ambiental vigente,
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2.12.

2.12.1.

2.12.2.

2.12.3.

2.12.4,

limpieza e inspeccion de los sistemas de drenaje, verificacion de la permeabilidad
de la arena filtrante con reposicién de material, revisién de tuberias y valvulas, lijado
y remocion de pintura existente en superficies internas y externas, preparacion del
sustrato y aplicacién de pintura epoxica poliamida anticorrosiva color gris, utilizando
herramientas y productos recomendados por el fabricante, con minimo dos (02)
capas y espesor adecuado. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del
sistema, adecuada evacuacion de lixiviados y ausencia de obstrucciones.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL RADAR

Mantenimiento de sistema de bombeo de pozo eyector, conformado por una (01)
bomba sumergible de 0.5 HP. Incluye extraccién y limpieza general de la bomba
sumergible y cambio de sellos y rodamientos. Se deben realizar pruebas de
funcionamiento del sistema, garantizando la correcta operacion de la bomba y
dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo de tratamiento, conformado por una (01)
bomba sumergible de 0.5 HP. Incluye extraccion y limpieza general de la bomba
sumergible y cambio de sellos y rodamientos. Se deben realizar pruebas de
funcionamiento del sistema, garantizando la correcta operacion de la bomba y
dejando evidencia técnica de la intervencién realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo para aspersién conformado por una (01)
bomba sumergible de 0.5 HP. Incluye extraccion y limpieza general de la bomba
sumergible y cambio de sellos y rodamientos. Se deben realizar pruebas de
funcionamiento del sistema, garantizando la correcta operacion de la bomba y
dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Pintura de tanques del sistema CROMAGLASS. La actividad incluye el lijado y
remocion total de la pintura existente en el tanque reactor (3.3 m de largo x 1.5 m
de ancho x 1.8 m de alto), tanque homogenizador (3.3 m de largo x 1.5 m de ancho
x 1.8 m de alto) y tanque clarificador (2.4 m de diametro x 1.5 m de alto) del sistema
Cromaglass, incluyendo superficies externas y tuberias asociadas, garantizando la
eliminacion de éxido, incrustaciones, contaminantes y material suelto, la limpieza y
desengrase de las superficies, asi como la preparaciéon del sustrato para asegurar
adecuada adherencia del recubrimiento, la aplicacion de pintura epéxica poliamida
anticorrosiva de color blanco en superficies externas, apta para condiciones de
intemperie, humedad y exposicion a agentes quimicos, utilizando herramientas,
equipos y disolventes recomendados por el fabricante. Se deberan aplicar minimo
dos (02) capas, garantizando el espesor seco requerido, uniformidad del
recubrimiento y cumplimiento de los tiempos de secado y curado segun
especificaciones técnicas. La superficie final debera quedar uniforme, adherente,
libre de defectos y con adecuada proteccion anticorrosiva, garantizando la
durabilidad del sistema.
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2.13.1.

2.13.2.

2.13.3.

2.13.4.

2.13.5.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL LIXIVIADOS

Mantenimiento de sistema de bombeo de pozo eyector, conformado por una (01)
bomba sumergible de 0.5 HP. Incluye extraccion y limpieza general de la bomba
sumergible y cambio de sellos y rodamientos. Se deben realizar pruebas de
funcionamiento del sistema, garantizando la correcta operacion de la bomba y
dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo de tratamiento, conformado por una (01)
electrobomba centrifuga de 0.5 HP en el tanque de rotacion del percolador. Incluye
la limpieza general del equipo, limpieza del impulsor, cambio de sellos mecanicos y
rodamientos y aplicacién de pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa.
Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin fugas, sin ruidos
anormales, con pardmetros de operacion adecuados y dejando evidencia técnica de
la intervencion realizada.

Mantenimiento de sistema de bombeo para filtracion conformado por una (01)
electrobomba centrifuga de 0.5 HP. Incluye la limpieza general del equipo, limpieza
del impulsor, cambio de sellos mecanicos y rodamientos y aplicacion de pintura
anticorrosiva del color existente en la carcasa. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento del sistema, sin fugas, sin ruidos anormales, con parametros de
operacién adecuados y dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Recubrimiento en fibra de vidrio y pintura de columnas de filtracién. La
actividad incluye el recubrimiento en fibra de vidrio de dos (02) columnas de filtracion
de 1,30 m de alto y 0,30 m de diametro, mediante preparacion previa de la superficie,
lijado, limpieza, desengrase y retiro de material suelto, 6xido, impurezas o
recubrimientos deteriorados. El recubrimiento debera realizarse con resina poliéster
de alta resistencia quimica, reforzada con mantas de fibra de vidrio tipo MAT,
aplicadas manualmente con brocha o rodillo en capas sucesivas, garantizando un
espesor minimo uniforme de 3 mm, libre de burbujas, grietas, fisuras, porosidades
0 delaminaciones. Sobre el recubrimiento en fibra de vidrio se debera aplicar una
capa de acabado con pintura tipo poliuretano, resistente a la radiacion UV y a
ambientes agresivos, con el fin de prolongar la vida util del recubrimiento y mejorar
su resistencia a la intemperie.

Cambio de material filtrante del sistema de filtracion, conformado por dos (02)
columnas de filtracion de flujo descendente con dimensiones de 0,3 m de didmetro
y 1,3 m de altura respectivamente. La actividad incluye el reemplazo del material
filtrante de cada columna de filtracion, conforme a la siguiente configuracion:
Columna 1 (arena silicea): 30 Kg de grava de soporte de 5 mm y 60 Kg de arena
silicea lavada de 3 mm y, Columna 2 (carbén activado): 25 Kg de grava de soporte
de 5 mm y 20 Kg de carbén activado granular. La actividad incluye el drenaje de
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2.13.7.

2.13.8.

cada columna, retiro del material filtrante existente, disposicion adecuada del
material retirado, lavado interno de las columnas mediante hidrolavadora y limpieza
de los colectores internos (superior e inferior), garantizando la eliminacién de
sedimentos, incrustaciones y obstrucciones. Se debera verificar el estado de las
boquillas en polipropileno, sistema de soporte del lecho y elementos internos,
realizando limpieza. Se deben realizar pruebas de funcionamiento, incluyendo
retrolavado inicial y verificacién del flujo, garantizando que no se presente arrastre
de material filtrante y que el sistema opere adecuadamente.

Mantenimiento del tanque de homogenizacion, reactor UASB vy filtro
percolador, garantizando la continuidad del proceso biolégico y el adecuado
funcionamiento hidraulico del sistema. Incluye el vaciado controlado del sistema,
conservando en todo momento una capa minima de lodos biolégicamente activos
de aproximadamente 20 cm, necesaria para el correcto funcionamiento del proceso
anaerobio. Se debera realizar la remocién de sélidos suspendidos, sedimentables y
costras superficiales, asi como la desincrustacion parcial de lodos adheridos a las
paredes, evitando la remocidn total del lodo biolégico. Incluye la limpieza y lavado
de escaleras, plataformas y estructuras de soporte, asi como el grateado (raspado
mecanico) de superficies metalicas para eliminar corrosion e incrustaciones. Incluye
la aplicacion de recubrimiento anticorrosivo y pintura protectora en las superficies
metdlicas intervenidas, aptas para ambientes humedos y exposicibn a aguas
residuales, garantizando la proteccién y durabilidad de las estructuras.

Pintura externa de tanque de homogenizacién, reactor UASB vy filtro
percolador. La actividad incluye el lijado y remocién total de la pintura existente en
la estructura externa del tanque de homogenizacion, Reactor Anaerébico de Flujo
Ascendente (UASB) y filtro percolador, incluyendo tuberias asociadas, garantizando
la eliminacion de o6xido, incrustaciones y material suelto. Incluye la limpieza y
desengrase de las superficies, asi como la preparacion del sustrato para asegurar
adecuada adherencia del recubrimiento, la aplicacién de pintura epdxica poliamida
anticorrosiva color blanco en superficies externas, apta para ambientes himedos y
exposicion a aguas residuales, utilizando herramientas, equipos y disolventes
recomendados por el fabricante. Se deberan aplicar minimo dos (02) capas,
garantizando el espesor seco requerido, uniformidad del recubrimiento vy
cumplimiento de los tiempos de secado y curado segun especificaciones técnicas.
La superficie final debera quedar uniforme, adherente, libre de defectos y con
adecuada proteccion anticorrosiva, garantizando la durabilidad de las estructuras
intervenidas.

Mantenimiento de lecho de secado. La actividad incluye el mantenimiento integral
del lecho de secado de 2 m de ancho x 2 m de largo x 0.7 m de profundidad,
garantizando su correcto funcionamiento para el manejo de lodos, con el retiro del
lodo seco acumulado y su disposicion conforme a la normativa ambiental vigente,
limpieza e inspeccion de los sistemas de drenaje, verificacion de la permeabilidad
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2.14.1.

2.14.2.

2.14.3.

de la arena filtrante con reposicion de material, revisién de tuberias y valvulas, lijado
y remocion de pintura existente en superficies internas y externas, preparacion del
sustrato y aplicacion de pintura epdxica poliamida anticorrosiva color gris, utilizando
herramientas y productos recomendados por el fabricante, con minimo dos (02)
capas y espesor adecuado. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del
sistema, adecuada evacuacion de lixiviados y ausencia de obstrucciones.

CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO

Mantenimiento del sistema de aireacién, conformado por un (01) blower de 2.0
HP y un (01) blower de 1.5 HP. Incluye la limpieza general de los equipos, limpieza
de rejillas y sistema de ventilacion, verificacion y limpieza del sistema de impulsion
de aire, control de vibraciones, ruidos y temperatura de operacion, suministro e
instalacion de filtro de aire, limpieza de embobinado, aplicacién de desplazador de
humedad, cambio de sellos y rodamientos de cada blower, lubricacion de partes
moviles con productos adecuados y aplicacion de pintura anticorrosiva del color
existente en la carcasa de los equipos. Se debe garantizar el correcto
funcionamiento del sistema, sin ruidos anormales, sin vibraciones excesivas y
dejando evidencia técnica de la intervencion realizada.

Mantenimiento del sistema de bombeo de filtracién, conformado por una (01)
electrobomba autosebante de 7.5 HP y una (01) electrobomba autosebante de 5.0
HP. Incluye la limpieza general de los equipos, limpieza y verificacion de impulsores,
cambio de sellos mecanicos, rodamientos y empaquetaduras, control de
vibraciones, ruidos y temperatura de operacion, limpieza y lubricacion de valvulas
para asegurar su correcta operacion, lubricaciéon de partes madviles con productos
adecuados y aplicacion de pintura anticorrosiva del color existente en la carcasa de
los equipos. Se debe garantizar el correcto funcionamiento del sistema, sin ruidos
anormales, sin vibraciones excesivas y dejando evidencia técnica de la intervencién
realizada.

Cambio del material filtrante del sistema de filtracién, conformado por 540 kg de
arena silice granulometria 20-40 y 270 kg de arena silice #14, garantizando la
correcta estratificacion del lecho filtrante. Incluye el destape del filtro, drenaje
completo del sistema, retiro del material filtrante existente y disposicién adecuada
del mismo, asi como el lavado interno del filtro mediante hidrolavadora y la limpieza
de los colectores internos (superior e inferior), eliminando sedimentos,
incrustaciones y obstrucciones, suministro, instalacion, nivelacion y correcta
distribucion del nuevo material filtrante, garantizando la uniformidad del lecho y
evitando segregacion de granulometrias. Se deberdn realizar pruebas de
funcionamiento, incluyendo retrolavado inicial y verificacion de pérdida de carga,
asegurando que no se presente arrastre de material filtrante y que el sistema opere
adecuadamente.
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2.15.

2.15.1.

2.16.

2.16.1.

Mantenimiento de vélvula multipuerto del sistema de filtracién, garantizando su
correcta operacién en los modos de filtracidén, retrolavado, enjuague y demas
funciones. Incluye la inspeccion general de la véalvula, verificacion y correccion de
fugas en conexiones, uniones y cuerpo de la valvula, asi como el ajuste de
mangueras, tuberias y accesorios para garantizar estanqueidad, limpieza interna,
cambio de empaquetaduras, juntas y sellos, asi como la lubricacion de O-rings y
componentes maviles con lubricante apto para piscinas (base silicona), evitando el
uso de productos derivados del petroleo que puedan deteriorar los elementos de
caucho. Incluye la revision del mecanismo selector de posiciones, garantizando que
la palanca o control de modos opere de forma suave, sin atascos y con correcta
alineacion en cada posicién. Se deberan realizar pruebas de funcionamiento en
todas las posiciones de la valvula, verificando ausencia de fugas internas y externas,
correcta conmutacioén de flujo y adecuado desempefio del sistema.

RED HIDROSANITARIA

Mantenimiento sistema de bombeo de agua potable torre de control,
conformado por una (01) electrobomba de 3.0 HP para el bombeo de agua potable
a la Torre de Control, un (01) tanque hidroneumatico de 100 litros y su respectivo
tablero eléctrico. Incluye la limpieza general de la electrobomba, limpieza y
verificacion del impulsor, revisibn de sellos mecanicos, rodamientos Yy
empaquetaduras, inspeccion de tuberias, valvulas y accesorios asociados, asi como
la limpieza y lubricacion de valvulas para garantizar su correcta operacion. Se
deberan verificar las condiciones de operacién del equipo, controlando vibraciones,
ruidos y temperatura de funcionamiento. Para el tanque hidroneumético, incluye
limpieza interna y externa, inspeccién de su estado estructural, calibracién con aire,
suministro e instalacién de un (01) presostato nuevo, configuracién de los rangos de
presion de operacion de acuerdo con los requerimientos del sistema, verificacién de
estanqueidad y aplicacion de pintura anticorrosiva del color existente. Incluye el
mantenimiento del tablero eléctrico mediante limpieza con liquido dieléctrico, ajuste
de conexiones, verificacion de protecciones eléctricas (breakers, contactores y
relés), revision de puesta a tierra y pruebas de arranque y parada del sistema. Se
deberan realizar pruebas integrales de funcionamiento verificando presion, caudal,
respuesta del presostato, estabilidad del sistema hidroneumatico y correcta
operacion de la electrobomba.

SISTEMAS DE COMPACTACION Y TRITURACION DE RESIDUOS

Mantenimiento de molino triturador de cuchillas de 15 HP. La actividad incluye
la inspeccion estructural del equipo, verificando que no presente fisuras, grietas o
deformaciones. Se debera realizar la revision de las seis (06) cuchillas de corte,
garantizando que se encuentren afiladas, alineadas y libres de residuos; verificacion
de componentes mecénicos, tales como cambio de rodamientos, revision de ejes 'y
poleas, asegurando su correcta alineacion, operacién sin friccion ni ruidos
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anormales, asi como la lubricacién de todas las partes méviles. Incluye la revisién
del sistema eléctrico, verificando el estado del motor, cables de alimentacion,
conexiones y tablero, asi como el correcto funcionamiento de interruptores,
controles de encendido/apagado y botones de paro de emergencia. Verificacién de
los dispositivos de seguridad, tales como protecciones de cuchillas e interruptores
de seguridad, garantizando su operatividad. Reemplazo, instalacién y puesta en
funcionamiento de juntas y sellos. Se deben realizar pruebas de funcionamiento,
verificando operacion estable, sin vibraciones excesivas, sin ruidos anormales y con
condiciones seguras de operacion.

Mantenimiento de embaladora hidraulica de 15 HP. Incluye la inspeccién de la
estructura del equipo, verificando que no presente grietas, deformaciones o dafios
gue comprometan su estabilidad. Se debera realizar la revision de compuertas de
seguridad, asegurando su correcto funcionamiento y que el sistema se detenga al
ser abiertas, sin obstrucciones ni fallas, revision de pistones y cilindros hidraulicos,
verificando su correcto funcionamiento y ausencia de fugas en conexiones y sellos.
Se debera garantizar que el sistema opere dentro de los rangos de presién
recomendados, lubricacién de partes moviles, tales como guias, ejes y cojinetes,
para reducir friccién y desgaste, revision del sistema eléctrico, verificando el estado
del motor, cables de alimentacion, conexiones, interruptores, controles de
encendido/apagado y botones de emergencia, garantizando su operatividad y facil
acceso. Incluye el cambio y suministro de 15 galones de aceite hidraulico,
garantizando niveles adecuados, limpieza del sistema y correcto desempefio de los
componentes. Se deben realizar pruebas de funcionamiento, verificando operacién
estable, ausencia de fugas, adecuada presién hidraulica y condiciones seguras de
operacion.

Mantenimiento de embaladora vertical compactadora de 7,5 HP. Incluye la
inspeccion de la estructura del equipo, verificando que no presente grietas,
deformaciones o dafios que comprometan su estabilidad. Se deberéa realizar la
revisién de compuertas de seguridad, asegurando su correcto funcionamiento y que
el sistema se detenga al ser abiertas, sin obstrucciones ni fallas, la revision de
pistones y cilindros hidraulicos, verificando su correcto funcionamiento y la ausencia
de fugas en conexiones, mangueras y sellos, garantizando que el sistema opere
dentro de los rangos de presion recomendados, lubricacion de partes mdéviles, tales
como guias, ejes y cojinetes, con el fin de reducir friccion y desgaste. Incluye la
revision del sistema eléctrico, verificando el estado del motor, cables de
alimentacion, conexiones, interruptores, controles de encendido/apagado y botones
de emergencia, garantizando su operatividad y facil acceso. Incluye el cambio y
suministro de 12 galones de aceite hidraulico, asegurando niveles adecuados,
limpieza del sistema y correcto desempefio de los componentes. Se deben realizar
pruebas de funcionamiento, verificando operacion estable, ausencia de fugas,
adecuada presion hidraulica y condiciones seguras de operacion.
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3. ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Unidad de pago y medida: Unidad — UN

Para los mantenimientos correctivos se establecen las posibles fallas que algin elemento
0 equipo que compone los sistemas pueden llegar a presentar, por lo tanto, estos
mantenimientos se realizaran ante dos posibles eventos; el primero, cuando una vez se
realice el mantenimiento preventivo, se identifiquen fallas o elementos defectuosos que
requieren de cambio o estdn préximos a quedar obsoletos por uso o desgaste de los
materiales y, el segundo, ante una posible falla impredecible (sobre voltaje, rayo, incursion
de objetos extrafios que alteren el sistema, etc.). Por lo anterior y, teniendo en cuenta los
mantenimientos preventivos y posibles imprevistos, se ejecutaran mantenimientos
correctivos a cada equipo durante la ejecucion del contrato, bajo el seguimiento y
aprobacién de la supervision.

En el momento en que se deba realizar un mantenimiento correctivo por alguna clase de
falla inesperada de los equipos, sin previo mantenimiento preventivo o programacion del
mantenimiento, la identificacion de la falla del sistema o equipo, asi como la solucion y
reparacion de los equipos y en general de todo el sistema, se encuentra incluido dentro del
costo del servicio de mantenimiento correctivo. En el caso de ocurrir un evento como el
citado anteriormente, la supervision sera quien reportara la novedad al contratista.

El mantenimiento correctivo debera incluir como minimo las siguientes actividades por item
para garantizar el correcto funcionamiento de los equipos:

a) ldentificacién de la falla

b) Desmonte de equipo o elemento

c) Cambio de los elementos en mal estado

d) Verificacion de circuito eléctrico

e) Armado y montaje de todos los elementos necesarios para su correcta instalacion y
puesta en funcionamiento.

Se debe contemplar en el valor unitario la ejecucion de todos los trabajos relacionados con
la puesta en funcionamiento del equipo. El costo de la mano de obra de estos
mantenimientos se encuentra incluida dentro del costo del servicio de mantenimiento
correctivo.

En caso de que se presente una falla en algin equipo del sistema de bombeo (motobomba,
bomba jockey, tanque hidroneumaético, transferencia, etc.) y, este tenga que desmontarse
para su reparacion; el contratista debera garantizar la continuidad del servicio en sitio
suministrando un elemento y/o equipo de repuesto de especificaciones iguales o superiores
al que se va a reparar; por lo cual, deberd garantizar que cuenta con un stock amplio de
estos elementos de bombeo.
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Para los items correspondientes a la instalacion, montaje, conexion y puesta en
funcionamiento de equipos, estos deberan ser integrados a los sistemas existentes,
garantizando su operacion segura, eficiente y conforme a las condiciones técnicas de
disefio. La instalacion debera ejecutarse a todo costo por parte del contratista, incluyendo
el suministro de todos los elementos necesarios para su correcta implementacion, tales
como accesorios de tuberia, valvulas, uniones, soportes, anclajes, empaques, asi como
cableado eléctrico, protecciones, canalizaciones y sistemas de conduccion con coraza o
conduit, asegurando la adecuada proteccién mecénica y eléctrica de los equipos.

Se deberén realizar las actividades de alineacion, nivelacion, fijacion y acople de los
equipos, verificando su compatibilidad con las condiciones hidraulicas, mecéanicas y
eléctricas del sistema, asi como la correcta interconexion con los demas componentes
existentes. Una vez instalados, se debera efectuar la puesta en funcionamiento, incluyendo
pruebas operativas en vacio y en carga, verificacién de parametros de operacion, ajustes
requeridos y validacion del desempefio del equipo dentro del sistema. El pago se realizara
por cada equipo debidamente instalado y puesto en funcionamiento, contra acta de recibo
a satisfaccion emitida por el supervisor del contrato, previa verificacion del cumplimiento de
las condiciones técnicas, operativas y de seguridad exigidas.

A continuaciéon, se indica de forma unitaria los posibles mantenimientos correctivos
estimados de acuerdo con las fallas mas usuales que pueden sufrir los equipos existentes,
la supervision del contrato ejecutara las cantidades necesarias durante la duracion del
contrato.

3.1. Instalacién, montaje y puesta en funcionamiento de sistema hidroneumatico de
24 L suministrado por la Entidad. Conformado por electrobomba de 1 HP, tanque
de 24 litros, conexiones hidraulicas de 1” en succion y descarga, alimentacion 110/220
V monofasica (60 Hz), presostato calibrado 30-50 PSI, incluye mandémetro y
accesorios de control.

3.2. Instalacién, montaje y puesta en funcionamiento de tanque hidroneumético de
200 L suministrado por la Entidad. Tanque hidroneumatico vertical con conexién
de 1 %4” NPT, presién de trabajo hasta 150 PSI, con membrana interna tipo BUTYL.
Disefiado para sistemas de presion con motobombas.

3.3. Instalacién, montaje y puesta en funcionamiento de de bomba dosificadora de
diafragma, con capacidad hasta 10 L/h a 10 bar, conexiones para manguera de 4 x
6 mm, alimentacion 115/230 V, proteccion IP65, cabezal en PVDF resistente a
guimicos. Instalacion en linea de dosificacion (succion/descarga independientes).

3.4. Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de motobomba sumergible
trituradora de 5.0 HP. Motobomba sumergible para aguas residuales, descarga de
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

2”, motor trifasico 230 V, potencia de 5 HP, operacién sumergida, velocidad 3450
RPM, con sistema triturador para sélidos.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de bomba sumergible de 0.5
HP. Bomba sumergible para drenaje con potencia de 0.5 HP, alimentacion 115 V
monofasica, descarga de 1 2" NPT, caudal hasta 234 LPM (62 GPM) y altura hasta
9.75 m. Manejo de sdlidos hasta 12.7 mm, incluye interruptor flotador y proteccién
térmica.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de motobomba sumergible de
1.0 HP. Motobomba sumergible para aguas residuales, potencia 1 HP, alimentacion
127 V monofasica, descarga de 2”, operacion a 3450 RPM, con impulsor semiabierto,
proteccion P68, flotador automatico, temperatura maxima del fluido 35 °C y
profundidad méaxima de inmersién 10 m.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de electrobomba superficial
de 0.5 HP. Electrobomba de 0.5 HP, alimentacion 115 V monofésica, succion y
descarga de 17, caudal hasta 45 LPM, altura hasta 40 m, disefiada para agua limpia.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de electrobomba centrifuga de
7.5 HP. Electrobomba de alta presion de 7.5 HP, alimentacion 220/440 V, succién de
2” y descarga de 27, altura maxima 68 mca, caudal hasta 118 GPM, operacién a 3600
RPM, impulsor cerrado, temperatura maxima 70 °C.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de electrobomba centrifuga de
12.5 HP. Electrobomba centrifuga de 12.5 HP (trifasica), caudal hasta 900 L/min,
altura hasta 62 mca, succion con capacidad de aspiracién hasta 7 m, presion maxima
11 bar, operacion continua S1, para agua limpia y sistemas de presion.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de electrobomba centrifuga de
3.0 HP. Electrobomba de 3 HP, alimentacion 220 V monofasica, succion de 1 4" y
descarga de 17, altura maxima 57 mca, caudal maximo 36.9 GPM, para agua limpia,
instalacion en ambiente protegido.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de electrobomba sumergible
de 1.0 HP. Electrobomba sumergible tipo vortex de 1 HP, alimentacion 220 V
monofasica, descarga de 2", paso de sdlidos hasta 50 mm, caudal hasta 650 L/min y
altura hasta 14 m, con flotador automatico.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de electrobomba centrifuga de
5.0 HP. Electrobomba centrifuga de alta presion con potencia aproximada de 5 HP,
alimentacion 220/440 V (trifasica), succion de 1 72" NPT y descarga de 1 2" NPT.
Opera a 3600 RPM, con altura méxima hasta 84 mca y caudal elevado para sistemas
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3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

de presién. Construccién en hierro fundido, impulsor cerrado y sello mecanico.
Temperatura maxima del liquido 70 °C.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de bomba sumergible tipo
lapicero de 10 HP. Motor sumergible de 10 HP, tipo 4” en bafio de aceite,
alimentacién 230/440 V trifasica, operacion a 3445 RPM, disefiado para acople con
bombas sumergibles tipo lapicero. Incluye cable sumergible, proteccién térmica y
disefio para trabajo continuo en pozos profundos.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de bomba sumergible
trituradora de 1.0 HP. Bomba trituradora para aguas residuales con potencia de 1
HP, alimentacion 230 V monofasica, descarga de 1.25” NPT, altura maxima 16.8 m,
operacion automatica mediante flotador. Incluye sistema de corte en acero inoxidable,
carcasa en hierro fundido y proteccion térmica.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de blower de 0.25 HP. Soplador
de aire con potencia de 0.25 HP, alimentacion 110 V monofasica, caudal maximo 28
m3/h, presion baja (<1 psi), salida de 1”.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de electrobomba de 1.5 HP.
Electrobomba de 1.5 HP, alimentacién 127/220 V monofasica, succién de 1 %" y
descarga de 1 4", caudal maximo 240 LPM y altura maxima 33 m. Incluye proteccion
térmica, impulsor cerrado y cuerpo en hierro fundido, apta para agua limpia.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de macromedidor tipo
Woltman de 3 pulgadas. Medidor de caudal para agua limpia con conexion bridada
3” ANSI, presién maxima 16 bar (PN16), instalacion en linea con tramos rectos
minimos de 10D aguas arriba y 5D aguas abajo.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de macromedidor tipo
Woltman de 2 pulgadas. Medidor de caudal para agua limpia con conexion bridada
2” ANSI, presién maxima 16 bar, requiere instalacion con tramos rectos de 10D aguas
arriba y 5D aguas abajo para precision.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de medidor volumétrico de 1
pulgada. Medidor volumétrico para agua limpia de 17, lectura magnética, cuerpo en
material composite, preparado para lectura remota, instalaciébn en linea con
conexiones roscadas. Disefiado para medicion de consumo con bajo caudal y alta
precision.

Instalacion, montaje y puesta en funcionamiento de sistema ultravioleta.

Sistema de desinfeccion UV con potencia de 25 W, alimentacion 100-140 V
monofasica, conexion hidraulica de %", caudal de servicio 6 GPM, presion de trabajo
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3.21.
3.22.
3.23.
3.24.
3.25.
3.26.
3.27.
3.28.
3.29.
3.30.
3.31.
3.32.
3.33.
3.34.
3.35.
3.36.
3.37.
3.38.
3.39.
3.40.
3.41.
3.42.
3.43.
3.44.
3.45.
3.46.
3.47.
3.48.
3.49.
3.50.
3.51.
3.52.
3.53.
3.54.
3.55.
3.56.
3.57.
3.58.
3.59.
3.60.
3.61.

entre 1 y 125 PSI. Incluye housing en acero inoxidable, tubo de cuarzo y ldmpara
germicida con vida util aproximada de 9000 horas.

SIPS embobinado motor electrobomba 0.5 a 2.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba 2.1 a 3.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba 3.1 a 5.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba 5.1 a 8.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba 5.1 a 8.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba 8.1 a 10.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba 10.1 a 15.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba 15.1 a 20.0 HP
SIPS embobinado motor electrobomba mayor de 20.0 HP
SIPS de contactor para electrobomba hasta 3.0 HP
SIPS de contactor para electrobomba de 3.1 a 5.0 HP
SIPS de contactor para electrobomba de 5.1 a 7.5 HP
SIPS de contactor para electrobomba de 7.6 a10.0 HP
SIPS de contactor para electrobomba de 10.1 a 15.0 HP
SIPS de contactor para electrobomba mayor de 15.0 HP
SIPS impulsor electrobomba 0.5 a 2.0 HP

SIPS impulsor electrobomba 2.1 a 3.0 HP

SIPS impulsor electrobomba 3.1 a 5.0 HP

SIPS impulsor electrobomba 5.1 a 8.0 HP

SIPS impulsor electrobomba 5.1 a 8.0 HP

SIPS impulsor electrobomba 8.1 a 10.0 HP

SIPS impulsor electrobomba 10.1 a 15.0 HP

SIPS impulsor electrobomba 15.1 a 20.0 HP

SIPS impulsor electrobomba mayor de 20.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 0.5 a 2.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 2.1 a 3.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 3.1 a 5.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 5.1 a 8.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 5.1 a 8.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 8.1 a 10.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 10.1 a 15.0 HP

SIPS ventilador electrobomba 15.1 a 20.0 HP

SIPS ventilador electrobomba mayor de 20.0 HP

SIPS de presostato

SIPS de mandmetro de glicerina

SIPS de tuberia PVC 1/2" a 3/4" x metro lineal

SIPS de tuberia PVC 1" a 1 1/4" x metro lineal

SIPS de tuberia PVC 1 1/2" a 2 1/2" x metro lineal
SIPS de tuberia PVC 3" a 4" x metro lineal

SIPS de tuberia PVC 6" x metro lineal

SIPS de tuberia PVC 8" x metro lineal
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3.62.
3.63.
3.64.
3.65.
3.66.
3.67.
3.68.
3.69.
3.70.
3.71.
3.72.
3.73.
3.74.
3.75.
3.76.
3.77.
3.78.
3.79.
3.80.
3.81.
3.82.
3.83.
3.84.
3.85.
3.86.
3.87.
3.88.
3.89.
3.90.
3.91.
3.92.
3.93.
3.94.
3.95.
3.96.
3.97.
3.98.
3.99.

3.100.
3.101.
3.102.
3.103.
3.104.
3.105.

SIPS de tuberia galvanizada 1/2" a 3/4" x metro lineal
SIPS de tuberia galvanizada 1" a 1 1/4" x metro lineal
SIPS de tuberia galvanizada 1 1/2" a 2 1/2" x metro lineal

SIPS de tuberia galvanizada 3" a 4" x metro lineal
SIPS de tuberia galvanizada 6" x metro lineal
SIPS de tuberia galvanizada 8" x metro lineal
SIPS de codo 45° y 90° PVC 1/2" a 3/4"

SIPS de codo 45° y 90° PVC 1" a 1 1/4"

SIPS de codo 45° y 90° PVC 1 1/2"a 2 1/2"
SIPS de codo 45° y 90° PVC 3" a 4"

SIPS de codo 45° y 90° PVC 6"

SIPS de codo 45° y 90° PVC 8"

SIPS de codo 45° y 90° galvanizado 1/2" a 3/4"
SIPS de codo 45° y 90° galvanizado 1" a 1 1/4"
SIPS de codo 45° y 90° galvanizado 1 1/2" a 2 1/2"
SIPS de codo 45° y 90° galvanizado 3" a 4"
SIPS de codo 45° y 90° galvanizado 6"

SIPS de codo 45° y 90° galvanizado 8"

SIPS de tee PVC 1/2" a 3/4"

SIPS detee PVC 1"a 1 1/4"

SIPS detee PVC 1 1/2"a 2 1/2"

SIPS de tee PVC 3" a 4"

SIPS de tee PVC 6"

SIPS de tee PVC 8"

SIPS de tee galvanizada 1/2" a 3/4"

SIPS de tee galvanizada 1" a 1 1/4"

SIPS de tee galvanizada 1 1/2" a 2 1/2"

SIPS de tee galvanizada 3" a 4"

SIPS de tee galvanizada 6"

SIPS de tee galvanizada 8"

SIPS de union PVC 1/2" a 3/4"

SIPS de union PVC 1" a 1 1/4"

SIPS de union PVC 1 1/2"a 2 1/2"

SIPS de unién PVC 3" a 4"

SIPS de union PVC 6"

SIPS de union PVC 8"

SIPS de unién galvanizada 1/2" a 3/4"

SIPS de unién galvanizada 1" a 1 1/4"

SIPS de unién galvanizada 1 1/2" a 2 1/2"
SIPS de union galvanizada 3" a 4"

SIPS de unién galvanizada 6"

SIPS de union galvanizada 8"

SIPS de acople macho y hembra PVC 1/2" a 3/4"
SIPS de acople macho y hembra PVC 1" a 1 1/4"
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3.106. SIPS de acople macho y hembra PVC 1 1/2" a 2 1/2"

3.107. SIPS de acople macho y hembra PVC 3" a 4"

3.108. SIPS de acople macho y hembra PVC 6"

3.109. SIPS de acople macho y hembra PVC 8"

3.110. SIPS de acople macho y hembra galvanizados 1/2" a 3/4"

3.111. SIPS de acople macho y hembra galvanizados 1" a 1 1/4"

3.112. SIPS de acople macho y hembra galvanizados 1 1/2" a 2 1/2"

3.113. SIPS de acople macho y hembra galvanizados 3" a 4"

3.114. SIPS de acople macho y hembra galvanizados 6"

3.115. SIPS de acople macho y hembra galvanizados 8"

3.116. SIPS de brida PVC 1/2" a 3/4"

3.117. SIPS de brida PVC 1" a 1 1/4"

3.118. SIPS de brida PVC 1 1/2"a 2 1/2"

3.119. SIPS de brida PVC 3" a 4"

3.120. SIPS de brida metélica 1/2" a 3/4"

3.121. SIPS de brida metélica 1" a 1 1/4"

3.122. SIPS de brida metalica 1 1/2"a 2 1/2"

3.123. SIPS de brida metélica 3" a 4"

3.124. SIPS de reduccion PVC 1/2" a 3/4"

3.125. SIPS de reduccion PVC 1" a 1 1/4"

3.126. SIPS de reduccion PVC 1 1/2"a 2 1/2"

3.127. SIPS de reduccion PVC 3" a 4"

3.128. SIPS de reduccion galvanizada 1/2" a 3/4"

3.129. SIPS de reduccién galvanizada 1" a 1 1/4"

3.130. SIPS de reduccién galvanizada 1 1/2" a 2 1/2"

3.131. SIPS de reduccion galvanizada 3" a 4"

3.132. SIPS de valvula tipo bola PVC 1/2" a 3/4"

3.133. SIPS de valvula tipo bola PVC 1" a 1 1/4"

3.134. SIPS de valvula tipo bola PVC 1 1/2" a 2 1/2"

3.135. SIPS de valvula tipo bola PVC 3" a 4"

3.136. SIPS de valvula tipo bola en bronce 1/2" a 3/4"

3.137. SIPS de valvula tipo bola en bronce 1" a 1 1/4"

3.138. SIPS de valvula tipo bola en bronce 1 1/2" a 2 1/2"

3.139. SIPS de valvula tipo bola en bronce 3" a 4"

3.140. SIPS de valvula tipo mariposa mango PVC con disco en acero inoxidable 1/2" a 3/4"

3.141. SIPS de valvula tipo mariposa mango PVC con disco en acero inoxidable 1" a 1 1/4"

3.142. SIPS de valvula tipo mariposa mango PVC con disco en acero inoxidable 1 1/2" a 2
1/2"

3.143. SIPS de valvula tipo mariposa mango PVC con disco en acero inoxidable 3" a 4"

3.144. SIPS de valvula de pie en bronce 1/2" a 3/4"

3.145. SIPS de valvula de pie en bronce 1" a 1 1/4"

3.146. SIPS de valvula de pie en bronce 1 1/2"a 2 1/2"

3.147. SIPS de valvula de pie en bronce 3" a 4"

3.148. SIPS de cheque hidro o valvula de retencién en bronce 1/2" a 3/4"
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3.149. SIPS de cheque hidro o valvula de retencion en bronce 1" a 1 1/4"

3.150. SIPS de cheque hidro o valvula de retencién en bronce 1 1/2" a 2 1/2"

3.151. SIPS de cheque hidro o valvula de retencion en bronce 3" a 4"

3.152. SIPS de vigilante de tension

3.153. SIPS de Controlador Logico Programable

3.154. SIPS de interruptor selector rotativo metalico (tipo muletilla) para tablero eléctrico de
2 posiciones (on/off)

3.155. SIPS de interruptor selector rotativo metdlico (tipo muletilla) para tablero eléctrico de
3 posiciones (auto/manual/off)

3.156. SIPS de breaker termomagnético para tablero de electrobomba de 0.5 a 3 HP

3.157. SIPS de breaker termomagnético para tablero de electrobomba de 4 a 7.5 HP

3.158. SIPS de breaker termomagnético para tablero de electrobomba de 10 a 15 HP

3.159. SIPS de breaker termomagnético para tablero de electrobomba mayor a 15 HP

3.160. SIPS de guardamotor para tablero de electrobomba de 0.5 a 3 HP

3.161. SIPS de guardamotor para tablero de electrobomba de 4 a 7.5 HP

3.162. SIPS de guardamotor para tablero de electrobomba de 10 a 15 HP

3.163. SIPS de guardamotor para tablero de electrobomba mayor a 15 HP

3.164. SIPS de relé térmico para tablero de electrobomba de 0.5 a 3 HP

3.165. SIPS de relé térmico para tablero de electrobomba de 4 a 7.5 HP

3.166. SIPS de relé térmico para tablero de electrobomba de 10 a 15 HP

3.167. SIPS de relé térmico para tablero de electrobomba mayor a 15 HP

3.168. SIPS de totalizador de energia para tablero de electrobomba de 0.5 a 3 HP

3.169. SIPS de totalizador de energia para tablero de electrobomba de 4 a 7.5 HP

3.170. SIPS de totalizador de energia para tablero de electrobomba de 10 a 15 HP

3.171. SIPS de totalizador de energia para tablero de electrobomba mayor a 15 HP

3.172. SIPS de temporizador digital horario para riel DIN (omega)

3.173. SIPS de electrovalvula de 1” en acero inoxidable

3.174. SIPS de interruptor de nivel tipo flotador con longitud de 5 m

3.175. SIPS de membrana en material EPDM para tanque hidroneumatico de 24 litros.

3.176. SIPS de membrana en material EPDM para tanque hidroneumatico de 100 litros.

3.177. SIPS de membrana en material EPDM para tanque hidroneumatico de 200 litros.

3.178. SIPS de membrana en material EPDM para tanque hidroneumatico de 310 litros.

3.179. SIPS de tanque en material polietileno negro con aditivo U.V de 250 litros

3.180. SIPS de tanque en material polietileno negro con aditivo U.V de 1000 litros

3.181. SIPS de electrovalvula de paso hidraulica 5/2 con solenoide, racores y silenciadores

3.182. SIPS de cilindro de doble efecto

3.183. SIPS de sensor final de carrera CLS-161

3.184. SIPS de sensor final de carrera de patin

3.185. SIPS de micromedidor de 17

3.186. SIPS de macromedidor tipo wolman de 2” con brida

3.187. SIPS de macromedidor tipo wolman de 3” con brida

3.188. SIPS de cuchilla para trituradora

*(SIPS) Suministro, Instalacion y Puesta en Servicio
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Cuando se presente una falla en alguno de los equipos que fueron intervenidos y que
implique el cambio de los accesorios, insumos y la mano de obray, que estan contemplados
dentro del mantenimiento preventivo para la solucién de la falla, el contratista suministrara
estos elementos como garantia sin costo adicional para la Fuerza Aeroespacial
Colombiana.

OBLIGACIONES ESPECIFICAS

Lugar del servicio: Las actividades contempladas en la ficha técnica se desarrollaran
exclusivamente en las instalaciones del Grupo Aéreo del Oriente “CR. Luis Arturo
Rodriguez Meneses”, ubicado en Marandua — Vichada. En caso de requerirse el retiro
de equipos o componentes fuera de la Unidad para su intervencion, el CONTRATISTA
debera contar previamente con autorizacion escrita del supervisor del contrato. En estos
casos, debera garantizar la instalacion de equipos o soluciones temporales equivalentes
que aseguren la continuidad operativa del sistema intervenido.

Horarios: No se establecen restricciones de horario para la ejecucion de las actividades.
El CONTRATISTA deberd garantizar la disponibilidad operativa para atender
requerimientos en cualquier momento, incluyendo jornadas nocturnas, dominicales o
festivas, previa coordinacién con el supervisor. Sera responsabilidad exclusiva del
CONTRATISTA el cumplimiento de las obligaciones laborales derivadas de dichas
jornadas, sin generar costos adicionales para la entidad.

Uniformes: EIl CONTRATISTA debera suministrar al personal operativo y técnico los
uniformes adecuados a su actividad, los cuales deberan incluir, como minimo, una
prenda superior con el logotipo visible de la empresa. Asimismo, sera obligatorio
que el personal porte:

o Fichero de identificacion de la Unidad, con un costo de $20.000, requerido para
personal con permanencia igual o superior a tres (03) meses.

o Carné institucional de la empresa.

o Carné o certificado vigente de afiliacion a la EPS y ARL.

NOTA: El personal del CONTRATISTA debera ingresar a la Unidad debidamente
uniformado y con los elementos de proteccion personal requeridos; en caso
contrario, no se autorizara su ingreso. Se debera tener en cuenta que la mayoria de
las actividades se desarrollan a la intemperie en el Grupo Aéreo del Oriente
(Marandua — Vichada), donde se presentan altas temperaturas, radiacion solar y
condiciones de humedad propias de la region, por lo que el uniforme y la dotacién
deberan ser adecuados para dichas condiciones climaticas y operativas.
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Transporte: Todo lo requerido en transporte terrestre o aéreo tanto de personal, como
de equipos, herramientas, repuestos, insumos, residuos, entre otros, para efectuar las
actividades de operacion y mantenimiento estaran a cargo del CONTRATISTA.

Considerando que los sistemas de saneamiento objeto del presente contrato se
encuentran ubicados en diferentes puntos geograficos dentro del Grupo Aéreo del
Oriente y, a una distancia considerable unos de otros, el CONTRATISTA debera
garantizar de manera permanente y a su exclusivo cargo la movilizacién oportuna,
segura y eficiente del personal, herramientas, equipos, insumos y demas elementos
necesarios entre dichas instalaciones, con el fin de cumplir cabalmente con las
actividades de operacion, monitoreo, mantenimiento preventivo y correctivo asignadas.

Esta obligacion se entiende incluida dentro del valor total del contrato, por lo tanto, no
generard erogaciones adicionales para la entidad contratante. Cualquier afectacion a la
ejecucién contractual derivada de la no disponibilidad de medios de transporte por parte
del CONTRATISTA no constituira causal de exoneracion de responsabilidad ni podra
ser alegada como motivo de incumplimiento.

Llegado el caso y de ser posible para la Unidad, se coordinaran vuelos de apoyo, sin
que ello sea compromiso u obligacion de la Fuerza Aeroespacial Colombiana. Donde
fuera posible el uso de los vuelos de apoyo, se debe tener en cuenta las siguientes
indicaciones:

La informacién de los contratistas debe ser enviada al supervisor del contrato con
minimo ocho (08) dias de antelacién a la fecha programada para el vuelo.

Una vez suministrada dicha informacion al supervisor del contrato, el personal debera
estar atento las 24 horas del dia al lamado del supervisor del contrato para que acuda
al Comando Aéreo de Transporte (CATAM) para tomar el vuelo de apoyo. Lo anterior,
teniendo en cuenta la flexibilidad de los vuelos de apoyo de la FAC.

Asi mismo, los ingresos al Comando Aéreo de Transporte (CATAM) se deben coordinar
24 horas antes al ingreso y previa coordinacion con el enlace de GAORI, para que sea
autorizado por parte de OPAIN para la entrega de materiales, equipos, insumos y/o
repuestos al militar que se encuentra nombrado ENLACE GAORI, quien acopia las
entregas para el posterior envio en vuelo de apoyo al GAORI.

NOTA: El contratista debe tener en cuenta que priman las actividades en pro de cumplir
la mision de la FAC, por lo tanto, los cupos de los vuelos estardn supeditados y
priorizados a esta actividad, cabe aclarar que NO ES UNA OBLIGACION EL
TRANSPORTE AEREO DEL PERSONAL Y CARGA POR PARTE DE LA FAC DE
LOS CONTRATISTAS teniendo en cuenta que, también es viable el ingreso por via
terrestre: las posibles rutas de acceso comprenden via Bogota — Puerto Gaitan - (lancha
rapida) — La Primavera - (transporte terrestre) — Grupo Aéreo del Oriente.
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Por lo anterior, se aclara que el no cumplimiento del cronograma establecido una vez
se adjudique el contrato sera causal de presuncion de incumplimiento, por lo tanto, se
deben tomar las medidas necesarias para no depender totalmente de los vuelos de
apoyo FAC.

El Grupo Aéreo del Oriente no se obliga a suministrar el transporte para ingreso
del personal a la Unidad, teniendo en cuenta que por peso 0 requerimientos no
siempre se pueda apoyar con esta logistica, se recomienda verificar rutas de acceso
para la llegada de este por propios medios.

o Hospedaje y alimentacion: EI CONTRATISTA sera responsable de gestionar y asumir
los costos de hospedaje y alimentacién del personal asignado al contrato.

O

Hospedaje: $20.000 por noche por persona.
Alimentacion:

Dias habiles: “arranche” (desayuno y almuerzo) $20.000; cena entre $12.000 y
$25.000.

Fines de semana y festivos: desayuno $10.000; almuerzo entre $15.000 y
$30.000 y; cena entre $12.000 y $25.000.

NOTA: El pago de los servicios de hospedaje y alimentacién debera realizarse de
forma anticipada o diaria; no se autoriza el otorgamiento de crédito en ninguna
circunstancia (NO SE FiA). Los pagos deberan efectuarse exclusivamente
mediante tarjeta débito o crédito (excepto American Express), a través de datafono
0 por PSE; no se permiten otros medios de pago. Asi mismo, no esta autorizado
cocinar en ninguna de las instalaciones de la Unidad ni en las habitaciones. Los
valores establecidos podran ser ajustados conforme a disposiciones
administrativas o cambios en las politicas del Comando de la Unidad.

e Organizacién de las actividades para la ejecucién del contrato:

a)

b)

El CONTRATISTA debera ejecutar el objeto contractual garantizando el traslado,
custodia, operatividad y disponibilidad de todas las herramientas, equipos,
materiales, insumos, repuestos y elementos requeridos, sin depender de la
logistica de la Unidad.

Cada uno de los sistemas a operar debera contar con su respectivo libro de
minuta, el cual debera ser suministrado por el CONTRATISTA. En dicho libro se
deberan registrar_de _manera _diaria vy detallada todas las _actividades de
operacion y mantenimiento ejecutadas, incluyendo fecha, hora, descripcién de

la actividad, parametros operativos relevantes, novedades presentadas y
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c)

d)

f)

9)

h)

responsable de la intervencion, garantizando la trazabilidad y seguimiento de la
operacién de cada sistema.

El CONTRATISTA debera presentar, de forma mensual y a mas tardar el dia 28
de cada mes:

Informe técnico de mantenimiento (preventivo y correctivo), con evidencia
fotogréfica (con marca de agua de hora y fecha de captura) y descripcion detallada
de las intervenciones: antes, durante y después.

Informe técnico de operacién, con fotografias (con marca de agua de hora y
fecha de captura) y descripcion de cada actividad ejecutada, de conformidad con
las especificaciones técnicas del contrato para cada uno de los sistemas de
saneamiento y centro de entrenamiento acuatico.

El cambio de repuestos debe incluirse en los informes del contratista, en los cuales
se evidencien tanto los repuestos nuevos como los que van a ser reemplazados.
Antes de la instalacion, se debe informar al supervisor del contrato y también
entregar los elementos cambiados al supervisor del contrato.

Cada uno de los bienes a ser intervenidos en el contrato debe ser entregado en
pleno funcionamiento y en éptimas condiciones.

El CONTRATISTA debera contar permanentemente con:

= Una (01) hidrolavadora funcional para limpieza y adecuada presentacion de
los sistemas de saneamiento y centro de entrenamiento acudtico.

= Una (01) guadafia con suministro de combustible, aceite, nylon y EPP para
labores de mantenimiento de zonas verdes alrededor de los sistemas de
saneamiento y centro de entrenamiento acuético.

= Una (01) pala, adecuada para labores de remocién, limpieza, cargue y manejo
de residuos sdlidos, lodos y material sedimentado en las areas de operacion de
los sistemas de saneamiento basico.

= Una (01) carretilla, en condiciones operativas, destinada al transporte interno
de residuos, lodos, materiales, herramientas e insumos dentro de las
instalaciones donde se desarrollen las actividades de operacion vy
mantenimiento.

= Tres (03) baldes de uso industrial, resistentes a agentes quimicos y

condiciones de humedad, destinados para labores de limpieza, dosificacion,
recoleccién de residuos y apoyo en actividades operativas.
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Cuatro (04) escobas industriales, adecuadas para limpieza de superficies
duras, areas operativas, zonas de transito y estructuras de los sistemas de
saneamiento y centro de entrenamiento acuatico.

Cuatro (04) traperos industriales, destinados a la limpieza humeda y
desinfeccion de superficies, garantizando condiciones sanitarias adecuadas en
las &reas intervenidas.

Tres (03) rastrillos, para labores de mantenimiento de zonas verdes,
recoleccion de material vegetal y limpieza de areas aledafas a los sistemas de
saneamiento.

Dos (02) nasas, una (01) para el centro de entrenamiento acuatico (piscina) y
una (01) para la rejilla de cribado de la PTAR, destinadas a la recoleccién de
residuos flotantes y sélidos retenidos, garantizando la eficiencia operativa de
los sistemas.

Una (01) aspiradora para piscina con manguera, en 6ptimas condiciones de
funcionamiento, para la limpieza de sedimentos y particulas en el fondo del
vaso del centro de entrenamiento acuatico, asegurando condiciones adecuadas
de higiene y operacion.

Una (01) escalera, adecuada para trabajos operativos y de mantenimiento en
estructuras, tanques, equipos y areas de dificil acceso, cumpliendo condiciones
de seguridad industrial.

Un (01) kit de herramientas manuales (llaves, destornilladores, alicates, entre
otros) para mantenimiento basico de equipos electromecéanicos e hidraulicos.

Elementos de sefializacion temporal (conos, cintas de seguridad, avisos),
para delimitacion de areas intervenidas durante las actividades de
mantenimiento.

Elementos de limpiezay desinfeccion (cepillos, detergentes, desinfectantes),
adecuados para uso en sistemas de saneamiento y centros acuaticos, con sus
respectivas fichas técnicas y hojas de seguridad.

Una (01) bicicleta o medio de transporte interno equivalente (no motorizado
o de bajo impacto), en condiciones operativas, destinada a la movilizacion agil
del personal, herramientas e insumos entre los diferentes sistemas de
saneamiento y &reas operativas del Grupo Aéreo del Oriente, garantizando
oportunidad en la atencion de actividades de operacion y mantenimiento.

Pagina 54 de 57



i) Cuando se requiera retirar un equipo de la Unidad para mantenimiento externo,
el CONTRATISTA deberd garantizar la instalacion de equipos o soluciones
temporales equivalentes que aseguren la continuidad operativa del sistema
intervenido, previa autorizacion escrita del supervisor del contrato.

j) El personal de operarios deberda apoyar y realizar acompafiamiento a los
muestreos de calidad de agua.

k) La Unidad cuenta con unos horarios y rutas de recoleccion establecidos para los
residuos reciclables y ordinarios, por lo que el CONTRATISTA debe acogerse a
lo establecido y dar estricto cumplimiento para la disposicion final de los residuos
generados tanto en las areas de trabajo como en los alojamientos del personal
de operarios. Una vez que finalice cada trabajo o actividad, deber& organizar el
area intervenida, recolectar y disponer los residuos generados.

) Al menos una (1) vez durante la vigencia contractual, deberd ingresar a la
Unidad un ingeniero ambiental y/o sanitario y/o quimico designado por el
CONTRATISTA, preferiblemente durante las jornadas de mantenimiento
preventivo o correctivo, con el fin de hacer verificacién técnica de los sistemas y
del desempefio del personal operativo.

m) El CONTRATISTA deberé presentar al supervisor del contrato, dentro de los
diez (10) dias calendario siguientes ala aprobacion de la p6liza de garantia
Unica, una proyeccién de las actividades. Esta proyeccién estara sujeta al
comportamiento de los sistemas objeto de contratacion (items), a la asighacién
de recursos de personal y a la duracion estimada de las actividades. La
proyeccion debera ser revisada y aprobada por el supervisor del contrato.

n) Est4d prohibido el traslado de equipos o accesorios entre sistemas de
saneamiento sin autorizacion escrita del supervisor.

0) Durante actividades de pintura, esta prohibido cubrir placas de identificacion o
sellos de fabrica. La sefializacion desmontada deberad ser reinstalada
inmediatamente después de culminar el trabajo.

p) Todos los trabajos de mantenimiento incluirdn mano de obra, repuestos, equipos,
materiales, insumos y demas requerimientos logisticos y técnicos necesarios
para la ejecucion completa de los items establecidos en la ficha técnica.

e Calidad del servicio:

a) ElI CONTRATISTA deberéa garantizar que la ejecucion del objeto contractual se
realice bajo estrictos estandares de calidad, cumpliendo con todas las
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b)

d)

e)

f)

9)

condiciones técnicas establecidas en el estudio previo y en la ficha técnica del
proceso, asi como con la normativa vigente aplicable.

Todo equipo, accesorio, repuesto o componente que sea reemplazado debera
ser entregado al supervisor del contrato dentro de bolsa plastica o caja
debidamente rotulada con el numero del contrato, en el menor tiempo posible y
como constancia del cambio realizado.

Los insumos quimicos empleados en los procesos de operacién y mantenimiento
de los sistemas de saneamiento (como tratamiento de agua potable, residual,
mantenimiento de centro de entrenamiento acuatico, limpieza de tanques, torres
de aireacion, etc.) deberan ser de calidad comprobada y contar con ficha técnica
y hoja de seguridad actualizada, cumpliendo con lo dispuesto en la Ley 55 de
1993 y demas normas complementarias. Todos los productos deberan estar
debidamente rotulados, indicando como minimo:

o Nombre comercial y técnico del producto.
o Caracteristicas fisicoquimicas.
o Dosis recomendada.

Eficacia del producto y compatibilidad con superficies tratadas.

El CONTRATISTA debera supervisar permanentemente el estado funcional y
operativo de todos los componentes del sistema, conforme a los manuales de
operacién y mantenimiento, cuidando todos los equipos, insumos, herramientas
e infraestructura suministrada. En caso de fallas derivadas de mala operacion,
negligencia o uso indebido, el CONTRATISTA debera reparar o reemplazar el
elemento afectado sin costo adicional para la Entidad, y devolverlo en iguales
condiciones a las entregadas al inicio del contrato.

El supervisor del contrato esta facultado para rechazar cualquier intervencion,
actividad o mantenimiento que no cumpla con los requerimientos técnicos
minimos establecidos en los estudios previos, ficha técnica o especificaciones
del contrato. En este caso, el CONTRATISTA deberé realizar las correcciones
necesarias sin que ello genere costos adicionales para el Grupo Aéreo del
Oriente.

Cuando un equipo no pueda ser reparado, su mantenimiento correctivo tenga un
costo superior al 50% del valor del bien o haya agotado su vida util, el
CONTRATISTA deber4d emitir un informe técnico formal, con soportes
fotogréaficos, diagnostico detallado y justificacion técnica, el cual sera evaluado
por el supervisor del contrato para definir las acciones a seguir.
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h) En caso de que, por acciéon u omisién del CONTRATISTA durante la ejecucién
del mantenimiento u operacién, se cause dafio a cualquier equipo, componente,
pieza o accesorio de los sistemas, sin importar su antigiiedad o estado de uso,
este deberd ser reemplazado e instalado por cuenta del CONTRATISTA,
garantizando caracteristicas técnicas iguales o superiores a las del elemento
dafiado, sin costo para la Unidad.

¢ Maquinaria, equipos y herramientas: Toda la maquinaria, equipos y herramientas
necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos objeto del contrato deberan ser
suministradas, operadas, mantenidas Yy custodiadas exclusivamente por el
CONTRATISTA, quien sera responsable por su integridad, funcionamiento, seguridad y
disponibilidad durante toda la vigencia contractual. Condiciones especificas:

e I|doneidad y adecuacién técnica: Los equipos y herramientas deberan ser adecuados
a la magnitud, complejidad y caracteristicas técnicas de las actividades contratadas,
conforme a las mejores practicas del sector.

e Responsabilidad por mantenimiento y suministros: Todos los costos de operacion
y mantenimiento de estas herramientas y equipos seran asumidos exclusivamente por
el CONTRATISTA. Esto incluye:

Reparaciones y ajustes mecdanicos o eléctricos.

Consumo de combustibles, lubricantes, refrigerantes y demas insumos operativos.
Sustitucion de elementos desgastados o deteriorados.

Personal calificado para su manejo.

O O O O

o Disponibilidad permanente: El CONTRATISTA debera mantener en el sitio de trabajo
la maquinaria y herramientas operativas durante todo el periodo de ejecucion del
contrato, sin perjuicio de su traslado temporal para reparacion, siempre que ello no
afecte la continuidad del servicio.

e Sustitucion por falla: En caso de que cualquier equipo o herramienta presente fallas
que impidan la continuidad del servicio, el CONTRATISTA debera realizar la sustitucion
inmediata sin que ello afecte el cumplimiento de los cronogramas ni implique costos
adicionales para la Entidad.

FIRMAS
' %%ﬂﬂ
CR. JUAN MANUEL NAVIA LOPEZ TE. OCHOA GONZALEZ LUISA FERNANDA
Gerente de Proyecto Lote 1 GAORI Comité Estructurador Técnico Lote 1 GAORI
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