FUERZAS MILITARES DE COLOMBIA
FUERZA AEROESPACIAL COLOMBIANA

GRUPO AEREO DEL AMAZONAS - GAAMA

ANEXO - ESPECIFICACIONES TECNICAS LOTE 2 GAAMA

OBJETO:

LA PRESTACION DEL SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (PREVENTIVO Y/O
CORRECTIVO) A TODO COSTO DE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE,
SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, CENTROS DE ENTRENAMIENTO
ACUATICO MILITAR Y SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO DE LOS GRUPOS AEREOS DE LA
FAC.
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Las siguientes especificaciones corresponden a los aspectos técnicos generales que debe cumplir el
contratista para la ejecucion del contrato que consisten en ‘LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
OPERACION Y MANTENIMIENTO (PREVENTIVO Y/O CORRECTIVO) A TODO COSTO DE LOS
SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, CENTROS DE ENTRENAMIENTO ACUATICO MILITAR Y SISTEMAS DE SANEAMIENTO
BASICO DE LOS GRUPOS AEREOS DE LA FAC”.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Aspectos de obligatorio cumplimiento por parte del contratista:
El contratista debera contar como minimo con el recurso de personal relacionado en la siguiente tabla para

ser utilizado durante la etapa de ejecucion del proyecto y en el momento en que lo requiera el GAAMA y/o
la SUPERVISION DEL CONTRATO, segun lo establecido en el EDP.

ANOS DE EXPERIENCIA
CANT. | FORMACION MINIMA | PROFESIONAL MiNIMA
REQUERIDA

CARGO PARA

EJERCER DEDICACION

1. Visita trimestral:
Esta visita se llevara
a cabo con el
propdsito de
verificar el estado de
operacion 'y la
eficacia de los
sistemas PTAR vy
Centro de
Entrenamiento
Acuatico. Ademaés,
Deberd acreditar una servira para evaluar
experiencia certificada y recomendar al
minima dos (2) afos, operario de la PTAR
contados a partir de la y el Centro de
expedicion de la tarjeta Entrenamiento
profesional vigente en: Acudtico en cuanto
Ingeniero sanitario o Director /| a su conocimiento
01 ingeniero ambiental o | - Mantenimiento y | Residente de | sobre el
ingeniero quimico. operacion de plantas de | mantenimiento y | funcionamiento de
tratamiento de  agua | operacion los equipos y
residual. maquinaria
utilizados en los dos
- Mantenimiento vy sistemas a operar,
operacion de piscinas su comprensién de
(esta ultima es opcional) los procesos
biolégicos y
quimicos
involucrados en el
tratamiento de
aguas residuales,
asfi como el
cumplimiento de las
normas en el ambito
sanitario y de la
seguridad y salud
en el trabajo.

01 Bachiller, técnico o | Deberd acreditar una | - Operario 100%




tecndlogo, con | experiencia certificada | Planta de

certificacion minima dos (2) Tratamiento de
académica en Aguas
Operacion ylo | - Operacion de | Residuales vy
tratamiento de | Plantas de Tratamiento de | Operario Centro
sistemas de | Aguas Residuales. de

Tratamiento de Aguas entrenamiento
residuales ylo | - Para el caso de la | Acuatico
Tecndblogo en agua y | operacion del Centro de | (Piscina).
saneamiento ylo | entrenamiento  Acuatico

C.AP. trabajo | serd opcional.

calificado operador de
plantas de tratamiento
de aguas residuales.
Adicional, debe contar
con certificado vigente
de curso de alturas.

Junto con la hoja de vida, se deberan adjuntar los siguientes documentos:

Fotocopia de la cédula de ciudadania.

Diplomas y/o actas de grado.

Copia de la tarjeta profesional (para el caso del personal profesional).

Certificados de antecedentes expedidos por el COPNIA, en los casos que aplique.
Certificaciones de experiencia laboral.

Certificados de Trabajo Seguro en Alturas vigentes (en los casos que aplique).

Los profesionales deberan encontrarse debidamente habilitados ante el Consejo Profesional Nacional de
Ingenieria— COPNIA y/o el consejo profesional u organismo competente que regule la respectiva profesion.

Asi mismo, el contratista debera contar con el personal profesional, técnico y tecnolégico necesario para
garantizar la correcta ejecucion de las actividades de mantenimiento y acompafamiento relacionadas con
el adecuado funcionamiento de los sistemas de saneamiento bésico, la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales y el Centro de Entrenamiento Acuatico, los cuales estaran bajo su responsabilidad. Dicho
personal debera contar con disponibilidad del 100% para la atencion y solucién de cualquier contingencia
que se presente.

El operario de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales debera contar con certificados vigentes de
Trabajo Seguro en Alturas, los cuales deberan anexarse a su hoja de vida.

El contratista debera estimar y asumir todos los costos relacionados con el personal requerido para el
cumplimiento integral del objeto y las obligaciones del contrato, incluyendo salarios, prestaciones,
liquidaciones y demas obligaciones legales, garantizando la calidad del servicio contratado y el
cumplimiento de todas las condiciones de seguridad industrial aplicables durante la ejecucién de las labores
dentro de la institucion.

Cada uno de los profesionales, técnicos o tecnélogos anteriormente relacionados deberd acreditar y
aportar, segun corresponda, lo siguiente:

1. Para acreditar la formacion académica, se debera adjuntar copia del(os) titulo(s) académico(s) o de las
acta(s) de grado, asi como las certificaciones o constancias de realizacion de los cursos requeridos.

2. Para acreditar la experiencia especifica, se debera adjuntar copia de certificaciones laborales o
contractuales en las cuales se indique, como minimo:

Nombre o razén social del contratante o empleador.



Nombre o razén social del contratista 0 empleado.
Alcance de los trabajos ejecutados o funciones u obligaciones de empleo.
Fecha de iniciacion y terminacion de la relacién laboral o contractual (dia, mes y afio).

NOTA 1: En caso de que las fechas Unicamente indiquen mes y afio, para el célculo del tiempo de
experiencia se tomara como fecha inicial el dltimo dia del mes de inicio y como fecha final el primer dia del
mes de terminacion. La certificacion debera encontrarse debidamente suscrita e indicar nombre, firma,
cargo, direccion y teléfono de la persona facultada para expedirla, con el fin de que la Entidad pueda
verificar la informacion suministrada.

NOTA 2: Cuando la certificacion sea expedida por una persona natural, debera aportarse copia del contrato
laboral o contractual correspondiente, en el cual se pueda verificar el cargo desempefiado y las actividades
desarrolladas, evidenciando igualmente la firma del personal contratado.

El ingeniero presentado dentro de la propuesta debera aportar certificado de vigencia y antecedentes
profesionales expedido por el COPNIA o por el CPNAA, segun corresponda, el cual debera encontrarse
vigente y haber sido expedido con anterioridad a la fecha de cierre del presente proceso, so pena de no
habilitacién de la propuesta.

NOTA 3: Para el calculo de la experiencia del personal en afios, se tomara como base afios de 360 dias y
meses de 30 dias.

NOTA 4: La Entidad, cuando lo considere necesario, se reserva el derecho de exigir al contratista, mediante
solicitud escrita emitida por el competente contractual y el supervisor designado, el reemplazo de cualquier
persona vinculada al proyecto.

NOTA 5: La supervision podra solicitar al contratista, en cualquier momento, informacion relacionada con
la némina del personal y el cumplimiento de los aportes al sistema de seguridad social del personal
contratado por prestacién de servicios. El contratista debera atender dicha solicitud dentro del plazo
razonable establecido por la supervision.

NOTA 6: El supervisor evaluara el desempefio laboral del personal asignado y podré solicitar su reemplazo
cuando lo considere necesario. En tal caso, el contratista deberd efectuar el reemplazo en un plazo no
mayor a cinco (5) dias calendario contados a partir de la solicitud formal realizada por el supervisor del
contrato. El personal reemplazado debera ser sustituido por otro que cumpla condiciones iguales o
superiores de formacién y experiencia.

NOTA 7: El personal y las dedicaciones minimas aqui relacionadas tienen caracter referencial. En todo
caso, el proponente debera realizar el analisis correspondiente del pliego de condiciones y de los
documentos que integran el proceso, y con base en su experiencia determinar el equipo de trabajo, las
dedicaciones y las cantidades necesarias para garantizar el cumplimiento de los objetivos del contrato. Con
la presentacion de la propuesta, el proponente acepta la informacion y el alcance contractual contenido en
los documentos del proceso, sin que haya lugar a reclamaciones posteriores relacionadas con tiempos
adicionales de personal o equipos durante la ejecucion del contrato.

NOTA 8: El contratista debera cumplir todas las hormas de seguridad industrial durante la ejecucion del
contrato. El contratista debera suministrar al personal todos los elementos de proteccion personal
requeridos para el desarrollo seguro de las actividades.

NOTA 9: El contratista asumird la responsabilidad integral sobre el manejo del personal empleado, asi
como sobre la custodia, seguridad y utilizacién de los elementos, equipos y materiales requeridos para el
desarrollo de las actividades contratadas.

NOTA 10: El contratista debera garantizar que todo el personal asignado al contrato se encuentre afiliado
y al dia en el Sistema General de Seguridad Social Integral y riesgos laborales, conforme a la normatividad
vigente.



NOTA 11: Los certificados de Trabajo Seguro en Alturas deberan encontrarse vigentes durante toda la
ejecucidn del contrato.

Aspectos generales de la experiencia de los profesionales:

La Fuerza Aeroespacial Colombiana se reserva el derecho de solicitar el cambio o retiro de los
profesionales anteriormente mencionados o cualquier trabajador vinculado al contrato.

Cuando cualquiera de los profesionales presentados por el contratista y exigidos en el presente numeral
no cumpla con los requisitos establecidos en las presentes especificaciones y/o en el EDP, el contratista
debera presentar la hoja de vida de un profesional que si cumpla con las condiciones exigidas, dentro de
un término maximo de tres (3) dias calendario contados a partir de la fecha de recibo de la comunicacién
de no aprobacion. La aprobacion del personal profesional sera requisito indispensable para la suscripcion
del Acta de Inicio del respectivo contrato.

En caso de que el nuevo personal no sea aprobado, el contratista contara con un plazo de dos (2) dias
habiles, contados a partir del recibo de la comunicacion de no aprobacién, para presentar nuevas hojas de
vida que cumplan con los requisitos exigidos.

En todo caso, esta actuacidén no podra realizarse en més de dos (2) oportunidades, so pena de la imposicidén
de las sanciones contractuales a que haya lugar por incumplimiento, asi como de la afectacién de la
garantia unica de cumplimiento.

Una vez iniciado el contrato, el personal aprobado no podra ser reemplazado, salvo que exista una justa
causa debidamente demostrada por el contratista o cuando la Fuerza Aeroespacial Colombiana lo
considere necesario.

En caso de requerirse el cambio de alguno de los profesionales relacionados en la propuesta durante la
ejecucién de los trabajos, este debera ser reemplazado por otro profesional de igual o superior perfil
académico y experiencia, previa aprobacion de la supervision del contrato.

Para los titulos obtenidos en el exterior, deberé presentarse la respectiva convalidacion ante el Ministerio
de Educacion Nacional; de lo contrario, dichos titulos no seran tenidos en cuenta. La experiencia de los
profesionales postulados para la ejecucion de los trabajos serd verificada con base en la informacion
suministrada en las certificaciones aportadas.

Ejecucion:

Las actividades contempladas en el presente proceso deberan ejecutarse a todo costo, incluyendo
suministro, instalacion y puesta en funcionamiento.

El supervisor podré rechazar los mantenimientos ejecutados que no cumplan con los requisitos minimos
establecidos en la ficha técnica y demas documentos contractuales; en tal caso, el contratista debera
asumir las correcciones correspondientes, sin que ello genere costos adicionales para el Grupo Aéreo del
Amazonas — GAAMA.

Cada vez que se requiera retirar un equipo del Grupo Aéreo del Amazonas para efectos de mantenimiento,
el contratista deberd instalar provisionalmente un equipo de iguales o superiores caracteristicas, con el fin
de garantizar la continuidad operativa del sistema al cual pertenece, previa autorizacion del supervisor del
contrato.

El servicio debera prestarse en las instalaciones del Grupo Aéreo del Amazonas. En caso de requerirse el
retiro de algiin equipo de la Unidad, este debera contar previamente con autorizacion escrita del supervisor
del contrato.



El contratista debera disponer de la logistica y del personal necesario para atender cualquier tipo de
emergencia en un tiempo no mayor a sesenta (60) minutos y contar con disponibilidad las veinticuatro (24)
horas del dia durante toda la ejecucién del contrato, para atender los requerimientos realizados por el
supervisor.

El contratista debera emitir concepto e informe técnico respecto a la vida Util de los equipos y/o cuando
estos no tengan posibilidad de reparacion o cuando su mantenimiento correctivo resulte antieconémico;
entendiéndose como tal cuando el valor de la reparacién supere el cincuenta por ciento (50%) del valor
comercial del bien.

Imprevistos:

Con el fin de abarcar la mayor cantidad de elementos que componen la PTAR, la PTAP y el Centro de Entrenamiento
Acuédtico, se realizd previamente una cotizacion de los valores unitarios correspondientes a los mantenimientos
proyectados y requeridos para la ejecucion del presente proceso.

No obstante, durante la ejecucién del mantenimiento correctivo podran presentarse imprevistos no contemplados en
la presente ficha técnica, pero necesarios para garantizar la adecuada operacion de la PTAR, la PTAP y el Centro de
Entrenamiento Acuatico.

Estos imprevistos deberan ser previamente cotizados por el contratista y contar con la respectiva autorizacion del
Ordenador del Gasto del BACOF antes de su ejecucion.

VIGENCIA 2026
1. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
1.1 POZO SUBTERRANEO
1.1.1  MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO POZO PROFUNDO

Unidad de pago y medida: Unidad - UND

El contratista deberé ejecutar las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo del pozo profundo,
incluyendo el suministro de mano de obra, herramientas, equipos, materiales, insumos y demas elementos
requeridos para garantizar la correcta ejecucion de las labores y el adecuado funcionamiento del sistema.



Disefio definitivo del pozad

Profundidad: 44 mts

Diametro de perforacién: 12 1/2
Longitud de tuberia ciega: 29
Longitud de filtros: 15.0
Empague de Gravilla: Filtro N

1. Desinstalacién de la bomba sumergible

El contratista deberd realizar la desinstalacién de la bomba sumergible utilizando personal técnico
calificado, con experiencia certificada en mantenimiento de pozos profundos y equipos de bombeo,
empleando los equipos, herramientas y elementos de seguridad industrial necesarios para prevenir
accidentes o dafios durante la maniobra de extraccion de la bomba del pozo.

Durante la ejecucién de esta actividad, el contratista sera responsable de garantizar la integridad de los
equipos, accesorios y componentes del sistema de bombeo.

2. Revision y diagndstico de labombay componentes
Una vez retirada la bomba, el contratista deberd efectuar una revision técnica detallada del sistema de
bombeo, verificando como minimo los siguientes aspectos:

e Estado general de la bomba.

e Presencia de minerales, incrustaciones o sedimentos adheridos al motor, asi como el sistema de
bombeo.

e Estado de la tuberia o columna de conduccion. Incluye cepillado interno y externo de la tuberia,
vélvulas y accesorios.

e Cantidad y estado de los tubos de conduccién.

o Estado de desgaste de las roscas, empaques y uniones.

e Estado mecanico de los ejes y demas componentes asociados.

3. Aplicacién de tratamiento quimico

El contratista debera realizar la aplicacion de tratamientos quimicos para la limpieza y desincrustacion del
pozo profundo, utilizando procedimientos técnicos adecuados, equipos especializados y personal
capacitado para el manejo seguro de sustancias quimicas.

Para la ejecucion de esta actividad, el contratista deberda instalar tuberia plastica en PVC con didmetro
entre 3/4” y 17, hasta la profundidad correspondiente al filiro objeto de intervencion, con el fin de garantizar
la aplicacién directa de los productos quimicos en la zona requerida.

Los productos quimicos desincrustantes deberan ser disueltos de acuerdo con las recomendaciones de
fabricante y segun el tratamiento requerido.



Durante la aplicacion, el contratista debera efectuar agitacion mecanica mediante pistoneo, con el proposito
de facilitar la penetracién de los reactivos hacia las zonas filtrantes y acuiferos.Posteriormente, debera
ejecutarse nuevamente el proceso de pistoneo para extraer residuos quimicos, sedimentos e
incrustaciones disueltas.

4. Pistoneo y limpieza del pozo

El mantenimiento del pozo debera incluir labores de pistoneo y limpieza de cada uno de los filtros, mediante
la inyeccion simultanea de aire comprimido utilizando compresor y pistén especializado, con el propésito
de remover sedimentos, arenas finas e incrustaciones acumuladas.

El pistén utilizado para el mantenimiento del pozo profundo debera estar conformado por tres (3) empaques
de caucho con diametro ligeramente inferior al diametro interno del pozo o del filtro objeto de intervencion.
Dichos empaques deberan encontrarse ajustados mediante platinas de acero, garantizando la rigidez y
estabilidad necesarias para la correcta ejecucién de las labores de pistoneo. Una vez ensamblado el
sistema, el pistdn debera acoplarse a la tuberia de bombeo conectada al compresor, cuya parte inferior
permanecera abierta con el fin de permitir la conduccién hacia la superficie del agua, sedimentos y
materiales extraidos durante el proceso de mantenimiento del pozo.

Para la manipulacion del conjunto compuesto por piston, tuberia de descarga y linea de aire, el contratista
debera disponer de un equipo mecéanico especializado que permita el ascenso y descenso controlado y
enérgico de la herramienta dentro del pozo. El pistén debera operar exclusivamente sobre la zona de filtros,
generando un efecto hidraulico de impulsion y succién que permita desplazar el agua y los sedimentos
hacia los acuiferos durante el movimiento descendente y extraerlos durante el movimiento ascendente,
garantizando asi la limpieza y rehabilitacion eficiente del pozo.

La actividad debera ejecutarse de manera continua hasta obtener agua limpia y libre de sélidos
suspendidos.

Durante el procedimiento, el contratista debera verificar el comportamiento del filtro de grava, teniendo en
cuenta que el descenso de la grava constituye un indicador de liberacién de sedimentos e incrustaciones
alrededor de los filtros.

5. Reposicion del filtro de grava

En caso de presentarse descenso o desplazamiento del filtro de grava durante las labores de
mantenimiento, el contratista debera realizar la reposicion inmediata de la grava a través del conducto de
alimentacion ubicado en la superficie del pozo.

La grava suministrada debera contar con caracteristicas granulométricas y fisicas similares a las existentes
originalmente en el pozo.

El contratista debera disponer permanentemente de material de grava suficiente durante toda la ejecucion
de las actividades, con el fin de prevenir riesgos de colapso, derrumbe o desestabilizacion estructural del
pozo.

6. Aplicacion de tratamiento desinfeccién

El contratista debera realizar la desinfecciéon del pozo profundo y del sistema de bombeo como fase final
de cada mantenimiento programado al pozo profundo.

La desinfeccion debera efectuarse mediante la preparacion y aplicacion de soluciones desinfectantes
elaboradas a base de hipoclorito de calcio, garantizando condiciones adecuadas de dosificacion, contacto
y seguridad.



Para la preparacion de la solucion desinfectante, el contratista debera disolver previamente el producto
guimico en agua limpia, conforme a las concentraciones requeridas para garantizar la adecuada
desinfeccién del pozo, filtros, columna de bombeo y demas componentes del sistema.

La concentracién de las soluciones desinfectantes debera expresarse en miligramos por litro (mg/L) o
partes por millén (ppm), considerando su equivalencia técnica.

Una vez aplicada la solucion desinfectante, el contratista debera garantizar el tiempo de contacto requerido
para asegurar la correcta accion bactericida y desinfectante.

Finalizado el proceso de desinfeccion, el contratista debera efectuar purga y recirculacion del sistema hasta
garantizar la eliminaciéon de residuos quimicos y restablecer las condiciones normales de operacién y
calidad del agua.

7. Prueba de bombeo a caudal constante

Consiste en la verificacién del nivel freatico del pozo mediante prueba de bombeo a caudal constante por
un tiempo sostenido mayor a 5 horas (3 repeticiones) para recuperacion del nivel dinamico en el pozo
profundo, incluye transporte, personal calificado, toma de datos (caudal, produccién del pozo).

El contratista debe entregar los resultados en un informe tipo PDF, con los siguientes parametros:
Introduccién, descripcion del procedimiento caracteristicas generales del pozo y del equipo de bombeo,
datos de la prueba de bombeo (Nivel estético, nivel freatico, caudal constante, caudal diario, capacidad
especifica, resumen de las caracteristicas hidraulicas del pozo, estado del encamisado del pozo vy
estructura general del pozo, resultados de la prueba de bombeo, conclusiones y recomendaciones.

1.1.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA TIPO LAPICERO DE 7.5 HP
Unidad de pago y medida: Unidad — UN

Mantenimiento preventivo electrobomba tipo lapicero de 7.5 HP, la cual incluye, la instalacion del equipo
con el apoyo de grua u otro medio adecuado para descenderlo hasta la profundidad requerida. Comprende
ademas la verificacion de las condiciones del pozo, la revisién de los elementos mecanicos, eléctricos e
hidraulicos de la electrobomba.

Las actividades comprenden la extraccién, verificacién y limpieza de una (1) electrobomba tipo lapicero de
7.5 HP. Para su correcta ejecucion, el contratista debera:

Consiste en la extraccion, verificacion y limpieza de 01 electrobomba tipo lapicero de 7.5 HP, para su
ejecucion el contratista debe:

- Revision e inspeccién total del equipo, principalmente en las partes mecanicas, hidraulicas y
eléctricas de tal manera que garantice la funcionabilidad del equipo.

- Desmontar las piezas y limpiarlas a fondo, tanto en los surcos como en las juntas.

- Limpiar también todas las tuercas y arandelas del componente.

- Aplicar lubricante a las piezas que lo requieran, asegurando el apriete indicado.

- Identificar y reemplazar piezas desgastadas o deterioradas, utilizando acero inoxidable o
materiales equivalentes.

- Sustituir las unidades de sellado para evitar la entrada de agua al motor.

- Revision embobinada del motor.

- Hacer una revision y montaje de la bomba y sus componentes antes de su inmersion.

De la misma manera debe:

- Verificar la conexién de voltaje y realizar los ajustes necesarios para garantizar la correcta



alimentacion eléctrica de la bomba.

- Asegurarse de que el cableado, bornes, terminales y demas componentes eléctricos se encuentren
en Optimas condiciones.

- Validar el nivel de agua en donde se encuentra sumergida la bomba y ajustar el nivel de los
flotadores, verificar que se encuentre en dptimo funcionamiento.

- Inspeccionar el sistema de presurizacion y garantizar una presioén constante hacia el sistema de la
torre de aireacion.

- Confirmar que las presiones estatica y dinamica sean las adecuadas para la operacién del equipo
de bombeo.

El contratista debera entregar el equipo en perfecto estado de funcionamiento. El item se considerara
ejecutado una vez se realicen las pruebas de operacién en presencia del supervisor del contrato.

1.1.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CALIBRACION MACROMEDIDOR DE AGUA
POTABLE DE 2"

Unidad de pago y medida: Unidad - UND

El mantenimiento preventivo debe asegurar el correcto funcionamiento del macromedidor de agua potable
de 27, garantizando que las mediciones cumplan con las especificaciones del fabricante y los estandares
de calidad establecidos.

El alcance del mantenimiento abarca la limpieza, verificacién, ajuste, suministro y cambio de partes y
accesorios defectuosos o en mal estado, asi como la calibracién del macromedidor. También se incluira la
documentacioén de los resultados obtenidos.

Una vez finalizada la actividad de mantenimiento y calibracion, el contratista debera emitir un informe
técnico sobre los resultados de las pruebas y calibraciones. Este informe incluir4 recomendaciones para el
mantenimiento futuro y cualquier observacion relevante, ademas de referenciar el laboratorio donde se
realizd la calibracién, el cual debe estar acreditado por el Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia
(ONAC). Asi mismo, el contratista debera proyectar la vida util del equipo para planificar la obtencion de
recursos destinados a la adquisicién de uno nuevo.

1.2 EQUIPOS PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
1.2.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 1.0 HP

Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba de 1.0 HP, sistema de presurizacion, valvulas y
demas componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del fabricante
y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

v' Limpieza general externa del equipo y la eliminacion de residuos, sedimentos, lodos,
incrustaciones, fibras o materiales extrafios adheridos al cuerpo de la bomba, rejilla de succion e
impulsor.

v Inspeccion visual detallada de la carcasa, cuerpo hidraulico, impulsor, difusores, tornilleria y demas
componentes mecanicos, verificando la ausencia de fisuras, corrosion, deformaciones, desgaste
excesivo o dafios que puedan afectar la operacion del equipo.

v El contratista debera revisar el estado del cable de alimentacién eléctrica, conexiones eléctricas,
aislamiento, enchufes, empalmes y dispositivos de proteccion asociados, verificando la inexistencia
de deterioros, humedad, sobrecalentamientos o fallas que comprometan la seguridad y
funcionamiento de la electrobomba.

v' Deigual manera, debera comprobar el correcto funcionamiento del interruptor de nivel tipo flotador,
cuando aplique, verificando su accionamiento y respuesta durante los ciclos de arranque y parada.



En caso de presentar fallas o0 anomalias que afecten su operacion, debera efectuar su reparacion
0 sustitucion.

v Cambio de rodamientos, empaquetaduras, retenes, sellos mecanicos, aplicacion de barniz al
embobinado y pintura en general y demas componentes hidraulicos o mecanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v" Después del mantenimiento, se debera realizar el ensamblaje, alineacién y ajuste final del conjunto,
asi como las pruebas operacionales de arranque, presién, caudal, consumo eléctrico, temperatura,
vibracion y funcionamiento continuo.

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberd permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencién. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas o en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

1.2.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 3.0 HP

Unidad de pago y medida: Unidad - UND

Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba Trifasica de 3.0 HP, sistema de presurizacion,
valvulas y demas componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite

Realizar mantenimiento preventivo del estator, rotor, bobinas y demas componentes.

Limpieza y lubricacién de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, sellos mecanicos por originales compatibles con la
electrobomba, aplicacién de barniz al embobinado y pintura en general (En cada mantenimiento
preventivo realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos
relacionados).

v Armado y ajuste de tuercas y tornillos que puedan haber aflojado durante el funcionamiento. El
contratista deberé asegurar el apriete indicado.

ANANANANAY



Realizacion de pruebas de caudal y presion de descarga
Instalacion y puesta en funcionamiento de la electrobomba
Calibracién de protecciones o cambio si es necesario
Balanceo del equipo con estator e inducido.

AN N NN

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberd permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencién. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas o en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

1.2.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 5.0 HP
Unidad de pago y medida: Unidad - UND

Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba Trifasica de 5.0 HP, sistema de presurizacion,
vélvulas y demés componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite

Realizar mantenimiento preventivo del estator, rotor, bobinas y demas componentes.

Limpieza y lubricacién de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, juntas, retenes, sellos mecanicos, aplicaciéon de barniz
al embobinado, pintura en general y demas componentes hidraulicos 0 mecanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v" Después de la reparacion, se debera realizar el ensamblaje, alineacion y ajuste final del conjunto
motor-bomba, asi como las pruebas operacionales de arranque, presién, caudal, consumo
eléctrico, temperatura, vibracion y funcionamiento continuo.

AN NI N NN

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberda permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencién. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas o en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propdésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

1.2.4 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 7.5 HP

Unidad de pago y medida: Unidad - UND



Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba Trifasica de 7.5 HP, sistema de presurizacion,
vélvulas y demés componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite

Realizar mantenimiento preventivo del estator, rotor, bobinas y demas componentes.

Limpieza y lubricacion de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, juntas, retenes, sellos mecanicos, aplicacion de barniz
al embobinado, pintura en general y demas componentes hidraulicos o mecéanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v' Después de la reparacion, se debera realizar el ensamblaje, alineacion y ajuste final del conjunto
motor-bomba, asi como las pruebas operacionales de arranque, presién, caudal, consumo
eléctrico, temperatura, vibracién y funcionamiento continuo.

ASANENANENRN

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberd permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencion. Asimismo, deberd entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
deberéa efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propdsito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

1.25 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 15 HP

Unidad de pago y medida: Unidad — UND



Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba Trifasica de 15 HP, sistema de presurizacion,
vélvulas y demés componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite

Realizar mantenimiento preventivo del estator, rotor, bobinas y demas componentes.

Limpieza y lubricacion de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, juntas, retenes, sellos mecanicos, aplicacion de barniz
al embobinado, pintura en general y demas componentes hidraulicos o mecanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v' Después de la reparacion, se debera realizar el ensamblaje, alineacién y ajuste final del conjunto
motor-bomba, asi como las pruebas operacionales de arranque, presién, caudal, consumo
eléctrico, temperatura, vibracién y funcionamiento continuo.

ASANENANENRN

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberd permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencion. Asimismo, deberd entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
deberéa efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propdsito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

1.2.6  MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO SISTEMA DE
DISTRIBUCION

Unidad de pago y medida: Unidad - UND



El mantenimiento del tablero eléctrico consiste en la verificacidn del correcto funcionamiento de cada una
de las partes que lo componen, para lo cual el contratista debera realizar pruebas de voltaje y corriente en
vacio y en carga, asi como de la programacioén del sistema. Para la intervencion del tablero eléctrico el
contratista debe desarrollar las siguientes actividades:

- Verificacion visual del tablero eléctrico.

- Aspiracion de polvo y otros signos de suciedad.

- Verificacién del estado de la caja del tablero.

- Verificacion del rotulado e identificacion de cada tablero eléctrico.

- Verificacion de las leyendas y diagramas unifilares.

- Verificacion de cddigo de colores en los conductores eléctricos.

- Verificacion de capacidad de los térmicos y cables correspondan.

- Verificacion que cada tablero eléctrico tenga facilidad de acceso y maniobras.
- Limpieza de los componentes eléctricos del tablero.

- Limpieza de las barras de alimentacion con solvente dieléctrico.

- Ajuste de contactos eléctricos.

- Aplicacion de limpia contacto dieléctrico y pintura electroestética.

- Mediciones de parametros eléctricos en cada tablero eléctrico.

- Medicion de temperatura a cada interruptor térmico de los tableros eléctricos.
- Toma de valores medidos y andlisis del mismo.

- Elaboracién y entrega del plano de potencia y control

Una vez realizado el mantenimiento, el contratista deber llevar a cabo pruebas de voltaje y corriente tanto
en vacio como en carga, garantizando asi el correcto funcionamiento de cada uno de los componentes.

1.2.7 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO SISTEMA DE
FILTRACION



Unidad de pago y medida: Unidad - UND

El item comprende la ejecucion de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo menor sobre el
tablero de control eléctrico del Sistema de Filtracion de Agua existente, orientadas a conservar su estado
operativo, garantizar su funcionamiento continuo y mitigar el riesgo de deterioro. Para lo cual el contratista
debera verificar el correcto funcionamiento de cada una de las partes que lo componen. Para la intervencion
del tablero eléctrico el contratista debe desarrollar las siguientes actividades:

- Inspeccion visual y verificacion del estado general de los componentes internos del tablero,
incluyendo interruptores termomagnéticos, contactores, relés térmicos, relés de control, pilotos de
sefializacion, borneras, barrajes y cableado de potencia y control.

- Limpieza interna y externa del tablero, retiro de polvo, suciedad o residuos que puedan afectar la
operacion de los componentes.

- Verificacion y ajuste de conexiones eléctricas flojas o con signos de calentamiento en los circuitos
de potencia (220 VAC trifasico para bombas principales y 110 VAC monofésico para bombas
dosificadoras) y en el circuito de control (220 VAC).

- Verificacion del correcto funcionamiento de los elementos de automatizacién, incluyendo flotadores
de nivel, selectores manual/automatico y paro de emergencia.

- Verificacion de la secuencia de operacion automatica por nivel y del enclavamiento entre los
circuitos de las bombas principales y dosificadoras.

- Reemplazo de componentes por desgaste tales como fusibles, pilotos de sefializacion,
interruptores termomagnéticos, contactores, relés térmicos, relés de control, pilotos de
sefializacion, borneras, barrajes y cableado de potencia y control, cuando su estado asi lo requiera.

- Verificacion del estado fisico de la carcasa del tablero, incluyendo cierre, bisagras,
empaquetaduras y grado de proteccion IP

- Verificacion del rotulado e identificacion de cada tablero eléctrico.

- Verificacion de las leyendas y diagramas unifilares.

- Verificacion de cddigo de colores en los conductores eléctricos.

- Verificacion de que la capacidad nominal de los interruptores termomagnéticos corresponda con la
seccion de los conductores eléctricos asociados.

- Ajuste de contactos eléctricos.

- Aplicacién de limpia contacto dieléctrico y pintura electroestética.

- Mediciones de parametros eléctricos del tablero eléctrico.

- Medicion de temperatura mediante instrumento de medicién en cada interruptor termomagnético y
contactor, para deteccién de puntos calientes

- Toma de valores medidos y andlisis del mismo.

- Elaboracién y entrega del plano de potencia y control

Una vez realizado el mantenimiento, el contratista debera llevar a cabo pruebas de voltaje y corriente tanto



en vacio como en carga, garantizando asi el correcto funcionamiento de cada uno de los componentes.

1.2.8  MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO POZO
PROFUNDO

Unidad de pago y medida: Unidad — UND

El item comprende la ejecucion de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo menor sobre el
tablero de control eléctrico del Pozo Profundo existente, orientadas a conservar su estado operativo,
garantizar su funcionamiento continuo y mitigar el riesgo de deterioro. Para la intervencion del tablero
eléctrico el contratista debe desarrollar las siguientes actividades:

- Inspeccion visual y verificacion del estado general de los componentes internos del tablero
(cableado, borneras, rieles, transformadores, interruptores, relés, selectores, canaletas y
elementos de proteccion).

- Limpieza interna y externa del tablero, retiro de polvo, suciedad o residuos que puedan afectar su
operacion.

- Reemplazo de componentes por desgaste tales como fusibles, borneras, interruptores, cableado,
relés, selectores cuando su estado asi lo requiera.

- Verificacion y ajuste de conexiones eléctricas flojas o con signos de calentamiento.

- Verificacion del rotulado e identificacion de cada tablero eléctrico.

- Verificacion de las leyendas y diagramas unifilares.

- Verificacion de codigo de colores en los conductores eléctricos.

- Verificacion de capacidad de los térmicos y cables correspondan.

- Limpieza de los componentes eléctricos del tablero.

- Limpieza de las barras de alimentacion con solvente dieléctrico.

- Aplicacién de limpia contacto dieléctrico y pintura electroestatica.

- Mediciones de parametros eléctricos del tablero eléctrico.

- Medicién de temperatura a cada interruptor térmico del tablero eléctrico.

- Toma de valores medidos y analisis del mismo.

- Elaboracién y entrega del plano de potencia y control

Una vez realizado el mantenimiento, el contratista deberd llevar a cabo pruebas de voltaje y corriente tanto
en vacio como en carga, garantizando asi el correcto funcionamiento de cada uno de los componentes.

1.3 MANTENIMIENTO SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGUA



1.1.1 MANTENIMIENTO CONDICIONES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE AGUA
POTABLE

Unidad de pago y medida: Unidad - Diaria

Consiste en la ejecucion de actividades necesarias para mantener el agua suministrada del pozo profundo
en perfectas condiciones de potabilidad, para ello, es responsabilidad del contratista proveer los guimicos
necesarios (cloro liquido al 15%), para garantizar la potabilizacion de 95.000 Its de agua/dia, en
cumplimiento a la Resolucién 2115 de 2007. (Subraya para enfatizar).

En cuanto a la cantidad diaria de cloro liquido al 15% necesaria, y con base en valores historicos de
consumo en actividades similares realizadas bajo condiciones equivalentes, se ha determinado que el
promedio de consumo diario de este insumo oscila entre 3 y 4 litros.

Segun la experiencia en la operacion, el volumen de agua a tratar es de aproximadamente 95.000 litros
diarios. Este valor debe considerarse como una referencia para calcular con precision la dosificacion del
cloro, teniendo en cuenta factores como:

e Lacalidad inicial del agua.
e Los parametros de potabilidad exigidos en la normativa vigente.
e Las condiciones operativas especificas del sistema.

No obstante, es importante que el proponente tenga en cuenta las caracteristicas particulares del sistema
atratar, asi como las condiciones operativas y ambientales que puedan influir en el consumo real, ajustando
la dosificacion segun los parametros establecidos en la normativa técnica vigente y los analisis de calidad
del agua realizados.

1.1.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO TORRE DE AIREACION

Unidad de pago y medida: UND

La bandeja del Sistema de Aireacion de Planta de Tratamiento de Agua Potable del GAAMA esta
compuesta por cuatro (4) bandejas construidas en fibra de vidrio. Cada bandeja tiene forma cuadrada, con
una base de 80 x 80 cm, una parte superior que mide 105 x 105 cm y una altura de 26 cm entre la base y
la parte superior. Este disefio permite el flujo de agua cruda que sera aireada en el proceso, con el objetivo
de modificar la concentracién de sustancias volatiles, remover olores, gases disueltos y remanentes, asi
como disminuir el color y oxidar hierro, manganeso o materia organica.

El mantenimiento de la torre de aireacidn consiste en la ejecucion de actividades necesarias que conlleven



al funcionamiento efectivo de la torre de aireacion, para ello deberéa ejecutar las siguientes actividades:
MANTENIMIENTO BANDEJAS DE AIREACION EN FIBRA DE VIDRIO

v" Retiro del carbén coque existente en las 4 bandejas que conforman la torre de aireacion.

v' Desmonte de las bandejas de aireacion para facilitar el trabajo y evitar contaminacién en otras areas.
v' Realizar el retiro de la pintura existente manualmente o utilizar removedor de pintura adecuado para
fibra de vidrio.

v/ Limpieza y alistamiento de la superficie de la bandeja: Realizar la limpieza limpieza, remocion de
Oxido, incrustaciones, residuos de pintura deteriorada y demas contaminantes que puedan afectar la
adherencia del recubrimiento. A continuacién, el contratista deberd preparar la lamina creando una
superficie rugosa en las areas donde la fibra de vidrio se encuentre en mal estado. Este proceso es crucial
para facilitar la adherencia del nuevo material durante las reparaciones.

v' Aplicacion de fibra de vidrio en las areas en mal estado,

v' En las superficies internas debera aplicarse pintura epdxica grado alimenticio apta para contacto con
agua destinada al consumo humano, mientras que en las superficies externas debera aplicarse pintura
epoxica grado industrial con proteccion contra radiacion ultravioleta (UV), a tres (3) manos.

MANTENIMIENTO ESTRUCTURA DE SOPORTE BANDEJAS DE AIREACION

v' Realizar el retiro de la pintura existente y aplicar pintura epdxica grado industrial con proteccion UV a
la estructura de soporte de las bandejas de aireaciébn a dos manos. Esta estructura esta construida en
perfileria cuadrada de 9 cm y tiene una altura aproximada de 340 cm. El contratista debera asegurar la
preparacién adecuada de la superficie antes de aplicar la nueva pintura para garantizar una adherencia
Optima.

APORTE CARBON COQUE

Suministro e instalacion un total de 20 bultos de CARBON COQUE en presentacion de 30 kg cada bulto,
con el objetivo de remover el hierro y manganeso presentes en el agua subterranea.

1.1.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE FILTRACION
Unidad de pago y medida: Unidad - UN

Consiste en realizar el mantenimiento integral de la estructura fisica y el reemplazo del medio filtrante de
dos (2) filtros verticales modelo AC-FTO36, de diametro & 36" y altura 1,50 m, pertenecientes al sistema
de tratamiento de agua del Grupo Aéreo del Amazonas (GAAMA).El mantenimiento se hace necesario
debido a que, con el paso del tiempo y el uso continuo del sistema de filtracion, el medio filtrante (arena y
antracita) pierde capacidad de retencion y filtracion por desgaste superficial y acumulacion de sedimentos
y particulas, reduciendo su eficiencia en la remocién de impurezas del agua. Adicionalmente, se presenta
disminucién del volumen efectivo del material filtrante.

ACTIVIDADES PARA EJECUTAR

v' El contratista debera prever y disponer de la totalidad de los materiales, herramientas y elementos
requeridos para el mantenimiento fisico de la estructura del filtro y para el reemplazo del medio
filtrante, garantizando las cantidades y granulometrias especificadas. Asimismo, debera coordinar
la ejecucion de las actividades con la mayor celeridad posible, teniendo en cuenta que el GAAMA
cuenta con capacidad de almacenamiento de agua potable para un maximo de tres (3) dias.

v' Se debera retirar el “mufieco” o conjunto en PVC con el debido cuidado, evitando dafios en los
accesorios y registros del sistema. En caso de presentarse deterioro o ruptura por una
manipulacién inadecuada, la reposicion seré responsabilidad del contratista.



El contratista debera desmontar la tapa superior instalada a presion, adoptando todas las medidas
técnicas y de seguridad necesarias para su retiro. Debido a la antigiiedad y desgaste de los filtros,
las tapas pueden presentar oxidacion y deformaciones que dificulten su posterior reinstalacién y
sellado; por lo tanto, el contratista debera contemplar las labores adicionales de recuperacion,
ajuste 0 acondicionamiento necesarias para garantizar un cierre hermético y seguro del equipo.

El contratista debera realizar el cambio de la valvula desaireadora ubicada en la parte superior del
filtro.

Se debera realizar el grataje o limpieza mecanica de las paredes internas de cada filtro, con el fin
de remover completamente las incrustaciones de 6xido, residuos adheridos y demas elementos
que puedan afectar la integridad estructural o el adecuado funcionamiento del sistema. Igualmente,
el contratista debera reparar, reforzar o sustituir los sectores que presenten deterioro, desgaste,
corrosién avanzada, fisuras o perforaciones que puedan generar fugas durante la operacion. Todas
las reparaciones deberan ejecutarse utilizando materiales de las mismas caracteristicas técnicas y
especificaciones del material original de fabricacion de los filtros. Una vez culminadas las labores
de limpieza, reparacién y adecuacién interna, se debera realizar la preparacién de superficie
correspondiente y aplicar un recubrimiento de pintura ep6xica grado alimenticio en la totalidad de
las superficies internas del filtro, garantizando una cobertura uniforme, adecuada adherencia y
aptitud para el contacto con agua destinada al consumo humano.

La estructura exterior de los filtros debera ser desprovista completamente de la pintura existente y
de cualquier rastro de corrosién. Posteriormente, se aplicara una capa de pintura anticorrosiva vy,
una vez cumplidos los tiempos de secado y curado correspondientes, se procedera con la
aplicacién de un recubrimiento de pintura epodxica grado industrial con proteccion UV a tres (3)
manos.

El mantenimiento incluye el cambio de las flautas internas de los filtros, garantizando su correcta
instalacién y funcionamiento dentro del sistema de distribucién y recoleccion del agua filtrada.

Se debera realizar el suministro e instalacién del nuevo medio filtrante en cada filtro, respetando la
distribucién granulométrica y las cantidades especificadas para cada capa del lecho filtrante. La
cantidad aproximada de material filtrante requerida para CADA UNO (1) de los filtros corresponde
a

8 bultos de 50kg de Gravilla nimero 2

8 bultos de 50 kg de arena torpedo 12-20
12 bultos de 50 kg de arena fina 20-30

7 bultos de 50kg de antracita



DISTRIBUCION DEL LECHO FILTRANTE
FILTROS CILINDRICOS MODELO AC-FTO36

DISTRIBUCION DEL MATERIAL FILTRANTE
POR CADA FILTRO

N

ANTRACITA
7 bultos de 50 kg

ARENA FINA 20-30

12 bultos de 50 kg
1.50 m
ARENA TORPEDO 12-20
8 bultos de 50 kg
3
GRAVILLA NUMERO 2
8 bultos de 50 kg
o /0

ESPECIFICACIONES DEL FILTRO
¢ Modelo: AC-FTO36
* Diémetro: @ 36"
 Altura total del tanque: 1.50 m
* Material del tanque: Acero A 283 grado C

= 48

| 236"

v" Una vez culminadas las actividades de mantenimiento, el contratista debera efectuar las pruebas
de operacién correspondientes, verificando el correcto funcionamiento hidraulico de los filtros, la
ausencia de fugas, el adecuado sellado de las tapas y la correcta operacion del sistema de
filtracion.

1.1.4 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO SISTEMA CLORACION, DOS (2)
DOSIFICADORAS

Unidad de pago y medida: Unidad — UN




La actividad consta de realizar mantenimiento a dos (2) dosificadoras, el cual debe ser realizado por
personal especializado para garantizar su correcto funcionamiento y el reemplazo de piezas originales.
Este proceso incluye el desarme, la limpieza, y el cambio y suministro de partes o accesorios defectuosos.

En cada mantenimiento se debera cambiar la valvula de pie, la valvula de inyeccién y la manguera de
succién y descarga, esta Ultima con una longitud aproximada de 30 metros por dosificadora. Esto tiene
como propésito evitar fugas y asegurar una dosificacién precisa del cloro en el proceso de tratamiento del
agua.

Si es necesario retirar las dosificadoras, el contratista debera garantizar la continuidad en el suministro de
cloro. Por lo tanto, debera sustituir el equipo mientras se realiza la actividad de mantenimiento. Asi mismo,
en caso de presentar fallas que no puedan ser subsanadas o que requieran su sustitucion, debera informar
al supervisor con la debida antelacién para poder adelantar las gestiones necesarias para su reemplazo y
adelantar los procesos de baja del bien.

1.1.5 MANTENIMIENTO PREVENTIVO LAVADO Y DESINFECCION DE DOS (2) TANQUES DE

ALMACENAMIENTO EN CONCRETO, UBICADOS EN LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE (PTAP), CADA UNO CON UNA CAPACIDAD APROXIMADA DE 450 M3.

Unidad de pago y medida: Unidad — UND

Consiste en el lavado y desinfeccion de 02 tanques de almacenamiento de agua potable los cuales tienen
un area de 450m3 cada uno, los cudles se encuentran ubicados en la Planta de Tratamiento de Agua
Potable. Para la realizacion de esta actividad el contratista debe:

v' Cerrar totalmente la entrada de agua a cada tanque y abrir el sistema de vaciado hasta que quede
desocupado

v' Retirar tapa de inspeccion del tanque

v' Ingresar al tanque

v' Retirar material de sedimentacion

v/ Realizar la limpieza y cepillado profundo de todos los componentes internos del tanque, incluyendo
tapas, rejillas, piso, paredes, cubierta de concreto, tuberias internas, valvulas de pie y demas elementos
asociados, empleando productos desincrustantes y de limpieza aptos para sistemas de almacenamiento y
conduccion de agua destinada al consumo humano. La actividad debera contemplar la remocién de
incrustaciones, sedimentos, biopeliculas, hongos, algas, 0xido, residuos adheridos y cualquier otro material
que pueda afectar la calidad del agua o el adecuado funcionamiento del sistema. Posteriormente, se debera
efectuar el enjuague y retiro total de los residuos generados durante la limpieza, garantizando que no
permanezcan sustancias que puedan alterar las condiciones de potabilidad del agua o generar riesgos para
la salud de los usuarios.

Para la desinfeccion, debe utilizar solucion clorada a 200 ppm y debe:



Humedecer un rodillo y pasarlo por las paredes o realizar uno de equipos aspersién
Dejar actuar solucién durante cuatro horas

Juagar pisos y paredes con sistema a presion

Evacuar totalmente el agua de lavado

ANENENEN

Posteriormente podra realizar el llenado del tanque y solo podra ponerlo en funcionamiento una vez el
monitoreo del cloro residual este por debajo de Sppm. La apertura de la red de distribucion después de la
intervencién de cada tanque debera ser en presencia del supervisor.

Para la realizacion de la actividad, el contratista debe garantizar condiciones de aireacién y seguridad para
el personal, quienes deben contar con todos los materiales de proteccion personal, el supervisor podra
detener la ejecucién de la actividad hasta tanto se cumpla esta condicién.

Para esta actividad, el contratista debera realizar las coordinaciones con una empresa de la jurisdiccion
gue tenga Concepto Sanitario Favorable expedido por la Secretaria de Salud Publica y/o la Secretaria
Departamental de Salud, segun corresponda

Los materiales y sustancias quimicas utilizadas en las labores de limpieza y desinfeccion en los sistemas
de almacenamiento de agua potable para consumo humano no deberan ser nocivos para la salud e inertes
al contacto con el agua; estos deberan contar con registro o notificaciéon sanitaria INVIMA y con la respectiva
ficha técnica y toxicoldgica para su uso.

Previo a la ejecucion de la actividad de lavado y desinfeccion de los sistemas de almacenamiento de agua,
el contratista debera presentar los certificados vigentes de Trabajo Seguro en Alturas y Trabajo Seguro en
Espacios Confinados correspondientes al personal que realizara la labor. El equipo minimo requerido sera
de dos (2) operarios debidamente certificados.

11.6 MANTENIMIENTO PREVENTIVO LAVADO Y DESINFECCION DE TRES (3) TANQUES
PLASTICOS CON CAPACIDAD DE 1.000 LITROS Y DOS (2) TANQUES PLASTICOS DE
500 LITROS, DESTINADOS AL ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO.

Unidad de pago y medida: Unidad — UND

La actividad consiste en el lavado y desinfeccién de tres (3) tanques plasticos con capacidad de 1.000 litros
y dos (2) tanques pléasticos de 500 litros, destinados al almacenamiento de agua para consumo humano en
el Establecimiento de Sanidad Militar (3*1000 Its), Casino (1*500 Its) y Rancho de Tropa (1*500 Its). Para



realizar esta actividad el contratista debe:

v' Cerrar totalmente la entrada de agua a cada tanque y abrir el sistema de vaciado hasta que quede
desocupado

v' Retirar tapa de inspeccion del tanque

v' Ingresar al tanque

v" Realiza cepillado profundo de todos los componentes del tanque plastico: Tapas, piso, paredes y
flotador, ya que tienden por acumular hongos y 6xido.

v' Enjuagar con abundante agua, utilizando baldes, esponjas y otros utensilios, hasta que se elimine por
completo cualquier resto de suciedad.

Para la desinfeccién, debe utilizar solucién clorada a 200 ppm y debe:

v" Humedecer rodillo y pasarlo por las paredes o en su defecto hacer usos de equipo de aspersién
v' Dejar actuar solucién durante cuatro horas

v" Juagar pisos y paredes con sistema a presion

v' Evacuar totalmente el agua de lavado

Posteriormente podra realizar el llenado del tanque y solo podra ponerlo en funcionamiento una vez el
monitoreo del cloro residual este por debajo de 5ppm. La apertura de la red de distribucién después de la
intervencién de cada tanque debera ser en presencia del supervisor.

Para la realizacion de la actividad, el contratista debe garantizar condiciones de aireacién y seguridad para
el personal, quienes deben contar con todos los elementos de proteccion personal, el supervisor podra
detener la ejecucién de la actividad hasta tanto se cumpla esta condicién.

Para la ejecucion de esta actividad, el contratista, o la empresa que actie en su representacion, debera
contar con el Concepto Sanitario Favorable expedido por la Secretaria de Salud Publica y/o la Secretaria
Departamental de Salud, segin corresponda. Este concepto deberéa acreditar que esta autorizado para la
prestacion del servicio de lavado y desinfeccion de tanques de almacenamiento de agua potable destinada
al consumo humano.

Los materiales y sustancias quimicas utilizadas en las labores de limpieza y desinfeccién en los sistemas
de almacenamiento de agua potable para consumo humano no deberan ser nocivos para la salud e inertes
al contacto con el agua; estos deberan contar con registro o notificacion sanitaria INVIMA y con la respectiva
ficha técnica y toxicoldgica para su uso.

Previo a la ejecucion de la actividad de lavado y desinfeccion de los sistemas de almacenamiento de agua,
el contratista debera presentar los certificados vigentes de Trabajo Seguro en Alturas y Trabajo Seguro en
Espacios Confinados correspondientes al personal que realizara la labor. El equipo minimo requerido sera
de dos (2) operarios debidamente certificados.

Una vez finalizadas las actividades de mantenimiento, lavado y desinfeccion de los sistemas de
almacenamiento de agua para consumo humano, y después de haber llenado los tanques de plastico, el
contratista debera verificar el estado de las conexiones, asi como el cuerpo interno y externo del tanque.
También debera revisar el estado de los registros, flotador, valvulas de chequeo y la hermeticidad del
tanque. Esto es esencial para evitar pérdidas de estanqueidad que puedan afectar los bienes muebles, una
situacién comuin en tanques elevados. Por otro lado, en caso de que se presente algin dafio en los
sistemas de almacenamiento de agua para consumo humano debido a la responsabilidad del contratista,
este asumira el coste total de la reparacion.

1.4 SISTEMA CONTRAINCENDIOS
1.41 MANTENIMIENTO PREVENTIVO EQUIPOS CONTRAINCENDIOS

Unidad de pago y medida: Unidad — UND



El mantenimiento del motor JOHN DEERE modelo 4045TF150, nimero de serie PE4045T813139,
comprende la ejecucién de actividades de inspeccién, diagnéstico, limpieza, ajuste, reparacion y pruebas
de funcionamiento, con el propésito de garantizar su adecuado desempefio operativo y prolongar su vida
Gtil. El contratista debera realizar la inspeccién general del motor, verificando el estado de los sistemas de
admision, combustible, lubricacion, refrigeracion y escape, asi como de sus componentes mecanicos,
eléctricos y electrénicos asociados.

El mantenimiento debera incluir la revision de inyectores, bomba de combustible, turbocompresor, sistema
de refrigeracion, nivel y calidad de fluidos, deteccion de fugas, medicién de parametros operacionales y
verificacion de posibles anomalias mecéanicas o eléctricas.

Mantenimiento Preventivo Sistema Filtracion

Para lo cual debera efectuar el suministro e instalacién del sistema de filtraciéon del motor, incluyendo los
filtros de combustible, aceite y aire. El contratista debera garantizar que todos los elementos filtrantes
suministrados sean nuevos Y originales para el motor JOHN DEERE modelo 4045TF150, nimero de serie
PE4045T813139.

Finalmente, se deberdn realizar pruebas de funcionamiento del motor en condiciones normales de
operacion, verificando presion de aceite, temperatura de funcionamiento, régimen de revoluciones,
ausencia de fugas, emisiones anormales, vibraciones excesivas y demas parametros establecidos por el
fabricante.

Mantenimiento Preventivo Radiador JMC Referencia 01-20010 REV. E

El mantenimiento preventivo del radiador JMC referencia 01-20010 Rev. E comprende la inspeccion,
desmontaje, limpieza, reparacién y pruebas de funcionamiento del sistema de enfriamiento, con el fin de
garantizar su adecuado desempefio operativo. El contratista debera realizar la limpieza interna y externa
del radiador, eliminando sedimentos, incrustaciones, 6xido, suciedad y demas elementos que puedan
afectar la circulacion del refrigerante o la disipacion térmica.

Mantenimiento Preventivo Alternador JOHN DEERE/ RE533516

El mantenimiento del alternador JOHN DEERE, namero de parte RE533516, comprende la ejecucion de
actividades de diagndstico, desmontaje, limpieza, inspeccidn, reparacion y pruebas de funcionamiento, con
el fin de garantizar su adecuada operacidon y capacidad de generacién eléctrica. Para tal efecto, el
contratista deberd realizar la inspeccién visual y funcional del equipo, verificando el estado de la carcasa,
terminales, conexiones eléctricas, sistema de fijacion y deméas componentes asociados. Posteriormente,
debera efectuar el desmontaje y limpieza integral del alternador, removiendo polvo, grasa, 6xido y cualquier
otro contaminante que pueda afectar su desempefio.

Mantenimiento Preventivo Turbocompresor JOHN DEERE/RE508876

Las actividades de mantenimiento preventivo del turbocompresor John Deere nimero de parte RE508876,
consta la inspeccion visual general del turbocompresor, verificando la ausencia de fugas de aceite, grietas,
deformaciones, corrosion o aflojamiento de abrazaderas y elementos de fijacion. Asimismo, se debe
inspeccionar el estado de las mangueras y ductos de admision y descarga, asegurando que no existan
obstrucciones, fisuras o acumulacion de suciedad que puedan afectar el flujo de aire. El contratista debe
inspeccionar y limpiar las lineas de alimentaciébn y retorno de aceite para evitar obstrucciones,
contaminacion o acumulacién de carbonilla que puedan ocasionar desgaste prematuro de los componentes
internos del turbo.

Como parte del mantenimiento preventivo, el contratista debe revisar el sistema de admision de aire,
garantizando que no ingresen particulas contaminantes al turbocompresor. Igualmente, es necesario



verificar el estado de los alabes de la turbina y del compresor, comprobando que no presenten desgaste,
golpes o deformaciones. El contratista debe revisar la holgura axial y radial del eje del turbo para detectar
posibles desgastes en cojinetes o bujes antes de que se produzcan dafios mayores.

Otra actividad importante consiste en la limpieza del sistema de admisidn, intercooler y sistema de escape,
eliminando residuos de aceite, carbonilla y particulas acumuladas que puedan disminuir la eficiencia del
turbocompresor.

Mantenimiento Preventivo Arranque JOHN DEERE/ RE59595

El mantenimiento preventivo del motor de arranque John Deere, nimero de parte RE59595, incluyen
inspeccién general del motor de arranque y sus componentes asociados, verificacion del estado de
conexiones eléctricas, terminales, cables de alimentacion y puesta a tierra, revisién de elementos de
fijacion, limpieza externa e interna para la eliminacion de suciedad, humedad, corrosion y residuos que
puedan afectar su desempefio, asi como comprobacién del consumo de corriente, voltaje de operacion y
funcionamiento del solenoide de accionamiento.

Mantenimiento Preventivo Bomba de Inyeccién de Combustible STANADYNE DB4 Modelo 429-5328

El contratista debera realizar el mantenimiento preventivo y correctivo de la bomba de inyeccién de
combustible STANADYNE DB4 modelo 429-5328, ejecutando las actividades necesarias para garantizar
su adecuado funcionamiento y correcta dosificacion de combustible, de conformidad con las
especificaciones técnicas del fabricante. EI mantenimiento preventivo deberd comprender la limpieza
externa de la bomba y de sus componentes asociados, la inspeccion visual del cuerpo de la bomba, eje de
accionamiento, tapas, conexiones de entrada y retorno de combustible, verificando la ausencia de fisuras,
corrosion, deformaciones, desgaste o dafios mecanicos. Asimismo, se debera verificar la hermeticidad del
sistema mediante la inspeccion de posibles fugas de combustible o aceite en juntas, sellos, retenes, tapas
y conexiones, asi como revisar el estado de las lineas de alimentaciéon y retorno de combustible,
comprobando su correcta fijaciéon y funcionamiento.

De igual manera, el contratista debera incluir la verificacion de la presion de alimentacion de combustible,
la revision de las condiciones del sistema de filtracion asociado y la evaluacion del comportamiento
operativo del motor, verificando facilidad de arranque, estabilidad en ralenti, respuesta a la aceleracion,
emisiones visibles de humo y demas parametros que permitan establecer el correcto funcionamiento del
sistema de inyeccion.

Mantenimiento sistema de bomba, Valvula Cheque Antigolpe de Ariete 6" y Valvulas de Compuerta
de 6”

El contratista realizara la revision del estado de una (1) valvula cheque antigolpe de ariete de 6”, dos (2)
valvulas de compuerta de 6” y una (1) bomba principal contraincendios, ejecutando actividades de
mantenimiento preventivo orientadas a garantizar su correcto funcionamiento y confiabilidad operativa.

Para tal efecto, deberd efectuar la limpieza interna y externa de los componentes, cambio de
empaquetaduras, inspeccion visual y mecanica de cuerpos, tapas, ejes, vastagos, asientos, discos y demas
elementos que conforman las valvulas, verificando la ausencia de corrosion, desgaste, deformaciones,
fisuras o fugas.

Asimismo, debera realizar el ajuste y reapriete de pernos, tuercas, uniones y accesorios, lubricacion de
partes moviles, verificacion de la correcta apertura y cierre de las valvulas, comprobacion de la hermeticidad
de los sellos y evaluacién de las condiciones generales de operacion de los equipos.

Respecto a la bomba principal contraincendios, se debera efectuar la inspeccion de acoples, rodamientos,
sellos mecanicos, estado de conexiones hidraulicas y soportes, asi como la verificacién de posibles fugas,
vibraciones anormales, ruidos excesivos o cualquier condicién que pueda afectar su desempenio.



1.42 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO TABLERO DE CONTROL SISTEMA
CONTRAINCENDIOS

Unidad de pago y medida: Unidad — UND

El mantenimiento preventivo de dos tableros eléctricos de tablero de control;
N Ze,

Consiste en la verificacién del correcto funcionamiento de cada una de las partes que lo componen, para
lo cual el contratista deberd realizar pruebas de voltaje y corriente en vacié y en carga, asi mismo, debe
reemplazar componentes que se encuentren defectuosos o deteriorados, entre los que se incluyen:

e Fusibles

e Limpieza general interna y externa de tablero

e QOrganizacion y peinado de cables

e Aplicacion de pintura electroestatica de color de cada tablero eléctrico.

e Verificacion de cargas en vacio y trabajo, rectificacion de parametros si no son los
correctos.

e El ajuste de todos los componentes internos y externos como contactores,
guardamotores, fusiles, relés térmicos, relevos, transformadores y demés componentes,
verificar que no exista humedad, que los contactos estén en buen estado y que las
conexiones a los elementos estén fijas o de lo contrario realizar las reparaciones y
cambios pertinentes para que funcione de manera correcta.

e Ajuste tarjeta PLC de programacion.

e Reuvision y reparacion de luces y switch encendido.

Una vez realizado el mantenimiento preventivo y correctivo del equipo, el contratista deberd realizar las pruebas
de funcionamiento.

1.4.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA CENTRIFUGAS MULTIETAPAS
VERTICAL AUTOCEBANTE DE 3 HP

Unidad de pago y medida: Unidad — UND

Consiste en el mantenimiento preventivo de MOTOR ELECTRICO TRIFASICO Y2-90L-2/BOMBA



CENTRIFUGA MULTIETAPAS VERTICAL AUTOCEBANTE BMV3-150-303, sistema de presurizacion,
valvulas y demas componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite

Realizar mantenimiento preventivo del estator, rotor, bobinas y demas componentes.

Limpieza y lubricacion de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, juntas, retenes, sellos mecanicos, aplicacion de barniz
al embobinado, pintura en general y demas componentes hidraulicos o mecanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v" Después de la reparacion, se debera realizar el ensamblaje, alineacién y ajuste final del conjunto
motor-bomba, asi como las pruebas operacionales de arranque, presion, caudal, consumo
eléctrico, temperatura, vibraciéon y funcionamiento continuo.

ANENENENENEN

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista debera permitir la visita del supervisor al sitio de intervencion.
Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados, incluyendo evidencia
de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propdésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

1.4.4 MANTENIMIENTO CORRECTIVO EQUIPOS CONTRAINCENDIOS
1.4.4.1 Mantenimiento Correctivo Radiador JMC Referencia 01-20010 REV. E
Unidad de pago y medida: Unidad — UND

El contratista debera verificar la integridad estructural del equipo, identificando y corrigiendo fugas, fisuras,
deformaciones, corrosion o deterioro en tanques, soldaduras, conexiones y demas componentes que
afecten su funcionamiento. De igual manera, debera efectuar la preparacion de la superficie exterior
mediante la remocién de pintura deteriorada y corrosién, aplicando posteriormente una capa de proteccion
anticorrosiva y pintura de acabado industrial, suministrando para ello todos los materiales, equipos y mano
de obra requeridos. Finalmente, se debera aplicar refrigerante en la cantidad que requiera el equipo y
realizar las pruebas de hermeticidad y funcionamiento necesarias para verificar la ausencia de fugas y el
correcto desempefio del sistema de enfriamiento.

1.4.4.2 Mantenimiento Correctivo Alternador JOHN DEERE/RE533516
Unidad de pago y medida: Unidad — UND

El contratista debera verificar el estado del rotor, estator, regulador de voltaje, puente rectificador,
escobillas, anillos rozantes, rodamientos y demas componentes internos, efectuando la reparacion o
sustitucion de aquellos elementos que presenten desgaste, deterioro o fallas que comprometan el correcto
funcionamiento del equipo. En caso de ser necesario, se deberan realizar trabajos de recuperacion de
devanados, reemplazo de componentes eléctricos y mecanicos, asi como la aplicacion de tratamientos de
proteccién que contribuyan a prolongar la vida util del alternador.

Una vez culminadas las labores de mantenimiento, el contratista debera realizar el ensamblaje del equipo



y ejecutar las pruebas de funcionamiento correspondientes, verificando los parametros de generacion,
voltaje, estabilidad de carga y correcto desempefio operacional.

1.4.4.3 Mantenimiento Correctivo Turbocompresor JOHN DEERE/RE508876
Unidad de pago y medida: Unidad — UND

El mantenimiento correctivo, consta de la reparaciéon de fugas de aceite ocasionadas por desgaste de
sellos, obstrucciones en el retorno de lubricacion o exceso de presion interna. En estos casos, el contratista
debe desmontar el turbocompresor, reemplazar empaques, sellos y juntas defectuosas, asi como realizar
limpieza interna completa del sistema.

En caso de presentar ruidos metalicos, vibraciones excesivas o pérdida de potencia del motor, el contratista
debe efectuar la inspeccion y reparacion de los componentes rotativos del turbocompresor. Estas
actividades incluyen el desmontaje del conjunto central, revision del eje, cojinetes y bujes, reemplazo de
piezas desgastadas y balanceo dindmico del rotor para garantizar una operacion estable y libre de
vibraciones. Finalmente, después de la intervencion correctiva, el contratista debe realizar limpieza total de
las lineas de lubricacién, efectuar el cebado de aceite antes del arranque y ejecutar pruebas de
funcionamiento para verificar presion, ausencia de fugas, estabilidad operacional y correcto desempefio
del motor y del turbocompresor.

1.4.4.4 Mantenimiento Correctivo Arranque JOHN DEERE/RE59595
Unidad de pago y medida: Unidad — UND

El contratista debera verificar el estado de escobillas, portaescobillas, colector, inducido, bujes,
rodamientos, pifiéon de ataque y mecanismo de acople, evaluando desgaste, holguras, deformaciones o
dafios que puedan generar fallas de arranque. En caso de detectarse anomalias, el mantenimiento incluye
desmontaje, diagndstico, limpieza técnica, reparacion o reemplazo de escobillas, bujes, rodamientos,
solenoide, pifién, contactos eléctricos y demas componentes defectuosos, asi como pruebas eléctricas y
funcionales para verificar el correcto accionamiento, torque de arranque, consumo de corriente y
desempefio general del conjunto.

1.4.45 Mantenimiento Correctivo Bomba de Inyeccion de Combustible STANADYNE DB4
Modelo 429-5328

Unidad de pago y medida: Unidad — UND

Cuando durante las actividades de inspeccion o diagnostico se identifiquen anomalias, deterioros o fallas
que afecten el desempefio de la bomba de inyeccién, el contratista debera presentar a la Entidad el
correspondiente concepto técnico y las recomendaciones para su reparacion. Previa autorizacion de la
Entidad, se podran ejecutar actividades de mantenimiento correctivo que incluyan el desmonte de la bomba
de inyeccién, desarme técnico en condiciones controladas de limpieza, inspeccién de los componentes
internos que conforman el conjunto de inyeccién. Igualmente, podra realizarse el reemplazo de juntas,
retenes, sellos, empaques, anillos téricos y demas elementos de desgaste que presenten deterioro, asi
como la reparacion o sustitucion de componentes defectuosos que se encuentren fuera de las tolerancias
establecidas por el fabricante.

Una vez ejecutadas las reparaciones requeridas, el contratista debera efectuar la calibracion y ajuste de
los parametros de suministro de combustible de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante,
realizando las correspondientes pruebas funcionales y de rendimiento en banco especializado para
bombas de inyeccidn, con el fin de verificar caudal, presion, sincronizacion, estabilidad de regulacion y
correcto funcionamiento de los mecanismos de control. Posteriormente, debera efectuar la instalacion de
la bomba en el motor, realizar la sincronizacion final y ejecutar pruebas de funcionamiento en condiciones
normales de operacidn, verificando el desempefio general del sistema de inyeccién.



2. CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO
2.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE DOS TABLEROS DE CONTROL ELECTRICOS.
Unidad de pago y medida: Unidad - UND

El mantenimiento del tablero eléctrico consiste en la verificacion del correcto funcionamiento de cada una
de las partes que lo componen, para lo cual el contratista debera realizar pruebas de voltaje y corriente en
vacio y en carga, asi como de la programacioén del sistema. Para la intervencién del tablero eléctrico el
contratista debe desarrollar las siguientes actividades:

- Verificacion visual del tablero eléctrico.

- Aspiracion de polvo y otros signos de suciedad.

- Verificacion del estado de la caja del tablero.

- Verificacion del rotulado e identificacion de cada tablero eléctrico.

- Verificacion de las leyendas y diagramas unifilares.

- Verificacion de cddigo de colores en los conductores eléctricos.

- Verificacion de capacidad de los térmicos y cables correspondan.

- Verificacién que cada tablero eléctrico tenga facilidad de acceso y maniobras.
- Limpieza de los componentes eléctricos del tablero.

- Limpieza de las barras de alimentacion con solvente dieléctrico.

- Ajuste de contactos eléctricos.

- Aplicacion de limpia contacto dieléctrico y pintura electroestatica.

- Mediciones de parametros eléctricos en cada tablero eléctrico.

- Medicion de temperatura a cada interruptor térmico de los tableros eléctricos.
- Toma de valores medidos y andlisis del mismo.

- Elaboracién y entrega del plano de potencia y control

Una vez realizado el mantenimiento, el contratista debera llevar a cabo pruebas de voltaje y corriente tanto
en vacio como en carga, garantizando asi el correcto funcionamiento de cada uno de los componentes.

2.2 MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE FILTRACION

Unidad de pago y medida: Unidad - UN

Consiste en el mantenimiento de la estructura fisica del filtro y el reemplazo del medio filtrante. Con el paso
del tiempo y, sobre todo, con el uso continuo de filtracion, el medio filtrante (arena) pierde capacidad debido
al desgaste de su superficie y a la acumulacion de sedimentos y particulas, lo que reduce su eficacia para



eliminar impurezas del agua. Ademas, se produce una disminucion en la cantidad de arena disponible.
Para realizar el cambio del medio filtrante, se debe realizar lo siguiente:

v' Desconectar la bomba y cerrar las llaves de entrada al filtro para evitar que entre agua al mismo
durante la tarea de carga del filtro.

v' Eliminar el agua que pueda quedar dentro del filtro

v' Retirar la tapa superior del filtro,

v' Llenado del filtro.

Mantenimiento estructura fisica

El contratista debera desmontar la tapa superior instalada a presion, adoptando todas las medidas técnicas
y de seguridad necesarias para su retiro. Debido a la antigliedad y desgaste de los filtros, las tapas pueden
presentar oxidacion y deformaciones que dificulten su posterior reinstalacion y sellado; por lo tanto, el
contratista deberd contemplar las labores adicionales de recuperacion, ajuste o acondicionamiento
necesarias para garantizar un cierre hermético y seguro del equipo.

Se deberé realizar el grataje o limpieza mecénica de las paredes internas de cada filtro, con el fin de
remover completamente las incrustaciones de 6xido, residuos adheridos y demas elementos que puedan
afectar la integridad estructural o el adecuado funcionamiento del sistema. Igualmente, el contratista debera
reparar, reforzar o sustituir los sectores que presenten deterioro, desgaste, corrosién avanzada, fisuras o
perforaciones que puedan generar fugas durante la operacion. Todas las reparaciones deberan ejecutarse
utilizando materiales de las mismas caracteristicas técnicas y especificaciones del material original de
fabricacion de los filtros. Una vez culminadas las labores de limpieza, reparacion y adecuacion interna, se
debera realizar la preparacion de superficie correspondiente y aplicar un recubrimiento de pintura epoxica
grado alimenticio en la totalidad de las superficies internas del filtro, garantizando una cobertura uniforme,
adecuada adherencia y aptitud para el contacto con agua destinada al consumo humano.

La estructura exterior de los filtros debera ser desprovista completamente de la pintura existente y de
cualquier rastro de corrosion. Posteriormente, se aplicara una capa de pintura anticorrosiva y, una vez
cumplidos los tiempos de secado y curado correspondientes, se procedera con la aplicacién de un
recubrimiento de pintura epéxica grado industrial con proteccion UV a tres (3) manos. Ademas, deberan
reemplazarse las piezas que estén deterioradas o fuera de servicio.

El contratista sera responsable del suministro, transporte, cargue, descargue e instalacion del medio o
lecho filtrante requerido para el sistema de tratamiento de agua, asi como de la extraccién y reemplazo del
material filtrante existente. El medio filtrante suministrado debera ser nuevo, cumplir con las
especificaciones técnicas del fabricante del sistema y ser apto para su utilizacién en procesos de filtracion
de agua.

Para efectos de referencia, se estima una cantidad aproximada de cuarenta y cinco (45) bultos de cincuenta
(50) kilogramos de material filtrante; no obstante, sera responsabilidad del contratista verificar en sitio las
cantidades reales requeridas para garantizar el correcto llenado y funcionamiento del filtro.

Para el reemplazo del medio filtrante, se informa que el filtro tiene las siguientes dimensiones: radio (r) de
75 cm y altura (h) de 150 cm.

2.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 7.5 HP
Unidad de pago y medida: Unidad - UND
Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba Trifasica de 7.5 HP, sistema de presurizacion,

vélvulas y demés componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.



El mantenimiento preventivo consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite

Realizar mantenimiento preventivo del estator, rotor, bobinas y demas componentes.

Limpieza y lubricacién de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, juntas, retenes, sellos mecanicos, aplicacién de barniz
al embobinado, pintura en general y demas componentes hidraulicos o mecanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v" Después de la reparacion, se debera realizar el ensamblaje, alineacion y ajuste final del conjunto
motor-bomba, asi como las pruebas operacionales de arranque, presion, caudal, consumo
eléctrico, temperatura, vibracion y funcionamiento continuo.
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Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberd permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencién. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

2.4 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 1.0 HP
Unidad de pago y medida: Unidad - UND

Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba de 1.0 HP, sistema de presurizacion, valvulas y
demas componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del fabricante
y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

v/ Limpieza general externa del equipo y la eliminacion de residuos, sedimentos, lodos,
incrustaciones, fibras 0 materiales extrafios adheridos al cuerpo de la bomba, rejilla de succion e
impulsor.

v"Inspeccion visual detallada de la carcasa, cuerpo hidraulico, impulsor, difusores, tornilleria y demas
componentes mecanicos, verificando la ausencia de fisuras, corrosion, deformaciones, desgaste
excesivo o dafios que puedan afectar la operacion del equipo.

v El contratista debera revisar el estado del cable de alimentacién eléctrica, conexiones eléctricas,
aislamiento, enchufes, empalmes y dispositivos de proteccion asociados, verificando la inexistencia
de deterioros, humedad, sobrecalentamientos o fallas que comprometan la seguridad y
funcionamiento de la electrobomba.

v' Deigual manera, debera comprobar el correcto funcionamiento del interruptor de nivel tipo flotador,
cuando aplique, verificando su accionamiento y respuesta durante los ciclos de arranque y parada.
En caso de presentar fallas o anomalias que afecten su operacién, debera efectuar su reparacién
0 sustitucion.

v/ Cambio de rodamientos, empaquetaduras, retenes, sellos mecanicos, aplicaciéon de barniz al
embobinado y pintura en general y demas componentes hidraulicos o mecanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v' Después del mantenimiento, se debera realizar el ensamblaje, alineacién y ajuste final del conjunto,
asi como las pruebas operacionales de arranque, presién, caudal, consumo eléctrico, temperatura,
vibracién y funcionamiento continuo.



Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberd permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencién. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propdsito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

3. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

3.1 MANTENIMIENTO PREVENTIVO AIREADOR

Unidad de pago y medida: Unidad - UND

BLOWER TUTHILL MODELO 3003-22L2

El objetivo del mantenimiento preventivo es garantizar el 6ptimo funcionamiento del vacuum & blower Tuthill
modelo 3003-22L2, asegurando que todos los componentes estén en condiciones adecuadas para prevenir
fallas y prolongar la vida util del equipo.

El mantenimiento consiste en el desarme del equipo vacuum & blower Tuthill modelo 3003-22L2 y la
verificacion del estado de cada uno de los elementos que lo componen; Para ello, se llevaran a cabo las
siguientes actividades:

1. Balineras:
Inspeccion y reemplazo si es necesario.

2. Empaquetaduras:
Inspeccién en busca de fugas y cambio si se detecta desgaste.

3. Sellos de Aceite:
Comprobacion de fugas y sustitucion si es necesario.

4. Pifiones y Engranajes:
Verificacion del estado y alineacién; cambio si hay desgaste.

5. Filtros:
Limpieza o reemplazo segun su estado.



6. Aceite:
Reemplazo y verificacion de niveles de aceite, asi como lubricacién de rodamientos.

7. Bandas:
Verificacién del estado de las dos bandas y reemplazo si es necesario.

MANTENIMIENTO MOTOR SIEMENS 5.0 HP

El mantenimiento preventivo del equipo Siemens de 5.0 HP consiste en la revision exhaustiva del estado
del estator, rotor, bobinas y demas componentes, buscando signos de desgaste o dafio. El objetivo de este
mantenimiento es garantizar el correcto funcionamiento del equipo, cumpliendo con las especificaciones
del fabricante y los estdndares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

Desarme de la electrobomba y desmonte en los casos en que amerite

Realizar mantenimiento preventivo del estator, rotor, bobinas y demas componentes.

Limpieza y lubricacién de los componentes.

Toma de lecturas de resistencia y aislamiento

Rectificacion y compensacion del eje y las tapas

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, juntas, retenes, sellos mecanicos, aplicacion de barniz
al embobinado, pintura en general y demas componentes hidraulicos 0 mecénicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v" Después de la reparacion, se debera realizar el ensamblaje, alineacion y ajuste final del conjunto
motor-bomba, asi como las pruebas operacionales de arranque, presion, caudal, consumo
eléctrico, temperatura, vibraciéon y funcionamiento continuo.
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Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberda permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencién. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes

requeridos por el equipo, con el propésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

3.2 MANTENIMIENTO TANQUE PRINCIPAL - REACTOR

Unidad de pago y medida: Unidad — UN

|
|
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Reactor de Aireocibn Sedimentgdor

Reactor de Aireacién Sedimentcdor

L ———

El mantenimiento preventivo y correctivo incluye el lavado y limpieza, asi como la aplicacion de
anticorrosivo y pintura epodxica en el tanque reactor y el tanque sedimentador, tanto en su interior como en
su exterior. Las dimensiones de estos tanques son: altura de 370 cm, largo de 750 cm y ancho de 300 cm.



Es importante sefialar que tanto el tanque reactor de aireacion como el tanque de sedimentacién estan
construidos en acero.

El tanque esta conformado por:

Estructura fisica del tanque principal (tanque reactor de aireacién y tanque sedimentador)
Sistema de tuberias, valvulas y registros

Sistema de difusion de aire

Canaletas y barandillas

Actividades de Mantenimiento:

1.

Mantenimiento de la Estructura Fisica:

Lavado a presion del tanque reactor de aireacion y tanque sedimentador

Prueba de estanqueidad

Correccién de fugas o fisuras.

Pintado con material anticorrosivo epéxico en dos capas, tanto en la parte externa como interna
del tanque. Esto sera seguido de una capa de pintura epoéxica color verde, también en dos capas.
Suministro y Cambio de Componentes:

Suministro, cambio e instalacién de registros, valvulas y tramos de tuberia

Mantenimiento del Sistema de Difusién:

Suministro, cambio e instalacion de cada uno de los difusores existentes.

Consideraciones Adicionales:

Durante la ejecucién de la actividad, el contratista debe garantizar el correcto manejo de las aguas
residuales, las cuales no pueden ser vertidas directamente y sin tratamiento al canal.

El supervisor dard por ejecutada la actividad una vez que el sistema entre en funcionamiento
nuevamente sin novedad.

El personal involucrado debe contar con un certificado de trabajo en espacios confinados, conforme
a la normativa vigente.

Para tal fin debe garantizar el funcionamiento del sistema, vaciar el tanque y disponer los residuos
generados de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente.

3.3 MANTENIMIENTO PREVENTIVO LECHOS DE SECADO.

Unidad de pago y medida: Unidad — UN
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El mantenimiento consiste en el suministro, instalacién y puesta en funcionamiento del lecho filtrante de los
tres (3) compartimentos o secciones que conforman los lechos de secado, los cuales poseen dimensiones
totales aproximadas de 7.2 metros de longitud por 2.5 metros de ancho.

El contratista debera realizar la extraccion y disposicion final del material filtrante existente, la limpieza
integral de los compartimentos y la instalacién del nuevo lecho filtrante, garantizando la correcta distribucion
y nivelacion de los materiales. La conformacion del lecho deberéa realizarse de abajo hacia arriba de la
siguiente manera:

» Capa de grava de granulometria entre 1/2" y 1/4".
» Capa de grava de granulometria entre 1/4" y 1/8".
» Capa superior de arena silice con granulometria entre 20 y 30.

Previamente a la instalacion del nuevo material filtrante, el contratista debera inspeccionar y verificar el
estado de los sistemas de drenaje o desaglie de los tres (3) lechos de secado, efectuando la limpieza,
destaponamiento, ajuste, reparacion o correccion de los elementos que presenten obstrucciones, deterioro
o deficiencias que afecten su adecuado funcionamiento.

Asimismo, debera realizar la preparacién de las superficies mediante limpieza, cepillado, remocién de
Oxido, incrustaciones, residuos, pintura deteriorada y repello fino, para posteriormente aplicar recubrimiento
de pintura epdxica grado industrial con protecciébn UV en las superficies internas y externas de los
compartimentos y del canal de distribucion. La aplicacion deberd efectuarse de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, garantizando el espesor y nimero de capas requeridos para asegurar la
adecuada proteccion anticorrosiva y durabilidad de las estructuras.

De igual manera, el contratista deberda inspeccionar la tuberia de descarga de los tres (3) compartimentos
y, en caso de evidenciar deterioro, obstruccion, fracturas o condiciones que afecten su operacién, debera
suministrar e instalar los elementos requeridos para su reemplazo, garantizando la correcta evacuacion de
los liquidos drenados.

Una vez finalizadas las actividades, el contratista debera realizar las pruebas de funcionamiento
correspondientes para verificar la adecuada operacion hidraulica de los lechos de secado y de sus sistemas
de drenaje. Asi mismo, debera garantizar que los tres (3) compartimentos queden completamente limpios,
libres de residuos de obra y en éptimas condiciones de funcionamiento, asegurando la correcta operacion
y eficiencia del sistema.

3.4 INOCULACION DE BACTERIAS AEROBIAS PTAR
Unidad de pago y medida: Unidad — UN

El mantenimiento consiste en el suministro y aplicacién de bacterias aerobias especializadas para sistemas
de tratamiento de aguas residuales, con el propdsito de fortalecer la actividad biolégica del proceso,
favorecer la biodegradacién de la materia organica, mantener el equilibrio del ecosistema microbiano de la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, optimizar la transferencia y utilizacion del oxigeno disuelto y
contribuir al adecuado funcionamiento de las unidades de tratamiento.

El contratista sera responsable del suministro, manejo y aplicacion de las bacterias aerobias, garantizando
gue los productos utilizados sean aptos para sistemas bioldgicos de tratamiento de aguas residuales. La
dosificacion debera efectuarse de acuerdo con las recomendaciones del fabricante y las condiciones
operativas de la PTAR, previa aprobacién del supervisor del contrato.

La aplicacién debera realizarse con una frecuencia de acuerdo con las condiciones operativas de la PTAR,
en los siguientes puntos del sistema:



v' Tanque de Igualacion de la PTAR.
v' Tanque Reactor de Aireacion de la PTAR.
v" Tanque Sedimentador PTAR

Como evidencia de la actividad ejecutada, el contratista debera entregar un registro de aplicaciéon que
incluya como minimo la fecha de aplicacion, tipo de bacterias utilizadas, cantidad aplicada, puntos de
dosificacion, lote del producto, observaciones operativas y registro fotografico de la actividad realizada.

3.5 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECCTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO
EQUIPOS PTAR.

Unidad de pago y medida: Unidad - UND

El item comprende la ejecucion de actividades de mantenimiento preventivo y correctivo menor sobre el
tablero de control eléctrico de la Planta de Tratamiento de Agua Residual existente, orientadas a conservar
su estado operativo, garantizar su funcionamiento continuo y mitigar el riesgo de deterioro. Para la
intervencién del tablero eléctrico el contratista debe desarrollar las siguientes actividades:

- Inspeccion visual y verificacion del estado general de los componentes internos y externos del
tablero, incluyendo carcasa, bisagras, cierre, empaquetaduras y grado de proteccion IP.

- Limpieza interna y externa del tablero, retiro de polvo, suciedad, humedad o residuos que puedan
afectar la operacion de los componentes.

- Aplicacién de limpiador de contactos dieléctrico en bornes, contactores, relés térmicos,
guardamotores y demas elementos de conexion.

- Verificacion del estado y funcionamiento del totalizador.

- Verificacion del estado del barraje de 3 Fases + Neutro + Tierra

- Verificaciéon y ajuste de conexiones eléctricas flojas o con signos de calentamiento en los
interruptores termomagnéticos de cada circuito.

- Verificacion del estado y calibracion de los relés térmicos para las bombas de 2HP y 7.5 HP y
circuitos auxiliares.

- Verificacion de que la capacidad nominal de los interruptores termomagnéticos corresponda con la
seccion de los conductores eléctricos asociados (calibres 10 AWG y 12 AWG segun circuito), en
caso contrario, el contratista debera ajustar al que corresponda.

- Verificacion del correcto funcionamiento de los selectores de posicion.

- Verificacion del estado y funcionamiento de los switches flotadores externos para el arranque
automatico de las bombas, incluyendo borneras de conexién destinadas para tal fin.

- Verificacion de la secuencia de operacion automatica por nivel para las bombas controladas por
flotador.

- Verificacion del funcionamiento de los pilotos de sefalizacion ON, OFF y FALLA para bombas,



aireador y circuitos auxiliares.

Medicion de parametros eléctricos del tablero (voltaje de linea, corriente por fase) tanto en vacio
como en carga.

Medicién de temperatura en cada interruptor termomagnético, totalizador y contactor mediante
instrumento de medicion, para deteccién de puntos calientes.

Toma de registro de valores medidos y analisis de los mismos.

En caso de que durante la inspeccion se identifiquen componentes en mal estado que
comprometan la operacion segura del tablero, el CONTRATISTA podra reemplazar Gnicamente los
siguientes elementos menores, tales como: Pilotos de sefializacion (ON, OFF y FALLA), Borneras
de control y potencia, Relés de control, Cableado de control en tramos cortos con deterioro
evidente.

Elaboracion y entrega del plano de potencia y control.

Una vez realizado el mantenimiento, el contratista debera llevar a cabo pruebas de voltaje y corriente tanto
en vacio como en carga, garantizando asi el correcto funcionamiento de cada uno de los componentes.

3.6 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO TABLERO ELECTRICO DE DISTRIBUCION
PTAR

Unidad de pago y medida: Unidad - UND

El contratista debera realizar el mantenimiento preventivo y correctivo del tablero eléctrico de distribucion,
ejecutando las actividades necesarias para garantizar la seguridad, confiabilidad y continuidad del
suministro eléctrico de los equipos asociados.

v

v

El mantenimiento preventivo debera incluir la desenergizacion controlada del tablero, verificacion
de ausencia de tension y aplicacion de los procedimientos de seguridad eléctrica correspondientes.
Efectuar la limpieza interna y externa del gabinete mediante métodos adecuados para equipos
eléctricos, retirando polvo, suciedad, residuos, humedad, insectos, telarafias y demas
contaminantes que puedan afectar el correcto funcionamiento de los componentes.

Realizar la inspeccidn visual y funcional de los interruptores termomagnéticos de caja moldeada,
interruptores modulares, dispositivos de proteccion contra sobretensiones (DPS), barras de
distribucién, borneras, conductores eléctricos, terminales, conectores, sistemas de puesta a tierra
y demas elementos que conforman el tablero, verificando la ausencia de sobrecalentamientos,
decoloraciones, fisuras, corrosion, sulfatacién, aflojamientos, deterioro de aislamiento o dafos
mecénicos.



v

El mantenimiento debera incluir la inspeccion detallada de las barras de cobre y de los puntos de
conexion, verificando la inexistencia de corrosién, puntos calientes, deterioro de aislamiento o
evidencias de arco eléctrico.

Se debera realizar el desmontaje y reemplazo de los conductores de potencia que interconectan
el barraje principal con los interruptores de proteccion (breakers), instalando cableado de mayor
calibre cuando la capacidad de conduccion de corriente, las condiciones de operacién o el estado
de los conductores existentes asi lo requieran. Los nuevos conductores deberan ser de cobre
electrolitico, con aislamiento apto para la tension de servicio y cumplir con las especificaciones
técnicas aplicables.

Cuando durante la inspeccion se identifiguen componentes defectuosos, deteriorados o fuera de
servicio, el contratista deberd realizar la reparaciéon o reemplazo de interruptores termomagnéticos,
DPS, borneras, conductores, terminales, barras de distribucién, elementos de puesta a tierra,
accesorios de fijacién, sistemas de cierre, empaques y demas componentes que presenten fallas
o deterioro.

El contratista debera realizar pruebas funcionales y operacionales del tablero, verificando el
correcto funcionamiento.

El contratista debera efectuar pintura de acabado para uso industrial al tablero eléctrico, apta para
ambientes himedos y corrosivos, garantizando la proteccion de las superficies metalicas contra la
oxidacion

Elaboracion y entrega del plano de potencia y control.

3.7 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 2.0 HP

Unidad de pago y medida: Unidad - UND

Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba Sumergible de 2.0 HP, sistema de presurizacion,
valvulas y demas componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

v

Limpieza general externa del equipo y la eliminacién de residuos, sedimentos, lodos,
incrustaciones, fibras o materiales extrafios adheridos al cuerpo de la bomba, rejilla de succion e
impulsor.

Inspeccién visual detallada de la carcasa, cuerpo hidraulico, impulsor, difusores, tornilleria y demas
componentes mecanicos, verificando la ausencia de fisuras, corrosion, deformaciones, desgaste
excesivo o dafios que puedan afectar la operacion del equipo.

El contratista deberé revisar el estado del cable de alimentacién eléctrica, conexiones eléctricas,
aislamiento, enchufes, empalmes y dispositivos de proteccion asociados, verificando la inexistencia
de deterioros, humedad, sobrecalentamientos o fallas que comprometan la seguridad y
funcionamiento de la electrobomba.

De igual manera, debera comprobar el correcto funcionamiento del interruptor de nivel tipo flotador,
cuando aplique, verificando su accionamiento y respuesta durante los ciclos de arranque y parada.
En caso de presentar fallas o anomalias que afecten su operacion, debera efectuar su reparacién
0 sustitucion.

Cambio de rodamientos, empaquetaduras, retenes, sellos mecanicos, aplicacién de barniz al
embobinado y pintura en general y demas componentes hidraulicos 0 mecanicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).
Después del mantenimiento, se debera realizar el ensamblaje, alineacién y ajuste final del conjunto,
asi como las pruebas operacionales de arranque, presién, caudal, consumo eléctrico, temperatura,
vibracién y funcionamiento continuo.

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberd permitir la visita del supervisor al sitio de
intervenciéon. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,



incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

3.8 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 7.5 HP
Unidad de pago y medida: Unidad - UND

Consiste en el mantenimiento preventivo de Electrobomba Sumergible de 7.5 HP, sistema de presurizacion,
valvulas y demas componentes para su correcto funcionamiento, cumpliendo con las especificaciones del
fabricante y los estandares de calidad establecidos.

El mantenimiento preventivo consta de:

v' Limpieza general externa del equipo y la eliminacién de residuos, sedimentos, lodos,
incrustaciones, fibras o materiales extrafios adheridos al cuerpo de la bomba, rejilla de succion e
impulsor.

v"Inspeccién visual detallada de la carcasa, cuerpo hidraulico, impulsor, difusores, tornilleria y demas
componentes mecanicos, verificando la ausencia de fisuras, corrosion, deformaciones, desgaste
excesivo o dafios que puedan afectar la operacion del equipo.

v' El contratista debera revisar el estado del cable de alimentacién eléctrica, conexiones eléctricas,
aislamiento, enchufes, empalmes y dispositivos de proteccion asociados, verificando la inexistencia
de deterioros, humedad, sobrecalentamientos o fallas que comprometan la seguridad y
funcionamiento de la electrobomba.

v" De igual manera, debera comprobar el correcto funcionamiento del interruptor de nivel tipo flotador,
cuando aplique, verificando su accionamiento y respuesta durante los ciclos de arranque y parada.
En caso de presentar fallas o anomalias que afecten su operacién, debera efectuar su reparacion
0 sustitucion.

v Cambio de rodamientos, empaquetaduras, retenes, sellos mecénicos, aplicacion de barniz al
embobinado y pintura en general y demas componentes hidraulicos o mecénicos que presenten
desgaste, corrosion, fracturas o pérdida de eficiencia. (En cada mantenimiento preventivo
realizado, es obligatorio realizar el cambio y realizar los ajustes a los elementos relacionados).

v' Después del mantenimiento, se debera realizar el ensamblaje, alineacién y ajuste final del conjunto,
asi como las pruebas operacionales de arranque, presién, caudal, consumo eléctrico, temperatura,
vibracién y funcionamiento continuo.

Nota: En caso de que las actividades de mantenimiento de los equipos se realicen fuera de las
instalaciones de la Unidad Militar, el contratista deberda permitir la visita del supervisor al sitio de
intervencién. Asimismo, debera entregar un registro fotografico detallado de los trabajos realizados,
incluyendo evidencia de las piezas extraidas y reemplazadas para cada equipo intervenido.

El mantenimiento preventivo debe garantizar el correcto funcionamiento del equipo, para ello, el contratista
debera efectuar el total de las actividades antes descritas 0 en su defecto reemplazarlas por otros ajustes
requeridos por el equipo, con el propésito de garantizar la funcionalidad del equipo, sin sobrecostos para
la FAC.

4. ACTIVIDADES DE OPERACION

41 OPERACION, REPARACION, CONTROL Y FUNCIONAMIENTO DE CENTRO DE
ENTRENAMIENTO ACUATICO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

Unidad de pago y medida: DIA



CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO - MEDIA JORNADA
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El operario debera contar con experiencia en operacion de piscinas, manejo de productos quimicos,
equipos hidraulicos y eléctricos, para lo cual se debera presentar certificados de estudios y/o experiencia.

El contratista debera asegurar que el operario disponga de todos los recursos, equipos e insumos
necesarios para llevar a cabo de manera eficiente el tratamiento del agua de la piscina (con capacidad de
300 m3), garantizando su calidad y conservacién en condiciones éptimas para el uso. Es responsabilidad
del contratista proporcionar de forma oportuna los insumos quimicos necesarios para dicho tratamiento,
conforme a los parametros establecidos en la Resolucion 1618 de 2010 del Ministerio de Salud y Proteccion
Social. (Subraya para enfatizar).

Para el cumplimiento de esta labor, el contratista debera suministrar, como minimo, los siguientes
elementos:

Mangueras de lavado a presion

Hidrolavadora

Tubo telescépico

Nasas recogehojas

Cepillos de esponja y de cerdas para paredes y bordes

Patines o aspiradora manual para fondo de piscina

Guantes, gafas y botas de seguridad para manipulaciéon de quimicos
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De igual manera, el contratista debera mantener en las instalaciones de la piscina un stock minimo de
productos quimicos e insumos suficientes para un (1) mes de operacion.

El tratamiento del agua en el Centro de Entrenamiento Acuatico requiere el uso de productos quimicos
especificos, tales como desinfectantes, reguladores de pH, alguicidas, floculantes y clarificadores, entre
otros. Estos insumos son esenciales para mantener las condiciones éptimas del agua, garantizando su
seguridad, salubridad y transparencia para los usuarios. En este sentido, se deben tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

1. CANTIDAD DE INSUMO REQUERIDO:

El contratista debera calcular la cantidad de insumos quimicos necesarios para el tratamiento del agua,
teniendo en cuenta el volumen total del estanque y/o piscina. Para ello, es indispensable que el contratista
realice una medicién precisa del volumen y, con base en dicha informacion, efectlie los célculos técnicos
pertinentes, conforme a los estandares establecidos para el tratamiento adecuado del agua en cuerpos
destinados al uso recreativo.

No se describen ni establecen de manera especifica las cantidades de cada insumo quimico requerido,
con el fin de evitar errores de estimacion que puedan derivar en reclamaciones contractuales futuras o
inducir a errores en la elaboracion de la oferta. La responsabilidad plena de dichos célculos recae en el



contratista, quien debera garantizar la eficiencia del tratamiento quimico conforme a las condiciones reales
del sistema.

2. TIPO DE INSUMO:

La seleccion del tipo de insumo quimico debera ser determinada por el contratista, tomando como
referencia los principios basicos del tratamiento de piscinas, los cuales incluyen:

Regulacion del pH
Cloracién y desinfeccion
Control de algas
Reduccidn de la turbidez
Floculacion y clarificacion

Estos principios son ampliamente reconocidos y aplicables en todo sistema de tratamiento de agua para
piscinas, sin presentar variaciones significativas en su aplicacién técnica.

3. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA:
Es responsabilidad del contratista, en su calidad de operador especializado, determinar el tipo y cantidad
de insumo que garantice el correcto tratamiento del agua, considerando las caracteristicas del cuerpo de

agua y las normativas técnicas aplicables.

Sera responsabilidad del contratista, en su calidad de operador especializado, determinar tanto el tipo como
la cantidad de insumos quimicos que garanticen un tratamiento eficiente y seguro del agua, considerando:

Las caracteristicas del cuerpo de agua

La frecuencia de uso de la piscina

Las condiciones ambientales

Las normativas técnicas y sanitarias aplicables

Nota: Los productos quimicos para el tratamiento y desinfeccion del agua de la piscina deberan contar con
Registro Sanitario expido por el INVIMA.

Nota importante:

Todos los productos quimicos utilizados para el tratamiento y desinfeccion del agua de la piscina deberan
contar con Registro Sanitario vigente expedido por el INVIMA, en cumplimiento de la normativa nacional y
como requisito obligatorio para su utilizacién en instalaciones recreativas.

Dentro de las actividades de operacién para la piscina, el contratista debera garantizar que diariamente se
efectué:

Limpieza y aspirado la piscina para eliminar suciedad y sedimentos.

Filtrar y realizar el retrolavado del filtro para asegurar un agua limpia y cristalina.

Limpiar la trampa de cabello para prevenir obstrucciones.

Cepillar los rompeolas para garantizar su limpieza, funcionalidad y una buena presentacion

Limpiar los desnatadores para eliminar impurezas en la superficie del agua.

Limpiar y cepillar el area interna de la piscina y las playas para mantener un ambiente seguro y
agradable.

v"  Realizar la limpieza de las duchas, con el fin de asegurar su correcto funcionamiento y mantener
condiciones adecuadas de higiene.

v' Limpiar el vidrio templado perimetral para mantener la visibilidad y estética del area.

v' Medir los parametros de pH y cloro, utilizando un equipo digital que sera proporcionado por el
contratista. EI muestreo debera realizarse in situ, en dos jornadas diarias: mafiana y tarde.
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El equipo debera permitir la medicién especifica y confiable de los parametros mencionados, sin generar
dudas en los registros diarios. Este equipo sera suministrado Unicamente durante el tiempo de ejecucién
del contrato; una vez finalizado, el contratista podra disponer nuevamente de él.

v/ Limpiar el cuarto de maquinas para asegurar un adecuado funcionamiento del sistema.

v" Inspeccionar el sistema de bombeo y filtracion, asegurando de que todos los componentes funcionen
correctamente y no presenten fugas.

v' El operario debera registrar en un libro de minuta las actividades realizadas a lo largo del dia, asi
como los resultados de las mediciones de cloro y pH. Ademas, todos los elementos necesarios para un
buen mantenimiento, como el tubo telescépico, cepillos, nasas, cepillos de esponja, mangueras y los
patines, deberan ser suministrados por el contratista.

OTRAS CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

v" De acuerdo con las condiciones del agua de la piscina, se procedera a su cierre para llevar a cabo el
mantenimiento necesario. Esto permitira al operario realizar una limpieza exhaustiva de toda el area que
comprende la piscina, incluyendo los rompeolas, las paredes, las playas, las duchas, el cerramiento de
vidrio templado, las zonas himedas y verdes, asi como cualquier otro espacio que requiera atencion. Por
lo tanto, es esencial que el contratista planifique la logistica correspondiente para que, en la fecha que se
defina, se programen las actividades de mantenimiento y se aseguren los recursos necesarios. El operario
debera contar con los insumos, equipos, herramientas y productos quimicos requeridos para llevar a cabo
esta tarea de manera efectiva.

v' El contratista sera responsable de realizar el corte de prado tanto en el interior de la piscina como en
su area circundante, hasta 5 metros desde el encerramiento. Asimismo, debera implementar las medidas
de seguridad necesarias para minimizar los riesgos sobre la infraestructura, en especial sobre el vidrio
templado, y para garantizar la seguridad del personal que transita por la zona. Esta actividad debera
ejecutarse con una frecuencia quincenal, o de acuerdo con el crecimiento del prado, segun se evidencie
en el seguimiento realizado por la supervision del contrato.

v" Es responsabilidad del contratista garantizar las condiciones de seguridad y asepsia necesarias para
el adecuado uso de la piscina. Asi mismo, debera informar con anticipacién sobre cualquier novedad que
implique su cierre temporal, hasta tanto se resuelva la situacién que lo motiv4. Cualquier pérdida de agua
ocasionada por una mala operacién sera de exclusiva responsabilidad del contratista, quien debera asumir
los costos que de ello se deriven.

v' En caso de presentarse cualquier emergencia relacionada con el funcionamiento de la piscina, el
contratista debera actuar de forma inmediata para brindar la solucién necesaria y restablecer el servicio en
el menor tiempo posible. Por esta razén, aunque el operario asignado desarrollara sus actividades en
jornada de medio tiempo, la disponibilidad del personal técnico y profesional de la empresa contratista
debera ser de tiempo completo durante todo el periodo de ejecucion del contrato.

v EICONTRATISTA debera garantizar que las caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas del agua
del Centro de Entrenamiento Acuatico cumplan con los parametros establecidos en la Resolucion 1618 de
2010 del Ministerio de Salud y Proteccion Social, o la horma que la modifique, adicione o sustituya; para
tal efecto, durante el término de ejecucion del contrato, deberd disponer de un fotdmetro digital
debidamente calibrado y en 6ptimas condiciones de funcionamiento, que permita el control de pardmetros
basicos como cloro residual, pH y demas exigidos por la normatividad vigente, mediante el cual el operario
realizara tomas de muestras diarias, efectuara las mediciones correspondientes y verificard el cumplimiento
de los valores establecidos; adicionalmente, sera responsabilidad del operario registrar de manera clara,
completa, oportuna y verificable los resultados obtenidos en el libro de control de operacion del sistema,
garantizando la trazabilidad, seguimiento y control permanente de la calidad del agua.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL - MEDIA JORNADA




El operario debera contar con experiencia en operacion de Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales,
con conocimiento en manejo de productos quimicos, equipos hidraulicos y eléctricos, para lo cual debe
presentar certificados de estudios y/o experiencia.

El contratista debera garantizar que, diariamente o segun lo establecido en el manual de operacion, se
ejecuten de manera oportuna y eficiente las siguientes actividades de operacién y mantenimiento en la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR):

v/ Limpieza del pozo de homogenizacién, con retiro de elementos flotantes y acumulaciones
superficiales.

v' Operacion general de la planta, incluyendo revision y ajuste de los tiempos de retencion hidraulica.
v' Verificacion del correcto funcionamiento de los equipos electromecanicos de la planta y de los pozos
de inspeccién, asegurando su disponibilidad operativa.

v/ Calibracién del sistema de cloracion. Es importante indicar que el suministro y aplicacién del
desinfectante, serd responsabilidad directa del contratista.

v/ Limpieza, aseo, organizacion y verificacion del estado de presentacion del area de tratamiento y sus
alrededores.

v' Verificar el correcto funcionamiento de los equipos de bombeo PTAR y los 03 pozos de inspeccion.
v' Verificacion del nivel de aceite del equipo Blower TUTHILL modelo 3003-22L2, siendo
responsabilidad del contratista el suministro _del aceite, el cambio de bandas y la revisién vy
sustitucion de las conexiones de aire en manguera de 2.5”, cuando se requiera.

v/ Cambio e Instalacién Equipo de Bombeo

v' Realizar la limpieza integral del canal de entrega del efluente tratado de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales, incluyendo la remociéon de sedimentos, lodos, residuos soélidos, material vegetal y
cualquier otro elemento que pueda afectar el adecuado flujo del agua tratada o las condiciones hidraulicas
del sistema.

v' Realizar el diligenciamiento diario del libro de minuta de operacién de la PTAR, registrando de manera
clara, legible, cronolégica y veraz todas las actividades ejecutadas durante la operacion, inspeccion,
mantenimiento y control del sistema. En dicho registro se deberan consignar, como minimo, la fecha y hora
de las actividades realizadas, condiciones operativas de las unidades de tratamiento, monitoreos
efectuados, aplicacion de insumos, purgas de lodos, limpiezas ejecutadas, mantenimientos realizados,
novedades presentadas, fallas detectadas, acciones correctivas implementadas, observaciones relevantes
para la operacioén de la planta y cualquier situacion que pueda afectar el normal funcionamiento del sistema.
El diligenciamiento debera efectuarse diariamente, sin omisién de registros, y el libro de minuta debera
permanecer actualizado y disponible para revision por parte del supervisor del contrato o de las autoridades
competentes cuando sea requerido.

v' Realizar la limpieza periodica de los bordes, paredes y superficies expuestas del reactor de aireacion
y del sedimentador, removiendo lodos adheridos, grasas y demas materiales que puedan afectar la
operacion, el mantenimiento o las condiciones sanitarias de las unidades de tratamiento. Asimismo, el
operario debera efectuar la recoleccion y retiro de los elementos flotantes presentes en el sedimentador,




tales como grasas, espumas, residuos soélidos y cualquier otro elemento que pueda interferir con el proceso
de sedimentacion o afectar la calidad del efluente tratado. Una vez finalizadas las actividades, el contratista
debera garantizar que el reactor de aireacion y el sedimentador queden limpios, libres de acumulaciones y
en condiciones 6ptimas.

v' Realizar extraccion de los sistemas de bombeo instalados en el tanque de homogenizacion y pozos
de inspeccidn, ejecutando las actividades necesarias para su inspeccién, limpieza y mantenimiento
preventivo. La intervencidn deberd incluir la remocién de lodos, arenas, fibras, grasas, residuos sélidos y
demas materiales acumulados en la carcasa, rejillas de succién, impulsores y componentes hidraulicos de
las bombas.

v" El operario debera realizar el monitoreo y control permanente de las condiciones de operacion de la
PTAR, verificando la periodicidad y el correcto funcionamiento de los sistemas de dosificacion de cloro,
sistemas de bombeo, reactor de aireacién y sedimentador. Asimismo, debera controlar y registrar los
tiempos de operacion de los equipos, los tiempos de retencion hidraulica de las unidades de tratamiento y
las condiciones de generacion y acumulacion de lodos, con el fin de garantizar la eficiencia del proceso y
el cumplimiento de los parametros operacionales establecidos para la planta. Cuando se evidencien
desviaciones en los ciclos de operacion, fallas en los equipos, variaciones en los tiempos de retencién o
condiciones que puedan afectar el desempefio del sistema de tratamiento, el operario deberd adoptar las
acciones operativas correspondientes e informar oportunamente al supervisor del contrato o al personal
responsable para la implementacion de las medidas correctivas necesarias.

OTRAS CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA

v" El contratista sera responsable de la poda de las zonas verdes adyacentes a la PTAR. El equipo y los
suministros necesarios para llevar a cabo esta labor seran proporcionados por el contratista.

v' Realizar el monitoreo y control de la generaciéon de lodos provenientes del proceso de tratamiento,
efectuando el descargue o purga controlada de los mismos hacia los lechos de secado, de acuerdo con las
condiciones operativas de la planta y evitando afectaciones al funcionamiento de las unidades de
tratamiento. El contratista deberda suministrar vy aplicar cal en la cantidad requerida para el
acondicionamiento y estabilizacién de los lodos, con el fin de favorecer el proceso de secado, controlar
olores, reducir la proliferacion de vectores y mejorar las condiciones para su manejo posterior. La
dosificacion debera realizarse de acuerdo con las caracteristicas de los lodos generados y las condiciones
operativas de la planta.

ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

El contratista debera garantizar que el personal asignado a la operacién de la PTAR cuente y haga uso
permanente de los elementos de proteccion personal adecuados, conforme a los riesgos identificados en
las labores a desarrollar. Esto incluye, pero no se limita a:

Guantes de protecciéon quimica y mecanica.

Botas impermeables y antideslizantes.

Gafas de seguridad o caretas faciales.

Mascarillas o respiradores cuando se manipulen productos quimicos.
Ropa de trabajo adecuada, de alta visibilidad si es necesario.

Casco de seguridad, si las condiciones del entorno lo requieren
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El suministro, reposicion y mantenimiento de los EPP ser& responsabilidad exclusiva del contratista.
OBLIGACIONES A CARGO DEL CONTRATISTA

El contratista debera considerar dentro de la cotizacién presentada todos los costos directos e indirectos
necesarios para la correcta ejecucion de las actividades objeto del contrato, sin que haya lugar a

reconocimientos econémicos adicionales por conceptos no previstos en su oferta.

En consecuencia, el valor ofertado debera incluir, entre otros, el suministro de personal, supervision técnica,
transporte, seguln se requiera, alojamiento, alimentacion, viaticos, desplazamientos, cargue, descargue,



herramientas, equipos, instrumentos de medicion, elementos de proteccion personal, materiales, insumos,
consumibles, combustibles, lubricantes, repuestos, pruebas de funcionamiento, limpieza de areas
intervenidas, , disposicion final de residuos generados y demas recursos necesarios para la ejecucion
integral de las actividades contratadas.

Igualmente, el contratista debera asumir los costos asociados al cumplimiento de las normas de seguridad
y salud en el trabajo y afiliaciones al sistema de seguridad social del personal empleado.

La presentacion de la oferta implica que el contratista realiz6 las verificaciones técnicas necesarias y
conoce las condiciones logisticas, operativas y de acceso al lugar de ejecucion, por lo que no se aceptaran
reclamaciones posteriores derivadas del desconocimiento de dichas condiciones.

5. MANTENIMIENTO CORRECTIVO EQUIPOS PTAP, PTAR, CENTRO DE ENTRETENIMIENTO
ACUATICO Y SISTEMA CONTRAINCENDIOS

Para los mantenimientos correctivos, se establecen las posibles fallas que los elementos o equipos que
componen los sistemas de bombeo y tratamiento puedan llegar a presentar. En este sentido, dichos
mantenimientos se ejecutaran ante dos posibles eventos: i) cuando, como resultado de las actividades de
mantenimiento preventivo, se identifiquen fallas, desgaste o elementos defectuosos que requieran cambio
0 estén proximos a quedar fuera de servicio, y ii) ante la ocurrencia de fallas imprevistas tales como
sobrevoltajes, descargas atmosféricas, ingreso de cuerpos extrafios o cualquier otra condicion que afecte
la operacion normal del sistema. En todos los casos, las actividades de mantenimiento correctivo se
ejecutaran durante la vigencia del contrato, previa validacion, supervisién y aprobacion por parte del
supervisor.

Cuando se presenten fallas inesperadas sin previo diagnostico en mantenimiento preventivo, la
identificacién de la causa, diagnéstico técnico, desmonte, reparacion, reposicién de componentes y puesta
en funcionamiento de los equipos y del sistema en general estaran incluidos dentro del alcance del
mantenimiento correctivo, siendo responsabilidad de la supervision reportar oportunamente la novedad al
CONTRATISTA.

El mantenimiento correctivo deberd contemplar como minimo: la identificacién de la falla, desmonte de
equipos, cambio de elementos en mal estado, verificacion de circuitos eléctricos e hidraulicos, armado,
montaje, pruebas y puesta en funcionamiento, asi como todas las actividades necesarias para garantizar
la operacién segura y continua del sistema. La mano de obra requerida para estas actividades se entendera
incluida dentro de los costos del servicio de mantenimiento preventivo y/o correctivo.

Adicionalmente, cuando dentro de las actividades de mantenimiento correctivo se contemple el suministro,
cambio e instalacién de bienes o equipos, el proponente debera considerar en la estructuracion de su oferta
que el valor unitario de cada item incluye no solo el suministro del bien, sino también todas las actividades
y costos asociados a su correcta ejecucion, tales como mano de obra, insumos, herramientas, equipos,
transporte, cargue y descargue, viaticos, accesorios, conexiones, adecuaciones, pruebas, puesta en
funcionamiento y cualquier otro elemento necesario para la entrega del sistema en condiciones éptimas de
operacion, sin que haya lugar a pagos adicionales por estos conceptos.

A continuacion, se detallan los posibles mantenimientos correctivos estimados de acuerdo con las fallas
mas comunes que pueden sufrir los sistemas y equipos existentes. La supervision del contrato ejecutara
las cantidades necesarias durante la ejecucién del contrato.

TEM ACTIVIDAD CANT | UND.

1 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
1.1 |POZO SUBTERRANEO
1.1.1 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO POZO PROFUNDO \ 1 \ UND




1.1.2 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA TIPO LAPICERO DE 7.5 HP 1 UND
113 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CALIBRACION MACROMEDIDOR DE AGUA 1 UND
o POTABLE DE 2"
1.2 | EQUIPOS PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
1.2.1 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 1.0 HP 1 UND
1.2.2 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 3.0 HP 1 UND
1.2.3 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 5.0 HP 1 UND
1.2.4 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 7.5 HP 1 UND
1.2.5 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 15 HP 1 UND
126 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO SISTEMA 1 UND
o DE DISTRIBUCION
127 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO SISTEMA 1 UND
o DE FILTRACION
129 MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO POZO 1 UND
o PROFUNDO
1.3 | MANTENIMIENTO SISTEMAS DE TRATAMIENTO Y ALMACENAMIENTO DE AGUA
MANTENIMIENTO CONDICIONES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE AGUA :
1.3.1 1 DIA
POTABLE
1.3.2 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO TORRE DE AIREACION UND
1.3.3 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE FILTRACION UND
134 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO SISTEMA CLORACION, DOS (2) 1 UND
o DOSIFICADORAS
MANTENIMIENTO PREVENTIVO LAVADO Y DESINFECCION DE DOS (2) TANQUES
135 DE ALMACENAMIENTO EN CONCRETO, UBICADOS EN LA PLANTA DE 1 UND
- TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE (PTAP), CADA UNO CON UNA CAPACIDAD
APROXIMADA DE 450 Ms.
MANTENIMIENTO PREVENTIVO LAVADO Y DESINFECCION DE TRES (3) TANQUES
136 PLASTICOS CON CAPACIDAD DE 1.000 LITROS Y DOS (2) TANQUES PLASTICOS DE 1 UND
e 500 LITROS, DESTINADOS AL ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO.
1.4 | SISTEMA CONTRAINCENDIOS
1.4.1 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO EQUIPOS CONTRAINCENDIOS 1 UND
142 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO TABLERO DE CONTROL SISTEMA 1 UND
o CONTRAINCENDIOS
143 MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA CENTRIFUGAS MULTIETAPAS 1 UND
o VERTICAL AUTOCEBANTE DE 3 HP
1.4.4 | MANTENIMIENTO CORRECTIVO EQUIPOS CONTRAINCENDIOS
1.4.4.1 | MANTENIMIENTO CORRECTIVO RADIADOR JMC REFERENCIA 01-20010 REV. E 1 UND
1.4.4.2 | MANTENIMIENTO CORRECTIVO ALTERNADOR JOHN DEERE/RE533516 1 UND
1.4.4.3 | MANTENIMIENTO CORRECTIVO TURBOCOMPRESOR JOHN DEERE/RE508876 1 UND
1.4.4.4 | MANTENIMIENTO CORRECTIVO ARRANQUE JOHN DEERE/RE59595 1 UND
1445 MANTENIMIENTO CORRECTIVO BOMBA DE INYECCION DE COMBUSTIBLE 1 UND
"7 | STANADYNE DB4 MODELO 429-5328
2 CENTRO DE ENTRENAMIENTO ACUATICO
2.1 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE DOS TABLEROS DE CONTROL ELECTRICOS. 1 UND
2.2 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO SISTEMA DE FILTRACION 1 UND
2.3 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA DE 7.5 HP 1 UND
2.4 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 1.0 HP 1 UND
3 PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL
3.1 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO AIREADOR 1 UND
3.2 | MANTENIMIENTO TANQUE PRINCIPAL - REACTOR UND




3.3 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO LECHOS DE SECADO. 1 UND

3.4 | INOCULACION DE BACTERIAS AEROBIAS PTAR 1 UND
35 I\P/I_;I?\L\IJENIMIENTO PREVENTIVO DE TABLERO DE CONTROL ELECTRICO EQUIPOS 1 UND
36 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO TABLERO ELECTRICO DE 1 UND
DISTRIBUCION PTAR

3.7 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 2.0 HP 1 UND
3.8 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 7.5 HP 1 UND
4 ACTIVIDADES DE OPERACION

a1 OPERACION, REPARACION, CONTROL Y FUNCIONAMIENTO DE CENTRO DE 1 DIA

ENTRENAMIENTO ACUATICO Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

MANTENIMIENTO CORRECTIVO EQUIPOS PTAP, PTAR, CENTRO DE ENTRETENIMIENTO
ACUATICO Y SISTEMA CONTRAINCENDIOS

5.1 | EMBOBINADO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 2.0 HP 1 UND
5.2 | EMBOBINADO ELECTROBOMBA SUMERGIBLE DE 7.5 HP 1 UND
5.3 | EMBOBINADO ELECTROBOMBA DE 3.0 HP 1 UND
5.4 | EMBOBINADO ELECTROBOMBA DE 5.0 HP 1 UND
5.5 | EMBOBINADO ELECTROBOMBA DE 7.5 HP 1 UND
5.6 | EMBOBINADO ELECTROBOMBA DE 15 HP 1 UND

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CONTACTOR PARA ELECTROBOMBAS
57 |CON POTENCIA ENTRE 1.0 Y 5.0 HP, APLICABLE A EQUIPOS BOMBEO DE 1 UND
SUPERFICIE O SUMERGIBLES.

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CONTACTOR PARA ELECTROBOMBAS
5.8 | CON POTENCIA ENTRE 7.5 Y 10 HP, APLICABLE A EQUIPOS DE SUPERFICIE O 1 UND
SUMERGIBLES.

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CONTACTOR PARA ELECTROBOMBAS
59 |CON POTENCIA ENTRE 15 Y 20 HP, APLICABLE A EQUIPOS DE SUPERFICIE O 1 UND
SUMERGIBLES.

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO

5.10 RIEL 1X6A 1 UND

511 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO TIPO 1 UND
RIEL 1X20A

512 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1 UND
BIPOLAR 2X6A

513 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1 UND
BIPOLAR 2X20A

514 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1 UND
TRIPOLAR 3X6A

515 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1 UND
TRIPOLAR 3X20A

516 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1 UND
TRIPOLAR 3X30A

517 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 1 UND
TRIPOLAR 3X40A - 220V/440V

518 SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION TOTALIZADOR 3 X 40 AMP PARA TABLERO 1 UND
ELECTRICO.

5.19 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION TOTALIZADOR 100A, 3 POLOS 1 UND

5.20 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VIGILANTE DE TENSION 1 UND

5.21 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE RELE SECUENCIADOR 1 UND

5.22 glél\’\/ll:;\lilsgﬁo, CAMBIO E INSTALACION SECUENCIADOR CON RETARDO A LA 1 UND

5.23 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE RELE TEMPORIZADOR 1 UND




SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION SECUENCIADOR CON RETARDO A LA

5.24 DESCONEXION UND
5.25 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION SECUENCIADOR CON SENAL DE CONTROL UND
5.26 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION BORNERAS Y CONTACTOS UND
SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION TIMER SEMANAL PROGRAMABLE/4
5.27 UND
CANALES
5.28 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION FLOTADOR ELECTRICO UND
SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE PROTECTOR DE VOLTAJE PARA
MOTORES ELECTRICOS CON CONEXION A 220/440 VOLTIOS, DISENADO PARA LA
5.29 | PROTECCION CONTRA SOBRETENSION, SUBTENSION, DESBALANCE DE FASES, UND
INVERSION DE FASE (CUANDO APLIQUE) Y OTRAS CONDICIONES ANORMALES DE
LA RED ELECTRICA.
5.30 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION POLO A TIERRA UND
531 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE PLC PARA TABLERO ELECTRICO, UND
: INCLUYE PROGRAMACION
SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CABLE ENCAUCHETADO 4X10AWG
SUMERGIBLE. LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE REALIZARA POR METRO
532 | LINEAL (ML) DE CABLE EFECTIVAMENTE SUMINISTRADO E INSTALADO, ML
: DEBIDAMENTE PROBADO Y EN FUNCIONAMIENTO, INCLUYENDO TODOS LOS
MATERIALES, MANO DE OBRA Y EQUIPOS NECESARIOS PARA SU CORRECTA
EJECUCION
533 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE AWM ML
: CALIBRE 10 AWG
534 |SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE AWM ML
' CALIBRE 12 AWG
535 |SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE AWM ML
' CALIBRE # 16 AWG
536 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE AWM ML
' CALIBRE # 18 AWG
537 |SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE ML
' ENCAUCHETADO HOMOLOGADO 3*12 X METRO LINEAL
5 3g | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE ML
' ENCAUCHETADO HOMOLOGADO 3*10 X METRO LINEAL
539 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE THHN ML
' CALIBRE N° 8 X METRO LINEAL
540 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE CABLE THHN ML
' CALIBRE N° 6 X METRO LINEAL
5.41 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION TRANSFORMADOR 440/220 VAC UND
545 |SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION GUARDAMOTOR TERMOMAGNETICO UND
' TRIFASICO 20-25A 220V/440V
543 |SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION GUARDAMOTOR TERMOMAGNETICO UND
' TRIFASICO 10-16A
SUMINISTRO E INSTALACION ARRANCADOR SUAVE TRIFASICO, MULTITENSION,
5.44 | CORRIENTE NOMINAL 25A, PARA MOTOR DE 15HP, RAMPA DE ARRANQUE Y UND
PARADA AJUSTABLE, PROTECCION INTEGRADA CONTRA SOBRECARGA.
SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION ARRANCADOR SUAVE TRIFASICO,
5.45 | MULTITENSION, PARA MOTOR DE 7.5HP, RAMPA DE ARRANQUE Y PARADA UND
AJUSTABLE, PROTECCION INTEGRADA CONTRA SOBRECARGA
SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE COFRE METALICO 40X40 CM, INCLUYE
546 | TRASLADO Y RECONEXION COMPONENTES, CUMPLIENDO LA NORMATIVIDAD UND

ELECTRICA VIGENTE (RETIE). EL CONTRATISTA ASUME TODOS LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TRANSPORTE NECESARIOS.




5.47

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE COFRE METALICO 40X60 CM, INCLUYE
TRASLADO Y RECONEXION COMPONENTES, CUMPLIENDO LA NORMATIVIDAD
ELECTRICA VIGENTE (RETIE). EL CONTRATISTA ASUME TODOS LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TRANSPORTE NECESARIOS.

UND

5.48

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE COFRE METALICO 30X40 CM, INCLUYE
TRASLADO Y RECONEXION COMPONENTES, CUMPLIENDO LA NORMATIVIDAD
ELECTRICA VIGENTE (RETIE). EL CONTRATISTA ASUME TODOS LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TRANSPORTE NECESARIOS.

UND

5.49

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE COFRE METALICO 40X80 CM, INCLUYE
TRASLADO Y RECONEXION COMPONENTES, CUMPLIENDO LA NORMATIVIDAD
ELECTRICA VIGENTE (RETIE). EL CONTRATISTA ASUME TODOS LOS MATERIALES,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TRANSPORTE NECESARIOS.

UND

5.50

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE IMPULSOR PARA ELECTROBOMBAS DE
TIPO SUMERGIBLE O DE SUPERFICIE, CON POTENCIA ENTRE 1.0 Y 3.0 HP.

UND

5.51

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE IMPULSOR PARA ELECTROBOMBAS DE
TIPO SUMERGIBLE O DE SUPERFICIE, CON POTENCIA ENTRE 5.0 Y 7.5 HP.

UND

5.52

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE IMPULSOR PARA ELECTROBOMBAS DE
TIPO SUMERGIBLE O DE SUPERFICIE, CON POTENCIA ENTRE 10.0 Y 15.0 HP.

UND

5.53

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE HELICE DE REFRIGERACION PARA
ELECTROBOMBAS DE SUPERFICIE CON POTENCIA ENTRE 2.0 Y 5.0 HP.

UND

5.54

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE HELICE DE REFRIGERACION PARA
ELECTROBOMBAS DE SUPERFICIE CON POTENCIA ENTRE 7.5Y 10 HP.

UND

5.55

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE HELICE DE REFRIGERACION PARA
ELECTROBOMBAS DE SUPERFICIE CON POTENCIA ENTRE 15 Y 20 HP.

UND

5.56

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE PRESOSTATO PARA CONTROL DE
ELECTROBOMBA, CON RANGO DE OPERACION AJUSTABLE, CUYA CALIBRACION
DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES Y REQUERIMIENTOS
DEL SISTEMA HIDRAULICO.

UND

5.57

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE MANOMETRO DE PRESION CONEXION
VERTICAL STABILIZR, PRESION / DIAMETRO DE CARATULA 0-200 PSI / 2.5".

UND

5.58

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE VENTOSA
TRIFUNCIONAL ANTI-ARIETE DE 3”

UND

5.59

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE VENTOSA
TRIFUNCIONAL ANTI-ARIETE DE 4”

UND

5.60

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE MEMBRANA (DIAFRAGMA) PARA
TANQUE HIDRONEUMATICO CON CAPACIDAD ENTRE 50 Y 200 LITROS, FABRICADA
EN MATERIAL ELASTOMERICO DE ALTA RESISTENCIA, APTO PARA USO EN
SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y PRESION CONSTANTE.

UND

5.61

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE MEMBRANA (DIAFRAGMA) PARA
TANQUE HIDRONEUMATICO CON CAPACIDAD ENTRE 300 Y 500 LITROS,
FABRICADA EN MATERIAL ELASTOMERICO DE ALTA RESISTENCIA, APTO PARA
USO EN SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y PRESION CONSTANTE.

UND

5.62

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE TANQUE HIDRONEUMATICO
PRECARGADO VERTICAL CON DIAFRAGMA DE 100 LITROS

UND

5.63

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE TANQUE HIDRONEUMATICO
PRECARGADO VERTICAL CON DIAFRAGMA DE 500 LITROS

UND

5.64

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE DIFUSORES DE BURBUJA FINA TIPO
DISCO DE 9” (= 230 MM), PARA TANQUE REACTOR PTAR.

UND

5.65

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PRESION DE
DIAMETROS ENTRE 1/2” Y 1". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS |INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML




5.66

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PRESION DE
DIAMETROS ENTRE 1 1/4” Y 2". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS |INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

5.67

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PRESION DE
DIAMETROS ENTRE 2 1/4” Y 3". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

5.68

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PRESION DE
DIAMETROS ENTRE 3 1/4” Y 4". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

5.69

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS PVC ALTA PRESION DE
DIAMETROS ENTRE 6” Y 8". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE REALIZARA
POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE SUMINISTRADA E
INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL, SALVO
AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN EXPRESAMENTE
DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL PRESUPUESTO. INCLUYE
EXCAVACION EN ZANJA Y REPOSICION DEL TERRENO A CONDICIONES SIMILARES
A LAS INICIALES.

ML

5.70

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADO DE
DIAMETROS ENTRE 1/2” Y 1". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

571

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADO DE
DIAMETROS ENTRE 1 1/4” Y 2". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

5.72

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADO DE
DIAMETROS ENTRE 2 1/4” Y 3". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML




5.73

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADO DE
DIAMETROS ENTRE 3 1/4” Y 4". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE
REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS |INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

574

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADO DE
DIAMETROS ENTRE 6” Y 8". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE REALIZARA
POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE SUMINISTRADA E
INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL, SALVO
AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN EXPRESAMENTE
DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL PRESUPUESTO.

ML

5.75

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS EN PVC SANITARIO, DE
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 1 1/2” Y 2". LAMEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD
SE REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

5.76

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS EN PVC SANITARIO, DE
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 3” Y 4". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD
SE REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

5.77

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS EN PVC SANITARIO, DE
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 6” Y 8". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD
SE REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN
EL PRECIO UNITARIO DEL METRO LINEAL, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL,
SALVO AQUELLOS ELEMENTOS ESPECIALES QUE SE ENCUENTREN
EXPRESAMENTE DEFINIDOS COMO ITEMS INDEPENDIENTES EN EL
PRESUPUESTO.

ML

5.78

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA TIPO COLUMNA MARCA ALTAMIRA,
FABRICADA EN UPVC — CODIGOS TUBOA150 1.25” Y TUBOA150 1.5”, CON
DIAMETROS NOMINALES DE 1 1/4” Y 1 1/2”. LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD
SE REALIZARA POR METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA.

ML

5.79

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA TIPO COLUMNA MARCA ALTAMIRA,
FABRICADA EN UPVC — CODIGOS TUBOA150 2” Y TUBOA150 3”, CON DIAMETROS
NOMINALES DE 2" Y 3". LA MEDICION Y PAGO DE LA ACTIVIDAD SE REALIZARA POR
METRO LINEAL (ML) DE TUBERIA EFECTIVAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA.

ML

5.80

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT DE ADAPTADORES PARA TUBERIA TIPO
COLUMNA — CODIGOS KA150/250-1.25” Y KA250-1.5”", CON DIAMETROS NOMINALES
DE 1 1/4” Y 1 1/2”. COMPUESTO POR UN (1) ADAPTADOR INFERIOR Y UN (1)
ADAPTADOR SUPERIOR, FABRICADOS EN ACERO INOXIDABLE, DISENADOS PARA
SU USO EN SISTEMAS DE BOMBEO SUMERGIBLES.

UND

5.81

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT DE ADAPTADORES PARA TUBERIA TIPO
COLUMNA — CODIGOS KA150-2" Y KA150-3”, CON DIAMETROS NOMINALES DE 2" Y
3”. COMPUESTO POR UN (1) ADAPTADOR INFERIOR Y UN (1) ADAPTADOR
SUPERIOR, FABRICADOS EN ACERO INOXIDABLE, DISENADOS PARA SU USO EN
SISTEMAS DE BOMBEO SUMERGIBLES.

UND




5.82

SUMINISTRO E INSTALACION DE ARNES PARA DESCARGA — CODIGOS JA150-2” Y
JA150-3". DISENADO PARA EL PRIMER TRAMO DE LA TUBERIA TIPO COLUMNA EN
SISTEMAS DE BOMBEO SUMERGIBLES. EL ARNES ESTA COMPUESTO POR
TIRANTES Y AROS FABRICADOS EN ACERO INOXIDABLE, ASi COMO UNA
EXTENSION MACHO/HEMBRA EN UPVC DE ALTA RESISTENCIA.,

UND

5.83

SUMINISTRO E INSTALACION VALVULA CHECK PARA COLUMNA O VALVULA DE
RETENCION EN ACERO INOXIDABLE, CON DIAMETROS NOMINALES DE 2" Y 3",
PARA POZO PROFUNDO.

UND

5.84

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS PVC PRESION PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 1/2” Y 1". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN PVC PRESION SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.85

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS PVC PRESION PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 1 1/4” Y 2". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN PVC PRESION SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.86

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS PVC PRESION PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 2 1/2” Y 3". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN PVC PRESION SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.87

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS PVC PRESION PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 4” Y 6". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN PVC PRESION SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.88

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS GALVANIZADO PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 1/2” Y 1". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.89

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS GALVANIZADO PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 1 1/4” Y 2". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.90

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS GALVANIZADO PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 2 1/2” Y 3". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

591

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE BOLA PARA AGUA TIPO
PALANCA EN BRONCE Y ACCESORIOS GALVANIZADO PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 4” Y 6". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND




5.92

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN PVC PRESION, DE DIAMETRO NOMINAL
1”. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN PVC PRESION SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.93

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN PVC PRESION, DE DIAMETRO NOMINAL
2’. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN PVC PRESION SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.94

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN PVC PRESION, DE DIAMETRO NOMINAL
3. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN PVC PRESION SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.95

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN PVC PRESION, DE DIAMETRO NOMINAL
4”. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN PVC PRESION SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.96

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN GALVANIZADO, DE DIAMETRO NOMINAL
1”. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.97

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN GALVANIZADO, DE DIAMETRO NOMINAL
2". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E [INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.98

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN GALVANIZADO, DE DIAMETRO NOMINAL
3”. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.99

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA DE PIE EN BRONCE CON
CANASTILLA PLASTICA Y ACCESORIOS EN GALVANIZADO, DE DIAMETRO NOMINAL
4. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN GALVANIZADO SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.100

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA MARIPOSA EN PVC O TIPO
WAFER Y BRIDAS PVC PARA SOLDAR, CON DIAMETROS NOMINALES ENTRE 2" Y
3". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LAS BRIDAS PVC PARA SOLDAR SE CONSIDERAN
INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO
ADICIONAL.

UND

5.101

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE VALVULA MARIPOSA EN PVC O TIPO
WAFER Y BRIDAS PVC PARA SOLDAR, CON DIAMETROS NOMINALES ENTRE 4" Y
6". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LAS BRIDAS PVC PARA SOLDAR SE CONSIDERAN
INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO
ADICIONAL.

UND




5.102

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CHEQUE CORTINA EN BRONCE TIPO Y,
CON SELLO METALICO Y ACCESORIOS EN PVC PRESION PARA CONEXION, DE
DIAMETRO NOMINAL 1”. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE VALVULA
DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS ACCESORIOS EN PVC PRESION
SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.103

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CHEQUE CORTINA EN BRONCE TIPO Y,
CON SELLO METALICO Y ACCESORIOS EN PVC PRESION PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 3/4” Y 2". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN PVC PRESION SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.104

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CHEQUE CORTINA EN BRONCE TIPO Y,
CON SELLO METALICO Y ACCESORIOS EN PVC PRESION PARA CONEXION, CON
DIAMETROS NOMINALES ENTRE 3” Y 4”. EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD
(UND) DE VALVULA DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LOS
ACCESORIOS EN PVC PRESION SE CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO
UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.105

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CHEQUE ANTIGOLPE DE ARIETE -
HIERRO DUCTIL, INCLUYE BRIDAS DE CONEXION, CON DIAMETROS NOMINALES
ENTRE 4". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE CHEQUE DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LAS BRIDAS DE CONEXION SE CONSIDERAN
INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO
ADICIONAL.

UND

5.106

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CHEQUE ANTIGOLPE DE ARIETE -
HIERRO DUCTIL, INCLUYE BRIDAS DE CONEXION, CON DIAMETROS NOMINALES
ENTRE 6". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE CHEQUE DEBIDAMENTE
SUMINISTRADA E INSTALADA. LAS BRIDAS DE CONEXION SE CONSIDERAN
INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN RECONOCIMIENTO
ADICIONAL.

UND

5.107

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE VALVULA
VENTOSA DE TRIPLE EFECTO DE 2", APTA PARA SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y
AGUA POTABLE. INCLUYE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE LA TOTALIDAD DE
ACCESORIOS, CONEXIONES, ACOPLES Y DEMAS COMPONENTES REQUERIDOS
PARA LA CORRECTA PUESTA EN OPERACION DE LA VALVULA, TALES COMO
VALVULA DE CORTE DE AISLAMIENTO, UNION UNIVERSAL, BRIDAS, EMPAQUES,
PERNERIA Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
INSTALACION, MANTENIMIENTO Y OPERACION.

UND

5.108

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION Y PUESTA EN SERVICIO DE VALVULA
VENTOSA DE TRIPLE EFECTO DE 3", APTA PARA SISTEMAS DE ACUEDUCTO Y
AGUA POTABLE. INCLUYE EL SUMINISTRO E INSTALACION DE LA TOTALIDAD DE
ACCESORIOS, CONEXIONES, ACOPLES Y DEMAS COMPONENTES REQUERIDOS
PARA LA CORRECTA PUESTA EN OPERACION DE LA VALVULA, TALES COMO
VALVULA DE CORTE DE AISLAMIENTO, UNION UNIVERSAL, BRIDAS, EMPAQUES,
PERNERIA Y DEMAS ELEMENTOS NECESARIOS PARA GARANTIZAR SU
INSTALACION, MANTENIMIENTO Y OPERACION.

UND

5.109

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR, INCLUYE BRIDAS DE
CONEXION Y FILTRO EN “Y” HIERRO MALLA ACERO INOXIDABLE, DE DIAMETRO
NOMINAL DE 2". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE CHEQUE
DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LAS BRIDAS DE CONEXION SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5.110

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE MACROMEDIDOR, INCLUYE BRIDAS DE
CONEXION Y FILTRO EN “Y” HIERRO MALLA ACERO INOXIDABLE, DE DIAMETRO
NOMINAL DE 6". EL PAGO SE REALIZARA POR UNIDAD (UND) DE CHEQUE
DEBIDAMENTE SUMINISTRADA E INSTALADA. LAS BRIDAS DE CONEXION SE
CONSIDERAN INCLUIDOS EN EL PRECIO UNITARIO DE LA VALVULA, SIN
RECONOCIMIENTO ADICIONAL.

UND

5111

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION SATELITES O PINONES MACRO MEDIDOR

UND

5.112

SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CADENA DE REPUESTO PARA
DIFERENCIAL INDUSTRIAL 13.30 METROS, ESPESOR ESLABON 9 MM

UND




5.113 | SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE CARBON COQUE X BULTO DE 30 KG. 1 UND
SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION DE TANQUE PLASTICO CONICO DE 250
5114 LITROS, INCLUYE ACCESORIOS PVC PRESION Y UNIONES UNIVERSALES, LAS 1 UND
) CUALES PERMITIRAN FACILITAR LABORES DE MANTENIMIENTO, DESMONTAJE Y
REPOSICION DEL SISTEMA SIN AFECTAR LA INTEGRIDAD DE LA RED.
SUMINISTRO, CAMBIO E INSTALACION BOMBA AIRLIFT, MANGUERA NEUMATICA,
5115 VALVULA DE CONTROL DE AIRE, ACCESORIOS, CONEXIONES, ABRAZADERAS, 1 UND
) ACOPLES Y DEMAS COMPONENTES REQUERIDOS PARA LA PUESTA EN
OPERACION DEL SISTEMA.
FIRMAS:
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CR. JUAN CARLOZ QUINFER ONTANA . YESID FERNANDO FLOR CHILMA
Gerente del Funcional Lote i¢°. 2 GAAMA /A Cgmité Estructurador Técnico Lote N°. 2 GAAMA
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