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Apreciado(a) * ANA MILENA GALVIS GOMEZ
Para su respectivo tramite se ha radicado la siguiente comunicacion electrénica:

Radicado N.L.S. Fecha
68-9-2026-043815 2026-02-389723 9/3/2026 9:56:35 AM
Asunto Descripcidon del asunto
SOLICITUDES SENA SOLICITUD INICIO DE PROCESO SASI-STD-0187-2026
Bucaramanga
Doctora

Ana Milena Galvis Gémez
Coordinadora Grupo de Apoyo Administrativo Mixto
SENA Regional Santander

Bucaramanga

Asunto: Solicitud inicio de proceso SASI-STD-0187-2026

Cordial Saludo:

Atendiendo lo dispuesto en el numeral 17.1 del Manual de Contrataciéon SENA, cordialmente me
permito solicitar el inicio del proceso de seleccidn de contratista de la siguiente necesidad
presentada por el drea de Servicio médico asistencial:

Objeto: SUMINISTRO DE MATERIALES, COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELEMENTOS DE
INSTRUMENTACION PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE
FERMENTACION Y SECADO DE CACAO CON MONITOREO TECNOLOGICO, DESTINADOS A LAS
COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS DE LA RED NACIONAL DE CACAO DEL SENA
Presupuesto Oficial: TRESCIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESOS. M/CTE. ($350.000.000). IVA
incluido, cuando a ello hubiere lugar, y demds impuestos, costos directos e indirectos, tasas,
contribuciones de caracter nacional y/o municipal o de caracter legal.

Plazo: DOS (2) meses
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SE?“A SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE - SENA Version: 2
REGIONAL SANTANDER
7 DIRECCION REGIONAL SANTANDER Fecha de Actualizacion:
REGIONAL Docu:rir?égfézgt: ;poyo
SANTANDER SOLICITUD DE BIENES Y SERVICIOS Regional Santander
Fecha: 14 de agosto de 2026
Solicitante: Leidy Johana Leon Romero, Coordinador Formacion Profesional
Area o Dependencia:  Coordinacién de Formacion Profesional Integral
Objeto: SUMINISTRO DE MATERIALES, COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELEMENTOS DE
INSTRUMENTACION PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE
FERMENTACION Y SECADO DE CACAO CON MONITOREO TECNOLOGICO, DESTINADOS A LAS
COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS DE LA RED NACIONAL DE CACAO DEL SENA
Plazo de ejecucion: Tres (3) meses calendario, sin superar el 31 de diciembre de 2026, contados a partir del
cumplimiento de los requisitos de ejecucién del contrato
Presupuesto: $350.000.000,00 (TRESCIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESOS M/CTE), IVA incluido cuando
haya lugar
DESCRIPCION

En cumplimiento de los lineamientos institucionales definidos para la vigencia 2026, se contempla como tipologia estratégica el
desarrollo de Proyectos de Investigacion Accion Participativa (IAP), herramienta metodoldgica que fortalece el vinculo entre el SENA
y los territorios, permitiendo investigar con las comunidades y no sobre ellas, mediante procesos de construccion colectiva, innovacion
y desarrollo sostenible, en articulacion con CampeSENA, AgroSENA, la Red Tecnoparque, la economia popular, el enfoque
diferencial y el trabajo conjunto entre regionales y centros de formacion. En este marco fue estructurada la iniciativa “Red Nacional
de Cacao — IAP 2026: Implementacion de un modelo integral de mejoramiento de la calidad de los productos base y derivados del
cacao’, ejecutada a través de 17 nodos distribuidos en los departamentos de Santander, Norte de Santander, Tolima, Huila,
Putumayo, Cesar, Magdalena, Caqueté y Boyaca, e integrada por los componentes de jardines clonales y viveros, prototipos y
mejoras de procesos de fermentacién y secado con apoyo tecnoldgico, plantas comunitarias de transformacion y escuelas rurales
cacaoteras.

La poblacion beneficiaria del proyecto corresponde principalmente a pequefios y medianos productores cacaoteros, asociaciones
rurales formalmente constituidas y comunidades ubicadas en zonas de dificil acceso, con limitaciones historicas para acceder a
mercados, servicios financieros, tecnologia y procesos de agregacion de valor. El proyecto incorpora un enfoque diferencial en el
que las mujeres rurales emprendedoras representan una proporcion significativa de la poblacién beneficiaria y los jovenes rurales
constituyen un actor estratégico para el relevo generacional, la adopcion de nuevas tecnologias y la sostenibilidad de los procesos
comunitarios.

La presente solicitud se circunscribe de manera exclusiva al componente de PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y SECADO del
proyecto. La fermentacion y el secado constituyen las etapas determinantes de la calidad final del cacao: es durante la fermentacion
cuando se desarrollan los precursores del sabor y aroma del grano, y durante el secado cuando se estabiliza su humedad para evitar
contaminacion fungica y pérdida de calidad. En la practica de las comunidades beneficiarias estos procesos se realizan de manera
empirica, sin control de las variables criticas —temperatura de la masa, humedad relativa, tiempo de fermentacion, frecuencia de
volteo y drenaje de lixiviados—, lo que genera lotes heterogéneos, defectos organolépticos, mermas y castigos de precio en la
comercializacion, limitando el acceso de las asociaciones a los mercados de cacao fino y de aroma, segmento en el que Colombia
cuenta con reconocimiento internacional.

En respuesta a esta problematica, el proyecto contempla la cocreacion con las comunidades de prototipos de fermentacién y secado
instrumentados, consistentes en cajones fermentadores de madera con disefio técnico —dimensionamiento, drenaje de lixiviados,
rejillas, tapas y estructuras de soporte modulares— dotados de sistemas de monitoreo basados en sensérica y comunicacion
inalambrica de largo alcance (LoRa/WiFi), que permiten registrar y transmitir en tiempo real las variables del proceso, generar series
de datos comparables entre nodos y soportar decisiones técnicas de volteo, aireacion y finalizacion de la fermentacién. Estos
prototipos operan simultdneamente como ambientes de aprendizaje experimental para aprendices, instructores, semilleros y grupos
de investigacion, y como herramienta de transferencia tecnolégica apropiable por las comunidades, en coherencia con la metodologia
de Investigacion Accion Participativa.






Para materializar este componente se requiere adquirir un conjunto de bienes de caracteristicas técnicas uniformes que comprende:
i) componentes electronicos y de instrumentacion —tarjetas de desarrollo ESP32, mddulos de radiofrecuencia LoRa 915 MHz,
modulos Atmega328-LoRa, gateway LoRa/WiFi, antenas, sensores de temperatura y humedad, sensores de temperatura
sumergibles, sensores de luz, de nivel, de flujo de agua y de humedad de suelo, relojes de tiempo real, tarjetas de relés y reguladores
de voltaje—; i) elementos de alimentacion y proteccion eléctrica —baterias recargables de litio, cargadores, paneles solares con
soportes y postes, adaptadores, interruptores y cajas plasticas impermeables—; iii) elementos de control de fluidos —valvulas
solenoides, valvulas manuales, filtros de malla y minibombas sumergibles—; y iv) materiales para la construccion fisica de los cajones
de fermentacion —madera inmunizada, tornilleria anticorrosiva y elementos estructurales—. Todos ellos son bienes estandarizables,
descriptibles mediante fichas técnicas objetivas y verificables (voltaje, protocolo de comunicacion, frecuencia de operacion, rango y
precision de medicion, capacidad, dimensiones, material, encapsulado y grado de proteccién), susceptibles de comparacion objetiva
entre oferentes, razén por la cual resulta procedente adelantar el proceso bajo la modalidad de Seleccién Abreviada por Subasta
Inversa, conforme al literal a) del numeral 2 del articulo 2 de la Ley 1150 de 2007 y al articulo 2.2.1.1.1.3.1 del Decreto 1082 de 2015.

La estructuracion de este componente como un proceso contractual auténomo obedece a una légica de mercado y de eficiencia
administrativa; los bienes requeridos pertenecen a un submercado claramente diferenciado —el de la electrénica aplicada, la
instrumentacion y la automatizacion, complementado con materiales de carpinteria para el soporte fisico de los prototipos—, atendido
por distribuidores especializados en componentes electrénicos y no por los proveedores de agroinsumos, ferreteria general, insumos
de chocolateria o papeleria que concurren a los demas componentes del proyecto. Adelantar un proceso independiente permite que
los oferentes con especialidad real en este segmento participen sin necesidad de acreditar capacidades ajenas a su actividad
econdmica, favorece la pluralidad de oferentes, evita la concentracion de la contratacion en un mismo proveedor y posibilita la
aplicacion de las medidas de promocion del acceso de las Mipyme al sistema de compras publicas previstas en el articulo 34 de la
Ley 2069 de 2020 y en el Decreto 142 de 2023, toda vez que el presupuesto de este componente ($350.000.000) resulta inferior al
umbral legal establecido para tal efecto.

En términos de resultados esperados, la contratacion permitira construir e instrumentar los prototipos de fermentacion y secado en
los nodos priorizados; generar registros técnicos comparables de las variables del proceso entre territorios; mejorar la calidad y
homogeneidad del grano beneficiado; desarrollar practicas formativas con aprendices y comunidades en torno a la poscosecha del
cacao; y fortalecer capacidades locales de apropiacion tecnolégica que perduren mas alla de la vigencia del proyecto. La necesidad
es, por tanto, concreta, cierta, misional y verificable, se encuentra proyectada en el Plan Anual de Adquisiciones de la vigencia 2026
(fila 316) y cuenta con la respectiva apropiacion presupuestal. Su desatenciéon comprometeria directamente el cumplimiento de uno
de los objetivos especificos aprobados de la iniciativa Red Nacional de Cacao — IAP 2026.

En mérito de lo expuesto, se encuentra plenamente justificada la necesidad de contratar el suministro de los materiales, componentes
electrénicos y elementos de instrumentacidn requeridos para la construccién e implementacion de los prototipos de fermentacion y
secado de cacao con monitoreo tecnoldgico, en tanto dicha adquisicidn es indispensable para materializar las actividades de
formacion profesional integral, investigacion aplicada, transferencia tecnoldgica, fortalecimiento comunitario y mejoramiento de la
calidad del cacao en los territorios priorizados, en armonia con los lineamientos institucionales definidos por el SENA para la vigencia
2026.

FICHAS TECNICAS
ITEM |  DESCRIPCION DE CADA ELEMENTO Y/O SERVICIO U':,I'EDI';‘IDD E E | unspsc OBSERVACIONES

Las especificaciones técnicas de los materiales e insumos a adquirir corresponden a las definidas en los estudios de mercado
consolidados por lote funcional, los cuales han sido estructurados de acuerdo con las necesidades identificadas en cada
componente del Proyecto IAP — Red Nacional de Cacao. Dichos estudios, que hacen parte integral del presente proceso, incluyen
la estimacion de los precios unitarios, obtenidos a partir de las cotizaciones gestionadas por las personas responsables de cada
linea de intervencién del proyecto, quienes validaron tanto la pertinencia técnica como la aplicabilidad de cada bien requerido. Esta
estructuracion por lotes responde a criterios de funcionalidad, uso pedagégico y posibilidad de concurrencia en el mercado,
garantizando la transparencia, eficiencia y adecuacion en la ejecucién contractual.

Firmado digitalmente por
. . Leidy Johana Leén Romero
Firma del solicitante A‘% Fecha: 2026.09.01 10:33:02

-05'00"

CERTIFICO QUE LA ADQUISICION DE BIENES Y/O SERVICIOS | CERTIFICO QUE NO EXISTEN O NO SON SUFICIENTES LOS BIENES
SE ENCUENTRAN PROYECTADOS EN EL PLAN ANUAL DE CON LAS CARACTERISTICAS TECNICAS SOLICITADAS
ADQUISICIONES 2026

NOMBRE Ana Milena Galvis Gomez NOMBRE Oscar Leonardo Alvarez Camargo
RESPONSABLE: RESPONSABLE:






CARGO: Coordinadorg del Grupo de Apoyo CARGO: Almacenista
Adhginistrativaxto - P

FIRMA FIRMA W .

RESPONSABLE: RESPONSABLE: )

Diligenciar en caso de ir involucrados servicios: /

EL PERSONAL DE PLANTA ES: NA

INSUFICIENTE: ___ INEXISTENTE: ___ INEXISTENTE CON EL GRADO DE ESPECIALIZACION PARA ESTE SERVICIO:

NO APLICA
Firma del solicitante

Firmado

digitalmente por
‘ Lwi? ,‘){ JHON EDISON
Gl JIMENEZ MARTINEZ
Fecha: 2026.09.02

15:20:11 -05'00'

JHON EDISON JIMENEZ MARTINEZ
Director (e) Regional Santander
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7 SHT31 con cable 1m-sensor-de-temperatura-y-humedad-sht31-con-cable- ducttemplate/19766/image_19202unique=b26331e P2 humedad SHT31-F 59.976 0334/ content/uploads/2023/05/51tlpkWtvuL._AC_UF8
19766 emp ge_osbsuniq 941000 QL8O -600x473.ipg
P2 TARJETA GY-302 (BH1750) 9996 . . https://www.didacticaselectronicas.com/web/im
, . . . https://www.sigmaelectronica.net/wp- . ) ) )
g Maddulo sensor de luz con encapsulado https://www.sigmaelectronica.net/producto/tarjeta-gy- content/uploads/2017/10/91421-GY-302_front P1 (GY-302] Médulo sensor de luz 6.783 https://www.didacticaselectronicas.com/shop/gy{age/product.product/4386/image_1024/%5BGY-
plastico 302/ .p - ) ' 302-modulo-sensor-de-luz-4386#attr= 302%5D%20M%C3%B3dulo%20sensor%20de%?2
600x600.jpg :
Oluz.?unique=9b815aa
i i https: di i I icas. . h - https: di i | icas. i https: .S I ica. j |https: .Si I ica. -
9 |Reloj de tiempo real RTC DS3231 P1 Reloj de tiempo real RTC DS3231 8449|https://www d.ldactl.case ectronicas.com.co/shop/rtc ttps://www dldactlc.ase ectronicas c.om/web/lmage/pro 02 TARJETA DS3231 8.925 ttps://www.sigmaelectronica.net/producto/tarj |https://www.sigmaelectronica.net/wp
ds3231-m-reloj-de-tiempo-real-rtc-ds3231-7520 duct.template/7520/image 1920?unique=5169a26 eta-ds3231/ content/uploads/2018/02/3231-600x600.png
Tarjeta compatible Pro mini 328 Pl Tarjeta compatible Pro mini 328 18739,62 https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop/coma- . - https://www.sigmaelectronica.net/producto/dfrO|https://www.sigmaelectronica.net/wp-
10 3.3V/8MHz . . . p3 DFR0O159 - DFRduino Pro Mini 56.942 .
3.3V/8MHz 11114-tarjeta-compatible-pro-mini-328-3-3v-8mhz-11910 159/ content/uploads/2014/09/DFR0159-600x600.jpg
11 |Valvula Solenoide 12V-1/2 P1 Vdlvula Solenoide 12V-1/2 21599,69 https://www.dida<?.ticaselectronicas.com.co/shop/ev12v-nc- 0 VALVULA 1/2PULG 43.078 https://www.sigmaelectronica.net/producto/valv https://www.sigmaelectronica.net/.wp-
1-2-valvula-solenoide-12v-1-2-3925 ula-1-2pulg/ content/uploads/2021/08/HS0091.jpg
P1 Sensor de nivel por flotador 31178 https://electronilab.co/wp-
. L. https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop/ht-m15- |https://www.didacticaselectronicas.com/web/image/pro Sensor Vertical de Nivel de Agua Plastico — https://electronilab.co/tienda/sensor-vertical-de- | content/uploads/2018/07/Sensor-Vertical-de-
12 [Sensor de nivel de liquido . . . P4 12.900 |, ) } ) .
2-sensor-de-nivel-por-flotador-17451 duct.template/17451/image_1920?unique=62e7ba0 Flotador Interruptor nivel-de-agua-plastico-flotador-interruptor/ Nivel-de-Agua-P1%C3%A1stico-%E2%80%93-
Flotador-Interruptor-1.jpg
: P < 1 https://www.sigmaelectronica.net/wp-
13 [sensor de flujo de agua 1/2" P1 Sensor de flujo de agua % pulgada, laton (YF 33599,65 https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop/yf-b1- https://www.didacticaselectronicas.com/web/image/pro [Sigma VE-5201 17.969 https://www.sigmaelectronica.net/producto/yf- conricer/mi/u Ioad§/2017/12/HR0214/64p water
) & B1) sensor-de-flujo-de-agua-1-2-pulgada-laton-3028 duct.template/3028/image_1920?unique=62e7ba0 Electrénica ' s201/ flow sens:r o
' https://www.sigmaelectronica.net/wp-
Sensor de temperatura y a prueba de Pl Médulo sensor de temperatura DS18820 9758 https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop/sen- https://www.didacticaselectronicas.com/web/image/pro [Sigma https://www.sigmaelectronica.net/producto/sen- ps://www.sigmaelectronica.net/wp
14 . . , . SEN DS18B20 2M 11.900 content/uploads/2018/09/SEN-DS18B20-2-
agua DS18B20 18b20-eco-modulo-sensor-de-temperatura-ds18b20-7073 |duct.template/7073/image_1920?unique=63225el Electrénica ds18b20-2m/ 600x450.ipg
https: sigmaelectronicanet/wp- Didact '
Tarjeta con 1 relevo 5V (Activacién en P2 1 RELAY MODULE 4165 https://www.sigmaelectronica.net/producto/1-relay- ps://www.sigmaelectronica.net/wp iaac ,IC?S ) L, ) https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop
15 content/uploads/2018/03/1-RELAY-MODULE- Electrénicas |Tarjeta con 1 relevo 5V (Activacion en bajo) 4.641 .
alto) module/ . /category/reles-modulos-reles-mecanicos-118
600x600.jpg 1+D
P1 Tarjeta con 4 relevos optocoplada 5V- 16422|https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop/tar-relay- . . . . . . . https://www.sigmaelectronica.net/wp-
https://www.didacticaselectronicas.com/web/image/pro [Sigma https://www.sigmaelectronica.net/producto/4-
16 [Tarjeta con 4 relevos optocoplada 5V Activacién en bajo 0-4-5v-n-tarjeta-con-4-relevos-optocoplada-5v-activacion- ps:// . . / /image/p 8 L. 4 RELAY MODULE 14.994 ps:// & /p / content/uploads/2017/02/4-RELAY-
. duct.template/10787/image_1920?unique=2c6d8e3 Electrénica relay-module/ X
en-bajo-10787 MODULE1.jpg
. . P4 Bateria LiPo 15 2000 mAh 3.7V $56.900,00 . . o https://electronilab.co/wp- . . . "
Bateria recargable Li-Po de """ https://electronilab.co/tienda/bateria-lipo-1s-2000-mah-3- https://www.zamux.co/bateria-recargable-litio- |https://www.zamux.co/bateria-recargable-litio-
17 & ps:// / / P content/uploads/2021/12/Bateria-LiPo-15-2000-mAh-3.7-| P5 BATERIA RECARGABLE LITIO 3.7V - 2000mA 53.900 ps:// / & ps:// / &
3.7V/2000mA/25C. 7-v/ . 37v-2000ma 37v-2000ma
V-400x293.jpg -
18 Suiche balancin redondo 3 pines 2 Pl Suufh.e balancin redondo 3 pines 2 $2.015,86 https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop/sw-023- |https://www.didacticaselectronicas.com/web/image/pro P2 DIP SW 2 POS 1071 https://www.sigmaelectronica.net/producto/dip-
posiciones - 10A posiciones - 10A suiche-balancin-redondo-3-pines-2-posiciones-10a-7855 duct.template/7855/image_1920?unique=adlb2af ) sw-2-pos/
i istica i h : di i | icas. . h -imp- h : l. ja- https: l. t/i ?url=https%3A
Caja plastica impermeable Pl Caja plastica impermeable en ABS $31.101,84(https .//www.dld.actlcase ectronicas.com.co/shop/box-imp https://www.didacticaselectronicas.com/web/image/pro ttps. //sucor.1e com/productos/caja https://suconel.com/productos/caja-plastica- ps://suconel.com/_next/image?ur ps%
19 125x125x100mm. Tapa transparente 19-caja-plastica-impermeable-en-abs-125x125x100mm- . . p6 plastica-mediana-de-16cm-x-9-5cm-x-5- 23.848 - %2F%2Fcms.suconel.com%2Fuploads%2Fc2851 t
158x90x46mm duct.template/19323/image_1920?unique=4862289 mediana-de-16cm-x-9-5cm-x-5-5cm-c2851 ) )
tapa-transparente-19323 5cm-c2851 humbnail 0f2dd2d99b.jpg&w=640&q=75
icristali https: l. . -
o P7 Panel solar policristalino 10W % 56.000,00 https://energer.com.co/producto/panel-solar-policristalino]https://energer.com.co/wp- Eg. Renovable Panel Solar POLICRISTALINO https://mytool.com.co/producto/eg-renovable-ps ttps://mytool.com.co/wp
20 |Panel solar policristalino 10W 10w content/uploads/2023/10/10W.web P8 10W // RESUN RS6E-10 88500 | licristalino-10w-resun-rs6e-10/ content/uploads/2022/08/Eg-Renovable-PS-
P Wep . POLICRISTALINO-10W-RESUN-RS6E-10-0L.jpg
P2 Fuente de Alimentacion 12V 3 Amperios $54.978,00 . . . . https://osakaelectronicsltda.com/fuentes-de- https://osakaelectronicsltda.com/7232-
https://www.sigmaelectronica.net/producto/fuente-12v- |https://www.sigmaelectronica.net/wp- . ; 3
21 |Adaptador 12V - 3A Lateral ) P9 Fuente Switchada 12V 3A Con Cable 39.000 |voltaje-y-cargadores/adaptadores-de- large default/fuente-switchada-12v-3a-con-
3a/ content/uploads/2014/11/fuentel2v3amp.jpg - ) -
voltaje/fuente-switchada-12v-3a-con-cable.html |cable.jpg
Pino Inmunizado 2.5x8.5cmx3m Inmunizar $22.900,00[https://www.homecenter.com.co/homecenter- https://www.homecenter.com.co/homecenter- https://nucleosdemadera.com/producto/tabla- |https://nucleosdemadera.com/wp-
22 [Tabla de madera inmunizada para caja  |P11 co/product/93239/pino-inmunizado-25x85cmx3m- co/product/93239/pino-inmunizado-25x85cmx3m- P12 Tabla deck inmunizada 8x2.3x200 cm 19.943 | PS: ) : P DS : -
. ) . . deck-inmunizada-8x2-3x150-cm/ content/uploads/2023/06/DK-1.jpg
inmunizar/93239 inmunizar/93239
Tornillo para madera Tornillo Madera Plana Inoxidable 8X11/4 $ 10.900,00[https://www.homecenter.com.co/homecenter- https://media.falabella.com/sodimacC0/592266/w%3D1
23 . P L P11 4U co/product/592266/tornillo-madera-plana-inoxidable-8x11420%2Ch%3D120%2Cf%3Dwebp%2Cfit%3Dcontain%2Cq%
galvanizado/inoxidable
4-4u/592266 3D85
Asti i https: .h ter. . h ter-
Malla/rejilla plastica de drenaje (si PH Mala Plastica Multiusos 12mmX12mn'1 173:90000 co/psréfi\;v::/méo;)g;?aﬁ;Cc::‘stci:; rz:]lficuesr;ser https://media.falabella.com/sodimacC0/707839/w%3D1
24 |VETE/TETAP ) H100cm Rollo 25 m Verde Laferretteri P P 20%2Ch%3D120%2Cf%3Dwebp%2Cfit%3Dcontain%2Cq%
aplica) 12mmx12mm-h100cm-rollo-25-m-verde-
. 3D85
laferretteri/707839
$36.414,00 https://www.mercadolibre.com.co/sensor-flujo- [https://www.mercadolibre.com.co/sensor-flujo-
. N https://www.didacticaselectronicas.com/shop/sen-fs400a- | https://www.didacticaselectronicas.com/shop/sen- . " agua-en-1- agua-en-1-
25 |Sensor de flujo de agua 1" efecto Hall . ) pl SEN-FS400A Sensor de flujo de agua 1 76.027 ) )
sensor-de-flujo-de-agua-1-7033 fs400a-sensor-de-flujo-de-agua-1-7033 pulgadatemp80c160Imin175mpa/up/MCOU2409 |pulgadatemp80c160Imin175mpa/up/MCOU2409
pl SEN-FS400A Sensor de flujo de agua 1" 599472 599472
26 |Filtro de malla 1" / 120 mesh . ) $32.385,00 https:/./www.vit.acompanycolombia.com/product- https:/./www.vit.acompanycolombia.com/product— P14 Filtro de Malla 1" / 120 Mesh 38.599 https:/./agrocolombiatsas.com/pro@cto/fiItro— https:/./agrocolombia.sas.com/prod.ucto/ﬁItro—
P14 Filtro de Malla 1" / 120 Mesh page/filtro-de-discos-1-120-mesh page/filtro-de-discos-1-120-mesh para-riego-de-malla-tipo-y-de-1-rain/ para-riego-de-malla-tipo-y-de-1-rain/
$ 175.950,00 https://ussolid.com/es/products/u-s-solid-valvula{https://ussolid.com/es/products/u-s-solid-valvula
27 Electrovalvula solenoide 1" 12V para https://www.mercadolibre.com.co/-electrovalvula- https://www.mercadolibre.com.co/-electrovalvula- P15 Electrovalvula solenoide 1 inch 12V solenoide-electrica-1-12v-dc-valvula-solenoide- |solenoide-electrica-1-12v-dc-valvula-solenoide-
agua/riego solenoide-1-inch-12v-agua-aire-gas/p/MC02050276820 |solenoide-1-inch-12v-agua-aire-gas/p/MC02050276820 agua/aire/gas cuerpo-laton-normalmente-cerrada-sello-viton-  |cuerpo-laton-normalmente-cerrada-sello-viton-
P15 Electrovélvula solenoide 1 inch 12V agua/air] html html
Médulo Atmega328-LoRa para sensor de $142.773,00 https://.ssdielect.com/transmi'sores-receptores-y- https://'ssdielect.com/transmi'sores-receptores-y- LoRa Radio Node V1.0 915MHz REM95 https://www.mercadolibre.com.co/lora-radio- https://www.mercadolibre.com.co/lora-rad'io-
28 fluio v activacidn de solenoide transceivers-rf/4323-lora-radio-node-v1-0-915mhz- transceivers-rf/4323-lora-radio-node-v1-0-915mhz- P3 ATmesa328P 219.999 [node-v10-915mhz-rfm95-atmega328p-arduino- |node-v10-915mhz-rfm95-atmega328p-arduino-
oy P3 LoRa Radio Node V1.0 915MHz RFM95 ATmd rfm95.html rfm95.html 8 bateria/p/MC02076069576 bateria/p/MC02076069576
Tarjet [é5Vdel | ti io https: .Si lect ica.net ducto/1-relay- https: .Si lect ica.net, ducto/1-relay-
29 a.rje arele € - canal, activacion en ) , $4.165,00(https://www.sigmaelectronica.net/producto/1-relay ps://www.sigmaelectronica.net/producto/1-relay P2 Modulo relé 1 canal 5V 4.641 |https://www.didacticaselectronicas.com.co/ https://www.didacticaselectronicas.com.co/
bajo P2 Moddulo relé 1 canal 5V module/ module/
$ 14.600,00[https://www.homecenter.com.co/homecenter- https://www.homecenter.com.co/homecenter- VAlvula bola PVC 1" roscar 235 PS| https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO- https://articulo.mercadolibre.com.co/MCO-
30 |Valvula manual PVC 1" co/product/120947/valvula-bola-pvc-1-roscar-235psi- co/product/120947/valvula-bola-pvc-1-roscar-235psi- P11 Humboldt 9.292 |1334835809-valvula-bola-pvc-1-pulg-soldar-o- 1334835809-valvula-bola-pvc-1-pulg-soldar-o-
P11 Valvula bola PVC 1" roscar 235 PSI Humbold humboldt/120947/ humboldt/120947/ roscar-docena- JM roscar-docena- JM
Caja plastica impermeable 10x10 cm con $31.101,84 ) . . . . . . . Caja plastica impermeable 125x125x100 ) )
31 flanche o bolsillo metilico P1 Caja pléstica impermeable 125x125x100 m| https://www.didacticaselectronicas.com.co/ https://www.didacticaselectronicas.com.co/ P1 m 23.848 |https://suconel.com/ https://suconel.com/
$ 86.900,00(https://www.homecenter.com.co/homecenter- https://www.homecenter.com.co/homecenter- . .
Panel solar 20W con soporte en L y poste ! https://ssdielect.com/panel-solar/5778- https://ssdielect.com/panel-solar/5778-
32 P Yp P11 co/product/411833/panel-solar-policristalino-20w- co/product/411833/panel-solar-policristalino-20w- P11 Panel solar policristalino 20W 12V - ps:// /p / ps:// /p /

del1,5m

Panel solar policristalino 20W 12V

12v/411833/

12v/411833/

ps20w.html

ps20w.html




https://www.didacticaselectronicas.com.co/shop/lora32-v2-1-tarjeta-de-desarrollo-esp32-lora-915mhz-sx1276-lilygo-r-38904
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https://www.sigmaelectronica.net/producto/esp-32/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/esp-32/

https://ssdielect.com/transmisores-receptores-y-transceivers-rf/3794-e32-900t20d.html

https://ssdielect.com/transmisores-receptores-y-transceivers-rf/3794-e32-900t20d.html

https://ssdielect.com/12478-medium_default/e32-900t20d.jpg

https://ssdielect.com/12478-medium_default/e32-900t20d.jpg

https://www.sigmaelectronica.net/producto/tar-tp4056prot/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/tar-tp4056prot/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/sw-on-off-rojo/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/sw-on-off-rojo/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/sw-on-off-rojo/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/sw-on-off-rojo/

https://electronilab.co/tienda/sensor-vertical-de-nivel-de-agua-plastico-flotador-interruptor/

https://electronilab.co/tienda/sensor-vertical-de-nivel-de-agua-plastico-flotador-interruptor/

https://electronilab.co/wp-content/uploads/2018/07/Sensor-Vertical-de-Nivel-de-Agua-Pl%C3%A1stico-%E2%80%93-Flotador-Interruptor-1.jpg

https://electronilab.co/wp-content/uploads/2018/07/Sensor-Vertical-de-Nivel-de-Agua-Pl%C3%A1stico-%E2%80%93-Flotador-Interruptor-1.jpg

https://electronilab.co/wp-content/uploads/2018/07/Sensor-Vertical-de-Nivel-de-Agua-Pl%C3%A1stico-%E2%80%93-Flotador-Interruptor-1.jpg

https://electronilab.co/wp-content/uploads/2018/07/Sensor-Vertical-de-Nivel-de-Agua-Pl%C3%A1stico-%E2%80%93-Flotador-Interruptor-1.jpg

https://www.sigmaelectronica.net/wp-content/uploads/2017/02/4-RELAY-MODULE1.jpg

https://www.sigmaelectronica.net/wp-content/uploads/2017/02/4-RELAY-MODULE1.jpg

https://www.sigmaelectronica.net/wp-content/uploads/2017/02/4-RELAY-MODULE1.jpg

https://www.zamux.co/bateria-recargable-litio-37v-2000ma

https://www.zamux.co/bateria-recargable-litio-37v-2000ma

https://www.sigmaelectronica.net/producto/dip-sw-2-pos/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/dip-sw-2-pos/

https://suconel.com/productos/caja-plastica-mediana-de-16cm-x-9-5cm-x-5-5cm-c2851

https://suconel.com/productos/caja-plastica-mediana-de-16cm-x-9-5cm-x-5-5cm-c2851

https://suconel.com/_next/image?url=https%3A%2F%2Fcms.suconel.com%2Fuploads%2Fc2851_thumbnail_0f2dd2d99b.jpg&w=640&q=75

https://suconel.com/_next/image?url=https%3A%2F%2Fcms.suconel.com%2Fuploads%2Fc2851_thumbnail_0f2dd2d99b.jpg&w=640&q=75

https://suconel.com/_next/image?url=https%3A%2F%2Fcms.suconel.com%2Fuploads%2Fc2851_thumbnail_0f2dd2d99b.jpg&w=640&q=75

https://energer.com.co/producto/panel-solar-policristalino-10w/

https://energer.com.co/producto/panel-solar-policristalino-10w/

https://mytool.com.co/producto/eg-renovable-ps-policristalino-10w-resun-rs6e-10/

https://mytool.com.co/producto/eg-renovable-ps-policristalino-10w-resun-rs6e-10/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/fuente-12v-3a/

https://www.sigmaelectronica.net/producto/fuente-12v-3a/

https://www.sigmaelectronica.net/wp-content/uploads/2014/11/fuente12v3amp.jpg

https://www.sigmaelectronica.net/wp-content/uploads/2014/11/fuente12v3amp.jpg

https://osakaelectronicsltda.com/fuentes-de-voltaje-y-cargadores/adaptadores-de-voltaje/fuente-switchada-12v-3a-con-cable.html

https://osakaelectronicsltda.com/fuentes-de-voltaje-y-cargadores/adaptadores-de-voltaje/fuente-switchada-12v-3a-con-cable.html
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https://osakaelectronicsltda.com/7232-large_default/fuente-switchada-12v-3a-con-cable.jpg

https://osakaelectronicsltda.com/7232-large_default/fuente-switchada-12v-3a-con-cable.jpg

https://nucleosdemadera.com/wp-content/uploads/2023/06/DK-1.jpg

https://nucleosdemadera.com/wp-content/uploads/2023/06/DK-1.jpg



Mddulo Atmega328-LoRa para sensor y

$142.773,00

https://ssdielect.com/transmisores-receptores-y-

https://ssdielect.com/transmisores-receptores-y-

LoRa Radio Node V1.0 915MHz RFM95

$

https://www.mercadolibre.com.co/lora-radio-

https://www.mercadolibre.com.co/lora-radio-

33 transmision de datos P2 transceivers-rf/4323-lora-radio-node-v1-0-915mhz- transceivers-rf/4323-lora-radio-node-v1-0-915mhz- P2 ATmega328P 219.999 [node-v10-915mhz-rfm95-atmega328p-arduino- |node-v10-915mhz-rfm95-atmega328p-arduino-
LoRa Radio Node V1.0 915MHz RFM95 ATmd rfm95.html rfm95.html g bateria/p/MC02076069576 bateria/p/MC02076069576
Gateway LoRa/WiFi para recibir $298.210,52 . . HT-M7603 Indoor LoRa Gateway 902-928 https://listado.mercadolibre.com.co/lora- https://listado.mercadolibre.com.co/lora-
34 P16 =" Ihttps://heltec.org/project/ht-m7603 https://heltec.org/project/ht-m7603 P16 -
mensajes de hasta 100 sensores LoRa HT-M7603 Indoor LoRa Gateway 902-928 M ps:// g/project/ / ps:// g/project/ / MHz > gateway gateway
Sensor de humedad de suelo en 2 $490.874,62 . . . . . . https://www.robotshop.com/es/products/sensor-{ https://www.robotshop.com/es/products/sensor-
77" |https://shop.dragino.com/index.php?path=75&product_id [https://shop.dragino.com/index.php?path=75&product
35 |puntos, LoRa, bateria 2000 mAh, panel (P17 -1??68{/t- P q f‘i/ZF d/l ; X-Php+p product_| d—f36/é = P q glt‘yzp /(; tx Php:p product_| P17 LSEO1 LoRaWAN Soil Moisture & EC Sensor | $ 488.462 |humedad-del-suelo-y-ec-dragino-Ise01-lorawan- |humedad-del-suelo-y-ec-dragino-lse01-lorawan-
solar y soporte/poste LSEO1 LoRaWAN Soil Moisture & EC Sensor - rt=product’2rproduc - rt=product’esrproduc 915-mhz 915-mhz
: 666.785,32 L . L .
Actuador LoR did d 5 "~ “|https://global.l . ducts/I -sol d- |https://global.l . ducts/I -sol d-
ctuador LoRa pa'ra en”cen ! o/.apaga ° ps://global.linovision.com/products/ or.av.van.so en0|. ps://global.linovision.com/products/ or'av'van'so enol LoRaWAN Solenoid Valve Controller con https://www.choovio.com/product/dragino- https://www.choovio.com/product/dragino-
36 |[remoto de solenoide 1" con perilla P18 valve-controller-support-2-output-and-2-digital-input-with- |valve-controller-support-2-output-and-2-digital-input- P18 S 566.265

ON/OFF, LED y 12VDC

LoRaWAN Solenoid Valve Controller con batg

long-life-battery-and-solar-panel

with-long-life-battery-and-solar-panel

bateria y panel solar

svc01-Is2-lorawan-solenoid-valve-controller/

svc01-Is2-lorawan-solenoid-valve-controller/
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ESTUDIO Y ANALISIS ECONOMICO DEL SECTOR
(Articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015)

OBJETO: “SUMINISTRO DE MATERIALES, COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELEMENTOS DE INSTRUMENTACION
PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y SECADO DE CACAO CON
MONITOREO TECNOLOGICO, DESTINADOS A LAS COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS DE LA RED
NACIONAL DE CACAO DEL SENA”.

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, las entidades estatales deben
realizar durante la etapa de planeacién el andlisis necesario para conocer el sector econémico relacionado con el
objeto del proceso de contratacién, desde las perspectivas legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de
riesgos. Este analisis tiene como finalidad proporcionar informacién suficiente y objetiva que permita estructurar
adecuadamente el proceso contractual, estimar el presupuesto oficial, identificar las condiciones de oferta y
demanda, establecer los riesgos previsibles y promover la participacidn plural de posibles oferentes.

En desarrollo de esta obligacion, el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) Regional Santander adelanta el presente
estudio del sector para identificar las condiciones del mercado relacionadas con el suministro de materiales e
insumos requeridos para el fortalecimiento de los procesos de formacion profesional integral y transferencia de
conocimiento en el marco de los proyectos productivos de la Red Nacional de Cacao. Lo anterior, con el propdsito
de garantizar que la contratacion responda a criterios de eficiencia, economia, transparencia y seleccién objetiva.

La necesidad institucional corresponde al suministro de materiales, equipos menores e insumos destinados al
desarrollo de prototipos y actividades de fermentacién de cacao por parte de las comunidades beneficiarias de los
proyectos liderados por el SENA. Estos elementos son necesarios para la implementacion de procesos de formacion,
fortalecimiento de capacidades productivas, apropiacién tecnoldgica y mejoramiento de las practicas asociadas a la
cadena de valor cacaotera, de conformidad con las especificaciones técnicas definidas en los estudios previos y
demas documentos que integran el proceso de contratacion.

De acuerdo con la naturaleza de los bienes requeridos, se evidencia que estos corresponden a bienes de
caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizaciéon, toda vez que pueden ser descritos mediante
especificaciones técnicas objetivas, verificables y estandarizadas, ampliamente disponibles en el mercado y
ofrecidos por multiples proveedores del sector. En consecuencia, su adquisicion no implica el desarrollo de
actividades de consultoria, disefio especializado o servicios intelectuales, sino el suministro de bienes cuya calidad
y desempefio pueden ser definidos previamente por la Entidad.

Por lo anterior, y de conformidad con lo establecido en el literal a) del numeral 2 del articulo 2 de la Ley 1150 de
2007 y en el articulo 2.2.1.1.1.3.1 del Decreto 1082 de 2015, el presente proceso contractual se encuentra
enmarcado dentro de la categoria de bienes de caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacién. En
consecuencia, la modalidad de seleccion aplicable corresponde a la Seleccién Abreviada por Subasta Inversa, en
atencidn a que la satisfaccion de la necesidad institucional se logra mediante la adquisicion de bienes estandarizados
cuyo principal factor diferenciador entre los oferentes es el precio.
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En este sentido, la escogencia del contratista se realizarda mediante el procedimiento de puja previsto en la
normativa vigente, garantizando la participacion de los interesados que acrediten el cumplimiento de los requisitos
habilitantes juridicos, financieros, organizacionales y técnicos exigidos por la Entidad. Lo anterior permitird obtener
las mejores condiciones econdmicas para el SENA, en observancia de los principios de planeacidn, transparencia,
economia, responsabilidad y seleccion objetiva que rigen la contratacion estatal.

Disposiciones normativas aplicables al procedimiento de seleccién contractual del presente proceso:
e  Constitucidn Politica de Colombia.
e Ley 80 de 1993, Estatuto General de Contratacion de la Administracidn Publica.

e Ley1150de 2007, por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la transparencia en la Ley
80 de 1993.

e Ley 1474 de 2011, Estatuto Anticorrupcion.

e Ley 2069 de 2020, en lo relacionado con promocién de Mipyme y criterios diferenciales en compras
publicas.

e Decreto 1082 de 2015, Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Planeacién Nacional.
e Decreto 1860 de 2021, en lo relativo al sistema de compras publicas.

o Decreto 142 de 2023, por el cual se promueve el acceso al sistema de compras publicas de las Mipymes,
cooperativas y demds actores de la economia solidaria, y se incorporan criterios sociales y ambientales.

e Ley 119 de 1994, por la cual se reestructura el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA.
e Decreto 249 de 2004, por el cual se modifica la estructura del SENA.

e Manual de Contratacién vigente del SENA y demas lineamientos internos aplicables.

El presente proceso de seleccion, asi como el contrato que de él se derive, se sujetard a la Constitucion Politica, al
Estatuto General de Contratacién de la Administracién Publica, a las disposiciones reglamentarias vigentes, a las
normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan, asi como a lo estipulado en los estudios previos, el estudio del
sector, las fichas técnicas, el pliego de condiciones y demas documentos que integran el proceso contractual.

OBIJETO:

“SUMINISTRO DE MATERIALES, COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELEMENTOS DE INSTRUMENTACION PARA LA
CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y SECADO DE CACAO CON MONITOREO
TECNOLOGICO, DESTINADOS A LAS COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS DE LA RED NACIONAL DE
CACAO DEL SENA”.

La Entidad adelantara el proceso conforme a la estructuracion definida en los estudios previos y fichas técnicas, y
adjudicara al oferente que, cumpliendo las condiciones habilitantes y técnicas exigidas, presente el menor valor
resultante de la subasta, segun corresponda. En atencion a la naturaleza del contrato de suministro a monto
agotable con cantidades unitarias, la ejecucion se realizara de acuerdo con las necesidades efectivas de la Entidad y
hasta agotar el presupuesto oficial o hasta el vencimiento del plazo contractual, lo que ocurra primero. Los bienes
objeto del proceso se encuentran clasificados conforme al Clasificador de Bienes y Servicios de Naciones Unidas —
UNSPSC, segun los cédigos definidos en el estudio previo para la planta de transformacion.





@G

COLOMBIA
POTENCIA DE LA

VIDA

[ 4
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N

iTEM GRUPO / CODIGO | DENOMINACION —Clase o PRODUCTO
SEGMENTO UNSPSC producto—
1 32 32101600 | Circuitos integrados Tarjeta de desarrollo WiFi ESP32-S2, con
modulo ESP-12K
2 32 32101500 | Conjuntos de circuitos y Médulo RF Transceptor RFM95W-
componentes de 915MHz
radiofrecuencia —RF—
3 43 43221706 | Antenas de radio Antena LoRa 868-915MHz SMA
4 26 26111711 | Baterias de litio Bateria recargable Li-Po de 3.7V / 2000
mAh / 25C
5 26 26111704 | Cargadores de baterias Cargador micro-USB para bateria litio
3.7V
6 39 39121635 | Regulador de voltaje Mddulo regulador de voltaje LM2596
7 39 39122216 | Interruptor eléctrico / suiche | Suiche balancin redondo 3 pines 2
posiciones — 10A
8 41 41111966 | Sensor de humedad Sensor de temperatura y humedad
SHT31
9 41 41111900 | Instrumentos indicadores y Médulo sensor de luz con encapsulado
de registro plastico
10 32 32101600 | Circuitos integrados Reloj de tiempo real RTC DS3231
11 32 32101600 | Circuitos integrados Tarjeta compatible Pro Mini 328 3.3V /
8MHz
12 39 39121303 | Cajas eléctricas Caja plastica impermeable 158 x 90 x 46
mm
13 26 26111600 | Generadores de potencia Panel solar policristalino 10W
14 39 39121004 | Unidades de suministro de Adaptador 12V — 3A lateral
energia
15 40 40141605 | Valvulas solenoides Valvula solenoide 12V —1/2”
16 41 41111900 | Instrumentos indicadores y Sensor de nivel de liquido
de registro
17 41 41111900 | Instrumentos indicadores y Sensor de flujo de agua 1/2”
de registro
18 41 41111900 | Instrumentos indicadores y Sensor de suelo NPK 5V
de registro
19 40 40151513 | Bombas sumergibles Mini bomba sumergible 150 L/H
20 41 41111970 | Sensor de temperatura Sensor de temperatura a prueba de
agua DS18B20
21 39 39122331 | Relé de control Tarjeta con 1 relevo 5V —activacion en
alto—
22 39 39122300 | Relés eléctricos y accesorios Tarjeta con 4 relevos optoacoplada 5V
23 21 21102100 | Equipo para agricultura Caja de fermentacion de cacao —item
integral—
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24 30 30103605 | Productos estructurales de Tabla de madera inmunizada para caja
madera

25 31 31161508 | Tornillos para madera Tornillo para madera galvanizado /
inoxidable

26 41 41111900 | Instrumentos indicadores y Sensor de flujo de agua 1” efecto Hall

de registro

27 40 40161500 | Filtros Filtro de malla 1” / 120 mesh

28 40 40141605 | Vdlvulas solenoides Electrovélvula solenoide 1” 12V para
agua/riego

29 32 32101600 | Circuitos integrados Mddulo Atmega328-LoRa para sensor
de flujo y activacion de solenoide

30 39 39122331 | Relé de control Tarjeta relé 5V de 1 canal, activacion en
bajo

31 40 40141607 | Valvulas de bola Valvula manual PVC 1”

32 39 39121303 | Cajas eléctricas Caja plastica impermeable 10 x 10 cm
con flanche o bolsillo metalico

33 26 26111600 | Generadores de potencia Panel solar 20W con soporteen Ly
poste de 1,5m

34 32 32101600 | Circuitos integrados Mddulo Atmega328-LoRa para sensor y
transmision de datos

35 43 43222609 | Enrutadores de red Gateway LoRa/WiFi para recibir
mensajes de hasta 100 sensores LoRa

36 41 41111966 | Sensor de humedad Sensor de humedad de suelo en 2

puntos, LoRa, bateria 2000 mAh, panel
solar y soporte/poste

37 32 32151900 | Dispositivos de Actuador LoRa para encendido/apagado
automatizacion de control de | remoto de solenoide 1” con perilla
la conectividad ON/OFF, LED y 12VDC

De conformidad con lo anterior y atendiendo la naturaleza del objeto contractual, a continuacion, se desarrolla el
analisis del sector desde las perspectivas legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de riesgos, con el
propdsito de caracterizar el mercado relevante, identificar la oferta disponible, analizar la demanda institucional y
soportar adecuadamente las condiciones del proceso de seleccidn.

1.1. ANALISIS DEL MERCADO

ASPECTOS GENERALES, COMERCIALES E HISTORICOS DEL MERCADO:

El presente proceso contractual surge de una necesidad eminentemente misional del Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA), directamente vinculada al desarrollo de la Formacién Profesional Integral, la investigacion
aplicada, la apropiacion social del conocimiento, la transferencia tecnoldgica y el fortalecimiento de capacidades
productivas en comunidades rurales vinculadas a la cadena productiva del cacao. En este sentido, la adquisicién
proyectada no corresponde a una compra aislada ni a una necesidad administrativa de caracter ordinario, sino a un
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requerimiento estratégico asociado a la implementacion territorial de la iniciativa “Red Nacional de Cacao — IAP
2026"”, cuyo propésito es contribuir al mejoramiento de la calidad del grano, fortalecer los procesos de propagacion
y produccién de material vegetal, optimizar las practicas de fermentacion y poscosecha, y promover la
transformacién comunitaria del cacao mediante ambientes de formacidn y produccion técnicamente soportados.

Desde esta perspectiva, la adquisicion se enmarca en un modelo de intervencion integral que articula componentes
pedagdgicos, experimentales, tecnoldgicos y comunitarios. En consecuencia, los bienes requeridos no cumplen
Unicamente una funcién de abastecimiento, sino que constituyen elementos habilitantes para el desarrollo de
procesos de formacidén, demostracidon técnica, validacion de prototipos, acompafiamiento productivo vy
fortalecimiento organizacional en diferentes nodos territoriales. Por esta razén, el mercado relevante no puede
analizarse exclusivamente bajo la Iégica tradicional de provision de bienes homogéneos, sino como un conjunto de
mercados especializados que convergen en la ejecucion de un mismo proyecto de caracter misional y territorial.

Desde el punto de vista comercial, se observa la concurrencia de diversos submercados con dindmicas, canales de
distribucion, niveles de especializacidn y estructuras de oferta diferenciadas. Entre ellos se destacan los relacionados
con automatizacién, control, sensodrica, telecomunicaciones y electronica aplicada, cuya provisién suele
concentrarse en distribuidores especializados e integradores tecnoldgicos con capacidad para suministrar tarjetas
electrdénicas, modulos, sensores, placas PCB, fuentes de alimentacidn, cableado y demas accesorios compatibles con
los requerimientos técnicos del proyecto.

Lo anterior evidencia que no existe un Unico mercado homogéneo que permita explicar de manera integral el
comportamiento de todos los bienes requeridos. Por el contrario, el proceso concentra una demanda multisectorial
gue exige analizar la oferta a partir de grupos o canastas de bienes homogéneos, de la especialidad efectiva de los
proveedores y de su capacidad logistica de suministro. Esta consideracion adquiere especial relevancia si se tiene
en cuenta que una parte importante de la ejecucién se desarrollard en zonas rurales con acceso mediante vias
secundarias y terciarias, e incluso en algunos casos bajo condiciones operativas particulares. En consecuencia, el
analisis comercial del sector debe contemplar variables como la disponibilidad regional de los bienes, los tiempos
de reposicion, la dependencia de importacion de determinados componentes especializados, la estacionalidad de
algunos insumos, los costos de transporte hacia zonas dispersas, la variacion de precios por volumen y los riesgos
asociados a la dispersidn geografica de las entregas.

Desde una perspectiva histodrica, tanto el SENA como otras entidades estatales han acudido de manera reiterada a
la modalidad de seleccidén abreviada mediante subasta inversa para la adquisicion de materiales de formacidn,
suministros operativos y demas bienes de caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacidn. Esta practica
contractual obedece a que, en numerosos procesos, las entidades requieren bienes estandarizables, susceptibles de
describirse mediante especificaciones técnicas objetivas, verificables y comparables, sin restricciones injustificadas
de marca y con parametros de desempefio claramente definidos. En este contexto, la subasta inversa se ha
consolidado como un mecanismo idéneo para fomentar la competencia en torno al precio cuando las condiciones
técnicas han sido previamente delimitadas por la entidad, permitiendo obtener mejores condiciones econdémicas
sin comprometer los estandares minimos requeridos.

En el caso particular del proceso IAP Cacao, la utilizacién de la subasta inversa resulta juridicamente coherente con
la naturaleza del objeto contractual, toda vez que la entidad pretende adquirir bienes de caracteristicas técnicas
uniformes, definidos a través de fichas técnicas estandarizadas, respecto de los cuales la comparacién entre
oferentes puede fundamentarse legitimamente en el factor precio, una vez acreditado el cumplimiento de los
requisitos habilitantes y de las especificaciones técnicas exigidas.
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En sintesis, los aspectos generales, comerciales e histéricos del mercado permiten concluir que el proceso IAP Cacao
se desarrolla sobre una base de demanda institucional legitima, técnicamente estructurada y comercialmente
compleja, en la que convergen diversos submercados de bienes estandarizables. Por ello, el analisis del sector debe
reconocer simultdaneamente dos realidades: por una parte, la procedencia juridica y funcional de la subasta inversa
como mecanismo de seleccidn para la adquisicion de bienes con especificaciones objetivas y comparables; y, por
otra, la necesidad de evaluar de manera rigurosa la homogeneidad material de cada lote, la estructura efectiva de
la oferta, la capacidad logistica de los proveedores y el impacto que la agregacién de bienes puede generar sobre la
pluralidad de oferentes, la libre competencia y la participacion de las micro, pequefias y medianas empresas
(Mipymes) dentro del proceso contractual.

ANALISIS PRODUCTO INTERNO BRUTO:

El comportamiento del Producto Interno Bruto (PIB) constituye una variable macroecondmica relevante para el
presente proceso contractual, en la medida en que influye sobre las condiciones generales del mercado en el cual
se adquiriran los bienes objeto del suministro. Su evolucion impacta factores como el nivel de consumo agregado,
las decisiones de inversion de los agentes econdmicos, la disponibilidad de inventarios, la dinamica del comercio
interno y externo, asi como los costos asociados al transporte, financiamiento, reposicion y distribucidn de bienes.
Lo anterior adquiere especial importancia en un proceso orientado al suministro de materiales, equipos e insumos
destinados al fortalecimiento de jardines clonales, prototipos de fermentacion, plantas de transformacién y
actividades de formacion e investigacion aplicada en la cadena productiva del cacao, debido a que una parte
significativa de los bienes requeridos se encuentra vinculada al desempefio de sectores como el comercio, la
manufactura, la agroindustria, la construccion, la electrdnica aplicada y los servicios de transporte y logistica.

De acuerdo con la informacién estadistica reportada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE), la economia colombiana registré un crecimiento del 2,3 % en el cuarto trimestre de 2025 frente al mismo
periodo de 2024, mientras que el crecimiento consolidado para el afio 2025 alcanzé el 2,6 %. Desde la perspectiva
del gasto, dicho comportamiento estuvo impulsado principalmente por el aumento del gasto en consumo final (4,2
%), la formacién bruta de capital (2,1 %), las exportaciones (1,8 %) y las importaciones (8,4 %). Esta estructura
evidencia una recuperacion gradual de la demanda interna y de la inversidon, acompafiada de una mayor
participacion de bienes y componentes provenientes del mercado internacional, situacidon que adquiere relevancia
para procesos contractuales que incorporan equipos tecnoldgicos, dispositivos electrénicos, sistemas de control,
sensores, componentes de telecomunicaciones e insumos especializados cuya oferta nacional puede resultar
limitada.

Desde una perspectiva econdmica y comercial, el comportamiento observado del PIB genera diversas implicaciones
para el presente proceso de contratacion. En primer lugar, la recuperacion del consumo y de la inversion puede
incrementar la demanda de bienes industriales, tecnoldgicos y de apoyo productivo, generando presiones sobre las
cadenas de suministro, los tiempos de respuesta de los proveedores y la disponibilidad de inventarios. En segundo
lugar, el dinamismo de las importaciones refleja una mayor dependencia de bienes provenientes del exterior,
circunstancia que expone a los proveedores y compradores a riesgos asociados con las fluctuaciones de la tasa de
cambio, los costos de transporte internacional, la variacion de fletes y los tiempos de nacionalizacién y reposicidn.
En tercer lugar, el crecimiento econdmico no se manifiesta de manera uniforme en todos los sectores productivos,
por lo que el desempeiio particular de actividades como la manufactura, el comercio, la agroindustria y el transporte
puede incidir de forma diferenciada en los precios, la disponibilidad y las condiciones de comercializacion de los
bienes que integran los distintos componentes del proceso.
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Para el caso especifico de la iniciativa Red Nacional de Cacao — IAP 2026, el comportamiento del PIB permite
identificar un entorno econémico caracterizado por una recuperacion moderada de la actividad productiva, con
expectativas favorables en materia de demanda, pero aun sujeto a factores de incertidumbre relacionados con
costos de importacidn, disponibilidad de determinados componentes especializados y variaciones logisticas. Esta
situacion resulta especialmente relevante para bienes tales como bombas, sensores, controladores, tableros
eléctricos, sistemas de comunicacidn basados en tecnologias LoRa o WiFi, equipos para monitoreo y automatizacion,
insumos técnicos para transformacion agroindustrial y materiales requeridos para infraestructura liviana vy
ambientes de formacion.

En consecuencia, el andlisis del PIB no solo proporciona un marco de referencia sobre el contexto econémico en el
que se desarrollara el proceso contractual, sino que constituye un elemento de soporte para la determinacién del
presupuesto oficial, la validacion de cotizaciones recientes, la definicion de plazos de ejecucién razonables y la
identificacidn de riesgos asociados al abastecimiento, la variacién de precios y la oportunidad en la entrega de los
bienes requeridos. En este sentido, el crecimiento econémico observado sugiere la existencia de condiciones
favorables para la contratacidn, sin perjuicio de la necesidad de mantener mecanismos de seguimiento al mercado
gue permitan gestionar adecuadamente los riesgos derivados de la dependencia de insumos importados, las
fluctuaciones logisticas y las particularidades de distribucién hacia zonas rurales donde se ejecutaran las actividades
del proyecto.

Comportamiento Sectorial del PIB Nacional

Para el objeto del presente proceso contractual resultan especialmente relevantes determinados sectores de la
economia nacional, dado que su desempeiio influye directamente en la formacién de precios, la disponibilidad de
inventarios, los tiempos de entrega y la estructura de oferta de los bienes requeridos. Si bien la economia
colombiana presenté un comportamiento positivo durante 2025, dicho crecimiento no fue homogéneo entre
sectores productivos, circunstancia que adquiere especial importancia para el presente proceso, toda vez que los
bienes a contratar provienen de diferentes cadenas de suministro asociadas al comercio y la logistica, la
manufactura, la construccién y las actividades de apoyo a la produccidn agroindustrial.

Sector de electrénica, automatizacion e instrumentacion

Este constituye uno de los sectores mas relevantes para el presente proceso, dado que comprende el suministro de
sensores, microcontroladores, médulos de comunicacion, tarjetas electronicas, sistemas de adquisicion de datos,
fuentes de alimentacion, relés, dispositivos de monitoreo, cableado especializado y demas elementos requeridos
para la automatizacion y seguimiento de variables criticas durante los procesos de fermentacién y secado del cacao.

Se trata de un mercado altamente especializado, caracterizado por una importante participacion de bienes
importados y por la presencia de distribuidores tecnolégicos e integradores de soluciones electrénicas. La oferta
nacional se concentra principalmente en empresas dedicadas a la comercializacién de componentes electrdnicos,
automatizacion industrial, Internet de las Cosas (loT), telecomunicaciones y sistemas de control.

Dado que una parte significativa de estos componentes proviene de fabricantes internacionales, el sector presenta
sensibilidad frente a variables como la tasa de cambio, los costos de transporte internacional, los tiempos de
importacion y la disponibilidad de inventarios. En consecuencia, durante la planeacion contractual resulta necesario
considerar posibles variaciones en precios y plazos de entrega, especialmente para elementos con especificaciones
técnicas particulares o referencias de baja rotacién en el mercado nacional.
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Sector de telecomunicaciones y monitoreo tecnolégico

La implementacion de prototipos tecnificados para fermentacién y secado requiere la incorporacion de soluciones
orientadas a la transmisién, almacenamiento y gestion de informacidn. Por ello, el proceso involucra bienes
relacionados con telecomunicaciones, comunicaciones inalambricas y tecnologias de monitoreo remoto.

Dentro de este sector se encuentran médulos LoRa, WiFi, sistemas de comunicacion de datos, antenas, dispositivos
de transmisién inaldmbrica y equipos complementarios para la integracion de plataformas de supervision
tecnoldgica. La demanda de estos elementos ha venido creciendo como resultado de la adopcion de tecnologias
asociadas a agricultura inteligente, monitoreo ambiental e Internet de las Cosas aplicado al sector agropecuario.

La estructura del mercado combina distribuidores nacionales con proveedores especializados que importan
directamente equipos y componentes, circunstancia que exige verificar la disponibilidad efectiva de los productos,
la compatibilidad tecnoldgica entre dispositivos y la capacidad de soporte técnico ofrecida por los proveedores.

Sector agroindustrial y de transformacién del cacao

El objeto contractual se encuentra directamente ligado al fortalecimiento de la cadena productiva del cacao,
particularmente en las etapas de beneficio, fermentacidn y secado. Por esta razon, el proceso también involucra el
sector agroindustrial, especificamente los proveedores de equipos, materiales e insumos utilizados en el manejo
poscosecha del grano.

Dentro de este segmento se incluyen recipientes, estructuras de fermentacion, bandejas, sistemas de secado,
instrumentos de medicion de temperatura y humedad, elementos para control de calidad y materiales destinados
a la implementacion de prototipos productivos y demostrativos.

La dinamica de este mercado responde tanto al crecimiento de la agroindustria nacional como a las iniciativas de
fortalecimiento productivo impulsadas por entidades publicas, centros de investigacion y organizaciones
campesinas. Esto favorece la existencia de una oferta relativamente amplia de bienes estandarizados y adaptables
a las necesidades de los proyectos rurales.

Sector manufacturero y metalmecanico

La construccién de los prototipos requiere diferentes materiales elaborados por la industria manufacturera y
metalmecanica, tales como estructuras metalicas, soportes, cerramientos, perfiles, sistemas de fijacion, accesorios
mecanicos y elementos de ensamble.

La disponibilidad de estos bienes depende de la capacidad productiva de fabricantes nacionales y distribuidores
regionales. Aunque la mayoria de estos productos se encuentran ampliamente disponibles en el mercado, algunos
componentes especializados pueden presentar variaciones de precio derivadas del costo de materias primas,
especialmente metales y productos transformados.

Este sector resulta fundamental porque proporciona la base fisica sobre la cual se integran los sistemas electrénicos
y de monitoreo, permitiendo la construccidn de soluciones tecnoldgicas adaptadas a las condiciones operativas de
las comunidades beneficiarias.

Sector eléctrico y de energia

La operacion de los sistemas de monitoreo y control requiere componentes eléctricos asociados a alimentaciodn,
distribucién y proteccién de energia. En consecuencia, el proceso incorpora bienes como tableros eléctricos,
conductores, protecciones, fuentes de alimentacion, conectores, interruptores, dispositivos de regulacién y
accesorios complementarios.
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Se trata de un mercado con una oferta amplia y consolidada en Colombia, aunque algunos equipos especializados
dependen de cadenas de importacién. La disponibilidad regional de estos elementos suele ser favorable,
permitiendo que multiples proveedores participen en los procesos de contratacion publica.

Sector comercio y logistica

Finalmente, el sector comercio y logistica desempefia un papel transversal en todo el proceso, ya que garantiza la
intermediacidon comercial, el almacenamiento, la consolidacidn de pedidos y la distribucion de los bienes hasta los
lugares de ejecucion del proyecto.

Este factor adquiere especial relevancia considerando que los prototipos seran implementados en comunidades
rurales beneficiarias de la Red Nacional de Cacao del SENA, algunas de ellas ubicadas en zonas de dificil acceso. Por
esta razon, ademas de la capacidad comercial y técnica de los proveedores, resulta indispensable evaluar su
capacidad logistica para asegurar entregas oportunas, completas y en condiciones adecuadas.

El comportamiento sectorial del PIB nacional evidencia que, aunque la economia colombiana presentd una dindmica
de crecimiento durante 2025, dicho desempefio fue heterogéneo entre sectores y subsectores. Para el presente
proceso contractual, esta situacién implica que las diferentes categorias de bienes requeridas se encuentran
expuestas a condiciones de mercado distintas.

Mientras los segmentos asociados al comercio y la distribucion muestran un comportamiento favorable en términos
de disponibilidad comercial, persisten desafios logisticos que pueden impactar la ejecucién territorial del suministro.
De igual forma, aunque la manufactura presenté sefiales de recuperacién, los subsectores vinculados a equipos
eléctricos, electréonicos y de automatizaciéon registraron contracciones que pueden afectar costos y tiempos de
abastecimiento. Finalmente, el sector construccion continia mostrando comportamientos diferenciados entre sus
distintos segmentos, lo que exige valorar de manera especifica las condiciones de oferta y disponibilidad de los
materiales requeridos.

En este contexto, el andlisis del sector debe reconocer que cada lote del proceso presenta niveles distintos de
exposicion a factores econdmicos sectoriales, disponibilidad comercial, capacidad logistica y riesgos de reposicion,
razon por la cual la planeaciéon contractual debe considerar de manera independiente las particularidades de cada
grupo de bienes que conforma el suministro requerido para la ejecucion de la estrategia Red Nacional de Cacao —
IAP 2026.

Comportamiento del PIB por Componentes de Demanda

Desde la perspectiva del gasto, el presente proceso contractual presenta una estrecha relacién con la evolucion del
consumo final, la formacion bruta de capital y las importaciones, toda vez que estos componentes inciden
directamente en las condiciones de oferta, disponibilidad, precios y tiempos de suministro de los bienes requeridos
para la ejecucion del proyecto. De acuerdo con las cifras publicadas por el Departamento Administrativo Nacional
de Estadistica (DANE), la economia colombiana registré un crecimiento del 2,6 % durante 2025, explicado
principalmente por el aumento del gasto de consumo final (4,2 %), la formacién bruta de capital (2,1 %), las
exportaciones (1,8 %) y las importaciones (8,4 %). Asimismo, la estructura del gasto muestra que el consumo final
continda siendo el principal dinamizador de la economia, mientras que las importaciones mantienen una
participacion significativa en la satisfaccion de la demanda nacional.
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Consumo final

El crecimiento del gasto de consumo final evidencia un fortalecimiento de la demanda interna, situacion que tiene
efectos directos sobre los mercados en los que se adquieren gran parte de los bienes requeridos para el presente
proceso. Una mayor actividad econdmica suele traducirse en incrementos de la demanda de materiales, insumos y
equipos de uso general, generando mayores niveles de rotacidn de inventarios y una utilizacién mas intensa de las
capacidades de distribucidn y comercializacién.

Para el presente proceso, este comportamiento resulta particularmente relevante en bienes como materiales de
ferreteria, accesorios hidraulicos, tuberias y conexiones en PVC, cableado, bombas, valvulas, mangueras, mobiliario,
utensilios, empaques, elementos de papeleria e insumos de uso general, los cuales son demandados
simultdneamente por hogares, establecimientos comerciales, actividades agroindustriales y proyectos de
infraestructura de pequeiia y mediana escala. En este contexto, una demanda interna dinamica puede generar
presidn sobre la disponibilidad inmediata de inventarios y aumentar la competencia entre compradores publicos y
privados por bienes de caracteristicas estandarizadas.

Importaciones

El comportamiento de las importaciones adquiere especial importancia para el analisis del sector, debido a que
varios de los bienes contemplados en el proceso dependen, de manera directa o indirecta, de cadenas
internacionales de abastecimiento. El crecimiento de las importaciones observado durante 2025 refleja una mayor
incorporacion de bienes y componentes provenientes del exterior, circunstancia que incide significativamente en
los mercados relacionados con tecnologia, automatizacién y equipamiento especializado.

Dentro de esta categoria se encuentran bienes tales como tarjetas de desarrollo, médulos de comunicacion,
sensores, relés, baterias, paneles solares de pequefia escala, dispositivos electrénicos, controladores, componentes
de telecomunicaciones, accesorios para sistemas de automatizacion y determinados insumos técnicos utilizados en
procesos de transformacion agroindustrial. Aunque estos productos se adquieren a través de distribuidores
nacionales, sus precios y disponibilidad suelen estar condicionados por variables externas, entre las que se destacan
la tasa de cambio, los costos de transporte internacional, los tiempos de nacionalizacién, la disponibilidad de
inventarios en importadores y la capacidad de reposicidn de referencias especializadas.

En consecuencia, el comportamiento de las importaciones permite inferir que una parte de los bienes requeridos
por la entidad continla expuesta a factores externos que podrian influir tanto en los precios de mercado como en
la oportunidad de entrega, especialmente en aquellos lotes que incorporan componentes tecnoldgicos o
electrénicos con un alto contenido importado.

Formacion bruta de capital

La formacion bruta de capital constituye otro indicador relevante para el presente analisis, en la medida en que
refleja el comportamiento de la inversiéon y, por ende, la demanda asociada a equipos, maquinaria, infraestructura,
adecuaciones fisicas y fortalecimiento de capacidades productivas.

Durante 2025 este componente registré un crecimiento anual del 2,1 %, lo que evidencia una recuperacion de la
inversion respecto de periodos anteriores. Sin embargo, las cifras del cuarto trimestre muestran una disminucién
frente al mismo periodo del afio anterior y frente al trimestre inmediatamente precedente, reflejando una
desaceleracion en la dindmica de inversidn hacia el cierre del afio.

Para el mercado asociado al presente proceso contractual, este comportamiento sugiere escenarios diferenciados.
Por una parte, la moderacidn de la inversion podria favorecer una mayor disponibilidad de algunos materiales,
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equipos e insumos al reducir la presion de demanda proveniente de otros proyectos productivos. Por otra,
determinados proveedores podrian ajustar sus niveles de inventario o sus estrategias de reposicién ante
expectativas de menor crecimiento, lo que podria incidir en la disponibilidad de ciertos bienes especializados y en
la evolucidn de sus precios.

Implicaciones para el proceso contractual

El andlisis del PIB desde el enfoque de los componentes de demanda permite concluir que el presente proceso se
desarrolla en un contexto econémico caracterizado por una demanda interna sdlida y una creciente participacion
de bienes importados dentro de las cadenas de abastecimiento nacionales.

Esta situacidn genera dos efectos principales sobre el mercado relevante. En primer lugar, la fortaleza del consumo
interno mantiene una presién constante sobre los bienes de uso general y amplia utilizacién, lo que obliga a verificar
permanentemente las condiciones de disponibilidad y los precios de mercado. En segundo lugar, la importancia de
las importaciones aumenta la sensibilidad de determinados bienes técnicos y tecnolégicos frente a factores externos
como la tasa de cambio, los costos logisticos internacionales, la disponibilidad de inventarios en distribuidores
especializados y los tiempos de reposicion.

En consecuencia, el analisis de los componentes de demanda del PIB constituye un elemento fundamental para la
planeacién del proceso contractual, en la medida en que respalda la definicion del presupuesto oficial, la validacidn
de cotizaciones actualizadas, la determinacion de plazos de ejecucion razonables y la identificacion de riesgos
asociados al abastecimiento, la variacion de precios y la oportunidad en la entrega de los bienes requeridos para la
ejecucién de la iniciativa Red Nacional de Cacao — IAP 2026. Asimismo, permite sustentar la necesidad de evaluar la
capacidad real de suministro de los posibles oferentes, garantizando que las condiciones del mercado sean
adecuadamente reflejadas en la estructuraciéon y ejecucion del contrato.

ANALISIS DE LOS SECTORES INVOLUCRADOS EN EL PROCESO

El presente proceso contractual, cuyo objeto corresponde al suministro de materiales, componentes electrénicos y
elementos de instrumentacion para la construccion e implementacion de prototipos de fermentacion y secado de
cacao con monitoreo tecnoldgico, destinados a las comunidades beneficiarias de los proyectos de la Red Nacional
de Cacao del SENA, involucra la interaccién de diversos sectores econdmicos que participan en la produccion,
importacidn, comercializacién, distribucién y soporte técnico de los bienes requeridos.

La particularidad del objeto contractual radica en que integra elementos propios de la actividad agroindustrial
cacaotera con tecnologias de automatizacién, monitoreo ambiental, telecomunicaciones, control de procesos y
adecuaciones técnicas, lo que implica la convergencia de varios mercados especializados. En consecuencia, el
analisis sectorial debe considerar no solo la disponibilidad de los bienes, sino también la capacidad técnica de los
proveedores, la procedencia de los componentes, los tiempos de reposicidn y las condiciones logisticas asociadas a
la entrega en territorios rurales donde se ejecutaran los proyectos.

Sector de electrénica, automatizacion e instrumentacion

Este constituye uno de los sectores mas relevantes para el presente proceso, dado que comprende el suministro de
sensores, microcontroladores, médulos de comunicacion, tarjetas electrénicas, sistemas de adquisicion de datos,
fuentes de alimentacion, relés, dispositivos de monitoreo, cableado especializado y demas elementos requeridos
para la automatizacion y seguimiento de variables criticas durante los procesos de fermentacién y secado del cacao.
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Se trata de un mercado altamente especializado, caracterizado por una importante participacion de bienes
importados y por la presencia de distribuidores tecnolégicos e integradores de soluciones electrénicas. La oferta
nacional se concentra principalmente en empresas dedicadas a la comercializacion de componentes electrénicos,
automatizacidn industrial, Internet de las Cosas (loT), telecomunicaciones y sistemas de control.

Dado que una parte significativa de estos componentes proviene de fabricantes internacionales, el sector presenta
sensibilidad frente a variables como la tasa de cambio, los costos de transporte internacional, los tiempos de
importacidn y la disponibilidad de inventarios. En consecuencia, durante la planeacidn contractual resulta necesario
considerar posibles variaciones en precios y plazos de entrega, especialmente para elementos con especificaciones
técnicas particulares o referencias de baja rotacién en el mercado nacional.

Este factor adquiere especial relevancia considerando que los prototipos seran implementados en comunidades
rurales beneficiarias de la Red Nacional de Cacao del SENA, algunas de ellas ubicadas en zonas de dificil acceso. Por
esta razén, ademas de la capacidad comercial y técnica de los proveedores, resulta indispensable evaluar su
capacidad logistica para asegurar entregas oportunas, completas y en condiciones adecuadas.

Perspectiva Econdmica

Desde la perspectiva econdmica, el mercado relevante asociado al presente proceso contractual se encuentra
influenciado por diversos factores que inciden directamente en la formacion de precios, la disponibilidad de los
bienes, la estabilidad de la oferta y la capacidad efectiva de cumplimiento de los proveedores. Dado que el objeto
contractual comprende el suministro de materiales, componentes electrénicos y elementos de instrumentacion
para la construccion e implementacion de prototipos de fermentacion y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico,
destinados a las comunidades beneficiarias de los proyectos de la Red Nacional de Cacao del SENA, resulta necesario
analizar aquellas variables econdmicas que pueden afectar la adquisicion oportuna y eficiente de los bienes
requeridos.

Entre los principales factores identificados se encuentran la inflacidn, la tasa de cambio, la dindmica de actualizacién
de precios de materiales e insumos especializados y los costos logisticos asociados al transporte y distribucion en
areas rurales. Aunque la incidencia de estas variables no es uniforme sobre todos los bienes que integran el proceso,
su comportamiento determina las condiciones generales del mercado y constituye un elemento fundamental para
la adecuada estructuracion del proceso de seleccidn y la ejecucidén contractual.

Inflacion y comportamiento de los precios

La inflacion representa una variable relevante debido a su incidencia sobre los costos de produccién,
comercializacion y reposicion de los bienes requeridos. Los incrementos en materias primas, energia, combustibles,
almacenamiento, transporte y demds costos operativos suelen trasladarse progresivamente al precio final de venta,
afectando particularmente aquellos bienes de alta rotacién y consumo frecuente.

Para el presente proceso, esta situacién puede impactar materiales eléctricos, cableado, accesorios de conexién,
tableros, elementos de montaje, componentes de ferreteria, estructuras de soporte, elementos de proteccion,
instrumentos de medicion y demads insumos complementarios requeridos para la implementacidn de los prototipos
tecnoldgicos. En consecuencia, los precios observados durante la etapa de andlisis de mercado pueden
experimentar variaciones durante la ejecucién contractual, especialmente en contratos que contemplan multiples
entregas o periodos prolongados de suministro.
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Tasa de cambio y dependencia de componentes importados

La tasa de cambio constituye uno de los factores econdmicos de mayor relevancia para este proceso, considerando
gue una parte importante de los componentes tecnolégicos y de instrumentacién incorporados en los prototipos
provienen de cadenas internacionales de suministro o son comercializados en Colombia por distribuidores que
dependen de inventarios importados.

Esta condicion aplica especialmente para bienes como microcontroladores, tarjetas de desarrollo, sensores
ambientales, modulos de comunicacion LoRa y WiFi, relés, dispositivos de adquisicion de datos, convertidores,
baterias, paneles solares de pequefia capacidad, pantallas de visualizacion, fuentes de alimentacién, componentes
electrénicos especializados y diversos accesorios utilizados en sistemas de monitoreo y automatizacion.

En este contexto, las variaciones de la tasa de cambio pueden incidir directamente sobre los costos de reposicidn
de inventarios, generando fluctuaciones en los precios de mercado, alteraciones en los tiempos de entrega o
restricciones temporales en la disponibilidad de referencias especificas. Adicionalmente, factores como los costos
de transporte internacional, procesos de nacionalizacion y disponibilidad de inventario en importadores y
distribuidores nacionales pueden afectar la estabilidad del abastecimiento de determinados componentes
tecnolégicos.

Actualizacion de precios y comportamiento diferencial de los submercados

El presente proceso involucra bienes pertenecientes a distintos sectores econémicos, por lo que la evolucion de los
precios responde a dinamicas de mercado diversas. A diferencia de procesos compuestos por bienes homogéneos,
el suministro requerido integra materiales de construccién liviana, elementos eléctricos, componentes electrdnicos,
equipos de medicién e instrumentacién, accesorios de telecomunicaciones y elementos de apoyo para procesos
agroindustriales.

En consecuencia, la actualizacion de precios no responde a un Unico comportamiento sectorial. Mientras los
materiales de construccion y ferreteria pueden verse influenciados por la dindmica de la industria manufactureray
los costos de transporte, los componentes electronicos dependen en mayor medida de factores externos, como la
disponibilidad global de semiconductores, las condiciones del comercio internacional y la reposicidon de inventarios
importados.

De igual forma, algunos dispositivos tecnoldgicos utilizados en sistemas de monitoreo presentan una rapida
evolucion comercial y tecnoldgica, lo que puede generar cambios frecuentes en precios, referencias disponibles y
condiciones de comercializacién. Por esta razén, el andlisis econdmico del mercado debe realizarse de manera
diferenciada para cada grupo de bienes, evitando generalizaciones que puedan distorsionar la estimacion real de
los costos asociados al suministro.

Costos logisticos y distribucién en zonas rurales

Uno de los factores mas relevantes para la ejecucion del contrato corresponde a la logistica necesaria para
transportar los bienes hasta los territorios donde se implementardn los proyectos de la Red Nacional de Cacao. La
distribucion de materiales, equipos y componentes tecnoldgicos hacia comunidades rurales implica asumir costos
adicionales asociados al almacenamiento, consolidacién de despachos, transporte terrestre, manipulacion de carga,
entrega en sitios apartados y gestion de riesgos durante el traslado.
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Esta situacion adquiere especial importancia considerando que algunos de los bienes objeto del proceso presentan
caracteristicas particulares de manejo, tales como fragilidad, sensibilidad a la humedad, requerimientos de empaque
especializado o necesidad de proteccién durante el transporte. Asimismo, las condiciones de acceso a determinados
territorios pueden incrementar los costos de distribucidn y los tiempos requeridos para la entrega efectiva de los
suministros.

Por lo anterior, el valor econémico del contrato no debe analizarse Unicamente desde el costo individual de cada
producto, sino desde el costo total de abastecimiento, almacenamiento, transporte y entrega en los puntos
definidos por la entidad para la ejecucion del proyecto.

Riesgos economicos asociados a la competencia por precio

Si bien la modalidad de seleccion mediante subasta inversa promueve la competencia econdmica entre oferentes,
resulta necesario reconocer que el menor precio no constituye por si solo un indicador suficiente de eficiencia o
viabilidad contractual. En mercados que integran componentes tecnolégicos, bienes importados y logistica
especializada, una oferta significativamente inferior a las condiciones normales del mercado puede representar
riesgos para la adecuada ejecucién del contrato.

Entre dichos riesgos se encuentran la subestimacién de costos logisticos, la insuficiencia de inventarios disponibles,
la imposibilidad de reponer referencias especializadas, la dependencia de terceros proveedores o la inadecuada
valoracidén de los costos asociados a la distribucion territorial. Por esta razdn, el andlisis econdmico debe servir como
herramienta para identificar posibles comportamientos atipicos de precios y evaluar la sostenibilidad financiera de
las propuestas presentadas.

Coherencia entre ejecucion contractual y condiciones del mercado

La adecuada gestion de los riesgos econdmicos también exige que los plazos de ejecucién y las condiciones de pago
se encuentren alineados con las realidades del mercado. Los tiempos contractuales deben considerar los ciclos
normales de abastecimiento, importacion, reposicion, alistamiento y distribucién de los bienes, particularmente en
aquellos casos donde intervienen componentes electronicos especializados o referencias con disponibilidad
limitada.

De igual manera, las condiciones de pago deben guardar correspondencia con las obligaciones financieras que
asume el contratista para adquirir inventarios, movilizar mercancias, consolidar despachos y garantizar entregas en
diferentes ubicaciones geograficas. Una estructuraciéon contractual ajustada a estas condiciones contribuye a
promover la pluralidad de oferentes y a reducir el riesgo de incumplimientos durante la ejecucidn.

Desde la perspectiva econdmica, el mercado asociado al suministro de materiales, componentes electrénicos y
elementos de instrumentacion para prototipos de fermentacidn y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico opera
en un entorno caracterizado por la influencia simultanea de variables macroecondmicas, comerciales y logisticas. La
inflacién, la tasa de cambio, la actualizacién permanente de precios y los costos de distribucidn territorial
constituyen factores que afectan de manera directa la disponibilidad, el costo y la oportunidad del suministro.

En consecuencia, el estudio del sector debe reconocer estas condiciones como elementos determinantes para la
definicion del presupuesto oficial, la validacién de precios de mercado y la gestién de riesgos contractuales.
Asimismo, debe servir como soporte para garantizar que la competencia por precio propia de la subasta inversa se
desarrolle dentro de parametros econdmicos razonables, compatibles con las condiciones reales de abastecimiento,
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transporte y cumplimiento requeridas para la ejecucion exitosa de los proyectos de la Red Nacional de Cacao del
SENA.

Perspectiva Técnica

Desde la perspectiva técnica, el presente proceso contractual requiere una definicidn precisa, suficiente y verificable
de las especificaciones técnicas de los bienes objeto de adquisicidn, con el fin de garantizar que las ofertas
presentadas por los interesados sean comparables entre si y respondan efectivamente a las necesidades del
proyecto. Lo anterior resulta especialmente relevante considerando que el objeto contractual comprende el
suministro de materiales, componentes electrénicos y elementos de instrumentaciéon para la construccién e
implementacion de prototipos de fermentacidn y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico, los cuales integran
bienes provenientes de distintos sectores econdmicos y tecnoldgicos, pero orientados a una finalidad funcional
comun.

En este contexto, la uniformidad técnica no se deriva de la naturaleza econémica de los bienes ni de su procedencia
comercial, sino de la posibilidad de definir para cada elemento caracteristicas objetivas relacionadas con
desempefio, capacidad operativa, dimensiones, materiales de fabricacién, compatibilidad, precision, rangos de
medicién, requerimientos de instalacidn, condiciones de funcionamiento y demas atributos verificables. Por ello,
cada bien requerido debe estar respaldado por una ficha técnica que permita identificar con claridad las condiciones
minimas exigidas por la entidad y facilite tanto la elaboracién de las propuestas como la verificacion del
cumplimiento contractual.

La estructuracién técnica del proceso debe fundamentarse en la conformacién de grupos o canastas de bienes
homogéneos que compartan una misma finalidad funcional dentro del sistema de fermentacion y secado
tecnificado. Bajo esta ldgica, resulta posible agrupar materiales de construccién y adecuacién, componentes
eléctricos, dispositivos electrénicos, sistemas de adquisicion de datos, equipos de instrumentacién y elementos
complementarios de montaje, siempre que exista una relacidn técnica y operativa directa con laimplementacion de
los prototipos objeto del proyecto.

En el caso particular de los componentes electrénicos y de monitoreo, las especificaciones deben garantizar la
compatibilidad e interoperabilidad entre los distintos elementos del sistema. Aspectos como protocolos de
comunicacién, voltajes de operacidn, rangos de alimentacién, interfaces de conexidn, precisién de sensores,
capacidad de procesamiento, condiciones ambientales de funcionamiento y facilidad de integracion deben definirse
de manera objetiva, evitando referencias injustificadas a marcas, fabricantes o modelos especificos que puedan
restringir la pluralidad de oferentes.

De igual manera, los elementos de instrumentacion deben responder a pardmetros técnicos que aseguren la
confiabilidad de la informacion generada durante los procesos de fermentacion y secado del cacao. Variables como
temperatura, humedad relativa, humedad del producto, flujo de aire y demas condiciones operativas requieren
instrumentos con niveles minimos de precisidn y estabilidad que permitan obtener datos utiles para los procesos de
formacion, investigacion aplicada, validacién tecnoldgica y transferencia de conocimiento desarrollados por el SENA
y las comunidades beneficiarias.

Respecto de los materiales estructurales, eléctricos y de instalacion, las exigencias técnicas deben orientarse a
garantizar la seguridad, durabilidad y funcionalidad de los prototipos. En consecuencia, las fichas técnicas deberan
establecer requisitos relacionados con calidad de materiales, resistencia mecanica, capacidades de carga,
especificaciones eléctricas, condiciones de proteccidon ambiental y compatibilidad con los demdas componentes que
integran cada solucion tecnoldgica.





cooveis SEEA
K& Vioa /N

Adicionalmente, dado que los bienes adquiridos seran destinados a entornos rurales y a escenarios de formacion y
experimentacién productiva, resulta necesario que las especificaciones técnicas contemplen criterios de robustez,
facilidad de mantenimiento, disponibilidad de repuestos y adaptabilidad a las condiciones reales de operacidn en
campo. Este aspecto cobra especial relevancia para equipos electrénicos, sensores y dispositivos de comunicacion
gue estaran expuestos a condiciones variables de temperatura, humedad y uso continuo.

Bajo este enfoque, la perspectiva técnica debe asegurar que las especificaciones definidas por la entidad sean
objetivas, medibles y verificables, permitiendo identificar de manera clara cuando un bien cumple o no con los
requerimientos establecidos. Lo anterior facilita la evaluacion de las ofertas, fortalece la transparencia del proceso
de seleccidn y reduce riesgos durante la ejecucion contractual asociados a interpretaciones ambiguas o a diferencias
en la calidad de los bienes suministrados.

En consecuencia, la estructuracion técnica del proceso constituye el principal soporte para la utilizacion de la
modalidad de seleccién abreviada por subasta inversa, toda vez que esta modalidad exige que los bienes a adquirir
posean caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacidn, susceptibles de ser definidas mediante
especificaciones objetivas. De esta manera, una vez establecidos los requisitos técnicos minimos de cada
componente, la competencia entre oferentes puede concentrarse legitimamente en el factor econdmico,
garantizando simultdaneamente la satisfaccién de las necesidades del proyecto y la seleccion de la oferta mas
favorable para la entidad.

En sintesis, la perspectiva técnica del presente proceso se orienta a garantizar que los materiales, componentes
electrénicos y elementos de instrumentacion requeridos para la construccion e implementacion de prototipos de
fermentacion y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico respondan a estandares técnicos claramente definidos,
verificables y funcionalmente compatibles. Ello permite asegurar la adecuada ejecucidén de los proyectos de la Red
Nacional de Cacao del SENA, promover la pluralidad de oferentes y proporcionar las condiciones necesarias para
una competencia efectiva basada en el precio sin afectar la calidad, la funcionalidad ni el desempefio esperado de
los bienes objeto de suministro.

1.2. ASPECTOS GENERALES DE LA ENTIDAD

El SENA es un establecimiento publico del orden nacional adscrito al Ministerio del Trabajo, encargado de cumplir
la funcion que corresponde al Estado de invertir en el desarrollo social y técnico de los trabajadores colombianos,
ofreciendo y ejecutando la formacién profesional integral, para la incorporacién y el desarrollo de las personas en
actividades productivas que contribuyan al desarrollo social, econédmico y tecnolégico del pais, como lo establece la
Ley 119 de 1994.

De conformidad con el articulo 25 del Decreto 249 de 2004, los Centros de Formacién son las dependencias
responsables de la prestacion de los servicios de formacion profesional integral, los servicios tecnoldgicos, la
promocidny el desarrollo del empresarismo, la normalizacién y evaluacién de competencias laborales en interaccion
con entes publicos y privados y en articulacién con las cadenas productivas y los sectores econémicos.

El articulo 27 del Decreto 249 de 2004, sefiala las funciones que deben desarrollar las subdirecciones de centro para
planear, programar y ejecutar todos los procesos mencionados anteriormente, entre ellas “Administrar y ejecutar
todos los procesos de contratacidon del Centro”.

De acuerdo con el Plan Estratégico Institucional debemos atender los siguientes valores con el fin dar cumplimiento
al Plan de Desarrollo, Valor Publico Incrementar la vinculacion laboral de los Egresados de formacion titulada;
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contribuir a la creacion de empresas formales y la generacion de empleo decente; promover la inclusion social a la
oferta institucional con un enfoque diferencial; contribuir a la movilidad educativa y laboral de las personas por
medio del sistema nacional de cualificaciones; procesos Misionales Fomentar la cualificacion de las personas basada
en competencias laborales; Formar el talento humano pertinente que demanda el sector empresarial del pais.
Fortalecer la intermediacion laboral para cubrir las necesidades del talento humano requerido por las empresas;
Desarrollar capacidades de investigacidn aplicada e innovacién en el capital humano y en el tejido empresarial del
pais; Desarrollo Institucional: Promover el Desarrollo integral del Talento Humano SENA; Consolidar una cultura
SENA humanista responsable y competitiva; transformar digitalmente la provisién y prestacion de los servicios
institucionales; Potenciar el uso de las TIC para soportar la estrategia institucional; Actualizar los modelos y Sistemas
de Gestidn de la entidad. Recursos: Optimizar el uso de los recursos institucionales; Robustecer las Alianzas
Estratégicas con entidades nacionales e internacionales.

1.3 ASPECTOS GENERALES DE LA NECESIDAD

El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA), Regional Santander, en cumplimiento de su misién institucional
orientada al desarrollo de la Formacion Profesional Integral, la investigacion aplicada, la innovacién, la apropiacion
social del conocimiento y la transferencia tecnoldgica, requiere garantizar las condiciones técnicas y operativas
necesarias para la ejecucién del proyecto “Red Nacional de Cacao — AP 2026: Implementacidn de un modelo integral
de mejoramiento de la calidad de los productos base y derivados del cacao”.

Esta iniciativa tiene como propdsito fortalecer las capacidades productivas, tecnoldgicas y organizativas de las
comunidades vinculadas a la cadena cacaotera mediante procesos de formacion, experimentacion, validacion
tecnoldgica y acompafiamiento técnico, orientados al mejoramiento de las etapas de fermentacién y secado del
cacao, consideradas factores criticos para la obtencion de granos de alta calidad y mayor valor comercial.

En desarrollo de este propdsito, el proyecto contempla la implementacién de prototipos tecnolégicos de
fermentacion y secado de cacao con monitoreo de variables ambientales y operativas, los cuales serviran como
espacios de formacién, demostracién técnica, investigacion aplicada y transferencia de conocimiento hacia las
comunidades beneficiarias. Estos prototipos permitiran evaluar y controlar variables como temperatura, humedad
relativa, humedad del grano, circulacion de aire y demds parametros asociados al proceso poscosecha, mediante la
incorporacion de elementos de instrumentacién, automatizacién y monitoreo tecnoldgico.

La poblacidon beneficiaria estd conformada principalmente por pequenios y medianos productores de cacao,
asociaciones de productores, organizaciones comunitarias y actores rurales ubicados en distintos territorios del pais,
quienes enfrentan limitaciones en materia de infraestructura poscosecha, acceso a tecnologias de monitoreo y
control, asistencia técnica especializada y adopcion de procesos estandarizados para el mejoramiento de la calidad
del grano. En consecuencia, el proyecto busca acercar herramientas tecnoldgicas apropiadas al contexto rural,
facilitando la adopcion de practicas productivas basadas en datos y favoreciendo procesos de innovacién aplicada
en los territorios.

En este contexto, para el SENA se configura una necesidad concreta y prioritaria consistente en adelantar un proceso
contractual para el suministro de materiales, componentes electrénicos y elementos de instrumentacién requeridos
para la construccion, adecuacion e implementacion de prototipos de fermentacion y secado de cacao con monitoreo
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tecnoldgico, indispensables para el desarrollo de las actividades previstas dentro de la estrategia Red Nacional de
Cacao.

La necesidad comprende la adquisicidn de materiales de instalacidon y ensamble, sensores, sistemas de monitoreo,
maodulos de comunicacién, dispositivos de adquisicion de datos, controladores, elementos eléctricos, componentes
electrénicos, accesorios de instrumentacidn, materiales de soporte y demds bienes necesarios para la integracion y
puesta en funcionamiento de los prototipos tecnoldgicos. Estos elementos permitirdn desarrollar procesos
formativos y demostrativos bajo condiciones controladas, garantizando la toma de datos, la validaciéon de
tecnologias y la generacién de informacidn Util para el fortalecimiento de las practicas de beneficio y poscosecha
del cacao.

La necesidad identificada no corresponde a una compra aislada ni a un suministro ordinario de bienes de consumo.
Por el contrario, responde a la implementacion de una estrategia misional de alcance nacional que busca fortalecer
capacidades tecnoldgicas y productivas en comunidades rurales a través de experiencias practicas de investigacion
aplicada y transferencia tecnoldgica. Por tal razén, resulta fundamental garantizar la disponibilidad oportuna de los
materiales y componentes requeridos, asegurando la compatibilidad técnica entre los elementos suministrados, la
estandarizacion de los prototipos y la continuidad de las actividades de formacidn y acompafiamiento previstas en
el proyecto.

La ausencia o entrega tardia de estos bienes afectaria directamente la construccién e implementacién de los
prototipos de fermentacién y secado, limitaria las actividades de capacitacion y apropiaciéon tecnoldgica
desarrolladas por el SENA y restringiria la capacidad de generar procesos de innovacion y validacidn tecnolégica con
las comunidades beneficiarias.

Desde la perspectiva contractual, el objeto del proceso corresponde al SUMINISTRO DE MATERIALES,
COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELEMENTOS DE INSTRUMENTACION PARA LA CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y SECADO DE CACAO CON MONITOREO TECNOLOGICO,
DESTINADOS A LAS COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS DE LA RED NACIONAL DE CACAO DEL SENA.
Su alcance comprende la adquisicion y entrega de los bienes requeridos para la integracion de los sistemas de
monitoreo, automatizacién e instrumentacién, asi como de los materiales complementarios necesarios para su
instalacion y operacién en los diferentes nodos territoriales definidos por el proyecto.

La necesidad posee un caracter eminentemente misional, toda vez que se encuentra directamente relacionada con
el fortalecimiento de la formacidn profesional integral, la investigacidon aplicada y la transferencia tecnoldgica
promovidas por el SENA. Asimismo, contribuye a generar ambientes reales de aprendizaje y experimentacion,
facilitando la apropiacion de tecnologias orientadas al mejoramiento de la calidad del cacao y al fortalecimiento de
las capacidades productivas de las comunidades rurales beneficiarias.

Por lo anterior, resulta indispensable adelantar el presente proceso de contratacion en condiciones que garanticen
la calidad, funcionalidad, compatibilidad técnica y oportunidad en el suministro de los bienes requeridos, asi como
la adecuada ejecucién de las actividades previstas dentro de la Red Nacional de Cacao. El analisis de mercado, la
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caracterizacion de la oferta y la evaluacion de las condiciones sectoriales asociadas a esta necesidad se desarrollan
en los apartados posteriores del presente estudio del sector.

1.3. ANALISIS DE LA OFERTA

La comprensién de la dinamica de produccion, importacion, comercializacion, distribucidn y entrega de los bienes
requeridos constituye un elemento fundamental dentro del presente estudio del sector, en la medida en que
permite identificar las condiciones reales del mercado, la capacidad de abastecimiento de los posibles oferentes y
los riesgos asociados al suministro oportuno de los bienes objeto de contratacion. Este andlisis resulta
especialmente relevante debido a que el proceso no corresponde a la adquisicion de un Unico tipo de producto, sino
al suministro de materiales, componentes electrénicos y elementos de instrumentacién destinados a la construcciéon
e implementacién de prototipos de fermentacién y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico para las
comunidades beneficiarias de los proyectos de la Red Nacional de Cacao del SENA.

La naturaleza del objeto contractual implica la convergencia de diferentes cadenas de suministro, niveles de
especializacién y estructuras de mercado. Por tal razén, la oferta no puede analizarse como un mercado homogéneo
ni como una Unica categoria comercial, sino como la articulacion de varios submercados que participan de manera
complementaria en la provision de soluciones tecnoldgicas para el monitoreo y control de procesos de poscosecha
del cacao. Dentro de estos submercados se encuentran los relacionados con electrénica e instrumentacion,
automatizacion y telecomunicaciones, materiales eléctricos, elementos de montaje e integracion, y materiales de
apoyo requeridos para la implementacién fisica de los prototipos.

En el mercado nacional existe una oferta amplia de distribuidores, comercializadores mayoristas, integradores
tecnoldgicos y proveedores especializados en componentes electronicos y sistemas de monitoreo. Estas empresas
suministran bienes como sensores de temperatura y humedad, mddulos de comunicacién inaldmbrica,
microcontroladores, relés, cableado, fuentes de alimentacidn, dispositivos de adquisicion de datos, elementos de
proteccidén eléctrica y demds componentes requeridos para el desarrollo de soluciones de automatizacién e
instrumentacion. Sin embargo, una proporcion importante de estos productos depende de fabricantes
internacionales, por lo que la disponibilidad de determinadas referencias se encuentra asociada a procesos de
importacion, reposicién de inventarios y tiempos de abastecimiento sujetos a las dindmicas del mercado global.

De igual manera, el mercado de materiales eléctricos y de instalacién presenta una estructura mas consolidada y
una alta disponibilidad de proveedores a nivel nacional y regional. En este segmento se encuentran conductores
eléctricos, cajas de conexidn, canalizaciones, dispositivos de proteccién, conectores, tableros y accesorios
complementarios utilizados para la integracidon y operacion de los sistemas de monitoreo tecnolégico. Debido a su
cardacter estandarizado y de uso frecuente, estos bienes suelen contar con una mayor cantidad de distribuidores y
canales de comercializacién.

Por otra parte, los elementos de instrumentacidon y monitoreo presentan niveles de especializacion mas elevados.
La oferta de sensores ambientales, equipos de medicién, dispositivos de control y sistemas de comunicacién se
concentra en proveedores con conocimiento técnico especifico y capacidad para garantizar la compatibilidad entre
los distintos componentes que conforman los prototipos. Esta circunstancia exige que los potenciales oferentes no
solo cuenten con capacidad comercial para suministrar los bienes requeridos, sino también con la posibilidad de
garantizar especificaciones técnicas equivalentes, trazabilidad de los productos y respaldo frente a eventuales
necesidades de reposicién o soporte técnico.
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Desde la perspectiva logistica, la oferta disponible debe analizarse considerando que los bienes objeto del proceso
seran destinados a diferentes comunidades beneficiarias vinculadas a los proyectos de la Red Nacional de Cacao del
SENA. Esta situacién implica que los proveedores deben disponer de mecanismos de almacenamiento, alistamiento,
embalaje, transporte y distribucién que permitan garantizar la entrega oportuna de los bienes en los lugares
definidos por la entidad. En consecuencia, la capacidad logistica constituye un factor relevante dentro del mercado,
especialmente para aquellos componentes electronicos e instrumentos de medicidon que requieren condiciones
adecuadas de manipulacién y transporte para preservar su funcionalidad.

Adicionalmente, se observa que gran parte de los bienes requeridos corresponden a productos estandarizados y de
amplia utilizacién en sectores como la automatizacion, la electrdnica, la educacidn técnica, la investigacion aplicada
y el desarrollo de proyectos tecnoldgicos. Esta caracteristica favorece la existencia de pluralidad de oferentes y
permite que las especificaciones técnicas puedan definirse mediante criterios objetivos, verificables y comparables,
sin restringir injustificadamente la participacion de proveedores.

No obstante, algunos componentes especializados pueden presentar una oferta mas limitada debido a condiciones
de disponibilidad comercial, dependencia de importaciones o especificaciones técnicas particulares. Por esta razon,
el andlisis de la oferta debe considerar la existencia de referencias equivalentes que permitan garantizar la pluralidad
de participantes sin afectar los requerimientos funcionales del proyecto.

En este contexto, se concluye que el mercado cuenta con una oferta suficiente para atender las necesidades del
proceso contractual, integrada por distribuidores especializados, comercializadores de componentes electrénicos,
proveedores de instrumentacion, empresas del sector eléctrico e integradores tecnolégicos con capacidad para
suministrar los bienes requeridos. Sin embargo, la entidad debe reconocer que existen diferencias en los niveles de
especializacién, disponibilidad inmediata y capacidad logistica de los proveedores, factores que inciden
directamente en la ejecucion exitosa del contrato.

Por lo anterior, la estructuracién del proceso debe orientarse a definir especificaciones técnicas claras, objetivas y
funcionalmente necesarias, promoviendo la pluralidad de oferentes y la competencia efectiva, al tiempo que
garantice que los componentes suministrados sean compatibles, confiables y aptos para la construccién e
implementacion de los prototipos de fermentacion y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico previstos en la
estrategia de la Red Nacional de Cacao del SENA.

Analisis de la demanda

La demanda asociada al presente proceso contractual debe analizarse desde una doble dimensidn: la demanda
institucional del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y la demanda funcional derivada de la ejecucion de los
proyectos de la Red Nacional de Cacao. Desde la primera perspectiva, se trata de una necesidad publica concreta,
ciertay verificable, originada en la obligacién institucional de garantizar las condiciones requeridas para el desarrollo
de la Formacion Profesional Integral, la investigacion aplicada, la innovacion y la transferencia tecnoldgica en el
sector agroindustrial. Desde la segunda perspectiva, la demanda surge de la necesidad de implementar soluciones
tecnoldgicas que fortalezcan los procesos de beneficio y poscosecha del cacao mediante la construccién e
implementacidon de prototipos de fermentacién y secado con monitoreo tecnoldgico en las comunidades
beneficiarias.
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La necesidad identificada no corresponde a una adquisicion ocasional ni a un requerimiento aislado de un centro de
formacion especifico. Por el contrario, responde a una estrategia institucional estructurada dentro del proyecto
“Red Nacional de Cacao — IAP 2026: Implementacion de un modelo integral de mejoramiento de la calidad de los
productos base y derivados del cacao”, cuyo propdsito es fortalecer las capacidades técnicas y productivas de las
comunidades vinculadas a la cadena cacaotera mediante procesos de investigacion aplicada, formacion y
transferencia tecnoldgica. En este contexto, la demanda se encuentra directamente relacionada con la construccion
e implementacién de prototipos destinados al monitoreo y control de variables criticas durante las etapas de
fermentacion y secado del cacao, actividades fundamentales para mejorar la calidad del grano y aumentar su
competitividad en el mercado.

Desde el punto de vista funcional, la demanda comprende el suministro de materiales, componentes electronicos y
elementos de instrumentacidn necesarios para la integracion de sistemas de monitoreo tecnolégico, control y
adquisicion de datos. Entre estos bienes se encuentran sensores, médulos de comunicacién, dispositivos
electrdnicos, elementos eléctricos, materiales de instalacion, componentes de automatizacion y demads accesorios
requeridos para la puesta en funcionamiento de los prototipos. La necesidad de estos elementos obedece a que
constituyen la base tecnoldgica que permitird desarrollar procesos de formacién, validacion tecnoldgica,
experimentacién y apropiacién del conocimiento en las comunidades beneficiarias.

Una caracteristica relevante de esta demanda es su distribucién territorial. Los bienes objeto de adquisicion seran
destinados a diferentes comunidades y organizaciones vinculadas a los proyectos de la Red Nacional de Cacao,
ubicadas en distintos territorios del pais. En consecuencia, ademas de existir una demanda especifica por los bienes
requeridos, también existe una necesidad asociada a la capacidad logistica de los proveedores para garantizar
entregas oportunas, completas y en condiciones adecuadas de conservacién y funcionamiento. Por ello, la demanda
no se limita al suministro de productos, sino que incorpora como elemento esencial la disponibilidad de mecanismos
eficientes de distribucién y atencion en los lugares de ejecucién del proyecto.

Desde la perspectiva de la contratacion publica, esta necesidad guarda coherencia con la adquisicién de bienes de
caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacién dentro de proyectos de formacion, investigacion aplicada
y desarrollo tecnoldgico. Los componentes electréonicos, materiales eléctricos, dispositivos de instrumentacion y
elementos de instalacion pueden ser descritos mediante especificaciones técnicas objetivas y verificables,
permitiendo su comparacion bajo condiciones de equivalencia funcional y facilitando la participacion de multiples
proveedores del mercado.

Para el caso especifico de la Red Nacional de Cacao, la demanda se encuentra plenamente justificada, dado que los
bienes requeridos no pueden ser sustituidos sin afectar el cumplimiento de los objetivos del proyecto. La ausencia
de materiales, componentes electrénicos o elementos de instrumentacién limitaria la construccion y operacion de
los prototipos, impediria la captura y andlisis de informacidn sobre los procesos de fermentacion y secado, afectaria
las actividades de formacién y transferencia tecnoldgica y reduciria el impacto esperado sobre las comunidades
beneficiarias.

Adicionalmente, la demanda presenta un caracter eminentemente misional, toda vez que los bienes a adquirir
constituyen herramientas necesarias para el desarrollo de ambientes reales de aprendizaje, procesos de
investigacién aplicada y ejercicios de validacidon tecnolédgica. En consecuencia, no se trata de una adquisicién
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orientada al funcionamiento administrativo de la entidad, sino de una inversidon directamente vinculada al
cumplimiento de los objetivos institucionales del SENA en materia de formacidn, innovacién y fortalecimiento
productivo.

Desde el andlisis del mercado, la demanda institucional se proyecta sobre un sector en el que existe pluralidad de
oferentes con capacidad para suministrar los bienes requeridos. Se identifican distribuidores especializados en
electrdnica, automatizacidn, telecomunicaciones, instrumentacidén, materiales eléctricos y soluciones tecnoldgicas,
asi como comercializadores con capacidad para integrar diferentes componentes dentro de una misma oferta. Esta
condicion favorece la concurrencia y la competencia en el proceso de seleccidn, al tiempo que permite a la entidad
acceder a diferentes alternativas de suministro que satisfacen los requerimientos técnicos definidos.

En conclusién, la demanda del presente proceso se caracteriza por ser cierta, misional, técnicamente definida y
directamente asociada a la ejecucion de los proyectos de la Red Nacional de Cacao del SENA. No corresponde a una
necesidad genérica de abastecimiento, sino a un requerimiento estratégico orientado a fortalecer procesos de
investigacioén aplicada, transferencia tecnoldgica y formacién profesional mediante la implementacién de prototipos
de fermentacién y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico. Por consiguiente, la contratacién se encuentra
plenamente justificada desde la perspectiva de la demanda, ya que constituye un requisito indispensable para
alcanzar los resultados técnicos, formativos y productivos previstos en el proyecto.

1.4. PRESUPUESTO Y ANALISIS DE PRECIOS DEL MERCADO

El presupuesto oficial del presente proceso asciende a TRESCIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESOS M/CTE
(5350.000.000,00), IVA incluido, cuando haya lugar, suma que comprende no solo el valor base de los bienes a
suministrar, sino también todos los costos directos e indirectos necesarios para la ejecucion integral del contrato,
incluyendo transporte, tributos, embalaje, cargue, descargue, distribucidn a territorio, reposicién cuando proceday
demas gastos asociados al cumplimiento oportuno y correcto del suministro.

La metodologia de calculo descrita por la entidad se soporta en solicitud de cotizaciones, revision comparativa de
precios unitarios y analisis estadistico de dispersion, lo cual resulta compatible con buenas practicas de estudios del
sector en procesos de contratacién de suministro con multiples items. Este enfoque es razonable porque permite
estimar el presupuesto a partir de informacién de mercado efectiva, identificar valores atipicos y seleccionar un
precio de referencia mas representativo para cada bien. En este tipo de procesos, la utilidad de la metodologia no
radica Unicamente en “promediar cotizaciones”, sino en depurar la informacidon para diferenciar cuando existe un
mercado relativamente estable y cuando el precio presenta variaciones significativas que exigen mayor cautela
técnica.

En términos metodoldgicos, el andlisis presupuestal parte de la desagregacién de cada item en sus principales
componentes de costo, lo cual incluye valor de adquisicién del bien, almacenamiento, empaque o presentacion
comercial, embalaje, manipulacion, transporte, distribucién final, costos de soporte documental y cualquier otra
erogacion necesaria para poner el bien en el punto de entrega definido por la entidad. Esta desagregacion es
especialmente importante en el proceso IAP Cacao porque el contrato no se ejecuta en un Unico punto urbano, sino
en nodos rurales y territoriales con condiciones logisticas diferenciadas. En consecuencia, el costo real de
cumplimiento no se agota en el precio del producto en bodega, sino en el costo total de disponibilidad y entrega
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efectiva del bien, particularmente en lotes como jardin clonal, prototipos de fermentacion y ferreteria para
planta/escuela rural.

De igual manera, la entidad prevé la verificacion de vigencia y trazabilidad de las cotizaciones de mercado, aspecto
que resulta indispensable para que el presupuesto oficial refleje condiciones reales y actuales de oferta. No toda
cotizacion es automaticamente comparable, pues pueden existir diferencias en unidad de medida, presentacion
comercial, calidad, alcance del suministro, costos incluidos o errores de interpretacién del proveedor. Precisamente
por ello, la metodologia no solo recopila precios, sino que incorpora observaciones técnicas y decisiones de
depuracién cuando un valor no resulta consistente con la especificacidén requerida o con el comportamiento normal
del mercado. Esta trazabilidad es clave para justificar el tope maximo de oferta por item y para demostrar que la
entidad no fijé precios arbitrarios, sino construidos con base en informacidn verificable y técnicamente revisada.

A partir de esa base, la entidad aplica estadistica descriptiva para medir la dispersion de los datos, utilizando la
media aritmética cuando la variacidn es aceptable y recurriendo a criterios de exclusidén de extremos o a la mediana
cuando la dispersion es alta. Este método es pertinente para un proceso con precios unitarios porque reconoce que
los mercados no siempre presentan uniformidad. Cuando el coeficiente de variaciéon es bajo o moderado, el
promedio puede representar razonablemente el precio de mercado; pero cuando existe dispersion elevada, el
promedio puede distorsionarse por cotizaciones atipicas, errores de unidad o diferencias sustanciales de
interpretacidn, caso en el cual la mediana o la depuracion de valores extremos ofrece una referencia mas prudente
y defendible. En otras palabras, la metodologia no se limita a una operacién mecanica, sino que introduce un filtro
técnico para evitar que el presupuesto oficial quede inflado o artificialmente deprimido por datos anédmalos.

Ademas, el analisis debe reconocer de forma diferenciada el impacto de variables macroeconémicas como IPC, IPP,
TRM y fletes, segun la naturaleza del lote. No todos los bienes del proceso responden igual a la inflacién de consumo.
Algunos items, como papeleria, empaques, parte de los insumos de chocolateria y servicios conexos de distribucidn,
se comportan mas cerca del IPC; otros, como materiales de obra, perfileria, redes, accesorios técnicos y
componentes industriales, son mas sensibles al IPP; mientras que sensores, modulos, baterias, adaptadores, paneles
pequeiios, periféricos y algunos repuestos dependen con mayor intensidad de la tasa de cambio, del costo de
reposicion importada y de los fletes. Esta diferenciacion es fundamental en un proceso multisectorial como el
presente, pues evita tratar todos los lotes como si tuvieran una misma elasticidad de precio y permite interpretar
con mayor rigor los rangos cotizados en cada grupo de bienes.

Un aspecto central del proceso es que la adjudicacion opera a monto agotable por lote, lo que significa que el valor
total asignado a cada lote se conserva como techo contractual y la subasta ajusta los precios unitarios ofertados. En
consecuencia, la oferta econdmica del proponente no reduce el valor global del lote adjudicado, sino que
redistribuye ese valor a través de precios unitarios mas competitivos. Este esquema exige un presupuesto oficial
particularmente sélido, porque el techo por lote se convierte en referencia maxima de negociacidn y en base para
controlar que ninguna oferta sobrepase los valores unitarios establecidos por la entidad. Asi, el estudio del mercado
cumple una funcidn doble: por una parte, fija el limite técnico del precio aceptable; y por otra, da soporte a la
dindmica de puja de la subasta inversa.

Esta metodologia resulta especialmente pertinente para el proceso IAP Cacao porque el contrato contiene cinco
lotes y una cantidad alta de items con elasticidades de precio distintas, mercados de origen diferentes y riesgos
logisticos diferenciales. El lote 1 combina insumos de chocolateria, ingredientes, moldes y materiales de
transformacidn con cierta sensibilidad a rotacion comercial e importaciones puntuales; el lote 2 integra viverismo,
riego, material vegetal e infraestructura liviana rural; el lote 3 agrupa bienes de prototipado, electrénica e loT con
mayor exposicion a reposicion técnica y mercado externo; el lote 4 reune ferreteria, obra, redes, equipamiento y
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dotacion con alto peso logistico y amplia dispersién comercial; y el lote 5 corresponde a papeleria y apoyo
audiovisual, con mayor homogeneidad, pero igualmente sujeto a transporte y abastecimiento.

Por ello, el presupuesto no debe ser leido como una cifra Unica, sino como la agregacion de submercados con riesgos
diferenciales, lo cual también obliga a que la entidad analice con especial cuidado las ofertas anormalmente bajas,
sobre todo en lotes de mayor dispersidn o de ejecucion territorial mas compleja.

En términos de control precontractual, esta estructura presupuestal también permite a la entidad justificar que una
oferta excesivamente baja puede ocultar riesgos de incumplimiento, especialmente cuando el oferente no
internaliza adecuadamente costos de transporte rural, reposicion de inventarios, empaques, materiales
complementarios, manipulacion o fluctuaciones de mercado. En esos casos, el estudio del sector no solo sirve para
estimar el presupuesto, sino para valorar la razonabilidad de la oferta y proteger la ejecucion del contrato frente a
cotizaciones artificialmente bajas que comprometan calidad, oportunidad o cobertura territorial.

Con base en las matrices de estudio de mercado aportadas por la entidad para los cinco lotes, se observa que la
estructuraciéon del presupuesto se apoyd en una pluralidad real de cotizantes, aunque no todos participaron en
todos los items. La légica empleada fue la de cotizacion por item dentro de cada lote, lo que significa que el nimero
de proponentes por producto varia segun disponibilidad, especialidad comercial y capacidad del proveedor.

Prototipos de Fermentacion, la matriz identifica nominalmente diez cotizantes: Didacticas Electrdnicas I+D (P1),
Sigma Electrdnica (P2), SDIELECT Electronica SAS (P3), ELECTRONILAB (P4), ZAMUX (P5), SUCONEL (P6), ENERGER
(P7), MY TOOL (P8), OSAKA Electronics (P9) y YAXA Colombia (P10). Este lote muestra una estructura de mercado
mas especializada, centrada en electrdnica, automatizacion y componentes técnicos, lo que explica que la pluralidad
exista, pero dentro de un universo de proveedores mas especializado que el de ferreteria o papeleria.

ANALISIS SOBRE PROMOCION DEL ACCESO DE LAS MIPYMES AL MERCADO DE COMPRAS PUBLICAS (ART. 33 DE
LA LEY 2069 DE 2020).

De conformidad con el articulo 34 de la Ley 2069 de 2020 vy el articulo 2.2.1.2.4.2.2 del Decreto 1082 de 2015, la
limitacién de la convocatoria a MiPymes procede cuando el valor del proceso de contratacidon es menor a ciento
veinticinco mil délares de los Estados Unidos de América (USD 125.000), equivalentes para la vigencia 2026 a
QUINIENTOS ONCE MILLONES SETECIENTOS OCHO MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE PESOS ($511.708.497),
segun la publicacién de umbrales de Colombia Compra Eficiente.

El proceso de seleccion es inferior a ciento veinticinco mil délares de los Estados Unidos de América SI: X NO:
(USD 125.000)

Dado que el presupuesto oficial del presente proceso asciende a $350.000.000, inferior al umbral sefialado, Si resulta
procedente la limitacion de la convocatoria a Mipyme, siempre que se cumplan las demas condiciones legales. Esta
circunstancia constituye una ventaja adicional de la estructuracién auténoma del componente, en cuanto favorece
el acceso de micro, pequefias y medianas empresas al sistema de compras publicas, en coherencia con los objetivos
de la Ley 2069 de 2020 y del Decreto 142 de 2023, y con la estructura real del mercado de distribucién de
componentes electrénicos en Colombia, predominantemente conformado por Mipyme.
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Forma de acreditacion

Para que proceda la limitacidn se deberan recibir como minimo dos (2) manifestaciones de interés en participar,
presentadas en el SECOP Il mediante mensaje publico. El interesado deberd acreditar el tamafo empresarial
establecido por la ley de la siguiente manera:

e Las personas naturales, mediante certificacion expedida por ellas y un contador publico, adjuntando copia
del registro mercantil.

e Las personas juridicas, mediante certificacion expedida por el representante legal y el contador o revisor
fiscal, si estan obligados a tenerlo, a la cual se adjuntara copia del certificado de existencia y representacion
legal expedido por la Cdmara de Comercio o por la autoridad competente.

Para la acreditacion deberan observarse los rangos de clasificacion empresarial establecidos de conformidad con la
Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015, o las normas que los modifiquen, sustituyan o complementen. En todo
caso, las Mipyme también podran acreditar esta condicidn con la copia del certificado del Registro Unico de
Proponentes, vigente y en firme al momento de su presentacion. Los documentos deberan tener una fecha de
expedicién no mayor a sesenta (60) dias calendario anteriores a la fecha prevista en el cronograma para el inicio del
plazo para solicitar la convocatoria limitada.

FOMENTO A EJECUCION DE CONTRATOS ESTATALES POR PARTE DE POBLACION EN POBREZA EXTREMA,
DESPLAZADOS POR LA VIOLENCIA, PERSONAS EN PROCESO DE REINTEGRACION O REINCORPORACION Y SUJETOS
DE ESPECIAL PROTECCION CONSTITUCIONAL

Atendiendo lo dispuesto al interior del Articulo 2.2.1.2.4.2.16 del Decreto 1860 de 2021, se adelanta un andlisis de
oportunidad y conveniencia teniendo en cuenta el objeto contractual y el alcance de las obligaciones, con el
propodsito de determinar la pertinencia para efectos del cumplimiento de objeto del acuerdo de voluntades a
suscribir, la provision de bienes o servicios por parte de la poblacidon en pobreza extrema, desplazados por la
violencia, personas en proceso de reintegracion o reincorporacién y sujetos de especial proteccion constitucional.

GRUPOS POBLACIONALES VULNERABLES
POBLACION EN EXTREMA POBREZA:

La Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL)! difundié el Anuario Estadistico de América Latina y
el Caribe 2024, en el ambito social se destaca que, a nivel agregado, la pobreza volvié a disminuir en 2023,
alcanzando al 27,3% de la poblacién. Este porcentaje constituye el registro mds bajo para América Latina desde
1990, aunque guarda una estrecha similitud con el observado en 2014. Sin embargo, persiste una marcada
heterogeneidad: la incidencia de la pobreza varia entre el 5% y mas del 55% segun el pais. Estas disparidades se
acentlan aun mas al examinar el fendmeno a nivel de divisiones subnacionales, donde los valores observados
pueden ir desde el 0% hasta el 80%, evidenciando una fuerte desigualdad al interior de las fronteras nacionales.

Ademas de la persistencia de la pobreza, la desigualdad en la regidon permanece elevada. Cuando se analiza la
distribucion del ingreso entre distintos grupos de la poblacion, se constata que el 20% de las personas de menor

https://www.cepal.org/es/comunicados/cepal-la-tasa-pobreza-regional-que-aumento-la-pandemia-se-ha-reducido-un-nivel-similar
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ingreso perciben en conjunto el 4,8% del total del ingreso mientras que, en el extremo superior de la distribucidn,
el 20% de las personas con mayores ingresos capta el 50,5% del total.

Las desigualdades se extienden a aspectos esenciales como la educacion o las condiciones de vida de la poblacién.
A modo de ejemplo, la asistencia a la educacidn de los jévenes de 20 a 24 afios alcanza al 52,7% en el caso de
aquellos que pertenecen a los hogares urbanos del 20% de mayores ingresos, descendiendo al 27,1% en el caso de
los jovenes de hogares urbanos del primer quintil de ingresos. Por su parte, el hacinamiento alcanza al 49,2% de las
personas en los hogares rurales del 20% de menores ingresos, situacion que solo afecta al 17,3% de las personas en
hogares rurales del quintil superior de ingresos.

La actividad econdmica de los paises de la region continta exhibiendo una baja tasa de crecimiento, que llegd a 1,8%
en 2024, inferior incluso a la tasa de 2,3% del aifo anterior. Con la excepcidn del Caribe, todas las subregiones
mostraron un menor crecimiento en 2024 con respecto a 2023. Asi, América del Sur crecié un 1,5% (1,7% en 2023);
el grupo conformado por Centroamérica y México, un 2,2% (3,2% en 2023), mientras que el Caribe (sin incluir
Guyana), crecio un 2,6 (2,4% en 2023).

Al complejo escenario interno de la region se suma una situacion poco favorable en el sector externo. Para 2023,
América Latina y el Caribe registré caidas de 2% y 6% en las exportaciones e importaciones de bienes,
respectivamente, lo que redujo drasticamente el déficit de la balanza comercial, permitiendo una reduccion también
del déficit de la cuenta corriente de la balanza de pagos que alcanzé al 1,3% del PIB (2,3% en 2022).

América Latina y el Caribe es una regidon muy vulnerable a las consecuencias negativas del cambio climatico:
inundaciones, tormentas, sequias y deslizamientos de tierra, entre otros. Solo en el afio 2024, en la regidn se
registraron 56 eventos peligrosos y desastres naturales que afectaron directamente a mas de 6 millones de personas
y causaron la pérdida de mas de 800 vidas. El costo total de los dafos y las pérdidas econdmicas relacionadas de
manera directa o indirecta con estos desastres ascendié a 10.210 millones de délares.

Desde 1990, América Latina y el Caribe ha mostrado avances significativos en eficiencia energética. La intensidad
energética del PIB, medida en términos de la oferta primaria de energia, se redujo en 24%, mientras que el consumo
final de energia disminuyd en 11%. Todo esto indica que la regidn ha logrado generar riqueza utilizando menos
energia, lo que se traduce en una menor presién sobre el medio ambiente.

Por otro lado, destaca que, desde 1990 a la fecha, hay un aumento del 186% en las exportaciones de recursos
naturales, tanto renovables como no renovables. No obstante, la proporcidn de exportaciones primarias disminuyd
38%. Aunque este fendmeno refleja cierta diversificacion econdmica, también evidencia una mayor presién en los
recursos naturales de la region, con el impacto ambiental asociado.

VICTIMAS CONFLICTO ARMADO

La Ley 1448 de 2011 cred en Colombia un completo sistema para proteger, asistir, atender y reparar integralmente
a las victimas del conflicto en el pais. Como nunca en la historia del pais, todas las instituciones del pais se han puesto
en marcha para ayudarles a sanar las heridas que les han dejado varias décadas de conflicto armado.

La reparacion integral a las victimas implica no sélo una indemnizacién monetaria o la restitucion de unos bienes,
sino un acompafiamiento del Estado en materia de educacion, salud, vivienda, programas de empleo y generacion
de ingresos, entre otros, asi como acciones para devolverles su dignidad, su memoria, recuperar la verdad y crear
las condiciones para que hechos como los que sufrieron no vuelvan a repetirse. La Ley ampara no sélo a quienes
sufrieron desplazamiento forzado, despojo o abandono forzado de tierras sino también homicidio, secuestro,
tortura, desaparicion forzada, reclutamiento de menores, minas antipersona y delitos contra la libertad sexual.





@@ sena
VIDA /N

Asi mismo, tiene en cuenta un enfoque diferencial pues reconoce que las personas que, por su edad, género, grupo
étnico, o situacién de discapacidad han sufrido con mayor rigor los efectos del conflicto, deben recibir igualmente
un tratamiento especial en materia de atencidn, asistencia y reparacion. Las victimas del conflicto armado en
Colombia deben contar con su certificado de inclusidn en el Registro Unico de Victimas — RUV11 Informacién a fecha
4 de marzo de 2025.

PERSONAS EN PROCESO DE REINTEGRACION O REINCORPORACION?
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MUJER CABEZA DE FAMILIA3
Conforme a lo establecido en el articulo 2 y 3 de la ley 82 de 1993 que a la letra dice:

... “ARTICULO 20. Modificado por el art. 1, Ley 1232 de 2008. Para los efectos de la presente ley, entiéndase por
"Mujer Cabeza de Familia", quien, siendo soltera o casada, tenga bajo su cargo, econdmica o socialmente, en forma
permanente, hijos menores propios u otras personas incapaces o incapacitadas para trabajar, ya sea por ausencia
permanente o incapacidad fisica, sensorial, siquica o moral del conyuge o compafiero permanente o deficiencia
sustancial de ayuda de los demds miembros del nucleo familiar.

PARAGRAFO. Esta condicidn y la cesacién de la misma, desde el momento en que ocurra el respectivo evento, deberd
ser declarada por la mujer cabeza de familia de bajos ingresos ante notario, expresando las circunstancias bdsicas
de su caso y sin que por este concepto se causen emolumentos notariales a su cargo. ...”

... “ARTICULO 3@. Especial proteccion. El Gobierno Nacional establecerd mecanismos eficaces para dar proteccion
especial a la mujer y al hombre cabeza de familia, promoviendo el fortalecimiento de sus derechos econdmicos,
sociales y culturales, procurando establecer condiciones de vida dignas, promoviendo la equidad y la participacion
social con el propdsito de ampliar la cobertura de atencion en salud y salud sexual y reproductiva; el acceso a servicios
de bienestar, de vivienda, de acceso a la educacion bdsica, media y superior incrementando su cobertura, calidad y
pertinencia, de acceso a la ciencia y tecnologia, a lineas especiales de crédito y trabajos dignos y estables ...”

2 https://www.reincorporacion.gov.co
3https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=4640#:~:text=Para%20los%20efectos%20
de%20la, permanente%200%20incapacidad%20f%C3%ADsica%2C%20sensorial%2C
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Las mujeres aun enfrentan barreras en ambitos de liderazgo y visibilidad, segiin informe de escuela de negocios
internacional

La representacién femenina en altos cargos a nivel global sigue siendo baja, pues segln el mas reciente informe
Brecha de género 2025: Mujeres en posiciones de liderazgo y de visibilidad, publicado por OBS Business School,
evidencia que la brecha en liderazgo y visibilidad femenina sigue siendo un desafio global.

A pesar de que en el contexto latinoamericano la brecha de género se ha reducido a un 74,2 %, la participacion de
las mujeres en posiciones de liderazgo sigue siendo baja, puesto que representan el 42 % de la fuerza laboral, pero
su presencia en roles de alta direccidn es de solo el 31,7 %, segun el informe.

En el caso particular de Colombia, segun los datos de la Gran Encuesta Integrada de Hogares (GEIH), solo el 52,4 %
de las mujeres en edad de trabajar participan en el mercado laboral. En el contexto del ambito rural, |a participacion
de la tasa global de las mujeres es del 39,7 % en comparacion con el 79,2 % para los hombres.

Asi mismo, segun cifras del DANE, alrededor del 50 % de las mujeres poseen empleos formales y solo el 35,7 % ocupa
cargos directivos. Estos datos muestran un acceso limitado a cargos ejecutivos y de toma de decisiones.

“El liderazgo femenino no es solo una cuestidon de equidad, sino un factor clave para la sostenibilidad y la
competitividad global. Un informe de McKinsey & Company (2023) destaca que empresas con una mayor proporcion
de mujeres en posiciones de liderazgo tienen un 21 % mas de probabilidades de superar a sus competidores en
términos de rentabilidad”, destaca Marta Grano, lider del estudio realizado, profesora de OBS Business School y
experta en diversidad e innovacion.

POBLACION DE LAS COMUNIDADES INDIGENA, NEGRA, AFROCOLOMBIANA, RAIZAL, PALENQUERA, RROM O
GITANAS®

Como lo establece el PND 2018-2022 “Pacto por Colombia Pacto por la Equidad Colombia como Estado Social de
Derecho, pluriétnico y multicultural, integrado por Entidades Territoriales regidas bajo principios de concurrencia,
complementariedad y subsidiariedad, e impulsadas por la figura de la descentralizaciéon, ha venido avanzando en el
reconocimiento de diversidad étnica y cultural como un principio fundamental del Estado Social y Democratico de
Derecho, basado en los principios de pluralidad étnica y diversidad cultural.

Colombia cuenta con una amplia diversidad étnica que se manifiesta en la presencia de comunidades y pueblos
indigenas, negros, afros, raizales, palenqueros y Rrom reconocidos como sujetos de derechos fundamentales, tanto
en zonas rurales como urbanas.

PERSONAS EN CONDICION DE DISCAPACIDAD

Durante el trimestre octubre —diciembre 2024, |a tasa global de participacion (TGP) de la poblacién con discapacidad
fue 22,4%, mientras que la TGP de la poblacién sin discapacidad fue 66,2%, lo que significd una diferencia negativa
de 43,8 puntos porcentuales (p.p.) entre ambas poblaciones. En cuanto a la tasa de ocupacién, se evidencia que hay
una diferencia negativa de 39,8 p.p. entre la poblacién con discapacidad y sin discapacidad, para la primera, esta
tasa fue 20,5% y para la segunda 60,4%. Por otro lado, al observar la tasa de desocupacion se evidencia que existe

4 https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/PES/GP/informe-narp-abril-2021.pdf
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una diferencia de -0,7 p.p. dada por una tasa de 8,2% para la poblacidn con discapacidad y 8,8% para las personas
sin discapacidad.

Conforme a lo establecido en el articulo 2.2.1.2.4.2.16 del Decreto 1082 de 2015, modificado por el articulo 3 del
Decreto 1860 de 2021, relacionado con el fomento a la ejecucion de contratos estatales por parte de la siguiente
poblacién vulnerable:

- Pobreza extrema

- Desplazados por la violencia

- Personas en proceso de reintegracidn o reincorporacién

- Con una particular condicion fisica, psicoldgica o social

- Victimas del conflicto armado interno

- Las mujeres cabeza de familia - Los adultos mayores

- Las personas en condicion de discapacidad,

- Comunidades indigena, negra, afrocolombiana, raizal, palanquera, Rrom o gitanas.
- Sujetos de especial proteccidn constitucional.

El SENA no estima oportuno ni pertinente incluir en las obligaciones del contrato que resultara de este proceso, una
cldusula que imponga la obligacidon al contratista de incorporar en el aprovisionamiento de los servicios asociados
cualquiera de los sujetos anteriormente, esto con el fin dar cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.2.4.2.16
del Decreto 1082 de 2015, adicionado por el articulo 3 del Decreto 1860 de 2021.

Respecto de lo mencionado en el articulo 2.2.1.2.4.2.16. del Decreto 1860 de 2021, en el marco del fomento a la
ejecucioén de contratos estatales por parte de poblacién en pobreza extrema, desplazados por la violencia, personas
en proceso de reintegracion o reincorporacion y sujetos de especial proteccidén constitucional, una vez revisada la
normatividad se realizé un analisis en el que se pudo concluir que para el presente proceso no se hace necesaria la
aplicabilidad de este incentivo, toda vez que de hacerlo, podria suponer cargas adicionales al contratista quien
tendria que destinar para la ejecucidn del objeto contractual la vinculacion de dicho personal.

Anadlisis de los Indicadores de Capacidad Financiera y Organizacional

Una vez realizada la depuracidén y validacidn de la informacion financiera de los potenciales oferentes identificados
en el mercado, se procede al calculo y analisis de los indicadores de capacidad financiera y organizacional
establecidos en el articulo 2.2.1.1.1.5.3 del Decreto 1082 de 2015. Estos indicadores permiten evaluar
objetivamente la solidez financiera de los posibles proveedores y determinar niveles minimos de desempefio que
garanticen una adecuada ejecucién contractual.

Para el presente proceso, cuyo objeto corresponde al suministro de materiales e insumos para la implementacién
de prototipos de fermentacion en beneficio de las comunidades vinculadas a la Red Nacional de Cacao del SENA,
resulta indispensable que los contratistas cuenten con capacidad econdmica para adquirir bienes, mantener
inventarios, atender requerimientos logisticos y asumir los costos operativos asociados a las entregas dentro de los
plazos establecidos.
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En este sentido, se analizaron los siguientes indicadores:
indice de Liquidez

Este indicador refleja la capacidad de la empresa para atender sus obligaciones de corto plazo mediante sus activos
corrientes. Un nivel adecuado de liquidez permite evidenciar que el proveedor dispone de recursos suficientes para
financiar las operaciones necesarias durante la ejecucidon contractual, incluyendo compras, almacenamiento,
transporte y distribucién de los bienes requeridos.

Férmula:

Activo Corriente

Liquidez = - . -
Pasivo Corriente

Valores superiores a uno indican que la empresa dispone de activos corrientes suficientes para cubrir sus
obligaciones exigibles en el corto plazo.

Nivel de Endeudamiento

Mide la proporcion de los activos financiada por terceros y permite establecer el grado de apalancamiento de la
organizacion. Un nivel de endeudamiento moderado reduce el riesgo de afectacidn financiera durante la ejecucion
del contrato y evidencia una estructura patrimonial equilibrada.

Férmula:
Pasivo Total
Endeudamiento = ————
Activo Total

Entre menor sea el resultado, mayor sera la autonomia financiera de la organizacién.

Razon de Cobertura de Intereses

Este indicador permite identificar la capacidad de la empresa para atender sus obligaciones financieras mediante
las utilidades generadas por su actividad operacional. Es especialmente relevante para determinar si el oferente
cuenta con suficiencia econdmica para asumir compromisos financieros sin comprometer la ejecucién contractual.

Formula:

Utilidad Operacional
Cobertura de Intereses — taa peraciona

Gastos de Intereses

Valores superiores a uno evidencian que la utilidad operacional permite cubrir los costos financieros de la empresa.
Rentabilidad del Patrimonio (ROE)
Permite medir la capacidad de la empresa para generar utilidades a partir de los recursos aportados por sus

propietarios o socios. Este indicador constituye una medida de eficiencia organizacional y sostenibilidad
empresarial.
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Férmula:

Utilidad Operacional

ROE =

Patrimonio
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Mide la capacidad de la organizacion para generar resultados a partir de los recursos totales administrados. Un nivel
adecuado de rentabilidad refleja eficiencia en el uso de los activos y capacidad de generacion de valor.

Férmula:

Utilidad Operacional

ROA =

Activo Total

Conforme a los calculos realizando en el proceso SASI-STD-0128-2026 que se adelantd para la compra de materiales

de formacion, se tomd como muestra de los indicadores financieros y organizaciones en el presente proceso.

Analisis exploratorio de datos de la informacion financiera

Tabla 1
Medida / Indicador Total de activos Total pasivos Patrimonio total
Cuenta (count) 9,818 9,818 9,818
Promedio (mean) 214,410,380 109,470,885 104,939,495
Desv. estandar (std) 1,347,614,243 678,887,311 805,918,616
Minimo (min) 231,981 0 -1,556,884,000
Q25% 19,287,834 8,480,735 6,848,430
Q 50% (median) 39,783,134 19,337,855 15,786,868
Q75% 98,976,020 50,819,800 41,137,174
Maximo (max) 66,918,060,000 34,455,520,000 32,462,540,000
Varianza (var) 1.8161e+18 4.6089e+17 6.4950e+17
Coef. variacién 6.29 6.20 7.68
Asimetria (skewness) 24.04 25.88 22.61

Fuente: SIIS SuperSociedades — Calculos SENA Regional Santander

Tabla 2

Analisis exploratorio de datos de los indicadores financieros
Medida / Indicador . . . Cobertura de Rentabilidad del Rentabilidad

Liqguidez Endeudamiento . . .
Intereses Patrimonio del activo

Cuenta (count) 3,554 3,554 3,554 3,554 3,554
Promedio (mean) 5.64 0.51 216.03 0.21 0.10
Desv. estandar 34.70 0.27 7,089.19 2.15 0.13
(std)
Minimo (min) 0.02 0.00 -6,424.14 -121.31 -3.28
Q25% 1.40 0.32 1.33 0.09 0.04
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Q 50% (median) 2.08 0.50 2.69 0.21 0.09
Q75% 3.50 0.67 6.70 0.36 0.16
Maximo (max) 1,389.65 6.14 402,807.33 16.82 0.72
Varianza (var) 1,204.26  0.07 50,256,648.23 4.64 0.02
Coef. variacién 6.15 0.54 32.82 10.36 1.25
(std / mean) 27.54 3.42 52.54 -50.80 -8.09
Asimetria 932.73 56.23 2,941.16 2,855.77 206.92
(skewness)

Fuente: SIIS SuperSociedades — Calculos SENA Regional Santander

INDICADORES DE CAPACIDAD FINANCIERA Y ORGANIZACIONAL

Con base en los analisis expuestos anteriormente, se establecen los siguientes indicadores de capacidad financiera
minimos a ser acreditados por los proponentes, de acuerdo con lo dispuesto en el numeral 3 del articulo 2.2.1.1.1.5.3
del Decreto 1082 de 2015:

5.2.3  De caracter financiero
5.2.3.1 Capacidad financiera

El Proponente debe cumplir los siguientes indicadores de capacidad financiera, los cuales seran verificados en el
Certificado de Inscripcidn, calificacién y clasificacién en el Registro Unico de Proponentes RUP vigente y en firme.

De acuerdo con el articulo 3 del Decreto 579 de 2021, la entidad evaluara estos indicadores, teniendo en cuenta el
mejor afio fiscal correspondiente a los Ultimos tres (3) afios fiscales que se refleje en el registro de cada proponente.

Nota: La entidad evaluara todos los indicadores de capacidad financiera y organizacional de un solo afio fiscal, es
decir, no se evaluaran indicadores de varios afos, sino Unicamente de un (1) afio. Se evaluara el mejor afio fiscal. No
se tomaran indicadores de un afio y de otro, sino de un solo afio en conjunto.

Los proponentes deben acreditar los siguientes indicadores financieros:

Para efectos de evaluacién y verificacion de los requisitos minimos habilitantes, se evaluaran con CUMPLE o NO
CUMPLE los siguientes indicadores de capacidad financiera aplicando los criterios diferenciales establecidos en los
articulos 2.2.1.2.4.2.15.y 2.2.1.2.4.2.18. del decreto 1082 de 2015 adicionado por el articulo 3 del decreto 1860 de
2021:

Indicador Férmula Valor Justificacion
Determinado

Garantiza que la empresa puede
responder a sus obligaciones de corto

Liquidez Activo Corriente lgual o mayor a plazo sin comprometer su operacién,
Pasivo Corriente 3.70 reduciendo el riesgo de incumplimientos
financieros.
Pasivo Total Igual 0 menor al Un nivel controlado de endeudamiento

Endeudamiento Activo Total 51% indica equilibrio financiero y menor
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exposicion al riesgo por apalancamiento

excesivo.

Asegura que la utilidad operativa supera
Cobertura de Utilidad Operacional | Igual o mayora por lo menos el doble los gastos

Intereses Gastos de Intereses | 15.28 financieros, lo que refleja capacidad de

pago ante acreedores.

NOTA: El proponente que no tiene pasivos corrientes esta habilitado respecto del indice de liquidez. De igual forma,
el proponente que no tiene gastos de intereses esta habilitado respecto de la razén de cobertura de intereses,
siempre y cuando la utilidad operacional sea igual o mayor a cero (0).

5.2.3.2 Capacidad Organizacional

El Proponente debe cumplir los siguientes indicadores de capacidad organizacional, los cuales seran verificados en
el Certificado de Inscripcidn, calificacién y clasificacion en el Registro Unico de Proponentes RUP vigente y en firme.

De acuerdo con el articulo 3 del Decreto 579 de 2021, la Entidad evaluara estos indicadores, teniendo en cuenta el
mejor afo fiscal correspondiente a los Ultimos tres (3) afos fiscales que se refleje en el registro de cada proponente.

Nota: La entidad evaluara todos los indicadores de capacidad financiera y organizacional de un solo afio fiscal, es
decir, no se evaluaran indicadores de varios afios, sino Unicamente de un (1) afio. Se evaluara el mejor afio fiscal. No
se tomaran indicadores de un afio y de otro, sino de un solo afio en conjunto.

Indicador Férmula Valor Determinado Justificacion

Determina la rentabilidad del patrimonio
del proponente, es decir, la capacidad de

Rentabilidad generacion de utilidad operacional por cada
del Utilidad Operacional lgual 0 mayor a 0.22 | Peso invertido en el patrimonio. A mayor
patrimonio Patrimonio rentabilidad sobre el patrimonio, mayor es
la rentabilidad de los accionistas y mejor la
capacidad organizacional del proponente
Determina el grado de endeudamiento en la
estructura de financiacién (pasivos y
Rentabilidad | Utilidad Operacional | Igual o menor al patrimonio) del proponente. A mayor indice
del activo Activo Total 0.16 de endeudamiento, mayor es la

probabilidad del proponente de no poder
cumplir con sus pasivos

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 2.2.1.1.1.6.1 del Decreto 1082 de 2015, reglamentario del Estatuto
General de Contratacion de la Administracidn Publica, se deja constancia de que el presente estudio del sector ha
sido elaborado con el fin de identificar las condiciones del mercado en el cual se enmarca la contratacion del bien o
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servicio requerido, permitiendo establecer criterios objetivos y razonables para la seleccion del proveedor, asi como
los factores técnicos, financieros y organizacionales que inciden en la ejecucién del contrato.

El estudio incluye el analisis detallado de los aspectos legales, econdmicos, técnicos, comerciales y financieros del
sector, atendiendo a la naturaleza del objeto contractual, las caracteristicas del mercado de bienes y servicios con
especificaciones técnicas uniformes, y considerando los riesgos previsibles, la estructura de costos, la capacidad del
mercado, el comportamiento de precios y las condiciones de entrega, conforme lo estipulado en el decreto
mencionado y demds normas concordantes.

Este analisis ha sido realizado por el area competente del proceso de contratacion, y serd parte integral de los
documentos precontractuales, con el propésito de sustentar la modalidad de seleccién, los requisitos habilitantes,
los factores de evaluacidon y demds condiciones técnicas y juridicas del procedimiento.

Dado en Bucaramanga, a los diecinueve (19) dias del mes de agosto de 2026.

Firmado

digitalmente por
’ buép ‘.)‘k JHON EDISON
%NJ" JIMENEZ MARTINEZ
Fecha: 2026.09.02

15:19:27 -05'00'

JHON EDISON JIMENEZ MARTINEZ
Director (e) Regional Santander

Proyectd: Jonathan David Morales Mendez
Dinamizador Tecnoacadémia
Centro Industrial del Disefio y la Manufactura
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Bucaramanga

Doctora

Ana Milena Galvis Gémez

Coordinadora Grupo de Apoyo Administrativo Mixto
SENA Regional Santander

Bucaramanga

Asunto: Solicitud inicio de proceso SASI-STD-0187-2026
Cordial Saludo:

Atendiendo lo dispuesto en el numeral 17.1 del Manual de Contratacién SENA, cordialmente me permito
solicitar el inicio del proceso de seleccion de contratista de la siguiente necesidad presentada por el drea de
Servicio médico asistencial:

Objeto: SUMINISTRO DE MATERIALES, COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELEMENTOS DE INSTRUMENTACION
PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y SECADO DE CACAO CON
MONITOREO TECNOLOGICO, DESTINADOS A LAS COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS DE LA
RED NACIONAL DE CACAO DEL SENA

Presupuesto Oficial: TRESCIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESOS. M/CTE. ($350.000.000). IVA incluido,
cuando a ello hubiere lugar, y demds impuestos, costos directos e indirectos, tasas, contribuciones de caracter
nacional y/o municipal o de caracter legal.

Plazo: DOS (2) meses
Para los fines pertinentes adjunto a la presente solicitud los siguientes documentos:

Necesidad

Estudios previos
Estudio de mercado
Analisis del sector
CDP

Cordialmente;
Firmado digitalmente por
Leidy Johana Leén Romero
Fecha: 2026.09.03 09:49:23
-05'00"

Leidy Johana Leén Romero

Coordinadora Formacion Profesional Integral
Regional Santander

Proyectd: Jeimmy Liliana Duarte B -Contratista, Apoyo FPI MP

Direccion Santander
Calle 16 No 27-37, Bucaramanga. - PBX 57 601 5461500

Oy om
@SENAComunica

www.sena.edu.co

GD-F-011V.010
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FICHAS TECNICAS CORREGIDAS

Elementos electrénicos, loT, riego y prototipos de fermentacion

Proyecto IAP Red Nacional de Cacao

Documento técnico para soporte precontractual

Objeto del documento: presentar las fichas técnicas minimas corregidas de los bienes requeridos para actividades
de formacion, investigacion aplicada, prototipado, monitoreo, automatizacion, riego inteligente y fermentacion de
cacao. Las descripciones fueron ajustadas para mejorar coherencia técnica, evitar ambigliedades y reducir riesgos
de observaciones en el proceso contractual.

Alcance: las especificaciones se formulan como requisitos minimos. Se aceptan bienes equivalentes o superiores,
siempre que mantengan compatibilidad funcional, condiciones de operacion y uso previsto dentro del proyecto.

Proyecto IAP Red Nacional de Cacao - Fichas técnicas corregidas





1. Relacidn general de productos

item Producto Uso técnico principal
1 Tarjeta de desarrollo WiFi ESP32-S2 con médulo Desarrollo de nodos loT, captura de datos y comunicacion inalambrica WiFi
ESP-12K en prototipos del proyecto.
2 Médulo RF transceptor RFM95W - 915 MHz Comunicacion LoRa para sensores, actuadores y monitoreo remoto.
3 Antena LoRa 868-915 MHz SMA Transmision y recepcion de sefiales LoRa en nodos sensores, actuadores o
gateway.
4 Bateria recargable Li-Po 3,7 V / 2000 mAh / 25C Alimentacion portatil o autbnoma de nodos electrénicos, sensores y
maédulos de comunicacion.
5 Cargador micro-USB para bateria de litio 3,7 V - 1S Carga segura de baterias Li-Po usadas en nodos loT.
6 Médulo regulador de voltaje LM2596 Regulacién de voltaje en prototipos electronicos y sistemas de alimentacion.
7 Suiche balancin redondo 3 pines, 2 posiciones, 10A | Accionamiento manual de sistemas electronicos, fuentes, actuadores o
circuitos auxiliares.
8 Sensor de temperatura y humedad SHT31 Medicion ambiental en sistemas de monitoreo IoT.
9 Maodulo sensor de luz con encapsulado plastico - Monitoreo de iluminacion en ambientes de cultivo, viveros o prototipos.
BH1750
10 Reloj de tiempo real RTC DS3231 Sincronizacion horaria de registros de sensores y eventos de control.
11 Tarjeta compatible Pro Mini 328 3,3V /8 MHz Desarrollo de nodos sensores y controladores de bajo consumo.
12 Caja plastica impermeable 158 x 90 x 46 mm Protecciéon de componentes electrénicos instalados en campo.
13 Panel solar policristalino 10W Alimentacién solar de prototipos y nodos loT de bajo consumo.
14 Adaptador 12V - 3A lateral Alimentacion eléctrica de sistemas de control, relés, electrovalvulas o
madulos electrénicos.
15 Valvula solenoide 12V - 1/2 pulgada Apertura y cierre automatico de flujo de agua en sistemas de riego.
16 Sensor de nivel de liquido Deteccion de nivel para activar bombas, alarmas, indicadores o sistemas de
control.
17 Sensor de flujo de agua 1/2 pulgada Medicién de caudal en sistemas de riego o conduccion de agua.
18 Sensor de suelo NPK 5V / RS485 Medicion de condiciones nutricionales del suelo en viveros, jardines
clonales o unidades demostrativas.
19 Mini bomba sumergible 150 L/H Bombeo de agua en sistemas demostrativos o prototipos de riego de baja
escala.
20 Sensor de temperatura a prueba de agua DS18B20 Medicion de temperatura en fermentacion, agua, suelo o sistemas
ambientales.
21 Tarjeta con 1 relevo 5V - activacion en alto Conmutacién de cargas, electrovalvulas, actuadores o dispositivos
auxiliares.
22 Tarjeta con 4 relevos optoacoplada 5V Control simultéaneo de actuadores, valvulas, bombas o cargas eléctricas
auxiliares.
23 Caja de fermentacion de cacao - item integral Fermentacion controlada de cacao en baba en procesos de postcosecha,
formacién e investigacion aplicada.
24 Tabla de madera para caja de fermentacion Fabricacién, reparacién o refuerzo de cajas de fermentacién de cacao.
25 Tornillo para madera galvanizado o inoxidable Ensamble de cajas de fermentacion y estructuras de madera.
26 Sensor de flujo de agua 1 pulgada efecto Hall Medicién de caudal en sistemas de riego automatizado.
27 Filtro de malla 1 pulgada / 120 mesh Proteccion de sistemas hidraulicos y de riego automatizado.
28 Electrovalvula solenoide 1 pulgada 12V para Apertura y cierre automatico del paso de agua en sistemas de riego.
agua/riego
29 Nodo Atmega328-LoRa para sensor de flujo y Nodo de control para riego inteligente y monitoreo remoto de flujo.
activacion de solenoide
30 Tarjeta relé 5V de 1 canal, activaciéon en bajo Activacion de electrovalvulas, actuadores y circuitos auxiliares.
31 Vélvula manual PVC 1 pulgada Control manual de flujo en sistemas de riego o conduccién hidraulica.
32 Caja plastica impermeable 10 x 10 cm con soporte Alojamiento de componentes electronicos en campo.
de fijacién
33 Panel solar 20W con soporte en L y poste de 1,5 m Alimentacién autbnoma de sensores, modulos LoRa, baterias, actuadores o
nodos loT.
34 Nodo Atmega328-LoRa para sensor y transmision Monitoreo remoto de variables en viveros, jardines clonales o unidades
de datos demostrativas.
35 Gateway LoRa/WiFi para recepcion de hasta 100 Centralizacién y retransmision de datos de sensores hacia plataforma local
sensores LoRa o en la nube.
36 Sistema de sensor de humedad de suelo en 2 Monitoreo de humedad en viveros, jardines clonales, cultivos o sistemas
puntos con LoRa, bateria, panel solar y soporte demostrativos.
37 Actuador LoRa para encendido/apagado remoto de Control remoto y manual local de riego mediante activacion de

solenoide 1 pulgada

electrovalvula.

3. Condiciones generales aplicables
* Los bienes deberan ser nuevos, no remanufacturados, no repotenciados y funcionales.

* Los bienes deberan ser compatibles con actividades de formacién, investigacion aplicada, prototipado,
monitoreo, automatizacion, riego inteligente, apropiacion tecnolédgica y fermentacion de cacao.
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* Los componentes electronicos deberan entregarse con ficha técnica, recomendaciones de conexion, voltaje de
operacion, condiciones de uso, garantia y accesorios basicos de instalacion cuando aplique.

* Los equipos o sistemas LoRa deberan indicar frecuencia de operacion, tipo de antena, alcance referencial,
protocolo o interfaz de comunicacion y compatibilidad con el gateway o plataforma definida por el proyecto.

* Los bienes que operen en exteriores deberan contar con proteccion suficiente frente a humedad, polvo y
salpicaduras, o entregarse con caja o encapsulado protector.

* Los bienes hidraulicos deberan ser compatibles con agua y sistemas de riego agricola, indicando diametro de
conexioén, presion de trabajo y material del cuerpo cuando aplique.

* Las baterias, cargadores, reguladores y paneles solares deberan ser compatibles entre si y con los sistemas
electrénicos ofertados.

* Las cajas de fermentacion y elementos de madera en contacto directo con cacao deberan ser aptos para uso
agroindustrial y no podran contener preservantes téxicos en superficies de contacto con el producto.

* El proveedor debera garantizar compatibilidad funcional entre sensores, nodos, actuadores, fuentes de
alimentacion, gateway y demas componentes que se oferten como kits o soluciones integradas.

* La entidad podra realizar verificacion funcional basica, inspeccion fisica, revision de fichas técnicas y prueba de
compatibilidad al momento de la entrega.

Ficha técnica 1. Tarjeta de desarrollo WiFi ESP32-S2 con médulo ESP-12K

Unidad de medida Unidad

Descripcion técnica corregida Tarjeta de desarrollo basada en médulo ESP-12K con
microcontrolador ESP32-S2 o equivalente, con conectividad WiFi
para desarrollo de aplicaciones loT, adquisicion de datos y
comunicacion inalambrica local. La descripcion se corrige para no
mezclar especificaciones de LoRa o Bluetooth cuando el producto
ofertado corresponda exclusivamente a ESP32-S2/ESP-12K.

Especificaciones minimas » Médulo ESP-12K con microcontrolador ESP32-S2 o equivalente.

+ Conectividad WiFi 802.11 b/g/n.

* Interfaz USB para programacion.

» Compatibilidad con Arduino IDE, PlatformlO o entorno equivalente.
« Alimentacion de 3,3 V a 5 V segun disefio del fabricante.

* Pines GPIO disponibles para conexiéon de sensores o actuadores.
+ Soporte de modos WiFi Station y SoftAP.

* No se aceptara mezclar especificaciones de LoRa o Bluetooth si el
madulo ofertado es Unicamente ESP32-S2/ESP-12K.

Uso previsto Desarrollo de nodos loT, captura de datos y comunicacion
inalambrica WiFi en prototipos del proyecto.

Ficha técnica 2. Mddulo RF transceptor RFM95W - 915 MHz

Unidad de medida Unidad

Descripcion técnica corregida Médulo transceptor de radiofrecuencia LoRa, referencia RFM95W o
equivalente, disefiado para comunicacion inalambrica de largo
alcance entre nodos sensores, actuadores y estaciones receptoras.

Especificaciones minimas * Frecuencia de operaciéon compatible con 915 MHz, rango
referencial 900 MHz a 931 MHz.

* Potencia de transmision ajustable entre 10 dBm y 20 dBm, o
superior segun fabricante.

« Sensibilidad de recepcion hasta -146 dBm, segun configuracion.
* Tasa de datos de aire entre 0,3 kbps y 19,2 kbps, o rango
equivalente.

« Alcance referencial hasta 3.000 m en linea de vista bajo
condiciones ideales.

* Interfaz de comunicacion SPI, o la definida por el fabricante si el
modulo integra conversor UART.

+ Conector para antena tipo SMA, IPEX/u.FL o adaptador compatible.
* Voltaje de alimentacion de 2,1V a5V, tipico 3,3 V.

» Corriente de transmision y recepcion conforme a ficha técnica del
fabricante.

Proyecto IAP Red Nacional de Cacao - Fichas técnicas corregidas





[ Uso previsto

Comunicacion LoRa para sensores, actuadores y monitoreo remoto. |

Ficha técnica 3. Antena LoRa 868-915 MHz SMA

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Antena para comunicacion LoRa en banda 868 MHz a 915 MHz, apta
para moédulos de radiofrecuencia y gateways usados en sistemas
loT.

Especificaciones minimas

» Banda de frecuencia entre 868 MHz y 915 MHz.

» Conector SMA, RP-SMA, IPEX/u.FL o adaptador incluido,
compatible con el médulo ofertado.

» Ganancia minima de 3 dBi.

* Impedancia nominal de 50 ohmios.

* Relacion de onda estacionaria menor o igual a 1,5 o equivalente.
* Potencia maxima soportada minima de 10 W.

Uso previsto

Transmision y recepcion de sefiales LoRa en nodos sensores,
actuadores o gateway.

Ficha técnica 4. Bateria recargable Li-Po 3,7 V / 2000 mAh / 25C

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Bateria recargable de polimero de litio - Li-Po - para alimentacion de
maodulos electronicos, sensores, tarjetas de desarrollo y dispositivos
loT de bajo consumo. Se corrige la capacidad para que sea
coherente con el nombre del bien: minimo 2000 mAh.

Especificaciones minimas

* Voltaje nominal de 3,7 V.

* Capacidad minima de 2000 mAh.

* Tasa de descarga minima 25C o equivalente.

» Conector MX2.0-2P o conector compatible con el sistema
requerido.

» Dimensiones aproximadas mayores a 50 mm de largo, 28 mm de
ancho y 9 mm de alto, o equivalentes segun fabricante.

* Producto nuevo, funcional y apto para alimentacién de nodos IoT.

Uso previsto

Alimentacion portatil o autbnoma de nodos electrénicos, sensores y
maédulos de comunicacion.

Ficha técnica 5. Cargador micro-USB para bateria de litio 3,7 V - 1S

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Médulo cargador para bateria de litio de una celda - 1S -, con
entrada micro-USB y sistema de proteccion para carga y descarga,
cuando aplique segun disefio del médulo.

Especificaciones minimas

* Entrada micro-USB hembra.

* Voltaje de entrada de 5 VDC.

* Voltaje final de cargade 4,2V + 1 %.

* Corriente maxima de carga hasta 1000 mA.

* Proteccion contra sobredescarga, sobrecarga y sobrecorriente
cuando aplique.

* Proteccion de descarga minima de 2,5 V.

* Proteccion de sobrecorriente de bateria de 3 A o equivalente.
+» Dimensiones aproximadas de 2,6 cm x 1,7 cm.

Uso previsto

Carga segura de baterias Li-Po usadas en nodos loT.

Ficha técnica 6. Mddulo regulador de voltaje LM2596

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Médulo regulador reductor de voltaje tipo step-down, basado en
LM2596 o equivalente, para alimentacion de microcontroladores,
sensores, tarjetas electrénicas, drivers LED o médulos auxiliares.

Especificaciones minimas

* Voltaje de entrada entre 4,5V y 40 VDC.

* Voltaje de salida ajustable entre 1,5 V y 35 VDC.

« Corriente maxima de salida hasta 3 A, con disipacion térmica
adecuada segun condiciones de operacion.

* Frecuencia de conmutacion aproximada de 150 kHz.

+» Dimensiones aproximadas de 43 mm x 20 mm x 14 mm.

» Compatible con Arduino, PIC, Raspberry Pi, microcontroladores y
fuentes variables.

Uso previsto

Regulacion de voltaje en prototipos electrénicos y sistemas de
alimentacion.
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Ficha técnica 7. Suiche balancin redondo 3 pines, 2 posiciones, 10A

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Interruptor tipo balancin redondo, de tres pines y dos posiciones,
apto para encendido y apagado de circuitos eléctricos de baja y

media potencia. Se corrige la capacidad eléctrica a la referencia
comercial usual.

Especificaciones minimas

* Tres pines metalicos.

* Dos posiciones ON/OFF.

» Capacidad nominal minima de referencia: 10A/125VAC y
6A/250VAC.

+ Diametro aproximado de montaje entre 20 mm y 23 mm.

* Base aproximada de 16 mm x 12 mm o equivalente.

« Cuerpo fabricado en plastico resistente con pines metalicos.

* Puede ser iluminado o no iluminado, siempre que cumpla la funcién
ON/OFF requerida.

Uso previsto

Accionamiento manual de sistemas electronicos, fuentes, actuadores
0 circuitos auxiliares.

Ficha técnica 8. Sensor de temperatura y humedad SHT31

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sensor digital de temperatura y humedad relativa SHT31 o
equivalente, apto para monitoreo ambiental en cajas, prototipos,
viveros o sistemas de control.

Especificaciones minimas

* Voltaje de alimentacion entre 2,5V y 5 V.

* Interfaz de comunicacién 12C.

* Precisién de temperatura aproximada de +0,3 °C.

* Precisién de humedad aproximada de +2 % HR.

» Compatible con plataformas Arduino o microcontroladores
equivalentes.

» Mdédulo con pines o bornera que permita conexion segura.

Uso previsto

Medicion ambiental en sistemas de monitoreo loT.

Ficha técnica 9. Mddulo sensor de luz con encapsulado plastico - BH1750

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Moédulo sensor de luminosidad basado en BH1750FVI o equivalente,
con salida digital mediante interfaz 12C.

Especificaciones minimas

* Voltaje de alimentacion entre 3V y 5 V.

* Rango de medicién entre 1 lux y 65.535 lux.

+ Variacion aproximada de medicion de +20 % o mejor.

* Interfaz 12C.

+ Convertidor AD de 16 bits.

* Baja influencia de luz infrarroja.

* Dimensiones aproximadas de 1,9 cm x 1,3 cm x 0,2 cm.

Uso previsto

Monitoreo de iluminacién en ambientes de cultivo, viveros o
prototipos.

Ficha técnica 10. Reloj de tiempo real RTC DS3231

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Médulo reloj de tiempo real RTC DS3231 o equivalente, para registro
de fecha y hora en sistemas de monitoreo, almacenamiento de datos
y control programado. Se elimina la referencia a DS1302 por no
corresponder al bien solicitado.

Especificaciones minimas

« Circuito RTC DS3231 o equivalente.

+ Comunicacion 12C.

* Registro de segundo, minuto, hora, dia, fecha, mes y afo.

* Operacion vélida hasta el afio 2100 o equivalente.

+ Alimentacion compatible con 3,3 V a 5 V segun modulo.

+ Bateria de respaldo incluida o puerto para instalaciéon de bateria.
» Rango de operacion hasta -40 °C a 85 °C cuando aplique segun
fabricante.

* No se aceptara DS1302 si el requerimiento exige DS3231, salvo
autorizacion expresa de equivalencia técnica.

Uso previsto

Sincronizacién horaria de registros de sensores y eventos de control.
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Ficha técnica 11. Tarjeta compatible Pro Mini 328 3,3V / 8 MHz

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Tarjeta de desarrollo compatible con Arduino Pro Mini, basada en
microcontrolador ATmega328P o equivalente, para prototipos de bajo
consumo.

Especificaciones minimas

* Microcontrolador ATmega328P tipo SMD o equivalente.

*» Operacién a 3,3 Vy 8 MHz.

* Voltaje de alimentacion entre 5 V'y 12 V mediante regulador
integrado, segun disefio del fabricante.

* Interfaz de programacion mediante tarjeta externa FTDI o
equivalente.

» Compatible con bootloader Arduino Pro Mini.

» Dimensiones aproximadas de 18 mm x 33 mm.

Uso previsto

Desarrollo de nodos sensores y controladores de bajo consumo.

Ficha técnica 12. Caja plastica impermeable 158 x 90 x 46 mm

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Caja plastica impermeable para proteccion de proyectos electrénicos,
conexiones, sensores, modulos de comunicacion o tarjetas de
control.

Especificaciones minimas

» Material ABS o equivalente.

+ Color gris o blanco.

» Dimensiones externas aproximadas de 158 mm x 90 mm x 46 mm.
» Dimensiones internas aproximadas de 150 mm x 80 mm x 36 mm.
+ Orificios de fijacion de aproximadamente 6 mm.

* Tapa ajustable.

* Grado de proteccion minimo 1P54; para intemperie directa se
preferird IP65 o superior.

Uso previsto

Protecciéon de componentes electronicos instalados en campo.

Ficha técnica 13. Panel solar policristalino 10W

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Panel solar policristalino de potencia nominal minima de 10 W, apto
para alimentar sistemas electronicos de bajo consumo, sensores,
cargadores y baterias.

Especificaciones minimas

* Potencia maxima minima de 10 W.

* Voltaje 6ptimo Vmp aproximado de 18,36 V.

* Voltaje de circuito abierto aproximado de 22 V.

+ Corriente 6ptima de operacion aproximada de 0,54 A.
» Corriente de cortocircuito aproximada de 0,58 A.

+ 36 celdas o configuracion equivalente.

» Temperatura de operacion entre -40 °C y 85 °C.

* Dimensiones aproximadas de 26 cm x 38 cm x 1,8 cm.
* Peso aproximado de 1,2 kg.

Uso previsto

Alimentacion solar de prototipos y nodos loT de bajo consumo.

Ficha técnica 14. Adaptador 12V - 3A lateral

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Adaptador de corriente AC/DC para alimentacion de equipos
electronicos, actuadores, sensores o médulos de control.

Especificaciones minimas

+ Entrada universal de 100 VAC a 240 VAC.

* Frecuencia 50/60 Hz.

+ Salida de 12 VDC.

+ Corriente minima de 3 A.

+ Conector lateral o equivalente compatible con el equipo.

* Proteccion contra sobrecarga y cortocircuito, cuando aplique segun
fabricante.

Uso previsto

Alimentacion eléctrica de sistemas de control, relés, electrovalvulas o
maodulos electrénicos.

Ficha técnica 15. Valvula solenoide 12V - 1/2 pulgada

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Electrovalvula normalmente cerrada para control de paso de agua o
liquidos de baja viscosidad en sistemas de riego o automatizacion
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hidraulica.

Especificaciones minimas

* Voltaje de operacién de 12 VDC.

* Corriente aproximada de 250 mA.

* Potencia aproximada de 4,8 W.

* Presion maxima de operacion hasta 0,8 MPa.

» Conexién de 1/2 pulgada o rosca equivalente.

* Dimensiones aproximadas de 84 mm x 53 mm x 41 mm.

+ Diametro de conector aproximado de 14 mm y longitud de rosca
aproximada de 17 mm.

» Cuerpo apto para agua o liquidos de baja viscosidad.

Uso previsto

Apertura y cierre automatico de flujo de agua en sistemas de riego.

Ficha técnica 16. Sensor de nivel de liquido

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sensor de nivel tipo flotador, con interruptor activado por flotacion,
apto para deteccion de nivel en tanques o recipientes de agua.

Especificaciones minimas

+ Contactos normalmente abierto y normalmente cerrado - NO/NC.
* Voltaje maximo del interruptor de 100 VDC.

+ Corriente maxima de conmutacion de 0,5 A.

*» Tension maxima de ruptura de 220 VDC.

* Corriente maxima de transporte de 1 A.

» Temperatura de operacion entre -10 °C y 85 °C.

* Flotador en material plastico.

» Montaje horizontal o vertical segin necesidad del sistema y ficha
del fabricante.

Uso previsto

Deteccion de nivel para activar bombas, alarmas, indicadores o
sistemas de control.

Ficha técnica 17. Sensor de flujo de agua 1/2 pulgada

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sensor de flujo de agua de 1/2 pulgada tipo YF-S201 o equivalente,
con salida de pulsos para medicién de caudal.

Especificaciones minimas

» Rango de flujo entre 1 L/min y 30 L/min.

» Diametro externo aproximado de 20 mm.

* Voltaje de funcionamiento entre 5 VDC y 24 VDC.

» Corriente maxima de trabajo de 15 mA a 5 VDC.

+ Capacidad de carga menor o igual a 10 mA.

* Presion méaxima de agua de 2 MPa.

» Temperatura maxima del liquido de 120 °C.

» Temperatura de operacion hasta 80 °C.

+ Salida de pulsos compatible con microcontroladores.

Uso previsto

Medicion de caudal en sistemas de riego o conduccion de agua.

Ficha técnica 18. Sensor de suelo NPK 5V / RS485

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sensor de suelo para medicién de nutrientes NPK, con salida de
comunicacién RS485 y proteccién para operacion en suelo agricola.
Se aclara que el voltaje debe validarse conforme a la ficha del
fabricante.

Especificaciones minimas

+ Alimentacién de 5 VDC o rango compatible conforme a ficha técnica
del fabricante.

» Rango de medicién minimo de 0 a 1999 mg/kg o ml/l, o equivalente.
* Resolucion de 1 mg/kg o ml/l.

* Precisién de +2 % de fondo de escala o mejor.

* Sefal de salida RS485, preferiblemente Modbus RTU o
equivalente.

* Tasas de baudios 2400, 4800 o 9600.

* Proteccién IP68.

» Temperatura de funcionamiento entre 5 °C y 45 °C.

* Humedad de trabajo de 5 % a 95 % HR sin condensacion.

* Sondas en acero inoxidable o material anticorrosivo, aptas para
suelos.

Uso previsto

Medicion de condiciones nutricionales del suelo en viveros, jardines
clonales o unidades demostrativas.
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Ficha técnica 19. Mini bomba sumergible 150 L/H

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Mini bomba sumergible para circulacion o impulsion de agua en
sistemas de prototipado, riego demostrativo o pruebas de laboratorio
de baja escala.

Especificaciones minimas

 Caudal nominal aproximado de 150 L/h.

* Voltaje de funcionamiento entre 3V y 4,5V.

» Temperatura del agua entre -20 °C y 50 °C.

* Humedad de operacion entre 45 % y 90 %.

* Uso restringido a prototipado, laboratorio o sistemas demostrativos
de bajo caudal.

Uso previsto

Bombeo de agua en sistemas demostrativos o prototipos de riego de
baja escala.

Ficha técnica 20. Sensor de temperatura a prueba de agua DS18B20

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sensor digital de temperatura DS18B20 impermeable o equivalente,
con encapsulado metalico para medicién en agua, ambientes
himedos o materiales organicos.

Especificaciones minimas

* Alimentacion entre 3V y 5,5 V.

* Precisién aproximada de +0,5 °C entre -10 °C y 85 °C.
» Rango de medicién entre -55 °C y 125 °C.

* Resolucion seleccionable de 9 a 12 bits.

» Comunicacién 1-Wire.

* |dentificador unico de 64 bits.

« Tiempo de consulta inferior a 750 ms.

+ Cableado de tres hilos: VCC, GND y datos.

* Tubo de acero inoxidable de aproximadamente 6 mm de diametro
por 35 mm de largo.

* Cable aproximado de 95 cm.

Uso previsto

Medicion de temperatura en fermentacion, agua, suelo o sistemas
ambientales.

Ficha técnica 21. Tarjeta con 1 relevo 5V - activacion en alto

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Tarjeta relé de un canal para control de cargas eléctricas desde
microcontroladores o sistemas electronicos, con activacion por nivel
alto.

Especificaciones minimas

+ Alimentacion de 5 VDC.

* Activacion en alto.

» Capacidad de carga minima de 10 A a 250 VAC 0 10 A a 30 VDC.
* Relé de 5 VDC.

* LED indicador de estado.

* Tres lineas de conexion: VCC, GND e IN.

» Peso aproximado de 12 g o equivalente.

Uso previsto

Conmutacion de cargas, electrovalvulas, actuadores o dispositivos
auxiliares.

Ficha técnica 22. Tarjeta con 4 relevos optoacoplada 5V

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Tarjeta de cuatro relés optoacoplados para control independiente de
multiples cargas eléctricas.

Especificaciones minimas

* Cuatro canales de relé.

+ Alimentacion de 5 VDC.

* Relés con capacidad minima de 10 A a 250 VAC o0 10 A a 30 VDC.
* Indicador luminoso por canal.

* Optoacopladores para aislamiento y reduccién de ruido eléctrico.

* Seleccion de tierra comun mediante jumper o sistema equivalente.
 Borneras o terminales de conexién para cargas.

Uso previsto

Control simultaneo de actuadores, valvulas, bombas o cargas
eléctricas auxiliares.

Ficha técnica 23. Caja de fermentacion de cacao - item integral

[ Unidad de medida

| Unidad
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Descripcion técnica corregida

Caja de fermentacion de cacao fabricada y ensamblada, apta para
procesos postcosecha de cacao en baba. Se corrige la condicion de
material para evitar contacto directo del cacao con preservantes no
aptos para alimentos.

Especificaciones minimas

+ Fabricada en madera dura o semidura apta para uso agroindustrial
y contacto con producto agricola.

+ Superficie interna lisa, limpia y sin astillas que puedan contaminar el
producto.

» Libre de tratamientos quimicos tdxicos en superficies de contacto
directo con cacao.

» La madera inmunizada podra usarse solo en elementos
estructurales externos que no entren en contacto con el cacao,
siempre que no genere riesgo de contaminacion.

* Uniones reforzadas.

* Tapa superior.

+ Sistema de drenaje de lixiviados.

+ Dimensiones referenciales: 1,20 m de largo x 1,00 m de ancho x
0,80 m de alto.

+ Capacidad referencial de 250 kg a 350 kg de cacao en baba por
lote.

* Incluye materiales, corte, ensamble, tornilleria y entrega lista para
operacion.

Uso previsto

Fermentacion controlada de cacao en baba en procesos de
postcosecha, formacién e investigacion aplicada.

Ficha técnica 24. Tabla de madera para caja de fermentacion

Unidad de medida

Unidad o metro lineal, segun definicién presupuestal

Descripcion técnica corregida

Tabla de madera para fabricacién de cajas de fermentacion de
cacao, apta para ambientes hiumedos y uso agroindustrial. Se corrige
la condicion de contacto alimentario.

Especificaciones minimas

» Madera dura o semidura, preferiblemente teca, melina, abarco o
equivalente.

+ Dimensiones referenciales de 2,5 cm x 8,5 cm x 3 m, o medida
equivalente requerida para la caja.

* Resistente a humedad.

» Apta para paredes, base o estructura de cajas de fermentacion.

» La madera en contacto directo con cacao debe estar libre de
preservantes toxicos o tratamientos quimicos que puedan contaminar
el producto.

* La madera inmunizada podra emplearse solo en elementos
externos o estructurales que no tengan contacto directo con el cacao.

Uso previsto

Fabricacién, reparacion o refuerzo de cajas de fermentacién de
cacao.

Ficha técnica 25. Tornillo para madera galvanizado o inoxidable

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Tornillo para madera de alta resistencia, galvanizado o en acero
inoxidable, apto para ensamble estructural de cajas de fermentacion
y elementos en madera expuestos a humedad.

Especificaciones minimas

* Longitud referencial entre 2 y 3 pulgadas, segun espesor de piezas.
* Resistencia a la corrosion.

» Cabeza y rosca aptas para madera.

* No se acepta tornillo para drywall cuando el uso sea estructural o
en ambiente humedo.

» Compatible con ensamble de madera dura o semidura.

Uso previsto

Ensamble de cajas de fermentacion y estructuras de madera.

Ficha técnica 26. Sensor de flujo de agua 1 pulgada efecto Hall

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sensor de flujo para agua con conexién nominal de 1 pulgada,
basado en efecto Hall, disefiado para medicién de caudal en
sistemas de riego, fertirriego o conduccién hidraulica.

Especificaciones minimas

+ Conexién nominal roscada de 1 pulgada.

* Rotor interno.

» Salida de pulsos digitales proporcional al caudal.
+ Cuerpo resistente al paso de agua.

» Compatibilidad con microcontroladores.

Proyecto IAP Red Nacional de Cacao - Fichas técnicas corregidas






+ Alimentacion de bajo voltaje segun ficha del fabricante.
+» Rango de flujo, presion de trabajo y temperatura conforme a ficha
técnica del producto ofertado.

Uso previsto

Medicién de caudal en sistemas de riego automatizado.

Ficha técnica 27. Filtro de malla 1 pulgada / 120 mesh

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Filtro de malla para sistemas de riego, con conexién nominal de 1
pulgada, disefiado para retener particulas sélidas y proteger
sensores, electrovalvulas, goteros, microaspersores y demas
componentes hidraulicos.

Especificaciones minimas

» Conexién nominal de 1 pulgada.

* Malla de filtrado de 120 mesh o equivalente.

» Cuerpo resistente a presion de trabajo en sistemas agricolas.
* Elemento filtrante lavable o reemplazable.

+ Disefio de facil mantenimiento.

» Compatible con tuberia y accesorios de riego de 1 pulgada.

Uso previsto

Proteccion de sistemas hidraulicos y de riego automatizado.

Ficha técnica 28. Electrovalvula solenoide 1 pulgada 12V para agua/riego

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Electrovalvula solenoide para agua o riego, con conexién nominal de
1 pulgada y accionamiento eléctrico a 12 VDC.

Especificaciones minimas

» Conexién nominal de 1 pulgada.

+ Alimentacién de 12 VDC.

» Operacién normalmente cerrada, salvo que el disefio del sistema
exija otra configuracion.

» Cuerpo resistente a humedad y apto para agua de riego.

+ Solenoide de bajo consumo segun ficha del fabricante.

* Presion minima y maxima de trabajo conforme a ficha técnica del
proveedor.

» Compatibilidad con relés, controladores o actuadores remotos.

Uso previsto

Apertura y cierre automatico del paso de agua en sistemas de riego.

Ficha técnica 29. Nodo Atmega328-LoRa para sensor de flujo y activacion de solenoide

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Médulo o nodo electrénico basado en microcontrolador ATmega328P
0 equivalente, con comunicacion inalambrica LoRa integrada,
orientado a lectura de sensor de flujo y control de electrovalvula
solenoide. Se define como solucién integrada, no como componente
genérico aislado.

Especificaciones minimas

* Microcontrolador ATmega328P o equivalente.

» Radio LoRa integrada, preferiblemente RFM95W/SX1276 915 MHz
0 equivalente.

* Entrada para sensor de flujo por efecto Hall.

« Salida digital para control de relé o etapa de potencia.

* Operacién de bajo consumo.

+ Alimentacion mediante bateria o sistema solar, segin
configuracion.

» Comunicacién LoRa hacia gateway o estacion receptora.

* Entrega configurada y probada para lectura de flujo y activacion de
solenoide.

Uso previsto

Nodo de control para riego inteligente y monitoreo remoto de flujo.

Ficha técnica 30. Tarjeta relé 5V de 1 canal, activacion en bajo

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Médulo relé de un canal con alimentacién de 5 VDC y activacién por
nivel bajo, apto para control de cargas desde microcontroladores.

Especificaciones minimas

* Un canal de relé.

+ Alimentacién de 5 VDC.

« Activacion en bajo.

» Terminales comun, normalmente abierto y normalmente cerrado.
* LED indicador de estado.

* Entrada de sefial de control.

+ Aislamiento o proteccién basica del circuito de control.
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» Capacidad de conmutaciéon adecuada para electrovalvulas o cargas
auxiliares de bajo voltaje.

Uso previsto

Activacion de electrovalvulas, actuadores y circuitos auxiliares.

Ficha técnica 31. Valvula manual PVC 1 pulgada

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Valvula manual fabricada en PVC o material plastico resistente, con
conexiéon nominal de 1 pulgada, para control manual del paso de
agua.

Especificaciones minimas

» Conexién nominal de 1 pulgada.

» Cuerpo en PVC o material plastico resistente a corrosion.
* Apertura y cierre mediante manija o perilla.

» Compatibilidad con tuberia y accesorios de riego.

* Instalacion sencilla.

» Operacién segura en ambientes rurales.

Uso previsto

Control manual de flujo en sistemas de riego o conduccion hidraulica.

Ficha técnica 32. Caja plastica impermeable 10 x 10 cm con soporte de fijacion

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Caja plastica impermeable para protecciéon de componentes
electronicos en exteriores. Se corrige la denominacion para evitar
ambigiiedad: puede incluir brida, soporte, orejas de fijacion, placa o
bolsillo metdlico de montaje.

Especificaciones minimas

» Dimensiones aproximadas de 10 cm x 10 cm.

* Tapa ajustable.

* Proteccion contra humedad, polvo y salpicaduras.

* Entradas para cableado o posibilidad de perforacién controlada.

» Sistema de fijacion mediante brida, soporte, orejas de fijacion, placa
o bolsillo metalico.

* Apta para alojamiento de tarjetas, relés, sensores o modulos de
comunicacion.

Uso previsto

Alojamiento de componentes electrénicos en campo.

Ficha técnica 33. Panel solar 20W con soporte en Ly poste de 1,5 m

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sistema de alimentacion solar compuesto por panel fotovoltaico,
soporte metalico y poste para instalacion en campo. Se exige como
kit completo, no como panel suelto.

Especificaciones minimas

* Panel solar de potencia minima de 20 W.

* Soporte metalico en L.

* Poste de aproximadamente 1,5 m de altura.

+ Cables o terminales de conexion.

* Elementos de fijacion basicos para montaje.

« Estructura resistente y apta para instalacién exterior.

» Compatible con baterias, sensores, nodos LoRa o actuadores de
bajo consumo, segun disefio del sistema.

Uso previsto

Alimentacién autdbnoma de sensores, médulos LoRa, baterias,
actuadores o nodos loT.

Ficha técnica 34. Nodo Atmega328-LoRa para sensor y transmisién de datos

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Médulo o nodo electrénico basado en ATmega328P o equivalente,
con comunicacion LoRa, destinado a captura y transmision
inaldmbrica de datos de sensores.

Especificaciones minimas

* Microcontrolador ATmega328P o equivalente.

+ Radio LoRa integrada, preferiblemente RFM95W/SX1276 915 MHz
o equivalente.

* Entradas para sensores digitales o analégicos.

+ Operacién de bajo consumo.

+ Alimentacion por bateria o sistema solar.

» Comunicacion de largo alcance hacia gateway o estacion receptora.
» Compatible con entorno Arduino Pro Mini 3,3V /8 MHz o
equivalente.

» Entrega configurada y probada para transmisién basica de datos.

Uso previsto

Monitoreo remoto de variables en viveros, jardines clonales o
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unidades demostrativas.

Ficha técnica 35. Gateway LoRa/WiFi para recepcion

de hasta 100 sensores LoRa

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Gateway o concentrador de comunicaciones LoRa/WiFi para
recepcion de datos provenientes de multiples nodos sensores. La
capacidad de hasta 100 sensores se condiciona técnicamente al
intervalo de transmision, tamafo del mensaje, protocolo, potencia,
ubicacién y configuracién.

Especificaciones minimas

» Comunicacion LoRa en banda compatible con la regulacién
colombiana aplicable.

+ Conectividad WiFi.

+ Capacidad de gestionar hasta 100 nodos sensores bajo
condiciones de transmision periddica, baja carga de datos y
configuracion definida por el fabricante.

+ Antena o conector para antena incluido.

+ Alimentacion eléctrica estable.

* Interfaz de configuracion.

» Compatibilidad con plataforma IoT local o en nube.

* Recepcion y reenvio de datos de sensores de humedad, flujo,
temperatura u otras variables del proyecto.

Uso previsto

Centralizacion y retransmision de datos de sensores hacia
plataforma local o en la nube.

Ficha técnica 36. Sistema de sensor de humedad de suelo en 2 puntos con LoRa, bateria, panel solar y

soporte

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Sistema auténomo e integrado de monitoreo de humedad de suelo,
compuesto por sensores para medicion en dos puntos o
profundidades, comunicacion LoRa, bateria recargable, panel solar y
soporte de instalacion. No debe tratarse como sensor genérico
individual.

Especificaciones minimas

* Medicién de humedad de suelo en dos puntos o profundidades.
* M6dulo de comunicacién LoRa.

« Bateria recargable minima de 2000 mAh.

* Panel solar para recarga autbnoma.

* Soporte o poste para instalacién en campo.

+ Caja o encapsulado protector.

+» Conexiones resistentes a humedad.

» Transmision inalambrica hacia gateway LoRa.

» Entrega como kit integrado, configurado y probado.

Uso previsto

Monitoreo de humedad en viveros, jardines clonales, cultivos o
sistemas demostrativos.

Ficha técnica 37. Actuador LoRa para encendido/apagado remoto de solenoide 1 pulgada

Unidad de medida

Unidad

Descripcion técnica corregida

Actuador remoto con comunicacion LoRa, disefiado para control de
electrovalvula solenoide de 1 pulgada alimentada a 12 VDC. Se
define como solucién integrada compuesta por comunicacion, etapa
de potencia, control local e indicador de estado.

Especificaciones minimas

» Comunicacién inaldmbrica LoRa.

+ Salida para control de solenoide de 12 VDC.

» Compatibilidad con electrovélvula de 1 pulgada.

« Etapa de potencia o relé compatible con la carga.

* Entrada de alimentacion de 12 VDC.

* Perilla o interruptor manual ON/OFF.

* Indicador LED de estado.

+ Caja de proteccion para instalaciéon en campo.

» Capacidad de activacion remota desde gateway o plataforma
compatible.

* Entrega configurada y probada para apertura/cierre de solenoide.

Uso previsto

Control remoto y manual local de riego mediante activacion de
electrovalvula.
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4. Criterios minimos de aceptacion
 Correspondencia del producto entregado con la ficha técnica, orden de compra y cotizaciéon aprobada.

* Entrega de ficha técnica, manual basico de conexion o instalacion, garantia y recomendaciones de uso.

« Verificacion de voltaje, corriente, conectores, dimensiones y compatibilidad funcional de los componentes
electronicos.

* Prueba basica de comunicacion para médulos LoRa, nodos, gateway y sistemas integrados, cuando aplique.

* Prueba basica de lectura para sensores de temperatura, humedad, flujo, nivel, luz, NPK y humedad de suelo,
cuando aplique.

* Prueba basica de activacion para relés, valvulas, bomba y actuadores, cuando aplique.
« Verificacion de proteccion fisica en cajas o equipos destinados a operaciéon en campo.
« Verificacion de aptitud material y calidad de ensamble en cajas de fermentacion y elementos de madera.

* Validacion de que las superficies en contacto con cacao no presenten tratamientos quimicos que puedan
contaminar el producto.

* Entrega de bienes completos, con accesorios, conectores, antenas, soportes, postes, cableado o elementos de
fijacion cuando el item se haya definido como kit o sistema integral.

5. Nota técnica final

Estas fichas técnicas no deben interpretarse como direccionamiento hacia una marca especifica. Los
oferentes podran presentar productos equivalentes o superiores, siempre que acrediten cumplimiento de las
condiciones minimas, compatibilidad funcional, disponibilidad en mercado y adecuada operacion dentro de los
prototipos o sistemas definidos para el proyecto IAP Red Nacional de Cacao.
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SENA

Iltem UNSCPC Producto Especificacion técnica minima Unidad Cotizante Vr Unitario Cantidad Cot |Promedio Desviacion Precio Final Analisi de Precios
Se observa una dispersion alta asociada a diferencias entre marcas, versiones de la tarjeta, incorporacion de
interfaz USB, reguladores, componentes adicionales, disponibilidad y canal de comercializacién. Al tratarse
1 32101600 Tarjeta de desarrollo WiFi Tarjeta basada en ESP32-S2 o equivalente, con conectividad WiFi, compatible con Arduino IDE o PlatformlO, alimentacién 3,3Va5V Unidad p1 P2 145.999 | $ 23.800 2| 8 84.900 101.78% $ 84.900 de un componente electronico importado, los precios pueden variar significativamente entre distribuidores.
. . . ) (] . . . . . . .
ESP32-S2 con mdédulo ESP-12K [segun fabricante, interfaz USB para programacién y pines GPIO disponibles. Se adopta el promedio como valor de referencia, al representar un punto intermedio entre las cotizaciones
obtenidas y permitir contemplar la adquisicidon de un equipo que cumpla integralmente las especificaciones
técnicas requeridas.
La diferencia de precios puede estar relacionada con la procedencia del médulo, fabricante, originalidad del
2 32101500 Mddulo RF Transceptor Médulo LoRa 915 MHz o rango compatible 900-931 MHz, potencia de transmisién hasta 20 dBm, sensibilidad alta de recepcion, Unidad p1 P4C2:G3AA 33.796 | $ 21.849 2l's 52 823 50.94% $52.823 componente, antena o accesorios incluidos y disponibilidad inmediata. El promedio reduce el efecto de los
RFM95W — 915 MHz comunicacion preferiblemente SPI, alimentacion 3,3 V o segun fabricante y conector para antena. 2:G3 ' ' ’ 7R ’ valores extremos y constituye una referencia razonable para un médulo LoRa de 915 MHz que cumpla las
caracteristicas técnicas definidas.
Existe variacidn entre tarjetas genéricas y versiones de fabricantes o distribuidores especializados, ademas
3 43221706 Antena LoRa 868-915 MHz Antena compatible con LoRa, banda 868—915 MHz, ganancia minima 3 dBi, impedancia 50 Q, conector SMA, RP-SMA o IPEX/u.FL con Unidad p1 P2 9.163 | 7021 2l's 8.092 18 79% $ 8.092 de diferencias derivadas de importacién y disponibilidad. El promedio permite establecer un precio de
SMA adaptador compatible. ' ' ’ hen ) referencia que no se limita al producto de menor costo y contempla alternativas comerciales que garanticen
compatibilidad y desempefio conforme a la ficha técnica.
La dispersion se explica por diferencias en materiales de fabricacion, presién maxima de operacion, calidad
4 26111711 Bateria recargable Li-Po 3,7 V / |Bateria Li-Po recargable de 3,7 V, capacidad minima 2000 mAh, conector compatible, apta para alimentar nodos loT, sensores y Unidad P4 p5 56.900 | $ 53.900 al's 55.400 3 83% $ 55.400 de la bobina, vida util, marca y procedencia. El promedio se considera adecuado porque refleja un valor
2000 mAh modulos de bajo consumo. ' ’ ’ S ’ intermedio para una electrovdlvula de uso en sistemas de agua o riego que cumpla las condiciones de
presion, conexion y alimentacion establecidas.
Los sensores de nivel tipo flotador presentan diferencias de precio segun material, calidad del contacto
5 26111704 Cargador micro-USB para Médulo cargador para bateria de litio 1S, entrada micro-USB 5 V, corriente de carga hasta 1 A, voltaje final 4,2 V, con proteccién Unidad P2 P3 1785 | $ 5 601 2l's 2938 28 63% $2.238 eléctrico, capacidad de corriente, resistencia a temperatura y procedencia. Se adopta el promedio para
bateria litio 3,7 V contra sobrecarga, sobredescarga y sobrecorriente cuando aplique. ' ' ’ o ) contemplar un dispositivo con las caracteristicas eléctricas y mecanicas requeridas, evitando tomar como
referencia exclusivamente el valor mas bajo.
La variacion encontrada es consistente con la existencia de diferentes fabricantes y niveles de calidad para
6 39121635 Mddulo regulador de voltaje  |Regulador reductor tipo buck, entrada 4,5-40 VDC, salida ajustable 1,5-35 VDC, corriente maxima hasta 3 A bajo condiciones Unidad p1 P3 6.426 | $ 4.760 2l s 5593 21 06% $ 5.503 sensores tipo YF-S201 o equivalentes. Factores como precision, calidad del cuerpo, sensor Hall, conectores y
LM2596 adecuadas de disipacion, frecuencia aproximada 150 kHz. ' ' ’ e ) procedencia afectan el precio. El valor promedio representa una referencia equilibrada para un equipo que
cumpla el rango de flujo y presidn solicitado.
El precio depende del material del cuerpo, calidad de la malla, capacidad de presion, facilidad de
7 39122216 Suiche balancin redondo 3 Interruptor ON/OFF tipo balancin redondo, 3 pines, capacidad nominal minima 10A/125VAC y 6A/250VAC, diametro aproximado Unidad p1 P2 2016 | ¢ 1.309 2l's 1.662 30.07% $1.662 mantenimiento y fabricante. La diferencia encontrada se encuentra asociada a la diversidad de soluciones
pines 2 posiciones - 10A 20-23 mm, cuerpo plastico y pines metalicos. ' ' ’ R ) disponibles para riego. El promedio permite establecer una referencia técnica y econdmicamente razonable
para un filtro de 1” y 120 mesh o equivalente.
Los gateways LoRa presentan una amplitud importante de precios debido al nimero de canales, chipset,
. . . . . . . alcance, capacidad de procesamiento, tipo de antena, gabinete, protocolos soportados y fabricante. También
Sensor de temperatura Sensor digital SHT31 o equivalente, alimentacion 2,5-5 V, interfaz 12C, precision aproximada 0,3 °C en temperaturay +2 % HR en . . . . . ) . . ] .
8 41111966 humedad SHT’:l y humedadg compatible coqn microcontroladores P P P y ? Unidad P1 P3 41.769 | S 59.976 2| $ 50.873 25,31% $ 50.873|existen diferencias entre soluciones de desarrollo y equipos de uso industrial. Se adopta el promedio debido
’ P ’ a que representa un nivel de precio intermedio compatible con un gateway capaz de gestionar multiples
nodos y transmitir informacion mediante WiFi, conforme con |la necesidad técnica planteada.
Sensor de luminosidad BH1750 o equivalente, alimentacién 3-5 V, rango 1-65.535 lux, interfaz 12C, convertidor AD de 16 bits y baja . .
9 41111900 Mddulo sensor de luz BH1750 |. . . . g & y 3l Unidad P1 P2 6.783 | $ 9.996 1 $ 8.390 $ 8.390(Se toma valor promedio
influencia de luz infrarroja.
Reloj de tiempo real RTC Moddulo RTC DS3231 o equivalente, comunicacion 12C, bateria de respaldo, registro de fecha y hora, alimentacion 3,3-5 V y operacion . .
10 32101600 ) P g g : _ P g y yop Unidad p1 P3 8.449 | $ 8.925 2|'$ 8.687 3,87% $ 8.687/Se toma valor promedio
DS3231 hasta afo 2100. No se acepta DS1302 salvo equivalencia aprobada.
Existe variacidn entre tarjetas genéricas y versiones de fabricantes o distribuidores especializados, ademas
11 32101600 Tarjeta compatible Pro Mini Tarjeta basada en ATmega328P o equivalente, operacion 3,3 V / 8 MHz, compatible con Arduino Pro Mini, programacion mediante Unidad p1 P2 18.800 | 56.942 ol s 37.871 71.22% $37.871 de diferencias derivadas de importacién y disponibilidad. El promedio permite establecer un precio de
3283,3V/8 MHz FTDI y apta para nodos de bajo consumo. ' ’ ’ een ) referencia que no se limita al producto de menor costo y contempla alternativas comerciales que garanticen
compatibilidad y desempefio conforme a la ficha técnica.
Caja plastica impermeable 158 [Caja en ABS o material equivalente, dimensiones aproximadas 158 x 90 x 46 mm, tapa ajustable, orificios de fijacion, proteccién contra . .
12 39121303 jap P J quivarel proxim: paaj J P Unidad p1 P6 31.102 | $ 23.848 2| s 27475 | 18,67% $ 27.475|Se toma valor promedio
x 90 x 46 mm humedad y polvo, apta para alojar componentes electrdnicos.
o Panel solar de 10 W, voltaje éptimo aproximado 18 V, 36 celdas, operacién exterior, temperatura de trabajo -40 °C a 85 °C, apto para . .
13 26111600 Panel solar policristalino 10W ) X . Unidad P7 P8 56.000 | S 88.500 2| S 72.250 31,81% $ 72.250|Se toma valor promedio
alimentar sensores o baterias de bajo consumo.
Adaptador AC/DC, entrada 100—-240VAC 50/60 Hz, salida 12VDC, corriente minima 3A, conector compatible, proteccion contra . .
14 39121004 Adaptador 12V — 3A lateral sobrF:ecarga y c/ortocircuito / P P Unidad P2 P9 54.978 | S 39.000 2| s 46.989 24,04% $ 46.989|Se toma valor promedio
Existe variacidn entre tarjetas genéricas y versiones de fabricantes o distribuidores especializados, ademas
15 40141605 Vélvula solenoide 12V — 1/2” Electrovalvula normalmente cerrada para agua, alimentacion 12VDC, conexién 1/2”, presion de trabajo hasta 0,8 MPa o segun Unidad p1 P3 21600 | $ 43.078 ol s 32,339 46.96% $32.339 de diferencias derivadas de importacion y disponibilidad. El promedio permite establecer un precio de
fabricante, apta para riego o liquidos de baja viscosidad. ' ’ ' et ) referencia que no se limita al producto de menor costo y contempla alternativas comerciales que garanticen
compatibilidad y desempefio conforme a la ficha técnica.
Los sensores de nivel tipo flotador presentan diferencias de precio segiin material, calidad del contacto
. .. Sensor tipo flotador, contactos NO/NC, voltaje maximo 100 VDC, corriente de conmutacién hasta 0,5 A, temperatura de operacién -10 . eléctrico, capacidad de corriente, resistencia a temperatura y procedencia. Se adopta el promedio para
16 41111900 Sensor de nivel de liquido Unidad P1 P4 31.178 12.900 2 22.039 58,64% 22.039 . i . L. , . . .
g °C a 85 °C, material plastico. > 2 ? ? contemplar un dispositivo con las caracteristicas eléctricas y mecanicas requeridas, evitando tomar como
referencia exclusivamente el valor mas bajo.
La variacion encontrada es consistente con la existencia de diferentes fabricantes y niveles de calidad para
17 41111900 Sensor de flujo de agua 1/2” Sensor tipo YF-S201 o equivalente, conexion 1/2”, alimentacidn 5-24 VDC, rango 1-30 L/min, salida de pulsos, presion maxima hasta 2 Unidad p1 P2 33.600 | $ 17.969 2l s 25 784 42,87% $ 25.784 sensores ti'po YF-S201 o equ.ivalentes. Factores.como precision, calidad de.l cuer'p'o, sensor Hall, conejctores y
MPa. procedencia afectan el precio. El valor promedio representa una referencia equilibrada para un equipo que
cumpla el rango de flujo y presidn solicitado.
Sensor NPK para suelo, medicion 0-1999 mg/kg o equivalente, salida R5485 Modbus, proteccion IP68, sondas anticorrosivas, . .
18 41111900  |Sensor de suelo NPK 5V _ DRt _ g/kg 0 eq P Unidad P1 P3 9.758 | $ 11.900 2| s 10.829 |  13,99% $ 10.829/Se toma valor promedio
alimentacién segun ficha del fabricante.
Mini bomba sumergible 150 Mini bomba sumergible para prototipos, caudal aproximado 150 L/h, alimentacién 3-4,5 V, apta para circulacion de agua en pruebas . .
19 40151513 i umergl n stmerglble para prototipos, catidal aproxi /h ali ' pta para circufacl guaen pru Unidad P2 P3 4.165 | $ 4.641 2| s 4.403 7,64% $ 4.403|Se toma valor promedio
L/H de laboratorio o sistemas demostrativos.
Sensor de temperatura Sensor digital DS18B20 impermeable, alimentacién 3-5,5 V, rango -55 °C a 125 °C, precision aproximada 10,5 °C, comunicacion 1- . .
20 41111970 . . . . Unidad P1 P3 16.422 | $ 14.994 2| S 15.708 6,43% $ 15.708|Se toma valor promedio
impermeable DS18B20 Wire, encapsulado en acero inoxidable.
Tarjeta con 1 relevo 5V Maddulo relé de 1 canal, alimentaciéon 5VDC, activacidn en alto, carga maxima 10A/250VAC o 10A/30VDC, LED indicador y conexiones . .
21 39122331 ajctivadén o oo eNb o N & / / y Unidad P2 P1 4.165 | $ 4.641 2| $ 4.403 7,64% $ 4.403|Se toma valor promedio
Tarjeta con 4 relevos Maddulo de 4 relés optoacoplados, alimentacion 5VDC, capacidad 10A/250VAC por canal, LED indicador por canal, aislamiento . .
22 39122300 ) ) proacop o P / P P Unidad P1 P3 16.422 | $ 14.994 2| s 15.708 6,43% $ 15.708|Se toma valor promedio
optoacoplada 5V mediante optoacoplador y borneras de conexidn.
Caja de fermentacién de cacao |Caja fabricada en madera dura o semidura apta para uso agroindustrial y contacto con cacao, superficie interna lisa, tapa superior, . .
23 21102100 3 . . . | i . . Unidad 0| S 2.500.000 $ 2.500.000|Se toma valor promedio
—item integral— drenaje de lixiviados, dimensiones referenciales 1,20 x 1,00 x 0,80 m y capacidad 250-350 kg de cacao en baba.
Tabla de madera para caja de |Tabla de madera dura o semidura apta para ambiente hiUmedo y uso agroindustrial, preferiblemente teca, melina, abarco o . .
24 30103605 1adera para caj : ra aur aptap yusoag P Unidad P11 P12 22.900 | $ 19.943 2| s 21.422 9,76% $ 21.422|Se toma valor promedio
fermentacion equivalente, dimensiones referenciales 2,5 x 8,5 cm x 3 m.
Tornillo para madera Tornillo para madera de alta resistencia, galvanizado o inoxidable, longitud referencial 2” a 3”, resistente a corrosion. No se acepta . .
25 31161508 o para mac 1110 P 'stencid, galvanizado o tnoxl gitu ! ! ! P Unidad P11 10.900 1]'s 10.900 $ 10.900|Se toma valor promedio
galvanizado/inoxidable tornillo drywall para uso estructural.
Sensor de flujo de agua 1” Sensor de flujo con conexidon nominal 1”7, tecnologia efecto Hall, salida de pulsos digitales, rotor interno, cuerpo resistente, . .
26 41111900 ) & . L, : . . i 8 . P & P Unidad pl P11 36414 | S 37.951 2| S 37.183 2,92% $ 37.183|Se toma valor promedio
efecto Hall alimentacidn de bajo voltaje y compatibilidad con microcontroladores.
El precio depende del material del cuerpo, calidad de la malla, capacidad de presion, facilidad de
27 40161500 Filtro de malla 1” / 120 mesh Filtro para riego con conexion 1”, malla 120 mesh o equivalente, elemento filtrante lavable o reemplazable, cuerpo resistente a Unidad P14 P21 32385 | $ 16.800 2l s 24,593 44.81% $ 24.593 mantenimiento y fabricante. La diferencia encontrada se encuentra asociada a la diversidad de soluciones
7 . ’ . . . 7 (] . . . . . . . Ve . Ve .
presion de trabajo agricola. disponibles para riego. El promedio permite establecer una referencia técnica y econdmicamente razonable
para un filtro de 1” v 120 mesh o equivalente.
Electrovalvula solenoide 1” Electrovalvula de 1”, alimentacion 12VDC, normalmente cerrada, apta para agua/riego, cuerpo resistente a humedad, compatible con . .
28 40141605 . , pta para agua/rieg P P Unidad P15 P22 175.950 | $ 138.000 2| $ 156.975 |  17,09% $ 156.975|Se toma valor promedio
12V para agua/riego relés, actuadores o controladores remotos.
Modulo Atmega328-LoRa para [Nodo LoRa basado en ATmega328P o equivalente, radio LoRa 915 MHz o compatible, entrada para sensor de flujo, salida para relé o . .
29 32101600 .g . P . . & ., d , . P P J P Unidad P3 P1 142.773 | $ 219.999 2| S 181.386 30,11% $ 181.386|Se toma valor promedio
sensor de flujo y solenoide etapa de potencia y alimentacién por bateria o sistema solar.
Tarjeta relé 5V de 1 canal, Modulo relé de 1 canal, alimentacién 5VDC, activacién en bajo, terminales COM, NO y NC, LED indicador, apto para electrovalvulas o . .
30 39122331 L, . . Unidad P2 P1 4165 | S 4.641 2| S 4.403 7,64% $ 4.403|Se toma valor promedio
activacion en bajo cargas auxiliares.
Valvula manual en PVC o material plastico resistente, conexién 1”, apertura/cierre mediante manija o perilla, apta para sistemas de . .
31 40141607  |Valvula manual PVC 1” Hego y conduccion de agus P pertura/ aop prap Unidad P11 P15 14.600 | $ 9.292 2| $ 11.946 | 31,42% $ 11.946|Se toma valor promedio
Caja plastica impermeable 10 x |Caja plastica impermeable de aproximadamente 10 x 10 cm, tapa ajustable, proteccién contra humedad y polvo, entradas para . .
32 39121303 12 P P Ja plastica Imp DI€ de aprox , " tapa aj > P yp P Unidad P1 P6 31.102 | $ 23.848 2| s 27475 | 18,67% $ 27.475|Se toma valor promedio
10 cm con soporte cableado y sistema de fijacién mediante soporte, brida, orejas o placa metalica.






Panel solar 20W con soporte

Kit de alimentacion solar con panel minimo 20W, soporte metdlico en L, poste aproximado 1,5 m, cables o terminales de conexion y

33 26111600 L, . ., . Unidad P11 P15 86.900 114.490 100.695 19,37% $ 100.695|Se toma valor promedio
enlypostede1,5m elementos de fijacion para instalacién exterior.
34 32101600 Médulo Atmega.3.2,8—LoRa para N?do LoR?lbasado en A,Tmega328P o equivalen.tt?,,entraf:las para sensores analdgicos/digitales, radio LoRa integrada, bajo consumo, Unidad P2 P15 142,773 219.999 181.386 30,11% $ 181.386|Se toma valor promedio
sensor y transmisién de datos |alimentacidn por bateria o panel solar y transmision hacia gateway.
Los gateways LoRa presentan una amplitud importante de precios debido al nimero de canales, chipset,
- - . . . . . . ., alcance, capacidad de procesamiento, tipo de antena, gabinete, protocolos soportados y fabricante. También
Gateway LoRa/WiFi para hasta |Gateway LoRa/WiFi, compatible con banda LoRa permitida, antena incluida o conector de antena, alimentacion estable, recepcion de . . . . . ) . . ] .
35 43222609 100 senZores L/oRa P datos dZ hasta/100 nodospba'o condiciones de ba'F; carea v transmisién periddica P Unidad P16 P15 298.211 820.305 559.258 66,01% S 559.258]existen diferencias entre soluciones de desarrollo y equipos de uso industrial. Se adopta el promedio debido
I J gay P ’ a que representa un nivel de precio intermedio compatible con un gateway capaz de gestionar multiples
nodos y transmitir informacion mediante WiFi, conforme con |la necesidad técnica planteada.
Sensor de humedad de suelo
. |Sistema integrado con medicién de humedad de suelo en dos puntos o profundidades, comunicacién LoRa, bateria minima 2000 mAh, . .
36 41111966 en 2 puntos con LoRa, bateria, . L, . Unidad P17 P19 490.875 488.462 489.668 0,35% S 489.668|Se toma valor promedio
panel solar, soporte/poste y caja de proteccidn para exteriores.
panel y soporte
Actuador LoRa para
Actuador remoto LoRa para electrovalvula 1” a 12VDC, con salida de control, perilla ON/OFF, LED indicador, entrada 12VDC, caja de . .
37 32151900 encendido/apagado remoto de P P / y Unidad P18 P20 666.785 566.265 616.525 11,53% $ 616.525|Se toma valor promedio

solenoide 1”

proteccion y capacidad de activacidon remota y manual local.

P1=DidAacticas Electrdnicas 1+D

P2=Sigma Electrénica

P3 =5SDIELECT ELECITRUNICA
CACQ

P4=ELECTRONILAB

P5=ZAMUX

P6=SUCONEL
P7= ENERGER
P8= MY TOOL

P9=0SAKA ELCTRONICS
P10= YAXA COLOMBIA
P11 HOME CENTER

P12 NUCLEOS DE MADERA

P13 FORANDES

P14 =Vita Company Colombia
P15=MERCADO LIBRE
P16=Heltec Automation
P17= Dragino

P18 =Linovision

P19= Linovision

P20= Choovio

P21= Agrocolombia SAS
P22=U.S. Solid
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Jonathan David Morales Mendez

Dinamizador Tecnoacadémia
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MATRIZ DE RIESGOS

TIPIFICACION, ESTIMACION Y ASIGNACION DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE PUEDAN AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO

SENA - REGIONAL SANTANDER

OBJETO: |CONTRATAR
Etapa Impacto A quién se le asigna? Impat(;::adntz?er::is gel Monitoreo y revision
p— = . o .
Tipo Descripcion N° Clase Fuente 5 s || 8 K] 5 Tratamiento / Controles a ser implementados B | S _Persona responsable. por |Fecha estimada er.1 s [ que s€ .
S|s s|E S|g . proponente / 5 {58 .| implementar el tratamiento el tratamiento completa el tratamiento . : Periodicidad
o | SEBE93|8& S| £ |Categoria [SENA| " . " . . s 9 8| £ [Categoria Como se realiza el monitoreo? | =,
|21 & | 9 o adjudicatario = o ¢cuando?
s|l@ 5 |.&]| @ag El = o | E|w
|y (WS > - >
Verificar y validar las obsevaciones respecto la certeza . L G e Seguimiento por parte del grupo
D E PI .Fech Fech final Fech L,
La fluctuacion de los precios de los insumos. 1 |General Externo | X XX 416 Alto 0 100% de la informacion, para su posterior ajuste de los 11415 Medio eper?denma que ggnera talpg .de aneacion. Fecha acta .e ¢ 'a dglrembo inal Fecha de de Contratacion a los casos en  |Por Evento
. . necesidad y Supervisor de inicio Liquidacion L
precios segun corresponda. que se presente la situacién
Sobrecostos en los bienes / servicios a contratar en Analisis de la situacion al momento de hacer la Dependencia que genera Seguimiento por parte del grupo
estudios de mercado 2 |General |Externo | X | X X 416 Alto 50% 50% seleccidn del oferente y la verificacion de los precios 1131|4 Bajo  [necesidad, area financiera y Etapa de Planeacion Inicio de Etapa de seleccién de Contratacion a los casos en  |Por Evento
Econdmico ofrecidos segun la realidad economica. Supervisor que se presente la situacién
.y . o ) . Seguimiento por parte del grupo
Ofertas artificialmente bajas 3 |[General  [Externo X 416 Alto 0% 100% Dar aplicacion al articulo 2.2.1.1.2.2.4 del Decreto 11314 Bajo Comité evalluador J area financiera Etapa de Seleccién Etapa de Seleccién de Contratacion a los casos en  |Por Evento
1082 de 2015. ylo economica L
que se presente la situacion
- . . Interno / Revision de los estudios de mercado al encontrarse . Deper?denm,a qug gengra ., . ., Revision aleatoria de procesos .
Rompimiento del equilibrio econdémico del contrato. 4 |General XX 416 Alto 50% 50% . ., 11415 Medio [necesidad, area financiera y Etapa de Planeacion Inicio de Etapa de seleccion Trimestral
Externo dispersion en sus valores. . contractuales
Supervisor
Social o |Paros, huelgas, actos terroristas, estados de Interno / Consultar las alteraciones de orden publico y buscar Personal que interviene en cada Consultar las alteraciones de
o, iy 938, ’ 5 |General XX XX 4 5| Medio |100% 0% . . P ¥ 113](4 Bajo [una de las etapas del proceso Etapa de Planeacion Fecha de Liquidacion orden publico y buscar Diario
politico excepcién Externo mecanismos que aminoren los efectos del riesgo . .
contractual mecanismos gue aminoren los
El supervisor podra consultar
- . . Establecer la forma de pago conforme a la prestacion situaciones que pueda constituir
Incumplimiento en el pago de salarios y prestaciones del servicio y afiadir garantia de pago de salarios que un posible incumplmiento del
sociales a los trabajadores dispuestos por el 6 |General |Externo X1 X 35| Medio 0% 100% y . .g . bag . q 1131|4 Bajo  [Supervisor Etapa de ejecucién Fecha de Liquidacién P . P . |Porevento
contratista respalde el posible incumplimiento del contratista a sus contratista en el pago de salarios
trabajadores a sus trabajadores a efectos de
mediar en la situacién y hacer
L Vigilancia constante de ejecucion
- - L o Personal que interviene en cada ,
Incumpllmlg nto, cumpl|m|er?to tardio o imperfecto de 7 |General |Externo XX 35| Medio 0% 100% Estable(l:elr @ fo~rmzf| de pang conforme .a l.a prestacion 1131|4 Bajo  [una de las etapas del proceso Etapa de planeacion Fecha de Liquidacion del coqtrato a traygs .del semanal
las obligaciones del contratista del servicio y afiadir garantia de cumplimiento contractual supervisor. Requirimientos de
avances del contrato en los
. Vigilancia constante de ejecucion
lOperamona Deficiente calidad de uno o varios de los bienes y/o Verificacion tecnica de los bienes previa cancelacion del contrato a través del
servicios pactados en las obligaciones del contratistay [ 8 |Genera externo X1 X 35| Medio 0% 100% de las facturas al contratista igualmente establecer 1131|4 Bajo  [Supervisor Etapa de ejecucién Fecha de Liquidacién supervisor. Requirimientos Por evento.
especificaciones tecnicas. garantia que mitigue el riesgo inmediatos de los bienes que se
estimen de mala calidad o
Imposibilidad de que el plazo de ejecucion se cumpla. | 9 |General Interno X 315 Medio | 50% 50% Seguimiento a la situacion de emg "gencia y ampliacion 11112 Bajo Profesional encargado del Etapa de ejecucion Fecha de Liquidacion Al momento de la suscripcion del Por evento.
del plazo en caso de ser necesario. proceso contrato.
Falta de presentacion de las garantias requeridas o 10 |General Interno / X 5|7 Alto 0% 100% Seguimiento por parte del profesional encargado del 1lals Medio Profesional encarlgado del Etapa Contratacion Etapa de Contratacién Aplicacion del deblfjo procesc.), Por Evento
retardo en su entrega Externo proceso Y el supervisor proceso y supervisor para la correspondiente sancion
o Interno / . - : : : o , :
Liquidacion del contrato de manera oportuna 11 |General Externo X 214 Bajo 50% 50% Seguimiento por parte del supervisor 11112 Bajo  |Supervisor Etapa ejecucion Etapa Pos-entrega Através de la lista de chequeo  [Semestral
Falta de financiacion, de liquidez para obtener Exigibilidad y verificacién de capacidad financiera del Personal que interviene en cada En cada
Financiero |recursos y el riesgo de las condiciones financieras 12 |General Externo X 417 Alto 0% 100% futuro contratista. Exigir indices adecuados a la 21315 Medio |una de las etapas del proceso Etapa de Planeacion Etapa de Seleccion Anélisis del Sector proceso
establecidas importancia del proceso y su prespuesto. contractual contractual
Cambios en las tarifas, cambios en los regimenes Consultar las posibles variaciones de la normatividad Personal que interviene en cada dC;)TaSl::r:]l:;\/?g:ébﬁsrg:n;;fnes
Regulatorio |especiales, expedicion de normas de caracter técnico | 13 |Especifico |Externo | X | X X 215 Medio | 100% 0% al respecto y aplicar mecanismos que aminoren los 21113 Bajo  |una de las etapas del proceso Etapa de Planeacion Etapa de Ejecucién . . P . y Mensual
; . aplicar mecanismos que aminoren
o calidad efectos del riesgo contractual .
los efectos del riesgo
De la Temblores, inundaciones, lluvias, sequias, entre otros, , o o . , , o S Andlisis de las condiciones 0
. : 14 |General  |Externo X 2 15| Medio | 50% 50% No Aplica 21113 Bajo  [Supervisor y/o Interventor Etapa de Ejecucién Etapa de Ejecucién Por evento
naturaleza [siempre y cuando los mismos puedan preverse hechos que las pueden provocar.
o N - o . , Exigenciaen | isit
Obligaciones que emanan de las licencias Revisién de las exigencias ambientales, seguridad Personal responsable del Area h:gri}tr:r;:tae:n c?cfnrdeiiili)l?ezs
Ambiental [ambientales, de los planes de manejo ambiental, de 15 [Especifico [Interno XX X 112 Bajo 50% 50% industrial, salubridad, permisos, planes de manejo 11112 Bajo . P . Etapa de Planeacion Etapa de Ejecucion y L Por Evento
. . L . . ambiental y Supervisor contractuales de la normatividad
las condiciones ambientales o ecoldgicas exigidas aplicables a contratos aplicable
L ., Establecer cronograma alternos para los posibles Consultar y tomar medidas
, . |Fallos en las telecomunicaciones, suspension de . . . o, Personal responsable de la etapa . .
Tecnoldgic S - Interno / . eventos de riesgo, requerir medios de comunicacion . L ) . o, pertinentes a los avisos de fallas
servicios publicos, advenimiento de nuevos desarrollos| 16 [General XX X 213 Bajo 50% 50% . o . L 11112 Bajo [de planeacion y seleccion Etapa de Planeacion Etapa de Ejecucion - Por Evento
0 L Externo alternos (email, medios fisicos), revisar la aplicabilidad . tecnologicas por parte de sus
tecnologicos . Supervisor y/o Interventor -
de los procesos modernos a las normas vigentes administradores
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L _J Certificado de Disponibilidad Presupuestal — Comprobante. Usuario Solicitante: MHcblano CLAUDIA PATRICIA BLANCO SOLANO
FAlF

Unidad 6 Subunidad 36-02-00-068- SENA REGIONAL SANTANDER-DIRECCION
L Ejecutora Solicitante: 000000 REGIONAL
Fecha y Hora Sistema: 23/01/2026 12:00:00 a. m.

Nacion

CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL

El suscrito Jefe de Presupuesto CERTIFICA que existe apropiacion presupuestal disponible y libre de afectacién en los siguientes “items de afectacion de gastos"

Numero: 10226 Fecha Registro: 2026-01-23 elfjgfui%r/asu bunidad 36-02-00-068-000000 SENA REGIONAL SANTANDER-DIRECCION REGIONAL
Vigencia Presupuestal | Actual Estado: Generado Tipo: Gasto Uso Caja Menor | Ninguno
Valor Inicial: 3.954.584.200,00 | Valor Total Operaciones: 0,00 | Valor Actual.: 3.954.584.200,00 Salda x 3.954.584.200,00 VI 0,00
’ R ’ ! . eI TETEEE Comprometer: eI Bloqueado !
SOLICITUD DE CERTIFICADO DE DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL AUTORIZACION DE ADQUISICION DE BIENES Y SERVICIOS
Numero: 10226 Fecha Registro: 2026-01-23 Nuamero: Modalldac_i’de. Tipo de contrato:
contratacion:
ITEM PARA AFECTACION DE GASTO
RECURSO
DEPENDENCIA POSICION CATALOGO DE GASTO FUENTE REGURSO SITUAC.
101066 INVESTIGACION C-3605-1300-4-40402A-3605021-02 ADQUIS. DE FECHA VALOR INICIAL | VALOR OPERACION | VALOR ACTUAL SALDO X VALOR BLOQUEADO
APLICADA Y BYS - SERVICIO DE APOYO FINANCIERO A LA OPERACION COMPROMETER
SEMILLEROS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION
INVESTIGACION EN TECNOLOGICA - IMPLEMENTACION DE LOS Propios 27 CSF
CENTROS DE PROGRAMAS DE COMPETITIVIDAD Y
FORMACION DESARROLLO TECNOLOGICO PRODUCTIVO EN
EL SENA NACIONAL
Total: 3.954.584.200,00 0,00| 3.954.584.200,00| 3.954.584.200,00 0,00
Obieto: MATERIALES FORMACION: ADQUISICION MATERIALES DE FORMACION PROFESIONAL, DESTINADOS AL DESARROLLO DE JARDINES CLONALES, PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y PLANTAS DE CHOCOLATERIA
Jeto: DE LAS COMUNIDADES BENEFICIARIAS EN LOS PROYECTOS DE LA RED NACIONAL DE CACAO

Firmado digitalmente por
ANA MILENA GALVIS GOMEZ
Fecha: 2026.01.23 11:34:33
-05'00'

COORDINADORA GRUPO DE APOYO ADMINISTRATIVO MIXTO

Pagina 1 de 1
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SENA

CLASIFICACION DE LA INFORMACION

Publica X Publica Clasificada Publica Reservada

ESTUDIOS PREVIOS DE NECESIDAD
1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD

1.1 IDENTIFICACION DE LA DEPENDENCIA REQUIRENTE

AREA DE LA NECESIDAD Coordinacion de Formacién Profesional Integral

ORDENADOR DEL GASTO Director Regional

OBJETO SUMINISTRO DE MATERIALES, COMPONENTES ELECTRONICOS Y
ELEMENTOS DE INSTRUMENTACION PARA LA CONSTRUCCION E
IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y SECADO DE
CACAO CON MONITOREO TECNOLOGICO, DESTINADOS A LAS
COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS DE LA RED NACIONAL
DE CACAO DEL SENA

1.2 JUSTIFICACION DE LA NECESIDAD Y ANALISIS DE CONVENIENCIA

El Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA Regional Santander, en cumplimiento de la misién asignada
por la Ley 119 de 1994, tiene el deber de invertir en el desarrollo social, técnico y tecnolégico de los
trabajadores colombianos mediante la Formacién Profesional Integral, con el propésito de fortalecer sus
competencias para la incorporacion, permanencia y desempefio en actividades productivas que aporten
al crecimiento econdmico, la inclusion social y el desarrollo tecnoldgico del pais. En el mismo sentido, el
Decreto 249 de 2004 establece que los Centros de Formacién deben garantizar la prestacion de dichos
servicios y, adicionalmente, desarrollar procesos de promocion tecnoldgica, investigacion aplicada,
innovacion, emprendimiento, normalizacién y evaluacién de competencias, en articulacion con los
sectores productivos, con enfoque territorial y atendiendo las necesidades reales de las comunidades. En
consecuencia, las Subdirecciones de Centro y las dreas misionales y de apoyo a la gestidn de la Regional
Santander deben adelantar y soportar los procesos administrativos y contractuales necesarios para
asegurar la adecuada operacion institucional, la disponibilidad de ambientes de aprendizaje, la
continuidad de los proyectos estratégicos y la obtencion de resultados verificables, bajo criterios de
planeacién, eficiencia, transparencia, economia y responsabilidad, conforme al marco normativo de la
contratacion publica (Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007 y Ley 1474 de 2011).

Adicionalmente, la Ley 344 de 1996 faculta al SENA para destinar recursos con destinacién especifica al
desarrollo de programas de competitividad y desarrollo tecnoldgico productivo, permitiendo que las
Direcciones Regionales, Centros de Formacion y estructuras de articulacién institucional presenten
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iniciativas formuladas como planesy proyectos para acceder a dichos recursos, siempre que se encuentren
alineadas con las politicas institucionales vigentes. Estas iniciativas deben responder a los objetivos del
Plan Nacional de Desarrollo 2022—-2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida” y guardar coherencia con
el Plan Estratégico Institucional del SENA. En este marco, el SENA promueve el desarrollo de proyectos
asociados a lineas tecnoldgicas clave —entre ellas produccidon y transformacién, materiales vy
biotecnologia, TIC e inteligencia artificial, comercializacién y logistica, y economia popular y campesina—
como ejes para modernizar procesos, incrementar valor agregado y mejorar condiciones de vida en el
territorio.

En cumplimiento de los lineamientos institucionales definidos para la vigencia 2026, orientados a la
formulacion, priorizacidn, sustentacion y aprobacién de iniciativas financiadas con recursos de la Ley 344
de 1996, se contempla como tipologia estratégica el desarrollo de Proyectos de Investigacidon Accidn
Participativa (IAP), entendidos como una metodologia que fortalece el vinculo SENA—territorio y permite
la construccién de soluciones desde la participacion activa de las comunidades, integrando la formacion,
la experimentacion, la innovacién y la apropiacidn social del conocimiento. Bajo este contexto, se formuld
la iniciativa “Red Nacional de Cacao — IAP 2026: Implementacidon de un modelo integral de mejoramiento
de la calidad de los productos base y derivados del cacao”, ejecutada a través de 17 nodos distribuidos en
diferentes regionales, e integrada por componentes de jardines clonales y viveros, prototipos y mejoras
de procesos de fermentacion y secado con apoyo tecnoldgico, plantas comunitarias de transformacién y
escuelas rurales cacaoteras.

El presente proceso contractual se circunscribe de manera exclusiva al componente de PROTOTIPOS DE
FERMENTACION Y SECADO del proyecto. La fermentacién y el secado constituyen las etapas
determinantes de la calidad final del cacao: es durante la fermentacion cuando se desarrollan los
precursores del sabor y aroma del grano, y durante el secado cuando se estabiliza su humedad para evitar
contaminacidn fungica y pérdida de calidad. En la practica de las comunidades cacaoteras beneficiarias,
estos procesos se realizan de manera empirica, sin control de las variables criticas —temperatura de la
masa, humedad relativa, tiempo de fermentacién, frecuencia de volteo, drenaje de lixiviados— lo que
genera lotes heterogéneos, defectos organolépticos, mermas y castigos de precio en la comercializacion.
Esta situacion limita la posibilidad de que las asociaciones accedan a mercados de cacao fino y de aroma,
segmento en el que Colombia ostenta reconocimiento internacional.

En respuesta a esta problematica, el proyecto contempla la cocreacién con las comunidades de prototipos
de fermentacién y secado instrumentados, consistentes en cajones fermentadores de madera con disefo
técnico —dimensionamiento, drenaje de lixiviados, rejillas, tapas y estructuras de soporte modulares—
dotados de sistemas de monitoreo basados en sensdrica y comunicacién inaldmbrica de largo alcance
(LoRa/WiFi), que permiten registrar y transmitir en tiempo real las variables del proceso, generar series de
datos comparables entre nodos y soportar decisiones técnicas de volteo, aireacion vy finalizacién de la
fermentacidn. Estos prototipos operan como ambientes de aprendizaje experimental para aprendices,
instructores, semilleros y grupos de investigacién, y a la vez como herramienta de transferencia
tecnoldgica apropiable por las comunidades, en coherencia con la metodologia de Investigacién Accién
Participativa.
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Para materializar este componente se requiere adquirir un conjunto de bienes de caracteristicas técnicas
uniformes que comprende: (i) componentes electrénicos y de instrumentacion —tarjetas de desarrollo
ESP32, mddulos de radiofrecuencia LoRa 915 MHz, antenas, sensores de temperatura y humedad, de
temperatura sumergible, de luz, de nivel y flujo de liquidos, relojes de tiempo real, mddulos de relé,
reguladores de voltaje y circuitos impresos—; (ii) elementos de alimentacidn y proteccién eléctrica —
baterias recargables de litio, cargadores, paneles solares, adaptadores, interruptores y cajas plasticas
impermeables—; (iii) elementos de control de fluidos —valvulas solenoides y minibombas sumergibles—;
y (iv) materiales para la construccion fisica de los cajones de fermentacién —madera aserrada, tornilleria,
escuadras metdlicas anticorrosivas, rejillas de drenaje, bandejas recolectoras de lixiviados, sellantes y
estructuras de soporte—. Todos ellos son bienes estandarizables, descriptibles mediante fichas técnicas
objetivas y verificables (voltaje, protocolo de comunicacidn, frecuencia, rango de medicidn, capacidad,
dimensiones, material, encapsulado, grado de proteccién), susceptibles de comparacién objetiva entre
oferentes.

La estructuracion de este componente como un proceso contractual auténomo obedece a una légica de
mercado y de eficiencia administrativa: los bienes requeridos pertenecen a un submercado claramente
diferenciado —el de la electrdnica aplicada, la instrumentacién y la automatizaciéon, complementado con
materiales de carpinteria para el soporte fisico de los prototipos—, atendido por distribuidores
especializados en componentes electrdnicos y no por los proveedores de agroinsumos, ferreteria general,
insumos de chocolateria o papeleria que concurren a los demas componentes del proyecto. Adelantar un
proceso independiente permite que los oferentes con especialidad real en este segmento participen sin
necesidad de acreditar capacidades ajenas a su actividad econdmica, favorece la pluralidad de oferentes,
evita la concentracidon de la contratacién y posibilita la aplicacion de medidas de promocion del acceso de
las Mipyme al sistema de compras publicas, dado que el presupuesto de este componente se encuentra
por debajo del umbral legal previsto para tal efecto.

En términos de resultados esperados, la contratacidn permitira construir e instrumentar los prototipos de
fermentacién y secado en los nodos priorizados, generar registros técnicos comparables de las variables
del proceso, mejorar la calidad y homogeneidad del grano beneficiado, desarrollar practicas formativas
con aprendices y comunidades en torno a la poscosecha del cacao, y fortalecer capacidades locales de
apropiacion tecnoldgica que perduren mas alla de la vigencia del proyecto. La necesidad es, por tanto,
concreta, cierta, misional y verificable, y su desatencidn comprometeria directamente uno de los objetivos
especificos aprobados de la iniciativa Red Nacional de Cacao — IAP 2026.

1.3 EVIDENCIA DE LA LINEA O NUMERAL DEL PLAN ANUAL DE ADQUISICIONES

Planned Acquisitions

Planned acquisitions (1)

Expected due
UNSPSC. pescripton Expected beoin o or e
receiving replies.

Future
5 Future =
Type Budget origin Expected total value Expected value in actual budget budget state B0 Location Rel

30161900 Suministro . August August 60 Day(s) Seleccién National 350,000,000 COP 350,000,000 COP Yes - - Santander-
32101600 electronicos y elementos de instrumentacion para la abreviada subasta Territorial Bucaramanga
construccion e implementacion de prototipos de fr..) inversa (No
disponible)

« >
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1.4 CODIGO ESTANDAR DE PRODUCTOS Y SERVICIOS DE NACIONES UNIDAS (UNSPSC).

El objeto contractual se clasifica en el(los) siguiente(s) cddigo(s) del Clasificador de Bienes y Servicios:

TEM | GRUPO / SEGMENTO | CODIGO UNSPSC DENOMINACION —Clase o producto—
1 21 21102100 | Maquinaria y equipo para transformacion
agricola
2 26 26111600 | Generadores de potencia
3 26 26111700 | Baterias, pilas y accesorios
4 30 30103605 | Productos estructurales de madera
5 31 31161508 | Tornillos para madera
6 32 32101500 | Conjuntos de circuitos y componentes de
radiofrecuencia —RF—
32 32101600 | Circuitos integrados
32 32151900 | Dispositivos de automatizacion de control de
la conectividad
9 39 39121000 | Unidades de suministro de energia
10 39 39121300 | Cajas eléctricas
11 39 39121600 | Regulador de voltaje
12 39 39122200 | Interruptor eléctrico / suiche
13 39 39122300 | Relés eléctricos y accesorios
14 40 40141600 | Vdlvulas solenoides
15 40 40151513 | Bombas sumergibles
16 40 40161500 | Filtros
17 41 41111900 | Instrumentos indicadores y de registro
18 43 43221700 | Antenas de radio
19 43 43222609 | Enrutadores de red

1.5 MADURACION DEL PROYECTO
No aplica
2. OBIJETO
SUMINISTRO DE MATERIALES, COMPONENTES ELECTRONICOS Y ELEMENTOS DE INSTRUMENTACION
PARA LA CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DE PROTOTIPOS DE FERMENTACION Y SECADO DE CACAO

CON MONITOREO TECNOLOGICO, DESTINADOS A LAS COMUNIDADES BENEFICIARIAS DE LOS PROYECTOS
DE LA RED NACIONAL DE CACAO DEL SENA.
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2.1 ALCANCE DEL OBJETO

El presente proceso comprende la adquisicién y entrega de los materiales, componentes electrénicos,
sensores, elementos de alimentacidn eléctrica, elementos de control de fluidos y materiales estructurales
requeridos para la construccidn, instrumentacidn y puesta en operacién de los prototipos de fermentacién
y secado de cacao del proyecto Red Nacional de Cacao — IAP 2026. El alcance se organiza en cuatro
subconjuntos funcionales que integran una misma solucién técnica:

e Electrdnica de control y comunicacion: tarjetas de desarrollo, mddulos de radiofrecuencia LoRa
915 MHz, antenas, relojes de tiempo real, reguladores de voltaje, tarjetas de relés y circuitos
impresos conforme a los disefios suministrados por la Entidad.

e Instrumentacion y sensdrica: sensores de temperatura y humedad, sensores de temperatura
sumergibles, sensores de luz, de nivel de liquido, de flujo de agua y de suelo, destinados al
registro de las variables criticas del proceso de fermentacidén y secado.

¢ Alimentacion, proteccion y control de fluidos: baterias recargables de litio, cargadores, paneles
solares, adaptadores, interruptores, cajas plasticas impermeables, vélvulas solenoides y
minibombas sumergibles.

e Estructura fisica de los prototipos: madera aserrada (tablas, listones y tapas), tornilleria
anticorrosiva, escuadras metalicas, rejillas de drenaje, bandejas recolectoras de lixiviados,
sellantes protectores para ambiente himedo y estructuras de soporte modulares para los cajones
fermentadores.

El suministro esta orientado exclusivamente a las comunidades beneficiarias de la Red Nacional de Cacao
y deberd garantizar la llegada de los bienes a los siguientes nodos: Norte de Santander (Region del
Catatumbo, Hacari y municipios circundantes); Magdalena (municipio de El Plato); Cesar (municipio de San
Diego); Santander (veredas Unién de Galapagos del municipio de Rionegro y San Pedro La Tigra del
municipio de El Playén, y Nodo Socorro con entregas en zona rural en un radio de 50 km del casco urbano);
Boyaca (zona rural de Puerto Boyaca); y Regiones Sur y Central (zonas rurales de Tolima, Huila, Caquetad y
Putumayo).

2.2 TIPOLOGIA CONTRACTUAL

Contrato de Suministro

Otro: No aplica

2.3 LICENCIAS, PERMISOS, AUTORIZACIONES, CONSULTAS O DISENOS.

No aplica
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2.4 CONCEPTO TECNICO OFICINA DE SISTEMAS E INFORMATICA (Anexo)

No aplica

2.5 CONCEPTO TECNICO DIRECCION ADMINISTRATIVA Y FINANCIERA (Anexo)
No aplica

2.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL OBJETO A CONTRATAR

Remitirse al Anexo de Fichas Técnicas, el cual hace parte integral del presente documento y contiene, para
cada uno de los items, la descripcién detallada, la unidad de medida, las cantidades requeridas, las
especificaciones minimas obligatorias y el precio unitario techo resultante del estudio de mercado.

2.7 ESPECIFICACIONES TECNICAS ADICIONALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS BIENES/SERVICIOS/OBRAS

e Los componentes electronicos y moddulos deberdn ser nuevos, de primera calidad, no
remanufacturados ni recuperados, y corresponder a las referencias, encapsulados, voltajes de
operacion y protocolos de comunicacion exigidos en la ficha técnica. No se aceptaran equivalencias
gue impliquen cambio de protocolo, de frecuencia de operacién o de nivel l6gico de trabajo.

e Los mddulos de radiofrecuencia y antenas deberan operar en la banda de 915 MHz, conforme a la
atribucidén del espectro para aplicaciones ISM en Colombia y a la regulacién aplicable de la Agencia
Nacional del Espectro para dispositivos de radiocomunicacion de corto alcance y baja potencia
exentos de permiso.

e Los componentes electrénicos deberan cumplir con la Directiva RoHS 2011/65/UE y su enmienda
2015/863, o norma equivalente reconocida, restringiendo el uso de sustancias peligrosas. El
proveedor deberd aportar declaracion del fabricante, ficha técnica o certificacion que lo evidencie.

e Los elementos que se instalaran a la intemperie o en ambientes de alta humedad (cajas de
proteccidn, sensores exteriores, paneles solares) deberdn acreditar grado de proteccién IP igual o
superior al exigido en la ficha técnica y resistencia a radiacion ultravioleta.

e Las baterias recargables de litio deberan contar con circuito de proteccion contra sobrecarga y
descarga profunda, y su transporte debera cumplir la normativa aplicable al manejo de mercancias
peligrosas clase 9 cuando corresponda.

¢ La madera aserrada debera ser de especies comercialmente disponibles, seca, libre de corteza, sin
presencia de plagas, sin nudos pasantes en las superficies de contacto con la masa de cacao, y
deberd acreditar el origen legal del recurso forestal mediante el salvoconducto Unico nacional de
movilizacién expedido por la autoridad ambiental competente o el documento equivalente vigente.
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Los sellantes y protectores para madera deberan ser aptos para su uso en elementos que estaran
en contacto indirecto con producto agroalimentario, de baja emisién de compuestos organicos
volatiles, y deberan aportarse las fichas de datos de seguridad correspondientes.

La tornilleria, escuadras y elementos metalicos deberan ser galvanizados o en acero inoxidable,
resistentes a la corrosién propia del ambiente acido y hiumedo generado por los lixiviados de la
fermentacion.

2.8 OBLIGACIONES DE LAS PARTES

2.8.1 Obligaciones generales del contratista

10)
11)

12)

13)

Ejecutar el objeto del contrato bajo las condiciones de calidad, oportunidad y obligaciones definidas
en el proceso de contratacion.

Cumplir con las especificaciones técnicas del objeto presentadas en la oferta.

Entregar, dentro de los tres (3) dias habiles siguientes a la suscricion del negocio juridico, la(s)
garantia(s) exigida en los estudios previos en los términos establecidos.

Mantener, durante toda la vigencia del contrato, los precios incluidos en su oferta.

Obrar con lealtad y buena fe en las distintas etapas contractuales, evitando dilaciones.

Cuando se encuentre obligado, EL CONTRATISTA debera presentar la facturacién electrénica,
previamente validada por la DIAN, como requisito para el pago de los bienes y/o servicios
contratados, conforme con las disposiciones legales vigentes. Las facturas o cuentas de cobro
correspondientes deberan ser presentadas segun la periodicidad establecida

El contratista debera presentar para cada informe de pago las constancias de verificacion de
antecedentes fiscales, penales, disciplinarios y registro nacional de medidas correctivas.

Responder en los plazos establezca la entidad, los requerimientos de aclaracidn o de informacidn que
le sean formulados.

Cumplir cabalmente con sus obligaciones frente al Sistema de Seguridad Social Integral y parafiscales
(Cajas de Compensacion Familiar, SENA e ICBF). En el evento de no estar obligada al pago de aportes
parafiscales o contratacion de aprendices, el contratista aportara certificacion suscrita por el
Representante legal o la persona natural. EI cumplimiento de esta obligacion es requisito
indispensable para efectuar cualquier pago.

Controlar la ejecucion del contrato, a fin de evitar la sobre ejecucién del mismo.

Guardar la confidencialidad de toda la informacion que le sea entregada y que se encuentre bajo su
custodia o que por cualquier otra circunstancia deba conocer o manipular. El desconocimiento de
esta obligacidn acarrearda consecuencias de indole civil, penal y/o disciplinariamente por los perjuicios
de su divulgacion y/o utilizacién indebida que por si o por un tercero se cause a la entidad.

Informar, por escrito y dentro de los 3 dias hdbiles siguientes a su materializacién, cualquier
eventualidad de fuerza mayor o caso fortuito que afecte la normal y correcta ejecucién del contrato.
Dar a conocer al SENA cualquier reclamacion, peticion, orden o similar de terceros que indirecta o
directamente pueda tener alglin efecto sobre la ejecucidn del contrato o sobre sus obligaciones.
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No acceder a peticiones o amenazas de quienes actuando por fuera de la ley pretendan obligarlo a
hacer u omitir algin acto o hecho. El contratista debera informar de tal evento al SENA, dentro de los
3 dias hdabiles siguientes a su ocurrencia, y a las autoridades competentes para que se adopten las
medidas necesarias.

El (Ia) contratista se obliga a conocer y cumplir el protocolo SENA para la prevencion de las violencias
basadas en género, orientacidn sexual y otros tipos de violencia, para prevenir, atender y adoptar
medidas de proteccidn frente a todas las formas de violencia contra las mujeres, las basadas en
género, por orientacion sexual, identidad de género, condicion diversa y frente al acoso sexual en el
ambito laboral, contractual y de formacion para el trabajo en el SENA

Restituir al SENA, al finalizar el contrato, los elementos que haya colocado a su disposicién para el
desarrollo del objeto contractual, en caso que se hayan suministrado.

Las demads que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

2.8.2 Obligaciones especificas del contratista

Realizar la entrega efectiva de los bienes objeto del contrato, cumpliendo estrictamente con las fichas
técnicas, referencias, cantidades, calidades y los valores unitarios establecidos en la oferta
adjudicada.

Entregar bienes estrictamente nuevos, de primera calidad y no remanufacturados. Los componentes
electrénicos deberdn entregarse en su empaque original o en empaque antiestatico apropiado, con
identificacion de referencia y lote cuando aplique.

. Suministrar los productos utilizando materiales de embalaje de minimo impacto ambiental,

priorizando materiales biodegradables o reutilizables y restringiendo el uso de plasticos de un solo
uso y embalajes contaminantes innecesarios, conforme a las politicas ambientales del SENA, sin que
ello comprometa la proteccidn mecdnica y antiestatica que requieren los componentes electrénicos.

. Adoptar, garantizar y responder por todas las medidas de seguridad, sefializacidon y proteccién

necesarias para el transporte de los bienes. El contratista asume la responsabilidad total del
suministro en las comunidades rurales beneficiarias, incluyendo zonas de dificil acceso en Catatumbo,
Magdalena, Cesar, Santander, Boyaca, Tolima, Huila, Caqueta y Putumayo, garantizando que los
bienes lleguen en perfecto estado y en condiciones de funcionamiento, independientemente de las
condiciones de la via.

. Garantizar la proteccion de los componentes electrénicos frente a descargas electrostaticas,

humedad, vibracién y golpes durante el almacenamiento, cargue, transporte y descargue, mediante
empagues antiestaticos, material amortiguante y contenedores rigidos.

Entregar, junto con los bienes, las fichas técnicas (datasheets) del fabricante de cada componente
electrénico, sensor y médulo suministrado, asi como las hojas de datos de seguridad de los sellantes
y productos quimicos incluidos en el suministro.

Para los bienes de origen extranjero, radicar ante la supervisidn, dentro de los tres (3) dias habiles
siguientes al inicio del contrato, el documento que evidencie el trdmite de importaciéon o la
disponibilidad en inventario, asegurando el cumplimiento del cronograma de entregas.
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8. Acreditar el origen legal de la madera suministrada mediante el salvoconducto Unico nacional para la
movilizacién de especimenes de la diversidad biolédgica o el documento equivalente vigente expedido
por la autoridad ambiental competente.

9. Reemplazar a su costa, en un término no mayor a veinticuatro (24) horas, cualquier elemento que
resulte defectuoso, de mala calidad, con especificaciones inferiores a las pactadas o que presente
dafos derivados del transporte. El incumplimiento de este plazo facultard al SENA para iniciar el
proceso de multas o declarar el siniestro de incumplimiento.

10.Reponer, dentro del término de la garantia de calidad, los componentes electrénicos que presenten
falla de origen o mortalidad infantil, sin costo adicional para la Entidad.

11.Cumplir con los criterios ambientales establecidos y realizar la entrega oportuna de las evidencias y
soportes requeridos por la Direcciéon de Planeacién y Direccionamiento Corporativo de la Direccidn
General del SENA.

12.Atender los requerimientos realizados por el supervisor del contrato bajo los siguientes términos:
productos nacionales, maximo tres (3) dias habiles para la entrega en el sitio rural indicado; productos
importados, maximo quince (15) dias habiles.

13.Ejecutar todas aquellas actividades que, aunque no estén mencionadas taxativamente, sean
necesarias para la correcta y completa ejecucion del objeto contractual.

14.Las demas que se estimen de acuerdo con el objeto y ejecucién del contrato.

14.1.10bligaciones de seguridad y salud en el trabajo

Teniendo en cuenta que el objeto contractual corresponde exclusivamente al suministro de materiales,
componentes electrénicos y elementos de instrumentacidn, y que dentro del alcance del contrato no se
contempla la instalaciéon, montaje, conexidén, configuracion, mantenimiento, puesta en funcionamiento o
intervencién técnica de los elementos por parte del contratista en las instalaciones del SENA, los requisitos
de Seguridad y Salud en el Trabajo se estableceran de acuerdo con la naturaleza y alcance real de las
actividades contratadas.

El contratista deberd cumplir durante la ejecucién contractual con la normatividad vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo que le resulte aplicable, asi como con las disposiciones establecidas por el
SENA para el ingreso y permanencia de personal en sus instalaciones.

Cuando el contratista, sus trabajadores o subcontratistas deban ingresar a las instalaciones del SENA para
realizar actividades relacionadas con la entrega, cargue o descargue de los bienes objeto del contrato,
debera garantizar las condiciones de seguridad correspondientes, incluyendo la afiliacién al Sistema
General de Riesgos Laborales del personal que participe en dichas actividades, cuando sea legalmente
exigible, y el cumplimiento de los protocolos y medidas de seguridad establecidos por el SENA.

El contratista deberd garantizar que los bienes sean transportados, embalados, manipulados y entregados
en condiciones seguras, de acuerdo con las caracteristicas propias de cada producto. Para los elementos
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gue por su naturaleza presenten condiciones particulares de manipulacién, transporte o almacenamiento,
tales como las baterias recargables de tecnologia Li-Po, deberd observar las recomendaciones y
condiciones de seguridad establecidas por el fabricante y la normatividad aplicable.

Durante las actividades de entrega, el contratista debera implementar los controles necesarios para
prevenir accidentes, incidentes, lesiones, dafios a las personas, instalaciones o bienes del SENA. Cuando
las actividades de cargue, descargue o manipulacion de los elementos impliquen riesgos especificos,
debera proporcionar al personal a su cargo los elementos de proteccidn personal que resulten necesarios,
de acuerdo con la identificacion de peligros y valoracion de riesgos realizada por el contratista.

El contratista debera informar inmediatamente al supervisor del contrato cualquier accidente, incidente,
emergencia o condicidn insegura que se presente durante las actividades de entrega o suministro en las
instalaciones del SENA.

En atencidn a que el objeto contractual corresponde exclusivamente a un suministro, no seran exigibles al
contratista requisitos relacionados con la ejecucién de trabajos eléctricos, montaje, instalacion, puesta en
funcionamiento, analisis de trabajo seguro, permisos de trabajo, trabajo en alturas u otros controles
operacionales propios de actividades de intervencién técnica, salvo que durante la ejecucidon contractual
se modifique expresamente el alcance y se incorporen dichas actividades.

DESCRIPCION DEL CRITERIO ETAPA

Certificado donde el proveedor manifieste que cuenta con la Identificacion
de peligros y valoracién de riesgos asociados a las actividades objeto del Contractual
contrato, firmado por el representante legal y el responsable del SG-SST.

Previo al inicio de las actividades objeto del contrato, allegar al area de
Seguridad y Salud en el Trabajo listado del personal que ingresa a las
instalaciones del SENA que contenga los datos bdsicos como: Contractual
identificaciéon, nombre completo, EPS, ARL, cargo., asi como soportes de
pago de seguridad social al dia.

Certificado donde el proveedor manifieste que da cumplimiento e
implementa controles para transporte, cargue, descargue y entrega, Contractual
firmado por el representante legal y responsable del SG-SST.

Certificado donde el proveedor manifieste que da cumplimiento a la Contractual
manipulaciéon segura de materiales y componentes, firmado por el
representante legal y responsable del SG-SST.

Certificado donde el proveedor manifieste que da cumplimiento al Contractual
transporte y manipulacién segura de baterias Li-Po, firmado por el
representante legal y responsable del SG-SST.
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Certificado donde el proveedor manifieste que da cumplimiento en el
embalaje y transporte adecuado de los elementos, en la prevencidn de
danos, derrames o condiciones inseguras durante el transporte.

Contractual

El personal que realice el cargue y descargue deben portar los Elementos
de proteccidn personal requeridos para esta actividad. (verificable en sitio
por el supervisor de contrato y drea de Seguridad y Salud en el Trabajo)

Contractual

14.1.20bligaciones ambientales del contratista

OBLIGACION AMBIENTAL Y/O

. EVIDENCIA / MEDIO DE VERIFICACION ETAPA
ENERGETICA /
Entregar las fichas de datos de seguridad . . .
& . . .g Fichas de Datos de Seguridad en idioma
de los productos quimicos suministrados, o . L
espafiol, actualizadas y con los dieciséis
tales como sellantes y protectores para , . ., Contractual
. (16) items establecidos en la Resolucidn
madera, conforme al Sistema 773 de 2021
Globalmente Armonizado. )
Entregar los productos quimicos I
. & P ) 9 Verificacion de los productos durante la
debidamente etiquetados conforme al recepcion y fichas técnicas o registros que
Sistema Globalmente Armonizado de p' y . . . 8 q Contractual
e, . permitan evidenciar el etiquetado
Clasificacién y Etiquetado de Productos .
. correspondiente.
Quimicos.
Garantizar que los componentes
electrénicos y mddulos suministrados ., . ) -
y . . Declaracidn del fabricante, ficha técnica o
cumplan con la Directiva RoHS certificacién correspondiente Contractual
2011/65/UE y su modificacion 2015/863, o P '
norma equivalente reconocida.
Mantener durante la ejecucién los Declaracion del Representante Legal,
soportes que acrediten la procedencia certificacion del productor cuando
legal de la madera suministrada, de corresponda y demas documentos Contractual
acuerdo con el tipo de proveedory exigibles seguln el tipo de proveedory la
actividad desarrollada. normativa aplicable.
Emplear materiales de embalaje de menor
impacto ambiental, priorizando materiales e s . .
. . L Verificacion durante la entrega y evidencia
reciclables o reutilizables y restringiendo . e
- . documental o registro fotografico cuando | Contractual
plasticos de un solo uso, sin comprometer . _y
- sea requerido por la supervisién.
la proteccién de los componentes
electrénicos.
Realizar la gestidn adecuada de los Registro fotografico, acta de entrega o
residuos de embalaje generados durante |evidencia de la gestidn realizada, cuando Contractual
la entrega de los bienes. sea requerido por la supervisién.
11
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Para las baterias recargables de litio Ficha técnica, manual del fabricante o

suministradas, entregar informacién sobre | documento emitido por el

su manejo seguro, almacenamiento y fabricante/importador/distribuidor con las | Contractual
condiciones de disposicidn final recomendaciones de manejo y disposicion

responsable. final.

Garantizar que los paneles solares,

baterias, cargadores y reguladores sean Fichas técnicas, documentacion del

entregados de acuerdo con las fabricante y verificacién de los bienes Contractual
condiciones técnicas y eléctricas entregados por parte de la supervision.

establecidas para los prototipos.

Entregar al supervisor las evidencias Documentos, fichas técnicas,

ambientales y energéticas requeridas para | certificaciones, registros fotograficos, actas Contractual
el seguimiento del cumplimiento de las o demas soportes solicitados por la

obligaciones del contrato. supervision.

14.1.30bligaciones del SENA

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)
8)

Exigir al contratista la ejecucién idénea y oportuna de las obligaciones del presente contrato.
Rechazar los bienes y/o servicios cuando estos no cumplan con los requerimientos técnicos exigidos.
Pagar la contraprestacion a la que tiene derecho el contratista, con ocasién de la correcta ejecucion
del negocio juridico suscrito.

Suministrar la informacién que previamente requiera el contratista en relacion con el objeto del
presente contrato.

Suscribir conjuntamente con el contratista y/o la Interventoria las actas y los demas documentos
necesarios para la ejecucion y liquidacién de este contrato.

Adelantar las gestiones necesarias para el reconocimiento y cobro de las sanciones pecuniarias y
garantias a que hubiere lugar. Para tal efecto, el Supervisor dara aviso oportuno al ordenador del
gasto o a su delegado, sobre la ocurrencia de hecho constitutivo incumplimiento o mora de las
prestaciones contratadas.

Informar al proveedor la forma como se deben presentar las facturas o documento equivalente.

Las demas que se estimen de acuerdo con la naturaleza de la contratacion.

14.2 PLAZO DE EJECUCION

El término de ejecucién del negocio juridico sera de dos (2) meses, sin superar el 31 de diciembre de 2026.
El plazo se contabilizara a partir del cumplimiento de los requisitos de ejecucién del contrato.

14.3 LUGAR DE EJECUCION DEL CONTRATO
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El lugar de ejecucidén del contrato serd en zonas rurales de la Republica de Colombia, con acceso
principalmente por vias terciarias y condiciones logisticas propias del territorio, incluyendo puntos de
entrega ubicados a distancias superiores a 50 km de las cabeceras municipales. En particular, la ejecucion
se realizara en: Norte de Santander (Region del Catatumbo, municipio de Hacari y municipios
circundantes); Magdalena (municipio de El Plato); Cesar (municipio de San Diego); Santander (veredas
Unién de Galdpagos del municipio de Rionegro y San Pedro La Tigra del municipio de El Playdn, asi como
el Nodo Socorro con entregas en zona rural); Boyaca (zona rural del municipio de Puerto Boyacd); y
Regiones Sur y Central (zonas rurales de Tolima, Huila, Caquetd y Putumayo). Se deja constancia de que,
por tratarse de areas rurales con accesibilidad limitada, el contratista deberd contemplar en su planeacién
y costos la logistica de transporte requerida; en particular, para el departamento de Putumayo se requerira
transporte fluvial para acceder a los puntos de entrega definidos.

14.4 DOMICILIO CONTRACTUAL
Para todos los efectos contractuales se tendran como domicilio Bucaramanga.

14.5 FORMA DE PAGO O PLAN DE PAGO

L Determine el porcentaje que cada ..

Pagos que se realizaran durante el Requisito para el pago

pago representa frente al valor
total del contrato

PAGO 1 No aplica No aplica

contrato

Otra forma de pago El SENA Regional Santander cancelara al CONTRATISTA el valor del contrato en
pagos parciales, conforme a la ejecucidn contractual que se vaya realizando,
dentro de los treinta (30) dias calendario siguientes a la presentacién de la
factura o cuenta de cobro, soportada con la certificacion de recibido a
satisfaccion del supervisor del contrato y los documentos que acrediten el
pago de las obligaciones con el Sistema Integral de Seguridad Social (articulo
23 delaLey 1150 de 2007), estableciendo la correcta relacidn entre los montos
adeudados y las sumas que debieron haber sido cotizadas. Los pagos se
encuentran sujetos a la disponibilidad del PAC.

14.6 PAGO DE ANTICIPOS

Se requieren anticipos: Sl: NO: X

14.7 CONTROLY VIGILANCIA DEL CONTRATO

El Contrato requiere interventoria: Sl:
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NO: X

De no requerir interventoria, o que la misma no seaintegral | La supervisién del contrato estara a cargo de
(juridica, técnica, financiera, contable y administrativa), | yn Profesional del 4rea de Innovacién y
indique las condiciones de idoneidad que debe cumplir
quién realizaria la supervision:

Competitividad, quien deberd cumplir como
minimo con las siguientes condiciones de
idoneidad y experiencia en gestiéon de
proyectos, seguimiento técnico-
administrativo, control de  ejecucidn
contractual y verificacién de cumplimiento de
obligaciones. Asi mismo, deberd tener
conocimiento y manejo de los
procedimientos internos del SENA vy del
marco normativo aplicable a la contratacion
estatal, garantizando el seguimiento
oportuno, la trazabilidad documental y la
correcta ejecuciéon del contrato.

En razdén a lo anterior se recomienda al ordenador del gasto la designacion de Jonathan David Morales
Méndez Profesional Grado 9 como supervisor del contrato, quién verificard la correcta y oportuna
ejecucién del objeto contractual y actuara de conformidad con lo determinado por el Manual de
Supervision e Interventoria de la entidad.

15. MODALIDAD DE SELECCION

Seleccion Abreviada por Subasta Inversa

15.1 JUSTIFICACION DE LA MODALIDAD DE SELECCION

Para la satisfaccion de la necesidad institucional asociada al componente de prototipos de fermentacién
del Proyecto Red Nacional de Cacao — IAP 2026, se adelantara un proceso de Seleccidn Abreviada mediante
Subasta Inversa electrénica en el SECOP I, por cuanto el objeto contractual corresponde al suministro de
bienes de caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacion, respecto de los cuales es posible
definir fichas técnicas, patrones de desempefio minimos, unidades de medida y condiciones objetivas de
calidad, de manera que la comparacién de ofertas se realice con criterios verificables y la adjudicacidon se
efectle con base en la mejor oferta econdmica, una vez verificados los requisitos habilitantes.
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Esta modalidad se sustenta en que la Ley 1150 de 2007, en el marco de la Seleccion Abreviada, contempla
como causal la adquisicion o suministro de bienes y servicios de caracteristicas técnicas uniformes y de
comun utilizacién, indicando que para su adquisicion las entidades deben hacer uso de procedimientos de
subasta inversa, o de instrumentos de compra por catdlogo derivados de acuerdos marco de precios, o de
bolsas de productos, seglin corresponda. A su vez, el Decreto 1082 de 2015 regula la Seleccién Abreviada
para la adquisicion de Bienes y Servicios de Caracteristicas Técnicas Uniformes por Subasta Inversa,
estableciendo la obligacion de incorporar la ficha técnica —incluida la clasificacién en el Clasificador de
Bienes y Servicios— y las reglas operativas de la subasta: existencia de subasta con minimo dos oferentes
habilitados; adjudicacidn con el precio inicial mas bajo si no hay lances; y posibilidad de realizarla de forma
electrdnica o presencial.

En cuanto a la cuantia aplicable para la vigencia 2026, la Circular SENA 3-2026-000010 establece el marco
de cuantias de referencia para los procesos de contratacion de la Entidad y precisa que la Subasta Inversa
para bienes y servicios de caracteristicas técnicas uniformes y de comun utilizacién es un procedimiento
cuya procedencia no esta sujeta a rango de cuantia.

Previo a la definicién de la modalidad se realizé la verificacidén de instrumentos de agregacidon de demanda
en la Tienda Virtual del Estado Colombiano (TVEC). Si bien existen catalogos y acuerdos marco para algunos
rubros generales, no se identifica un instrumento vigente de uso obligatorio que cubra integralmente el
conjunto de componentes electrénicos, sensores, moddulos de radiofrecuencia, circuitos impresos
fabricados segun disefio de la Entidad y materiales estructurales requeridos para los prototipos, en
condiciones técnicas y logisticas equivalentes. En todo caso, conforme al Decreto 1082 de 2015, cuando
exista un Acuerdo Marco de Precios vigente aplicable a un item especifico, la Entidad debera adquirirlo a
través de dicho instrumento; en consecuencia, el proceso por Subasta Inversa se estructura para los items
no cobijados por AMP/TVEC o que, por sus especificaciones técnicas y condiciones de entrega, no se
satisfacen mediante el catdlogo correspondiente, procurando en todo momento la seleccién objetiva, la
eficiencia, la economia y la transparencia. Esta verificacién debera reiterarse contra el catdlogo vigente al
momento de la apertura del proceso, dejando constancia en el expediente.

Se descarta la utilizacidn de la Bolsa Mercantil de Colombia para el presente proceso, toda vez que los
materiales, componentes electrénicos y elementos de instrumentacidn requeridos para la construccion e
implementacion de prototipos de fermentacion y secado de cacao con monitoreo tecnoldgico
corresponden a bienes especializados que no se encuentran ofertados de manera integral a través de
dicho mecanismo. Esta situacion limita la posibilidad de satisfacer las necesidades técnicas del proyecto
en términos de oportunidad, calidad y especificaciones requeridas, razén por la cual resulta mas
conveniente adelantar un proceso de contratacion que permita la participacion de proveedores
especializados y garantice el suministro efectivo de los bienes requeridos.

15.2 LIMITACION A LAS MIPYMES
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La posibilidad de limitar un proceso a MiPymes solo serd procedente cuando el presupuesto sea inferior a
USD 125.000.

El Proceso de seleccion es inferior a ciento veinticinco Sl X NO
mil ddlares de los Estados Unidos de América (USD
125.000)

NOTA INTERNA. El umbral de MiPymes para el 2025 es de $533.287.768,00.

Teniendo en cuenta lo establecido en el articulo 2.2.1.2.4.2.2.,2.2.1.2.4.2.3,,y 2.2.1.2.4.2.4. del Decreto
1860 de 2021, el Servicio Nacional de Aprendizaje — SENA podra limitard a MiPymes nacional colombiana
con minimo un (1) afio de existencia el presente proceso de seleccion, toda vez que el valor del Proceso
de contratacién no es mayor a ciento veinticinco mil ddlares de los Estados Unidos de América
(USS125.000,00), liquidados con la tasa de cambio que para el efecto determina cada dos afios el
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo.

15.2.1Forma de acreditacion

Para que proceda la limitacion se deberan recibir como minimo dos (2) manifestaciones de interés en
participar. Las manifestaciones deberan ser presentadas en el SECOP Il mediante mensaje publico.

El interesado deberd acreditar que tiene el tamano empresarial establecido por la ley de la siguiente
manera:

a) Las personas naturales mediante certificacion expedida por ellos y un contador publico, adjuntando
copia del registro mercantil.

b) Las personas juridicas mediante certificacion expedida por el Representante Legal y el Contador o
Revisor Fiscal, si estan obligados a tenerlo, a la cual se adjuntara copia del Certificado de Existenciay
Representacién Legal expedido por la CdAmara de Comercio o por la autoridad competente.

Para la acreditacion deberdn observarse los rangos de clasificacion empresarial establecidos de
conformidad con la Ley 590 de 2000 y el Decreto 1074 de 2015, o las normas que lo modifiquen, sustituyan
o complementen.

En todo caso, las Mipyme también podran acreditar esta condicidn con la copia del certificado del Registro
Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse vigente y en firme al momento de su presentacién.

Para efectos de la limitacion a Mipyme, los proponentes aportardn la copia del Registro Mercantil, del
Certificado de Existencia y Representacion Legal o del Registro Unico de Proponentes, seglin corresponda
conforme a las reglas precedentes, con una fecha de maximo de sesenta (60) dias calendario anteriores a
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la prevista en el cronograma del Proceso de Contratacién para el inicio del plazo para solicitar la

convocatoria limitada.

16. VALOR ESTIMADO DEL (DE LOS) CONTRATO(S)

El valor estimado del contrato sera hasta por la suma de TRESCIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESOS
M/CTE ($350.000.000,00)M/CTE. IVA incluido, cuando a ello hubiere lugar, y demds impuestos, costos
directos e indirectos, tasas, contribuciones de caracter nacional y/o municipal o de caracter legal.

16.1 ANALISIS DEL SECTOR

Para conocer el estudio del sector realizado por la entidad para el presente proceso, remitase al anexo

titulado “Analisis y estudio del sector”.

16.2 ASPECTOS PRESUPUESTALES

PRESUPUESTO RUBRO VALOR
Inversion X C-3605-1300-4-40402A-3605021-02 $350.000.000,00
Funcionamiento
Nro. Fecha Vencimiento | Dependencia Posicion Fuente Valor
CcbP CcDP Catdlogo de
Gasto
10226 23-01- 31-12-2026 | INVESTIGACION C-3605-1300- | PROPIOS | $350.000.000
2026 APLICADAY 4-40402A-

SEMILLEROS DE 3605021-02

INVESTIGACION EN

CENTROS DE

FORMACION

17. CRITERIOS PARA SELECCIONAR LA OFERTA MAS FAVORABLE

17.1 FORMA DE ADJUDICACION

El presente proceso se adjudicara por la totalidad del presupuesto, el cual se desarrollara “CONTRATO DE
SUMINISTRO — MONTO AGOTABLE CON PRECIOS UNITARIOS FIJOS PARA CADA ITEM”; por ello, las

GCCON-F-046 V.06

17





SENA

N

cantidades de cada item referidas en este estudio previo y en el pliego son INDICATIVAS y pueden variar
de acuerdo con los bienes requeridos por el SENA hasta agotar el saldo. Si dentro del proceso de seleccién
solo resulta habilitada juridica, técnica y financieramente una propuesta, se procederd conforme lo
demanda el numeral 5 del articulo 2.2.1.2.1.2.2 del Decreto 1082 de 2015.

El SENA adjudicard el proceso contractual por la totalidad del presupuesto oficial asignado,
independientemente del valor de la menor oferta que resulte ganadora, pues esta servird para ajustar los
precios unitarios de cada item; por lo tanto, el oferente ganador aceptard el contrato por el 100% del
presupuesto oficial. En la estructuracion del proceso en la plataforma SECOP I, la Entidad establecerd en
el cuestionario el valor que resulta de la asignacion presupuestal, sin tener en cuenta la sumatoria de todos
los precios unitarios, a fin de que se desarrolle la subasta con las mejoras de precios respecto del
presupuesto oficial. Una vez culmine la subasta, el adjudicatario ajustard el valor de la oferta econdmica
que inicialmente presentd, aplicando la siguiente férmula:

Mediante regla de tres se establecera la diferencia porcentual entre la oferta inicial de precio y el valor del
lance final ofrecido que resulte ganador:

Pm = ((VOI - VUL) / VOI) x 100

Donde: Pm = Porcentaje de Mejora; VOI = Valor de Oferta Inicial; VUL = Valor del Ultimo Lance ofrecido en
subasta.

Como resultado, en esta misma proporcion calculada y mediante el uso de la funcion TRUNCAR() de Excel,
se disminuiran los valores unitarios de cada uno de los items aplicando la siguiente férmula:

P=PIOE x (1-Pm)
Donde: P = Precio final ajustado; PIOE = Precio Inicial Oferta Econémica; Pm = Porcentaje de mejora.

Lo anterior en consideracién a lo recomendado por Colombia Compra Eficiente para el método de
adjudicacion por monto agotable en el médulo de subasta electrénica del SECOP Il. En todo caso, el
oferente y quien finalmente resulte adjudicatario no podra sobrepasar los valores unitarios sefialados en
el estudio de mercado, so pena de rechazo.

6.2. MARGEN MiNIMO DE MEJORA

El margen minimo de mejora de la oferta serd del uno por ciento (1%) sobre el valor total de la propuesta
inicial de menor valor, porcentaje coherente con el observado en procesos similares publicados por la
Entidad en el SECOP II.

17.1.1Lotes

No aplica
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17.2 REQUISITOS HABILITANTES
17.2.1De capacidad juridica

Podran participar en el proceso de seleccién todas las personas naturales y juridicas nacionales o
extranjeras, individualmente o en forma conjunta bajo la modalidad de Consorcio o Unién Temporal, cuya
actividad comercial u objeto social esté relacionado con el objeto a contratar en el proceso de seleccidn
de conformidad con lo establecido en el articulo 99 del Cédigo de Comercio, que estén legalmente
constituidas (personas juridicas), que cumplan con todos los requisitos exigidos en el presente documento
y que no se encuentren dentro de las inhabilidades e incompatibilidades previstas en la Constitucién
Politica de Colombia y en la Ley. Este ultimo hecho se debe expresar bajo la gravedad de juramento, en
la carta de presentacidn de la propuesta.

El oferente podra presentar oferta de las siguientes maneras:

1) De manera singular.
2) De manera plural bajo las modalidades de Consorcio o Unién temporal.

NOTA 1. El proponente singular o el proponente plural deberdn cumplir con todos los requerimientos
establecidos en el proceso de seleccién.

NOTA 2. El proponente singular o el proponente plural deberd presentar propuesta para la totalidad de
los servicios que conforman el objeto, por lo cual, si la propuesta se presenta bajo alguna de estas dos
formas (singular o plural) no se aceptara la presentacion de propuestas parciales.

Propuesta de Personas juridicas extranjeras

En caso de que el proponente sea una persona juridica extranjera o que el consorcio o unién temporal
esté conformada por una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) debera(n) acreditar su existencia
y representacion legal de conformidad con lo establecido en el Cadigo Civil y el Cédigo de Comercio, en
concordancia con el Estatuto General de Contratacion.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 50 del Decreto 019 de 2012, las personas juridicas extranjeras
de derecho privado y las organizaciones no gubernamentales extranjeras sin dnimo de lucro con domicilio
en el exterior, que establezcan negocios permanentes o deseen desarrollar su objeto social en Colombia,
deberdn constituir en el lugar donde tengan tales negocios o en el lugar de su domicilio principal en el pais,
apoderados con capacidad para representarlas judicialmente.

Con tal fin se protocolizarda en la notaria del respectivo circuito prueba idénea de la existencia y
representacién de dichas personas juridicas y del correspondiente poder. Un extracto de los documentos
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protocolizados se inscribird en el registro de la respectiva Cdmara de Comercio del lugar. Para este caso,
los proponentes deberdn presentar con las propuestas el documento que acredite tal situacién.

Las personas juridicas extranjeras sin sucursal o domicilio en Colombia, bien sea como interesados
individuales o integrantes de consorcio, unién temporal, acreditaran su existencia y representacion legal,
mediante el certificado equivalente al que expiden las cdmaras de comercio colombianas, emitido por
organismo o autoridad competente del pais de origen de la persona juridica extranjera, con una fecha de
expedicién no superior a tres (3) meses antes de la fecha limite de recepcidn de propuestas.

Asi mismo, deberdn presentar sus propuestas a través de apoderado facultado para tal fin, con arreglo a
las disposiciones legales que rigen la materia, anexando el respectivo poder con su propuesta. Dicho
apoderado podra ser el mismo apoderado Unico para el caso de personas extranjeras que participen en
Consorcio o Union Temporaly, en tal caso, bastard para todos los efectos, la presentacion del poder comun
otorgado por todos los participantes del Consorcio o Unién Temporal con los requisitos sefialados en el
Pliego relacionados con documentos extranjeros, particularmente con lo exigido en el Cédigo de Comercio
de Colombia. El poder a que se refiere este parrafo podra otorgarse en el mismo acto de constitucién del
Consorcio o Unién Temporal.

Para el caso de extranjeros, se aplicara el principio de reciprocidad, de conformidad con lo establecido en
la Ley 80 de 1993.

17.2.1.1 Formato — Carta de presentacion de la oferta

El proponente debe suscribir la Carta de presentacidon de la oferta mediante la cual, de forma expresa,
hace entrega de una propuesta para participar en el presente proceso de seleccién y en donde se
compromete a suscribir el contrato y a ejecutarlo en el evento que le sea adjudicado, para lo cual los
proponentes deberdn suscribir el formato suministrado.

Esta carta debera estar firmada por el proponente: persona natural, representante legal para personas
juridicas, persona designada para representarlo en caso de consorcio o unién temporal o apoderado
debidamente constituido, evento en el cual se debe anexar el poder autenticado donde se especifique si
se otorga poder para presentar la oferta, participar en todo el proceso de seleccion y suscribir el contrato
en caso de resultar seleccionado.

Si la oferta es presentada por un Consorcio o una Unién temporal, en la carta de presentacién se debe
indicar el nombre del consorcio o unién temporal. Antecediendo a la firma, se debe indicar en forma clara
el nombre de la persona que suscribe la oferta.

NOTA. La Carta de presentacion de la oferta incluye la acreditacion de socios que conforman la sociedad,
el Acuerdo de confidencialidad, el Compromiso anticorrupcién, la declaratoria de inhabilidades e
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incompatibilidades, el Pacto de transparencia, la autorizacidon de notificacién electrdnica al que se obliga
el proponente, entre otros. Por tal razén se debe utilizar el formato establecido por la entidad.

17.2.1.2 Documento de identificacion

El proponente debe anexar fotocopia de la cédula de ciudadania o de extranjeria. Si se trata de un
proponente extranjero deberd cumplir con los mismos requisitos, procedimientos, permisos y licencias
previstos para el oferente colombiano y acreditar su plena capacidad para contratar y obligarse conforme
a la legislacion de su pais.

NOTA. Si se trata de consorcio o unién temporal se deben anexar los mismos documentos de cada uno de
sus integrantes y del representante del mismo.

17.2.1.3 Certificado de existencia y representacion legal

Si la oferta es presentada por una persona juridica singular o plural

Se debe adjuntar el certificado de existencia y representacion legal expedido por la CAmara de Comercio
de su jurisdiccidn, con una expedicidn no mayor a un (1) mes, contado de manera previa a la fecha de
cierre del proceso de seleccién. En el certificado deberd constar quién ejerce la representacién legal, las
facultades del mismo, el objeto social relacionado o con actividades afines al proceso, la duracién de la
sociedad, la cual deberd ser como minimo igual al término de ejecucién del contrato y un afio mds, tamario
de la empresa y domicilio social.

En el evento en que el contenido del certificado expedido por la Cdmara de Comercio se haga la remisién
a los estatutos de la sociedad para establecer las facultades del Representante legal, el oferente deberd
anexar copia de la parte pertinente de dichos estatutos y si de estos se desprende que hay limitacion para
presentar la propuesta en cuanto a su monto, el oferente debera anexar la correspondiente autorizacion,
previamente impartida por la Junta de Socios o su equivalente, en donde se otorgue esta funcién y lo
faculte especificamente para presentar la propuesta en el presente proceso de seleccién y celebrar el
contrato respectivo, en caso de resultar seleccionado.

Cuando el monto de la propuesta fuere superior al limite autorizado al Representante Legal, el oferente
deberd allegar con la oferta la correspondiente autorizacién emitida en forma previa a la presentacién de
la propuesta por la junta de socios o el érgano de la sociedad que tenga esa funcién.

Si se trata de apoderado, el proponente debera anexar el poder respectivo con las formalidades que
establece la ley para este tipo de documentos, es decir, debidamente autenticado y con presentacion
personal, en el cual cuente con amplias facultades para actuar dentro del proceso. Si se trata de un poder
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general, ademas de las formalidades de ley, deberd acreditar la vigencia del mismo a través del
correspondiente certificado expedido por la Notaria donde se otorgé tal poder.

NOTA 1. La responsabilidad de todos los integrantes de la forma asociativa es solidaria, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 7 de la Ley 80 de 1993 y en los articulos 1568 y 1571 del Cddigo Civil.

NOTA 2. La forma asociativa, una vez adjudicado el proceso de seleccion, debera presentar el NIT y la
certificacidn bancaria donde se consignaran los valores del contrato.

Si la propuesta es presentada por persona natural

Tratandose de personas naturales que por disposicién legal deban inscribirse en el Registro Mercantil,
debera allegar el certificado de inscripcion con una expedicidon no mayor a un (1) mes, contado de manera
previa a la fecha de cierre del proceso de seleccién y en donde conste la determinacion de su actividad.

Si la oferta es presentada por persona juridica extranjera

En caso de que el proponente singular o plural sea una persona juridica extranjera o esté conformada por
una o varias personas juridicas extranjeras, esta(s) debera(n) acreditar su existencia y representacion legal
de conformidad con lo establecido en el Cédigo Civil, el Cédigo de Comercio, en concordancia con el
Estatuto General de Contratacién Publica.

17.2.1.4 Documento de constitucion del consorcio o la unién temporal

En caso de consorcio o unién temporal, los proponentes indicaran dicha calidad, los términos y extensién
de la participacion, la designacién de la persona que lo representara y sefialaran las reglas basicas de la
relacidon entre ellos y su responsabilidad, conforme el pardgrafo 1 del articulo 7 de la Ley 80 de 1993.

Igualmente debera anexare el respectivo documento de constituciéon de consorcio o unién temporal. La
omisidn de este documento o la de alguna(s) de sus firmas dara lugar a la subsanacidn correspondiente.

Cuando el proponente sea un consorcio o una unidn temporal deberd presentar el acta de constitucién en
donde conste, como minimo, lo siguiente:

a) Elnombre del consorcio o unién temporal.

b) Identificacion de los integrantes del consorcio o unién temporal.

¢) Indicar en forma expresa si su participacion es a titulo de consorcio o de unién temporal.

d) Indicar la participacion porcentual de cada uno de los integrantes en la forma asociativa
correspondiente.
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e) Designar la persona que para todos los efectos representara al consorcio o la unidon temporal, asi
como a su suplente.

f)  Sefialamiento de las reglas basicas que regulen las relaciones entre los miembros del consorcio o la
unién temporal y sus respectivas responsabilidades.

g) Si se trata de una Unidn temporal, sefialar en forma clara y precisa los términos y extensién de la
participacion de cada uno de los integrantes en la propuesta y en su ejecucion, y las obligaciones y
responsabilidades de cada uno en la ejecucidn del contrato (Actividades), los cuales no podran ser
modificados sin el consentimiento previo de la entidad.

h) Sefalar la duracién del consorcio o de la unién temporal, que en todo caso no debera ser inferior al
término de validez de la oferta mas el término de ejecucién del contrato y un (1) afio mas.

i)  Deberd indicar que este no podra ser disuelto ni liquidado y, en ningln caso, podra haber cesion del
contrato entre quienes integran el consorcio o la unién temporal, ni a terceros, sin la autorizacion de
la entidad.

j)  El documento de constituciéon debe suscribirse por todos sus integrantes y el representante del
mismo.

k) Se anexaran los documentos de constitucidn y representacion legal de cada uno de sus integrantes y
de sus representantes legales, de conformidad con los términos establecidos en el presente estudio
previo.

NOTA 1. Para estos efectos, se sugiere diligenciar el modelo del FORMATO — CONFORMACION DEL
PROPONENTE PLURAL que se publica con el proceso.

NOTA 2. En el evento de presentarse inhabilidades sobrevinientes para los miembros de la unién temporal
o consorcio, el representante legal tendra la obligacion de informarlo por escrito a la entidad dentro de

los tres (3) dias habiles siguientes a la ocurrencia o conocimiento de los hechos que dieron lugar a ella.

17.2.1.5 Registro Unico de Proponentes (RUP)

Teniendo en cuenta lo contemplado en el articulo 2.2.1.1.1.5.1 del Decreto 1082 de 2015, los interesados
en participar en este proceso deberan estar inscritos en el Registro Unico de Proponentes — RUP. Los
proponentes deben allegar el certificado de inscripcidon en el RUP expedido por la respectiva Cdmara de
Comercio de la jurisdiccion donde tenga el asiento principal de sus negocios (personas naturales) o el
domicilio principal (personas juridicas), con una fecha de expedicidn no superior a un (1) mes previo cierre
del presente proceso de seleccion.

El proponente debe renovar el RUP a mads tardar el quinto dia habil del mes de abril de cada afio, de lo
contrario cesan sus efectos. Al cierre del Proceso de contratacion, es decir, hasta el plazo para presentar
ofertas, el RUP debe encontrarse vigente, esto es, que el proponente haya presentado la informacion para
renovar el registro en el término anteriormente establecido.
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La informacién contenida en el RUP, previa a la suministrada para renovar el registro, continta en firme
hasta que finalice el tramite de renovacién correspondiente. Asi, en el periodo comprendido entre el
momento de la solicitud de renovacién y el instante en que adquiera firmeza la informacion renovada, es
valido el RUP del afio anterior, cuyos efectos no han cesado y se encuentra vigente y en firme.

Tanto en el evento de presentacién de la oferta en forma individual como conjunta, el oferente y cada uno
de los integrantes de dicha persona deben cumplir con la inscripcion exigida en el presente documento.
En caso de proponentes extranjeros se aplicaran las reglas previstas en el articulo 2.2.1.1.1.5.1 del Decreto

1082 de 2015.

La Entidad verificard que la inscripcion en el RUP se encuentre vigente y en firme a la fecha de la
presentacidn de la oferta y que no existan sanciones que puedan inhabilitar al proponente.

El RUP debera estar en vigente al momento de la adjudicacion.

Inscripcion de personas extranjeras en el Registro Unico de Proponentes (RUP)

Las personas naturales extranjeras con domicilio en el pais y las personas juridicas privadas extranjeras
que tengan establecida sucursal en Colombia deberan estar inscritas en el Registro Unico de Proponentes
para poder participar en este proceso de seleccion.

Las personas naturales extranjeras sin domicilio en el pais y las personas juridicas privadas extranjeras que
no tengan establecidas sucursales en Colombia no requeriran inscripciéon en el Registro Unico de
proponentes, pero en todo caso la entidad verificard directamente el cumplimiento de los requisitos
habilitantes. Dichas personas deberan, en su lugar, acreditar los requisitos previstos en estos estudios
mediante los documentos establecidos por la legislacién del pais de origen, los cuales deben aportarse al
proceso de contratacion.

17.2.1.6 Registro Unico Tributario (RUT)

El proponente persona natural o juridica y cada uno de los integrantes del consorcio o unién temporal
debe allegar con su oferta copia del Registro Unico Tributario — RUT.

17.2.1.7 Certificacion de pago a sequridad social y aportes parafiscales

De conformidad con lo establecido en el articulo 50 de la Ley 789 de 2002 y el articulo 23 de Ley 1150 de
2007, a la fecha de la presentacion de la propuesta el proponente deberd aportar certificaciones del
cumplimiento de sus obligaciones y pago de aportes de sus empleados a los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacién Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar. Este requisito se acreditara
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mediante certificacién expedida por el revisor fiscal, cuando este se encuentre inscrito en el Certificado
de existencia y representacién legal o, en su defecto, por el representante legal, el cual, en todo caso,
acreditara el cumplimiento de la obligacién como minimo en los seis (6) meses anteriores a la presentacion
de la oferta.

En el evento en que la sociedad no tenga mas de seis (6) meses de constituida, esta debera acreditar los
pagos a partir de la fecha de su constitucién.

En el caso que las sociedades (y asimiladas) colombianas que sean contribuyentes declarantes del
impuesto de renta y que se encuentren exoneradas del pago de Salud, SENA e ICBF respecto de los
empleados que devenguen menos de 10 SMLMV en los términos del articulo 65 de la ley 1819 de 2016
que modificd el articulo 114-1 del Estatuto Tributario, deberdn ponerlo de presente por medio de un
documento emanado por el representante legal y revisor fiscal.

Personas juridicas sinqular o plural

El proponente, persona juridica singular o plural, debe presentar la informacién establecida en el
FORMATO - PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES suscrito por el revisor fiscal, de acuerdo
con los requerimientos de ley o por el representante legal, bajo la gravedad del juramento, cuando no se
requiera revisor fiscal. En el documento debera constar el pago de los aportes de sus empleados a los
sistemas de salud, riesgos profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacidon Familiar, al
Instituto Colombiano de Bienestar Familiar, al Servicio Nacional de Aprendizaje y al Fondo Nacional de
Formacidn Profesional para la Industria de Construccién, cuando a ello haya lugar.

Cuando la persona juridica esta exonerada en los términos previstos en el articulo 65 de la Ley 1819 de
2016 debe indicarlo en el FORMATO — PAGOS DE SEGURIDAD SOCIAL Y APORTES LEGALES. Esta misma
previsidn aplica para las personas juridicas extranjeras con domicilio o sucursal en Colombia, las cuales
deben acreditar este requisito respecto del personal vinculado en el pais.

La entidad no exigird las planillas de pago, ya que bastara el certificado suscrito por el revisor fiscal, en los
casos requeridos por la ley, o por el representante legal.

En caso de que la certificacion deba ser suscrita por el revisor fiscal se deberan allegar los siguientes
documentos: i) Documento de identificacidn del RF; ii) Tarjeta profesional del RF; iii) Antecedentes Junta

Central de Contadores del RF.

Personas naturales

El proponente persona natural debe acreditar la afiliacién al Sistema de seguridad social en salud y
pensiones, aportando los certificados de afiliacion respectivos. Los referidos certificados se deben
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presentar con fecha de expedicidon no mayor a treinta (30) dias calendario, anteriores a la fecha del cierre
del proceso de contrataciéon. En caso de modificarse dicha fecha, se tendrd como referencia para
establecer el plazo de vigencia de los certificados de afiliacién la fecha originalmente establecida en el
pliego de condiciones definitivo.

Cuando la persona natural tenga personal a cargo, el requisito se acredita con la correspondiente planilla
de pago del mes anterior al cierre del proceso.

La persona natural que redna los requisitos para acceder a la pension de vejez o se pensione por invalidez
o anticipadamente, presentara el certificado que lo acredite y, ademas, la afiliacidn al sistema de salud.
Esta misma previsidn aplica para las personas naturales extranjeras con domicilio en Colombia las cuales
deberan acreditar este requisito respecto del personal vinculado.

17.2.1.8 Garantia de seriedad de la oferta

De conformidad con el articulo 7 de la Ley 1150 de 2007 y el articulo 2.2.1.2.3.1.9 del Decreto 1082 de
2015, los proponentes deberdn otorgar una garantia de seriedad de la oferta por un valor equivalente al
diez por ciento (10%) del valor de la propuesta, vigente desde la presentacién de la oferta y noventa (90)
dias calendario posteriores al cierre del proceso.

La referida garantia cubrird los perjuicios derivados del incumplimiento del ofrecimiento en los siguientes
eventos:

a) La no ampliacién de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el plazo para la
adjudicacion o para suscribir el contrato sea prorrogado, siempre que tal prérroga sea inferior a tres
(3) meses.

b) Elretiro de la oferta después de vencido el plazo fijado para la presentacidn de las ofertas.

¢) Lanosuscripcion del contrato sin justa causa por parte del adjudicatario.

d) La falta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de la garantia de cumplimiento del
contrato.

Esta garantia debe estar vigente desde la presentacion de la oferta y hasta por noventa (90) dias masy, en
todo caso, debe estar vigente hasta el término de aprobacion de la garantia Unica de cumplimiento.

En caso de que el proponente opte por contrato de seguro contenido en una pdliza debe allegar las
condiciones generales de la pdliza.

Si el oferente favorecido con la adjudicacidon no suscribe el contrato, la entidad exigira al oferente
clasificado en segundo lugar la prérroga de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta hasta el
término de aprobacién de la garantia Unica de cumplimiento.
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La no entrega de la garantia de seriedad junto con la propuesta no sera subsanable y sera causal de
rechazo de esta.

NOTA. En caso de que la oferta sea presentada por un proponente plural que no cuente con NIT, la garantia
podra estar expedida a nombre de uno solo de los integrantes. No obstante, en ella se deberan relacionar
todos los integrantes del consorcio, su NIT y el porcentaje de participacién de cada uno de ellos en la forma
asociativa.

17.2.1.9 Certificado de antecedentes fiscales — CGR

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacién de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unidn temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad, salvo que acredite que tiene un

acuerdo de pago vigente y que esta cumpliendo con el mismo.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

17.2.1.10Certificado de antecedentes disciplinarios — PGN

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacion de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefalado.

En caso de que el proponente o alguno de los integrantes del Consorcio o Unidn temporal se encuentre
incluido en el boletin y/o inhabilitado no podra contratar con la entidad.

En el proceso de verificacion, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

17.2.1.11Certificado de antecedentes judiciales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacion de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefalado.
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En el proceso de verificacidn, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

17.2.1.12Certificado del Registro nacional de medidas correctivas

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacidon de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacidn, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

17.2.1.13Certificado de Registro de inhabilidades por delitos sexuales

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) con la presentacion de su oferta AUTORIZA a la entidad a
consultar o generar el certificado aqui sefialado.

En el proceso de verificacidn, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente deberd presentarlas en el término establecido para el efecto.

17.2.1.14 Certificado Registro de Deudores Alimentarios Morosos — REDAM

El proponente (persona natural, representante legal de la persona juridica, integrante de la figura
asociativa o promesa de sociedad futura) debera aportar junto con su oferta el certificado sefalado por
Ley 2097 de 2021 a su nombre.

Para obtener el certificado, el proponente debera seguir las instrucciones sefialadas en la pagina web:
https://www.redam.gov.co

En el proceso de verificacidn, la entidad podra solicitar las aclaraciones que considere pertinentes y el
proponente debera presentarlas en el término establecido para el efecto.

17.2.1.15Certificacion Bancaria

El proponente ya sea persona natural o juridica, debera adjuntar certificacién bancaria de la cuenta en la
cual la entidad cancelara el valor del contrato, con fecha de expedicidn no superior a 30 dias de la fecha
de cierre dispuesto para el presente proceso.
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17.2.2De caracter técnico
17.2.2.1  Cumplimiento de la ficha técnica

El proponente debera acreditar el cumplimiento del 100% de los items del proceso, mediante:

e Matriz de cumplimiento item a item (formato de la Entidad), indicando: nimero de item vy
referencia ofertada, especificacion ofertada y evidencia (nimero de pagina de la ficha técnica
aportada).

e Fichas técnicas o datasheets del fabricante o del importador/distribuidor que soporten, segun
corresponda a cada item: dimensiones, material, capacidad, voltaje de operacién, corriente,
potencia, protocolo de comunicacién, frecuencia, rango y precision de medicién, grado de
proteccion IP, encapsulado, compatibilidad eléctrica y légica, presentacidon comercial y vida util.

17.2.2.2 Experiencia

El proponente debera acreditar hasta tres (3) contratos ejecutados, cuya sumatoria sea igual o superior al
cincuenta por ciento (100%) del presupuesto oficial, esto es, TRESCIENTO CINCUENTA MILLONES DE PESOS
($350.000.000). Los contratos deben corresponder a objetos comparables con el presente proceso y
acreditar en el RUP al menos el ochenta por ciento (80%) de los siguientes cédigos UNSPSC:

iTEM GRUPO / CODIGO DENOMINACION —Clase o producto—
SEGMENTO UNSPSC
1 21 21102100 | Maquinaria y equipo para transformacion
agricola
2 26 26111600 | Generadores de potencia
3 26 26111700 | Baterias, pilas y accesorios
4 30 30103605 | Productos estructurales de madera
5 31 31161508 | Tornillos para madera
6 32 32101500 | Conjuntos de circuitos y componentes de
radiofrecuencia —RF—
32 32101600 | Circuitos integrados
32 32151900 | Dispositivos de automatizacidn de control de
la conectividad
9 39 39121000 | Unidades de suministro de energia
10 39 39121300 | Cajas eléctricas
11 39 39121600 | Regulador de voltaje
12 39 39122200 | Interruptor eléctrico / suiche
13 39 39122300 | Relés eléctricos y accesorios
14 40 40141600 | Valvulas solenoides
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15 40 40151513 | Bombas sumergibles

16 40 40161500 | Filtros

17 41 41111900 | Instrumentos indicadores y de registro
18 43 43221700 | Antenas de radio

19 43 43222609 | Enrutadores de red

Soportes admisibles: certificacién expedida por el contratante, acta de recibo, terminacién o liquidacion,
orden de compra y/o factura con evidencia de recibo a satisfaccién, segiin aplique. Cuando el proponente
sea plural, la experiencia se acreditara mediante la sumatoria de la de sus integrantes, en proporcion a su
participacién.

Asi mismos, el proponente deberd certificar los contratos relacionados en el RUP que corresponde a la
relacion con los cddigos UNSPSC hasta tercer grado.

De experiencia MiPymes

El proponente debera acreditar hasta tres (3) contratos ejecutados, cuya sumatoria sea igual o superior al
cincuenta por ciento (70%) del presupuesto oficial, esto es, DOSCIENTOS CUARENTA Y CINCO MILLONES
DE PESOS ($245.000.000). Los contratos deben corresponder a objetos comparables con el presente
proceso y acreditar en el RUP al menos el treinta por ciento (50%) de los siguientes cddigos UNSPSC:

iTEM GRUPO / CODIGO DENOMINACION —Clase o producto—
SEGMENTO UNSPSC
1 21 21102100 | Maquinaria y equipo para transformacion
agricola
2 26 26111600 | Generadores de potencia
3 26 26111700 | Baterias, pilas y accesorios
4 30 30103605 | Productos estructurales de madera
5 31 31161508 | Tornillos para madera
6 32 32101500 | Conjuntos de circuitos y componentes de
radiofrecuencia —RF—
7 32 32101600 | Circuitos integrados
32 32151900 | Dispositivos de automatizacidn de control de
la conectividad
9 39 39121000 | Unidades de suministro de energia
10 39 39121300 | Cajas eléctricas
11 39 39121600 | Regulador de voltaje
12 39 39122200 | Interruptor eléctrico / suiche
13 39 39122300 | Relés eléctricos y accesorios
14 40 40141600 | Valvulas solenoides
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15 40 40151513 | Bombas sumergibles

16 40 40161500 | Filtros

17 41 41111900 | Instrumentos indicadores y de registro
18 43 43221700 | Antenas de radio

19 43 43222609 | Enrutadores de red

Soportes admisibles: certificacién expedida por el contratante, acta de recibo, terminacién o liquidacion,
orden de compra y/o factura con evidencia de recibo a satisfaccién, segiin aplique. Cuando el proponente
sea plural, la experiencia se acreditara mediante la sumatoria de la de sus integrantes, en proporcion a su
participacién.

Asi mismos, el proponente deberd certificar los contratos relacionados en el RUP que corresponde a la
relacion con los cddigos UNSPSC hasta tercer grado.

17.2.2.3 De capacidad logistica

Considerando que la ejecucién del contrato exige la entrega de componentes electrénicos sensibles y de
materiales estructurales en nodos rurales de nueve (9) departamentos, con acceso por vias terciarias y, en
el caso de Putumayo, con requerimiento de transporte fluvial, el proponente debera acreditar la siguiente
capacidad logistica minima:

e Disponibilidad de al menos un (1) vehiculo de carga con carroceria cerrada tipo furgén o
equivalente, de modelo no inferior a cinco (5) afios contados desde la fecha de cierre, que garantice
protecciéon contra sol, lluvia, polvo y humedad, y permita estiba segura de los bienes. La
disponibilidad podra acreditarse mediante licencia de transito a nombre del proponente, contrato
de leasing, o contrato o carta de compromiso con empresa de transporte de carga legalmente
habilitada por el Ministerio de Transporte.

e Documentacion vigente del vehiculo (licencia de transito, SOAT y certificado de revision técnico-
mecdnica y de gases) y del conductor (documento de identidad y licencia de conduccién vigente en
la categoria correspondiente).

e Procedimiento documentado de embalaje, manipulacién y transporte de componentes
electrénicos que contemple: uso de empaque antiestatico para tarjetas, mdédulos y sensores;
material amortiguante contra vibracion e impacto; proteccién contra humedad mediante
desecantes o empaque sellado; y sefializacién de manejo fragil. Este procedimiento sera verificado
por la supervisién durante la ejecucion.

e Designacion formal, mediante carta suscrita por el representante legal, de un (1) coordinador
logistico responsable de la programacion de rutas, entregas, trazabilidad documental y gestion de
incidentes, y de al menos un (1) auxiliar de cargue y descargue capacitado en manipulacion de
bienes fragiles y componentes electrénicos.
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e Plan de entregas que evidencie la ruta prevista para atender los nodos definidos, incluyendo la
solucion logistica para el acceso fluvial requerido en el departamento de Putumayo.

Nota: los proponentes que se presenten bajo la figura de union temporal o consorcio podrdn acreditar estos
requisitos de manera conjunta entre sus integrantes.

17.2.2.4 De sequridad y salud en el trabajo

Criterios en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo Etapa

Certificado de implementacion del Sistema de Gestién de Seguridad y Salud
en el Trabajo SG-SST firmada por el Representante Legal y responsable del| precontractual
SG-SST.

Certificacién de autoevaluacion de estandares minimos emitido por ARL del
afio inmediatamente anterior (vigencia minima diciembre 2025) o
Certificacién de autoevaluacion emitida por Ministerio de Trabajo del afio| Precontractual
inmediatamente anterior (afio 2025) - Dec. 1072/2015 (2.2.4.6.1) y Res
0312-2019. Incluir el respectivo plan de mejora de acuerdo a la
autoevaluacién de estandares minimos aplicables si el puntaje obtenido es
igual o menor al 85%

Fotocopia de la cédula del profesional responsable de implementar el
Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Curso de 50 horas de SG-SST o su actualizacién Curso de 20 Horas de SG SST|
(vigente) del profesional responsable de implementar el Sistema de Gestidn
de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Precontractual

Precontractual

Licencia de seguridad y salud en el trabajo del profesional responsable de
implementar el Sistema de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo. Precontractual

Personas Independientes: Certificacion Firmada por el representante legal
donde indique que es persona natural que no tiene trabajadores a cargo y
no estd obligada a implementar el Sistema de gestidn de la seguridad y salud
en el trabajo.

**Nota: De acuerdo con la resolucidén 0312 de 2019 en el Paragrafo 2. No
estan obligados a implementar los Estandares Minimos los trabajadores
independientes con afiliaciéon voluntaria al Sistema General de Riesgos
Laborales de que trata la Seccién 5 del Capitulo 2 del Titulo 4 de la Parte 2
del Libro 2 del Decreto 1072 de 2015, Unico Reglamentario del Sector
Trabajo.

Precontractual

NOTA: los proponentes que se presenten bajo la figura juridica de unién temporal o consorcio deberan
acreditar de manera individual, por cada integrante, los anteriores requisitos.

17.2.2.5 De gestion ambiental
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CRITERIO AMBIENTAL Y/O ENERGETICO EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO ETAPA
La madera ofertada debera provenir de un Declaracién expedida por el Representante
aprovechamiento debidamente legalizado, de | Legal en la cual certifique que la madera
. . . . . Precontractual
conformidad con la normativa ambiental ofertada proviene de un aprovechamiento
aplicable. debidamente legalizado.
. Certificacidn que acredite el
Cuando el proponente sea comercializador o o
o , . reconocimiento de la empresa productora,
distribuidor de madera, deberd acreditar el .. .
o conforme al requisito aplicable al Precontractual
reconocimiento de la empresa productora de . o
comercializador o distribuidor. Cuando
la madera ofertada. . . . e
aplique sino adjuntar justificacion.
Los componentes electrénicos y mdédulos Declaracidn del fabricante, ficha técnica o
ofertados deberan cumplir con la Directiva certificacion emitida por el fabricante, Precontractual
RoHS 2011/65/UE y su modificaciéon importador o distribuidor que permita
2015/863, o norma equivalente reconocida. |acreditar el cumplimiento.
Los componentes destinados al sistema de . . .
. P ., . . Ficha técnica o datasheet del fabricante
alimentacién de los prototipos deberan . ) .o
. o L donde se evidencien las caracteristicas de
cumplir con las caracteristicas eléctricas . . . . Precontractual
. e . voltaje, corriente, potencia, capacidad y
establecidas en las especificaciones técnicas , , . .
demads parametros eléctricos requeridos.
del proceso.
Los paneles solares, baterias, cargadores y Ficha técnica o datasheet del fabricante
reguladores ofertados deberan ser donde se evidencie la compatibilidad
. , . s - -, Precontractual
compatibles entre siy con los sistemas a los | eléctrica y las condiciones de operacién de
cuales seran destinados. los componentes ofertados.
, -, Ficha técnica, datasheet o manual del
Las baterias recargables de litio ofertadas . . .
. . e s fabricante donde se indiquen capacidad,
deberan contar con informacidn técnica . . L
voltaje, condiciones de operacién, Precontractual

relacionada con sus caracteristicas de
operacion y seguridad.

almacenamiento y recomendaciones de
seguridad.

17.2.3De caracter financiero

17.2.3.1 Capacidad financiera

Los proponentes deberan acreditar los siguientes indicadores financieros, definidos a partir del analisis

estadistico de la informacion del sector contenido en el estudio del sector, en condiciones proporcionales

al valor y complejidad del objeto, con el fin de no restringir la participacién de las MiPymes que conforman

la mayoria del mercado relevante:
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INDICADOR FORMULA VALOR EXIGIDO

Liquidez Activo Corriente / Pasivo Mayor o igual a 3.70
Corriente

Nivel de Endeudamiento Pasivo Total / Activo Total Menor o igual a 0,51

Razon de Cobertura de Utilidad Operacional / Gastos de | Mayor o igual a 15.28

Intereses Intereses

Si el proponente es plural, cada indicador se calculara como el cociente entre la sumatoria del componente
1 del indicador de cada integrante y la sumatoria del componente 2 del indicador de cada integrante. El
proponente que no tenga pasivos corrientes estara habilitado respecto del indice de liquidez; de igual
forma, el proponente que no tenga gastos de intereses estard habilitado respecto de la razén de cobertura
de intereses, siempre y cuando la utilidad operacional sea igual o mayor a cero (0).

Capital de trabajo

Para el presente proceso los proponentes acreditaran: CT = AC— PC 2 CTd, donde CT es el capital de trabajo,
AC el activo corriente, PC el pasivo corriente y CTd el capital de trabajo demandado. Dado que el
presupuesto oficial es igual o inferior a $1.000.000.000, el capital de trabajo demandado corresponde al
diez por ciento (10%) del presupuesto oficial:

PRESUPUESTO OFICIAL FORMULA CTd EXIGIDO

<$1.000.000.000 CTd = 10% x (PO) $35.000.000

Si el proponente es plural, el capital de trabajo corresponderd a la sumatoria del capital de trabajo de cada
uno de sus integrantes.

17.2.3.2 Capacidad organizacional

Los proponentes deben acreditar los siguientes indicadores organizacionales:

INDICADOR FORMULA VALOR EXIGIDO

Rentabilidad sobre Patrimonio Utilidad Operacional / Mayor o igual a 0,22

(ROE) Patrimonio

Rentabilidad del Activo (ROA) Utilidad Operacional / Activo Menor o igual a 0.16
Total

Si el proponente es plural cada indicador debe calcularse asi:
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Qie; Componente 1 del indicador;)

Indicador =
ndtcaaor (X, Componente 2 del indicador;)

Donde n es el nimero de integrantes del proponente plural (Uniéon Temporal o Consorcio).

El proponente que demuestre la condicién de MiPymes domiciliada en Colombia acreditard la capacidad
organizacional con la copia del certificado del Registro Unico de Proponentes, el cual debera encontrarse
vigente y en firme al momento del cierre del proceso.

Si el proponente es plural, cada indicador se calculard conforme a la regla sefialada para la capacidad
financiera. El proponente que demuestre la condicién de Mipyme domiciliada en Colombia acreditard la
capacidad organizacional con la copia del certificado del Registro Unico de Proponentes, vigente y en firme
al momento del cierre del proceso.

17.2.3.3 Acreditacion de la capacidad financiera y organizacional

Personas naturales o juridicas nacionales y extranjeras con domicilio o sucursal en Colombia

La evaluacién financiera y organizacional de las propuestas se efectuara a partir de la informacién
contenida en el RUP vigente y en firme. En tal sentido, la evaluacion de la capacidad financiera se realizara
de acuerdo con la informacidn reportada en el Registro, de acuerdo con las disposiciones establecidas en
la Subseccién 5, de la Seccidn 1, del Capitulo 1, del Titulo 1, de la Parte 2 del Decreto 1082 de 2015, o las
normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan.

Los Proponentes extranjeros sin domicilio o sucursal en Colombia no estdn obligados a tener RUP y por
tanto la verificacién de esta informacion procedera en los términos definidos en el siguiente numeral.

Personas naturales o juridicas extranjeras sin domicilio o sucursal en Colombia

Los proponentes extranjeros deberan presentar la siguiente informacion financiera de conformidad con la
legislacion propia del pais de origen. Los valores deben: (i) presentarse en pesos colombianos; (ii)
convertirse a la tasa de cambio de la fecha de corte de los mismos, y (iii) estar avalados con la firma de
quien se encuentre en obligacion de hacerlo de acuerdo con la normativa del pais de origen.

a) El estado de situacion financiera (balance general) y estado de resultado integral (estado de
resultados), acompafnados por el informe de auditoria (si aplica de acuerdo con la legislaciéon de
origen) con traduccidn simple al castellano de acuerdo con las normas NIIF.
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b) Copia de la tarjeta profesional del Contador Publico o Revisor Fiscal y certificado de antecedentes
disciplinarios vigente expedido por la Junta Central de Contadores de quien realiza la conversion.

c¢) C. El Formato 4 — Capacidad financiera y organizacional para extranjeros diligenciado. En caso de
presentarse discrepancias entre la informacién consignada en el Formato 4 — Capacidad financiera y
organizacional para extranjeros y los documentos sefialados en el Literal A, prevalecera la informacion
consignada en los estados financieros incluidos en la oferta.

Las fechas de corte de los documentos sefialados en el literal a) sera establecer las fechas de corte, de
acuerdo con lo establecido en la Subseccién 5, de la Seccidn 1, del Capitulo 1, del Titulo 1, de la Parte 2 del
Decreto 1082 de 2015 o las normas que las modifiquen, adicionen o sustituyan. En tal sentido, se tomara
la informacién de acuerdo con el Ultimo afio fiscal del proponente, acompafiado del Informe de Auditoria,
salvo que se acredite en debida forma que la legislacién propia del pais de origen establece una fecha de
corte diferente a la prevista en este pliego.

Si alguno de estos requerimientos no aplica en el pais del domicilio del proponente extranjero, el
Representante Legal o el apoderado en Colombia deberan hacerlo constar bajo la gravedad de juramento.
El Proponente podra acreditar este requisito con un documento que asi lo certifique emitido por una firma
de auditoria externa.

17.2.3.4 Capacidad residual

No aplica

17.3 REQUISITOS PONDERABLES

No aplica

17.3.10ferta econdmica

La propuesta econémica objeto de evaluacion serd aquella que determine el precio ofertado en la
plataforma SECOP II.

NOTA. En caso de requerirse un anexo en el que se desglosen los items, descripciones y precios unitarios
gue comprenden el valor total de la oferta, la entidad evaluard la oferta contenida en el referido anexo, el
cual prevalecera sobre la informacién contenida en SECOP II.
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18. OTROS ASPECTOS

VISITA PROGRAMADA. Sl NO X
MUESTRA SI NO X
VERIFICACION DE LA INFORMACION. SI NO X

19. ANALISIS DE RIESGOS

El analisis de riesgos se encuentra establecido en el ANEXO — MATRIZ DE RIESGOS, el cual fue elaborado
con base en lo establecido por Colombia Compra Eficiente.

20. GARANTIAS

X Seriedad de la oferta: por el diez por ciento (10%) del valor de la oferta, vigente desde la
presentacién de la oferta y hasta la aprobacién de la garantia de cumplimiento del contrato.

Buen manejo y correcta inversion del anticipo: no aplica.

Pago anticipado: no aplica.

X Cumplimiento: por el veinte por ciento (20%) del valor del contrato, vigente por el plazo del
contrato y seis (6) meses mas. Debera cubrir las multas y la cldusula penal pecuniaria pactada
y tener vigencia minima hasta la liquidacién del contrato.

X Pago de salarios, prestaciones sociales legales e indemnizaciones laborales: por el diez por
ciento (10%) del valor del contrato, vigente por el plazo de ejecucidn del contrato y tres (3)
afios mas.

X Calidad y correcto funcionamiento de los bienes y equipos suministrados: por el veinte por
ciento (20%) del valor del contrato, vigente por el plazo de ejecucién del contrato y seis (6)
meses mas.

Calidad del servicio: no aplica.

Proteccién de los bienes: no aplica.

Responsabilidad civil extracontractual: no aplica.

21. ACUERDOS COMERCIALES

De conformidad con el articulo 2.2.1.1.2.1.1 del Decreto 1082 de 2015 y con el “Manual para el Manejo
de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion” de Colombia Compra Eficiente, se verificé la
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cobertura del presente proceso frente a los Acuerdos Comerciales vigentes, tomando como referencia el
presupuesto oficial de $350.000.000 y los umbrales publicados por Colombia Compra Eficiente para las

Acuerdo Comercial Umbral bienes y Presupuesto Excepcidn Cubierto
servicios superior al aplicable
umbral

Alianza del Pacifico (Chile, $1.261.717.769 NO N/A NO (Regla 2)
Peru)

Alianza del Pacifico (México) $1.695.973.592 NO N/A NO (Regla 2)
Canada $435.580.321 NO N/A NO (Regla 2)
Reino Unido $746.344.157 NO N/A NO (Regla 2)
Chile $287.055.445 Si Verificar Ver nota
Estados AELC $696.380.112 NO N/A NO (Regla 2)
Unidn Europea $696.380.112 NO N/A NO (Regla 2)
Corea $401.000.000 NO N/A NO (Regla 2)
Costa Rica $436.349.451 NO N/A NO (Regla 2)
Estados Unidos $436.349.451 NO N/A NO (Regla 2)
México $391.900.299 NO N/A NO (Regla 2)
Israel 355.000 DEG Verificar Verificar Ver nota

Conforme a la Regla 2 del Manual citado, si la Entidad Estatal esta incluida en el Acuerdo Comercial y el
presupuesto oficial del Proceso de Contratacién es inferior al valor a partir del cual el Acuerdo es aplicable,
el proceso no estd cubierto y no es necesario andlisis adicional. En consecuencia, el presente proceso no
se encuentra cubierto por la mayoria de los Acuerdos Comerciales suscritos por Colombia. Respecto de los
acuerdos cuyo umbral resulta inferior al presupuesto oficial, debera verificarse la aplicacién de la Regla 3,
esto es, la existencia de excepciones aplicables; en particular, en caso de que la Entidad decida limitar la
convocatoria a Mipyme conforme al numeral 4.2 del presente documento, resultara aplicable la excepcién
prevista en los Acuerdos Comerciales para las medidas de promocion de las micro, pequefias y medianas
empresas. Esta verificacion debera actualizarse contra la matriz de umbrales vigente publicada por
Colombia Compra Eficiente al momento de la apertura del proceso, dejando constancia en el expediente

22. ANEXOS

Justificacidon necesidad (Solicitud de bienes y servicios)
Analisis y estudio del sector
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Estudio de mercado
Matriz de riesgo
Fichas Técnicas
CcDhpP
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