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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL - PMA

ADQUISICION, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y
COMPLEMENTARIAS, PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN

PROYECTO:

ASCENSOR ELECTROMECANICO DE TRANSPORTE VERTICAL EN EL PALACIO
MUNICIPAL DE YOPAL, CASANARE.
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INTRODUCCION

El Plan de Manejo Ambiental en adelante PMA es el instrumento que tiene como objetivo,
incorporar variables ambientales en la planificacién, desarrollo y seguimiento de la
gestion como referente técnico aplicados al desarrollo de proyectos, obras o actividades
de los diferentes sectores, con el propdsito de garantizar mejorar la calidad, supervision
y control en las etapas de ejecucion y operacion de proyectos de obras publicas.

Este documento contiene el Plan de Manejo Ambiental, para el proyecto: “ADQUISICION,
INSTALACION Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y COMPLEMENTARIAS,
PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN ASCENSOR ELECTROMECANICO
DE TRANSPORTE VERTICAL EN EL PALACIO MUNICIPAL DE YOPAL, CASANARE".

Este PMA constituye la herramienta a través de la cual se establecen las estrategias
ambientales para implementar las medidas de manejo para prevenir, mitigar, corregir y/o
compensar los impactos o afectaciones que se puedan generar sobre los componentes
fisico, biético y socioeconémico durante la ejecucién de las actividades de construccion
de obras civiles y complementarias propias del proyecto en mencioén.
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1. OBJETIVO

1.1. Objetivo general

Formular e implementar las estrategias y acciones necesarias con respecto a los
potenciales efectos negativos sobre el medio ambiente que pueden generar las
actividades de ejecucion y operacion del proyecto: “ADQUISICION, INSTALACION Y
CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y COMPLEMENTARIAS, PARA LA PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE UN ASCENSOR ELECTROMECANICO DE TRANSPORTE
VERTICAL EN EL PALACIO MUNICIPAL DE YOPAL, CASANARE’, garantizando el
cumplimiento de la normatividad ambiental.

1.2. Objetivos especificos

v Establecer la caracterizacion fisico — bidtica del area de influencia del proyecto,
asi como la demanda uso y aprovechamiento de recursos, con el fin de identificar
las condiciones del area de influencia directa del proyecto y los requerimientos del
mismo.

v ldentificar claramente las obras civiles y actividades a ejecutar.

v Establecer de acuerdo con las actividades a ejecutar los permisos ambientales
gue se requieren para cumplir con la normatividad ambiental vigente.

v" ldentificar y definir a la poblacién del area de influencia directa, con el fin de realizar
el diagnostico socio — econémico y cultural de la poblacién ubicada en el area de
influencia

v |dentificar y evaluar los impactos ambientales y sociales que se generen por causa
del desarrollo del proyecto.

v Establecer Programas de Manejo Ambiental para prevenir, mitigar, corregir y
compensar los impactos generados por el proyecto durante la etapa constructiva.
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2. ALCANCE

El presente Programa de Manejo Ambiental que aplica para el proyecto: “ADQUISICION,
INSTALACION Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y COMPLEMENTARIAS,
PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN ASCENSOR ELECTROMECANICO
DE TRANSPORTE VERTICAL EN EL PALACIO MUNICIPAL DE YOPAL, CASANARE”,
busca garantizar que la ejecucion de las actividades cumpla con la normatividad
ambiental vigente en pro de prevenir y controlar los posibles impactos generados por su
ejecucion dentro del area del palacio municipal.

’ //f;:_ .'.‘"‘»"-"l
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3. MARCO NORMATIVO

Para la ejecucion de las actividades del proyecto se tomaran en consideracion las mas
importantes disposiciones de la legislacion colombiana correlacionadas con las mismas,
entre ellas: la Constitucion Politica art. 79, 80 y 95 la obligacién del estado de proteger la
diversidad del ambiente, prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental. El
derecho de todas las personas a gozar de un ambiente sano, el deber de los ciudadanos
de proteger los recursos naturales del pais y velar por la conservacion del medio
ambiente, las que se relacionan a continuaciéon, demas normas afines y sus
modificaciones:

Tabla 1. Normatividad Nacional aplicable al proyecto

GENERAL
Ley 09 de 1979 Cédigo Sanitario Nacional
Ley 23 de 1973 Principios fundamentales sobre prevencion y control de la contaminacion
del aire, agua, suelo.
Ley 134 de 1994

De los mecanismos de Participacion Ciudadana

Decreto 2811 de 1974 | Cadigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente.

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible.

Decreto1076de 2015 | A su vez el Decreto 703 de 20 de abril 2018 Por el que se efectlan algunos
ajustes al Decreto1076 de 2015.

Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector

DECRETO 1077 PE 2019 Vivienda, Ciudad y Territorio.

ACUERDO Por el cual se aprueba y adopta el Plan de Desarrollo Municipal “Yopal para

MUNICIPAL DE 3 -
YOPAL NO. 002 DE Todos" 2024 - 2027.

2024

ESCOMBROS, MATERIAL REUTILIZABLE, MATERIALES DE CONSTRUCCION
Decreto 948 de 1995 Reglamenta el almacenamiento en vias puablicas o en zonas de uso pablico,
materiales de construccion, demolicion o desecho que puedan originar emisiones de
particulas al aire.
Resolucion 472 de 2017 | Por la cual se reglamenta la gestion integral de los residuos generados en las
actividades de Construccion y Demolicion (RCD) y se dictan otras disposiciones
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Decreto 1713 de 2002, | Sobre recoleccion doméstica de residuos. De ser posible la disposicion de residuos
modificado por el ordinarios a través de la empresa de recoleccion los mismos deben identificarse
ggggeto 838 de correctamente y entregarse acorde con sus horarios de recoleccion y cancelarse la
tarifa que se haya establecido para el efecto.
MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS
Resolucion 005 de 1996 | Niveles permisibles de emision de contaminantes producidos por fuentes
Resolucion 909 de 1996 | mdviles. '
Resolucion 909de 5 de | Por la cual se establecen las normas y estandares de emision admisibles de
junio de contaminantes a la atmésfera por fuentes fijas y se dictan otras disposiciones.
2008.
RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS
Decreto 605 de 1996 Se reglamenta la ley 142 de 1994 prestacion del servicio pablico domiciliario de
aseo.
Decreto 1713de 2002 | egfisn Integral de Residuos Solidos.
Decreto 2676 de 2000 | Gesion Integral de Residuos Hospitalarios y Similares
Decreto 4741 de 2005. | Se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de residuos peligrosos
generados en el
marco de la gestion integral.
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4. GENERALIDADES DEL PROYECTO

El presente proyecto se enmarca en el firme compromiso de la Administraciéon Municipal de Yopal
con la modernizacién y mejora continua de la infraestructura del Palacio Municipal, asi como con
la garantia de la accesibilidad universal para todos los ciudadanos. La implementacion de un
sistema de transporte vertical, concretamente un ascensor, constituye una intervencion
estratégica y necesaria para alcanzar estos objetivos. La instalacién de este ascensor responde
a la imperante necesidad de eliminar barreras arquitecténicas, en consonancia con la normativa
vigente en materia de accesibilidad. Esta iniciativa busca asegurar el cumplimiento del derecho
fundamental a la accesibilidad universal y promover la autonomia e independencia de personas
con discapacidad, usuarios de sillas de ruedas, personas mayores y aquellos usuarios que
cuentan con movilidad reducida. Ello les permitira acceder a todas las dependencias del Palacio
Municipal de forma segura y digna, en apego a los principios de inclusion social que rigen en
nuestra sociedad.

La instalacion de un ascensor electromecanico es una necesidad prioritaria que busca garantizar
la movilidad de poblaciones vulnerables, tales como personas con movilidad reducida, adultos
mayores, mujeres gestantes y/o lactantes. Para ello, la cabina interna debe cumplir
con dimensiones minimas requeridas que permitan el alojamiento de una silla de
ruedas (idealmente con acomparante, con al menos 1m x 1.4m), incorporando botones en
braille los cuales son elementos de accesibilidad disefiados para que las personas con
discapacidad visual puedan interactuar con diversos dispositivos y entornos fisicos de forma
auténoma y a baja altura, asi como sefiales sonoras y visuales de subida y/o bajada. Un ancho
de puerta suficiente (minimo 90 cm) es crucial para asegurar la libre locomocion y el cumplimiento
de normativas como la UNE EN 81-70 o NTC colombianas. El alcance del proyecto
debe considerar la capacidad de carga y especificaciones técnicas que garanticen la seguridad y
el confort de todos los usuarios, incluyendo aquellos con discapacidad visual o auditiva.

Este proyecto pretende dar respuesta a las necesidades institucionales y de bienestar social y
comunitario que ya se mencionaron, el Plan de Desarrollo 2024-2027 “YOPAL PARA TODOS”,
la Secretaria General establecié a través de su programa “UNA INSTITUCIONALIDAD
ROBUSTA, COMPETENTE Y COMUNICADA CON SUS CIUDADANOS” tiene por objetivo
“Mejorar e integrar las capacidades institucionales de la Administracion Municipal para maximizar
los recursos, trabajar articuladamente y posicionar una gestion publica que trabaje de la mano
con la comunidad, el sector privado y los demas niveles de gobierno en mejoramiento de las
condiciones de vida de los habitantes y en encontrar corresponsabilidad de la sociedad con la
sostenibilidad social, econémica y ambiental del municipio de Yopal” El programa tiene como
meta aumentar el Indices de Desempefio Institucional -1DI.

4.1. Localizacién geografica del prbyecto

El municipio de Yopal se localiza al Noreste del Departamento de Casanare, sobre le
piedemonte llanero, haciendo parte de la regién de la Orinoquia Colombiana, su rango
de altitudes varia desde 2000 msnm sobre las estribaciones de la cordillera Oriental,
hasta los 150 msnm en la llanura aluvial. Cuenta con una extension aproximada de 2.484
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km2. El érealurbana es de 17,5 km2 y el area rural de 2.466,5 km2. Se encuentra a una
altitud de la cabecera municipal (metros sobre el nivel del mar): 350 m, a una temperatura
media: 26°C.

llustracion 1.Localizacion general del municipio
\\_J \735 \’g

Fuente: municipio de Yopal, 2026

4.2. Jurisdiccion Territorial Municipal

De acuerdo con el POT, el Municipio de Yopal tiene definidos los limites de su territorio
mediante el Decreto 870 del 13 de mayo de 1974 los cuales estan definidos asi:

Con el Municipio de Nunchia: Partiendo del puente “Vega de Paya”, sobre el Rio Payero,
donde concurren los territorios de Yopal y Nunchia en el limite con el Departamento de
Boyaca, se sigue el Rio Payero, hasta su desembocadura en el Rio Tocaria, sé continua
por el Rio Tocaria aguas abajo, hasta la desembocadura del cafio Sirivana, donde
concurren los territorios de Yopal, Nunchia y San Luis de Palenque. El lindero
anteriormente descrito corresponde a una longitud de 57.35 Kilémetros.

Con el Municipio San Luis de Palenque: Partiendo de la desembocadura del Cafio
Sirivana en el Rio Tocaria (Margen izquierda), donde concurren los territorios de Yopal,
Nunchia y San Luis de Palenque, se sigue el Rio Tocaria, hasta su desembocadura en
el Rio Cravo Sur; se contintia por el Rio Cravo Sur, aguas abajo, hasta la desembocadura
del Cafio Seco (Margen derecha), donde concurren los territorios de Yopal, San Luis de

=
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Palenque y Orocue. El lindero anteriormente descrito corresponde a una longitud de 57,6
kildmetros.

Con el Municipio de Orocué: Partiendo de la desembocadura del Cafio Seco en el Rio
Cravo Sur (sitio denominado Quebrada seca), donde concurren los territorios de Yopal,
San Luis de Palenque y Orocué, se sigue por el camino Real, hasta encontrar el antiguo
camino ganadero que dé El Algarrobo conduce a Mani y Villavicencio; sé continua por el
camino ganadero citado y en una direccién general Sudoeste (SW) hasta el sitio
denominado Paso Real, sobre el Cafio Guariamena, donde concurren los territorios de
Yopal, Orocue y Mani. El lindero anteriormente descrito corresponde a una longitud de
35.3 Kilémetros.

Con el Municipio de Mani: Partiendo del sitio Paso Real, sobre el Cafio Guariamena,
donde concurren los territorios de Yopal, Orocué y Mani, (antiguo camino ganadero que
del Algarrobo conduce a Mani) se sigue el Cafio Guariamena, aguas arriba, hasta el cruce
del carreteable que del Hato “ La Lucha” conduce a las “Sabanas de Corozal”; Sé continua
por el referido carreteable (borde norte) hasta el Rio Charte y por éste, aguas arriba, al
cruce del carreteable que del sitio EI Nogal conduce a la Escuela Salitrico, donde
concurren los territorios de Yopal, Mani y Aguazul. El lindero anteriormente descrito
corresponde a una longitud de 51.75 Kilémetros.

Con el Municipio de Aguazul: Partiendo del cruce del Carreteable que del sitio El Nogal
conduce a la Escuela Salitrito con el Rio Charte, donde concurren los territorios de Yopal,
Mani y Aguazul, se sigue el Rio Charte, aguas arriba, hasta su interseccion con la cuchilla
Guaimara, donde concurren los territorios de Yopal y Aguazul en él limite con el
Departamento de Boyaca. El lindero antenormente descrito corresponde a una longitud
de 56.0 Kildmetros.

Con el Departamento de Boyaca, Municipio de Labranzagrande. (El limite lo constituye
as cuchilla de las lajas y el retiro), limite que en varios sectores a lo largo de la linea
limitrofe entre los dos Departamentos no es claro, por ello el .G.A.C. viene trabajando en
redefinir los limites entre los dos entes territoriales, el caso mas sonado es el de Niscota
entre Nunchia y Paya; El lindero anteriormente descrito corresponde a una longitud de
44,5 kilometros. Como se muestra en la figura 2.
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llustracion 2. Limites del municipio de Yopal

Fuente: municipio Yopal, 2026

4.3. Localizacion especifica

El proyecto se localiza en el Palacio Municipal de Yopal, construido entre 1992 y 1994 durante la
administracion “UNIDOS PROYECTAMOS EL FUTURQ?”, se ubica en un sector institucional de
la ciudad. Originalmente, el edificio contaba con dos pisos, cuatro escaleras y baterias de bafios
independientes en cada secretaria. Aunque en sus inicios albergé todas las dependencias de la
alcaldia, actualmente solo opera en sus instalaciones el 70% de ellas. La administracion municipal
emplea aproximadamente a 1900 funcionarios (de planta 0 CPS), encargados de la atencion al

ciudadano.
llustracion 3. Palacio Municipal de Yopal
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4.4. Uso Del Suelo del Predio
De conformidad a lo establecido en el Acuerdo 024 del 2013 - “Por el cual se adopta el

Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Yopal’, el predio se clasifica con uso
potencial INSTITUCIONAL, se anexa certificado emitida por la secretaria de Planeacion.

NOMBRE PALACIO MUNICIPAL DE YOPAL

PERIMETRO Urbano

DIRECCION Diagonal 15, numero 15-21
COMUNA 1V Ciudad Campifia
MARICULA INMOBILIARIA 470-133385

REF. CATASTRAL 85001010101570001000
uso INSTITUCIONAL
SUB-SECTOR 23

llustracion 4. Ubicacion, Infraestructura actual ALCALDIA DE YOPAL.

; s“ﬁl’
» \ ""/r ‘.. , |
s 2 "

Fuente. Alcaldia 2026

4.5. Condiciones actuales del area a intervenir

Las areas actuales donde se pretende la ejecucion de las actividades del proyecto se
encuentran localizadas dentro del palacio municipal, estratégicamente frente al pasillo y
al acceso de las oficinas del Concejo Municipal. Esta nueva disposicion no solo
establecerd una conexion directa con el Hall del primer piso, que constituye una zona
clave de atencién en el segundo nivel frente al Concejo Municipal de Yopal. (un area de
constante recibo y atencién a la comunidad), sino que también garantizara un espacio de
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maniobra adecuado en pasillo para sillas de ruedas (al menos 1.50 m libres) tanto al
ingresar como al salir del ascensor.

4.6. Actividades de ejecucion del proyecto:

Las actividades que se encuentran establecidas dentro del presupuesto se relacionan

en la siguiente tabla:
Tabla 2. Actividades del Proyecto

UNIDAD DE

DESCRIPCION MEDIDA
PRELIMINARES
Replanteo y localizacién para arquitectura, sobre terreno m?
Demolicién manual placa de piso e=<5 c¢m, con retiro m?
CIMENTACION
Excavacién a mano en material comun m?
Relleno con material sub base triturada tamafio maximo 2", compactado para areas pequerias de cimentacion m
con transporte
Base concreto pobre 2000 Psi E=0.05 m m?
Placa de fondo o base en concreto 3000 Psi, resistencia 210 Kg/cm? m?
Muro en concreto de 3000 psi impermeabilizado de resistencia 210 kg/cm? m?
Acero de Refuerzo Grado 60 kg
Relleno en material seleccionado de la excavacion compactado ' m?
Dilatacion en Cinta PVC-015 m
Impermeabilizante muros igol denso m?
ESTRUCTURA
Tubo estructural cuadrado 100*100*6 mm - pintado. m
Montaje Estructura metalica kg
Pared una cara superboard 10 mm - fachada, incluye pintada. Suministro e Instal. m?
Ventanera fija en aluminio sistema 3831 color gris mate, con vidrio crudo incoloro laminado de grosor mz
4mm+4mm. Suministro e instalacién.
Correa metalica en perfil estructural rectangular 100 x 40 x 1.5 mm, con anticorrosivo, esmalte e instalacion m
Cubierta arquitectonica cal. 26 pintada e=0.46 mm tipo acesco m?
Perfil WF 8" x 15" 0 8" x 13" = o similar a viga IPE 200 - pintado L m
Muro en superboard doble cara 10 mm pintado con viniltex o similar calidad. m?
Puerta con marco y tablero inferior en aluminio y vidrio incoloro 5 mm y.chapa. Suministro e Instal. m?
Cielo raso en [amina PVC 10 mm (incluye cornisa) m?
DESAGUES
Carcamo en concreto 3000 psi 0.30 x 0.30 m e=0.07 m, base 0.10 m, reforzado malla electrosoldada Q-3, con -
solado 2000 psi.
Rejilla metalica piso A = 0.30 m, en angulo y varilla lisa 1/2", incluye: marco, contramarco, anticorrosivo, pintura. "
Sumiinistro e Instal.
Mediacaria mortero imp 1:3 esmaltado 0.12*0.12m m
EQUIPOS Y SISTEMA MECANICO
Suministro, instalacién y puesta en funcionamiento de un ascensor electromecanico panoramico capacidad
max. 6 pasajeros (480-550kg) para el transporte vertical segun ficha técnica anexa, con certificacion NTC 5926- Unidad
1, para ascensores por un afio (2026), acreditada ante la ONAC y certificacién RETIE.
INSTALACIONES ELECTRICAS
Interruptor termomagnetico regulable 20A a 25A, 35-40kA . Suministro e instalacion und
Mini breaker 2x10 tipo riel. Suministro e instalacion und
Salida alimentacion eléctrica de potencia 220vac, desde tablero BT existente a tablero nuevo-ascensor, cable
de cobre aislado THWN 3xN°8+1x N°10T AWG LHFR-LS 600 V 75°C - Libre de halogenos. Suministro e und
instalacion
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Salida alimentacion eléctrica de control y servicios a 120vac desde, tablero BT existente a tablero nuevo-
ascensor, cable de cobre aislado THWN 2xN° 10 + 1xN° 12T AWG LHFR-LS 600 V 75°C - Libre de halogenos, und
Suministro e instalacion.

Salida para iluminacién en techo, incluye tuberia PVC SCH-40 conduit 1/2", Cable de cobre THWN N° 12 libre

s |

o

N9 R

de halégenos, accesorios, cajas de paso. und
Luminaria tipo panel led 60x60 cm, 110 V. Incluye: cable encauchetado 3x16 AWG, clavija de caucho y ufid
elementos de fijacién. Suministro e instalacién

Salida para interruptor sencillo, Iinea decorativa incluye: tubo PVC tipo pesado 1/2", cable de cobre, caja und

plastica 5800, terminales PVC y readecuacién de muro.
Tomacorriente doble, polo a tierra, 15 A, 125 V, NEMA 5-15R grado comercial. Suministro einstalacion und
Salida para tomacorriente doble con polo a tierra, Incluye: tuba PVC tipo pesado 1/2", cable de cobre aislado,

caja plastica 5800 o 2400, terminales de derivacién, no incluye aparato und
Tuberia galvanizada IMC de 1" para acometida electrica: incluye Conduletas LB-LL-LR, uniones y terminales "
tipo boquilla (tuerca y contratuerca), caja metélica 20x25x10cm. Suministro e instalacién

Tuberia PVC SCH 40 de 1" para acometida electrica, Incluye: Uniones, curvas conectores, accesorios de i
sujecion, caja metélica 20x25x10cm. Suministro e instalacion. )

Tuberia galvanizado IMC de 3/4"para acometida electrica, inciuye: Conduletas LB-LL-LR, uniones y terminales m
tipo boquilla (tuerca y contratuerca). Suministro e instalacién

Tuberia PVC SCH 40 de 3/4" para acometida eléctrica, incluye: Uniones, curvas conectores, accesorios de i

sujecion. Suministro e instalacion.

4.7. Actividades de cierre y abandono

Una vez finalizadas la totalidad de las actividades de obra en cada punto de interés del
proyecto, se debe realizar una jornada general de aseo y limpieza en toda la zona, con
el fin de recoger todos los residuos, material sobrante e instalaciones de apoyo, para lo
cual se incluye:

v' Desmantelamiento de instalaciones temporales
v' Recuperacién de areas intervenidas
v' Aseo y limpieza general
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5. DEMANDA AMBIENTAL DE LOS RECURSOS NATURALES

Se presenta a continuacion el resumen de los tramites ambientales requeridos o no para
el presente proyecto de construccién de obras civiles y complementarias, para la
instalacion y puesta en funcionamiento de un ascensor electromecénico de transporte
vertical y la aplicabilidad de los permisos ambientales para el mismo.

De acuerdo con la naturaleza del proyecto no se realiza intervencion a los recursos
naturales desde ningtin componente, por lo tanto, no existe demanda de los recursos
naturales, sin embargo, referente a los residuos generados por la instalacion y uso de los
accesorios eléctricos y por las adecuaciones en la infraestructura existente, los residuos
que se generen seran llevados a los sitios autorizados por Corporinoquia como Gestores
de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD) y empresas particulares que realicen
el adecuado manejo de disposicion final de residuos del componente eléctrico.

Tabla 3. Permisos Ambientales

TRAMITES AMBIENTALES

REQUERIDOS NORMA TITULO DE LA NORMA APLICABILIDAD
Permiso de ocupacion de cauce NA
Permiso de vertimientos NA
Concesién de aguas NA
superficiales y/o subterraneas "Por medio del cual se expide
Permiso de emisiones | Decreto | el Decreto Unico Reglamentario del NA
atmosféricas 1076/2015 | Sector Ambiente y Desarrollo
Autorizaciéon  temporal  para Sostenible".
explotacion de material de NA
cantera
Aprovechamiento forestal NA
“Por la cual se reglamenta fa gestién
Resolucion | integral de los residuos generados
Gestion y disposicion de RCD ézzs offcigr? 7| en las actividades de construccién y NA
1257 de 2021 | demolicién RCD y se dictan otras
disposiciones”

Fuente. Municipio de Yopal, 2026

NOTA: Es de resaltar que para el presente proyecto no se requiere tramitar ninguno de
los tramites ambientales mencionados para el uso y aprovechamiento de los recursos
naturales, debido a que es un proyecto de instalacién de un ascensor electromecénico
de transporte vertical que requiere la construccion de obras civiles menores, sin embargo,
el proyecto garantiza el uso de los recursos a través de un tercero y el debido
cumplimiento de la norma en materia ambiental.
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6. CARACTERIZACION Y LINEA BASE AMBIENTAL

6.1. Caracterizacion Abidtica

Geologia

En términos generales, la falla de Yopal, se encuentra localizada en la transicién entre el
piedemonte y los llanos orientales, ocurren cambios geoldgicos importantes. La zona del
piedemonte posee unos rasgos estructurales altamente complejos, causados por
levantamientos tecténicos asociados a tecténica regional de levantamiento de la
cordillera oriental, que ocasionan varios pliegues y fallas en su flanco oriental. Justo
después de la falla, en direcciéon hacia los llanos orientales, se encuentra la Cuenca
Lianos la cual posee caracteristicas de estratos horizontales a subhorizontales, debido a
que esta tiene una actividad tecténica mucho menor.

En la Figura siguiente, se muestra un mapa geoldgico de la zona obtenido a partir de
modelaciones estructurales y analisis sismicos en la zona. La falla de Yopal se asume
como una estructura semi-impermeable (Hidrogeocol S.A. 2012), por lo cual, en el
presente documento, las dindmicas del agua aguas arriba de la Falla de Yopal en
direccién norte no son intervinientes en la zona llana del municipio.

llustracion 5. Geologia superficial
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Fuente: Fohue & Katlogg 2012
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En la Figura anterior se presentan las unidades geolégicas del area del municipio de
Yopal y la secuencia estratigrafica de la méas reciente a la mas antigua. Las unidades
geoldgicas comprendidas desde la Falla de Yopal hacia la cuenca llanos son:

Depdsitos Cuaternarios:

Estos depdsitos se encuentran localizados en la zona de piedemonte y sabana del
municipio de Yopal. Dentro de estos se encuentran Depésitos Coluviales, compuestos
por fragmentos de areniscas de grano medio a fino, subangulares y embebidos en una
matriz limo- arcillosa, con predominio en zonas asociadas a fallas. Depdsitos Abanico-
Torrenciales, que estan ubicados en el piedemonte a continuacién de las rocas terciarias,
depdsitos de altillanura, que se encuentran constituidos por sedimentos arcillo-limosos o
arenosos con apariciones ocasionales de guijo a guijarro; conos aluviales, que se
encuentran en el recorrido intramontano de los rios Cravo Sur, Payero y Tocaria;
Terrazas Bajas del Llano, dentro de la cuales se incluye la zona mas baja del municipio

de Yopal y el Cuaternario Aluvial de desborde, que comprende la mayor parte del
municipio de Yopal en su extension plana, posee sedimentos limoarenosos y sobre el
cual se ubican la mayor parte de las captaciones someras (Hidroyopal, 2013).

Hacia la base de este cuaternario existe una capa de gravas y arenas, que algunos
autores la definen como Formacién Corneta, y en el contacto con el Guayabo, de acuerdo
a la litologia y registros eléctricos de los cinco pozos profundos existe una capa arcillosa.

Formacion Guayabo (Plioceno- Pleistoceno)

Esta formacion de origen continental corresponde a la depositacion (continental) de
materiales de arrastre desde la Cordillera Oriental hacia la Cuenca Llanos. Se deposita
sobre la Formacién Leén y estad compuesta por rocas de diferente tamario de grano desde
areniscas de grano grueso hasta arcillolitas, teniendo horizontes altamente permeables
con cambios laterales de facies, como también zonas de muy baja permeabilidad. Su
espesor se estima en 3 km. El techo de esta formacién no es bien conocido.

Formacion Leén:

Un aumento de nivel del mar en escala global, seguida por una deposicién del Grupo
Carbonera en el Mioceno Medio, inicio la deposicion de las lutitas (Shales) de la
Formacién Ledn (Haq et al., 1987). Se encuentra compuesto en su mayor parte por rocas
impermeables, sin capacidad de almacenar y transportar agua. Su techo se encuentra
bien delimitado a partir de informacién sismica.
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Formaciones Infrayacientes:

" YOPAL

T

En la Figura siguiente, se muestra como a partir de la Falla de Yopal, comienza una zona
estratificada horizontalmente. La anterior informacién es tomada del estudio de (Egbue
|& Kellogg, 2012), en el cual se analizan los estudios sismicos de la zona, haciendo
énfasis en el piedemonte y sus estructuras.

Hidrogeologia

La clasificacion hidrografica del municipio de Yopal se encuentra conformada por la
cuenca del Meta a la cual corresponde la subcuenca de Cravo sur y microcuencas
(Tocaria, Cravo Sur, Payero, la Tablona, La Niata, Aguaverde, La Morrefia, La Calaboza,
Caiio Seco), la subcuenca Guarimena y microcuencas (Cafio Canacabare, Cario El
Garcero, Guariamena), la subcuenca Cusiana.y microcuencas (Charte — Aguablanca,
Charte — Usivar, Charte - La Aguazula, Charte - La Upamena).

Temperatura

En el municipio de Yopal, un aspecto importante es la baja variabilidad espacial que tiene
la escorrentia superficial, la pluviometria, la temperatura y adn, las particularidades que
representan las unidades de suelos, cobertura vegetal y morfologia.

El comportamiento de la temperatura en la zona de estudio estd determinado por la
relacion existente entre la temperatura y la altura. La temperatura media anual en Yopal
se encuentra a 24.7 °C; febrero es el mes mas calido del afio, pues la temperatura en
este mes registra en promedio 26.6 °C; el mes de julio se considera la época mas fria del
afio, con temperaturas medias de 23.2 °C.

Hay una diferencia de 227 mm de precipitacion entre los meses mas secos y los mas
himedos. La variacion en las temperaturas durante todo el afio, es de 3.5 °C.

La humedad relativa del aire oscila durante el afio entre 60 y 85 %, siendo mayor en los
meses de junio y julio y menor en el primer trimestre del afio.

Precipitacion

El régimen de las lluvias en el departamento del Casanare y por ende el municipio de Yopal,
esta directamente influenciado por varios factores, entre elios los dos mas relevantes
espacialmente son: el desplazamiento de sur a norte de la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) y las Masas Humedas de la Amazonia. Como factores que producen alteraciones
temporales, tenemos el fenémeno del Nifio y la Nifia.

Al revisar la red de estaciones meteoroldgicas e hidrologicas en los planos y registros del IDEAM,
se puede establecer un numero muy bajo de estaciones dentro del poligono que demarca el
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municipio de Yopal, ademas que las mas cercanas se localizan en los municipios de Orocué,
Tauramena y Aguazul y la estacion principal, la mas importante por su cercania al municipio de
Yopal, la cual queda ubicada en el Aeropuerto El Alcaravan de Yopal.

A continuacion, se muestran las cartas climatoldgicas que se registraron en la estacién
meteorolégica denominada “Aeropuerto Yopal’, en la que se puede observar datos como
precipitacién, temperatura, brillo, evaporacion y nubosidad:

Tabla 4.Carta climatologica con promedios mensuales de la estacion meteorolégica
“Aeropuerto El Alcaravan Yopal”.

T R ceacenohwaseolac vl cos s oG v oV
[PRECIPITACION| _ 85[ 04| 793| 2793337 298[312.3[2554[2750] 255 131.8] 202
[No. DIAS 1L, 4 70 15[ e[ 7] 18] 17 15] 14 1o 4
[TMAXABS. | 366 — 362[ 372] 354] 354| 332| 344| 342| 344| 34| 346 34
[TmiNABs. | 172[ 185 20] 1o 9] 19| 178 18] 17| 164 168 178
[MMAXMED [ 325 332 332 315( 308| 207| 29| 305[ 307 308] 311] 317
[TEMP. | 279 219] 28] 264| 254| 248| 246| 25| 256| 259| 262] 269
[MMINMED | 225]  229] 237| 226] 223] 217 215| 214 215] 216 219] 221
[BRILLO [ 2202|1726 1445] 116.1[ 1352 1066] 107.7| 136.9[1522[ 1618| 137.7] 2245
[EVAPORACION | 2102[ 1623 1586| 1015 97.1| 992| 93 1052i11zs= 1248] 1331] 1657
Wusoswap [ 3 4 4 S[ e[ s 5[ s s s 4 4

Fuente Subdlreccu’m de meteorologla del IDEAM 2026

La temporada mas seca dura 3,5 meses, del 3 de diciembre al 19 de marzo; el mes con
menos dias mojados en Yopal es enero, con un promedio de 4,5 dias con por lo menos
1 milimetro de precipitacion.

Humedad

La humedad relativa mas alta se mide en junio (85.31 %). El mas bajo en febrero (55.08
%). En junio (25.13 dias) tiene los dias mas lluviosos por mes en promedio. La menor
cantidad de dias lluviosos se mide en enero (2.43 dias). A nivel mensual los mayores
valores corresponden a los meses de mayor precipitacién, ajustandose a un
comportamiento unimodal.

El periodo mas himedo del afio dura 10 meses, del 2 de marzo al 6 de enero. El mes
con mas dias bochornosos en Yopal es mayo, con 26,5 dias. El mes con menos dias
bochornosos en Yopal es febrero, con 9,4 dias.

Nubosidad

El comportamiento promedio de nubosidad en el area, medida en octavos promedia 5/8
durante el afio, lo cual representa un alto porcentaje, debido a la influencia de las
corrientes hiimedas. Durante el periodo de lluvias correspondientes a los meses de abil
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a noviembre la nubOS|dad promedio mes es de 5/8, mientras para el perlodo no lluvioso
es de 4/8 mes.

Brillo Solar

El mayor nimero de horas de brillo solar se presenta en el periodo seco en el mes de
diciembre con un valor aproximado de 224,5 horas/mes y el periodo con menores horas
de insolacién se registra en el mes de junio con un valor de 106, 6 h/mes. Lo anterior
indica, que durante el periodo de lluvias se presentan el valor de incidencia solar mas
bajos, mientras que para el periodo seco ocurre lo contrario hay mayor mcudencua solar.
El promedio medio anual de brillo solar es de 1816 horas-luz/afio.

6.2. Caracterizacion Biodtica

Flora

La Flora de la regién Orinoquia esta formada principalmente por pastos, con arboles
esparcidos y de poca altura y gramineas que forman matorrales de 1 a 2 m. en los llanos
orientales existe también el bosque de galeria que crece a lo largo de los rios, con
aspecto semejante al de la selva himeda o hidréfila. Este bosque esta compuesto por
arboles altos de diferentes especies.

En cuanto a zona de influencia del proyecto la invasion de individuos de Palmas como la
Real, Guichire, Corozo, Churrubay y Moriche principalmente, se encuentran distribuidas
por toda la zona hidrogréafica del Casanare, mientras que especies de sucesién vegetal
tales como el Hierro Lanzo, Guarumos, Balso, Hojarasco, Tunos, Drago y otras especies
indeterminadas son predominantes en las manchas boscosas de los relictos de galeria y
secundarios.

Cobertura Vegetal

La cobertura vegetal del suelo en el area de influencia del proyecto, corresponde
basicamente a Bosque Natural Intervenido (BNI), a Rastrojos altos (RA) y Bajos (RB).
Los bosques que se encuentran son de tres tipos: humedo pre-montano y himedo
tropical.

Respecto al Bosque Natural Intervenido (BNI) que se encuentra en esta unidad esta
conformado por varios estratos arbéreos de gran complejidad floristica, el cual en parte
se ha intervenido (praderas dedicadas al pastoreo de ganado) por actividades como la
ganaderia. En este tipo de bosques se observan tres estratos: el dominante, el suprimido
y el herbaceo; creciendo todos ellos sobre un suelo cubierto por una delgada capa de
hojarasca y de mantillo. El estrato herbaceo estd conformado por aproximadamente 7
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especies, co'n el predominio de individuos de las familias Conmelinaceae, (Commelina
sp) y (Higrophila guianensis) y Araceae, el anturio (Anthurium sp)

Fauna

La Orinoquia esta principalmente conformada por gran variedad de fauna silvestre,
diversidad de mamiferos muy conservados en el lugar, encontrandose especies como:
Oso palmero (Myrmecophaga tridactyla)) Oso melero (Tamandua tetradactyla),
Cachicamo (Dasypus novemcinctus), Lapa (Cuniculos paca), Picure (Dasyprocto
fuliginosa), chigliro (Hydrochoerus hydrochaeris), venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), Mono aullador (Alouatta), Mico maicero (Cebus apella), Marrano cerrero
(Pecan tajacu) y Murciélago (Carollia perspicillata).

El municipio de Yopal, presenta riqueza de aves gracias a que presenta varias zonas
con bosque de galeria, dentro de ellas para esta zona, alrededor de veintinueve
(29) especies pertenecientes a diecinueve (19) familias, encontrando Garza Real (Ardea
alba), Garza del ganado (Bubulcus ibis), Garza morena (Ardea cocoi), Pato Guire
(Dendrocygna autumnalis), Gavilan (Buteo magniristris), Alcaravan (Vanellus chilensis),
Guacharaca (Ortalis ruficauda), Jiriguelo (Crotophaga ani), entre otras.
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IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Con el fin de realizar la evaluacion ambiental de las actividades de construccién de obras
civiles y complementarias para la instalacién de un ASCENSOR ELECTROMECANICO
DE TRANSPORTE VERTICAL EN EL PALACIO MUNICIPAL DE YOPAL, se analizan los
impactos ambientales actuales y potenciales de acuerdo a las condiciones Sin y Con
proyecto del area a intervenir y aplicando los lineamientos establecidos en el Plan de
Manejo Ambiental, su contenido abarca la descripcion y caracterizacion del medio en que
se circunscribira el mismo, la identificacion de areas y ecosistemas ambientalmente
criticos o vulnerables frente a las acciones intrinsecas del proyecto y el dimensionamiento
de los posibles impactos asociados.

La evaluacion aborda en términos generales la identificacion, evaluacién y descripcion
de impactos significativos que sirven de marco de referencia para la adaptacién de los
programas de manejo ambiental propuestos en el presente documento.

7.1. Metodologia

El proceso de evaluacién contdé con dos (2) etapas: en la primera se realizd una
descripciéon general de los impactos generados por las actividades antrépicas
desarrolladas en el area del proyecto (Evaluacion sin proyecto), y en la segunda, se
identificaron y evaluaron los potenciales impactos y efectos producto de la
implementacién del proyecto (Evaluacion con proyecto).

La evaluacidén de impactos SIN proyecto consiste en la identificacién, a través de la
revisién de fuentes secundarias y del trabajo de campo, de todas aquellas actividades
que en la actualidad ejercen presién sobre el medio y que, durante los proximos afos,
seguiran causando deterioro ambiental. Ver matriz de identificacion de impactos sin
proyecto.

La evaluacién del escenario con proyecto se realizé mediante la aplicacion de matrices
tanto de identificacién como de calificacion, utilizando el método deductivo, cualificando
y posterior

jerarquizando la importancia de los impactos identificados en el escenario CON proyecto,
midiendo cualitativamente los efectos a través de indicadores tipo, desarrollados en la
Guia Metodolégica para la Evaluacion de Impacto Ambiental (CONESA), y con los cuales
se estima el grado de incidencia, intensidad de la alteracion y distintos tipos de atributos
con los que es posible caracterizar los impactos.

Para el calculo del indice de Importancia Ambiental para cada relacion entre actividades
e impactos se utilizaron algunos de los atributos propuestos en la metodologia CONESA,

-
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conforme la naturaleza de los impactos asociados al desarrollo de un proyecto de
rehabilitacién de una via.

7.2. Identificaciéon de Impactos

Una vez se ha caracterizado el area de influencia directa y se conocen las actividades
constructivas es posible identificar los impactos que se pueden llegar a presentar durante
la ejecucion del proyecto. Para la identificacion de los impactos que se generaran durante
la ejecucion del proyecto, se consulté la matriz de impactos, (matriz de interaccién simple
de causa-efecto). Los componentes ambientales entonces son los determinantes de la
calidad ambiental, de acuerdo con sus caracteristicas y condiciones propias. En este
sentido, los cambios en los factores socio-ambientales pueden ser naturales o antrépicos.

Cambio natural: modificacién que se produce en el territorio sin intervenciones de la
mano del hombre.
Cambio antrépico: modificacién producida por la actuamon humana. Aqui se puede
hablar de efectos.

7.3. Evaluacion de Impactos con proyecto

La Evaluacién de Impacto Ambiental (EIA) se define como el conjunto de técnicas que

buscan como propésito fundamental el manejo de las actividades humanas de forma que

sea posible un sistema de vida en armonia con la naturaleza. Una Evaluacién de Impacto

Ambiental suele comprender los siguientes pasos:

v Un examen previo, para decidir si un proyecto requiere un estudio de impacto y hasta
qué nivel de detalle.

v" Un estudio preliminar, que sirve para identificar los impactos clave y su magnitud,
significado e importancia.

v" Una determinacién de su alcance, para garantizar que la EIA se centre en cuestiones
clave y determinar dénde es necesaria una informacién mas detallada.

v' El estudio en si, consistente en meticulosas investigaciones para predecir y/o evaluar
el impacto, y la propuesta de medidas preventivas, protectoras y correctoras
necesarias para eliminar o disminuir los efectos de la actividad en cuestion.
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Las Evaluaciones de Impacto Ambiental constituyen una herramienta eficaz, para
determinar medidas correctivas, preventivas, recuperacién o de compensacién. Para
realizar la valoracion de los impactos se utilizé la metodologia de CONESA asignando el
siguiente rango de valoracion:

Tabla 6. Evaluacion de Impacto Ambiental

IMPACTOS DE NATURALEZA NEGATIVA

IRRELEVANTE 13225
MODERADO 26 a 50
SEVERO | - 51:a75.

IMPACTOS DE NATURALEZA POSITIVA
CONSIDERABLES

Del presente documento hace parte el Anexo N°1, que hace parte integral del PMA, se
adjunta la Matriz resumen de identificacion de impactos del proyecto; asi como el

respectivo Plan de Contingencias.
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8. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE MANEJO AMBIENTAL

En el presente capitulo se desarrollan los programas, proyectos y actividades, hecesarios
para prevenir, mitigar, corregir y compensar los impactos socio-ambientales generados,
cuales fueron identificados y valorados para cada una de las actividades propias del
proyecto “ADQUISICION, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y
COMPLEMENTARIAS, PARA LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN ASCENSOR
ELECTROMECANICO DE TRANSPORTE VERTICAL EN EL PALACIO MUNICIPAL DE
YOPAL, CASANARE". Teniendo en cuenta la perspectiva sistémica bajo la cual se deben
abordar la gestion ambiental de los proyectos ambientales, es importante resaltar que las
fichas de manejo ambiental planteadas en la etapa de factibilidad del proyecto, se
presentan organizadas para dar respuesta a los impactos ambientales por componente,
por lo cual sus acciones plantean una respuesta integral a los diferentes impactos
identificados, en el proyecto. Se debe tener en cuenta que las medidas plasmadas en
este documento deben ir de la mano con la etapa de mantenimiento, mejorando y
ajustando lo pertinente de acuerdo con los eventos que surgen durante este proceso, es
decir, no corresponden a una estructura rigida, ya que todo se desarrollara en
coordinacion en tiempo y espacio con las actividades a ejecutar.

Para la obtencién de resultados favorables en la ejecucién de las actividades propuestas,
el grupo destinado a la materializacién de las mismas, seréa un equipo capacitado y
especializado en materia social y ambiental, que se integra desde la Concesién para
implementar la gestién ambiental y social de todo el proyecto.

En la siguiente tabla se incluyen las fichas aplicables al proyecto:

Tabla 6. Programas y Proyectos

PROGRAMA IN°| PROYECTO

1. Gestion Ambiental Cumplimiento requerimientos legales

1

2 | Sefializacion frentes de obras vy sitios temporales
3 Manejo y disposicién final de residuos solidos convencionales y
especiales

4 | Manejo de residuos RCD
8

9

2. Actividades constructivas.

4. Manejo de Maquinaria y
Equipos

5. Educacién y Capacitacion

Manejo de maquinaria, equipos y vehiculos

Educacion y Capacitacién al Personal Vinculado
Fuente: Alcaldia 2026,

/

Pagina 28 de 47 o '*,,
(Jl‘x » *
\“, e

CODIGO: ES3 - F56
VERSION: 5
FECHA DE APROBACION: 18/07/2024 LAT-0969

/




Alcaldia Municipal {835

de Yopal .

8.2. Estructura e Implementacién de las Fichas Ambientales

De acuerdo con los requerimientos afines al proyecto, cada ficha contendra la siguiente
informacién, teniendo en cuenta que de acuerdo a la necesidad se realizaran algunos
cambios o ajustes dependiendo de cada caso:

- Programa: Corresponde al programa segtn el orden establecido en la ejecucion.

- Titulo ficha: Segun los programas establecidos y aplicados al proyecto.

- Obijetivos: Plantea los resultados que esperan obtenerse al terminar la ejecucion
de las acciones que estan contempladas dentro del programa.

- Etapa: Se especifica el momento en la duracién del proyecto en el cual se
ejecutara las medidas de manejo desarrolladas por ficha.

- Impactos a manejar. Se enumeran los impactos ambientales y/o sociales mas
relevantes esperados.

- Tipo de medida: Se establece si el tipo de medida recomendada es de
prevencion, mitigacion, control, correccion o compensacion.

- Medidas de Control: Conjunto de medidas, obras o actividades encaminadas a
controlar los posibles impactos o efectos ambientales generados por las
actividades del proyecto

- Medidas de Prevencion: Constituyen el conjunto de medidas, obras o actividades
encaminadas a prevenir y controlar los posibles impactos y efectos negativos que
pueda generar el proyecto.

- Medidas de Mitigacion: Constituyen el conjunto de medidas obras o actividades
encaminadas a minimizar y atenuar los efectos negativos.

- Medidas de Compensacion. Conjunto de medidas, obras o actividades dirigidas
a compensar resarcir o retribuir a las comunidades, las regiones y localidades por
los impactos o efectos negativos que no puedan ser evitados, corregidos o
satisfactoriamente mitigados.

- Acciones a ejecutar: Se refiere a las acciones que se desarrollaran durante la
ejecucion del programa de las fichas del plan de manejo.

- Lugar de aplicacion: Identifica el sitio donde la medida debe ser aplicada.

- Responsable de la ejecucion: Registra la organizaciéon sobre la cual recae la
responsabilidad de la implementacion de la ficha.

- Indicadores de Seguimiento y Monitoreo: Incluye la definicion de los
indicadores para el seguimiento y monitoreo de la ejecucién de las actividades
previamente detalladas por ficha, su descripcion, la periodicidad de evaluacion y
el registro de cumplimiento.

NOTA: Cabe anotar que el cumplimiento de lo estipulado en el presente PMA, incluso
sus Fichas Ambientales es responsabilidad directa del ejecutor de la obra.

.~
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8.2. Fichas Ambientales
PROGRAMA 1. GESTION AMBIENTAL

Proyecto 1: Cumplimiento de requerimientos legales FICHA: PRE-001

OBJETIVO

e  Garantizar el cumplimiento de la normatividad ambiental

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control X Prevencion X Mitigacion X Compénsacién

IMPACTOS A MANEJAR

Conflictos con las comunidades

ACCIONES A EJECUTAR

De acuerdo con lo establecido en el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible - 1076 de 2015 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, el cumplimiento de los requerimientos legales se enmarca en la solicitud y aprobacién de los permisos de uso y aprovechamiento de
recursos naturales, que se listan a continuacion:

Recurso natural a afectar ylo Tipo de permiso Entidad que lo otorga
aprovechar
Agua Disponibilidad de Acueducto y Alcantarillado EAAAY
Suelo Autorizacion de sitios de disposicion de materiales ~ Gestor Autorizado por CORPORINOQUIA
sobrantes
LUGAR DE APLICACION
o Area donde se desarrolla la ejecucion de! proyecto
RESPONSABLE DE EJECUCION COSTOS
Director de obra Los costos asociados a la ficha hacen parte del capitulo de
Ingeniero (a) Ambiental presupuesto del proyecto.
META Indicador Formula del Indlcador Tipo de Indicador ~ :m':‘f:" Registro de cumplimiento

Obtener el 100% de los
permisos ambientales para el
desarrollo del proyecto

Actos administrativos
Cumplimiento Mensual -Autorizaciones de la
; autoridad ambiental

% de permisos | N° de permisos otorgados * 100
otorgados N° de permisos solicitados

Cumplir con el 100% de los

requerimientos exigidos por la | % de i\lmode requenienios cumplidos ' fnﬁ?sma:c?:::suz{;v?:
Autoridad Ambiental Regional | requerimientos N® de requerimientos exigidos por a Cumplimiento Mensual autoridad ambiental

ylo actos administrativos parala | cumplidos

ejecucion del proyecto. autoridad ambiental Informe trimestral
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PROGRAMA 2. ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

Proyecto 2: Seilalizacién frentes de obras y sitios temporales | FICHA : C0-002
OBJETIVO

e Prevenir los impactos que se puedan generar por la falta de sefializacién en los frentes de obras.

o |mplementar sefiales informativas, preventivas y obligatorias durante todas las areas del proyecto.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Conol [ X | Prevencion | X | Mitigacién | X | Compensacion

IMPACTOS A MANEJAR

Alteracién al funcionamiento de los equipamientos sociales

ACCIONES A EJECUTAR

Las siguientes son las medidas de sefalizacion que implementara el contratista referente a la sefializacion de los frentes de obra y sitios de
almacenarniento temporal:

- Seran demarcados y sefializados los frentes de obra, los sitios de almacenamiento de materiales y demés accesos temporales, garantizando la
seguridad de los trabajadores y visitantes.

- Las sefiales de seguridad de prohibicién, obligacion, prevencion y de informacion necesarias en cada uno de los sitios temporales de la obra,
debaran cumplir con la reglamentacién de forma, color, contraste y texto,

COLOR SIGNIFICADO
- Prohibicién e informacion

Azul : Orden, obligacion o accion de mando

Amarillo Precaucion, riesgo de peligro

Informacion de seguridad, indicacion de sitios o direcciones hacia donde se encuentran

Verde p - p . "
grd estos - escaleras, primeros auxilios, rutas e instrucciones de evacuacion etc.

1. Durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista mantendra sefializadas las areas donde estos se adelanten con cinta, para evitar que personas
ajenas al proyecto, ingresen y sufran lesiones.

2. Secolocaran las sefiales preventivas e informativas indicando de excavaciones cuando estas existan.

3. Los materiales de obra y los escombros, se ubicaran en sitios que no interfieran con el transito peatonal.

4. Todos los elementos de sefializacion permaneceran limpios y bien colocados durante las actividades del proyecto, incluyendo las cintas y los parales

: para sostenerlas.
LUGAR DE APLICACION
Area donde se desarrolla el proyecto
RESPONSABLE DE EJECUCION COSTOS
Director de obra
Residente Técnico
Ingeniero (a) ambiental Los costos asociados a la ficha hacen parte del capitulo de
presupuesto del proyecto.
Meta Indicador Férmula del indicador Egﬁ;ador de :3;:::;?: : cR:r%I;:;lenw 4
N°® de frentes de obra .
Sealizar todos los frentes % de frentes de sefalizados *100 Cumplimiento i iGN
de frabajo trabajos N° total de frentes de obra | Gestion Mensual regls@ro trimestral
sefializados 5 (Registro fotografico)
abiertos
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Proyecto 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y ESPECIALES FICHA : CO-003

OBJETIVO
o Establecer las medidas necesarias para la recoleccion, almacenamiento, transporte y disposicion final de los residuos solidos domésticos e industriales
que genera cada una de las actividades del proyecto.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR

Control X Prevencion X Mitigac | X Compensacion
ion

IMPACTOS A MANEJAR

° Generacion de conflictos
e Alteracion de la calidad del agua
o Alteracion de los valores escénicos de una unidad de paisaje
o - Cambios de la cobertura vegetal
ACCIONES A EJECUTAR

Previo a la descripcion de las acciones a ejecutar, se realizan algunas definiciones claves para la adecuada gestion:

Residuo sélido o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento sélido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas,
industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o
transformacién en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final. Los residuos sélidos se dividen en aprovechables y no aprovechables. Igualmente,

se consideran como residuos sélidos aquellos provenientes del barrido de 4reas publicas.

Residuo sélido aprovechable, Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento solido que no tiene valor de uso directo o indirecto para quien lo genere,
pero que es susceptible de incorporacién a un proceso productivo.

Residuo sélido no aprovechable. Es todo material o sustancia sélida o semisolida de origen orgénico e inorgénico, putrescible o no, proveniente de
actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de aprovechamiento, reutilizacion o
reincorporacion en un proceso productivo. Son reslduos sdlidos que no tienen ningan valor comercial, requieren tratamiento y disposicion final y por lo tanto
generan costos de disposicion.

Reslduo o desecho peligroso. Es aquel que por sus caracterfsticas infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volémes combustibles,

radiactivas o reactivas puedan causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental. También son residuos peligrosos aquellos que sin serlo en
su forma original se transforman por procesos naturales en residuos peligrosos. Asi mismo, se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y
embalajes que hayan estado en contacto con ellos. )

El procedimiento para el manejo de residuos solidos se constituye en la herramienta para la adecuada gestion de los mismos, inicialmente se debe realizar
una clasificacion v reduccion en la fuente, luego recolectar y almacenar temporalmente y por titimo la disposicién final.

Clasificacién y reduccién en la fuente

El manejo integrado de los residuos soélidos debe iniciarse con la identificacion y clasificacion de los residuos en la fuente, esto es, en el sitio donde se
producen; se debe tener claro el tipo de residuo que generara y clasificarlos en aprovechable y no aprovechables En la tabla se hace una identificacion del
tipo de residuo que generalmente se produce en este tipo de obra, estableciendo sus caracteristicas e indicando algunas alternativas de reduccion.

IDENTIFICACION, CARACTERISTICAS Y ALTERNATIVAS DE APROVECHAMIENTO.

RESIDUO DESCRIPCION ALTERNATIVA DE REDUCCION
Recuperacion, se puede establecer un mercado de piezas
recuperadas.
Partes y piezas de equipos, residuos de varillas, tuberias, | Reincorporacion a la operacion.
Chatarra aceros efc., provenientes de los diferentes frentes de obra, se | Con los residuos de llantas se puede establecer convenios con fos
clasifican como residuos aprovechables. proveedores.
Las llantas también pueden ser utilizadas como materas para
empradizacion de taludes.

Materiales diversos, metal, cartén, plastico y madera,
Empaques, Envases | relacionados con insumos y otras compras del proyecto.

y Embalajes Son aprovechables siempre y cuando no provengan de
elementos o sustancias identificadas como peligrosas.

Convenios con la comunidad o con los recicladores autorizados.
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Proyecto 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y ESPECIALES : FICHA : CO-003

Utilizar las dos caras del papel.
Papel Blanco | Se refiere atodo el papel que proviene de las oficinas o de los | Reducir el fotocopiado, con el uso del correo electrnico, rotacion
Oficinas informes. de documentos, etc.

No imprimir documentos para correcciones.

Residuos de productos quimicos: aceites, pinturas, envases
de combustibles, lubricantes, solventes, cemento y pinturas.
Residuos provenientes de enfermeria o botiquines.

Residuos Especiales | Materiales utilizados para contener o recoger derrames de
o Peligrosos combustibles, estopa. Otros elementos como: guantes,
overoles, frapos y otros textiles contaminados.

Baterias secas utilizadas en equipos de comunicacion o en
aparatos electronicos. Algunas conlienen elementos pesados.

Establecer - convenios con proveedores para devolucion de
baterias, cartuchos, tner, cartuchos de impresoras, envases de
combustible, filtros, etc.

Se refiere a los desperdicios organicos provenientes de la | Una vez clasificado el material, se puede establecer convenio con
operacion de los campamentos que se encuentren dentro de | las comunidades para la recoleccion y el reciclaje.

D i : :
Basyras Domaslioas los terrenos o zonas donde se lleve a cabo las obras, son | Los residuos organicos pueden ser transformados a través del
considerados residuos aprovechables. compost en material organico.
Almacenamiento temporal

La recoleccion de los desechos sélidos se realizara dos veces a la semana. Luego de aplicar las medidas de clasificacion y reduccién, el material resultante
debe tener un almacenamiento temporal acorde con principios ambientales y normatividad ambiental vigente.
A continuacion, algunas recomendaciones para el almacenamiento.
e  Dispaner de recipientes adecuados, los cuales deben ser de un material resistente que no se deteriore con facilidad. El disefio y capacidad deben
optimizar el proceso de almacenamiento.
e lacantidad de recipientes depende de los tipos de residuos sélidos que se generen tanto en las instalaciones temporales como en los frentes de
obra.
° Los racipientes deben ser ubicados estratégicamente, en sitios visibles, perfectamente identificados y marcados.
o Cada recipiente debe tener el color que exija, la Guia Técnica del ICONTEC (NTC-024), para el fipo de residuo depositar,

Se pueden almacenar de la siguiente manera:

Tipo 1- Reciclable y Reutilizables: Corresponden a este grupo materiales como el vidrio, aluminio, papel, metales, plasticos, cauchos, madera y chatarra,
que deben ser recolectados y almacenados en un érea definida preferiblemente en el campamento

Tipo 2, Residuos no aprovechables: Como su nombre lo indica son residuas que no tienen ningn valor y van nomalmente a los rellenos sanitarios; deberan
ser almacenados hasta que la empresa prestadora del servicio los recoja para su disposicion final, el tiempo |de almacenaje no debe ser mayor a 3 dias
Tipo 3 - Residuos peligrosos o contaminados: Este tipo de residuo no puede ser mezclado con ningiin ofro, dada sus caracteristicas de peligrosidad, por
tanto, el Concesionario, desde el momento de su produccion, debe recolectarlos y colocarlos en un sitio disefiado para tal fin, puede ser una caneca en
perfectas condiciones limpia y seca, rotulada conforme Jas normas de seguridad.

En el frente de obra se dispondra de bolsas de basura segin el cadigo establecido para la clasificacion de los residuos, que diariamente se recogeran y se
acopiarén en el campamento o en el sitio que se haya dispuesto para tal fin.

Durante esta etapa de recoleccion y almacenamiento temporal, el Contratista debe implementar el programa de capacitacién sobre el manejo integral de
residuos sélidos, de manera que se garantice el cumplimiento de la politica integral de los mismos, enfatizando sobre el principio de las 3 R, Reutilizar, Reducir
y Reciclar.

Disposicién final

De acuerdo con la clasificacion, los residuos sélidos seran dispuestos de la siguiente manera:

TIPO 1: Reciclable ylo reutilizable, este tipa de residuos deben ser clasificados como:

Tipo papel y cartn proveniente de las oficinas, archivos, cajas, entre otros y cuyo manejo se debe dar a través de la recuperacion sistematica en las mismas
oficinas y/o en los sitios.

En estos lugares serén colocados de modo estratégico en cajas decoradas con una identificacién con el propasito de la campafia y, regularmente, cada
semana, las personas a cargo del proyecto recolectan y almacenan el praducto en las canecas, para posteriorments ser comercializado a empresas o personas
especializadas en la actividad de reciclaje de materiales.

Tipo madera, vidrio, latas de aluminio, pueden ser reutilizados o igualmente entregados a recicladores de la zona.

TIPO 2 - Residuos no aprovechables: deben ser aimacenadas hasta que sean recogidas por la empresa prestadora del servicio del municipio, en caso de
no contarse con este servicio o de que en el municipio o vereda mas cercana a los frentes de obra no existan rellenos sanitarios, el Concesionario debe ubicar
un sitio para la disposicion de las basuras; para ello debe tener autorizacion del municipio y disponer las basuras conforme a lo exigido por la normatividad
ambiental relacionada con la Gestion Integral de Residuos Sdlidos.

TIPO 3 - Residuos peligrosos: Se agrupan en esta clasificacion las grasas y lubricantes (semisélidos), filtros de combustibles y baterias de los vehiculos y
magquinaria pesada empleados en el funcionamiento de la obra, deberan ser almacenados por un tiempo méaximo de 8 dias y seréan trasladados directamente
a los sitios autorizados por las autoridades ambientales para ser tratados o incinerados.

Las &reas para el almacenamiento de residuos deben ubicarse en lugares visibles, bien sefializados y adecuados para su disposicion final. Se deben marcar
los recipientes con el fin de que sean tenidos en cuenta para su posterior disposicién final,
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Proyecto 3: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONVENCIONALES Y ESPECIALES FICHA : CO-003

LUGAR DE APLICACION

o Area donde se desarrolla el proyecto
RESPONSABLE DE EJECUCION COSTOS
Director de abra

Los costos asociados a la ficha hacen parte del

Residente Técnico ]
Ingeniero (a) ambiental ) capitulo de presupuesto del proyecto.
Meta Indicador Férmula del indicador e ey uiaodioidad B s
% de residuo
aprovechable Cantidad de residuo aprovechable separado
\?:lﬁan:; deel 122;/;’dudoesl separado *100 Cumplimient | o Informe
Cantidad total de residuo aprovechable | o trimestral

aprovechable producido

% de residuos
Disponer adecuadamente | Slidos dispuestos

Cantidad de reslduos sblidos dispuestos “100 | Cumplimient Informe
el 100 % del volumen de ; . : : Semanal :
reskiisos s6lidos Cantidad total de residuos solidos producides | o trimestral

% de residuos
; industriales Cantidad de residuos industriales dispuestos
DY SSWSNGIIENE | fgruietos 100 Cumplimient | ¢ Informe
e ¥ e de) volumen.ce Cantidad total de residuos industriales | o efmana “trimestral
residuos industriales 7

producidos
Disponer adecuadamente | % de residuo s | Cantidad de residuos solidos domésticos
el 100 % del volumen de | domésticos dispuestos *100 Cumplimient Semanal Informe
residuos solidos | dispuestos Cantidad total de residuos sélidos domésticos | o trimestral
domésticos producidos
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PROGRAMA 4. MANEJO DE MAQUINARIA'Y EQUIPOS

Proyecto 4: MANEJO DE MAQUINARIA, EQUIPOS Y VEHICULOS. FICHA: CO-004

OBJETIVO

o  Establacer medidas que controlen y supervisen la correcta operacion de las maquinarias y vehiculos suscritos al desarrollo del proyecto.

o Definir las acciones a ejecutar para manejar los impactos que se puedan generar por la operacién y mantenimiento de la maquinaria, equipos y vehiculos.
e Prevenir, mitigar y controlar los posibles impactos que se generen por la operacion de los equipos durante la ejecucion del proyecto.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR
Control [ X Prevencién [ X [ Mitigacion [ X | Compensacién ]
IMPACTOS A MANEJAR

e  Cambios en la calidad del agua superficial
e Cambios en la calidad del aire
e Incremento temporal en la accidentalidad peatonal, vehicular ylo animal
ACCIONES A EJECUTAR
Previo al inicio de las labores propias de la obra, toda la maquinaria que ingrese al proyecto debera anexar la siguiente documentacion:

= Nombre del conductor con copia de la cédula de cludadanla, camet de la EPS y ARL.
»  Registro del tltimo mantenimiento y revision tecnicomecanica.
=« Certificado de gases con una vigencia de hasta seis meses a todos los vehiculos encargados del transporte de material.

Toda la maquinaria y vehiculos que labore en el proyecto debera realizarse los siguientes mantenimientos:

Mantenimiento rutinario de inspeccién: se realizaré diariamente para determinar posibles fallas o deterioro de los componentes para el correcto funcionamiento
del trabajo diario. El encargado de este mantenimiento es el operador de la maquinaria y/o vehiculo.

Mantenimiento preventivo: es de obligatorio cumplimiento y corresponde a los cambios de aceites, filtros y mangueras; este mantenimiento debe realizarlo
personal capacitado para tal fin.

LUGAR DE APLICACION
o Area donde se desarrolla la obra
RESPONSABLE DE EJECUCION COSTOS
gler:ﬁgﬁfﬁmm Los costos asociados a la ficha hacen parte del capltulo de

Ingeniero (a) ambiental presupuesto del proyecto.

Periodicldad Registro de
Meta Indicador Férmula del Indicador Tipo de indicador cvaliacin cumplimiento
Reportar cero | % de accidentes | (N° de accidentes por el manejo de Registros de
accidentes por el | por el manejo de | maquinariay equipos / el mantenimiento
mangjo de la | maquinaria y | N° de accidentes sucedidos en el mes) Cusntifativ Nienana) Registro fotografico

maquinariay equipos | equipos *100 Informes de ejecucion

Realizar el 100% de
los mantenimientos | %de

: i (N°® de mantenimientos realizados / N° s Registros de

preventivos y | mantenimientos A . Cuantitativo Mensual i
corectivos realizados de mantenimientos propuestos) *100 mantenimiento
propusstos
Cumplir con el 100% | , L o - ) o

- % de actividades | (N° de actividades cumplidas / N° de L ;
de las actividades cumplidas actvidades propuestas) *100 Cuantitativo Mensual Informe trimestral
propuestas
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PROGRAMA 5. EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO

Proyecto 5: Educacion y Capacitacion al Personal Vinculado FICHA : CO-005

OBJETIVO

v Educar y capacitar a los contratistas y trabajadores en el cuidado de los elementos ambientales y sociales (seguridad industrial, salud ocupacional,

e estilos de vida saludables y proteccion de patrimonio), asi como socializar con esta poblacién la politica de responsabilidad social, los impactos
identificados y acclones de manejo para la ejecucion y operacion del Proyecto, con el fin de lograr relaciones arménicas con la comunidad y
comportamientos socialmente responsables entre empleados y contratistas en todas las interacciones con la poblacién en el entorno local.

TIPO DE MEDIDA A EJECUTAR
Control [ X T Prevencién [ X [ Mitigacion [ X T Compensacién [
IMPACTOS A MANEJAR

e Mejora de las posibilidades de comunicacion.

e  Potencializacién de conflictos socio ambientales.

e Riesgo en la accidentalidad vial.

o Mejoramiento de la cultura ambiental local.

s Transformacién en la calificacion del personal vinculado al proyecto.
ACCIONES A EJECUTAR

Durante la ejecucién de las actividades propias de la ejecucion, operacion, mantenimiento y abandono final de la obra, se implementara un plan de
capacitacion para el personal que se encuentre vinculado en las distintas areas.

Los topicos propuestos para el plan de capacitacion son las siguientes:
La induccién al personal (calificado y no calificado) mediante reunion, en la cual se deben desarollar los siguientes temas:

> Presentacion de las politicas de las compafiias contratistas en cuanto a aspectos laborales, seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente.
»  Descripcion técnica del proyecto de obra,

»  Descripcion socioecondmica y cultural del &rea de influencia.

> Brindar capacitacion sobre la normatividad ambiental existente con aplicacion efectiva al proyecto.

»  Sensibilizar sobre el manejo y proteccion de los recursos naturales.

> Capacitacion sobre reaccion en el Plan de contingencia.

Las capacitaciones al personal en cuanto al manejo y conservacion de la fauna y flora deben abarcar principalmente los siguientes temas:

Preservacion de los recursos naturales, con énfasis en especies endémicas y en peligro de extincion,

Proteccion de la fauna silvestre en el area de influencia de la obra.

Divulgacion de las leyes vigentes sobre la prateccion de fauna y las sanciones que existen para quienes las infrinjan.
Proteccion de la vegetacion, prohibicion de talay quema.

Manejo Ambiental de residuos sélidos y liquidos,

Prohibicion de Ia tala de bosque, pesca o caza, quemas, tenencia o comercializacién de especies de flora y fauna silvestre.

LUGAR DE APLICACION

e Los talleres de induccion y capacitacion se deben desarrollar en un lugar previamente acordado con las empresas contratistas, asi mismo en un
lugar adecuado para esta actividad, en el area donde se desarrolla la obra,

YV V VY VY

RESPONSABLE DE EJECUCION COSTOS

ggﬁ:;gegg; " Los costnts gs;)ciadost a la ficha hacen parte del capitulo de

Ingeniero (a) ambiental PrEsUpUSSto tel proyecio.

. ; y Periodicidad Registro de

Meta Indicador Férmula del indicador Tipo de indicador evaluacién cumplimiento
Registros de personal a

100% del personal (Ntmero de trabajadores con induccion charlas de induccion,

vinculado al proyecto ylo capacitaciones / Total de i Registro de asistenciaa

con induccion y Resultado 1 trabajadores vinculados) x 100%. Cuantitativo WiGHAR talleres.

capacitacién. Registro fotografico y/o
filmico.
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Proyecto 5: Educaclén y Capacitacién al Personal Vinculado FICHA : CO-005

23

s

3204

(Nimero de quejas y reclamaciones
distribuidas  por  trabajadores  no
calificados, contratista y subcontratistas | Cuantitativo Mensual
/ Total de trabajadores no calificados,
contratistas y subcontratistas) x 100%.
Nimero visitas de verificacion de
100% del persanal cumplimiento c.je medidas de manejo y
vinculado al proyecto practicas ambientales en las distintas
con induccion y Resultado 3 areas de trabajo realizadaslTo_taIvisitas Cuantitativo Mensual Informe trimestral
capacitacion de verificacion de cumplimiento de
f medidas de manejo y précticas
ambientales programadas) x 100%.

100% del personal
vinculado al proyecto

con induccion y i
capacitacion,

Registros de planillas
de asistencia
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Tabla 7. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales del Proyecto
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PRESUPUESTO OFICIAL
ESTIMADO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

FECHA ESTUDIO DE MERCADO 31/03/2026
ADQUISICION, INSTALACION Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y COMPLEMENTARIAS, PARA LA
OBJETO PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE UN ASCENSOR ELECTROMECANICO DE TRANSPORTE VERTICAL EN
EL PALACIO MUNICIPAL DE YOPAL, CASANARE.
PRESUPUESTO OFICIAL ESTIMADO: $ 2,593,134
VALOR
CODIGO RES. PRECIOS : UNIDAD DE VALOR TOTAL
ITEM GOBERNACION DESCRIPCION MEDIDA CANTIDAD UNITARIO
Sitio de acopio temporal de residuos,
1 5,240 escombros y desperdicios de 4.0 x 4.0 m, unidad 1.00 $ 499,393.00| $ 499,393.00
incluye instalacion y desmonte.
2 6,373 Mantenlm]ento punto acopio de materiales de mes 200 $ 275140.00| $ 550,280.00
construccion
3 8,449 Capacitacion en gestion social, seguridad) ... 200 |$ 67630000|%  1,352,600.00
industrial y salud ocupacional
Cerramiento para retencion de material
4 5,150 pariculado generio. por cores de matefiall 2522 |$  2850.00($ 71,877.00
area minima 16 m (Mamposteria,
ceramica/baldosas, otros)
Kit de trabajos en altura. El kit incluye: arnes,
5 6,711 barbuquejo para el casco de dotacién, eslinga, u/mes 2.00 $ 59,492.00( $ 118,984.00
linea de vida, punto de anclaje fijo
SUBTOTAL $ 2,593,134.00
TOTAL $ 2,593,134.00
TOTAL AJUSTADO AL PESO $ 2,593,134.00
Los precios de todos los materiales e insumos incluidos en el presupuesto del PMT se obtuvieron conforme a la
Resolucion No. 0122 del 6 de Agosto de 2025, que establece el listado oficial de precios unitarios de referencia
Observaciones: para la contratacion de obra publica en la Gobernacion de Casanare. Dichos insumos deberan ser entregados al
satisfaccién al Supervisor del contrato para el tramite respectivo de ingreso al Almacén municipal de acuerdo con el
procedimiento de la Direccién Administrativa del Municipio de Yopal.
3
«
Elaboro: = Aprobo:
DEIBY [GIOHANNA ORTIZ BERNAL ALBA CARINA ROJAS BAIRRETO
Cargo: Profesibnal Cgntratado Cto 0376-2026 Cargo: Secretario de Despacho - $ecretaria General
T
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10. | PLAN DE CONTINGENCIA

Para la ejecucién y operacion del proyecto denominado “ADQUISICION, INSTALACION
Y CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES Y COMPLEMENTARIAS, PARA LA PUESTA
EN FUNCIONAMIENTO DE UN ASCENSOR ELECTROMECANICO DE TRANSPORTE
VERTICAL EN EL PALACIO MUNICIPAL DE YOPAL, CASANARE’, se incluye la
identificacion de las amenazas o siniestros de posible ocurrencia, la definicién de
escenarios, la estimacion de la probabilidad de ocurrencia de emergencias y la definicion
de los factores de vulnerabilidad que permitan calificar la gravedad de los eventos
generadores de emergencias en cada escenario.

10.1. Marco Teérico

- Amenaza o peligro: o factor de riesgo externo de un sujeto o sistema,
representado por un peligro latente asociado con un fenémeno fisico de origen
natural, tecnolégico o antrépico que se puede presentar en un sitio especifico y en
un tiempo determinado produciendo efectos adversos en las personas, bienes y/o

~ en el medio ambiente, matematicamente expresado como la probabilidad de
exceder un nivel de ocurrencia de un evento con una cierta intensidad en un cierto
sitio y en un cierto periodo de tiempo.

- Vulnerabilidad: Definida como el grado de pérdida o dafio de un elemento o grupo
de elementos bajo riesgo, resultado de la probable ocurrencia de un evento
desastroso, expresado en una escala desde 0 (sin dafio) a 1 (pérdida total). En
términos generales, la vulnerabilidad puede entenderse, entonces, como la
predisposicion intrinseca de un sujeto o elemento a sufrir dafio debido a posibles
acciones externas.

- Riesgo o dafio: Destruccion o pérdida esperada obtenida de la convolucion de la
probabilidad de ocurrencia de eventos peligrosos y de la vulnerabilidad de los
elementos expuestos a tales amenazas, matematicamente expresado como la
probabilidad de exceder un nivel de consecuencias econémicas y sociales en un
cierto sitio, en un cierto periodo de tiempo.

10.2. Metodologia Propuesta Para El Anélisis De Riesgos

El punto de partida es la caracterizacion del sistema, es decir los procesos o actividades
que se desarrollan en la obra. La identificacién de las actividades (causas) permitira

Pé&gina 40 de 47
CODIGO: ES3 - F56
VERSION: 5 P (TR T s
FECHA DE APROBACION: 18/07/2024 LAT-0969




Alcaldia Municipal |
de Yopal v

identificar los eventos que se pueden presentar y los lugares fisicos donde se pueden
desarrollar, determinando asi las amenazas.

Tabla 9. Criterios de calificacion de la amenaza

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Improbable Mas de cinco (5) afios para una ocurrencia 1

Remoto Hasta un (1) evento cada 5 afios 2
Ocasional Hasta un (1) evento cada afio 3
Moderado Hasta un (1) evento al mes 4
Frecuente Mas de un evento al mes 5

Una vez se definen los criterios y escala de valores se efectla la calificacién de la
vulnerabilidad, determinando el potencial de dafo de cada evento en los criterios
definidos. Este se determina con un valor en forma porcentual, asignando un 35% a la
afectacion de las personas y en la infraestructura existente, otro 20% para las pérdidas
econémicas, un 35% para afectaciones al medio ambiente y 10% a perjuicios generados
por la pérdida de la imagen.

Tabla 10. Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad- Afectacion a Personas
Valor Ponderado: 35%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Insignificante Sin lesiones 1
Marginal Lesion temporal (sin incapacidad) 2
Critico Lesion con incapacidad permanente 3
Desastroso Lesion con muerte en el grupo de los trabajadores 4
Catastréfico Lesidn con muerte en la comunidad 5

Tabla 11. Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad Pérdidas Econdmicas
Valor Ponderado: 20%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Insignificante Hasta $1.000.000 1
Marginal Desde $1.000.001 hasta $10.000.000 2
Critico Desde $10.000.001 asta $50.000.000 3
Desastroso Desde $50.000.001 hasta $100.000.000 4
Catastrofico Mas de $100.000.000 5

Tabla 12. Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad Darios Ambientale S
Valor ponderado: 35%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION
Improbable Sin afectacién al Medio Ambiente 1

Remoto Impactos localizados, remediables 2
Qcasional Impactos dispersos con limitada remediacion 3
Moderado Impactos dispersos no remediables 4
Frecuente Dafio permanente 5
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Tabla 13. Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad — pérdida de la imagen.
Valor ponderado: 10%

NIVEL CRITERIO CALIFICACION

Improbable Sin afectacion por excepcién de responsabilidad 1
Afectacion por responsabilidad de Contratistas y/o
Remoto 2
consultores externos

Ocasional Baja responsabilidad del Operador. 3
Moderado Media — alta responsabilidad del Operador. 4
Frecuente Responsabilidad total del Operador. 5

Una vez se determinan estas calificaciones se calcula la vulnerabilidad ponderada de
cada evento de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 14. Modelo de Matriz de Calificacion de la Vulnerabilidad

AFECTACIONA | PERDIDAS DARIOS PERDIDA
EVENTO | PERSONAS | ECONOMICAS | AVBIENTALES | IMAGEN | ... JMORPONDERADO
(C2r(@35%) | (C3)1(20%) (C4r@5%) | (C5)(10%) Bt

Calificadas la amenaza y vulnerabilidad se efectia la calificacién del riesgo para cada
evento, utilizando para ello la matriz de calificacién de riesgo.

Tabla 15. Matriz de Calificacion de Riesgo

Frecuente (5)
Moderado (4) | S
Ocasional (3 {
Remoto (2) 3
Improbable (1)

Insignlﬂcénﬂte' Marginal "~ Criic

>PN»Zm=>

Desastroso Catastréfico
(1 2 @3 (4) ()
VULNERABILIDAD

De acuerdo con la calificaciéon del riesgo de cada evento y a su posiciéon dentro de la
matriz, se identifica si es aceptable, tolerable o inaceptable. Cada categoria tiene una
estrategia de prevencién, atencién y control de emergencias diferente. Se presenta a
continuacion la estrategia a desarrollar para cada tipo de riesgo.

Tabla 16. Identificacién de los riesgos

Color Indicador ) Descripcion

| Los eventos ubicados en esta area de la matriz no presentan un riesgo significativo, lo que no amerita la
Aceptable inversion inmediata de recursos y no se requieren acciones especificas sobre los elementos vulnerables
considerados en el escenario. '
Los eventos agrupados en esta rea implican el desarrollo de actividades que disminuyen el riesgo, aunque
Tolerable tiene un nivel de prioridad de segundo nivel. Se requiere definir una estrategia y procedimiento para atender
emergencias ocasionados por estos eventos.
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Los escenarios ubicados en esta area requieren el desarrollo de acciones prioritarias e inmediatas de
proteccion y prevencion debido al alto impacto que tendrian sobre el entorno. Se requiere una estrategia y un
procedimiento para atender las emergencias ocasionadas para estos eventos, efectuar simulacros, jornadas de
capacitacion de las brigadas y dotacion de elementos necesarlos para su atencién

Inaceptable

10.3. Identificacion De Eventos

Eventos De Tipo Natural

oEN1: Amenaza Sismica: La zona de Yopal se encuentra en un area calificada como
de amenaza sismica alta. Bajo esta definicion no se descarta la ocurrencia de sismos
en cualquier momento y sitio de la ciudad; evento que puede originar afectaciones
significativas a la ciudad.

«EN2: Inundaciones: La amenaza de inundaciones en el area de la obra, esta ligada a
la probabilidad de inundacion por desborde de los canales de recoleccion de aguas
lluvias. Los aguaceros fuertes y lluvias torrenciales pueden provocar inundaciones al
interior del colegio, es decir dentro del area de influencia directa, en la medida en que
el volumen de agua sea grande y la insuficiencia o incapacidad de algunos canales de
aguas lluvias para evacuar tales volimenes, debido a taponamientos en algunos
tramos. Este tipo de inundaciones se puede prevenir limpiando los canales y las rejillas
de retencién de sélidos al final de los mismos.

Eventos De Origen Técnico

oET3: Incendios: Esta amenaza existe en la medida en que existan depésitos de
combustibles o materiales inflamables, utilizados en la operacion de aeronaves o como
parte esencial en labores de mantenimiento de las mismas. También pueden generar
incendios productos quimicos en almacenes de las empresas aéreas ubicadas en las
zonas de aviacion.

o ET4: Explosiones: Los fluidos combustibles (gases y liquidos), en presencia de altas
presiones y temperaturas, generan atmosferas explosivas, situacion que puede darse
ante a presencia de estaciones de servicio o tanques de almacenamiento de los
mismos. Esta amenaza se puede dar ante la presencia de chispas, llamas o energia
eléctrica sobre depésitos de materiales explosivos. '

oET5: Derrames: Situacién que puede darse por mala operacién en el llenado de
tanques de combustibles de las estaciones de servicio.
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10.4. Calificacion De Amenaza Y Vulnerabilidad Por Escenarios

De acuerdo con la metodologia propuesta se asignaron valores de amenaza y
vulnerabilidad para cada uno de los eventos de probable ocurrencia en la obra.

Tabla 17.Calificacion de amenaza y vulnerabilidad por eventos de origen natural

EVENTOS DE ORIGEN NATURAL
Vulnerabilidad

s Calificacién
Afectac. | Pérdidas Dafios | Pérdida de indice del Riesgo
personas | econom. ambient. imagen vulnerabilid.

No Evento Localiz. | Amenaza

EN1 | Sismos L 2 3 5 1 1 2.50

S

EN2 {Inundacion L1 3 1 2 2 5 1.96

Localizacion; Alrededares (L.1)

Tabla 18. Ca/iﬁcacidn de amenaza y vulnerabilidad por eventos de origen técnico

EVENTOS DE ORIGEN TECNICO
Vulnerabilidad
No | Bvento | Localiz | Amenaza | pfectac, | Pérdidas | Dafios | Pérdidade | ndice 22:”;2255
personas ‘| econom. ambient. imagen vulnerabilid.
ET3 | Icendio |  u 2 3 3 ' 1 210
ET4 | Explosion | L1 2 4 4 1 2 275
ET5 | Derame | U1 3 1 2 2 2 165

Localizacién: Alrededores (L1)

Todos los eventos se clasifican en riesgos aceptables con incidencia en el area de
influencia del proyecto y alrededores. La intensidad y frecuencia es reducida por lo que
el riesgo es bajo.

v Plan Operativo

Es el procedimiento de notificacion, accién y evaluacién por parte del personal, el cual ha

recibido asignacion de funciones de seguridad en las diferentes brigadas que se

necesiten conformar.

Este Plan debe contemplar los siguientes items:

- Alarma: procedimiento y responsables de informar sobre los hechos y dar el aviso
respectivo.

- Escape: permite definir los niveles de actuacién segln la emergencia, ya sea
Evacuacion parcial o Evacuacion total.
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- Comunicaciones: son los equipos de comunicacion que se deben tener en las obras,
para actuar en caso de una emergencia.

- Accidn de control y procedimientos de respuesta: La ejecucion del proyecto revisara,
aprobara y ajustara la matriz de riesgos, las acciones basicas a seguir, el responsable
del Plan y cada una de las acciones a ejecutar presentadas en este documento.

- Equipos para el control de emergencias. Los que se requieran en este tipo de
infraestructura.

v Respuesta Estratégica Corporativa
Incluye la conformacion y desarrollo de las siguientes instancias:

e Equipo de manejo de crisis: Conformado por niveles de direccién y subdirecciéon de
la entidad.

e Comité de evaluacion de incidentes: Para evaluar incidentes y definir la posibilidad
de generacion de efectos negativos para la operacion. Este comité es el encargado
de llevar el registro de informacién y adelantar el seguimiento de las medidas de
control.

e Grupos de trabajo especializados. Brigadas de atencion: En este grupo se ubica la
brigada de bomberos aeronauticos.

v Respuesta Operativa En Campo:
Incluye las siguientes instancias:

e Jefe de emergencias: Encargado de tomar decisiones para controlar la situacién de
crisis. Es la maxima autoridad en manejo de la crisis a nivel de la entidad.

e Grupo de asesores o expertos: Encargados de planificar el desarrollo del plan de
contingencias, asi como de realizar la evaluacién de riesgos en campo.

e Comandante operativo: Encargado de la coordinacién en campo del control y manejo
de eventos. Le corresponde |mplementar las decisiones estratégicas generadas por
el jefe de emergencias.

e Grupos internos de control: Son grupos especializados, conformados de acuerdo con
actividades especificas de control y manejo de eventos.

e Grupos de operacion externo: Representados por instituciones u organismos
externos relacionados con el control de emergencias al nivel local.
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Procedimiento General De Respuesta:

v Dar la alerta; La primera persona que detecta el evento notificara en forma inmediata
al cuarto de control.

v Notificacién al organismo de socorro: Conocida la notificacion, el cuarto de control
confirmara la alerta y se comunicara la ocurrencia del evento al supervisor de
seguridad, quien alertara, quien alertara al organismo de operacién externa.

v Inicio de las acciones de control: Seguido a la notificacién del grupo externo, se
comunicara a la brigada o grupo de emergencias y la notificacion al jefe de
emergencias para que adelante las funciones de direccion.

v Establecimiento del centro de respuesta a incidentes: el director de la obra coordinara
las acciones de control del evento.

v Establecimiento del puesto de comando en campo: La persona designada como
comandante de campo se instalara en la zona del evento, notificando de este hecho
al jefe de emergencias y al cuarto de control.

v' Prioridad y coordinacion del grupo de emergencias en la bUsqueda y rescate: La
entrada en accién del Plan de Contingencia tiene como prioridad la busqueda,
rescate y atencion de las posibles victimas, sin descargar ningtin indicio sobre su
posible existencia.

v Coordinacién con los grupos de emergencia: En caso de emergencia grado 2 o 3,
que implique ayuda exterior, implica que estas ayudas sean recibidas y orientadas
por un miembro de la brigada de emergencias.

v" Verificacion del funcionamiento de los sistemas de emergencia: Se requiere adelantar
la revisién de los principales sistemas a ser utilizados en la atencién de los eventos.
Esta accion se adelantara por los funcionarios de mantenimiento.

v Coordinacién de los grupos de apoyo: Las emergencias grado 2 o 3 se ubicaran en
los sitios predeterminaos para el desarrollo de sus acciones especificas de control.
Los miembros de apoyo interno sin funciones especificas estaran listos a entrar en
accion, esperando érdenes en el sitio seleccionado como centro de respuesta.

v Establecimiento de comunicaciones: Después de la notificaciéon de la alarma se
tendra comunicacion permanente. Las comunicaciones seran generadas de acuerdo
con procedimientos y responsables preestablecidos.

v Control de ingreso de personas y vehiculos: En el momento de activacién del Plan,
no se permitira el ingreso de personal diferente a los integrantes de los grupos de
emergencias o apoyo, hasta que se diga lo contrario, por parte del jefe de
emergencias.
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v'  Evacuacién de ocupantes y vecinos expuestos: Evaluada la necesidad de
evacuacion de la zona, el jefe de emergencias transmitira la orden al comandante de
campo para el retiro del personal de las areas aledanas.

v Desarrollo de medidas de proteccién de bienes: En el proceso de evacuacion de
personal, se adelantaran las acciones de proteccién y cuidados de los bienes de las
empresas o de la misma entidad, evitando acciones delictivas.

v Atender los medios de comunicacion: El encargado de comunicaciones, coordinara
las acciones de atencién de medios de comunicacion. Esta accién requiere la
ubicacién de sitios seguros donde se atienda a los medios. No se permitira el ingreso
a areas del evento sin autorizacion del jefe de emergencias.

v Mantener controles de personas rescatadas: Las personas afectadas por el evento,
requieren un estricto control y posterior atencién de acuerdo con el estado de salud.
Esta accion demanda la maxima atencion de la brigada de rescate y posterior
atencion de los afectados.

Determinacién de cese del peligro: Superado el evento, por evaluacién del comandante

de campo, le comunicara al jefe de emergencia esta situacion, para que se proceda a dar
la orden de reingreso de empleados.

Elaboré: FLOREXP! ROCIO DIAZ

PROFESIONAL CONTRATADO-SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA CTO 0859/2026
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