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INTRODUCCION

La Unidad Administrativa Especial de Servicios Publicos - UAESP, desde la Subdireccion de
Disposicion Final, ha priorizado la implementacidon de sistemas descentralizados de
tratamiento de residuos organicos, con el propésito de reducir la huella de carbono asociada
al transporte y disposicion de residuos solidos, disminuir la presidn sobre el Relleno Sanitario
Dora Juana y fortalecer alternativas de economia circular en el Distrito Capital.

En este marco, el tratamiento in situ de residuos organicos generados en plazas de mercado
se constituye en una estrategia para optimizar la gestion en fuente, transformar residuos
biodegradables en subproductos utiles y generar energia a partir del biogas producido en
procesos de digestion anaerobia.

La UAESP ha trabajado de forma articulada con la Agencia Alemana para la Cooperacion
Internacional - GIZ, en el marco del programa PREVEC, orientado a identificar modelos de
negocio viables para el aprovechamiento de residuos organicos. Los estudios desarrollados
permitieron evaluar tecnologias, proveedores, condiciones de operaciébn y escenarios
financieros asociados al tratamiento in situ de residuos organicos en Bogota.

Como resultado de dichos estudios y de la articulacion interinstitucional con el Instituto para la
Economia Social - IPES, se identifico la Plaza de Mercado Quirigua, ubicada en la Calle 90
No. 91-52 de Bogota D.C., como espacio para la implementacién de un sistema de biodigestion
anaerobia, considerando la disponibilidad de un area aproximada de 189 m2 y la generacion
de residuos organicos derivados de la actividad propia de la plaza.

El presente anexo técnico define las condiciones minimas técnicas, operativas, ambientales,
documentales y de seguridad para la adquisicidn, entrega, instalacion, puesta en
funcionamiento y operacion inicial de un (1) sistema de biodigestion, asi como los entregables,
responsabilidades, criterios de aceptacion y restricciones aplicables al contrato.

ANTECEDENTES

El Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos - PGIRS de Bogota orienta la reconversion
progresiva del modelo de gestion de residuos hacia esquemas de aprovechamiento,
tratamiento, valorizacion y disposicion final ambientalmente sostenible. En dicho contexto, los
residuos organicos representan una fraccion significativa del flujo de residuos solidos y
requieren alternativas de tratamiento que reduzcan su disposicion final.

Los estudios “Analisis de la viabilidad técnico-econdmica para proyectos de tratamiento in situ
de residuos organicos en plazas de mercado” y “Modelo Operativo y Estructura de Costos Fijos
y Variables para Sistema de Biodigestion en PDM Quirigua”, elaborados con apoyo de la
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cooperacion internacional, permitieron identificar la digestion anaerobia como una alternativa
técnica viable para el tratamiento de residuos organicos en plaza de mercado.

La digestidn anaerobia es un proceso biolégico controlado en ausencia de oxigeno, mediante
el cual microorganismos descomponen la materia organica y generan biogas, principalmente
compuesto por metano y dioxido de carbono, asi como digestato solido y/o liquido. El biogas
puede ser aprovechado energéticamente y el digestato puede tener potencial de uso,
recirculacion, acondicionamiento o disposicidén, previa caracterizacion técnica, ambiental y
sanitaria.

El proceso de biodigestion comprende, de manera general, las fases de recepcion de materia
prima, preparacion o pretratamiento, digestion anaerobia, limpieza o acondicionamiento de
biogas, aprovechamiento energético y salida o manejo de digestato. En términos bioldgicos, el
proceso se desarrolla mediante hidrolisis, acidogénesis, acetogénesis y metanogénesis.

El contrato derivado de la presente licitacion publica tiene por finalidad adquirir un (1) sistema
de biodigestion con capacidad nominal minima de tratamiento de 1,5 toneladas/dia de residuos
organicos, instalarlo, ponerlo en funcionamiento, operarlo inicialmente durante tres (3) meses
efectivos, realizar analisis de laboratorio a los productos y/o subproductos generados, transferir
conocimiento al personal designado y entregar el sistema en condiciones que permitan su
operacién posterior conforme a los instrumentos interadministrativos aplicables.

DEFINICIONES

Acta de inicio: Documento suscrito por la Entidad y el contratista para dar inicio a la ejecucion
contractual, previa verificacion de los requisitos de perfeccionamiento y ejecucion.

Adjudicatario o contratista: Proponente seleccionado a quien se le adjudica el proceso de
contratacion y que, una vez cumplidos los requisitos correspondientes, asume la ejecucion del
contrato.

Anexo técnico: Documento que contiene las condiciones técnicas, operativas, ambientales,
funcionales, de seguridad, entregables y criterios de aceptacion que regulan el alcance técnico
del contrato.

Biodigestor: Equipo o conjunto de equipos cerrados herméticamente en los cuales se
desarrolla la digestibn anaerobia de residuos organicos para la generacion de biogas y
digestato.

Sistema de biodigestion: Conjunto integral conformado por el biodigestor, equipos de
alimentacion, pretratamiento, conduccion, almacenamiento, monitoreo, control, seguridad,
manejo de biogas, aprovechamiento energético, manejo de digestato, tuberias, tableros,
sensores y demas componentes necesarios para su funcionamiento.
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Biogas: Mezcla gaseosa generada durante la digestion anaerobia, compuesta principalmente
por metano y didxido de carbono, que puede ser acondicionada y utilizada para generacion de
energia o para otros aprovechamientos técnicamente viables.

Digestato: Material residual sélido, liquido o semisdlido resultante del proceso de digestion
anaerobia. Su manejo, aprovechamiento, recirculacion, entrega o disposicion estara
condicionado a los resultados de laboratorio y a la normativa ambiental, sanitaria, agricola y
de servicios publicos aplicable.

Capacidad nominal: Capacidad técnica de disefio y dimensionamiento del sistema,
expresada en toneladas/dia, para recibir, procesar y tratar residuos organicos bajo condiciones
adecuadas de alimentacion, composicion, humedad, temperatura, tiempo de retencién y
estabilidad del proceso.

Capacidad operativa demostrable: Capacidad que se verifica durante la operacién inicial del
sistema, de acuerdo con las condiciones reales de alimentacién, cantidad y calidad de residuos
suministrados, estabilidad del proceso, parametros operativos y restricciones técnicas del
sistema.

Estudios y disenos: Documentos técnicos, planos, memorias, especificaciones o
requerimientos necesarios para la instalacion, montaje, conexion interna, puesta en
funcionamiento y operacion inicial del sistema de biodigestion. El contratista debera elaborar
o suministrar unicamente aquellos estudios, disefios, planos, fichas, memorias o
requerimientos técnicos propios del sistema ofertado y de sus componentes. No se entenderan
a cargo del contratista los estudios de topografia, suelos, disefios arquitectonicos,
estructurales, hidrosanitarios, eléctricos, permisos, autorizaciones, adecuaciones del terreno,
obras civiles o conexiones externas que, conforme al convenio interadministrativo UAESP-
IPES 445 de 2025, correspondan al IPES o a terceros competentes.

Conexiones internas: Acoples, empalmes, tuberias, tableros, elementos eléctricos,
hidraulicos, mecanicos, de control y seguridad que hacen parte del sistema de biodigestion y
que son necesarios para la integracion de sus componentes propios.

Conexiones externas: Acometidas, redes o conexiones a infraestructura de servicios publicos
o redes de la plaza de mercado, tales como acueducto, alcantarillado, energia eléctrica, redes
internas de uso general o infraestructura externa al sistema. Estas conexiones no estaran a
cargo del contratista salvo prevision expresa en el contrato.

Puesta en funcionamiento: Conjunto de actividades de verificacidn, prueba, arranque,
alimentacion inicial controlada, estabilizacién y comprobacion técnica mediante las cuales se
constata que el sistema instalado se encuentra en condiciones de iniciar la operacion inicial.
Esta actividad se desarrollara al cierre de la Etapa 1 y sera condicién para iniciar la Etapa 2.
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Operacion inicial: Periodo de tres (3) meses efectivos durante el cual el contratista operara
el sistema, realizara seguimiento técnico y ambiental, documentara parametros, presentara
informes, efectuara analisis de laboratorio y transferira conocimiento al personal designado por
la UAESP y/o el IPES.

Supervision: Actividad de seguimiento técnico, administrativo, financiero, contable y juridico
ejercida por la UAESP o quien sea designado, para verificar el cumplimiento del objeto
contractual, obligaciones, entregables, criterios de aceptacion y demas documentos
contractuales.

IPES: Instituto para la Economia Social, entidad distrital que, en el marco del convenio
interadministrativo UAESP-IPES 445 de 2025, dispondra el espacio y asumira las obligaciones
que alli se establezcan respecto de estudios, adecuaciones, logistica de residuos, operacion
posterior y demas aspectos de su competencia.

Residuos organicos: Residuos biodegradables derivados principalmente de frutas, verduras,
hierbas, flores, tubérculos y otros residuos organicos compatibles con la tecnologia instalada,
siempre que se encuentren debidamente seleccionados y clasificados conforme a las
restricciones de alimentacion del sistema.

Rechazos: Materiales no compatibles con el sistema de biodigestion que deban separarse
antes del ingreso al equipo o durante el proceso de pretratamiento, y cuya gestion
correspondera a quien tenga asignada dicha responsabilidad conforme al convenio o a los
documentos contractuales aplicables.

kWh: Kilovatio hora.

T/dia: Tonelada por dia.

NORMATIVIDAD

El presente proceso debera interpretarse y ejecutarse conforme al marco juridico colombiano
aplicable a la contratacion estatal, la gestion integral de residuos sélidos, el servicio publico de
aseo, la proteccién ambiental, la seguridad y salud en el trabajo, las instalaciones eléctricas,
la gestion de subproductos y las demas normas que adicionen, modifiquen, sustituyan o
complementen las disposiciones aqui sefaladas.

La siguiente relacion normativa tiene caracter orientador y no excluye la aplicacion de otras
normas vigentes que resulten pertinentes por razén de la materia, la tecnologia, el sitio de
instalacion, los permisos requeridos o las condiciones de operacion.

Contratacion estatal y proceso de seleccion
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e Constitucion Politica de Colombia, principios de la funcion administrativa y de la
contratacion publica.

e Ley 80 de 1993, Estatuto General de Contratacion de la Administracidon Publica.

e Ley 1150 de 2007, medidas para la eficiencia y transparencia en la contratacién publica.

e Decreto 1082 de 2015 y normas que lo modifiquen, adicionen o sustituyan.

e Ley 1474 de 2011, Estatuto Anticorrupcion, y demas normas de transparencia aplicables.

e Lineamientos, guias y manuales de Colombia Compra Eficiente aplicables al proceso de
contratacion.

Residuos sdlidos, servicio publico de aseo y PGIRS

o Ley 142 de 1994 y normas sobre servicios publicos domiciliarios aplicables.

e Decreto 1077 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio, en lo relacionado con servicio publico de aseo, aprovechamiento y gestion de
residuos.

e Decreto 596 de 2016 y normas modificatorias o complementarias sobre actividad de
aprovechamiento.

e PGIRS Decreto 045 de 2026 - Bogota D.C.

e Normativa distrital aplicable a la gestion de residuos, economia circular, aprovechamiento
y tratamiento de organicos.

Ambiental, sanitario y gestiéon de subproductos

e Ley 99 de 1993 y normas ambientales aplicables.

e Ley9de 1979, Codigo Sanitario Nacional.

e Decreto 1076 de 2015, Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, cuando resulte aplicable.

e Normativa sobre vertimientos, olores, residuos, ruido, control sanitario y manejo de
productos o subproductos generados.

e Resolucion ICA 150 de 2003 o la norma que la modifique, adicione o sustituya, respecto de
fertilizantes y acondicionadores de suelo, cuando se pretenda uso agricola del digestato.

e NTC 5167 o norma técnica que la modifique o sustituya, para productos organicos usados
como abonos, fertilizantes, enmiendas o acondicionadores de suelo, cuando aplique.

Energia, instalaciones eléctricas y aprovechamiento energético

e Ley 1715 de 2014, fuentes no convencionales de energia renovable.

o Ley 2099 de 2021, transicion energética y disposiciones relacionadas.

e Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE vigente.

e NTC 2050, Cddigo Eléctrico Colombiano, en lo aplicable.

e Regulaciéon CREG aplicable a autogeneracion, generacion distribuida o conexion a redes,
unicamente cuando se configure el supuesto técnico y juridico correspondiente.
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e Normas y requerimientos del prestador del servicio de energia y de los responsables de
redes internas, cuando aplique.

Seguridad y salud en el trabajo

e Decreto 1072 de 2015, Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Resolucion 0312 de 2019 o norma que la modifique, adicione o sustituya.

e Normas técnicas aplicables a manejo de riesgos mecanicos, eléctricos, bioldgicos,
quimicos, atmosféricos, manipulacion de cargas, espacios confinados si aplica, prevencion
y atencion de emergencias.

e Normativa sobre ruido ocupacional, sefalizacion, proteccion contra incendios, elementos
de proteccidn personal y respuesta a emergencias.

Calidad, acreditacién y laboratorios

¢ Normas del Subsistema Nacional de la Calidad aplicables.

e |ISO/IEC 17025 para laboratorios de ensayo acreditados, cuando aplique.

e Directorio Oficial de Acreditados del Organismo Nacional de Acreditacién de Colombia -
ONAC, para verificar la acreditacion y alcance de los laboratorios.

1 OBJETO A CONTRATAR

SDF — 048 - Adquisicion, instalacidon, puesta en funcionamiento y operacion inicial de un
sistema de biodigestion para el tratamiento de residuos organicos.

1.1 ALCANCE DEL PROYECTO Y/O OBJETO

El contrato comprende la adquisicidon, entrega material, instalacion, montaje, pruebas, puesta
en funcionamiento y operacion inicial asistida de un bien mueble especializado consistente en
un sistema de biodigestion para el tratamiento de residuos organicos, incluyendo los servicios
conexos necesarios para su adecuada integracion técnica, capacitacion, entrega documental,
verificacion de desempenio y recibo a satisfaccion por parte de la Entidad.

2 ETAPAS DEL CONTRATO

El contrato tendra un plazo total de ejecucion de nueve (9) meses, contados a partir de la
suscripcidon del acta de inicio, previo cumplimiento de los requisitos de perfeccionamiento y
ejecucion contractual. Para efectos de organizacion, seguimiento, control técnico y recibo de
actividades, el contrato se ejecutara en dos etapas:
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ETAPA

ACTIVIDADES

Etapa 1.
instalacion,

organicos.

Adquisicion, entrega,
montaje, pruebas vy

puesta en funcionamiento de un
sistema de biodigestion para el
tratamiento de residuos solidos

Produccion, adquisicion, importacion,
nacionalizacion, suministro y entrega del
sistema de biodigestion, incluyendo sus
equipos principales, componentes
complementarios, accesorios, elementos de
control, seguridad, monitoreo, generacion o
aprovechamiento energético, y demas
insumos requeridos para su funcionamiento,
conforme a las especificaciones técnicas
exigidas.

Transporte, cargue, descargue, alistamiento,
ubicacion e ingreso del sistema de
biodigestion al area destinada para su
instalacion. El contratista debera coordinar la
logistica necesaria para el traslado,
descargue y ubicacion del sistema en el
punto definido, incluyendo los equipos de
izaje 0 maniobra que se requieran para sus
propios componentes.

Montaje e instalacion del sistema de
biodigestion, incluyendo la conexion e
integracion de los componentes propios del
equipo, tales como sistema de alimentacion,
triturador, centrifuga, digestor, sistema de
almacenamiento, conduccion de biogas,
sistema de generacion o aprovechamiento
energético, sistemas de control, seguridad y
demas elementos necesarios para el correcto
funcionamiento del biodigestor.

Realizacion de conexiones internas, acoples
técnicos y pruebas propias del sistema de
biodigestion, conforme a los manuales, fichas
técnicas, disefios y especificaciones del
fabricante.

Identificacion y entrega a la Supervision de
los requerimientos técnicos necesarios para
la instalacion, conexion y puesta en
funcionamiento del sistema, incluyendo
cargas, puntos de conexion, condiciones de
area, requerimientos eléctricos,
hidrosanitarios, civiles, de ventilacion,
seguridad y demas condiciones que resulten
necesarias.

Coordinacion técnica con la UAESP y el IPES
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para la verificacion de las condiciones del
sitio, sin que ello traslade al contratista las
obligaciones que, conforme al convenio
interadministrativo 445 de 2025,
correspondan al IPES, tales como estudios
técnicos, adecuaciones del terreno, obras
civiles, adecuaciones hidrosanitarias,
adecuaciones eléctricas, permisos,
autorizaciones, disponibilidad del area,
conexidn a redes externas o demas gestiones
ante entidades competentes.

Pruebas técnicas, funcionales, mecanicas,
eléctricas, hidraulicas, operativas, de
seguridad y desempefio necesarias para
verificar que el sistema se encuentra
instalado y en condiciones adecuadas para
iniciar su puesta en funcionamiento

Puesta en funcionamiento del sistema de
biodigestion, incluyendo  pruebas de
arranque, estabilizacion inicial del proceso,
verificacibn de parametros operativos,
alimentacion controlada, generacion de
biogas, produccién de energia cuando
aplique y generacion de subproductos,
conforme a las condiciones técnicas del
sistema instalado.

Operacion inicial del sistema de biodigestion
por parte del contratista durante tres (3)
meses efectivos, contados a partir de la
aprobacion de la puesta en funcionamiento
por parte de la Supervision.

Seguimiento técnico, operativo y ambiental
del sistema durante el periodo de operacion
inicial, incluyendo el registro de residuos
ingresados, parametros de funcionamiento,
generacion de biogas, generacion de energia
cuando aplique, produccion de digestato,
novedades operativas, = mantenimientos,
contingencias y recomendaciones.

Determinacion y reporte de las condiciones
minimas y optimas de operacion del sistema,
incluyendo  cantidades  de residuos
requeridas, caracteristicas del material de
entrada, restricciones de alimentacion,
tiempos de retencion, parametros de control,
generacion esperada de biogas, Etapa 2.
Operacion inicial asistida, capacitacion,
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mantenimiento, transferencia de
conocimiento y entrega documental del
sistema de biodigestion para el tratamiento
de residuos organicos.

produccion energética y manejo de
subproductos.

Realizacion de los analisis de laboratorio de
los productos y/o subproductos generados
por el sistema de biodigestion, incluyendo
como minimo la caracterizacion fisicoquimica
del digestato solido y/o liquido, de acuerdo
con la normativa técnica aplicable y las
condiciones definidas por la Supervision.

Entrega de informes técnicos de operacion
inicial, con soportes verificables sobre
residuos tratados, parametros de
funcionamiento, generacion de biogas,
generacion de energia cuando aplique,
manejo de subproductos, resultados de
laboratorio, novedades, mantenimientos,
contingencias y recomendaciones.

Transferencia de conocimiento y capacitacion
al personal designado por la UAESP y/o el
IPES en operacion, mantenimiento,

seguridad, control de parametros,
identificacion de fallas, manejo deg
contingencias, aprovechamiento de

subproductos y demas aspectos necesarios
para la adecuada administracion del sistema.

Entrega de manuales de operacion,
mantenimiento preventivo y correctivo, fichas
técnicas, certificados de calidad, garantias de
equipos, protocolos de operacion, protocolos
de emergencia, recomendaciones técnicas,
resultados de laboratorio y demas
documentacion exigida por la UAESP.

Entrega oficial del sistema de biodigestion
instalado, probado, operado durante el
periodo exigido, documentado y recibido a
satisfaccion por la  Supervision, en
condiciones que permitan su operacion
posterior por parte del IPES o de quien
determine la UAESP.
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Nota: Las demoras imputables al contratista en la Etapa 1 no podran disminuir el término
minimo de tres (3) meses efectivos previsto para la operacion inicial del sistema en la
Etapa 2, sin perjuicio de las acciones contractuales que correspondan.

2.1PLAZOS DE EJECUCION

Tabla 2. Plazos de ejecucién

Etapa

Actividad

Descripcion detallada

Plazo de ejecucion

Etapa 1.
Adquisicion,
entrega,
instalacion,
montaje, pruebas
y puesta en
funcionamiento de
un sistema de
biodigestion para
el tratamiento de
residuos sélidos
organicos.

1. Alistamiento
técnico inicial y
plan de trabajo

El contratista debera
presentar el plan de
trabajo detallado,
cronograma especifico,
metodologia de ejecucion,
plan de instalacion, plan
de pruebas, plan de
seguridad y salud en el
trabajo, plan de manejo
de contingencias y
relacion de documentos
técnicos requeridos para
iniciar la ejecucion. En
esta actividad también
debera identificar los
requerimientos técnicos
que deben ser conocidos
por la UAESP y el IPES
para la instalacion del
sistema, tales como
cargas, puntos de
conexién, condiciones de
area, requerimientos
eléctricos, hidrosanitarios,
civiles, de ventilacion,
seguridad y demas
condiciones necesarias
para el funcionamiento
del biodigestor.

Dentro de los
primeros quince (15)
dias calendario
contados a partir del
acta de inicio.
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Etapa 1.

2. Produccién,
adquisicion,
fabricacion,
importacion y/o
nacionalizacion
del sistema de
biodigestion

El contratista debera
adelantar las actividades
necesarias para la
produccion, adquisicion,
fabricacion, importacién,
nacionalizacion y
disponibilidad del sistema
de biodigestion, sus
equipos principales,
componentes
complementarios,
accesorios, elementos de
control, monitoreo,
seguridad, generacion o
aprovechamiento
energeético, repuestos
iniciales e insumos
requeridos para su
funcionamiento, conforme
a las especificaciones
técnicas exigidas en el
anexo técnico, el pliego
de condiciones y la oferta
presentada.

Hasta el mes cuatro
(4) de ejecucién
contractual.
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Etapa 1.

3.
Coordinacion
técnica con la
UAESP y el
IPES

El contratista debera
coordinar técnicamente
con la UAESP y el IPES
las condiciones
necesarias para el
ingreso, ubicacion,
instalacion, montaje,
pruebas y puesta en
funcionamiento del
sistema. Esta
coordinacion comprende
la entrega de informacion
técnica, asistencia a
mesas de trabajo, revision
de condiciones del sitio y
reporte oportuno de
requerimientos o alertas
técnicas. Esta actividad
no implica que el
contratista asuma
obligaciones propias del
IPES o de terceros, tales
como estudios técnicos,
adecuaciones del terreno,
obras civiles,
adecuaciones
hidrosanitarias,
adecuaciones eléctricas
externas, permisos,
autorizaciones,
disponibilidad del area o
conexion a redes
externas, salvo que
alguna de estas
actividades sea
expresamente asignada
al contratista en el
contrato.

Durante toda la
Etapa 1, de manera
paralela a las demas
actividades, sin
superar el mes seis

(6).
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Etapa 1.

4. Transporte,
cargue,
descargue,
ingreso y
ubicacion del
sistema

El contratista debera
realizar el transporte,
cargue, descargue,
ingreso, maniobra, izaje
cuando aplique y
ubicacion del sistema de
biodigestion y sus
componentes en el area
destinada para su
instalacion. Esta actividad
incluye la logistica
necesaria para trasladar
los equipos hasta el sitio
definido y dejarlos
ubicados para iniciar el
montaje, sin que ello
comprenda adecuaciones
fisicas o locativas del
area, cuando estas
correspondan al IPES.

Dentro del mes cinco
(5), una vez el
sistema y sus
componentes se
encuentren
disponibles para
despacho y el area
haya sido habilitada
para su ingreso.

Etapa 1.

5. Montaje e
instalacion del
sistema de
biodigestion

El contratista debera
realizar el montaje e
instalacion del sistema de
biodigestion, incluyendo
la integracion de sus
componentes propios,
tales como sistema de
alimentacion, triturador,
centrifuga, digestor,
sistema de
almacenamiento,
conduccion de biogas,
sistema de generacién o
aprovechamiento
energético, tableros de
control, sensores,
sistemas de seguridad,
monitoreo y demas
elementos necesarios

Hasta el mes seis (6)
de ejecucion
contractual.
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para su correcto
funcionamiento.

Etapa 1.

6. Conexiones
internas,
acoples
técnicos y
verificacion
funcional

El contratista debera
realizar las conexiones
internas y acoples
técnicos propios del
sistema de biodigestion,
conforme a los manuales,
fichas técnicas, disefos,
protocolos y
especificaciones del
fabricante. Cuando se
requieran conexiones a
redes externas de
acueducto, alcantarillado,
energia eléctrica u otras,
el contratista debera
indicar los requerimientos
técnicos y acompanar la
coordinacion
correspondiente, sin
asumir tramites,
permisos, obras o
adecuaciones que
correspondan al IPES, a
empresas prestadoras de
servicios publicos o a
otras entidades
competentes.

Hasta el mes seis (6)
de ejecucion
contractual.
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Etapa 1.

7. Pruebas
técnicas,
funcionales,
operativas y de
seguridad

El contratista debera
ejecutar las pruebas
necesarias para verificar
que el sistema se
encuentra instalado y en
condiciones de
funcionamiento. Estas
pruebas podran incluir,
segun la tecnologia
ofertada, pruebas
mecanicas, eléctricas,
hidraulicas, neumaticas,
de control, seguridad,
monitoreo, conduccién de
biogas, generacion o
aprovechamiento
energeético, alarmas,
tableros y demas
componentes del sistema.

Durante el mes seis
(6), una vez
finalizado el montaje
e instalacién.

Etapa 1.

8. Puesta en
funcionamiento
y acta de cierre
de Etapa 1

El contratista debera
realizar la puesta en
funcionamiento del
sistema, incluyendo
alimentacion inicial
controlada, prueba de
arranque, verificacion de
parametros operativos,
revision del
comportamiento del
sistema, generacion
inicial de biogas,
produccion energética
cuando aplique,
generacion de digestato y
validacién de condiciones
minimas para iniciar la
operacion inicial. La
finalizacion de esta etapa
debera constar en acta o
documento aprobado por
la Supervision, en el cual

A mas tardar al
finalizar el mes seis
(6) de ejecucién
contractual.
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se verifique que el
sistema se encuentra
instalado, probado y en
condiciones de iniciar la
operacion inicial.

Etapa 2.
Operacion inicial
asistida,
capacitacion,
mantenimiento,
transferencia de
conocimiento y
entrega
documental del
sistema de
biodigestion para
el tratamiento de
residuos
organicos.

1. Operacion
inicial del
sistema de
biodigestion

El contratista debera
operar el sistema de
biodigestion durante tres
(3) meses efectivos,
contados a partir de la
aprobacion de la puesta
en funcionamiento por
parte de la Supervision.
Durante este periodo
debera realizar la
alimentacion controlada
del sistema, monitorear
los parametros técnicos,
controlar la operacién de
equipos, verificar la
generacion de biogas,
energia cuando aplique y
digestato, y atender las
novedades operativas
que se presenten durante
la operacion inicial.

Tres (3) meses
efectivos. Meses
siete (7), ocho (8) y
nueve (9) de
ejecucion
contractual.
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Etapa 2.

2. Seguimiento
técnico,
operativo y
ambiental

El contratista debera
realizar seguimiento
permanente al
desempenio del sistema,
incluyendo registro de
residuos ingresados,
condiciones de
alimentacion, parametros
de operacion, pH de
operaciéon esperado,
temperatura de
operacion, presion de
biogas, caudal o volumen
de biogas, concentracion
de metano si aplica,
humedad o solidos del
residuo, tiempo de
retencién hidraulica o
sélidos, carga diaria,
rechazos, produccion de
digestato, consumo de
agua y energia, fallas y
paradas, cuando aplique,
generacion de biogas,
generacion energética
cuando aplique,
produccion de digestato,
novedades,
mantenimientos,
contingencias, paradas,
ajustes operativos y
recomendaciones
técnicas.

Durante los tres (3)
meses efectivos de
operacion inicial.
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Etapa 2.

3.
Determinacion
de condiciones
minimas y
optimas de
operacion

El contratista debera
determinar y reportar las
condiciones minimas y
optimas de operacion del
sistema, incluyendo
cantidad y caracteristicas
del residuo organico
requerido, restricciones
de alimentacién, tiempos
de retencion, parametros
de control, frecuencia de
operacion, generacion
esperada de biogas,
(valvulas de alivio,
antirretorno, deteccién de
fugas, ventilacion,
sefalizacion, protocolo de
emergencia, extintores
adecuados,
compatibilidad eléctrica,
puesta a tierra;

materiales resistentes a
corrosion), manual de
operacion segura.
produccion energética,
produccion de digestato y
recomendaciones para la
operacién posterior por
parte del IPES o quien
determine la UAESP.

Durante los meses
siete (7) y ocho (8),
con consolidacion en
el informe final del
mes nueve (9).
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4. Analisis de
laboratorio de

El contratista debera
realizar los analisis de
laboratorio de los
productos y/o
subproductos generados
por el sistema de
biodigestion, incluyendo
como minimo la
caracterizacion
fisicoquimica del
digestato solido y/o
liquido, de acuerdo con la

Durante la Etapa 2.
La toma de muestras
debera realizarse
una vez existan
productos o
subproductos

Etapa 2. : - técnicamente
productos y/o | normativa técnica .
. , representativos del
subproductos | aplicable, la tecnologia
. proceso. Los
instalada y los .
. ) - resultados deberan
lineamientos definidos por
L entregarse antes de
la Supervision. Los .
. la entrega final del
resultados deberan ser . .
. sistema. * Ver tabla 3
entregados mediante
informes de laboratorio
emitidos por laboratorio
competente,
acompanados del analisis
técnico correspondiente.
El contratista debera
presentar informes
técnicos de operacion Informes mensuales
inicial que inCluyan, COMO |durante la Etapa 2’
ml’nimO, cantidades de dentro de los cinco
residuos tratados, (5) dias habiles
5. Informes parametros de siguientes al cierre
Etapa 2 técnicos de funcionamiento, de cada mes de
pa s operacion generacion de biogas, operacion. El informe
inicial generacion de energia final debera

cuando aplique,
produccion y manejo de
digestato, novedades
operativas,
mantenimientos,
contingencias, resultados
de laboratorio,

entregarse dentro de
los ultimos diez (10)
dias habiles del
plazo contractual.
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recomendaciones y
soportes verificables.

Etapa 2.

6.
Transferencia
de
conocimiento y
capacitacion

El contratista debera
realizar la transferencia
de conocimiento al
personal designado por la
UAESP y/o el IPES,
incluyendo operacion del
sistema, seguridad,
mantenimiento
preventivo, identificacion
de fallas, control de
parametros, manejo de
contingencias, manejo de
subproductos,
recomendaciones
operativas y uso de
manuales. Esta actividad
debera dejar evidencia
mediante actas, listados
de asistencia, material de
capacitacion y evaluacion
o verificacién de
apropiacion cuando
aplique.

Durante los meses
siete (7), ocho (8) y
nueve (9),
finalizando antes de
la entrega oficial del
sistema.
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Etapa 2.

7. Entrega
documental

El contratista debera
entregar manuales de
operacién, mantenimiento
preventivo y correctivo,
fichas técnicas,
certificados de calidad,
garantias de equipos,
protocolos de operacion,
protocolos de
emergencia,
recomendaciones
técnicas, resultados de
laboratorio, informes de
operacion, registros de
pruebas, actas de
capacitacién y demas
documentos exigidos por
la UAESP.

Video explicativo del
sistema.

Elaborar y entregar un (1)
videos que registren el
paso a paso, informando
aspectos claves de la
operacién del sistema de
Biodigestion, de forma
clara y sencilla. El video
debera ser elaborado en
formato MP4, Cédec
H.265 2.64 resolucién 4K
o 1080p con calidad
maxima. Adicionalmente,
el proveedor debera
entregar la linea de
tiempo o reel con tomas
originales utilizadas en el
video sin créditos ni

Durante la Etapa 2,
con entrega
consolidada dentro
de los ultimos diez
(10) dias habiles del
plazo contractual.
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moscas. El video debera
ser avalado por la Unidad
Administrativa Especial
de Servicios Publicos —
UAESP.

Etapa 2.

8. Entrega
oficial del
sistema de
biodigestion

El contratista debera
entregar oficialmente el
sistema de biodigestion
instalado, probado,
operado durante tres (3)
meses efectivos,
documentado y recibido a
satisfaccion por la
Supervision, en
condiciones que permitan
Su operacion posterior por
parte del IPES o de quien
determine la UAESP. La
entrega debera constar
en acta suscrita por las
partes que correspondan,
junto con los informes,
manuales, resultados de
laboratorio y soportes de
operacion.

Dentro de los ultimos
diez (10) dias habiles
del mes nueve (9),
previo cumplimiento
de las actividades de
operacion inicial,
analisis de
laboratorio,
transferencia de
conocimiento y
entrega documental.

2.2Criterios de aceptacién por etapa

Para efectos del seguimiento, verificacion, recibo parcial y recibo final de las actividades
contractuales, la Supervision verificara el cumplimiento de los criterios de aceptaciéon
establecidos para cada etapa. La aprobaciéon de una etapa no exime al contratista de
responder por la calidad, estabilidad, garantia, funcionalidad, correccién de fallas, entrega
documental y demas obligaciones derivadas del contrato, el anexo técnico, el pliego de

condiciones, la oferta presentada y la normativa aplicable.
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La aceptacidon de las actividades estara sujeta a la revision técnica, administrativa, juridica,
ambiental y operativa que realice la Supervision, con base en los entregables, soportes,
informes, pruebas, registros y evidencias presentadas por el contratista. Cuando la Supervision
identifique inconsistencias, incumplimientos, fallas, deficiencias técnicas, documentos
incompletos o actividades pendientes, podra requerir al contratista los ajustes, aclaraciones,
complementos o correcciones necesarias, sin que ello implique reconocimiento de mayores
valores o ampliacion automatica del plazo contractual.

Etapa 1. Compraventa, entrega, instalacién, montaje, pruebas y puesta en
funcionamiento de un sistema de biodigestion para el tratamiento de residuos sélidos
organicos.

La Etapa 1 se entendera cumplida y podra ser aprobada por la Supervision cuando se verifique,
como minimo, el cumplimiento de los siguientes criterios:

1.

Que el contratista haya presentado y obtenido aprobacién del plan de trabajo,
cronograma detallado, metodologia de ejecucion, plan de instalacion, plan de pruebas,
plan de seguridad y salud en el trabajo, plan de contingencias y matriz de requerimientos
técnicos necesarios para la instalacion y funcionamiento del sistema.

Que el sistema de biodigestion suministrado corresponda a un (1) sistema integral,
funcional y operativo, con capacidad nominal minima de tratamiento de uno punto cinco
toneladas dia (1,5 T/dia) de residuos organicos, conforme a las especificaciones
técnicas exigidas, la oferta presentada y los documentos contractuales.

Que se haya acreditado la disponibilidad, entrega, ingreso, inventario y ubicacion en
sitio de los equipos principales, componentes complementarios, accesorios, sistemas
de control, monitoreo, seguridad, generacion o aprovechamiento energético, manuales
preliminares, fichas técnicas, certificados y demas elementos requeridos para el
funcionamiento del sistema.

Que el contratista haya realizado el transporte, cargue, descargue, ingreso, maniobra,
ubicacion, montaje e instalacion de los componentes propios del sistema de biodigestion
en el area destinada para su implementacion.

Que se hayan realizado las conexiones internas, acoples técnicos, integracion de
componentes y verificaciones funcionales propias del sistema, conforme a los
manuales, fichas técnicas, protocolos, disefios y especificaciones del fabricante o
proveedor.

Que el contratista haya informado y documentado oportunamente a la Supervision los
requerimientos técnicos necesarios para la instalacion, conexidn y puesta en
funcionamiento del sistema, sin que ello implique asumir obligaciones que correspondan
al IPES, a la UAESP, a empresas prestadoras de servicios publicos, autoridades o
terceros competentes.

Que se hayan ejecutado satisfactoriamente las pruebas técnicas, funcionales,
mecanicas, eléctricas, hidraulicas, operativas, de seguridad, control, monitoreo y
desempefo necesarias para verificar que el sistema se encuentra instalado y en
condiciones adecuadas de funcionamiento.

Que se haya realizado la prueba de arranque y la puesta en funcionamiento del sistema,
incluyendo alimentacion inicial controlada, verificacion de parametros operativos,
generacion inicial de biogas cuando aplique, produccion inicial de digestato cuando
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aplique, revision de seguridad y validacidn de condiciones minimas para iniciar la
operacion inicial.

Que el sistema no presente fallas criticas, riesgos operativos no controlados, fugas,
conexiones defectuosas, deficiencias de seguridad, ausencia de componentes
esenciales o condiciones que impidan el inicio de la operacion inicial.

10.Que el contratista haya entregado el informe de instalacion, montaje, pruebas y puesta

en funcionamiento, con soportes verificables, registro fotografico, actas, protocolos de
prueba, relacion de equipos instalados, novedades presentadas, acciones correctivas
ejecutadas y recomendaciones técnicas.

11.Que la Supervision haya emitido concepto favorable o suscrito acta de aprobacién de

puesta en funcionamiento, en la cual conste que el sistema se encuentra instalado,
probado y en condiciones técnicas para iniciar la Etapa 2 de operacion inicial.

La aprobacién de la Etapa 1 sera requisito para iniciar la Etapa 2. En todo caso, la aprobacion
de la puesta en funcionamiento no implica recibo final del sistema ni libera al contratista de las
obligaciones de operacion inicial, analisis de laboratorio, transferencia de conocimiento,
correccion de fallas, entrega documental, garantia y entrega final.

Etapa 2. Operacion inicial asistida, capacitacién, mantenimiento, transferencia de
conocimiento y entrega documental del sistema de biodigestion para el tratamiento de
residuos organicos.

La Etapa 2 se entendera cumplida y podra ser aprobada por la Supervision cuando se verifique,
como minimo, el cumplimiento de los siguientes criterios:

1.

Que el contratista haya operado el sistema de biodigestiéon durante tres (3) meses
efectivos, contados a partir de la aprobacion de la puesta en funcionamiento por parte
de la Supervision.

Que durante la operacién inicial se hayan registrado y reportado las cantidades de
residuos organicos ingresados, condiciones de alimentacion, parametros operativos,
generacion de biogas cuando aplique, generacion de energia cuando aplique,
produccion de digestato, novedades, mantenimientos, contingencias, paradas, ajustes
operativos y recomendaciones técnicas.

Que el contratista haya demostrado el funcionamiento del sistema conforme a la
capacidad nominal instalada y a las condiciones reales de operacion, de acuerdo con la
cantidad y calidad de residuos organicos efectivamente suministrados por el IPES o por
quien corresponda.

Que el contratista haya determinado y reportado las condiciones minimas y éptimas de
operacion del sistema, incluyendo cantidad y caracteristicas del residuo requerido,
restricciones de alimentacion, tiempos de retencion, parametros de control, frecuencia
de operacion, generacion esperada de biogas, produccidn energética, produccion de
digestato y recomendaciones para la operacion posterior.

Que se hayan realizado los analisis de laboratorio de los productos y/o subproductos
generados por el sistema, incluyendo como minimo una (1) muestra de digestato sélido
y una (1) muestra de digestato liquido.

Que los analisis de laboratorio hayan sido realizados por laboratorio acreditado por el
Organismo Nacional de Acreditacion de Colombia —ONAC— bajo la norma ISO/IEC
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17025 para los ensayos o meétodos aplicables, o por laboratorio competente
previamente aceptado por la Supervision cuando algun parametro no se encuentre
dentro del alcance acreditado.

7. Que el contratista haya entregado los informes de laboratorio, soportes de toma de
muestras, identificacion, preservacion, transporte, cadena de custodia, resultados
analiticos y analisis técnico de los resultados obtenidos.

8. Que el contratista haya realizado la transferencia de conocimiento y capacitacion al
personal designado por la UAESP y/o el IPES, incluyendo operacion del sistema,
seguridad, mantenimiento preventivo, identificacion de fallas, control de parametros,
manejo de contingencias, manejo de subproductos y uso de manuales.

9. Que el contratista haya entregado manuales definitivos de operacion, mantenimiento
preventivo y correctivo, seguridad, fichas técnicas, certificados de calidad, garantias de
equipos, protocolos de operacion, protocolos de emergencia, recomendaciones
técnicas, informes mensuales, informe final de operacién y demas documentacion
exigida por la UAESP.

10.Que se hayan corregido las fallas, inconsistencias, novedades técnicas o deficiencias
operativas atribuibles al contratista que hayan sido identificadas durante la operacidn
inicial.

11.Que el sistema se encuentre en condiciones funcionales, seguras y documentadas para
su operacién posterior por parte del IPES o de quien determine la UAESP, conforme a
los manuales, recomendaciones técnicas y documentos contractuales.

12.Que el contratista haya presentado el informe final de ejecucion, incluyendo consolidado
de actividades, operacion inicial, residuos tratados, parametros de funcionamiento,
generacion de biogas, generacion de energia cuando aplique, produccion de digestato,
resultados de laboratorio, capacitaciones realizadas, novedades, mantenimientos,
contingencias, recomendaciones y soportes de cumplimiento.

13.Que la Supervision haya verificado el cumplimiento integral de las actividades,
entregables, informes, soportes, pruebas, analisis de laboratorio, transferencia de
conocimiento y documentacion técnica exigida, y haya suscrito el acta de recibo final a
satisfaccion, cuando ello proceda.

La aceptacion de la Etapa 2 y el recibo final del sistema estaran condicionados al cumplimiento
de los tres (3) meses efectivos de operacion inicial, la entrega completa de resultados de
laboratorio, la transferencia de conocimiento, la entrega documental consolidada y la
verificacion de que el sistema se encuentra en condiciones técnicas, operativas y de seguridad
para su operacion posterior.

2.2.1 Condiciones generales de aceptacion

La Supervision podra abstenerse de aprobar una etapa o de suscribir el acta de recibo
correspondiente cuando existan actividades pendientes, entregables incompletos, fallas
criticas, ausencia de soportes, incumplimiento de especificaciones técnicas, inconsistencias
en los informes, deficiencias de seguridad, falta de resultados de laboratorio o cualquier
situacion que impida verificar el cumplimiento del objeto contractual.

Las aprobaciones parciales que se realicen durante la ejecucion del contrato no constituiran
renuncia de la UAESP a exigir el cumplimiento integral de las obligaciones contractuales, ni
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evidencien defectos, fallas o incumplimientos atribuibles al contratista.

El recibo final del sistema de biodigestion correspondera al recibo técnico, operativo y
documental a satisfaccion por parte de la Supervision de la UAESP. La operacion posterior,
administracion, uso o tenencia del sistema por parte del IPES o de quien determine la UAESP
se sujetara a los instrumentos administrativos, contractuales o interadministrativos aplicables,
sin que el recibo técnico del contratista implique traslado de obligaciones no previstas en el

contrato.

2.2.2 Productos entregables

Los entregables constituyen evidencia minima de cumplimiento y deberan presentarse de
manera clara, completa, verificable y dentro de los plazos establecidos en el cronograma de
ejecucion, sin perjuicio de los documentos, informes o soportes adicionales que pueda requerir
la Supervision para validar el cumplimiento técnico, operativo, ambiental y contractual del

sistema de biodigestion.

Tabla 3. actividades, entregables y especificaciones

Etapa Actividades Entregables Especificacion
Etapa 1 Alistamiento Plan de trabajo, | Dentro de los primeros quince
técnico inicial vy | cronograma, (15) dias, el contratista
presentacion  del | metodologia, plan de | presentara la planeacién
plan de trabajo instalacion, plan de |técnica y operativa. La
pruebas, plan de | identificacion de
SST, plan de | requerimientos no implica
contingencias y | asumir  obligaciones que
matriz de | correspondan al IPES,
requerimientos. UAESP o terceros.
Etapa 1 Produccion, Soportes de | El contratista garantizara la
adquisicion, adquisicion, disponibilidad del sistema y
fabricacion, fabricacion, sus componentes, conforme a
importacion, importacion o | especificaciones técnicas y
nacionalizacion y/o | nacionalizacion; oferta adjudicada.
suministro fichas técnicas;
certificaciones de
calidad; manuales
preliminares;
garantias disponibles.
Etapa 1 Coordinacion Actas de reunién, | Comprende asistencia técnica
técnica con | visitas técnicas, | y coordinacion; no incluye
UAESP e IPES comunicaciones de | permisos, adecuaciones,
requerimientos, estudios de suelos, obras
reportes de alertas. civiles, redes externas ni
gestiones ante prestadores
salvo obligacién expresa.
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Etapa Actividades Entregables Especificacion

Etapa 1 Transporte, Soportes de | Se realizara una vez el
cargue, descargue, | transporte, acta de | sistema esté disponible y el
ingreso y ubicacion | ingreso, inventario, | area se encuentre habilitada

registro fotografico y | por quien corresponda.
reporte de ubicacion.

Etapa 1 Montaje e | Informe de | Incluye integracion de
instalacion instalacion, inventario | componentes  propios  del

de equipos | sistema: alimentacion,
instalados,  registro | trituracion, digestion,
fotografico, planos o | almacenamiento, biogas,
esquemas cuando | energia, control, seguridad y
aplique. monitoreo.

Etapa 1 Conexiones Informe de | El contratista realizara los
internas y acoples | conexiones internas, | acoples propios del sistema.
técnicos protocolos de | Las conexiones externas se

verificacion, registro | limitaran a identificacion de
fotografico y reporte | requerimientos y coordinacion
de requerimientos | técnica.

externos pendientes.

Etapa 1 Pruebas técnicas, | Protocolos de prueba, | Las pruebas deberan verificar
funcionales, informe de | condiciones mecanicas,
operativas y de |resultados, registro | eléctricas, hidraulicas,
seguridad de novedades, | neumaticas, control,

acciones correctivas y | seguridad, alarmas,
concepto técnico de | conduccion de biogas vy
alistamiento. desempeiio.

Etapa 1 Puesta en | Informe de puesta en | La aprobacion de la puesta en
funcionamiento vy | funcionamiento, funcionamiento sera requisito
cierre de Etapa 1 registros de arranque, | para iniciar la Etapa 2.

parametros
operativos, evidencia
de generacion inicial y
acta de aprobacion.

Etapa 2 Operacion inicial | Bitacoras de | Operacion por tres (3) meses
del sistema operacion, registros | efectivos, con control de

de alimentacion, | equipos, alimentacion
reportes de | controlada y atencion de
funcionamiento, novedades.

registros de biogas,

energia y digestato.

Etapa 2 Seguimiento Informes mensuales, | Incluye  seguimiento  de
técnico, operativo y | registros de | cantidad y calidad de
ambiental parametros, reportes | residuos, pH, temperatura,

de residuos tratados, | presion, humedad, biogas,
novedades, energia, digestato, fallas,

mantenimientos,

paradas y ajustes.
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Etapa Actividades Entregables Especificacion
contingencias y
recomendaciones.

Etapa 2 Determinacion de | Documento  técnico | El contratista debera definir
condiciones de condiciones de | restricciones de alimentacion,
minimas y 6ptimas | operacion y | cantidades minimas y

recomendaciones optimas, tiempos de

para operacién | retencion, parametros de

posterior. control 'y frecuencia de
operacion.

Etapa 2 Analisis de | Resultados de | Se tomaran muestras de
laboratorio laboratorio, cadena | digestato solido y liquido

de custodia, informe | conforme a la Nota de analisis
de caracterizacion | de laboratorio del presente
fisicoquimica y | anexo.

microbioldgica,

analisis técnico.

Etapa 2 Transferencia de | Plan de capacitacion, | Capacitacion en operacion,

conocimiento material de apoyo, | seguridad, = mantenimiento,
listas de asistencia, | fallas, parametros,
actas, registro | contingencias, subproductos
fotografico y | y uso de manuales.
constancia de
transferencia.

Etapa 2 Entrega Manuales, fichas | Entrega progresiva durante

documental técnicas, certificados, | Etapa 2 y consolidacion en
garantias, protocolos, | ultimos diez (10) dias habiles.
resultados, informes y
recomendaciones.

Etapa 2 Entrega oficial del | Acta de entrega, | Sistema instalado, probado,

sistema informe final, | operado por tres (3) meses
consolidado de | efectivos, documentado vy
operacién, resultados | recibido a satisfaccion por
de laboratorio, | Supervision.
soportes de
capacitacion,
manuales y garantias.

2.3SUBPRODUCTOS Y ANALISIS DE LABORATORIO

El sistema de biodigestion generara, segun la tecnologia ofertada y las condiciones reales de
operacion, biogas, energia eléctrica para aprovechamiento interno, digestato solido, digestato
liquido y rechazos derivados del proceso de clasificacion o pretratamiento. La generacion de
dichos productos o subproductos dependera de la cantidad y calidad de residuos organicos
alimentados, la composicion del material, la humedad, la temperatura, el tiempo de retencion,

la estabilidad biolégica y los parametros operativos del sistema.
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La generacion de biogas, energia eléctrica y digestato sera objeto de medicidn, registro y
reporte durante la operacion inicial. Los valores esperados constituyen parametros de
referencia sujetos a verificacion técnica; no se entenderan como produccion fija, absoluta o
diaria garantizada cuando las condiciones de alimentacion no correspondan a las
especificaciones del sistema.

El aprovechamiento, uso, entrega, recirculacién, almacenamiento o disposicion de digestato
soélido o liquido debera sujetarse a los resultados de laboratorio, recomendaciones técnicas y
normativa ambiental, sanitaria, agricola y de servicios publicos aplicable. La disposicion de
digestato liquido al sistema de alcantarillado solo podra realizarse si cumple la normativa
aplicable y cuenta con viabilidad o autorizacion del prestador o autoridad competente, cuando
haya lugar.

2.3.1 Analisis de laboratorio de productos y/o subproductos

Durante la Etapa 2 de operacion inicial, el contratista debera realizar la toma, preservacion,
transporte y analisis de laboratorio de los productos y/o subproductos generados por el
sistema, incluyendo como minimo digestato solido y digestato liquido, siempre que estos se
generen como resultado de la tecnologia instalada y se encuentren en condiciones
técnicamente representativas para su muestreo.

El contratista debera tomar como minimo una (1) muestra de digestato sélido y una (1) muestra
de digestato liquido. La toma de muestras debera realizarse una vez el sistema se encuentre
en operacion y genere digestato técnicamente representativo del proceso.

Las muestras deberan ser tomadas bajo procedimientos técnicos adecuados, garantizando
identificacion, conservacion, rotulado, embalaje, transporte y cadena de custodia, de
conformidad con los protocolos del laboratorio y las condiciones propias de cada matriz. El
contratista debera dejar constancia documental de fecha, hora, lugar, responsable de toma,
tipo de muestra, matriz analizada, condiciones de preservacion, laboratorio receptor y demas
informacion necesaria para asegurar la trazabilidad de resultados.

Los analisis deberan ser realizados por un laboratorio acreditado por el Organismo Nacional
de Acreditacion de Colombia - ONAC bajo la norma ISO/IEC 17025, en los ensayos o métodos
aplicables a los parametros requeridos. En caso de que algun parametro especifico no se
encuentre dentro del alcance de acreditacion del laboratorio seleccionado, el contratista debera
informarlo previamente a la Supervisién y acreditar que dicho parametro sera analizado por
laboratorio competente, idoneo y técnicamente habilitado, sin perjuicio de la aprobacidn previa
de la Supervision.

Los resultados de laboratorio no constituiran por si solos autorizacion para comercializacion,
distribucion, uso agricola, entrega a terceros, disposicion en alcantarillado o vertimiento del
digestato. Cualquier alternativa de aprovechamiento, entrega, uso o disposicion debera
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sujetarse a la normativa ambiental, sanitaria, agricola y de servicios publicos aplicable, asi
como a las autorizaciones, conceptos o permisos exigibles.

Los costos asociados a toma de muestras, preservacion, transporte, analisis, emision de
informes, interpretacion técnica y demas actividades necesarias estaran a cargo del contratista

durante el periodo de operacion inicial.

Tabla 4. Analisis de Laboratorio

Matriz No. Momento de | Parametros minimos | Entregable
minimo toma
de
muestras
Digestato | Una (1) | Durante Etapa | Fisicoquimicos, Informe de
solido muestra |2, una vez | nutrientes, materia laboratorio,
exista organica, humedad, cadena de
digestato pH, conductividad custodia y analisis
solido eléctrica, metales técnico.
técnicamente | pesados cuando
representativo. | aplique, Salmonella
spp., Escherichia coli o
coliformes segun
norma aplicable.
Digestato | Una (1) | Durante Etapa | Fisicoquimicos, pH, Informe de
liquido muestra |2, una vez | conductividad laboratorio,
exista eléctrica, solidos, cadena de
digestato DQO, DBO cuando custodia y analisis
liquido aplique, nutrientes, técnico.
técnicamente | metales pesados
representativo. | cuando aplique,
Salmonella spp.,
Escherichia coli o
coliformes segun
norma aplicable.
item Analisis Cantidad/frecuencia
1 Abono organico mineral | Segun muestras representativas
solido
2 Metales pesados en | Segun muestras representativas
organicos solidos
3 Abono organico mineral | Segun muestras representativas
liquido
4 Metales pesados en | Segun muestras representativas
organicos liquidos
5 Fitopatogenos Segun muestras representativas
6 Microbiologicos Segun muestras representativas




ANEXO TECNICO

2.4CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE BIODIGESTION

Las caracteristicas sefaladas corresponden a condiciones minimas de desempefio y
funcionalidad. Se aceptaran soluciones tecnologicas equivalentes o superiores, siempre que
el proponente demuestre técnicamente que cumplen la capacidad nominal minima de
tratamiento, seguridad operativa, generacion y manejo de biogas, manejo de digestato,

operacion, monitoreo y demas condiciones funcionales exigidas por la Entidad.

Tabla 5. Caracteristicas del Sistema de Biodigestion

Caracteristica Valor/condicién Precisiones
minima
Capacidad nominal | 1,5 T/dia Capacidad técnica de diseho para

aplique, digestato solido
y/o liquido

minima tratar hasta 1,5 toneladas/dia bajo
condiciones adecuadas de
alimentacion y operacion.

Subproductos Biogas, energia eléctrica | La generacidon dependera de la

esperados para uso interno cuando | calidad y cantidad de residuos,

estabilidad del proceso y tecnologia
instalada.

Tasa referencial de
digestato

0,10 a 0,15 T/dia

Parametro de referencia sujeto a
operacion real y resultados de
medicion.

Tasa referencial de

105 a 135 m3/dia

Parametro de referencia sujeto a

biogas alimentacion, composicion,
humedad, temperatura y tiempo de
retencion.
Valor calorifico | Minimo 4.000 kcal/m3 Sujeto a composicion del biogas y
referencial del tratamiento de
biogas limpieza/acondicionamiento.
Produccion Hasta 200 kWh/dia o | No constituye garantia absoluta si
eléctrica segun capacidad del | las condiciones de alimentacion no
referencial generador y biogas | son las requeridas.
disponible
Temperatura  de | Minimo 25 °C o rango | El proponente debera indicar rango
operacion recomendado por | optimo y controles de temperatura
fabricante aplicables.

Aprovechamiento
energético

Uso interno en la Plaza
de Mercado Quirigua

Sujeto a condiciones técnicas,
RETIE, NTC 2050, disenos
aprobados y requisitos aplicables;
no incluye entrega de excedentes a
red publica salvo autorizacion
expresa.
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2.5EQUIPOS Y COMPONENTES MiNIMOS

El sistema de biodigestion debera estar conformado por todos los equipos, componentes,
accesorios, instrumentos, sistemas de control, seguridad, monitoreo y demas elementos
necesarios para garantizar su instalacion, puesta en funcionamiento, operacién inicial,
tratamiento de residuos organicos, generacion de biogas, aprovechamiento energético y
manejo de subproductos.

Los equipos y componentes relacionados en el presente numeral corresponden a condiciones
minimas de funcionalidad y desempefio. En consecuencia, el contratista podra ofertar
soluciones tecnoldgicas equivalentes o superiores, siempre que demuestre técnicamente que
cumplen con la capacidad nominal minima exigida, las condiciones de operacion, seguridad,
eficiencia, control, mantenimiento y demas especificaciones previstas en el anexo técnico, sin
disminuir el alcance ni la calidad del sistema requerido por la UAESP.

Tabla 6. Equipos y componentes minimos

Equipo Descripcién Especificaciones minimas Cantidad

Sistema de pesaje | Pesaje de residuos | Bascula con capacidad minima de | 1

y registro  de | ingresados 200 kg para contenedores o

entrada diariamente. canecas; registro trazable de

ingreso.

Sistema de | Preparacion previa | Puede incluir cinta transportadora, | 1

separacion de | para evitar ingreso | mesa de trabajo, control de

residuos de impropios. velocidad y sistemas de seguridad.

Sistema de | Reduccién de | Capacidad minima de 150 kg/ho 2 | 1

trituracion y | tamano y | HP, o equivalente funcional.

conduccion alimentacion  del
digestor por
gravedad o]
bombeo.

Biodigestor Reactor  cerrado | Sistema de mezcla, control de |1
para digestion | temperatura, aislamiento  y/o
anaerobia calefaccion automatica; capacidad
controlada. nominal minima 1,5 T/dia.

Tanque o | Almacenamiento Capacidad minima de 2.000 litros o | 1

estructura de | de digestato previo | superior segun produccion diaria

almacenamiento a separacidon o | estimada.

de digestato manejo.

Separacion Separacion soélido- | Filtro, prensa, centrifuga u otro | 1

mecanica de | liquido. sistema equivalente; capacidad

digestato minima 0,3 m3/h o superior.

Sistema de | Traslado de | Bocatomas, ductos, tuberias, | 1

empaque o | digestato hacia | bombeo,  gravedad u otro
area de | mecanismo compatible.
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Equipo Descripcién Especificaciones minimas Cantidad
conduccion de | almacenamiento o
digestato empaque.
Sistema de | Reduccién de | Debe acondicionar el biogas para | 1
limpieza de biogas | humedad, H2S vy | uso en el equipo de generacion o
otros componentes | aprovechamiento previsto.
para
aprovechamiento.
Equipo de | Motor-generador u | Potencia minima de referencia 8 | 1
generacion de | otro sistema de | kW, o equivalente conforme al
energia aprovechamiento | biogas disponible y tecnologia
energético de | ofertada.
biogas.
Sistema de | Almacenamiento Capacidad minima 30 m3; incluir | 1
almacenamiento seguro del biogas | drenaje de condensado, alivio de
de biogas producido y | presion/vacio y monitoreo.
purificado.
Sistema de | Conduccién de | Materiales compatibles con | 1
tuberias residuos, biogas y | presion, corrosion y naturaleza del
subproductos. fluido transportado.
Equipo de | Monitoreo del | Sensores de temperatura, presion, | 1
monitoreo digestor y | flujo, lecturas locales o remotas,
produccion de gas. | pantallas de control.
Proteccion de | Proteccién frente a | Polo a tierra, proteccion contra | 1
componentes corrosion, peérdida | rayos cuando aplique, gabinetes,
eléctricos de voltaje y | proteccién anticorrosiva y
condiciones cumplimiento RETIE/NTC 2050.
ambientales.

Nota: Las especificaciones descritas son minimas y funcionales. El proponente podra
presentar equipos equivalentes o superiores, siempre que demuestre cumplimiento de
desempenio, seguridad, operacion y compatibilidad con el objeto contractual.

2.6 SISTEMAS DE SEGURIDAD Y CONTROL

El sistema de biodigestion debera contar con los sistemas de seguridad, control, monitoreo,
alarma y proteccion necesarios para garantizar una operacion segura, estable y verificable
durante la puesta en funcionamiento y la operacion inicial. Estos sistemas deberan permitir el
seguimiento de las variables criticas del proceso, la identificacion oportuna de fallas, la
prevencion de riesgos asociados al manejo de residuos organicos, biogas, componentes
eléctricos, partes mecanicas y subproductos, asi como la atencion de contingencias
operativas.
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Los sistemas de seguridad y control deberan cumplir con las especificaciones técnicas del
fabricante, la normativa aplicable en materia eléctrica, ambiental, sanitaria y de seguridad y
salud en el trabajo, y deberan ser entregados instalados, probados, documentados y en
condiciones de funcionamiento. El contratista debera capacitar al personal designado por la
UAESP y/o el IPES en su uso, interpretacion de sefales, alarmas, procedimientos de
emergencia, mantenimiento basico y acciones correctivas iniciales, sin perjuicio de las
responsabilidades que correspondan a cada entidad durante la operacion posterior del
sistema.

Tabla 7. Sistemas de Seguridad y Control

Sistemal/elemento

Descripcién

Especificacion minima

Monitoreo y control | Registro continuo de | Automatico, con alarmas, operacion
de presidbn de | presion en | permanente y registros auditables.
biogas almacenamiento y

conduccion.
Monitoreo y control | Registro y control de | Automatico o semiautomatico, con
de temperatura del | temperatura del | alarmas y rango definido por fabricante.
digestor proceso.
Chimenea, Quema o manejo seguro | Manual y/o automatico, con valvula de
antorcha o sistema | del biogas en | alivio o antorcha de seguridad; solo para

de contingencia

contingencia.

emergencia o0 no aprovechamiento

temporal.
Proteccion contra | Equipos y medidas para | Extintores adecuados para riesgos
incendio respuesta a incendios. eléctricos 'y gases inflamables,

sefializacion y ubicacion estratégica.

Medicion de | Registro de consumos | Medidores o0 mecanismos de registro de

consumo de | asociados al sistema. agua y energia, sujetos a disposiciones

servicios de prestadores y del IPES cuando
aplique.

Proteccion Seguridad de tableros, | Cumplimiento RETIE, NTC 2050, puesta

eléctrica cableado y equipos. a tierra, proteccién contra humedad y

corrosion.

Deteccion y control

Prevencion y respuesta

Protocolos, inspecciones, sefializacion,

de fugas ante fugas de biogas. ventilacién y medidas de contingencia.

Paradas de | Interrupcién segura del | Botones, interruptores o procedimientos

emergencia sistema ante falla o |de parada segura segun tecnologia
emergencia. ofertada.

Control de olores y | Prevencién de impactos | Contenedores, limpieza,

vectores por residuos organicos y | almacenamiento adecuado y protocolos
digestato. de manejo.

Protocolos de | Respuesta ante | Protocolos escritos, capacitacion vy

emergencia incendios, fugas, | socializacion al personal designado.
derrames, fallas,

exposicidn biologica o
eléctrica.
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El contratista debera disponer del personal minimo necesario para cumplir el objeto
contractual, garantizando idoneidad técnica, experiencia, afiliacion al Sistema General de
Seguridad Social y cumplimiento de la normativa laboral y de seguridad y salud en el trabajo.
La disponibilidad del personal debera ajustarse a las actividades de instalacion, puesta en
funcionamiento y operacion inicial, sin que ello implique relacion laboral con la UAESP o el

IPES.

3.1PERSONAL MiNIMO REQUERIDO HABILITANTE

Cargo Cantidad | Titulo de | Experiencia | Posgrado | Experiencia
pregrado profesional especifica
minima
Director 1 Profesional en | Minimo Posgrado | Experiencia en
general o] ingenieria ocho (8) | en direccion,
coordinador sanitaria, anos desde | gerencia coordinacion,
del proyecto ambiental, expedicion | de implementacion,
quimica, de tarjeta | proyectos, | instalacion,
mecanica, profesional | area montaje, puesta
eléctrica, civil, | 0 acta de | ambiental, | en marcha,
industrial, grado, sanitaria, | operacion o
biologia, segun energética, | interventoria de
microbiologia o | aplique. procesos, | proyectos
areas afines al gestion de | relacionados con
tratamiento  de residuos o | tratamiento  de
residuos, afines, residuos
energia, cuando se | organicos,
procesos exija en el | digestion
industriales o] pliego. anaerobia,
saneamiento aprovechamiento
ambiental. de residuos,
plantas de
tratamiento,
sistemas
electromecanicos
o} tecnologias
ambientales
similares.
Profesional 1 Ingenieria Minimo tres Experiencia en
técnico de mecanica, (3) afos. montaje,
apoyo en eléctrica, instalacion,
instalacion y electromecanica, operacion o
puesta en quimica, mantenimiento
marcha ambiental, de equipos
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Cargo Cantidad | Titulo de | Experiencia | Posgrado | Experiencia
pregrado profesional especifica
minima
sanitaria,  civil, industriales,
industrial o] tratamiento  de
afines. residuos,
sistemas de
biogas,
tratamiento  de
aguas, sistemas
electromecanicos
o similares.
Responsable | 1 Profesional o | Minimo dos Experiencia en
SST tecndlogo  con | (2) afos. implementacion
licencia vigente de controles SST,
en Seguridad y matrices de
Salud en el riesgo, trabajo
Trabajo, segun con equipos,
normativa riesgos
aplicable. eléctricos,
mecanicos,
bioldgicos o]
industriales.
Profesional 1 Ingenieria Minimo tres Experiencia en
ambiental o ambiental, (3) afos. gestion de
sanitario sanitaria, residuos,
quimica, seguimiento
biologia, ambiental,
microbiologia o analisis de
afines. laboratorio,
manejo de
subproductos,
tratamiento  de
organicos o]
procesos
ambientales
similares.

Nota: Los requisitos habilitantes de experiencia deberan ser proporcionales, verificables
y coherentes con el objeto contractual. La Entidad podra ajustar afos, perfiles y
experiencia conforme al analisis del sector y al estudio de mercado, evitando restringir

injustificadamente la pluralidad de oferentes.

Condiciones de acreditacion de la formaciéon académica y experiencia habilitante

e Titulo profesional especifico
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e Titulo de especializacion o maestria o doctorado especificas
e Tarjeta Profesional.

Acreditacion

Documentos

EI PROPONENTE debera adjuntar los siguientes documentos, segun
corresponda:

e Certificacion de vigencia de la Matricula Profesional, expedida
por el respectivo ente de control de la profesion, con antelacion
a la fecha estipulada en el cronograma para la recepcion de
las propuestas.

e Para la acreditacion de estudios adelantados u obtenidos en
el exterior, estos solo seran validos desde la convalidacion del
titulo por parte del Ministerio De Educacion Nacional.

e Carta de compromiso firmada por el profesional.

Acreditacion Experiencia Profesionales

Para acreditar la experiencia de los profesionales, solicitada en el estudio
previo o en el presente documento, el proponente debera adjuntar las
correspondientes certificaciones con la informacién minima que se detalla a
continuacion:

Objeto.

Plazo.

Numero del Contrato (en caso de que exista).

Entidad contratante, teléfono y direccion.

Nombre del contratista. (si se ejecutd en unidén temporal o
consorcio identificar los integrantes y su porcentaje de
participacion).

Fecha de iniciacion.

Fecha de suspensiones (si las hubo).

Fecha de terminacion.

Valor final del contrato.

Actividades desarrolladas en el contrato que correspondan a las
solicitadas.

Firma de la persona competente.

Direccion del que certifica.

Teléfono de contacto del que certifica.

Correo electronico del que certifica.
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Las certificaciones de experiencia se consideran expedidas bajo la gravedad
del juramento y por tanto su contenido se desvirtua con prueba en contrario.

Las certificaciones deberan estar firmadas por la persona competente.

No se aceptaran contratos de prestacion de servicios de apoyo a la gestion
para acreditar la experiencia habilitante del profesional.

Para el caso de certificaciones suscritas entre particulares el proponente
debera adjuntar el acta final o acta de liquidacion del contrato principal.

3.2Personal Requerido para la Operacién del Sistema de Biodigestion

Durante la etapa de operacion inicial, el contratista debera disponer del personal técnico,
operativo y de apoyo necesario para garantizar el funcionamiento seguro, continuo, eficiente y
controlado del sistema de biodigestion, conforme a las especificaciones técnicas del equipo,
los manuales del fabricante, el cronograma de ejecucion y las instrucciones impartidas por la
Supervision.

El personal asignado debera contar con la formacion, experiencia, competencias y
entrenamiento requerido para realizar la alimentacién controlada del sistema, seguimiento de
parametros operativos, monitoreo de equipos, verificacion de generacion de biogas y energia
cuando aplique, manejo de digestato y subproductos, atencion de novedades, registro de
bitacoras, ejecucién de mantenimientos basicos, aplicacion de protocolos de seguridad y
respuesta inicial ante contingencias.

La vinculacion, direccidn, coordinacion, remuneracion, afiliaciéon al Sistema de Seguridad
Social Integral, dotacion, elementos de proteccion personal, capacitacién en seguridad y salud
en el trabajo, y demas obligaciones laborales o contractuales asociadas al personal dispuesto
para la operacion inicial estaran a cargo exclusivo del contratista, sin que se genere relacion
laboral, administrativa o contractual alguna entre dicho personal y la UAESP o el IPES.

El contratista debera garantizar que el personal operativo cumpla las normas de seguridad y
salud en el trabajo, bioseguridad operativa, manejo seguro de residuos organicos, prevencion
de riesgos asociados al biogas, componentes eléctricos, partes mecanicas y demas
condiciones propias del sistema de biodigestion. Asi mismo, debera asegurar la permanencia
o disponibilidad del personal requerido durante el periodo de operacién inicial, de acuerdo con
las necesidades técnicas del sistema y sin trasladar al IPES o a la UAESP obligaciones propias
del contratista durante esta etapa.

Tabla 8. Personal Requerido para la Operacion del Sistema de Biodigestion
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de mantenimiento

demostrable

durante operacion inicial.

Personal Cantidad Funcion Condicién
minima
Operarios de | Minimo 2 o | Operacion del sistema | La cantidad de
biodigestion los durante Etapa 2, | personal debera
requeridos alimentacion controlada, | garantizar continuidad
segun limpieza operativa, apoyo | operativa conforme a
tecnologia y | en registros y reporte de | horarios definidos,
turnos novedades. tecnologia  ofertada,
normativa laboral y
SST.
Técnico 1 o | Atencion de mantenimiento | Debera estar
electromecanico o | disponibilidad | preventivo y  correctivo | disponible en tiempos

de respuesta definidos

por el contratista y
aprobados por
Supervision.

Apoyo técnico del
proveedor/fabricante

Segun
necesidad

Soporte especializado para
ajustes, fallas, calibraciones
y estabilizacién del proceso.

Podra ser presencial o
remoto segun
tecnologia, sin afectar
tiempos de respuesta.

4 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El sistema de biodigestion sera instalado en la Plaza de Mercado Quirigua, ubicada en la Calle
90 No. 91-52, Bogota D.C., o en el area especifica que defina la UAESP en coordinacion con
el IPES dentro del marco del convenio interadministrativo aplicable.

El IPES dispondra el area destinada para la instalacion y asumira, conforme al Convenio
Interadministrativo UAESP-IPES 445 de 2025, las actividades de su competencia relacionadas
con estudios técnicos del area, adecuaciones del terreno, obras civiles, adecuaciones
hidrosanitarias y eléctricas externas, permisos, disponibilidad del espacio, logistica de
residuos, almacenamiento temporal, manejo de rechazos, consumos de servicios publicos,
seguridad, aseo, cerramiento y operacidn posterior, segun corresponda.

Tabla 9. Plaza de Mercado del Quirigua

Aspecto Descripcion

Ubicacién Calle 90 No. 91-52, Bogota D.C.
Area estimada | 189 m2

disponible

Entidad administradora

Instituto para la Economia Social - IPES.

Uso previsto

Instalacion y operacién del sistema de biodigestién para
tratamiento de residuos organicos generados en plaza de
mercado.
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Aspecto Descripcion

Condicién de acceso El acceso del contratista debera ser coordinado por la
UAESP vy el IPES, conforme a protocolos de seguridad,
operacion y restricciones del sitio.

Fotografia 1. Area Disponible
dentro de la Plaza de Mercado
Fuente: Google Earth, 2022

|

Fe i

Fotografia 2. Area destinada para el proyecto dentro de
la Plaza de Mercado
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EMPATE VECAD

o
Q¥

A- Espacio disponible para el sistema de Biodigestion100m2
3: Estacion electrica principal
cia aprox 160 metros lineales

llustracion 2. Plano de primer nivel de la Plaza de Mercado Quirigua,
identificacion de punto potencial para la
conexion de energia eléctrica

El espacio disponible destinado para la instalacion del Sistema de Biodigestion cuenta
con un area aproximada de 189 m2 y esta ubicada en inmediaciones del parqueadero
dentro de la plaza de mercado. Este espacio no cuenta con un cerramiento especifico y
ni tampoco cuenta con cubierta, sin embargo, se encuentra alejado de los accesos y no
interfiere con las dinamicas del lugar, razén por la cual, cuenta con las caracteristicas
idoneas para la implementacion y desarrollo del proyecto.

5 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ESCENARIO

En este numeral se describen las condiciones técnicas minimas bajo las cuales se desarrolld
el “Analisis de la viabilidad técnico- econdmica para proyectos de tratamiento in situ de
residuos organicos en plazas de mercado, realizados la Agencia Alemana de Cooperacion
Internacional (GlZ) para la UAESP, en los afios 2022 y 2025.

El escenario de implementacion corresponde al area dispuesta para la instalacion, puesta en
funcionamiento y operacion inicial del sistema de biodigestion, en la cual deberan considerarse
las condiciones reales de generacion, clasificacion, almacenamiento temporal, abastecimiento,
manejo de residuos organicos, servicios publicos disponibles, control de impropios, seguridad
operativa y demas variables necesarias para el adecuado funcionamiento del sistema.
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Las caracteristicas técnicas del escenario se establecen con el fin de orientar la operacion del
biodigestor y delimitar las condiciones minimas que deberan ser consideradas por el contratista
durante la instalacion, puesta en funcionamiento y operacion inicial. No obstante, la
disponibilidad, clasificacion, almacenamiento temporal, abastecimiento de residuos, manejo de
rechazos, adecuaciones del area, servicios publicos y demas condiciones institucionales del
sitio estaran a cargo de quien tenga asignada dicha responsabilidad en el convenio
interadministrativo, comodato, actas, manuales o documentos aplicables.

El contratista debera verificar técnicamente las condiciones del escenario, definir las
restricciones de alimentacién del sistema, indicar las cantidades minimas y 6ptimas de
operacioén, advertir sobre residuos incompatibles, reportar novedades asociadas a impropios o
rechazos, y entregar a la Supervision las recomendaciones necesarias para garantizar una
operacion segura, eficiente y ambientalmente adecuada del sistema de biodigestion.

Tabla 10. Caracteristicas Técnicas del Escenario

Caracteristica Descripcion

Origen de residuos Restos de frutas, verduras, hierbas, flores, tubérculos y
otros residuos organicos compatibles con la tecnologia
instalada.

Generacion minima | 1,5 toneladas/dia de residuos organicos, conforme a la

esperada disponibilidad y clasificacién que corresponda al IPES.

Responsabilidad de | EIl abastecimiento y clasificacion de residuos

abastecimiento correspondera a |IPES conforme al Convenio

Interadministrativo 445 de 2025; el contratista definira
restricciones técnicas y cantidades minimas/6ptimas de

operacion.
Condiciones de | Deberan cumplir normativa ambiental, sanitaria y de
almacenamiento control de olores y vectores. No estaran a cargo del
temporal contratista salvo obligacion expresa.
Impropios y rechazos El sistema no debera alimentarse con residuos

incompatibles. El contratista debera indicar restricciones
de alimentacion y reportar rechazos o novedades.
Servicios publicos El uso de agua, energia y demas servicios se sujetara a
condiciones del Convenio Interadministrativo 445 de
2025 y responsabilidades institucionales aplicables.

5.1 Caracteristicas de los Residuos

Los residuos organicos que ingresen al sistema de biodigestion deberan corresponder a
materiales biodegradables compatibles con la tecnologia instalada, provenientes
principalmente de la actividad propia de la plaza de mercado, tales como restos de frutas,
verduras, hierbas, flores, tubérculos y otros residuos organicos similares, siempre que cumplan
con las condiciones de calidad, separacion, tamafio, humedad y composicion definidas en los
manuales de operacion y por el contratista durante la etapa de puesta en funcionamiento y
operacion inicial.



ANEXO TECNICO

El contratista debera establecer las condiciones técnicas de aceptacion de los residuos que
podran ingresar al biodigestor, incluyendo restricciones de alimentacion, materiales
incompatibles, tamafio maximo recomendado, nivel de humedad, presencia de impropios,
frecuencia de alimentacion, cantidad minima y Optima de carga, y demas parametros
necesarios para proteger la estabilidad del proceso de digestion anaerobia y garantizar el
adecuado funcionamiento del sistema.

No deberan ingresar al sistema residuos peligrosos, biosanitarios, cortopunzantes, plasticos,
vidrios, metales, empaques, textiles, residuos de barrido, residuos ordinarios no organicos,
aceites usados, productos quimicos, material contaminado o cualquier otro residuo que pueda
afectar la operacion, generar riesgos sanitarios, comprometer la seguridad del sistema o alterar
la calidad del biogas y del digestato generado.

La clasificacidn, separacion, almacenamiento temporal y abastecimiento de los residuos
organicos estaran a cargo de quien tenga asignada dicha responsabilidad en el Convenio
Interadministrativo 445 de 2025, comodato, actas o documentos aplicables. El contratista no
sera responsable por la generacion o disponibilidad diaria de residuos; no obstante, debera
reportar oportunamente a la Supervision cualquier novedad relacionada con cantidad
insuficiente, mala clasificacidn, presencia de impropios, variaciones significativas en la calidad
del residuo o condiciones que puedan afectar la operacién del biodigestor.

Tabla 11. Caracteristicas de los residuos

Tipo de residuo organico Porcentaje/condicion

Alimentos crudos 62,90%

Alimentos cocidos 25,20%

Material vegetal y similares Por determinar en operacion

Impropios o rechazos No deben ingresar al biodigestor; deberan
separarse 'y gestionarse conforme a
responsabilidades aplicables.

Nota: Los porcentajes son indicativos y deberan ser verificados durante la operacion inicial
mediante registros de alimentacion, caracterizacion operativa y observaciones del contratista.
El contratista debera informar oportunamente si la composicion real afecta el desemperio,
estabilidad o seguridad del proceso.

5.2Productos
Producto/subproducto | Control requerido Condicién de manejo
Biogas Medicion y registro de | Aprovechamiento interno

volumen, presion, calidad | sujeto a condiciones técnicas
basica cuando aplique y uso | y normativas.
energeético.
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Producto/subproducto

Control requerido

Condiciéon de manejo

Energia eléctrica

Registro de  generacidn
cuando el sistema cuente con
generador y exista biogas
suficiente.

Uso interno en plaza; no
incluye entrega a red publica
salvo autorizacion expresa y
cumplimiento regulatorio.

Digestato solido

Caracterizacion fisicoquimica

Uso, entrega o disposicidon

y microbiologica; | sujeto a resultados de
recomendaciones de manejo. | laboratorio 'y  normativa
aplicable.
Digestato liquido Caracterizacion fisicoquimica | No podra disponerse al

y microbioldgica; | alcantarillado sin
recomendaciones de | cumplimiento normativo vy
recirculacion, manejo o | viabilidad/autorizacién
disposicion. cuando aplique.

Rechazos Registro 'y reporte de | Gestion conforme a

materiales no compatibles.

responsabilidades
institucionales aplicables.
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6 CRONOGRAMA
El siguiente cronograma establece la distribucion referencial de actividades dentro del plazo total de nueve (9) meses. La Etapa 1
tendra una duracion maxima de seis (6) meses y la Etapa 2 comprendera tres (3) meses efectivos de operacidn inicial.

No. | Etapa Actividad Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Etapa 1 | Alistamiento técnico inicial y plan de trabajo X
2 Etapa 1 | Identificacién y entrega de requerimientos técnicos X
3 Etapa 1 | Produccion, adquisicion, importacion, | X X X X
nacionalizacion y/o suministro
4 Etapa 1 | Coordinacion técnica con UAESP e IPES X X X X X X
5 Etapa 1 | Transporte, cargue, descargue, ingreso y ubicacion X
6 Etapa 1 | Montaje e instalacién X X
7 Etapa 1 | Conexiones internas y acoples técnicos X X
8 Etapa 1 | Pruebas técnicas, funcionales, operativas y de X
seguridad
9 Etapa 1 | Puesta en funcionamiento y cierre de Etapa 1 X
10 | Etapa 2 | Operacién inicial por contratista X X X
11 | Etapa 2 | Seguimiento técnico, operativo y ambiental X X X
12 | Etapa 2 | Determinacidn de condiciones minimas y optimas X X X
de operacion
13 | Etapa 2 | Toma de muestras y analisis de laboratorio X X
14 | Etapa 2 | Informes mensuales y final X X X
15 | Etapa 2 | Transferencia de conocimiento y capacitacion X X X
16 | Etapa 2 | Entrega documental consolidada X X
17 | Etapa 2 | Entrega oficial del sistema X

Nota: El cronograma podra ajustarse por la Supervision siempre que se mantenga el plazo total del contrato y no se reduzcan
los tres (3) meses efectivos de operacion inicial por causas imputables al contratista.
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7 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, BIOSEGURIDAD OPERATIVA Y GESTION

DE RIESGOS

El contratista debera implementar las medidas de Seguridad y Salud en el Trabajo,
bioseguridad operativa y gestion de riesgos requeridas para la ejecucion de las actividades de
transporte, instalacion, montaje, pruebas, puesta en funcionamiento y operacion inicial del
sistema de biodigestion. Estas medidas deberan ser proporcionales a los riesgos bioldgicos,
mecanicos, eléctricos, quimicos, ergondmicos, locativos, de incendio, explosion, atmodsferas
peligrosas, olores, vectores y manipulacion de residuos organicos.

El contratista debera cumplir la normativa vigente en materia de SST, afiliacion a seguridad
social, elementos de proteccion personal, capacitacion, reporte de incidentes, investigacion de
accidentes y coordinacién de actividades con la UAESP, el IPES y demas actores presentes

en el sitio.

Tabla 12. Seguridad y Salud en el Trabajo

Aspecto

Requisito

Momento/condicion

Matriz de peligros y
controles

Identificacion de peligros, valoracion de
riesgos y controles por actividad.

Antes de iniciar
actividades en sitio y

aplique, ropa de trabajo, casco,
proteccion auditiva y demas necesarios.

actualizacion  durante
ejecucion.

EPP Dotacién y uso de guantes, botas, | Durante toda la
proteccion ocular, respiratoria cuando | ejecucion.

Riesgo biolégico

Manejo seguro de residuos organicos,
digestato, superficies contaminadas y

Protocolos de higiene,
limpieza, desinfeccion y

vectores. disposicion de
elementos
contaminados.
Riesgo mecanico | Trituradores,  centrifugas, @ bombas, | Guardas, bloqueo,
partes moviles y equipos de izaje. sefalizacion,
capacitacion y

procedimientos seguros.

Riesgo eléctrico

Tableros, generador, sensores,

Cumplimiento

cableado y conexiones internas. RETIE/NTC 2050,
puesta a tierra,
sefializacion y personal
competente.

Riesgo por | Fugas, acumulacién, inflamabilidad, | Ventilacion, alarmas,
biogas/metano presion y atmosferas peligrosas. valvulas, antirretorno,

antorcha/chimenea,
deteccion y protocolos
de emergencia.

Control de olores y
vectores

Residuos almacenados,
operacién del sistema.

digestato y

Limpieza, cierre de
contenedores, control de
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Aspecto Requisito Momento/condicién
derrames y reporte de
novedades.

Emergencias Incendios, fugas, derrames, fallas |Plan de emergencias,

eléctricas, exposicion bioldgica, | extintores, rutas,
lesiones. contactos, simulacros o
socializacion.

Capacitacion Induccion al personal sobre riesgos, | Antes de iniciar laboresy

operacion segura y respuesta. durante transferencia de

conocimiento.

Registros Evidencia de  dfiliaciones, EPP, | Disponibles para

capacitaciones, permisos, inspecciones | Supervision.
e incidentes.

Recomendaciones adicionales para trabajadores

De
par

Usar en todo momento los elementos de proteccion personal definidos para la actividad.
No manipular equipos energizados o en movimiento sin autorizacion y procedimiento
seguro.

Reportar inmediatamente fugas, olores anormales, derrames, ruidos, vibraciones, fallas o
situaciones inseguras.

Mantener orden y aseo en el area de operacion y evitar acumulacion de residuos fuera de
los puntos definidos.

Cumplir los protocolos de lavado de manos, higiene personal y manejo de ropa o elementos
contaminados.

No ingresar al area de operacion bajo efectos de alcohol, sustancias psicoactivas o
medicamentos que afecten la seguridad.

PRESUPUESTO OFICIAL

conformidad con los resultados del estudio de mercado, el presupuesto oficial estimado
a la presente contratacion corresponde a la suma de NOVECIENTOS SESENTA Y UN

MILLONES OCHENTA Y OCHO MIL NOVECIENTOS PESOS ($961.0838.900) M/CTE, valor
que incluye el IVA, los impuestos, las tasas, las contribuciones de caracter nacional o distrital,

los

costos directos e indirectos y los demas gastos asociados a la correcta ejecucion del objeto

contractual.

ITEM

PRECIOS DE REFERENCIA

UNIDAD DE
BIEN REQUERIDO CANT
MEDIDA

VALOR

VALOR TOTAL
UNITARIO
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1 SISTEMA DE BIODIGESTION UNIDAD

Adquisicion, instalacién y puesta en funcionamiento de un (1) sistema de biodigestién con capacidad
1.1 | nominal minima de trata-miento de 1,5 toneladas por dia, que permita el tratamiento de residuos organicos Unidad 1 $734.958.298,00 | $ 734.958.298,00
y la obtencién de subproductos como biogas, energia eléctrica para aprovecha-miento interno y digestato.

2 OPERACION UNIDAD
2.1 Operacion y transferencia del conocimiento Mes 3 $17.331.005,00 $51.993.015,00
2.2 | Parametros fisicoquimicos y microbioldgico Paquete de andlisis 2 $10.343.209,00 | $20.686.418,00

SUBTOTAL | $ 807.637.731,00

IVA | $153.451.169,00

VALOR TOTAL ESTIMADO | $ 961.088.900,00

9

Nota: La unidad de medida de la operacién inicial se define como “Mes”, por tratarse de
tres (3) meses efectivos. La unidad de medida de laboratorio se define como “Paquete
de analisis”, el cual debera ser coherente con el numero de muestras, matrices y
parametros definidos en el presente anexo técnico y en el presupuesto oficial.

DISPOSICIONES TECNICAS FINALES

Las condiciones del presente anexo son minimas y no eximen al contratista de cumplir
normas técnicas, ambientales, sanitarias, eléctricas, laborales y de seguridad aplicables.
La presentacion de una tecnologia equivalente o superior sera admisible cuando el
proponente demuestre técnicamente el cumplimiento de la capacidad, seguridad,
funcionalidad, operacion, monitoreo, generacion de biogas, aprovechamiento energético y
manejo de subproductos exigidos.

La coordinacion técnica con la UAESP y el IPES no implicara traslado de obligaciones que
correspondan a dichas entidades, a prestadores de servicios publicos, autoridades o
terceros competentes.

La Supervision podra solicitar aclaraciones, complementos, ajustes razonables, evidencias
y soportes técnicos necesarios para verificar el cumplimiento del objeto contractual.

Las obligaciones de operacion posterior al periodo de operacion inicial del contratista se
regiran por el convenio interadministrativo, comodato u otros instrumentos que la UAESP
e IPES definan para tal fin.




ANEXO TECNICO

Firma:

)
/
== /(} l) an & C '

o
HELE%’V{)HANNA CAMACHO CORZO
Subdirectora de Disposicion Final

Elaboré: Juanita Escobar Carrefio — Contratista ]"j' <

Jm,ﬁl Upy e o

Jennifer Vanegas — Contratista ~

Revisé: Sandra Milena Santafé Patifo — Contratista SDF
Aprobé: Helga Johanna Camacho Corzo SDF



