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ADICION No. 01 PRORROGA No. 01 Y MODIFICACION No. 01 AL CONTRATO DE
CONSULTORIA No. 112-2026

TIPO DE CONTRATO: CONSULTORIA

DEPENDENCIA EJECUTORA

DIVISION DE ALCANTARILLADO.
QUE LIDERA EL PROCESO: ISIO

CONTRATISTA: MYR INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.S.

RUT: 900.108.929-7

ESTUDIOS Y DISENOS PARA DAR COBERTURA A LAS AREAS ALEDANAS A LAS
OBJETO" QUEBRADAS QUE NO ESTAN CONECTADAS AL ALCANTARILLADO Y/O NO

: CUENTAN CON COBERTURA DE SERVICIO EN EL CASCO URBANO (PSMV) DE
LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE FUSAGASUGA - EMSERFUSA E.S.P.

Por la suma de TRESCIENTOS NUEVE MILLONES NOVECIENTOS SESENTA Y

VALOR DEL CONTRATO: TRES MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y SIETE PESOS M/CTE ($309.963.657),
incluidos impuestos de ‘s,
PLAZO DE EJECUCION: | CUATRO (04) MESES, contados a partir de la suscripcidn del acta de inicio.
FORMA DE PAGO: SE CANCELARA EN PAGOS PARCIALES.
CON CARGO AL RUBRO | 2.3.2.02.02.008.83939 No. CDP | 00248
. HEIDY ROCIO GARZON SOSA — JEFE DIVISION DE ALCANTARILLADO O QUIEN
SUPERVISORES: HAGA SUS VECES.

Entre los suscritos, CARLOS ALBERTO LESSER SANABRIA, identificado con C.C. No. 11.256.463
de Fusagasuga, en su condicion de Gerente, designado por la Junta Directiva con Resolucion 013 del
02 de septiembre de 2024 y acta de posesién de la misma fecha, actuando en nombre y
representacion de la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE FUSAGASUGA “EMSERFUSA
E.S.P.", empresa industrial y comercial de Estado, del orden municipal, con personeria juridica,
autonomia administrativa, vigilada por la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios, con
NIT 890.680.053-6, quien en adelante, y para efectos del presente contrato, se denominara LA
EMPRESA y por otra la empresa MYR INGENIERIA Y LABORATORIO S.A.S., identificada con NIT
No. 900.108.929-7, con domicilio en la Diagonal 55 No. 4-34 de Bogota D.C., representada legalmente
por el sefior MAURICIO SUAREZ HERNANDEZ, identificado con C.C. No. 7.161.756 de Tunja, quién
en adelante y para los efectos del vinculo contractual se denominara EL CONTRATISTA, hemos
convenido suscribir la presente ADICION No. 01 PRORROGA No. 01 Y MODIFICACION No. 01 al
contrato de CONSULTORIA N° 112-2026, previas las siguientes consideraciones: 1). Que la Jefe de
la division de Alcantarillado de la Empresa de Servicios Publicos de Fusagasuga, supervisor del
contrato mediante memorando 150-M-167-26 dirigido a la gerencia de fecha 01 de septiembre de
2026 y recibido en la oficina Juridica el 03 de septiembre de 2026, justifica la solicitud para realizar la
adicion, modificacion y prorroga, teniendo en cuenta lo siguiente: “(...)El Plan de Saneamiento y Manejo
de vertimientos (PSMV) vigente del municipio de Fusagasuga aprobado por la Resolucién DJUR No.
50227001850 del 30 de noviembre de 2022 y manejado por EMSERFUSA E.S.P. es un instrumento de
planificacion ambiental que tiene los programas, proyectos y actividades, con sus respectivos cronogramas e
inversiones para el saneamiento y tratamiento de los vertimientos. Ahora bien, dentro del PSMV vigente se
encuentran definidas, para el afo de modificacion y actualizacion de este (2022), las zonas sin cobertura de red
de alcantarillado sanitario identificadas en el casco urbano y en los sectores de las veredas Mosqueral,
Novilleros, Resguardo, Los Sauces, Pekin, La Puerta (Chinauta) y El Triunfo (Chinauta) y la zona de expansién
San Sebastian del Municipio de Fusagasugé (Cundinamarca), que en fotal son diez (10) y son presentadas a
continuacion: :

Tabla 1. Descripcion de tramos sin cobertura de alcantarillado del PSMV.

Thiitive D Imagen Satelital de referencia Fuente Bands ) Blvaceise
receptora
el it Barrio Sauces (Antigua
1 (5] Plaza de Toros — Carrera
L Arrastradero 6)
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Barrio Sauces (Antigua
Plaza de Toros — Carrera
6)

Barrio Coburgo (Carrera
7-Calle 14)

Barrio Coburgo (Carrera
7-Calle 11)

Quebrada
Sabaneta

Barrio Potosi (Calle 11-
Av de las Palmas)

Asentamiento Suburbano
Monteverde (Calle 3
Norte)

Quebrada La
Parroquia

Barrio Rincén de Pekin
(Entre Carrera 3 y 4-calle
10)
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8 Quebrada Los Barrio Pekin | Sector
Curos (Carrera 4 este — calle 4)
9 Quebrada La | Barrio Simén Bolivar (Via
Innominada Quebrajacho)
Barrio Los Andes
Quebrada El :
10 Guadual (Carrera 11-via

Quebrajacho)

Nota: Se debe tener en cuenta que el tramo No. 6 “Asentamiento suburbano Monteverde” se encuentra en zona
de riesgo medio a alto no mitigable y bajo el area de influencia de los estudios proyectados por la Oficina de
Gestion del Riesgo de Desastres de Fusagasuga denominados “IMPLEMENTACION DE OBRAS DE
MITIGACION PARA REDUCIR EL RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION DE MASA EN LA
URBANIZACION MONTEVERDE DEL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA” ante la UNGRD, ya que se encuentra
ubicado en una zona con altos riesgos por inundacicn y remocion de masa, motivo por el cual no sera
competencia de EMSERFUSA E.S.P.

A partir de lo anterior y teniendo en cuenta que el alcance inicial del contrato de consultoria No. 112 de 2026
comprendio el desarrollo de los estudios y disefios para dar cobertura de alcantarillado sanitario a los tramos y
puntos sin este servicio definidos en el PSMV, dicho alcance fue estructurado atendiendo a las necesidades
identificadas y a los recursos presupuestales disponibles al momento de Ja planeacion y contratacion.

Durante la ejecucion del contrato de consultoria y particularmente en desarrollo de las actividades de campo y
las jornadas de socializacion de los productos contractuales, la Supervision, con el apoyo de la empresa
contratista, identificd la necesidad de incorporar dos tramos y un punto de vertimiento, anexos o cercanos a los
tramos inicialmente definidos, que guardan relacion directa con el objeto contractual. Asi mismo, actualmente
se cuenta con recursos adicionales que permiten atender estas necesidades mediante la modificacién del
contrato vigente, lo cual resulta técnica y funcionalmente conveniente, en la medida en que las actividades
requeridas corresponden a la misma naturaleza de los estudios y disefios contratados y permiten avanzar hacia
una solucién integral de las problematicas identificadas. La motivacion y las actividades especificas para

incluirlos se describen a continuacion.
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En primer lugar, durante la socializacion del producto No. 1 realizada a la comunidad del asentamiento Simon
Bolivar (tramo No. 8) el dia 14 de mayo de 2026, residentes de la poblacién vecina del barrio EI Edén ubicados
sobre la carrera 11 se acercaron y manifestaron la necesidad del servicio de alcantarillado en su cuadra puesto
a que, por cota, las redes de alcantarillado presentes en el sector no cuentan con la profundidad requerida para
brindarles cobertura, motivo por el cual, durante la socializacién del producto nimero 2 realizada en el mes de
junio de 2026 y correspondiente al planteamiento de alternativas del tramo No. 8 en el asentamiento Simon
Bolivar, la Supervision solicitd incluir el sector anexo al asentamiento, que consta de cinco (5) viviendas y esta
ubicado en el barrio el edén (demarcado con el poligono rojo) a las redes proyectadas en las alternativas, esto
con el fin de conectar estos predios que actualmente no cuentan con cobertura del servicio de alcantarillado y
genera vertimientos al cuerpo hidrico presente en la zona y denominado quebrada Innominada.

b - = el d";“' «.z : ‘?’;ﬁ;
ento Simén Bolivar del barrio El Edén sin cobertura de alcantarillado.

)

Figura 1. Tramo anexo al Asentami

Para garantizar la incorporacion de esta zona, se debe realizar el levantamiento topografico (aproximadamente
1 hectérea de acuerdo con la evaluacion preliminar), la evaluacion de alternativas, el estudio geotécnico y, en
general, los deméas componentes técnicos que resulten necesarios para determinar la viabilidad y definir la
solucion. Lo anterior, teniendo en cuenta que, conforme a las condiciones evaluadas preliminarmente, esta zona
se encuentra en una elevacion menor al barrio Simén Bolivar, condicién que incide directamente en la definicion
del disefio definitivo de la solucién de alcantarillado.

En segundo lugar, en la socializacién del producto No. 2, se solicitd la inclusion de un nuevo tramo de
aproximadamente 105 metros sobre la quebrada El Arrastradero, entre los tramos 2 y 3 (entre las carreras 6 y
7), ya que este no estaba incluido inicialmente en el listado de tramos sin cobertura del Plan de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos (PSMV) aprobado debido a las limitaciones de acceso y al desconocimiento del estado
de la quebrada en dicho tramo. Sin embargo, teniendo en cuenta que, a partir de la jornada de mantenimiento
a la quebrada El Arrastradero realizada el 11 de junio de 2026, se concedieron los permisos correspondientes
para el acceso y se pudo verificar que esta zona presenta las mismas problematicas de los demas tramos
(vertimientos provocados por viviendas ubicadas sobre la ronda hidrica), se requiere realizar todas las
actividades incluidas en los demas sectores con el fin de determinar el nimero de vertimientos actuales y la
alternativa de solucién propuesta. La incorporacion de este tramo resulta técnicamente conveniente, teniendo
en cuenta su proximidad y relacion funcional con los tramos 2 y 3 ya contemplados dentro del alcance
contractual.
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Figura 3. Ubicacion y recorrido de tramo nuevo sobre la quebrada El Arrastradero (nétese la proximidad entre
los tramos 2 y 3 que se encuentran antes y despuges).

Finalmente, teniendo en cuenta que durante el mes de mayo de 2026 fue reportado por el Consorcio Via
Sumapaz una condicién de riesgo inminente provocada por la erosién asociada al punto de vertimiento de aguas
residuales QSAB-06 contemplado en el PSMV y que podria causar pérdida de bancada y dafios estructurales
al puente de la via panamericana Bogota - Girardot, sentido Fusagasuga - Bogota, sobre la quebrada Sabaneta,
en la vereda Cucharal. La Division de Alcantarillado de EMSERFUSA E.S.P., por administracion propia, ha
efecutado labores de limpieza y roceria del area de intervencion y ha proyectado la realizacién de una obra de
mitigacion parcial de la problemética para la segunda semana del mes de septiembre del presente afio, segin
lo reportado al Consorcio Via Sumapaz y a la Corporacion Auténoma Regional en los oficios con radicado de
salida No. 2751 del 12 de junio de 2026 y el oficio con radicado de salida No. 4181 del 27 de agosto de 2026
respectivamente.

A partir de lo anterior y teniendo en cuenta que la necesidad de adelantar los estudios y disefios requeridos para
estructurar una solucion integral frente a esta condicion de riesgo no se encontraba incorporada dentro del
alcance técnico ni en la programacion inicial del contrato y con el animo de estructurar una solucion que permita
contar con un disefio definitivo para la eliminacién del riesgo por remocién de masa y la eliminacion del punto
de vertimiento QSAB-06, contemplado en el PSMV, se solicité la inclusién de estas actividades dentro del
alcance del contrato, a fin de realizar la evaluacion de alternativas para la eliminacién de este. Por lo cual, se
requiere el levantamiento topo batimétrico (aproximadamente una hectarea), el catastro de redes, los estudios
de suelos y estructurales requeridos por la alternativa que resulte viable.

Infraestructura
aérea de

alcantarillado a
disefar.

Teniendo en cuenta lo anterior y que los tramos y puntos mencionados anteriormente guardan relacion directa
con el objeto del presente contrato debido a su naturaleza y proximidad, se justifica avalar la adicion por un valor
de CIENTO TREINTA Y SIETE MILLONES TRESCIENTOS DIECINUEVE MIL QUINIENTOS SESENTA Y

2
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OCHO PESOS MONEDA CORRIENTE ($ 137.319.568) y prorroga por tres (3) meses, a fin de realizar los
estudios y la consolidacion de los informes adicionales de los tramos anexos que no fueron tenidos en cuenta

inicialmente.

A continuacion, se presenta la cuantificacién de la adicion para garantizar la inclusion total del nuevo alcance.

Tabla 2. Cuadro resumen adicién No. 1 a contrato de consultoria No. 112-2026

1. PERSONAL
DEDICACION | DURACION | SUELDO BASICO
PERSONAL UNIDAD | CANT | MENSUAL TOTAL MENSUAL VALOR TOTAL
(%) (MESES) (TARIFA)
1.1. PERSONAL PROFESIONAL
Director General del Proyecto | HIMES 1 20% 3 $ 10,626,968 5 6,376,181
Especialista Hidraulico HMES 1 70% 2 $ 6,833,724 5 9,567,214
Especialista Estructural H/MES 1 45% 2 $ 6,833,724 5 6,150,352
Especialista Geotecnia H/MES 1 25% 2 $ 6,833,724 $ 3,416,862
Especialista Ambiental H/MES i) 15% 2z $ 5,819,822 $ 1,745,947
Especialista Hidrologia H/MES 1 20% 1 $ 6,833,724 $ 1,366,745
ﬁ’u"es"’”a’ a4 H/MES 1 35% 1 $ 5,819,822 $ 2,036,938
resupuestos
Profesional Auxiliar H/MES 1 70% 2 $ 4,680,868 $ 6,553,215
SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL $ 37,213,452
1.2. PERSONAL TECNICO
Dibujante [H/MES ] 1] 50% | 2] $ 2,000,000 | $ 2,000,000
SUBTOTAL PERSONAL TECNICO | $ 2,000,000
1.3. PERSONAL AUXILIAR TECNICO
Secretaria [H/MES | 1] 10% | 2] § 2,000,000 § 400,000
SUBTOTAL PERSONAL AUXILIAR TECNICO $ 400,000
SUBTOTAL PERSONAL $ 39,613,452
FM | | | 2.2
TOTAL PERSONAL § 87,149,595

2. COSTOS DIRECTOS
DESCRIPCION ‘ UNIDAD CANTIDAD HEMTO TARIFA VALOR TOTAL
(MESES)

2.1. TRAZADO TOPOGRAFIA
Trazado topogréfico y
batimetria detallado de fos
sectores seleccionados y
barric Siman Bolivar, incluye
ingeniero topografo, 2 Km 2 $ 4,500,000 $ 9,000,000
cadeneros, equipo de
topografia y demas gastos que
se requieren para realizar la

actividad
Catastro de redes detallado Km 1.5 $§ 750,000 3 1,125,000
SUBTOTAL TOPOGRAFIA $ 10,125,000
2.2. VEHICULOS
Campero, Pick-Up, Camioneta,
Comriey o alimbleet s 0T 05 UND ‘ 0.2 ! 2 l $ 7,800,000 $ 3,120,000
SUBTOTAL VEHICULOS $ 3,120,000
2.3. VIATICOS
Alojamiento + Alimentacion | MES | 0.25 | 0] $ 6,250,000 30
SUBTOTAL VIATICOS $0

2.4. ESTUDIOS DE GEOTECNIA
Ensayos para estudios de
suelos (Incluye toma y
transporte), de acuerdo con
definicion por parte del
contratante de los sectores. GBL $ 15,000,000 $ 15,000,000
Nota: Los ensayos se
realizaran en las nueve (9)
zonas seleccionadas por la
Entidad contratante

SUBTOTAL GEOTECNIA $ 15,000,000
TOTAL COSTOS DIRECTOS § 28,245,000
VALOR CONSULTORIA § 115,394,595

- VA (19%) § 21,924,973
VALOR TOTAL $ 137,319,568

Las dedicaciones mensuales asignadas a cada profesional corresponden a las establecidas contractualmente
para cada perfil dentro del Contrato de Consultoria y se mantienen en los mismos términos, por lo que no son
susceptibles de modificacion por parte de la consultoria; lo que se adiciona seran los meses adicionales de
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vinculacion requeridos para ejecutar las actividades que se describen a continuacion en cada uno de los tres
sectores objeto de la adicion.

Director General del Proyecto v

Su participacion tiene caracter transversal a los tres sectores (anexo Barrio Simén Bolivar, TR-2/TR-2.1-TR-3 y
Vertimiento Sabaneta), pues se requiere para coordinar técnica y administrativamente su ejecucion simultanea
y para articular con la Supervision la validacién de las alternativas propuestas en cada uno.

Especialista Hidraulico

Sector anexo Barrio Simén Bolivar: modelar y disefiar la red de alcantarillado sanitario del sector anexo y su
conexion a las redes ya proyectadas en la alternativa, considerando la diferencia de cota respecto al barrio.
Sector TR-2/TR-2.1-TR-3: modelar el alcantarillado del tramo, determinar el nimero de vertimientos actuales %
disefiar la alternativa de recoleccion y

disposicion.

Vertimiento Sabaneta: modelar la red de alcantarillado de conexién hacia la PTAR, evaluar las alternativas
viables para eliminar el punto de vertimiento, y elaborar la modelacion hidraulica del cauce de la quebrada para
determinar niveles de creciente, velocidades y capacidad hidraulica en el sitio del paso elevado.

La concurrencia de estas tres actividades —dos de modelacion de alcantarillado y una de modelacion hidréulica
de cauce— explica su mayor dedicacion (70%) dentro del equipo adicional.

Especialista Estructural

Sector anexo Barrio Simén Bolivar: disefiar las estructuras de conexién (camaras, pozos y obras especiales)
que exige la diferencia de cota con el barrio.

Sector TR-2/TR-2.1-TR-3: disefiar las estructuras de. conexién y obras especiales propias de la solucién no
convencional del tramo.

Vertimiento Sabaneta: disefiar la estructura de soporte del paso elevado (torres, apoyos, vigas y anclajes de la
tuberia), verificarla ante socavacion con base en la modelacion hidréulica, y disefiar las obras de proteccion y
estabilizacion del talud, dado el riesgo de erosion identificado en el punto de mayor caudal del municipio.

Especialista en Geotecnia

Sector anexo Barrio Simén Bolivar: estudio de suelos para el trazado de la red y las estructuras de conexion del
sector anexado al barrio Simén Bolivar de acuerdo con la solicitud del municipio.

Sector TR-2/TR-2. 1-TR-3: estudio de suelos para el trazado de Ia red en el tramo.

Vertimiento Sabaneta: estudio de suelos para la cimentacion de las torres del paso elevado y de las redes de
alcantarillado proyectadas.

Especialista Ambiental

Sector anexo Barrio Simén Bolivar: evaluar los impactos ambientales de la nueva red en el sector.

Sector TR-2/TR-2.1-TR-3: evaluar impactos y tramitar los permisos correspondientes, considerando que este
sector no contaba antes con acceso habilitado.

Vertimiento Sabaneta: evaluar los impactos y gestionar el permiso de ocupacién de cauce ante la CAR que
exige la construccion del paso elevado sobre la quebrada.

Especialista en Hidrologia

Sector anexo Barrio Simén Bolivar: caracterizar el caudal de escorrentia como insumo de dimensionamiento de
la red.

Sector TR-2/TR-2.1-TR-3: analizar hidrolégicamente los vertimientos actuales del tramo.

Vertimiento Sabaneta: definir los caudales y periodos de retorno de disefio requeridos para la verificacion del
galibo hidraulico del paso elevado y la proteccion del talud, actividad de mayor exigencia por tratarse del
vertimiento de mayor caudal del municipio.

Profesional de Costos y Presupuestos
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Sector anexo Barrio Simén Bolivar: elaborar el presupuesto de la alternativa seleccionada para el sector.
Sector TR-2/TR-2.1-TR-3: elaborar el presupuesto de la alternativa seleccionada para el tramo.

Vertimiento Sabaneta: elaborar el presupuesto del paso elevado y de la obra de proteccién de talud, una vez
estos componentes queden definidos por los especialistas técnicos.

Profesional Auxiliar y Dibujante

Sector anexo Barrio Simén Bolivar: apoyar el levantamiento topografico y elaborar los planos del sector.
Sector TR-2/TR-2.1-TR-3: apoyar el levantamiento y catastro de redes y elaborar los planos del tramo.
Vertimiento Sabaneta: apoyar el levantamiento topobatimétrico y el catastro de redes, y elaborar los planos del
paso elevado (planta, perfil y detalles estructurales).

Secretaria

Al igual que el director general, su apoyo administrativo y de gestion documental es transversal a los tres
sectores, en proporcion al volumen adicional de correspondencia que genera la adicion.

Ahora bien, las cantidades de los costos directos se derivan directamente de la extension fisica de los sectores
adicionados: los 2 km de trazado topografico y batimétrico corresponden a la sumatoria de los levantamientos
requeridos en el anexo Simén Bolivar (aproximadamente 1 ha), el sector TR-2/TR-2.1-TR-3 y el Vertimiento
Sabaneta (aproximadamente 1 ha, topobatimétrico); el 1,6 km de catastro de redes corresponde al
reconocimiento de las redes existentes en dichos sectores, necesario para determinar el nimero de vertimientos
actuales; y el item global de geotecnia cubre los ensayos de suelos requeridos para las alternativas viables en
los tres frentes, incluida la cimentacion del paso elevado en Sabaneta.

Sobre la distribucion de los periodos: la ejecucion de la adicion se organiza en tres fases técnicas —Diagnostico,
Alternativas y Disefio definitivo—, correspondientes cada una a un mes de la prérroga. Cada profesional
participa en las tres fases, pero con una intensidad distinta segtin el momento en que su aporte es mas relevante,
de manera que la suma de su participacién en las tres fases reproduce exactamente el mismo esfuerzo total
(dedicacion contractual x duracion) ya presupuestado en la adicion, sin que ello implique modificar su dedicacion
contractual ni el valor total aprobado. El tnico profesional cuya dedicacion se contempla durante los tres meses
corresponde al Director de la Consultoria, debido a que se requiere su participacion permanente para realizar la
coordinacién y seguimiento de las actividades programadas, articular la ejecucion de los diferentes componentes
técnicos, efectuar la interlocucion con EMSERFUSA E.S.P. y demas actores que intervienen en el proyecto, asi
como realizar el seguimiento a la consolidacion y entrega de los productos correspondientes.

Mes 1 — Diagnéstico: Topografia y batimetria, catastro de redes, estudios de suelos y caracterizacion
hidrolégica en los tres sectores. En esta fase concentran su mayor peso el Profesional Auxiliar (apoyo de campo)
y el Especialista Hidraulico, seguidos de cerca por el Especialista en Geotecnia (estudios de suelos) y el
Dibujante (planos base); el Especialista en Hidrologia aporta la caracterizacion inicial de caudales, mientras el
Especialista Estructural y el Especialista Ambiental tienen aqui su participacion mas baja, y el Profesional de
Costos y Presupuestos aun no interviene.

Mes 2 — Alternativas: Formulacion y evaluacién de las alternativas de alcantarillado en los tres sectores y del
paso elevado en Sabaneta, y tramite de los permisos ambientales requeridos. En esta fase el Especialista
Hidraulico alcanza su mayor peso dentro del equipo, seguido por el Profesional Auxiliar, el Especialista
Estructural y el Dibujante; se vincula también el Profesional de Costos y Presupuestos con presupuestos
preliminares de las alternativas evaluadas, mientras el Especialista en Hidrologia, que concentré su aporte en
el Diagnéstico, no participa en esta fase.

Mes 3 — Disefio definitivo y consolidacion: Diseno definitivo de las soluciones seleccionadas —incluida fa
modelacién del cauce de la quebrada Sabaneta y el disefio estructural del paso elevado—, elaboracién de
planos y presupuestos definitivos, e integracion de los tres sectores a los productos generales del contrato (en
particular al Producto 2, actualmente en socializacién), con ajuste de entregables por observaciones de
EMSERFUSA. En esta fase el Especialista Hidraulico mantiene el mismo peso alcanzado en la fase de
Alternativas, seguido por el Dibujante y el Especialista Estructural, quienes llegan aqui a su mayor participacion;
el Profesional de Costos y Presupuestos concentra el presupuesto definitivo, mientras el Director General y la
Secretaria mantienen la misma participacion de coordinacion y apoyo administrativo que sostienen a lo largo de
las tres fases.
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Finalmente, respecto a la correspondencia entre la adicion y la prorroga se indica que el plazo inicialmente
pactado en el Contrato de Consultoria N° 112-2026 resulta insuficiente para incorporar el nuevo alcance
solicitado por EMSERFUSA, por las siguientes razones.

A la fecha, el Producto 3 (disefios técnicos de detalle) se encuentra en ejecucion, correspondiente al alcance
inicialmente contratado. Los tres sectores objeto de la adicion inciden de manera diferenciada sobre dicho
producto: El sector anexado al Barrio Simoén Bolivar condiciona directamente la culminacion del Producto 3, en
particular su componente geotécnico: el disefio de detalle de la red proyectada para el Barrio Simén Bolivar
requiere incorporar los resultados del estudio de suelos del sector anexo, dado que ambos comparten el mismo
trazado y las mismas estructuras de conexién. En consecuencia, el Producto 3 no puede darse por concluido
en este frente sin que se ejecuten previamente las actividades de la adicién correspondientes a dicho sector.

En el sector TR-2/TR-2.1-TR-3 y en el Verdmiento Sabaneta, en cambio, las actividades objeto de la adicién
son completamente adicionales e independientes del alcance inicialmente contratado: corresponden a sectores
no identificados en el alcance original del contrato, cuya solucion no afecta ni retrasa la culminacion del Producto
3 enlos demas frentes, y cuya ejecucion obedece exclusivamente al nuevo alcance solicitado por la Supervisién.

En consecuencia, si existen actividades pendientes de ejecucién correspondientes al alcance inicialmente
contratado —especificamente la culminacion del componente geotécnico y de disefio de detalle del Producto 3
en el sector Simén Bolivar— cuya finalizacién depende de que se ejecuten primero las actividades de la adicién
en dicho sector. La prorroga de tres (3) meses busca, por tanto, cubrir de manera diferenciada: (i) el tiempo
requerido para culminar el Producto 3 del alcance inicial en el sector Simon Bolivar, condicionado a los
resultados de la adicion en ese frente; y (i) el tiempo requerido para ejecutar las actividades completamente
adicionales de los sectores TR2/TR-2.1-TR-3 y Vertimiento Sabaneta, sin cuya prérroga se comprometeria el
cumplimiento del cronograma general del contrato.

En conclusion, el valor de la adicion ($137.319.568,00) no corresponde a actividades de disefio técnico de
detalle (Producto 3), sino equivale al valor de la adicion.

Pago 1y 2 (realizados)- Productos 1y 2 (Diagndstico y Alternativas): $75.525.762,40 (55% del valor de |a
adicion), condicionado a la entrega y recibo a satisfaccién de los productos correspondientes al diagnostico y a
la formulacion y seleccion de alternativas de los tres sectores adicionados (anexo Barrio Simdn Bolivar, sector
TR-2/TR-2.1-TR-3 y Vertimiento Sabaneta), con los mismos entregables solicitados para estos productos en el
contrato de consultoria.

Pago 2 (pendiente)— Producto 3 (Disefios técnicos de detalle): $61.793.805,60 (45% del valor de la adicion),
condicionado a la entrega y recibo a satisfaccion de los disefios definitivos de los tres sectores, incluida la
modelacién del cauce y el disefio estructural del paso elevado en Sabaneta, con los mismos entregables
solicitados para estos productos en el contrato de consultoria.

De esta manera, el pago de la adicion mantiene la misma estructura de condicionamiento a productos que rige
la forma de pago general del contrato. Para esto se requiere la modificacion de la forma de pago incluyendo un
cuarto y quinto pago.

Teniendo en cuenta el analisis realizado, el resumen del valor a adicionar se presenta en la siguiente tabla:
Tabla 3. Resumen Adicidon

Servicio Valor presupuestado | Adicion No. 1. Valor = Modificado
inicialmente o No. 1.

Valor Contratado $ 309.963.657,00

Total $ 309.963.657,00 $ 137.319.568,00 $ 447.283.225,00

Tabla 4. Rubro presupuestal

Rubro Presupuestal Servicios prestados a las empresas y servicios de
produccion

Cddigo 2.3.2.02.02.008

Valor $ 137.319.568,00
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Nombre CPC Otros servicios de consultoria cientifica y técnica
n.c.p. - Inversion
Codigo 83939

A partir de lo anterior, se modificaran las siguientes clausulas: CLAUSULA SEGUNDA —
ESPECIFICACIONES ESPECIALES, la CLAUSULA QUINTA — LUGAR DE EJECUCION, CLAUSULA
SEPTIMA — FORMA DE PAGO y la CLAUSULA OCTAVA - PLAZO DE EJECUCION. Asi:

CLAUSULA SEGUNDA — ESPECIFICACIONES ESPECIALES:

1. PERSONAL
UNIDA | can | DEPICA CION | DURACION | SUELDO BASICO
PERSONAL D - MENSUAL TOTAL MENSUAL VALOR TOTAL
(%) (MESES) (TARIFA)
1.1, PERSONAL PROFESIONAL
Director General del Proyecto HMES 1 20% 7 3 10,626,968 5 14,877,755
Especialista Hidraulico H/MES 1 70% [ $ 6,833,724 $ 28,701,641
Especialista Estructural H/MES 1 45% 6 $ 6,833,724 $ 18,451,055
Especialista Geotecnia H/MES 1 25% 6 $ 6,833,724 $ 10,250,586
Especialista Ambiental H/MES 1 15% 6 $ 5,819,822 $ 5,237,840
Especialista Hidrologia H/MES 1 20% 5 $ 6,833,724 § 6,833,724
Profesional Costos y Presupuestos HMES 1 35% 5 $ 5,819,822 % 10,184,689
Profesional Auxiliar HMES 1 70% 6 $ 4,680,868 5 19,659,646
SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL $ 114,196,935
1.2. PERSONAL TECNICO
| Dibujante [Ames | 1] 50% | 6] § 2,000,000 $ 6,000,000
SUBTOTAL PERSONAL TECNICO $ 6,000,000
1.3. PERSONAL AUXILIAR TECNICO
Secretaria [HmES | 1] 10% | 6| $ 2,000,000 $ 1,200,000
SUBTOTAL PERSONAL AUXILIAR TECNICO $ 1,200,000
SUBTOTAL PERSONAL $ 121,396,935
FM | | | 2.2
TOTAL PERSONAL 3 267,073,256
2. COSTOS DIRECTOS
UNIDA TIEMFO
DESCRIPCION ] D ‘ CANTIDAD ‘ (MESES) ‘ TARIFA VALOR TOTAL
2.1. TRAZADO TOPOGRAFIA
Trazado topografico y batimetria [
detallado de los sectores seleccionados y
barrio Simon Bolivar, incluye ingeniero
topdgrafo, 2 cadeneros, eé’ufpogde .Km 8 FAm.a00 $ BpOL 000
topografia y demas gastos que se
requieren para realizar la actividad
Catastro de redes detallado Km 7.5 $ 750,000 $ 5,625,000
SUBTOTAL TOPOGRAFIA $ 41,625,000
2.2. VEHICULOS
Campero, Pick-Up, Camioneta, Camidn o
similar >2000 c.c. UND 0.25 4 $ 7,800,000 § 7,800,000
Campero, Pick-Up, Camioneta, Camion o
similar >2000 c.c. para Adicién No. 1 LD a8 ¢ 1 5000y s
SUBTOTAL VEHICULOS $ 10,920,000
2.3. VIATICOS
Alojamiento + Alimentacion [MES | 0.25 | 4] $ 6,250,000 | $ 6,250,000
SUBTOTAL VIATICOS | $ 6,250,000
2.4. ESTUDIOS DE GEOTECNIA
Ensayos para estudios de suelos (Incluye
toma y transporte), de acuerdo con
definicién por parte del contratante de los
seclores. Mota: Los ensayos se aaL # 60,000,000 $ 50,000,000
realizaran en las nueve (9) zonas
seleccionadas por la Entidad contratante
SUBTOTAL GEOTECNIA $ 50,000,000
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 108,795,000
VALOR CONSULTORIA $ 375,868,256
IVA (19%) $ 71,414,969
VALOR TOTAL $ 447,283,225

ESPECIFICACIONES TECNICAS
Para el cumplimiento del alcance, y los objetivos generales y especificos se deberan desarrollar las actividades
descritas a continuacion:

DESCRIPCION DE PRODUCTOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR
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COMPONENTES Y DOCUMENTOS ENTREGABLES
1. PRODUCTO 1: Aspectos generales y diagnéstico.

1. Informe de Recopilacién de Informacion y Diagndstico.

.2. Informe de Levantamiento Topografico, Catastro de Red:s o Infraestructura Hidraulica existente y Batimetria
del Area de Influencia del Proyecto.

1.3. Informe de Prospeccién Geotécnica,

1.4. Informe de Identificacién Predial,

2.  PRODUCTO 2: Planteamiento, analisis y seleccion de alternativas.

2.1. Informe de Estudio de Alternativas de Solucion, Seleccién de Alfernativas y Factibilidad Integral del Proyecto.
2.2. Informe de Analisis del Impacto Ambiental.

3. PRODUCTO 3: Disenios técnicos de detalle.

3.1. Disefios Tecnicos Definitivos Componente Hidraulico Redes y Estructuras de Alcantarillado.
3.2. Disefios Técnicos Definitivos Componente Geotécnico y Suelos.

3.3. Disefios Técnicos Definitivos Componente Estructural Redes de Alcantarillado.

3.4. Disefos Técnicos Definitivos Componente Predial Redes de Alcantarillado.

3.8. Insumos Técnicos para Permisos Ambientales.

3.6. Presupuesto de Obra.

4. PRODUCTO 4: Diagnéstico y planteamiento, andlisis y seleccion de alternativas de sectores
adicionados.

4.1. Informe de Levantamiento Topografico, Catastro de Redes o Infraestructura Hidraulica existente y Batimetria
del Area de Influencia del Proyecto.

4.2. Informe de Prospeccion Geotécnica.

4.3. Informe de Identificacion Predial.

4.4. Informe de Estudio de Alternativas de Solucidn, Seleccion de Alternativas y Factibilidad Integral del Proyecto.

4.5, Informe de Analisis del Impacto Ambiental.

5. PRODUCTO 3: Diserios técnicos de detalle de sectores adicionados.

5.1. Disefios Técnicos Definitivos Componente Hidrdulico Redes y Estructuras de Alcantarillado.
5.2. Disefins Técnicos Definitivos Componente Geotécnico y Suelos.

5.3. Disefios Técnicos Definitivos Componente Estructural Redes de Alcantarillado.

5.4. Disefios Técnicos Definitivos Componente Predial Redes de Alcantarillado.

5.5. Insumos Técnicos para Permisos Ambientales.

5.6. Presupuesto de Obra.

PRODUCTO 1: ASPECTOS GENERALES Y DIAGNOSTICO
1.1. RECOPILACION DE INFORMACION Y DIAGNOSTICO

El informe de recopilacion de informacion y diagndstico debera incluir los siguientes componentes:
Diagnéstico detallado de la situacion del municipio. Como primera instancia se debera realizar un diagnostico sobre
las condiciones actuales en materia de salud publica, del estado de los recursos naturales y del bienestar social. Se
debe describir las condiciones fisicas, econdmicas y sociales del municipio y del area objeto de intervencion. De
igual forma, se debera presentar un diagndstico sobre el estado general de la prestacion de los servicios publicos,
en relacion con la cobertura, continuidad, eficiencia y calidad,
Determinacién de la poblacion afectada. Determinar fa poblacion directa o indirectamente afectada, asi como la
poblacion objetivo o beneficiada con la ejecucion del proyecto, calculada dentro del periodo de disefio del mismo.
Para establecer una linea base, se debera buscar informacion confiable, proveniente de entidades oficiales
relacionadas con el tema.
Caracteristicas socioculturales de la poblacion v parficipacion comunitaria. Debe incluirse informacién acerca de las
condiciones sociales y culturales de la poblacion objetivo, con base en informacion primaria y/o secundaria.
Cuantificacién de la demanda y/o necesidades. Revisar las demandas actuales y futuras del sisterma conforme con
el POT, el PGIRS y/o demas herramientas de planeacion, con el objetivo de estimar la capacidad necesaria de las
obras por construirse y las expansiones futuras que requerira cada uno de los componentes.
Diagndstico v evaluacion del sistema existente. Se debe evaluar el sisterma existente objeto del proyecto, buscando
obtener informacion sobre su funcionamiento general, la capacidad maxima real, la condicion tecnologica, la
eficiencia y los criterios operacionales, con el fin de hacer un diagndstico sobre la posibilidad de mejorar los niveles
de eficiencia del sistema.
1.2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, CATASTRO DE REDES O INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
EXISTENTE Y BATIMETRIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
1.3. PROSPECCION GEOTECNICA
Para la formulacion de proyectos en agua y saneamiento basico, es necesario establecer de manera general las
caracteristicas de las principales formaciones geoldgicas, geomorfoldgicas y fisiograficas de la region, del paisaje y
fopografia asociada con las zonas identificadas, con el fin de identificar las fallas geolégicas activas, zonas de
desgarre o de movimientos en masa, que se localicen en al darea circundante del proyecto y el grado de sismicidad
a que puede estar sometlido,
Deapendiendo del tipo de obra de ingenieria a proyectar, los estudios de suelos deben contemplar el reconocimiento
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general del terreno afectado por el proyecto, asi como el programa de investigaciones de campo y muesireos del
subsuelo necesario para evaluar sus caracteristicas partiendo de un estudio que incluya como minimo: clasificacion
de los suelos, permeabilidad, nivel freatico, caracteristicas fisico-mecénicas y caracteristicas quimicas_gque
identifiquen la posible accidn corrosiva del subsuelo para elementos metalicos y no metélicos que van a guedar
localizados en el subsuelo: estudio geotécnico gue determine: capacidad portante. condiciones de amenaza vy
vulnerabilidad y la estabilidad geotécnica del suelo y de las obras que lo requieran. Las recomendaciones de diseno
v construccién de elementos de cimentacion, estructuras de contencién, proteccion y drenaje; la geometria y factor
de sequridad de taludes. Se debe establecer la necesidad de llevar a cal.» esiudios mas detallados de geologia,
hidrogeologia, y/o suelos, justificando las razones por las cuales se formula dicha recomendacion, asi como el plan
de investigaciones de campo adicionales a desarrollar en la etapa de disefio.
El proyecto definird con exactitud el tipo de material de las excavaciones y sus porcentajes correspondientes.
1.4. IDENTIFICACION PREDIAL
Se realizard los reconocimientos detallados de campo que permitan visualizar en forma direcla y sin lugar a
equivocos la situacion de la zona, las posibilidades reales de manejo de las soluciones a los problemas formulados
y los requerimientos de estudios especiales. Adicionalmente, se debe realizar un levantamiento predial e
identificacién individual de cada vivienda en la zona de influencia de los nueve puntos.
PRODUCTO 2: PLANTEAMIENTO, ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS
2 1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION, SELECCION DE ALTERNATIVAS Y FA CTIBILIDAD
INTEGRAL DEL PROYECTO
Se debera formular las alternativas de proyectos, que permitan dar solucion a los problemas, objetivos y metas,
desde el punto de vista técnico, a nivel de predimensionamiento. El analisis debe tener en cuenta la gestion de
riesgos y la gestién ambiental, revisar los aspectos financieros, econémicos y sociales que permitan determinar la
viabilidad del respectivo proyecto. Como resultado se obtendra como minimo el documento de prediseno
acompafiado de los planos y memorias respectivas de los proyectos de infraestructura.

La comparacién de alternativas debera considerar fos aspectos econdmicos, técnicos, sociales, ambientales,
financieros, de riesgo y permisos. La seleccion de alternativas deberé estar soportada como minimo en los siguientes
criterios:

Criterios de sostenibilidad econémica. Se debera analizar la disponibilidad de recursos y/o el analisis de viabilidad
para la operacion y el mantenimiento de los proyectos, con el fin de garantizar la utilizacién de los mismos. De igual
forma, deberd tenerse en cuenta los costos ambientales asociados a los proyectos, valores a cancelar a la autoridad
ambiental competente por concepto de estudios de evaluacion y seguimiento de permisos o licencias ambientales,
inversiones para la recuperacién, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
fuente hidrica, tasas retributivas, compensatorias y por utilizacién del agua y por vertimientos a las fuentes hidricas,
entre otros.

Criterios de sostenibilidad técnica, Debera considerarse Ia capacidad técnica de la Empresa, responsable de la
ejecucion e implementacién del proyecto, asi como la disponibilidad de recursos, materiales, mano de obra,
repuestos y demas elementos para el funcionamiento de los sistemas.

Criterios de sostenibilidad ambiental. Durante la planeacion de los proyectos del sector debera buscarse su
sostenibilidad ambiental, mediante la implementacién de medidas que permitan armonizar la ejecucion de los
proyectos con el medio ambiente. Para esto, debera implementarse como minimo las medidas de sostenibilidad
ambiental tales como:

- Proteccién de Jas fuentes hidricas: La seleccion de las fuentes hidricas a ulilizar para proyectos del sector debera
realizarse teniendo en cuenta lo establecido en el plan de ordenamiento del recurso hidrico expedido por la autoridad
ambiental competente, vigente para el area de influencia del proyecto.

- Proteccion de suelos y conservacion de la calidad del aire, entre ofras.

- Optimizacién de recursos y minimizacién de contaminantes: La comparacion de alternativas debera realizarse
teniendo en cuenta el analisis del ciclo de vida de los proyectas, de tal forma que pueda escogerse la alternativa de
mejor desempefio en término de demanda de recursos naturales y de generacion de contaminantes

- Los proyectos de tratamiento de aguas residuales deberan buscar la optimizacién en el manejo y/o
aprovechamiento de subproductos.

Criterios de gestién de riesgos. Identificacion de amenazas y vulnerabilidad, asociado a eventos como
inundaciones. movimientos en masa, sismicidad, variabilidad climatica, entre oltros, para plantear las medidas o las
obras de mitigacion de riesgos correspondientes.

Criterios de sostenibilidad social. El desarrollo de los proyectos del sector debera contar con estudios
relacionados con la aceptabilidad del proyecto, incluyendo el analisis de los patrones socioculturales de las
poblaciones involucradas frente a las alternativas planteadas. Fara esto, deberéd involucrarse a las poblaciones
atendidas durante la etapa de planteamiento del proyecto, con el fin de obtener informacion oportuna que pueda
incidir en la toma de decisiones del proyecto, asi como en la seleccion de la alternativa méas favorable.
Metodologia de seleccion de la alternativa mas favorable. El planificador debera seleccionar la mejor afternativa
con base en criterios de sostenibilidad, a partir de la evaluacion de los aspectos econdmicos, técnicos, ambientales
y sociales mencionados, para lo cual deberd emplear metodologias que impliqguen la minima subjetividad de
valoracion y el menor costo de inversion, operacion y mantenimiento. La definicion de variables y los valores de
ponderacion en la seleccion de la alternativa mas favorable debera evaluarse mediante el empleo de matrices de
| seleccion multicriterio.

2.2. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL
Se debera realizar un informe de analisis de impacto ambiental que contenga como minimo los siguientes
componentes: ;
Marco normativo y de planificacion.
Descripcion técnica del proceso.
Delimitacion del area de influencia.
Linea base ambiental.
Medio fisico.
Medio bictico.
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Medio socioecondémico.

Identificacion y valoracién de impactos.

Analisis de riesgo ambiental.

Plan de Manejo Ambiental.

Programa proyectado de seguimiento y monitoreo.
Plan de contingencias.

Conclusiones y viabilidad ambiental.

PRODUCTO 3: DISENOS TECNICOS DE DETALLE

3.1. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE HIDRAULICO REDES Y ESTRUCTURAS DE
ALCANTARILLADO

El disefio hidraulico debera incluir todos los esquemas, calculos y modelaciones necesarias para la definicion de las
obras, precisando pardmetros tales como didmetros, caudales, velocidades, especificaciones de materiales,
componentes y estructuras de la red de Alcantarillado y demés aspectos técnicos que permitan asequrar el
desemperio adecuado de los sistemas. Los esjuemas y célculos constituirdn la memoria de calculo que soportan
las determinaciones de los elementos disefiados. Los productos entregables de este componente deberén ser como
minimo:

Informe técnico integral.

Memorias de calculo.

Modelos hidraulicos editables.

Planos constructivos firmados.

Presupuesto oficial.

Cronograma.

Banco de precios.

Base SIG.

3.2. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE GEOTECNICO Y SUELOS

El disefio geotécnico debera fundamentarse en los estudios e investigacion de suelos previa. Dentro de los estudios
de geotecnia, debe exigirse lo correspondiente al establecimiento de taludes, manejo de aguas, entibados,
tablaestacados, identificacion de zonas de falla y recomendaciones geotécnicas. Asi mismo, se debe estudiar la
posibilidad de incorporar medidas sobre cantidades méximas de excavacion en funcion de los diametros de las
tuberias y los taludes. Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo-

Informe geotécnico completo firmado por ingeniero geotecnista.

Memorias de céalculo.

Perfil estratigrafico longitudinal.

Flanos geotécnicos.

Recomendaciones constructivas vinculantes.

Farametros para disefio estructural.

Matriz de riesgos.

Base de dafos editable de ensayos.

3.3. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE ESTRUCTURAL REDES DE ALCANTARILLADO

Las estructuras que componen el sistema deberan ser disefiadas para soportar las cargas a las que estaran
sometidas, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-
010, Ley 400 de 1997 y Decretos 33 de 1998, 926 de 2010, 2525 de 2010, 92 de 2011 y 340 de 2012 o aquellas que
las modifiguen, adicionen o sustituyan.

El disefio de las tuberias deberd indicar el calculo estructural, Jas condiciones e instalacién, cargas aplicadas y
método de instalacién de estas. Los productos entregables de este componente deberén ser como minimo:
Informe estructural integral.

Memorias de calculo detalladas.

Planos estructurales constructivos.

Cuadro de cantidades.

Especificaciones técnicas.

Archivos editables.

Los componentes deberan contener la firma del ingeniero civil estructural con matricula vigente.

3.4. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE PREDIAL REDES DE ALCANTARILLADO

El alcance debe garantizar que el proyecto sea juridica y fisicamente viable, minimizando riesgos por servidumbres
no gestionadas, interferencias con linderos y conflictos con propietarios. Este componente es critico cuando las redes
pasan por predios privados, rondas hidricas o zonas con ocupacicn informal,

Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:

Informe predial integral.

Inventario consolidado de predios.

Cuadro de afectaciones.

Planos prediales individuales.

Avaltos (en caso de requerirlo).

Estrategia juridica (en caso de requerirfa).

3.5. INSUMOS TECNICOS PARA PERMISOS AMBIENTALES

El consultor debera identificar, de acuerdo con la normatividad vigente, las autorizaciones y permisos que se
requieren para la implementacion del proyecto, ya sea diagnodstico ambiental de alternativas, licencia ambiental u
otros permisos y concesiones ambientales, los cuales pueden incluir permiso de vertimientos, permiso de ocupacién
de cauces, permiso de aprovechamiento forestal y/o permiso de emisiones atmosféricas.

3.6. PRESUPUESTO DE OBRA

Los disefios deberan incluir el presupuesto de obra estimado de las obras a ejecutar, especificando las cantidades
de obra y los respectivos andlisis de precios unitarios. Adicionalmente, el disefio debera incluir una propuesta de
cronograma de ejecucion de las mismas.

PRODUCTO 4: DIAGNOSTICO Y PLANTEAMIENTO, ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS DE
SECTORES ADICIONADOS
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2.1, LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, CATASTRO DE REDES O INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
EXISTENTE Y BATIMETRIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
4.2. PROSPECCION GEOTECNICA

Para la formulacion de proyectos en agua y saneamiento basico, es necesario establecer de manera general las
caracteristicas de las principales formaciones geoldgicas, geomorfolégicas y fisiograficas de la region, del paisaje y
topografia asociada con las zonas identificadas, con el fin de identificar las [allas geolégicas activas, zonas de
desgarre o de movimientos en masa, que se localicen en al 4rea circundante del proyecto y el grado de sismicidad
a que puede estar sometido.
Dependiendo del tipo de obra de ingenieria a proyectar, los estudios de sueios deben contemplar el reconocimiento

eneral del terrena afectado por el proyecto, asi como el programa de investigaciones de campo
subsuelo necesario para evaluar sus caracteristicas partiendo de un estudio gue incluya como minimo: clasificacion
de los suelos, permeabilidad, nivel freatico caracteristicas _fisico-mecanicas caracteristicas quimicas que
identifiquen la_posible accion corrosiva del subsuelo para elementos metalicos y no metalicos gue van a quedar
localizados en el subsuelo; estudio geotécnico gue determine: capacidad portante, condiciones de_amenaza y
vulnerabilidad v la estabilidad geotécnica del suelo y de las obras que lo requieran. Las recomendaciones de disefio
y construccién de elemenlos de cimentacién, estructuras de contencion roteccién v drenaje; la geometria y factor
de _sequridad de taludes. Se debe establecer la necesidad de llevar a cabo estudios mas detallados de geologia,
hidrogeologia, y/o suelos, justificando las razones por las cuales se formula dicha recomendacién, asi como el plan
de investigaciones de campo adicionales a desarrollar en la eiapa de disefio.
El proyecto definird con exactitud el tipo de material de las excavaciones y sus porcentajes correspondientes.

4.3. IDENTIFICACION PREDIAL
Se realizara los reconocimientos detallados de campo que permitan visualizar en forma directa y sin lugar a
equivocos la situacion de la zona, las posibilidades reales de manejo de las soluciones a los problemas formulados
y los requerimientos de estudios especiales. Adicionalmente, se debe realizar un levantamiento predial e
identificacion individual de cada vivienda en la zona de influencia de la zona anexa al Barrio Simén Bolivar (ubicada
en el barrio El Edén y al sector TR-2/TR-2.1-TR-3 ubicado entre el barrio Sauces y el barrio Coburgo, entre las
carreras 6 y 7 sobre la ronda de la quebrada El Arrastradero).
4.4 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION, SELE! CCION DE ALTERNATIVAS Y FACTIBILIDAD
INTEGRAL DEL PROYECTO

Se debera formular las alternativas de proyectos, que permitan dar solucion a los problemas, objetivos y metas,
desde el punto de vista técnico, a nivel de predimensionamiento. El analisis debe tener en cuenta la gestion de
riesgos y la gestion ambiental, revisar los aspectos financieros, economicos y sociales que permitan determinar la
viabilidad del respectivo proyecto. Como resultado se obtendra como minimo el documento de prediseno
acompafiado de los planos y memorias respectivas de los proyectos de infraestructura.

La comparacion de allernativas debera considerar los aspectos econdmicos, técnicos, sociales, ambienlales,
financieros, de riesgo y permisos. La seleccion de alternativas debera estar soportada coma minimo en los siguientes
criterios:

Criterios de sostenibilidad econémica. Se debera analizar la disponibilidad de recursos y/o el analisis de viabilidad
para la operacion y el mantenimiento de los proyectos, con el fin de garantizar la utilizacion de los mismos. De igual
forma, debera tenerse en cuenta los costos ambientales asociados a los proyectos, valores a cancelar a la auforidad
ambiental competente por concepto de estudios de evaluacion y seguimiento de permisos o licencias ambientales,
inversiones para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
fuente hidrica, tasas retributivas, compensatorias y por utilizacién del agua y por vertimientos a las fuentes hidricas,
entre otros.

Criterios de sostenibilidad técnica. Debera considerarse la capacidad técnica de la Empresa, responsable de la
ejecucién e implementacion del proyecto, asi como la disponibilidad de recursos, materiales, mano de obra,
repuestos y demas elementos para el funcionamiento de los sistemas.

Criterios de sostenibilidad ambiental. Durante la planeacion de los proyectos del sector debera buscarse su
sostenibilidad ambiental, mediante la implementacion de medidas que permitan armonizar la ejecucion de los
proyectos con el medio ambiente. Para esto, debera implementarse como minimo las medidas de sostenibilidad
ambiental tales como:

- Proteccion de las fuentes hidricas: La seleccion de las fuentes hidricas a utilizar para proyectos del sector debera
realizarse teniendo en cuenta lo establecido en el plan de ordenamiento del recurso hidrico expedido por la autoridad
ambiental competente, vigente para el area de influencia del proyecto,

_ Proteccion de suelos y conservacion de la calidad del aire, entre ofras.

- Optimizacién de recursos y minimizacion de contaminantes; La comparacion de alternativas deberd realizarse
teniendo en cuenta el anélisis del ciclo de vida de los proyectos, de tal forma que pueda escogerse la alternativa de
mejor desempefio en término de demanda de recursos naturales y de generacion de contaminantes

- Los proyectos de tratamiento de aguas residuales deberan buscar la optimizacién en el manejo y/o
aprovechamiento de subproductos.

Criterios de gestién de riesgos. Identificacion de amenazas y vulnerabilidad, asociado a eventos como
inundaciones, movimientos en masa, sismicidad, variabilidad climatica, entre otros, para plantear las medidas o fas
obras de mitigacion de riesgos correspondientes.

Criterios de sostenibilidad social. El desarrollo de los proyectos del sector debera contar con estudios
relacionados con la aceptabilidad del proyecto, incluyendo el andlisis de los patrones sociocufturales de fas
poblaciones involucradas frente a las alternativas planteadas. Para esto, debera involucrarse a las poblaciones
atendidas durante la etapa de planteamianto del proyecto, con el fin de obiener informacién oportuna que pueda
incidir en la toma de decisiones del proyecto, asi como en la seleccion de la alternativa mas favorable.
Metodologia de seleccion de la alternativa mds favoerable. El planificador debera seleccionar la mejor alternativa
con base en criterios de sostenibilidad, a partir de la evaluacion de los aspectos econémicos, técnicos, ambientales
y sociales mencionados, para lo cual debera emplear metodologias que impliquen la minima subjetividad de
valoracion v el menor costo de inversion, operacion y mantenimiento. La definicion de variables y los valores dej
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ponderacion en la seleccion de la alternativa més favorable debera evaluarse mediante el empleo de matrices de
seleccion multicriterio.

4.5. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Se debera realizar un informe de analisis de impacto ambiental que contenga como minimo los siguientes
componentes:

Marco normativo y de planificacion.

Descripcion técnica del proceso.

Delimitacion del area de influencia.

Linea base ambiental.

Medio fisico.

Medio biético.

Medio socioeconomico,

Identificacion y valoracion de impactos.

Analisis de riesgo ambiental.

Plan de Manejo Ambigntal.

Programa proyectado de seguimiento y moniforeo.
Plan de contingencias.

Conclusiones y viabilidad ambiental.

PRODUCTO 5: DISENOS TECNICOS DE DETALLE DE SECTORES ADICIONADOS

5.1. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE HIDRAULICO REDES Y ESTRUCTURAS DE
ALCANTARILLADO

El disefio hidraulico debera incluir todos los esquemas, calculos y modelaciones necesarias para la definicién de las
obras, precisandao parametros tales como diametros. caudales, velocidades, especificaciones de materiales
componentes y estructuras de la red de Alcantanilado v demés aspectos técnicos gue permitan asegurar ef
desempefio adecuado de los sistemas. Los esquemas y calculos constituiran la memoria de calculo que soportan
las determinaciones de los elementos disenados. Los productos entregables de este componente deberan ser como
minimo:

Informe técnico integral.

Memorias de calculo.

Modelos hidraulicos edifables.

Planos constructivos firmados.

Presupuesto oficial.

Cronograma.

Banco de precios.

Base SIG.

5.2. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE GEOTECNICO Y SUELOS

El disefio geotécnico debera fundamentarse en los estudios e investigacion de suelos previa. Dentro de los estudios
de geotecnia, debe exigirse lo correspondiente al establecimiento de laludes, manejo de aguas, entibados,
fablaestacados, idenlificacidon de zonas de falla y recomendaciones geotécnicas. Asi mismo, se debe estudiar la
posibilidad de incorporar medidas sobre cantidades maximas de excavacion en funcién de los diametros de las
tuberias y los taludes. Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:.

Informe geotécnico completo firmado por ingeniero geotecnista.

Memorias de célculo.

Perfil estratigrafico longitudinal.

Planos geotécnicos.

Recomendaciones constructivas vinculantes.

Parametros para disefio estructural.

Matriz de riesgos.

Base de dalos editable de ensayos.

5.3. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE ESTRUCTURAL REDES DE ALCANTARILLADO

Las estructuras que componen el sistema deberéan ser disedadas para soportar las cargas a las que estaran
sometidas, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
010, Ley 400 de 1997 y Decretos 33 de 1998, 926 de 2010, 2525 de 2010, 92 de 2011 y 340 de 2012 o aquellas que
las modifiquen, adicionen o sustituyan.

El disenio de las tuberias debera indicar el calculo estructural, las condiciones de instalacion, cargas aplicadas y
méfodo de instalacion de estas. Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:
Informe estructural integral.

Memornias de calculo detalladas.

Planos estructurales constructives.

Cuadro de cantidades.

Especificaciones técnicas.

Archivos editables.

Los componentes deberan contener la firma del ingenierc civil estructural con matricula vigente.

5.4. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE PREDIAL REDES DE ALCANTARILLADO

El alcance debe garantizar que el proyecto sea juridica y fisicamente viable, minimizando riesgos por servidumbres
no gestionadas, interferencias con linderos y conflictos con propietarios. Este componente es critico cuando (as redes
pasan por predios privados, rondas hidricas o zonas con ocupacion informal.

Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:

Informe predial integral.

Inventario consolidado de predios.

Cuadvo de afectaciones.

Planos prediales individuales.

Avalios (en caso de requerirlo).

Estlrategia juridica (en casc de requerirla).
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5.5, INSUMOS TECNICOS PARA PERMISOS AMBIENTALES

El consultor debera identificar, de acuerdo con la normatividad vigente, las autorizaciones y permisos que se
requieren para la implementacién del proyecto, ya sea diagnéstico ambiental de alternativas, licencia ambiental u
otros permisos y concesiones ambientales, los cuales pueden incluir permiso de vertimientos, permisc de ocupacion
de cauces, permiso de aprovechamiento forestal y/o permiso de emisiones atmaosféricas.

5.6. PRESUPUESTO DE OBRA

Los disedos deberan incluir el presupuesto de obra estimado de las obras a ejecutar, especificando las cantidades
de obra y los respectivos anélisis de precios unitarios. Adicionalmente, el disefio debera incluir una propuesta de
cronograma de ejecucion de estas.

CLAUSULA QUINTA — LUGAR DE EJECUCION

Tramo

COORDENADAS UTM
ORIGEN NACIONAL

Fuente

Norte Este

receptora

Barrio / Direccion

Observaciones

TR-1

2037152,57 4848976,43

TR-1.1

203716937 4848976,90

TR-2

2037198,10 4848980,50

TR-2.1

2037278,71 4848961,23

TR-3

2037398,05 4848852,50

Quebrada

TR-3.1

2037526,29 4848772,40

Arrastradero

TR-4

203753515 4848762,88

TR-4.1

2037604,74 4848725,06

Barrio Sauces (Antigua
Plaza de Toros — Carrera
6)

Tramo de red de 20
m
3 viviendas margen
izquierdo
9 conexiones erradas

Barrio Sauces (Antigua
Plaza de Toros — Carrera
6)

Tramo de red de
90m
10 viviendas margen
izquierdo
63 conexiones
erradas

Barrio Coburgo (Carrera
7-Calle 14)

Tramo de red de
176m

5 viviendas margen
izquierdo

4 viviendas margen
derecho

38 conexiones

erradas

Barrio Coburgo (Carrera
7-Calle 11)

Tramo de red de
80m
4 viviendas margen
derecho
12 conexiones
erradas

TR-5

2037631,08 4848703,03

TR-5.1

2037764,36 4848462.63

Quebrada
Sabanefa

Barrio Potosi (Calle 11-
Av de fas Palmas)

Tramo de red de
340m
34 viviendas margen
derecho
102 conexiones
erradas

TR-7

203779558 4849173,07

TR-7.1

2037774,63 4849143,63

Quebrada La
Parroquia

Barrio Rincén de Pekin
(Entre Carrera 3 y 4-calle
10)

Tramo de red de 50
m
3 viviendas margen
derecho
5 conexiones erradas

TR-8

2038435,52 4849721,73

TR-8.1

2038458,78 4849629,13

Quebrada Los
Curos

Barrio Pekin | Sector
(Carrera 4 este — calle 4)

Tramo de red de 120
m
3 viviendas margen
izquierdo
1 vivienda margen
deracho
6 conexiones erradas

TR-9

2039155,84 484841289

TR-9.1

2038069,31 4848403,86

TR-9.2

2039117,23 4848249,62

Quebrada La

TR-9.3

2039065,73 4848247,97

Innominada

Barrio Simon Bolivar (Via
Quebrajacho)

Intervencion teniendo
en cuenta el trazado
de las redes de
alcantarillado de
Simaon Bolivar
38 viviendas margen
izquierdo

TR-10

2038941,22 4848402,18

TR-10.1

2038944,00 4848331.41

Quebrada El
Guadual

Barrio Los Andes
(Carrera 11-via
Quebrajacho)

Tramo de red de
100m
4 viviendas margen
izquierdo
2 conexiones erradas

10

TR-10

2039235,80 4848449,20

Quebrada La

TR-10.1

2038120,90 4848405 30

Innominada

Sector Barrio El Edén
(Carrera 11)

Tramo de red de
aproximadamente
140 m 5 viviendas

i )

TR-11

2037284,30 4848927.6

TR-11.1

2037361,10 4848858.7

Quebrada
Arrastradero

Barrio Coburgo (Entre la
carrera 6 y carrera 7)

Tramo de red de
aproximadamente
105 m 9 viviendas
aproximadamente
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{namero de
conexiones erradas
por determinar)

Barrio Cucharal Urbano

i k Punto de vertimiento
(via panamericana

contemplado en

QSAB- Quebrada Bogola - Girardot, sentido
12 06 2039203.9 4847393.6 Brbanata Fusagasugé - Bogots, PSMV sobre la ronda
de la quebrada
sobre la quebrada
Sabaneta
Sahaneta)

CLAUSULA SEPTIMA —~ FORMA DE PAGO

La metodologia de costeo del presente contrato de consultoria sera por “factor multiplicador” y el valor del
contrato sera cancelado al contratista en pagos parciales de la siguiente manera:

En cuanto al valor inicial del contrato se pagara de la siguiente manera:

a) Un Primer pago, equivalente al 25% del valor total del contrato sin adicionar correspondiente a la
presentacion del “PRODUCTO 1: Aspectos generales y diagndstico” que contenga la totalidad de sus
componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista y presentacién de los documentos
idéneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los sistemas de seguridad social en salud y
pension y de los demas documentos correspondientes.

b) Un Segundo pago, equivalente al 30% del valor total del contrato sin_adicionar, correspondiente a la
presentacion del "PRODUCTO 2: Planteamiento, andlisis y seleccion de alternativas” que contenga la
totalidad de sus componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista y presentacién de
los documentos idéneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los sistemas de sequridad
social en salud y pension y de los demas documentos correspondientes.

¢) Un Tercer pago, equivalente al 45% del valor total del contrato sin adicionar, correspondiente a la
presentacion del “PRODUCTO 3: Disefios técnicos de detalle” que contenga la totalidad de sus
componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista y presentacion de los documentos
idéneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los sistemas de seguridad social en salud y
pension y de los demas documentos correspondientes.

En cuanto a la adicion se pagara de la siguiente manera:

d) Un Cuarto pago, equivalente al 55% del valor total de la Adicion No. 1 del contrato, correspondiente a la
presentacion del "PRODUCTO 4: Diagndstico y planteamiento, anélisis y seleccion de alternativas de
sectores adicionados” que contenga la totalidad de sus componentes, descritos en las actividades a
desarrollar por el contratista y presentacion de los documentos idéneos que acrediten el cumplimiento de los
productos, pago a los sistemas de seguridad social en salud y pension y de los demas documentos
correspondientes.

e) Un Quinto pago, equivalente al 45% del valor total de la Adicién No. 1 del contrato, correspondiente a la
presentacion del “PRODUCTO 5: Disefios técnicos de detalle de sectores adicionados” que contenga la
totalidad de sus componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista v presentacion de
los documentos idéneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los sistemas de seguridad
social en salud' y pensién y de los demas documentos correspondientes.

Para cada uno de los pagos el contratista deberé presentar toda la documentacion correspondiente que acredite
el cumplimiento de las obligaciones especificas (actas parciales, informe del contratista, cuenta de cobro o
factura electrénica, planillas que acrediten el pago de seguridad social del personal, entre otros).

A su vez, los pagos se realizarén previa presentacion de la certificacién de cumplimiento emitida por el supervisor
del contrato. Adicionalmente, el contratista debera cargar en la Plataforma SECOP Il -en el apartado "Plan de
Pagos™ los documentos pertinentes (informe del contratista, certificado de pago de sequridad social, cuenta de
cobro y los deméas que sean necesarios, seglin la naturaleza de las actividades).

La Empresa efectuara las deducciones a que haya lugar sobre cada pago, de conformidad con lo dispuesto en
la legislacion vigente sobre la materia. El contratista asumira todos los impuestos, tasas y contribuciones que se
deriven de la ejecucion del contrato, de acuerdo con la ley colombiana”. Por lo anterior, la supervision ve
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viable juridica, financiera y técnicamente realizar la presente prorroga, adiciéon y modificacion. 2). Que
mediante Acta No. 04 de fecha 03 de septiembre de 2026, suscrita por la jefe de la division de
Alcantarillado, supervisora del contrato, el contratista y el ordenador del gasto, adicionar el valor de
CIENTO TREINTA Y SIETE MILLONES TRESCIENTOS DIECINUEVE MIL QUINIENTOS SESENTA
Y OCHO PESOS M/CTE ($137,319,568), modificar las siguientes clausulas: CLAUSULA SEGUNDA
— ESPECIFICACIONES ESPECIALES, la CLAUSULA QUINTA - LUGAR DE EJECUCION,
CLAUSULA SEXTA — VALOR DEL CONTRATO, CLAUSULA SEPTIMA — FORMA DE PAGO y
GLAUSULA OCTAVA — PLAZO DE EJECUCION vy prorrogar el plazo estipulado por tres (03) meses
mas. 3). Que la Técnico en presupuesto expidio el certificado de disponibilidad presupuestal No.
00586 del 03 de septiembre de 2026 para sustentar la presente adicion. 4). Que la presente
MODIFICACION No. 01, ADICION No. 01 Y PRORROGA No 01 es procedente de conformidad con
el Manual de Contratacion de EMSERFUSA E.S.P: en su capitulo V: ETAPAS DEL PROCESO
CONTRACTUAL, numeral 2. Etapa Contractual, 2.2 Modificaciones a los contratos, que expresa: “
(...) La modificacion contractual es una manifestacion del principio de la autonomia de la voluntad de
las partes y obedece al cambio en las condiciones estipuladas inicialmente en el clausulado del
contrato, bien sea porque EMSERFUSA E.S.P. lo considere pertinente y necesario o a solicitud del
contratista. Esta figura es la que comunmente se conoce como otrosi que consiste en una modificacion
hecha por las partes de mutuo acuerdo o bilateral”, 2.2.2. Prorroga del contrato “(...) Hace referencia
a una extension o ampliacién en el tiempo que inicialmente se habia acordado para la ejecucién del
contrato” , 2.2.3 Adicion del contrato: “(...)" La adicién debera contar con los recursos y el respaldo
presupuestal, el cual quedara documentado y formara parte del contrato. Los contratos podran
adicionarse hasta en un cincuenta por ciento (50%) de su valor inicial, y en concordancia con la
cldusula vigésima primera del presente contrato “Suspensiones, modificaciones, adiciones y
prorrogas”. De conformidad con lo anterior se sustenta la necesidad de adicionar, modificar y prorrogar
el presente contrato en los siguientes términos. CLAUSULA PRIMERA: Adicionar, prorrogar y
modificar el CONTRATO DE CONSULTORIA No. 112-2028 cuyo objeto es ESTUDIOS Y DISENOS
PARA DAR COBERTURA A LAS AREAS ALEDANAS A LAS QUEBRADAS QUE NO ESTAN
CONECTADAS AL ALCANTARILLADO Y/O NO CUENTAN CON COBERTURA DE SERVICIO EN
EL CASCO URBANO (PSMV) DE LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE FUSAGASUGA -
EMSERFUSA E.S.P. CLAUSULA SEGUNDA: Modificar la clausula segunda del contrato principal
quedando asi:

1. PERSONAL N
: SUELDO
DEDICACIO | DURACIO :
PERSONAL UNIDA | CAN | \ MENSUAL | N TOTAL BASICO VALOR TOTAL
D T (%) (MESES) MENSUAL
(TARIFA)
1.1. PERSONAL PROFESIONAL
Director General del Proyecto H/MES 1 20% 7 $ 10,626,968 $ 14,877,755
Especialista Hidraulico H/MES 1 70% 6 $ 6,833,724 $ 28,701,641
Especialista Estructural H/MES 1 45% 3 $ 6,833,724 $ 18,451,055
Especialista Geotecnia H/MES 1 25% 6 6,833,724 $ 10,250,586
Especialista Ambiental HIMES 1 15% 6 5 5,819,822 $ 5,237,840
Especialista Hidrologia H/IMES 1 20% 5 $ 6,833,724 $ 6,833,724
E:gfsisl;igz'tg’s‘c’s y HMES | 1 35% 5 $ 5,819,822 $ 10,184,689
Profesional Auxiliar H/MES 1 70% 6 $ 4,680,868 $ 19,659,646
SUBTOTAL PERSONAL PROFESIONAL $ 114,196,935
1.2. PERSONAL TECNICO
Dibujante [RMES [ 1] 50% | 6 | $ 2,000,000 $ 6,000,000
SUBTOTAL PERSONAL TECNICO $ 6,000,000
1,3. PERSONAL AUXILIAR TECNICO ]
Secretaria [HMES ] 1] 10% | 6] $ 2,000,000 $ 1,200,000
SUBTOTAL PERSONAL AUXILIAR TECNICO $ 1,200,000
SUBTOTAL PERSONAL $ 121,396,935
FM | | | 2.2
TOTAL PERSONAL $ 267,073,256
2. COSTOS DIRECTOS
UNIDA TIEMPO
DESCRIPCION 5 CANTIDAD (MESES) TARIFA VALOR TOTAL
L 2.1. TRAZADO TOPOGRAFIA
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Trazado topografico y batimetria
detallado de los sectores
| seleccionados y barrio Simén
Bolivar, incluye ingeniero
topégrafo, 2 gader?eros, equipo R 8 $:4,509,000 $ 36,000,000
de topografia y demas gastos que
se requieren para realizar la
actividad
Catastro de redes detallado Km 7.5 $ 750,000 $ 5,625,000
SUBTOTAL TOPOGRAFIA $ 41,625,000
2.2. VEHICULOS
Campero, Pick-Up, Camioneta,
| Camidn o similar >2000 c.c. UND 4,25 4 37,800,000 37,800,000
| Campero, Pick-Up, Camioneta,
,| Camion o similar >2000 c.c. para | UND 0.2 2 $ 7,800,000 $ 3,120,000
Adicion No. 1
SUBTOTAL VEHICULOS $ 10,920,000
2.3. VIATICOS
Alojamiento + Alimentacion [MES | 0.25 | 4] $ 6,250,000 $ 6,250,000
SUBTOTAL VIATICOS $ 6,250,000
2.4. ESTUDIOS DE GEOTECNIA
Ensayos para estudios de suelos
(Incluye toma y transporte), de
acuerdo con definicién por parte
del contratante de los sectores.
Nota: Los ensayos se realizaran GhL %10,000,000 $50.000.000
en las nueve (9) zonas
seleccionadas por la Entidad
contratante
B SUBTOTAL GEOTECNIA $ 50,000,000
TOTAL COSTOS DIRECTOS $ 108,795,000
VALOR CONSULTORIA $ 375,868,256
IVA (19%) $ 71,414,969
VALOR TOTAL $ 447,283,225

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Para el cumplimiento del alcance, y los objetivos generales y especificos se deberan
desarrollar las actividades descritas a continuacion:

DESCRIPCION DE PRODUCTOS Y ACTIVIDADES A EJECUTAR

COMPONENTES Y DOCUMENTOS ENTREGABLES
5. PRODUCTO 1: Aspectos generales y diagnéstico.

1.5. Informe de Recopilacion de Informacion y Diagnostico.

1.6. Informe de Levantamiento Topografico, Catastro de Redes o Infraestructura Hidraulica existente y Batimetria
del Area de Influencia del Proyecto.

. Informe de Prospeccién Geotécnica.

. Informe de Identificacién Predial.

6. PRODUCTO 2: Planteamiento, analisis y seleccion de alternativas.

2.3. Informe de Estudio de Alternativas de Solucion, Seleccion de Alternativas y Factibilidad Integral del Proyecto.
2.4. Informe de Analisis del Impacto Ambiental.

7. PRODUCTO 3: Disenos técnicos de detalle.

3.1. Disefos Técnicos Definitives Componente Hidraulico Redes y Estructuras de Alcantarillado.
3.2, Disefios Tecnicos Definitivas Componente Geotécnico y Suelos.

3.3. Disefios Técnicos Definitivos Componente Estructural Redes de Alcantarillado.

3.4. Disefios Técnicos Definitives Componente Predial Redes de Alcantarillado.

3.5. Insumos Técnicos para Permisos Ambientales.

3.6. Presupuesto de Obra.

8. PRODUCT?® 4: Diagndstico y planteamiento, analisis y seleccion de alternativas de sectores adicionados.
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5.7. Informe de Levantamiento Topogréafico, Catastro de Redes o Infraestructura Hidraulica existente y Batimetria
del Area de Influencia del Proyecto.

5.8. Informe de Prospeccién Geotécnica.

5.9. Informe de Identificacion Predial.

5.10. Informe de Estudio de Alternativas de Solucién, Seleccion de Alternativas y Factibilidad Integral del
Proyecto.
8. 11 Informe de Analisis del Impacto Ambiental.

6. PRODUCTO 5: Disefios técnicos de detalle de sectores adicionados.

6.1. Disefios Técnicos Definitivos Componente Hidraulico Redes y Estructuras de Alcantarillado.
6.2. Disefios Técnicos Definitivos Componente Geotécnico y Suelos.

6.3. Disefios Técnicos Definitivos Componente Estructural Redes de Alcantarillado.

6.4. Disefios Técnicos Definitivos Componente Predial Redes de Alcantarillado.

6.5. Insumos Técnicos para Permisos Ambientales.

6.6. Presupuesto de Obra.

PRODUCTO 1: ASPECTOS GENERALES Y DIAGNOSTICO

1.5. RECOPILACION DE INFORMACION Y DIAGNOSTICO

El informe de recopilacién de informacion y diagnostico debera incluir los siguientes componentes:

Diagnéstico detallado de la situacién del municipio. Come primera instancia se debera realizar un diagnéstico sobre
las condiciones actuales en materia de salud publica, del estado de los recursos naturales y del bienestar social. Se
debe describir las condiciones fisicas, economicas y sociales del municipio y del drea objeto de intervencion. De
igual forma, se debera presentar un diagnostico sobre i astado general de la prestacion de los servicios publicos,
en relacién con la cobertura, continuidad, eficiencia y calidad.

Determinacion de la poblacion afectada. Determinar la poblacién directa o indirectamente afectada, asi como la
poblacion objetivo o beneficiada con la ejecucion del proyecto, calculada dentro del periodo de disefio del mismo.
Para establecer una linea base, se debera buscar informacion confiable, proveniente de entidades oficiales
relacionadas con el tema.

Caracteristicas socioculturales de la poblacién v participacién comunitaria. Debe incluirse informacion acerca de las
condiciones sociales y culturales de la poblacion objetivo, con base en informacion primaria y/o secundaria.
Cuantificacion de la demanda v/o necesidades. Revisar las demandas actuales y futuras del sistema conforme con
el POT, el PGIRS y/o demas herramientas de planeacién, con el objetivo de estimar la capacidad necesaria de las
obras por construirse y las expansiones futuras que requerira cada uno de los componentes.

Diagnéstico v evaluacion del sistema existente. Se debe evaluar el sistema existente objeto del proyecto, buscando
obtener informacion sobre su funcionamiento general, la capacidad méaxima real, la condicion tecnoldgica, la
eficiencia y los criterios operacionales, con el fin de hacer un diagnostico sobre la posibilidad de mejorar los niveles
_de eficiencia del sistema.

1.6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, CATASTRO DE REDES O INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
EXISTENTE Y BATIMETRIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
1.7. PROSPECCION GEOTECNICA

Para la formulacién de proyectos en agua y saneamiento basico, es necesario establecer de manera general las
caracteristicas de las principales formaciones geoldgicas, geomorfolégicas y fisiograficas de la region, del paisaje y
topografia asociada con las zonas identificadas, con el fin de identificar las fallas geoldgicas activas, zonas de
desgarre o de movimientos en masa, que se localicen en al area circundante del proyecto y el grado de sismicidad
a que puede estar sometido.

Dependiendo del tipo de obra de ingenieria a proyectar, los estudios de suelos deben contemplar el reconocimiento
general del terreno afectado por el proyecto, asi como el programa de investigaciones de campo y muestreos del
subsuelo necesario para evaluar sus caracteristicas partiendo de un estudio gue incluya como minimo: clasificacion
de los suelos, permeabilidad, nivel fredtico, caracteristicas fisico-mecanicas y caracteristicas guimicas que
identifiquen la posible accion _corrosiva del subsuelo para elementos metalicos y no metalicos que van a guedar
localizados en el subsuelo; estudio_geotécnico que determine: capacidad portante, condiciones de amenaza y
vulnerabilidad v la estabilidad geotécnica del suelo v de las obras gue lo requieran. Las recomendaciones de disefio
y construccion de elementos de cimentacion, estructuras de contencion, proteccion y drenaie; la geometria y factor
de sequridad de taludes. Se debe establecer la necesidad de llevar a cabo estudios mas detallados de geologia,
hidrogeologia, y/o suelos, justificando las razones por las cuales se formula dicha recomendacion, asi como el plan
de investigaciones de campo adicionales a desarrollar en la etapa de disefio.

El proyecto definird con exactitud el tipo de material de las excavaciones y sus porcentajes correspondientes.

1.8. IDENTIFICACION PREDIAL

Se realizara los reconocimientos detallados de campo que permitan visualizar en forma directa y sin lugar a
equivocos la situacion de la zona, las posibilidades reales de manejo de las soluciones a los problemas formulados
y los requerimientos de estudios especiales. Adicionalmente, se debe realizar un levantamiento predial e
identificacién individual de cada vivienda en la zona de influencia de los nueve puntos.

PRODUCTO 2: PLANTEAMIENTO, ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS
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2.1. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION, SELECCION DE ALTERNATIVAS Y FACTIBILIDAD
INTEGRAL DEL PROYECTO

Se debera formular las alternativas de proyectos, que permitan dar solucién a los problemas, objetivos y metas,
desde el punto de vista técnico, a nivel de predimensionamiento. El analisis debe tener en cuenta la gestion de
riesgos y la gestion ambiental, revisar los aspectos financieros, econdmicos y sociales que permitan determinar la
viabilidad del respectivo proyecto. Como resultado se obtendra como minimo el documento de predisefo
acompafiado de los planos y memorias respectivas de los proyectos de infraestructura.

La comparacién de alternativas debera considerar los aspectos econémicos, técnicos, sociales, ambientales,
financieros, de riesgo y permisos. La seleccion de alternativas debera estar soportada como minimo en los siguientes
criterios:

Criterios de sostenibilidad econémica. Se debera analizar |a disponibilidad de recursos y/o el analisis de viabilidad
para la operacion y el mantenimiento de los proyectos, con el fin de garantizar la utilizacién de los mismos. De igual
forma, debera tenerse en cuenta los costos ambientales asociados a los proyectos, valores a cancelar a la autoridad
ambiental competente por concepto de estudios de evaluacion y seguimiento de permisos o licencias ambientales,
inversiones para la recuperacion, conservacion, preservacién y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
fuente hidrica, tasas retributivas, compensatorias y por utilizacion del agua y por vertimientos a las fuentes hidricas,
entre otros.

Criterios de sostenibilidad técnica. Debera considerarse la capacidad técnica de la Empresa, responsable de la
ejecucion e implementacion del proyecto, asi como la disponibilidad de recursos, materiales, mano de obra,
repuestos y demas elementos para el funcionamiento de los sistemas.

Criterios de sostenibilidad ambiental. Durante la planeacion de los proyectos del sector deberd buscarse su
sostenibilidad ambiental, mediante la implementacién de medidas que permitan armonizar la ejecucion de los
proyectos con el medio ambiente. Para esto, debera implementarse como minimo las medidas de sostenibilidad
ambiental tales como:

- Proteccion de las fuentes hidricas: La seleccion de las fuentes hidricas a utilizar para proyectos del sector debera
realizarse teniendo en cuenta lo establecido en el plan de ordenamiento del recurso hidrico expedido por la autoridad
ambiental competente, vigente para el area de influencia del proyecto.

- Proteccion de suelos y conservacion de la calidad del aire, entre otras.

- Optimizacion de recursos y minimizacion de contaminantes: La comparacién de alternativas debera realizarse
teniendo en cuenta el analisis del ciclo de vida de los proyectos, de tal forma que pueda escogerse la alternativa de
mejor desempefio en término de demanda de recursos naturales y de generacién de contaminantes

- Los proyectos de tratamiento de aguas residuales deberéan buscar la optimizacién en el manejo ylo
aprovechamiento de subproductos.

Criterios de gestién de riesgos. Identificacién de amenazas y vulnerabilidad, asociado a eventos como
inundaciones, movimientos en masa, sismicidad, variabilidad climatica, entre otros, para plantear las medidas o las
obras de mitigacion de riesgos correspondientes,

Criterios de sostenibilidad social. El desarrollo de los proyectos del sector debera contar con estudios
relacionados con la aceptabilidad del proyecto, incluyendo el analisis de los patrones socioculturales de las
poblaciones involucradas frente a las alternativas planteadas. Para esto, debera involucrarse a las poblaciones
atendidas durante la etapa de planteamiento del proyecto, con el fin de obtener informacion oportuna que pueda
incidir en la toma de decisiones del proyecto, asi como en la seleccion de la alternativa mas favorable.,
Metodologia de seleccion de la alternativa mas favorable. El planificador debera seleccionar la mejor alternativa
con base en criterios de sostenibilidad, a partir de la evaluacién de los aspectos econémicos, técnicos, ambientales
y sociales mencionados, para lo cual debera emplear metodologias que impliquen la minima subjetividad de
valoracién y el menor costo de inversion, operacién y mantenimiento. La definicion de variables y los valores de
ponderacion en-la seleccién de la alternativa mas favorable debera evaluarse mediante el empleo de matrices de
seleccion multicriterio.

2.3. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Se debera realizar un informe de andlisis de impacto ambiental que contenga como minimo los siguientes
componentes:

Marco normativo y de planificacion.

Descripcién técnica del proceso.

Delimitacion del area de influencia.

Linea base ambiental.

1. Medio fisico.
2 Medio bidtico.
€] Medio socioeconomico.

Identificacion y valoracion de impactos.

Analisis de riesgo ambiental.

Plan de Manejo Ambiental.

Programa proyectado de seguimiento y monitoreo.
Plan de contingencias.

Conclusiones y viabilidad ambiental.

PRODUCTC 3: DISENOS TECNICOS DE DETALLE

3.1. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE HIDRAULICO REDES Y ESTRUCTURAS DE
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ALCANTARILLADO

El disefo hidraulico debera incluir todos los esquemas, calculos y modelaciones necesarias para la definicién de las
obras, precisando parametros tales como diametros, caudales, velocidades, especificaciones de materiales,
componentes y estructuras de la red de Alcantarillado vy demas_aspectos técnicos que permitan asegurar el
desempefio adecuado de los sistemas. Los esquemas y calculos constituiran la memaria de calculo que soportan
las determinaciones de los elementos disefiados. Los productos entregables de este componente deberan ser como
minimo:

Informe técnico integral.

Memorias de calculo.

Modelos hidraulicos editables.

Planos constructivos firmados.

Presupuesto oficial.

Cronograma.

Banco de precios.

Base SIG.

3.2. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE GEOTECNICO Y SUELOS

El disefio geotécnico debera fundamentarse en los estudios e investigacion de suelos previa. Dentro de los estudios
de geotecnia, debe exigirse lo correspondiente al establecimiento de taludes, manejo de aguas, entibados,
tablaestacados, identificacién de zonas de falla y recomendaciones geotécnicas. Asi mismo, se debe estudiar la
posibilidad de incorporar medidas sobre cantidades maximas de excavacion en funcion de los diametros de las
tuberias y los taludes. Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:

Informe geotécnico completo firmado por ingeniero geotecnista.

Memorias de calculo.

Perfil estratigrafico longitudinal.

Planos geotécnicos.

Recomendaciones constructivas vinculantes.

Parametros para disefio estructural.

Matriz de riesgos.

Base de datos editable de ensayos.

3.3. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE ESTRUCTURAL REDES DE ALCANTARILLADO
Las estructuras que componen el sistema deberan ser disefiadas para soportar las cargas a las que estaran
sometidas, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
010, Ley 400 de 1997 y Decretos 33 de 1998, 926 de 2010, 2525 de 2010, 92 de 2011 y 340 de 2012 o aquellas que
las modifiquen, adicionen o sustituyan.

El disefio de las tuberias debera indicar el calculo estructural, las cundiciones de instalacion, cargas aplicadas y
método de instalacién de estas. Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:
Informe estructural integral.

Memorias de calculo detalladas.

Planos estructurales constructivos.

Cuadro de cantidades.

Especificaciones técnicas.

Archivos editables.

Los componentes deberan contener la firma del ingeniero civil estructural con matricula vigente.

3.4. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPGNENTE PREDIAL REDES DE ALCANTARILLADO

El alcance debe garantizar que el proyecto sea juridica y fisicamente viable, minimizando riesgos por servidumbres
no gestionadas, interferencias con linderos y conflictos con propietarios. Este componente es critico cuando las
redes pasan por predios privados, rondas hidricas o zonas con ocupacion informal.
Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:
Informe predial integral.
Inventario consolidado de predios.
Cuadro de afectaciones.
Planos prediales individuales.
Avallios (en caso de requerirlo). e
Estrategia juridica (en caso de requerirla).
3.5. INSUMOS TECNICOS PARA PERMISOS AMBIENTALES

El consultor debera identificar, de acuerdo con la normatividad vigente, las autorizaciones y permisos que se
requieren para la implementacion del proyecto, ya sea diagnéstico ambiental de alternativas, licencia ambiental u
otros permisos y concesiones ambientales, los cuales pueden incluir permiso de vertimientos, permiso de ocupacion
de cauces, permiso de aprovechamiento forestal y/o permiso de emisiones atmosféricas.

3.6. PRESUPUESTO DE OBRA

Los disefios deberan incluir el presupuesto de obra estimado de las obras a ejecutar, especificando las cantidades
de obra v los respectivos andlisis de precios unitarios. Adicionalmente, el disefio debera incluir una propuesta de
cronograma de ejecucion de las mismas.

PRODUCTO 4: DIAGNOSTICO Y PLANTEAMIENTO, ANALISIS Y SELECCION DE ALTERNATIVAS DE
SECTORES ADICIONADOS

$3.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, CATASTRO DE REDES O INFRAESTRUCTURA
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HIDRAULICA EXISTENTE Y BATIMETRIA DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
13.2. PROSPECCION GEOTECNICA

Para la formulacion de proyectos en agua y saneamiento basico, es necesario establecer de manera general las
caracteristicas de las principales formaciones geolégicas, geomorfolégicas y fisiograficas de la region, del paisaje y
topografia asociada con las zonas identificadas, con el fin de identificar las fallas geologicas activas, zonas de
desgarre o de movimientos en masa, que se localicen en al area circundante del proyecto y el grado de sismicidad
a que puede estar sometido.

Dependiendo del tipo de obra de ingenieria a proyectar, los estudios de suelos deben contemplar el reconocimiento
general del terreno afectado por el proyecto, asi como el programa de investigaciones de campo y muestreos del
subsuelo necesario para evaluar sus caracteristicas partiendo de un estudio gue incluya como minimo: clasificacion
de los suelos, permeabilidad. nivel freatico, caracteristicas fisico-mecanicas v caracteristicas quimicas que
identifiguen la posible accién corrosiva del subsuelo para elementos metélicos v no metélicos que van a quedar
localizados en el subsuelo; estudio geotécnico gue determine: capacidad portante, condiciones de amenaza vy
vulnerabilidad y la estabilidad geotécnica del suelo v de las obras que lo requieran. Las recomendaciones de disefio
y construccion de elementos de cimentacion, estructuras de contencion, proteccion v drenaje; la geometria vy factor
de seguridad de taludes. Se debe establecer la necesidad de llevar a cabo estudios mas detallados de geologia,
hidrogeologia, y/o suelos, justificando las razones por las cuales se formula dicha recomendacion, asi como el plan
de investigaciones de campo adicionales a desarrallar en la etapa de diseno.

El proyecto definira con exactitud el tipo de material de las excavaciones y sus porcentajes correspondientes.

13.3. IDENTIFICACION PREDIAL

Se realizara los reconocimientos detallados de campo que permitan visualizar en forma directa y sin lugar a
equivocos la situacion de la zona, las posibilidades reales de manejo de las scluciones a los problemas formulados
y los requerimientos de estudios especiales. Adicionalmente, se debe realizar un levantamiento predial e
identificacion individual de cada vivienda en la zona de influencia de la zona anexa al Barrio Simén Bolivar (ubicada
en el barrio El Edén y al sector TR-2/TR-2.1-TR-3 ubicado entre el barrio Sauces y el barrio Coburgo, entre las
carreras 6 y 7 sobre la ronda de la quebrada El Arrastradero).

13.4. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE SOLUCION, SELECCION DE ALTERNATIVAS Y
FACTIBILIDAD INTEGRAL DEL PROYECTO

Se debera formular las alternativas de proyectos, que permitan dar solucion a los problemas, objetivos y metas,
desde el punto de vista técnico, a nivel de predimensionamiento. El andlisis debe tener en cuenta la gestion de
riesgos y la gestion ambiental, revisar los aspectos financieros, economicos y sociales que permitan determinar la
viabilidad del respectivo proyecto. Como resultado se obtendrda como minimo el documento de predisefio
acompafado de los planos y memorias respectivas de los proyectos de infraestructura.

La comparacion de alternativas debera considerar los aspectos econémicos, técnicos, sociales, ambientales,
financieros, de riesgo y permisos. La seleccion de alternativas debera estar soportada como minimo en los siguientes
criterios:

Criterios de sostenibilidad econémica. Se debera analizar la disponibilidad de recursos y/o el analisis de viabilidad
para la operacion y el mantenimiento de los proyectos, con el fin de garantizar la utilizacion de los mismos. De igual
forma, debera tenerse en cuenta los costos ambientales asociados a los proyectos, valores a cancelar a la autoridad
ambiental competente por concepto de estudios de evaluacion vy seguimiento de permisos o licencias ambientales,
inversiones para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
fuente hidrica, tasas retributivas, compensatorias y por utilizacion del agua y por vertimientos a las fuentes hidricas,
entre otros.

Criterios de sostenibilidad técnica. Debera considerarse la capacidad técnica de la Empresa, responsable de la
ejecucion e implementacion del proyecto, asi como la disponibilidad de recursos, materiales, mano de obra,
repuestos y demas elementos para el funcionamiento de los sistemas.

Criterios de sostenibilidad ambiental. Durante la planeacion de los proyectos del sector debera buscarse su
sostenibilidad ambiental, mediante la implementacion de medidas que permitan armonizar la ejecucion de los
proyectos con el medio ambiente. Para esto, debera implementarse como minimo las medidas de sostenibilidad
ambiental tales como:

- Proteccion de las fuentes hidricas: La seleccion de las fuentes hidricas a utilizar para proyectos del sector debera
realizarse teniendo en cuenta lo establecido en el plan de ordenamiento del recurso hidrico expedido por la autoridad
ambiental competente, vigente para el area de influencia del proyecto.

- Proteccion de suelos y conservacion de la calidad del aire, entre otras.

- Optimizacion de recursos y minimizacion de contaminantes: La comparacién de alternativas debera realizarse
teniendo en cuenta el analisis del ciclo de vida de los proyectos, de tal forma que pueda escogerse la alternativa de
mejor desempefio en termino de demanda de recursos naturales y de generacion de contaminantes

- Los proyectos de tratamiento de aguas residuales deberan buscar la optimizacion en el manejo y/o
aprovechamiento de subproductos.

Criterios de gestion de riesgos. Identificacion de amenazas y vulnerabilidad, asociado a eventos como
inundaciones, movimientos en masa, sismicidad, variabilidad climatica, entre otros, para plantear las medidas o las
obras de mitigacion de riesgos correspondientes.

Criterios de sostenibilidad social. El desarrollo de los proyectos del sector debera contar con estudios
relacionados con la aceptabilidad del proyecto, incluyendo el andlisis de los patrones socioculturales de las
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poblaciones involucradas frente a las alternativas planteadas. Para esto, debera involucrarse a las poblaciones
atendidas durante la etapa de planteamiento del proyecto, con el fin de obtener informacion oportuna que pueda
incidir en la toma de decisiones del proyecto, asi como en la seleccion de la alternativa mas favorable.
Metodologia de seleccién de la alternativa mas favorable. El planificador debera seleccionar la mejor alternativa
con base en criterios de sostenibilidad, a partir de la evaluacién de los aspectos econdmicos, técnicos, ambientales
y sociales mencionados, para lo cual deberd emplear metodologias que impliquen la minima subjetividad de
valoracion y el menor costo de inversion, operacion y mantenimiento. La definicion de variables y los valores de
ponderacién en la seleccion de la alternativa méas favorable debera evaluarse mediante el empleo de matrices de
seleccion multicriterio.

13.5. ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL

Se debera realizar un informe de andlisis de impacto ambiental que contenga como minimo los siguientes
componentes:

Marco normativo y de planificacion.

Descripcion técnica del proceso.

Delimitacién del area de influencia.

Linea base ambiental.

Medio fisico.

Medio biético.

Medio socioeconomico.

Identificacion y valoracién de impactos.

Analisis de riesgo ambiental.

Plan de Manejo Ambiental.

Programa proyectado de seguimiento y monitoreo.
Plan de contingencias.

Conclusiones y viabilidad ambiental.

Lol

PRODUCTO 5: DISENOS TECNICOS DE DETALLE DE SECTORES ADICIONADOS

10.1. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE HIDRAULICO REDES Y ESTRUCTURAS DE
ALCANTARILLADO

El disefio hidraulico debera incluir todos los esquemas, calculos y modelaciones necesarias para la definicion de las
obras, precisando parametros tales como diametros, caudales, velocidades, especificaciones de materiales,
componentes v estructuras de la red de Alcantarillado vy demas aspectos técnicos que permitan asequrar el
desempefo adecuado de los sistemas. Los esquemas y calculos constituiran la memoria de calculo que soportan
las determinaciones de los elementos disefiados. Los productos entregables de este componente deberan ser como
minimo:

Informe técnico integral.

Memorias de calculo.

Modelos hidréulicos editables.

Planos constructivos firmados.

Presupuesto oficial.

Cronograma.

Banco de precios.

Base SIG.

10.2. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE GEOTECNICO Y SUELOS

El disefio geotécnico debera fundamentarse en los estudios e investigacion de suelos previa. Dentro de los estudios
de geotecnia, debe exigirse lo correspondiente al establecimiento de taludes, manejo de aguas, entibados,
tablaestacados, identificacién de zonas de falla y recomendaciones geotécnicas. Asi mismo, se debe estudiar la
posibilidad de incorporar medidas sobre cantidades maximas de excavacion en funcion de los diametros de las
tuberias y los taludes. Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:

Informe geotécnico completo firmado por ingeniero geotecnista.

Memorias de calculo.

Perfil estratigrafico longitudinal.

Planos geotéecnicos.

Recomendaciones constructivas vinculantes.

Parametros para disefio estructural.

Matriz de riesgos.

Base de datos editable de ensayos.

10.3. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE ESTRUCTURAL REDES DE ALCANTARILLADO

Las estructuras que componen el sistema deberan ser disefiadas para soportar las cargas a las que estaran
sometidas, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-
010, Ley 400 de 1997 y Decretos 33 de 1998, 926 de 2010, 2525 de 2010, 92 de 2011y 340 de 2012 o aquellas que
las modifiquen, adicionen o sustituyan.

El disefio de las tuberias debera indicar el calculo estructural, las condiciones de instalacién, cargas aplicadas y
método de instalacion de estas. Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:
Informe estructural integral.

Memorias de calculo detalladas.

Planos estructurales constructivos.
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Cuadro de cantidades.
Especificaciones técnicas.
Archivos editables.
Los componentes deberan contener la firma del ingeniero civil estructural con matricula vigente.
10.4. DISENOS TECNICOS DEFINITIVOS COMPONENTE PREDIAL REDES DE ALCANTARILLADO
El alcance debe garantizar que el proyecto sea juridica y fisicamente viable, minimizando riesgos por servidumbres
no gestionadas, interferencias con linderos y conflictos con propietarios. Este componente es critico cuando las
redes pasan por predios privados, rondas hidricas o zonas con ocupacién informal.
Los productos entregables de este componente deberan ser como minimo:
Informe predial integral.
Inventario consolidado de predios.
Cuadro de afectaciones.
Planos prediales individuales.
Avallos (en caso de requerirlo).
Estrategia juridica (en caso de requerirla).
10.5. INSUMOS TECNICOS PARA PERMISOS AMBIENTALES
El consultor debera identificar, de acuerdo con la normatividad vigente, las autorizaciones y permisos que se
requieren para la implementacion del proyecto, ya sea diagnéstico ambiental de alternativas, licencia ambiental u
otros permisos y concesiones ambientales, los cuales pueden incluir permiso de vertimientos, permiso de ocupacion
de cauces, permiso de aprovechamiento forestal y/o permiso de emisiones atmosféricas.
10.6. PRESUPUESTO DE OBRA
Los disefios deberan incluir el presupuesto de obra estimado de las obras a ejecutar, especificando las cantidades
de obra y los respectivos analisis de precios unitarios. Adicionalmente, el disefio debera incluir una propuesta de
cronograma de ejecucion de estas.

PARAGRAFO SEGUNDO: Todos los ofrecimientos otorgados por el CONTRATISTA dentro de su
propuesta hacen parte integral del presente contrato, constituyéndose en obligaciones exigibles
durante su ejecucion, sin perjuicio de lo establecido en las demas clausulas contractuales.
CLAUSULA TERCERA: Modificar la clausula quinta — lugar de ejecucién quedando asi:

COORDENADAS UTM F ¢
Tramo ID ORIGEN NACIONAL i Barrio / Direccién Observaciones
receptora
Norte Este =
TR-1 2037152,57 4848976,43 Barrio Sauces (Antigua Tramo de red de 20 m
1 7 Plaza de Toros — 3 viviendas margen izquierdo
TR-1.1 £RTIaT #640976,80 Carrera 6) 9 conexiones erradas
TR-2 2037198,10 4848980,50 Barrio Sauces (Antigua Tramo de red de 90m
2 Plaza de Toros - 10 viviendas margen izquierdo
TR-2.1 2037278,71 4540861,23 b Carrera 6) 63 conexiones erradas
TR-3 2037398,05 4848852,50 Tramo de red de 175m
Arrastradero . : e -
3 . | Barrio Coburgo (Carrera 5 viviendas margen izquierdo
TR-3.1 2037526,29 4848772,40 7-Calle 14) 4 viviendas margen derecho
38 conexiones erradas
TR-4 2037535,15 484876288 i Tramo de red de 80m
. TR-4.1 | 203760474 | 484872506 o rcas 1 g)caﬂera +¥inencas magen denscho
X i " 12 conexiones erradas
5 0 £037631,08 4848703,03 Quebrada Barrio Potosi (Calle 11- 34 ;L?;Tl%g:r;eai::nsjggcho
TR-5.1 2037764,36 484846263 Sabaneta Av de las Palmas) 02 copailons tirkdas
TR-7 2037795,58 4849173,07 Quebrada La Barrio Rincon de Pekin Tramo de red de 50 m
6 j (Entre Carrera 3 y 4- 3 viviendas margen derecho
TR-7.1 2037774,63 484914363 Parroquia calle 10) B consvidhas arradas
TR-8 2038435,52 4849721,73 Barrio Pekin | Sector ITr‘amo de red de ?20 m
7 Quebrada Los (Carrera 4 este — calle 3 viviendas margen izquierdo
TR-8.1 2038458,78 4849629,13 Curos 2 1 vivienda margen derecho
6 conexiones erradas
TR-9 2039155,84 4848412,89 Intervencion teniendo en cuenta
8 TR-9.1 2039069,31 4848403,86 Quebrada La Barrio Siman Bolivar el trazado de las redes de
TR-9.2 2039117,23 4848249,62 Innominada (Via Quebrajacho) alcantarillado de Simon Bolivar
TR-9.3 | 203906573 | 4848247,97 38 viviendas margen izquierdo
TR-10 20380841,22 4848402,18 Gusbreds B! Barrio Los Andes Tramo de red de 100m
9 (Carrera 11-via 4 viviendas margen fzquierdo
TR-10.1 2038944,00 4848331.41 Guadual Quebrajacho) > sonexlones prradis
10 1ie it st s Quebrada La Sector Barrio Ef Edén apmx-‘;;aa"zzrﬁ;f: ‘ﬁfﬂ i B
TR-10.1 2039120,90 484840530 Innominada (Carrera 11) S i
11 TR-11 2037294,30 48489276
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Tramo de red de
aproximadamente 105 m 9
viviendas aproximadamente

(ntimero de conexiones erradas
por determinar)

Quebrada Barrio Coburgo (Entre

TRALY 2037361,10 4848858.7 Arrastradero la carrera 6 y carrera 7)

Barrio Cucharal Urbano
(via panamericana Punto d iy
- e vertimiento
QEAB- Quebrada Bogota - Girardol, contemplado en PSMV sobre la

2039203.9 4847393.6 i i
L iR seniide F’usag aougd = ronda de la quebrada Sabaneta
Bogota, sobre la

quebrada Sabaneta)

12

CLAUSULA CUARTA: Modificar parcialmente la clausula sexta del mencionado contrato en el sentido
de adicionar la suma CIENTO TREINTA Y SIETE MILLONES TRESCIENTOS DIECINUEVE MIL
QUINIENTOS SESENTA Y OCHO PESOS M/CTE ($137,319,568) quedando como valor total del
contrato la suma CUATROCIENTOS CUARENTA Y SIETE MILLONES DOSCIENTOS OCHENTAY
TRES MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO PESOS M/CTE ($ 447,283,225). CLAUSULA QUINTA:
Modificar la clausula séptima — forma de pago quedando asi: La metodologia de costeo del presente
contrato de consultoria sera por “factor multiplicador” y el valor del contrato sera cancelado al
contratista en pagos parciales de la siguiente manera: En cuanto al valor inicial del contrato se pagara
de la siguiente manera: a) Un Primer pago, equivalente al 25% del valor total del contrato sin adicionar,
correspondiente a la presentacion del “PRODUCTO 1: Aspectos generales y diagnostico” que
contenga la totalidad de sus componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista
y presentacion de los documentos idéneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los
sistemas de seguridad social en salud y pension y de los demas documentos correspondientes. b)
Un Segundo pago, equivalente al 30% del valor total del contrato sin adicionar, correspondiente a la
presentacion del “PRODUCTO 2: Planteamiento, analisis y seleccién de alternativas” que contenga la
totalidad de sus componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista y
presentacion de los documentos idoneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los
sistemas de seguridad social en salud y pension y Je los demas documentos correspondientes. ¢) Un
Tercer pago, equivalente al 45% del valor total del contrato sin adicionar, correspondiente a la
presentacion del “PRODUCTO 3: Disefios técnicos de detalle” que contenga la totalidad de sus
componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista y presentacion de los
documentos idéneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los sistemas de
seguridad social en salud y pensién y de los demas documentos correspondientes. En cuanto a la
adicion se pagara de la siguiente manera: d) Un Cuarto pago, equivalente al 55% del valor total de la
Adicion No. 1 del contrato, correspondiente a la presentaciéon del “PRODUCTO 4: Diagnostico y
planteamiento, analisis y seleccion de alternativas de sectores adicionados” que contenga la totalidad
de sus componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista y presentacion de los
documentos idoneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los sistemas de
seguridad social en salud y pension y de los demas documentos correspondientes. e) Un Quinto pago,
equivalente al 45% del valor total de la Adicion No. 1 del contrato, correspondiente a la presentacion
del “PRODUCTO 5: Disefios técnicos de detalle de sectores adicionados” que contenga la totalidad
de sus componentes, descritos en las actividades a desarrollar por el contratista y presentacion de los
documentos idéneos que acrediten el cumplimiento de los productos, pago a los sistemas de
seguridad social en salud y pension y de los demas documentos correspondientes. Para cada uno de
los pagos el contratista debera presentar toda la documentacion correspondiente que acredite el
cumplimiento de las obligaciones especificas (actas parciales, informe del contratista, cuenta de cobro
o factura electrénica, planillas que acrediten el pago de seguridad social del personal, entre otros). A
su vez, los pagos se realizaran previa presentacion de la certificacion de cumplimiento emitida por el
supervisor del contrato. Adicionalmente, el contratista debera cargar en la Plataforma Secop Il -en el
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apartado “Plan de Pagos’- los documentos pertinentes (informe del contratista, certificado de pago de
seguridad social, cuenta de cobro y los demas que sean necesarios, segln la naturaleza de las
actividades). La Empresa efectuara las deducciones a que haya lugar sobre cada pago, de
conformidad con lo dispuesto en la legislacién vigente sobre la materia. El contratista asumira todos
los impuestos, tasas y contribuciones que se deriven de la ejecucion del contrato, de acuerdo con la
ley colombiana. CLAUSULA SEXTA: Modificar parcialmente la clausula octava del contrato principal
en el sentido de prorrogar su plazo de ejecucion, por el término de tres (03) meses més, para un plazo
total de siete (07) meses, quedando con nueva fecha de terminacién el 02 de diciembre del 2026.
CLAUSULA SEPTIMA: El contratista se compromete a la firma de la presente adicién, modificacion
y prorroga a ampliar las vigencias de las garantias otorgadas en el contrato inicial en su clausula
garantias. CLAUSULA OCTAVA: En los demés aspectos el mencionado contrato sigue vigente.

Vo.Bo. Ana Gladys Rodriguez Garzon— Jefe Oficina Juridica.
Elabord: Yuly Vanessa Pardo Diaz — Profesional Universitario Oficihd Juridica.

Revisé: Heidy Rocio Garzén Sosa — Jefe Division de Alcantarillado







