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1 INTRODUCCION

El presente documento desarrolla los estudios hidroldgicos e hidraulicos necesarios para la evaluacién y
disefio de las obras de drenaje superficial y subsuperficial requeridas en el marco del proyecto
"MEJORAMIENTO DE ViAS URBANAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RiGIDO Y LA
OPTIMIZACION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN EL BARRIO VILLAS DEL 2000 DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER". Estos estudios constituyen un insumo
fundamental en el proceso de planeacién, ya que permiten determinar la factibilidad técnica,
socioecondmica y ambiental de las intervenciones propuestas, garantizando que las soluciones planteadas
se ajusten a las condiciones reales del entorno urbano y contribuyan a mejorar la capacidad y el nivel de
servicio de la red vial del barrio Villas del 2000, asi como la eficiencia en la prestacién de los servicios
publicos de acueducto y alcantarillado.

Desde el punto de vista técnico, el componente hidrolégico se orienta a la caracterizacidon de la cuenca
urbana de drenaje y a la determinacién de los caudales de disefio mediante la aplicacién de metodologias
estadisticas y probabilisticas basadas en series histéricas de precipitacion y modelos de transformacion
lluvia—escorrentia. Este anadlisis permite estimar los volimenes de agua que deberan ser manejados por
las obras de drenaje y por la red de alcantarillado pluvial proyectada, considerando periodos de retorno
acordes con la jerarquia funcional de las vias urbanas intervenidas, las condiciones de impermeabilidad
del suelo urbanizado y la normatividad vigente aplicable.

De igual manera, el componente hidrdulico se centra en el dimensionamiento y verificacién de las
secciones de cunetas, sumideros, colectores de aguas lluvias, redes de alcantarillado sanitario y
estructuras complementarias de drenaje, mediante el uso de ecuaciones de flujo uniforme y de energia,
asi como de criterios de estabilidad hidraulica y control de erosidon. Lo anterior con el fin de garantizar la
adecuada recoleccion, conduccién y disposicion de las aguas superficiales y residuales, evitando procesos
de encharcamiento, inundacion de vias, socavacion de estructuras y deterioro prematuro del pavimento
rigido proyectado, situaciones que actualmente afectan de manera directa la movilidad y |a calidad de vida
de los habitantes del barrio Villas del 2000.

En este sentido, los estudios hidroldgicos e hidraulicos aqui consignados se constituyen en la base técnica
para la toma de decisiones de disefio, proporcionando criterios confiables y sustentados que permiten
adoptar soluciones de drenaje acordes a las particularidades topograficas, climaticas, urbanisticas y
constructivas de la zona de influencia del proyecto.

Finalmente, cabe resaltar que el desarrollo metodoldgico, los parametros adoptados y las
recomendaciones de disefio que se presentan en este documento se han realizado siguiendo los
lineamientos establecidos en el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Bésico —
RAS 2000 y sus actualizaciones vigentes, el Manual de Drenaje para Carreteras del Instituto Nacional de
Vias — INVIAS, la Norma NS-085 de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado y las especificaciones
generales de construccién aplicables, lo cual garantiza que las soluciones planteadas cumplen con los
estandares técnicos y normativos exigidos para el disefo de infraestructura vial urbanay redes de servicios
publicos domiciliarios en Colombia.
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2 OBIETIVO

El objetivo general del presente informe es realizar los estudios hidrolégicos e hidraulicos necesarios para
el disefio de las obras de drenaje superficial y transversal del proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS
MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y LA OPTIMIZACION DE REDES DE ACUEDUCTO Y
ALCANTARILLADO EN EL BARRIO VILLAS DEL 2000 DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURf,
SANTANDER”, con el fin de garantizar la adecuada recoleccién, conduccidn y disposicién de las aguas de
escorrentia, contribuyendo a la estabilidad, durabilidad y funcionalidad de la infraestructura vial.

2.1  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar y analizar la informacidn hidrometeoroldgica disponible en la estacién mds cercana a la
zona del proyecto, y conocer los registros histéricos de precipitaciones en un periodo no menor a
20 afios.

e Realizar un analisis de frecuencia de precipitaciones mdaximas, para generar la ecuacidon de
intensidad y producir las curvas IDF teniendo presente la informacién climatoldgica del ultimo
quinquenio.

e Determinar el caudal de disefio y las estructuras de drenaje a implementar en la estructura de
pavimento.
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3 ALCANCE

La realizacién del presente estudio esta limitada a la afectacion de las obras de drenaje actuales, su
acondicionamiento, reubicacidon, mejoramiento, reposicién y disefio de nuevas obras de drenaje y revision
del disefio geométrico, requeridos en los estudios y disefios para la rehabilitacion de vias urbanas del
Municipio de San Vicente de Chucuri.

4  LOCALIZACION DEL PROYECTO

41 LOCALIZACION GENERAL

El municipio de San Vicente de Chucuri, estda enmarcado entre las coordenadas planas del Instituto
Geografico Agustin Codazzi — IGAC - con origen Bogotd NORTE: 1°226.000 a 1'283.000 y ESTE: 1°036.000 a
1°083.000. Ubicado en la provincia de Mares, al centro occidente del departamento de Santander, a una
distancia de 98 Km. de la ciudad de Bucaramanga, capital departamental, posee un area rural de 1195,51
Km2 (119.514,41 Has) Conformada por 37 veredas y 5.394 predios. El area urbana posee una superficie de
185,41 Has (1, 18541 Km2), cuenta con 30 Barrios y 3.647 predios (3.345 viviendas.).

Figura 1 Localizacion general del Proyecto
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4.2 LOCALIZACION ESPECFICIA

El proyecto denominado "MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO RIGIDO Y LA OPTIMIZACION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN EL BARRIO
VILLAS DEL 2000 DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER" se encuentra localizado en
la zona urbana del municipio de San Vicente de Chucuri, especificamente en el barrio Villas del 2000,
perteneciente al casco urbano del municipio.

El barrio Villas del 2000 forma parte del drea urbana consolidada del municipio y ha sido priorizado por la
administracion municipal a través de la Secretaria de Planeacion e Infraestructura, en atencién a las
necesidades de transitabilidad, acceso a servicios publicos domiciliarios y mejoramiento de las condiciones
de habitabilidad de la poblacién residente. Las vias objeto de intervencidén se encuentran actualmente en
mal estado, sin pavimentaciéon y con deficiencias estructurales en las redes existentes, situacidon que
genera impactos negativos sobre la movilidad urbana, la salubridad publica y la calidad de vida de los
habitantes del sector.

La localizacidon del proyecto en la zona urbana del municipio facilita su integracién con la malla vial
existente del casco urbano y con las redes de servicios publicos domiciliarios operadas por la entidad
prestadora local, generando un impacto positivo directo en la movilidad peatonal y vehicular, el
saneamiento bdsico y las condiciones generales de habitabilidad del barrio Villas del 2000 y su area de
influencia inmediata.

Tabla 1 Tramo destinados a construccion de pavimentos.

TRAMO BARRIO DIRECCION LONG ANCHO LOCALIZACION DEL TRAMO

(ML) (ML) £ EMENTOS ABSCISA COORDENADAS
N: 1251681,968

Inicio Tramo  0+000.00

CARRERA 0B E: 1074624,725
1 VILLAS DE ENTRE CALLES 57,50 3,90
2000 12V 12A N: 1251705,685

Fin Tramo 0+057.50
E: 1074572,345

N: 1251652,701

Inicio Tramo  0+000.00

CARRERA 0A E:  1074629,227
g VILLASDE L rRECALLES 3880 4,00
2000 12V 12A N: 1251668447

Fin Tramo 0+038.80
E: 1074593,765

N: 1251721,493

Inicio Tramo  0+000.00

CALLE 12 ENTRE E: 1074617,697
3 VILLAS DE CARRERASOAY 73,90 5,00
2000 e N: 1251649,168

Fin Tramo 0+073.90
E: 1074632,199
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Figura 2 Localizacion general del Proyecto

5 DESCRIPCION GEOGRAFICAY FISIOGRAFICA

5.1 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS GENERALES

El area de influencia del proyecto se localiza en el municipio de San Vicente de Chucuri, departamento de
Santander, en la provincia de Mares, al centro occidente del departamento. El municipio se encuentra a
aproximadamente 98 km de la ciudad de Bucaramanga y presenta una configuracion territorial
predominantemente rural, conformada por multiples veredas dispersas que se articulan mediante una red
vial secundaria y terciaria. Geograficamente, el territorio municipal se enmarca dentro de las coordenadas
planas del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), con una extensidn significativa de suelos rurales
dedicados principalmente a actividades agropecuarias, destacdndose cultivos como el cacao, asi como
areas de cobertura vegetal natural. La localizacidn de los tramos objeto de intervencidn se distribuye en
diferentes sectores del municipio, abarcando zonas de planicie y de ladera, lo cual condiciona las
caracteristicas técnicas de las estructuras de pavimento y de las obras de drenaje proyectadas.

5.2 FISIOGRAFIA Y RELIEVE

Desde el punto de vista fisiografico, el municipio de San Vicente de Chucuri presenta una marcada
variabilidad del relieve, caracterizada por la coexistencia de zonas planas, colinas, valles interandinos,
cerros y areas montafiosas, lo que da lugar a una transicién altimétrica significativa dentro de su territorio.
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En la zona occidental predominan relieves planos y suavemente ondulados, asociados a climas cdlidos,
mientras que hacia el sector oriental se desarrollan relieves montafiosos y escarpados, con pendientes
pronunciadas y climas mas templados a frios, incluso de paramo en las mayores elevaciones. Entre los
accidentes geograficos mas representativos se destacan el Cerro Pan de Azlcar, con una altura aproximada
de 2.026 m s. n. m., y el Cerro de Conucos. Estas condiciones fisiograficas influyen directamente en la
estabilidad de los taludes, en el comportamiento de los suelos y en los procesos de escorrentia superficial,
aspectos determinantes para el disefio y la ejecucidn de las obras de pavimento y drenaje.

el Banco De

5.3 GEOLOGIA GENERAL

Geoldgicamente, el territorio del municipio de San Vicente de Chucuri estd conformado principalmente
por rocas sedimentarias correspondientes a periodos Terciario y Cuaternario. Estas unidades geoldgicas
dan origen a depédsitos aluviales, terrazas fluviales, conos y abanicos aluviales, los cuales se encuentran
distribuidos de manera variable segun la dinamica geomorfoldgica del drea. En sectores de valle y planicie
predominan materiales aluviales de grano variable, mientras que en zonas de ladera y montaiia se
presentan formaciones mas consolidadas, asociadas a procesos tectdnicos y de erosidon. Estas condiciones
geoldgicas inciden en las propiedades mecanicas de los suelos de fundacidn y en la respuesta del terreno
frente a cargas y a la accidn del agua, por lo que constituyen un insumo fundamental para la definicién de
las soluciones estructurales y de drenaje contempladas en el proyecto.

5.4 HIDROGRAFIA

El municipio de San Vicente de Chucuri posee una red hidrografica abundante y bien distribuida, con
corrientes que drenan hacia dos vertientes principales: la del rio Sogamoso y la del rio Magdalena. En la
vertiente del rio Sogamoso se destacan el rio Chucuri, que nace en la cordillera del Pan de Azucar, y sus
principales afluentes, entre los que se encuentran las quebradas San Guillermo, San Cayetano, La
Paramera, La Salitra, Los Medios, Las Cruces, Mataperros, del Pescado, Platanala y Agua Dulce, asi como
la quebrada La Putanay el cafo Lizama en el sector norte del municipio. En la vertiente del rio Magdalena
se encuentran los rios Oponcito, Cascajales y Fuego, ademas de quebradas como Las Llana, La India o de
los Indios y Las Arrugas, y los aportes que drenan hacia la Ciénaga de San Silvestre, entre ellos la quebrada
Vizcaina y sus afluentes. Esta red hidrica, junto con la presencia de numerosos cauces menores y drenajes
naturales, condiciona el comportamiento hidrolégico del darea de influencia y hace indispensable la
adecuada incorporacion de obras de drenaje superficial y transversal en los tramos viales a intervenir, con
el fin de garantizar la funcionalidad y durabilidad de las estructuras de pavimento proyectadas.

6 INFRAESTRUCTURA VIAL

6.1 RED VIAL SECUNDARIA

La red vial secundaria del municipio de San Vicente de Chucuri cumple un papel fundamental en la
conexidn del territorio municipal con los corredores viales departamentales y con otros municipios del
departamento de Santander. Estas vias se encuentran bajo jurisdiccién del nivel departamental y
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constituyen los principales accesos al casco urbano y a los centros de comercializacién regional. De
acuerdo con la informacion disponible, la red secundaria presenta una combinacién de tramos
pavimentados, afirmados y en tierra, siendo reducido el porcentaje que cuenta con una estructura de
pavimento en condiciones dptimas. En el ambito estrictamente territorial del municipio, una proporcién
significativa de estas vias presenta limitaciones en su capacidad de servicio, lo que incide en la movilidad
de personas y en el transporte de productos agricolas, especialmente durante temporadas de lluvia.

Tabla 2 Red vial secundaria del departamento de Santander Fuente: secretaria de Transporte e Infraestructura — Grupo de
Proyectos Viales. Gobernacion de Santander. Octubre de 2008

PAVIMENTADAS AFIRMADAS TIERRA LONGITUD
SECTOR DE LA VIA
B|R| M (KM) Bl|R|M| (KM)|B| R |M]| (KM) (KM)

Troncal del M.M. Yarima 9 8,7 0 0 8,7
Sabanales - Llana Caliente 0 21 21 0 21
Troncal Magdm.-San Vicente 4 4 17 17 30 30 26
San Vicente - Cuchilla del
Ramo 0 12 12 25 25 37
El Carmen - San Vicente 0 15 15 20| 8 28 42
Variante de San Vicente 0 0 0 0
TOTAL 4 9 12,7 44121 65 75| 8 83 134,7

Al analizar la informacién anterior con la situacion del Municipio cabe aclarar que se muestran las
longitudes de vias secundarias que sirven de acceso al Municipio contemplado la distancia total de dichas
vias, es decir incluyendo sectores viales correspondientes a otros Municipios aledafios.

En la siguiente tabla se relacionan las vias secundarias a cargo del Departamento, correspondientes a la
zona territorial del Municipio de San Vicente de Chucuri, dando como resultado total de 157.6 km de vias
secundarias, de los cuales tan solo 23.7 km se encuentran pavimentadas en buen estado, lo que nos indica
que el 81.58% de las vias de acceso al Municipio presentan dificultades para el desplazamiento de
personas y productos hacia otros Municipios y hacia las conexiones con las troncales nacionales, teniendo
notoria afectacién en el desarrollo socioeconémico del Municipio.

6.2  RED VIAL TERCIARIA

La red vial terciaria del municipio de San Vicente de Chucuri estd conformada por las vias rurales que
permiten la conexién entre las diferentes veredas, la cabecera municipal y la red vial secundaria. Esta
infraestructura se encuentra mayoritariamente bajo responsabilidad del municipio, con algunos tramos a
cargo del Instituto Nacional de Vias, y atraviesa sectores con condiciones topograficas, geotécnicas e
hidroldgicas diversas. Predominan las vias en afirmado y en tierra, con una participacion reducida de
tramos que cuentan con estructura de pavimento rigido tipo pavimento. La funcion estratégica de esta red
es garantizar el acceso a las zonas rurales y facilitar la movilidad de la poblaciéon y de los productos
agropecuarios hacia los centros de acopio y comercializacién.
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La red vial terciaria en el municipio, a cargo del Instituto Nacional de Vias se encuentra en su totalidad en

tierra, y segun el reporte presentado por este Instituto, esta red esta en regular estado y tiene una longitud
de 49,45 km.

el Banco De

Tabla 3 Red vial terciaria a cargo de INVIAS — Municipio de San Vicente de Chucuri.

NOMBRE DE LA VIA TIERRA LONGITUD
TOTAL
Bl R |M]| (km) (Km)
Maravillas - Canta Gallo - La Angostura 0] 9,6] O 9,6 9,6
Puente Murcia - Tambo redondo - La Bodega - Guayana 0] 221 0 22 22
Pozo Nutria - Cordoba 0] 6,5] O 6,5 6,5
Palmira - Barro Amarillo - Mata de Cacao 0] 11] O 11,35 11,35
TOTAL 0] 49 | 0| 49,45 49,45

Actualmente, el municipio no cuenta con una caracterizacién vial detallada y actualizada de la totalidad
de su red vial terciaria, lo que impide establecer con plena certeza la longitud exacta de las vias rurales
existentes, asi como su estado estructural y funcional. No obstante, con base en informacidn secundaria,
registros municipales y estimaciones técnicas, se calcula que la red vial terciaria del municipio podria
alcanzar una longitud aproximada de mil doscientos (1.200) kildmetros. Esta ausencia de informacién
consolidada resalta la necesidad de adelantar procesos de inventario y diagndstico vial que permitan una
adecuada planificacidn, priorizacion de intervenciones y optimizacién de los recursos destinados al
mejoramiento y mantenimiento de la infraestructura vial rural.

Figura 3 Red vial de San Vicente de Chucuri
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7  ESTUDIO HIDROLOGICO GENERAL

7.1 GENERALIDADES

La hidrologia para el disefio de drenajes viales se puede definir como la estimacién de la escorrentia maxima
(proceso precipitacion — escorrentia) de un drea o cuenca aportante sobre la via para un periodo de
retorno o de recurrencia definido. Para poder evaluar la cantidad de agua superficial a ser evacuada en un

tramo de un proyecto vial es necesario efectuar un estudio hidrolégico del drea que drena hacia el tramo
en estudio.

En este capitulo se estimara la cantidad de agua lluvia que se convierte en escorrentia a lo largo de la via
objeto de este estudio. Para la realizacién de este informe se utilizan los datos de la estacion pluviométrica
San Vicente, ubicada a 721 msnm, vereda del Centro, Municipio de San Vicente de Chucuri, coordenadas
0652 N — 7324 W, considerada la mas representativa de la zona en estudio. Obteniéndose los siguientes
datos: existiendo dos periodos de lluvias, el primero en los meses de marzo, abril y mayo y el otro en los
meses de septiembre, octubre y noviembre.

Figura 4 Estacion pluviométrica San Vicente Fuente: IDEAM, instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales
Ubicacion estacion — San Vicente 24050060
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Tabla 4 Datos pluviometros San Vicente de Chucuri
Fuente IDEAM, instituto de hidrologia, meteorologia y estudios ambientales

1999 42| 55 | 32 | 45| 39 |40 |37 |30 | 77 | 98 | 36 | 50 | 98
2000 72| 53 |60 | 63| 32 |73 |8 |28 |54 |79 |41 |60 | 79
2001 25| 45 | 32 |94 | 39 |32|50|37 |34 |40 |43 |21 | 94
2002 26| 61 | 54 | 50 | 100 | 26 | 33| 67 | 48 | 40 | 22 | 26 | 100
2003 43| 51 | 84 |28 | 51 |78|13| 71|38 |58 |51 |50 | 84
2004 27| 46 |102| 57 | 41 |24 39|17 | 57 | 63 | 41 | 35 | 102
2005 49| 138 | 57 |60 | 38 | 25|14 |60 | 24 | 92 | 63 | 57 | 138
2006 63| 79 | 45 | 29| 41 |33 |80|66 |39 109| 17 | 15 | 109
2007 40| 63 | 71 | 83| 55 |21|14|39 |69 | 72|51 |37 | 83

2008 15| 55 | 53 |20 | 30 |20 (30|85 |70 |62 |89 | 5 | 89
2009 69| 21 | 22 1102|104 |28 |20| 15| 25 | 86 | 85 | 30 | 104
2010 4 | 61 | 48 | 57 | 85 | 57 |55| 48 | 65 |104| 50 |136| 136
2011 30| 17 | 46 | 37 | 40 |27 |49| 50 | 47 | 64 | 95 | 31 | 95

2012 31| 25 | 51 |67 | 36 |25(24|80|41 |54 |40 | 19| 80
2013 24| 43 | 22 | 55 | 63 |38 32| 63|26 |48 | 60 | 60 | 63

2014 6 | 35 |40 |80 | 35 |12|17 |38 |32 |48 | 40 | 20 | 80
2015 60| 16 | 79 | 50 | 32 |28 |13|55| 33|29 |22 |17 | 79
2016 65| 73 |100| 64 | 41 |17 |21| 30| 77 | 40 | 41 | 52 | 100
2017 39| 33 | 61|77 | 42 |15|21| 25|48 |80 |46 | 22 | 80
2018 23| 31 | 72 |189| 67 |40 |47 |27 | 42|52 | 36 | 5 | 189
2019 50| 55 | 49 |42 | 50 |30 10|54 |49 |42 | 56 | 69 | 69
2020 701106 | 57 | 64 | 36 |34 |19| 27 | 41 | 34 | 41 | 22 | 106
2021 7 0 0 0 0 |00 |48 (32|14 8 | 5 | 48
2022 8 6 7 9 9 |5|5|6|4|6 |85 9
2023 6 5 7 6 5|5|4]6 |6 | 8|5 |4 8
2024 4 9 6 8 |74 |9 |7 | 7 |72]92 |19 | 93 | 196
ESTACION DEL SECTOR PROMEDIO PRECIPITACION (mm)
ESTACION SAN VICENTE 93

7.2 PARAMETROS HIDROLOGICOS
7.2.1 AREAS AFERENTES

Las areas aferentes se calcularon de acuerdo al disefio vial, para posteriormente ser aplicadas en la
estimacion de los caudales de disefio, presentandose en la zona rural con areas de bosque, pastos y tierras
cultivadas. La medicion de las areas en cada uno de los tramos del proyecto se efectud sobre la
delimitacién contenida en los planos topograficos de cada uno de los puntos a intervenir.
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7.2.2 PERIODO DE RETORNO

el Banco De

El periodo de retorno de un evento hidroldgico corresponde al tiempo promedio en afios que transcurriria
para que la magnitud de ese evento sea igualada o excedida. Es funcidn del riego o probabilidad de la
variable hidroldgica estimada sea superada en un periodo de andlisis de n afios. Para una lluvia, el periodo
de retorno promedio es definido como el promedio de afios entre los cuales ocurre una lluvia de una
magnitud especifica.

La probabilidad de excedencia anual, a menudo llamaba simplemente probabilidad, es también
comunmente usada para caracterizar creciente. La probabilidad de excedencia de un caudal determinado
durante un afo es igual al reciproco del periodo de retorno Tr en afios expresado como porcentaje. Por
ejemplo, un caudal teniendo un periodo de retorno de 50 afios tiene una probabilidad de excedencia de
2% (1/50).

La tabla No.2 Presenta los periodos de retorno recomendados para el disefio de diferentes tipos de

estructuras:
Tabla 5 periodos de retorno de disefio en obras de drenaje vial.

TIPO DE OBRA PERIODO DE RETORNO (ANOS)

Cunetas 5
Zanjas de Coronacion 10
Estructuras de Caida 10
Alcantarillado de 0.90 m de didmetro 10
Alcantarillas mayores a 0.90 m de

didmetro 20
Puentes menores (luz menor a 10 m) 25
Puentes de luz mayor o iguala 10 my

menor a 50 m 50
Puentes de luz mayor o igual a 50 m 100
Drenaje subsuperficial 2

7.2.3  COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

El coeficiente de escorrentia puede definirse como la relacion entre la escorrentia y la precipitacion,
durante un periodo de tiempo dado. Se determina en funcidon del tipo de suelo, la pendiente del terreno,
el uso del suelo, el grado de permeabilidad de la zona, y otra serie de factores que interrelacionados
conllevan a estimar el porcentaje de lluvia que se convierte en escorrentia directa.

En la siguiente tabla se presentan los valores tipicos de los coeficientes de escorrentia para el drea del
proyecto.
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Tabla 6 Valores tipicos del coeficiente de escorrentia C, en dreas rurales.

: TEXTURA DEL SUELO
VEGETACION Y
TOPOGRAFIA FRANCO FRANCO LIMO ARCILLOSO
ARENOSO ARCILLOSO
BOSQUES
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 0.35 0.50
Montainoso 0.30 0.50 0.60
PASTOS
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.16 0.36 0.55
Montaioso 0.22 0.42 0.60
TIERRAS CULTIVADAS
Plano 0.30 0.50 0.60
Ondulado 0.40 0.60 0.70
Montaiioso 0.52 0.72 0.80
Nota: Plano (pendiente 0 — 5%); Ondulado (pendiente 5 — 10%); Montafioso (pendiente
10 — 30%). Para valores mayores al 30%, a falta de datos, utilizar los valores para
pendientes entre el 10 y el 30%.

7.2.4 INTENSIDAD DE LLUVIA

La intensidad de la lluvia es definida como la intensidad promedio que se asume cae uniformemente sobre
un area para una duracion y frecuencia (periodo de retorno) dadas. Las unidades normales para intensidad
son milimetros/hora. Para areas pequefias, la duracidn se considera igual al tiempo de concentracidn. Para
areas mas grandes, un patron de variacion es aplicado de tal manera que la intensidad de la lluvia varié
para diferentes duraciones de la lluvia. Para estas dareas las lluvias de duracion menor y mayor que el
tiempo de concentracidén son probadas hasta que el caudal pico (maximo) es encontrado.

Para las cuencas grandes un factor de area también es aplicado para encontrar variaciones de la intensidad
de la lluvia debido a lluvias distribuidas no uniformemente en la cuenca.

Para el caso que compete, en donde las dreas son relativamente pequefas con pendientes variables entre
suaves moderadas vy altas se considera que la lluvia tiene una duracidn de tres horas. Este es el valor
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caracteristico de precipitacion en esta zona; pues por las condiciones de area y pendiente antes
mencionadas el tiempo de concentracidn es relativamente bajo.

Para el calculo de la intensidad de la lluvia en vias terciarias puede ser aplicada la siguiente
metodologia:

e Identificar, para cada afio de la serie histdrica, el valor maximo de precipitacion registrado en
veinticuatro (24) horas.

e lLaintensidad de la lluvia calcularla para diferentes duraciones de aguacero y para cada afio de la
serie histérica. Generalmente se utilizan duraciones de aguacero de 5, 10, 15, 20, 25 y 30 minutos.

e Aplicar los valores de los periodos de retorno (T) recomendados en el Manual de Drenaje Vial del
INV2009, que se indican en la Tabla 6.

e Para determinar la intensidad de la lluvia se puede aplicar la Metodologia Simplificada de célculo
de las curvas intensidad — duracidn — frecuencia indicada en el Manual de Drenaje de Carreteras
del INV 2009, en el cual se recomienda la utilizacidn de la precipitacién maxima promedio anual
en 24 horas y aplicar la expresién que a continuacién se indica:

a x TP xM
[

60

I =

Donde:

i: Intensidad de precipitacién, en milimetros por hora (mm/h).

T: Periodo de retorno, en anos.

M: Precipitacion maxima promedio anual en 24 h a nivel multianual.

t: Duracion de la lluvia, en minutos (min).

a, b, ¢, d: Parametros de ajuste de la regresidn. Estos parametros dependen de la region
del pais donde esta ubicada la estacion meteoroldgica. Las regiones y los valores de los
parametros se muestran en la Tabla 7 y su ubicacién en la Figura 4.

Tabla 7 Valores de los coeficientes a, b, ¢, d para el cdlculo de las
curvas intensidad-duracion-frecuencia, IDF, para Colombia.

FUENTE: Manual de drenaje de carreteras 2009

REGION a b c d
Andina (R1) 0.94 0.18 0.66 0.83
Caribe (R2) 24.85 0.22 0.50 0.10
Pacifico (R3) 13.92 0.19 0.58 0.20

Orinoquia (R4) 5.53 0.17 0.63 0.42
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Figura 5 Regiones de Colombia para definicion de pardmetros a, b, c, d.

camine

De la Tabla 7, los parametros de ajuste para le region R1 son los siguientes:

e 2a=094
e b=0.18
e =066
e d=0.83

Y el valor de la Precipitacion Maxima Promedio anual en 24 h a nivel multianual es igual a 85.53 mm.
Aplicando la formula;

ax T xM

_r
60

i=

Aplicando los valores del Periodo de Retorno (T), y la duracién (t) se obtiene la siguiente tabla, con los
valores de la Intensidad (i), tal como se muestra a continuacién:

fO & Q ©
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Tabla 8 Precipitacién (mm) para cada Periodo de retorno (ANOS)

Fuente propia,

TIEMPO (min) PERIODO DE RETORNO (Afios)
2 5 10 20 50 100
5 236,27 278,64 315,67 357,61 421,74 477,78
10 149,53 176,34 199,78 226,33 266,91 302,38
15 114,42 134,94 152,87 173,19 204,24 231,38
20 94,64 111,60 126,44 143,24 168,92 191,37
25 81,68 96,32 109,12 123,62 145,79 165,16
30 72,42 85,40 96,75 109,61 129,26 146,44
35 65,41 77,14 87,39 99,00 116,76 132,27
40 59,89 70,63 80,02 90,65 106,91 121,11
45 55,41 65,35 74,03 83,87 98,91 112,05
50 51,69 60,96 69,06 78,24 92,27 104,53
55 48,54 57,24 64,85 73,47 86,64 98,15
60 45,83 54,05 61,23 69,37 81,81 92,68
65 43,47 51,27 58,08 65,80 77,60 87,91
70 41,40 48,82 55,31 62,66 73,89 83,71
75 39,55 46,65 52,85 59,87 70,60 79,98
80 37,90 44,70 50,64 57,37 67,66 76,65
85 36,42 42,95 48,66 55,12 65,00 73,64
90 35,07 41,36 46,85 53,08 62,60 70,92
95 33,84 39,91 45,21 51,22 60,40 68,43
100 32,71 38,58 43,71 49,51 58,39 66,15
105 31,68 37,36 42,32 47,95 56,54 64,06
110 30,72 36,23 41,04 46,50 54,83 62,12
115 29,83 35,18 39,86 45,15 53,25 60,32
120 29,01 34,21 38,75 43,90 51,77 58,65

contactenos@sanvicentedechucuri-santander.gov.co
www.sanvicentedechucuri-santander.gov.co

Municipio de San Vicente de Chucuri
Calle 11 N° 10-07 Barrio Centro

Cddigo Postal - 686531
Celular: 313 88 95 579




Cddigo TRD Pag. 20
30.13 de 40

> ProgramasY
ALCALDIA g Actualizacion: Version
Proyectos 23-12-2015 03

San Vicente de Chucuri

Banco De

Figura 6 Curvas IDF
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Para periodos de retorno de 5y 10 afios se toman los siguientes valores de intensidad para 15 minutos

TIEMPO DE RETORNO 5 ANOS 10 ANOS
INTENSIDAD 134,94 152,87

7.3 DETERMINACION DEL AREA AFERENTE

No se considera necesario realizar un analisis de las cuencas cercanas ni de microcuencas al proyecto
teniendo en cuenta que se recomienda la utilizacién de un ancho impluvium el cual generaliza el aporte
de escorrentia que podria tener en la calzada, segun la metodologia del ministerio de transporte e INVIAS.

Es importante tener en cuenta que el area aferente corresponde a un ancho impluvium el cual no es mayor
que 1 ha, en la guia de disefio para pavimentos con pavimento se establece que el ancho de Impluvium
corresponde como minimo a 25 metros en terreno montafioso. Este ancho incluye el ancho de superficie
de rodadura, ancho de la berma-cuneta, la proyeccién del talud de corte y un ancho adicional tal como se
indica en la Figura 7.
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Figura 7. Andlisis de cuenca o ancho Impluvium

r=—ANCHO DE IMPLUVIUM = 25 m—————=t

7.4  DETERMINACION DE CAUDALES

La determinacion de los caudales en sitios determinados obedece a la necesidad de proveer el proyecto
de estructuras hidraulicas tales que proporcionan a la via un drenaje adecuado.

Existen diferentes técnicas para estimar los caudales maximos probables en una cuenca. Para efectos de
este estudio utilizaremos un método racional. La férmula racional es posiblemente el modelo mds antiguo
de la relacién lluvia — escurrimiento. Es generalmente aplicado en areas pequefias.

Si la lluvia cayese a rata constante sobre una superficie impermeable en terreno ondulado y montafioso,

la escorrentia llegaria a tomar una intensidad igual a la lluvia. La escorrentia maxima se iguala a la
intensidad de la lluvia.

El caudal utilizando el método racional estd dado por:

Q=k*xCx*ITr+A
Donde:

Q = Caudal pico (m3/s) para un periodo de retorno de Tr afios.

C = Coeficiente de escorrentia (adimensional) para un periodo de retorno Tr afios.

A = Area de drenaje (km2).
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ITr = Intensidad promedio de la lluvia (mm/h) para una duracidn de la lluvia tc horas y un periodo de
retorno de Tr afios.

K =0.278 un factor de conversién para garantizar las unidades de km2.

En la tabla No 10 se registran los caudales encontrados para cada area de drenaje de las vias que
conforman el presente estudio.

8 ESTUDIO HIDRAULICO
8.1 METODOLOGIA GENERAL

El disefio hidrdulico se realiza en flujo permanente con la ecuaciéon de Manning con una rugosidad de 0,016
para el caudal calculado en el andlisis hidrolégico.

Los aspectos que influyen tanto en la durabilidad como en el servicio normal de una carretera,
corresponden a las condiciones de drenaje establecidas, es decir, un adecuado sistema de drenaje.

El planteamiento del sistema de drenaje para una carretera involucra aspectos de tipo hidroldgico e
hidrdulico que a su vez contempla determinantes de tipo topografico, es decir, la topografia determina
algunos pardmetros de las cuencas vertientes como es el tiempo de concentracién y aspectos de tipo
hidrdulico en lo correspondiente a las velocidades y energia del flujo concentrado sobre un cauce.

Las estructuras se analizan separadamente segun sean transversales o longitudinales a la via. Las
transversales corresponden a corrientes naturales o a la necesidad de hacer descoles. Las estructuras
longitudinales son los drenajes que recogen el agua de la via y de los cortes o canales. Son obras de
canalizacidén y evacuacién rdpida de la escorrentia de la via. Los drenajes longitudinales deben proyectarse
para recoger las aguas de escorrentia procedentes de la calzada y de los cortes.

8.2  HIDRAULICA DE OBRAS

Las obras de drenaje menor se consideran aquellas estructuras tipo, sumideros, cunetas, alcantarilla y/o
box culvert de un cuerpo. De acuerdo a las condiciones topograficas del terreno donde se desarrolla la via,
este tipo de estructuras de drenaje principalmente cumplen una funcién de transportar e intercomunicar
entre los volumenes de escorrentia que se generan un lado y otro de la via.

8.3 DISENO HIDRAULICO DE CUNETAS

El dimensionamiento o disefio hidrdulico de las cunetas consiste en verificar que la capacidad hidraulica
de la estructura, estimada con la expresidon de Manning, sea superior al caudal del disefio.
La expresion de Manning es:

Q = 1/(AR*/351/2)
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8.3.1 PARAMETROS ADOPTADOS PARA LA BERMA — CUNETA
Figura 8. Seccion transversal de cuneta Calle 12 entre Carrera OA - 0C
SECCION TRANSVERSAL PAVIMENTO RIGIDO - 5.00 m
0.20 0.20
T T 2.50 $ 2.50 T T

Bombeo Bombeo
- 2% 2% —-—

PAVIMENTO RIGIDO

Figura 9. Seccion transversal de cuneta Carrera OA

, .50 ,

SECCION TRANSVERSAL PAVIMENTO RIGIDO Y MEJORAMIENTO - 4.00 m

0.20 0.20

Figura 10. Seccion transversal de cuneta Carrera 0B

SECCION TRANSVERSAL PAVIMENTO RIGIDO - 3.90 m

PAVIMENTO RIGIDO
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5%

Area hidraulica (a) = 0.112 m2.
Perimetro mojado = 0.860 m.

Radio Hidraulico (R) = 0.036.
Superficie de la cuneta en concreto.
Coeficiente de Manning (n) = 0.014.

Pendiente de la cuneta igual a la pendiente de la rasante de la via (S).

Pendiente minima de la via = 0.5%.

Pendiente maxima de la via = 30%.

Intensidad de la lluvia (1) = Valor obtenido la curva I-D-F.

Duracion del aguacero (Tiempo de concentracion) = 10 minutos.

Periodo de retorno =5 afios.

Coeficiente de escorrentia (Ce) = 0.82, terreno montafioso, tierras cultivadas, suelo
franco limo arcilloso, segun los Valores del coeficiente de escorrentia en areas rurales
del Manual de Drenaje para Carreteras INV-2009-Tabla 2.10

Tabla 9 Coeficientes de escorrentia
Fuente, Manual de Drenaje para Carreteras INV-2009-Tabla 2.10

TEXTURA DEL SUELO
VEGETACION ¥ FRANCO FRANCO LIMO
TOPOGRAFIA ARENOSO ARCILLOSO ARCILLOSO
BOSQUES
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.25 0.35 0.50
Montafioso 0.30 0.50 0.60
PASTOS
Plano 0.10 0.30 0.40
Ondulado 0.16 0.36 0.55
Montafioso 0.22 0.42 0.60
TIERRAS CULTIVADAS
Plano 0.30 0.50 0.60
Ondulado 0.40 0.60 0.70
Montafioso 0.52 0.72 0.82
Nota: Plano (pendiente 0-5%); Ondulado (pendiente 5-10%); Montafioso (pendiente
10-30%). Para valores mayores al 30%, a falta de datos, utilizar los valores para
pendientes entre el 10 y 30%
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83.2 DETERMINACION DEL CAUDAL QUE PUEDE TRANSPORTAR LA BERMA-CUNETA TIPO

El caudal que puede transportar la berma-cuneta tipo a seccién plena, dada una pendiente longitudinal
de la via, se puede encontrar mediante la aplicacidon de la Ecuacién de continuidad y la Férmula de
Manning.

Qc =V *A (Ecuacién de continuidad)

1 21
V = b R3 %Sz (Férmula de Manning)

Donde:

Qc = Caudal que puede transportar la berma-cuneta en m3 / seg.

V = Velocidad del agua que circula por la berma-cuneta, en m / seg.

R = Radio Hidraulico en metros.

S = Pendiente de la berma-cuneta en tanto por uno, igual a la pendiente de la rasante de la via.
n = coeficiente de rugosidad de Manning.

a = Area hidraulica de la seccidn transversal de la berma-cuneta, en m2.

A continuacion, se presentan algunos de los valores adoptados del coeficiente de Manning para distintas
superficies.

La pendiente coincide usualmente con la pendiente longitudinal de la via, salvo en aquellos casos en que
se requieren una mayor capacidad hidraulica o por facilidad de desagiie se proyecta la cuneta en
contrapendiente por corto tramo. En estos casos especiales se debe verificar que la pendiente sea, como
minimo, la menor recomendada por el INVIAS (Manual de drenaje para carreteras 2009), es decir 0.5% y
0.3% en zonas planas.

A partir de la ecuacién de Manning, es posible obtener la Idmina de agua y la velocidad en la secciéon para
el caudal de disefio. La Idmina de agua debe ser inferior o igual a la profundidad de la cuneta y la velocidad
debe ser, a su vez, menor que la maxima admisible para el material de la cuneta, pero mayor que la
velocidad que favorezca la sedimentacion y el crecimiento vegetal.

Es necesario verificar, también, que la velocidad en el descole o canal de salida se encuentre dentro del
rango permisible, sin originar sedimentacién o inestabilidad en la corriente o terreno receptor.

Para analizar el comportamiento hidraulico de la seccidn tipica de la cuneta seleccionada, se evalua el
tramo de cunetas a construir para cada tramo de carretera, evaluando las caracteristicas geométricas de
la via correspondiente para el tramo a evaluar. Tomando en cuenta tanto en el perfil longitudinal de la via
como la seccién transversal. Para cada costado del tramo de cuneta definimos las areas aferentes que
recibe, por un costado serd area aferente del talud de corte, y por el otro sera el area de toda la calzada o
de media calzada (si el pendiente bombeo es en un solo sentido hacia el costado de la cuneta, o en dos
sentidos), el area del talud de corte y el area de la ladera que delimita en la planta, si no se proyecta zanja
de coronacidn. Igualmente, la pendiente longitudinal de la via del tramo evaluado.
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8.3.3 DETERMINACION DEL CAUDAL DE ESCORRENTIA- METODO RACIONAL

El disefio hidraulico de las cunetas es similar al de un canal abierto, aunque estrictamente el caudal de la
cuneta es variable y aumenta a medida que aumenta su longitud.

Como el area tributaria es pequefa (< 5 Km2) se puede utilizar el método racional para encontrar el caudal:

Qe=0.280*C* 1| * Ay

Qe = Caudal de escorrentia en m3 / seg. C = Coeficiente de escorrentia.

| = Intensidad para un tiempo de concentracion (mm / Horas). Tiempo de concentracion = 10min.
Ay = area aferente o tributaria en Km2.

Ay=B*L

El area aferente para las cunetas estd forma por el area dada por el ancho impluvium promedio (B) y la
longitud de la cuneta (L).

8.3.4 ANALISIS DE RESULTADOS

En el desarrollo del andlisis hidraulico se efectud la verificacion comparativa entre el caudal de escorrentia
superficial, determinado a partir de las curvas IDF y los parametros hidroldgicos definidos para la zona de
estudio, y la capacidad hidraulica de conduccién de las cunetas proyectadas, calculada mediante la
ecuacion de Manning. Los resultados obtenidos permiten establecer que, en la mayoria de los tramos
evaluados, las secciones hidraulicas propuestas presentan una capacidad de conduccion suficiente frente
a los caudales generados por los eventos de precipitacién considerados en el disefio.

Tabla 10. Andlisis control de rebosamiento en la berma — cuneta.

CARRERA 0B
ENTRE CALLE 12 Y K0+000 K0+057,50 -4,6 2,0 0,958 0,107 0,025
VILLAS 12A

2000 CARRERA OA
ENTRE CALLE 12 Y K0+000 K0+038,80 -6,8 2,0 0,958 0,107 0,017
12A
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CALLE 12 ENTRE
CARRERA OAY OC

K0+073,90 K0+000 -8,3 2,0 0,958 0,107 0,032

Analizando los valores de caudal de escorrentia establecido en la tabla anterior, se observa que tiene la
capacidad de transportar el caudal de la zona de estudio ya que el caudal de escorrentia es menor al caudal
de transporte.

A continuacion, se presenta el cuadro de localizacion general de los tramos con las coordenadas, abscisas
y obras hidraulicas del proyecto.

Tabla 11. Resumen estructuras de drenaje a implementar.

LOCALIZACION DEL TRAMO
TRAMO | DIRECCION LONG | ANCHO DESCRIPCION ABSCISA
(ML) | (ML) | ELEMENTOS | ABSCISA | COORDENADAS
1 CARRERA 57,50 3,90 Inicio Tramo | 0+000.00 | N: | 1251681,968 | Construccion de bordillo tipo
0B ENTRE y manejo de agua por
CALLES12Y E: | 1074624,725 escorrentia de acuerdo a las
12A FinTramo | 0+057.50 | N: | 1251705,685 | condiciones topograficas del
terreno, construccion de
E: | 1074572,345 | sumidero transversal.
2 CARRERA 38,80 4,00 Inicio Tramo | 0+000.00 | N: | 1251652,701 | Construccion de bordillo tipo
OA ENTRE y manejo de agua por
CALLES12Y E: | 1074629,227 escorrentia de acuerdo a las
12A FinTramo | 0+038.80 | N: | 1251668447 | condiciones topograficas del
terreno
E: | 1074593,765
3 CALLE 12 73,90 5,00 Inicio Tramo | 0+000.00 | N: | 1251721,493 | Construccién de bordillo tipo
ENTRE y manejo de agua por
CARRERAS E: | 1074617,697 | oscorrentia de acuerdo a las
0AYOC Fin Tramo 0+073.90 | N: | 1251649,168 condiciones topograficas del
terreno
E: | 1074632,199

9  REVISION Y CHEQUEO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EXISTENTE

9.1  JUSTIFICACION TECNICA PARA LA PERMANENCIA DE LAS REDES SANEAMIENTO

En el marco de la estructuracién del proyecto para el barrio Villas del 2000, se ejecutd un diagndstico y
una evaluacidn de ingenieria sobre la infraestructura subterranea existente con el propésito de determinar
su viabilidad operativa, suficiencia hidrdulica y estado estructural. Como resultado de este anilisis, se
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concluye que no se realizaran intervenciones de sustitucion o modificacién en las redes matrices de
alcantarillado sanitario ni pluvial, determinando que los colectores actuales se mantendran en su
configuracidn fisica vigente.

el Banco De

Esta determinacidn técnica de ingenieria se fundamenta y justifica bajo los siguientes criterios rectores:

Sistemas de Tipo Separado: El sector del barrio Villas del 2000 cuenta de forma nativa con una
infraestructura de alcantarillado de tipo separado. La segregacion independiente de los flujos de aguas
residuales domésticas (red sanitaria) y de las aguas de escorrentia superficial (red pluvial) optimiza la
capacidad hidrdulica de los colectores, evita rebosamientos por aportes pluviales en la red sanitaria y
mitiga los riesgos de contaminacién ambiental, cumpliendo con los lineamientos modernos de
saneamiento basico.

Naturaleza y Materializacion de las Tuberias: Las inspecciones de campo y los registros de obra civil
determinaron que las redes existentes se encuentran construidas en tuberia de Policloruro de Vinilo (PVC)
de pared estructural lisa interior. Este material garantiza coeficientes de rugosidad 6ptimos (n = 0.009
segun la férmula de Manning), baja susceptibilidad a la abrasidon, excelente estanqueidad que anula
pérdidas por infiltracidn o exfiltracion, y una vida util remanente que supera ampliamente el periodo de
disefio del nuevo pavimento rigido.

Cumplimiento de Diametros Minimos Normativos: Los colectores instalados cumplen estrictamente con
los didmetros internos minimos exigidos por el Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico (RAS). Las redes sanitarias operan con didmetros iguales o superiores a 8 pulgadas
(200 mm), mientras que las redes pluviales estdn conformadas por tuberias con diametros que absorben
de forma segura los caudales de disefio de las subcuencas aportantes locales 10 pulgadas.

9.2 ARTICULACION INSTITUCIONAL CON EL PLAN MAESTRO MUNICIPAL

La decisién de conservar la red existente no es un hecho aislado, sino que se encuentra en perfecta
consonancia y articulacién con el documento de planificacién oficial del ente territorial titulado: "Revision
y Ajustes del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de San Vicente de Chucuri, en el
Departamento de Santander".

Este instrumento de planificacidn sectorial constituye el soporte legal, técnico y normativo que rige los
sistemas de servicios publicos del municipio. Al contrastar la infraestructura actual del barrio Villas del
2000 con los modelos de simulacién y los didmetros de tuberia proyectados en el Plan Maestro, se
constatd una coincidencia y correspondencia del 100%. Las redes existentes en PVC reflejan con exactitud
los trazados, pendientes y capacidades de transporte que el municipio dejé parametrizados para este
sector hidrolégico urbano. Por consiguiente, el Plan Maestro valida institucionalmente la suficiencia de los
colectores actuales, haciendo innecesaria e injustificada cualquier inversién presupuestal orientada a la
sustitucion de tuberias que ya cumplen con el horizonte de planeacién municipal.
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9.3 MEMORIAS DE CALCULO Y VALIDACION HIDRAULICA
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Como soporte cientifico de la permanencia del sistema, se anexan al presente informe las memorias de
calculo hidraulico correspondientes al tramo de red del barrio Villas del 2000 (ver anexos analiticos de
hidraulica) relacionados al plan maestro de acueducto y alcantarillado. Estas memorias evaltan las
ecuaciones de continuidad y conservacion de la cantidad de movimiento bajo los siguientes pardmetros
de control:

e Comportamiento Sanitario: Se verificdé que, para el caudal maximo horario proyectado con la
densidad poblacional de saturacidn del sector, los colectores funcionen como canales abiertos a
flujo libre, garantizando que la relacion de llenado no supere el limite normativo (H/D < 0.85).
Asimismo, las velocidades fluctuaron dentro de los rangos de autolavado (V = 0.60 m/s) para evitar
la sedimentacion de sdlidos, sin exceder las velocidades maximas admisibles del PVC.

e Comportamiento Pluvial: Los colectores de agua lluvia fueron chequeados utilizando el Método
Racional con las curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia (IDF) calculadas para San Vicente de
Chucuri. Los resultados analiticos ratifican que las tuberias existentes poseen la seccion hidraulica
necesaria para transportar los caudales picos asociados a los periodos de retorno de disefio,
manteniendo un margen de seguridad libre ante fenédmenos de presion o flujo a seccion llena.

9.4  ALCANCE DE LAS OBRAS DE OPTIMIZACION (REALCE DE POZOS)

Establecida la viabilidad de mantener las redes subterraneas, el alcance fisico y presupuestal del proyecto
en lo que respecta al componente de alcantarillado se limitara Unica y exclusivamente a las actividades de
adecuacién topografica y realce de los pozos de inspeccion existentes.

Las inspecciones técnicas confirmaron que las estructuras de los pozos de visita (manholes) se encuentran
en buen estado estructural, denotando estabilidad en sus cilindros de concreto, ausencia de grietas
cortantes en sus paredes de mamposteria o concreto, y un comportamiento geotécnico firme sin
asentamientos diferenciales. No obstante, debido a que el disefio geométrico del proyecto vial contempla
una modificacién altimétrica mediante la nivelacién y suavizado de la rasante para colocar las losas de
pavimento rigido de 20 cm y 21 cm, las cotas de clave de las tapas actuales quedaran desalineadas
respecto al nuevo nivel de acabado de la calzada.

Por lo anteriormente expuesto, las actividades de obra civil para este item comprenderan:

1. Demolicidn controlada del anillo de concreto superior y de la tapa de inspeccién actual en los
puntos donde la nueva rasante quede por debajo del nivel existente, o la prolongacion vertical del
cilindro mediante el uso de ladrillo recocido o anillos prefabricados de concreto cuando la rasante
sea elevada.

2. Nivelacién micrométrica del marco del pozo de inspeccion utilizando morteros de alta resistencia
y fraguado rapido, garantizando que la cara superior de la tapa quede perfectamente enrasada
con el bombeo (2%) o la pendiente transversal de la losa de concreto hidraulico MR 2.
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3. Instalacidny sello de los marcos y tapas de seguridad, evitando discontinuidades o resaltos sobre
la superficie de rodadura que puedan afectar la seguridad vial del transito vehicular o inducir
impactos dinamicos perjudiciales sobre el pavimento rigido perimetral.

el g, Banco De

10 REVISION Y OPTIMIZACION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE ACUEDUCTO

10.1 DIAGNOSTICO Y EVALUACION DE LA RED DE ACUEDUCTO EXISTENTE

A diferencia del comportamiento estructural y la suficiencia hidraulica evidenciada en los colectores de
alcantarillado, la evaluaciéon de ingenieria y los levantamientos de informacién en campo sobre la red de
distribucidon de agua potable en los tramos objeto de intervencién en el barrio Villas del 2000 (Calle 12,
Carrera OA y Carrera 0B) revelaron una condicidn de vulnerabilidad técnica critica.

Los inventarios de infraestructura y las prospecciones determinaron que las redes secundarias de
acueducto actuales se encuentran materializadas en didmetros obsoletos y reducidos (mangueras y
tuberias de didmetros inferiores a 2 pulgadas), los cuales no corresponden a las exigencias minimas
operativas de un sistema de distribucién urbana consolidado. Al contrastar estas dimensiones con las
directrices del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS), se concluye
de forma categdrica que a la fecha las redes existentes no cumplen con el diametro minimo establecido
por la normativa nacional.

Mantener la infraestructura actual bajo la nueva estructura del pavimento rigido induciria riesgos
insostenibles para el proyecto, tales como:

e Altas pérdidas de carga por friccidon que reducen drasticamente la presidn dinamica disponible en
las acometidas domiciliarias.

e Imposibilidad de garantizar los caudales de disefio para el consumo de la poblacion en periodos
de maxima demanda.

e Aumento en la vulnerabilidad a fallas mecéanicas y fugas subterrdneas no detectables que
comprometerian la estabilidad del suelo de fundacidn y de las losas de concreto hidraulico MR 2.

10.2 JUSTIFICACION DE LA OPTIMIZACION Y ADOPCION DEL DIAMETRO MINIMO RAS

Por las razones técnicas expuestas, se hace estrictamente necesario e inapelable ejecutar dentro del
alcance fisico de la intervencién la optimizacién integral del sistema de acueducto, procediendo con el
retiro o anulaciéon de las redes obsoletas y la instalacién de una nueva infraestructura que se ajuste a los
marcos legales de la ingenieria sanitaria colombiana.

De acuerdo con lo estipulado en la resolucién vigente de la RAS para redes de distribucién en sectores
urbanos, se establece que el didmetro nominal minimo para los tubos que conforman la red secundaria
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de distribucidn de agua potable debe ser de 3 pulgadas (75 mm). La adopcién e instalacidon de este nuevo
diametro matriz de 3" en el barrio Villas del 2000 garantiza de manera simultanea:

el Banco De

1. Capacidad Hidraulica Adecuada: Permite transportar los caudales de disefio para el horizonte del
proyecto, manteniendo las velocidades del flujo dentro de los rangos limites que mitigan los
golpes de ariete y controlan las presiones de servicio.

2. Sostenibilidad Estructural: Al proyectarse tuberias de PVC unidas mediante sistemas de junta
rapida con sellos elastomérico, se reduce a cero el riesgo de filtraciones recurrentes, blindando el
lecho granular y prolongando la vida util del pavimento rigido.

10.3 ALINEACION CON EL PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO VIGENTE

La ingenieria de detalle propuesta para la optimizacidon de la red de agua potable a didmetro de 3" se
fundamenta y alinea de manera vinculante con las directrices oficiales del documento "Revision y Ajustes
del Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado del Municipio de San Vicente de Chucuri, en el
Departamento de Santander".

Este instrumento de planeacién sectorial macro previé la necesidad de corregir los cuellos de botellay las
deficiencias de presidn en las zonas periféricas y de expansion residencial del casco urbano. En las matrices
de modelacion hidraulica del Plan Maestro vigente, el barrio Villas del 2000 quedd expresamente
catalogado como un sector prioritario para la renovacién de redes, donde los colectores secundarios y
circuitos de cierre deben ser unificados de forma obligatoria en el didmetro minimo de 3 pulgadas.

Por consiguiente, la construccion e instalacién de la nueva tuberia de acueducto de 3" no solo subsana un
no conformidad normativa frente a la RAS, sino que materializa los objetivos de cobertura, continuidad y
presiones trazados por el municipio de San Vicente de Chucuri dentro de su planeacion e inversion en
servicios publicos domiciliarios.

10.4 ALCANCE OPERATIVO EN TRABAJOS DE ACUEDUCTO

La ejecucion de las obras de optimizacion de acueducto se coordinara de manera previa y cronolégica a la
colocacién de la base granular de 15 cm y la fundicidn de las losas de concreto, abarcando las siguientes
actividades de obra civil:

e Excavacion y Conduccion: Apertura de zanjas a las profundidades normativas de proteccion
mecanica (minimo 1.00 metro sobre la clave de la tuberia), garantizando la instalacién de la cama
de apoyo de arena para el correcto asentamiento del tubo de PVC de 3".

e Instalacion de Accesorios de Control: Ubicacidon estratégica de valvulas de corte y compuerta que
permitan sectorizar los tramos en caso de mantenimientos futuros, evitando la suspensién general
del servicio en todo el barrio.

e Reposicion de Acometidas Domiciliarias: Reconexion y empalme de cada una de las acometidas
de las viviendas de la Calle 12, la Carrera OA y la Carrera 0B hacia la nueva red matriz de 3",
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empleando collares de derivacién herméticos y tuberias de PEAD (Polietileno de Alta Densidad) o
PVC flexible segin corresponda, garantizando la entrega del servicio con los estdndares de presion
optimizados.

11 RECOMENDACIONES

e Se recomienda realizar limpieza continua a las obras de drenaje vial existentes antes y después de
cada tramo, las cuales mantendran los caudales de escorrentia por la cuneta de las placas huellas.

e Realizar un programa de mantenimiento periddico tanto de cunetas como de alcantarillas, para
evitar la pérdida de capacidad hidrdulica por acumulacion de sedimentos, material vegetal o
residuos sélidos.

e Mantener un control técnico durante la ejecucidn de las obras, asegurando que las pendientes,
alineaciones y diametros proyectados se respeten para garantizar el adecuado desempefio
hidraulico de las estructuras.

12 CONCLUSIONES

e la velocidad calculada para el caudal en la superficie de rodadura se encuentra dentro de un
promedio aceptable, siendo un 0.6 m/s la mas baja permitida para evitar sedimentacién, y de 6 m/s
la mas alta permitida para evitar erosion.

e De acuerdo al Manual de Drenaje para Carreteras — INVIAS, se permite utilizar el método racional
para el célculo de caudales en areas menores a 2.5 Km?, por lo cual el andlisis hidroldgico se
encuentra basado en este método y desarrollado con informacidon obtenida del IDEAM; como
resultado se utiliza un tiempo de concentracion de 15 minutos, coeficiente de escorrentia de 0.80
e intensidad de lluvia igual a 132.8 mm/h para un periodo de retorno de 5 afios.

e Elanalisis hidraulico se realiza en flujo permanente con la ecuacién de Manning con una rugosidad
de 0.016. El periodo de retorno empleado en el disefio de obras longitudinales de drenaje
superficial es de 5 afios de acuerdo con los lineamientos establecidos en el Manual de Drenaje
para Carreteras del INVIAS.

e Laestimacidn de las areas de drenaje y localizacidn de las obras de escorrentia se realizd con base
a la topografia suministrada por el contratante.

e la capacidad hidraulica del bordillo es calculada mediante la formula de Manning la cual es
superior al caudal de disefio obtenido para cada tramo, por lo cual se determina que el caudal de
capacidad calculado en base a las dimensiones del INVIAS y la férmula de Manning cumplen para
transportar el caudal de disefo hallado con los pardametros de la zona de estudio.
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e Para el calculo del caudal el valor de la intensidad esta basado en el tiempo de retorno establecido
para las obras viales seguin el manual del INVIAS.
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e El estudio hidroldgico esta basado en la informacidn suministrada por el IDEAM, segun la estacion
pluviométrica SAN VICENTE [24050060] ubicada en el municipio cercano a la zona de estudio.

e Con base en informacidn cartografica e hidrolégica del sector, la ejecucién del proyecto no genera
ningun impacto negativo sobre ninguna fuente hidrica; el sistema de recoleccién de aguas de
escorrentia corresponde a la captacion mediante sumideros.

e Enlatabla 11 se especifica el manejo de la escorrentia para cada uno de los tramos de estudio. Se
observa en la tabla 10 que los respectivos tramos cumplen; la velocidad no excede el limite y el
caudal que transporta no es mayor al caudal de la escorrentia.
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ANEXO 01. CURVAS INTENSIDAD - DURACION — FRECUENCIA ESTACION SAN VICENTE

CALCULOS CURVAS IDF SAN VICENTE DE CHUCURI MEDIANTE EL METODO SIMPLIFICADO ESTABLECIDO EN EL MANUAL DE DRENAJE PARA CARRETERAS
DEL INSTITUTO NACIONAL DE VIAS - INVIAS

Afo Valor Precipitacion REGION a b c d
(mm]
1689 a8 Andina (R1) 0,94 0,18 0,66 0,83 j_ax T x Ml
2000 79 Caribe (R2) 24,85 0,22 0,5 0,1 (v60)*
2001 94 Pacifico (R3) 13,92 0,19 0,58 0,2
2002 100 Orinogquia (R4) 5,53 0,17 0,63 0,42
2003 84
2004 102 TIEMPO (min) PERIODO DE RETORNO (Afios)
2005 138 2 5 10 20 50 100
2006 109 5 236,27 276,64 315,67 35761 42174 4777
2007 83 10 149,53 76,34 199,76 226,33 266,91 302,38
2008 89 15 114,42 134,94 152,87 173,19 204,24 231,38
2009 104 20 34,64 111,60 126,44 143,24 168,92 191,37
2010 136 25 81,68 96,32 109,12 123,62 145,79 165,16
2011 a5 30 72,42 85,40 96,75 109,61 129,26 146,44
2012 80 35 65,41 77,14 87,39 39,00 116,76 132,27
2013 &3 40 50,89 70,63 80,02 90,65 106,91 121,11
2014 80 45 55,41 65,35 74,03 83,87 9891 112,05
2015 7 50 51,69 50,96 59,06 78,24 92,97 104,53
2016 100 55 48,54 57,24 64,85 7347 86,64 98,15
2017 80 60 45,83 54,05 5123 69,37 8161 92,68
2018 189 65 43,47 51,27 58,08 85,80 7760 87,81
2019 ) 70 41,40 48,82 55,31 62,66 73,89 83,71
2020 106 75 39,55 46,65 52,85 50,87 70,60 79,98
2021 48 80 37,80 44,70 50,64 57,37 6766 76,65
2022 9 85 36,42 42,95 48,66 55,12 65,00 73,64
2023 B 90 35,07 41,38 45,85 53,08 62,60 70,82
2024 196 95 33,84 39,81 45,21 51,22 60,40 68,43
100 32,71 38,58 4371 49,51 58,39 66,15
105 31,68 37,36 4232 4785 56,54 54,06
Promedio 93 110 30,72 36,23 41,04 46,50 54,83 52,12
Maximo 196 115 29,83 35,18 39,86 45,15 53,25 60,32
Minimo 8 120 29,01 34,21 38,75 43,80 51,77 58,65

CURVAS INTENSIDAD DURACION Y FRECUENCIA IDF ESTACION SAN VICENTE (SAN VICENTE DE CHUCURI - SANTANDER) CODIGO 24050060

Datostecnicos Abreviaturas:
Ventana de informacicn: 15999 3 2024 Tr= Tiempo de retorno (anos) axT x W
Fecha de actualizazcidn: 26/12/2025 1= Tiempo de duracién (min) HT
|= Intensidad (mm/hr) {t/60)
Fecha de reporte: 770172026
600,00
500,00
400,00
E ——TR2 A0S
8 —2_TR5ANOS
S 300,00 _
= —a—TR10ANCS
=%
‘a‘ =t TR 20 ANOS
= 200,00 e TR 50 ANOS
—a_ TR 100 ANOS
100,00
o0 !
a 20 40 B0 a0 100 120 140
Duracion (min}

contactenos@sanvicentedechucuri-santander.gov.co
www.sanvicentedechucuri-santander.gov.co

Municipio de San Vicente de Chucuri
Calle 11 N° 10-07 Barrio Centro

Cdédigo Postal - 686531
Celular: 313 88 95 579




Cddigo TRD Pag. 35
30.13 de 40

?‘*&" 3 »
% ‘ﬁ{;’ } AL ALD IA Programas Y Actualizacion: Versién
C Proyectos 23-12-2015 03

‘iﬁ San Vicente de Chucuri

ANEXO 02. RESUMEN DE PRECIPITACIONES MAXIMAS ESTACION SAN VICENTE — COD: 24050060
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RESUMEN DE PRECIPITACIONES MAXIMAS - ESTACION SAN VICENTE - COD: 24050060
Fuente: Software IDF Calc- IDEAM
-ene| -feb| -mar | -abr| -may | -jun| -jul| -ago| -sep| -oct| - nov| - dic s
{mm}
1555 42| 55 32| 45 38| 40 37| 30 77| 88| 36| &0 4|
2000 72 53 60| 63 32 73 gl 28 a4l 78| 41| &0 7Y
2001 25| 45 22 44 291 32 50 a7 240 40 431 21 G
2002 26| 61 24| 50| 100] 26| 33| 67| 48| 40 22 26 100
2003 43| 51 a4l 28 al|l 78| 13| 71 32| 58| 51| &0 a4
2004 27| 46| 102| 57 41| 24| 35 17 a7l 63| 41| 35 102
2005 45| 138 37| 60 38| 25 14| &0 24 82 63| 57 138
2006 g3 789 45| 28 41| 33| 80 66 38 109 17| 15 104
2007 40| 63 71| &3 aa| 21 14 38 62 72 51 37 a3
2008 15| 55 53| 20 30| 20 30 85 J0| 62 8% 5 a4
2009 6o 21 221 102 104 28] 20 15 25| 86| 85| 30 104
2010 4] 61 48| 57 85| 57| 55| 48 63| 104 50| 136 136
2011 a0 17 46| 37 401 27| 48| 50 471 64| 85 31 45
2012 31| 25 51| 67 36| 25 24| 80 41| 54| 40| 15 a0
2013 24 43 22 55 g3 38| 32| &3 26| 48| 60 60 G
2014 G| 33 401 20 Ja| 12| 17| 38 22 48| 40| 20 20
2015 60 16 79 a0 32| 28 13| 55 33 28| 22 17 7Y
2016 ga| 73| 100| 64 411 17| 21 a0 77 40| 41| 52 100
2017 3% 33 61| 77 421 15 21 23 48| 80| 46) 22 a0
2018 23] 31 72| 189 67| 40| 47 27| 42 52| 36 3 185
2015 a0l 55 48| 42 a0l 30 10 ad| 45| 42) 58| 469 G5
2020 700 106 37| 64 36| 34 15 27| 41| 34| 41| 22 106
2021 7 48 32 14 a8 5 A8
2022 a8 6 7 9 ] 5 9 6 4 6 a8 9 g
2023 6 5 7 6 5 5 4 6 6 a 5 4 g
2024 4 g 6 8 74 g 7 7 72 82| 186 &3 156
Pre max{mm) 72| 138 102 189 104| 78| 80| 85| 77| 109| 196| 136 196
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ANEXO 03. ANALISIS CAPACIDAD HIDRAULICA DE LA BERMA CUNETA.

CARRERA DB ENTRE CALLE 12 Y 124 Ki+000 KD+057.00 46 20 0.338 007 0.025

MUNICIPID DE SAN VICENTE DE
CHUCUR - SANTANDER VILLAS 2000 CARRERA DA ENTRE CALLE 12 Y 12A Ko-+000 K0-+038.80 68 0 0.958 0107 0.0
CAILE 12 ENTRE CARRERA DAY OC K0=073,80 Ko-000 83 0 0438 oo 0.032

ANEXO 04 CHEQUEO SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO EXISTENTE SEGUN MEMORIA
PLAN MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO VIGENTE.

HABITACIONAL Coef. Previsidn =1.20
FPOBLACION = BR20 Hab Coef Harmon =3.13
DENSIDAD POBLACION = 5319 Hab/Ha Area Total = 113.76Has
DOTACION = 480 I/Hab/Dia Infiltracidn = 1.51 Ips/Km
APORTACION = 144 |/Hab/Dia Conexiones Erradas =017
Qamin= 552 Ips GASTO MINIMO =5.52 Ips
Qmed= 11.02 Ips GASTO MEDIO =11.03 Ips
Qmaxinst= 3453 ps GASTO MAX. INST. = 3453 Ips
Qmax prev = 41.44 Ips GASTO MAX. PREV. =22.05 Ips
= = ®
P(12-0}-P({12-12A-K0A) 0,060 0,000 0,060 3,800 1,500 1,500 1,163 0,074 8,077
P(12-0B)-P(12A-0B) 0,090 0,000 0,090 3,800 1,500 1,500 1,163 0,096 8,099
- . | = = ™ = = ™ = ™
781.500 776.680 10" 0,009 193.248 3,814 0.008 0.035 0,297 0.470 0.063 0.129 1.134 1.793
779,351 777,690 g" 0,009 93,775 2,892 0,016 0,073 0,370 0,583 0,088 0,183 1,070 1,685
1,591 3,269 = 779,364 7?7,034 779,110 7?6,840 239 214 - 2,290 1,740 —
1.790 3714 778,430 776,134 778,227 775,931 112 275 1,024 1,659

fO & Q ©
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ANEXO 05 CHEQUEO SISTEMA DE ALCANTARILLADO PLUVIAL EXISTENTE SEGUN MEMORIA PLAN
MAESTRO DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO VIGENTE.

P(12-0B)L P[12A0B)L | 77935 777,69 254 | 10 | 5838 | 010 | 5848 | 018

050 | 268 | 6551 = 1467 i 012 . 77835 i 77669 . 100 | 111

fO® Q ©
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FORM

ATO DE INVESTIGACION DE POZOS

PROYECTO:  \EJORAMIENTO DE ViAS URBANAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y LA OPTIMIZACION DE REDES DE MUNICIPIO: SAN VICENTE DE CHUCURI
ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN EL BARRIO VILLAS DEL 2000 DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI, SANTANDER
EMPRESA / ENTIDAD: MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURI FECHA INVESTIGACION: may-26 COORDENADAS N: 6,8871341
BARRIO: VILLAS DEL 2000 NOMENCLATURA POZO: P(12-0) COORDENADAS E: -73,402272
ALTURAPOZO | 5 5m pozO (M) COT?mF;ﬁz‘;NTE COTA FONDO (msnm) ALCANTARILLADO (S/P) TIPO ViA (VEH/PEAT) PAVIMENTO (RIG/FLEX) MATERIAL TAPA
2,39 1,2 7815 779,11 S (Sanitario) VEH (Vehicular) SIN PAVIMENTO HD
LOCALIZACION EN PLANTA Y DETALLES DE TUBERIAS
ID ALTURA{,\:;\EGADA COTAS (msnm) DIAMETRO (mm)| MAT.GRES MAT. CR MAT. CS MAT. AC MAT. PVCN1 | MAT. PVCN2 MAT. FV MAT. MET SIFON (SINO)
a 0.0 653.63 250 X NO
b
c
d
LEVENDA DE MATERIALES
COMPONENTES DEL POZO A REMODELAR G= Gres PVCN1= PVC Pared Estructural
Tapa Escalones Friso Cafuela Conexi6n Errada) Cr= Concrecto Reforzado PVCN2= PVC Peffilada
Cs= Concreto Simple FV= Fibra de Vidrio
Ac= Asbesto Cemento MET= Metalica
IMAGENES Y ESQUEMAS
781,50
Y

OBSERVACIONES GENERALES:

El pozo presenta condiciones operativas estables al momento de la inspeccion. Red de tuberia PVCN2 de 250mm sin obstrucciones criticas visibles en los tramos a y b.

PROFESIONAL SECRETARIA DE PLANEACION E INFRAESTRUCTURA
M.P. No. 151037-0640205 STD
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MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo DANIEL STIVEN ALVAREZ DIAZ, identificado con cedula de ciudadania No. 1.102.725.850 de San
Vicente de Chucuri - Santander, Ingeniero Civil con Matricula Profesional No. 151037-0640205 STD del
Consejo Profesional Nacional de Ingenieria COPNIA, CERTIFICO: Que realicé el DISENO HIDRAULICO-
HIDROLOGICO, teniendo en cuenta la NORMATIVIDAD VIGENTE NACIONAL concernientes para el
proyecto “MEJORAMIENTO DE VIAS URBANAS MEDIANTE LA CONSTRUCCION DE PAVIMENTO RIGIDO Y
LA OPTIMIZACION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN EL BARRIO VILLAS DEL 2000 DEL
MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURf, SANTANDER” el cual da cumplimiento de la normativa y
reglamentos vigentes, y estos no pueden ser modificados sin mi autorizacidon una vez sea viabilizado el
proyecto.

La presente se expide en San Vicente de Chucuri, el dia 25 de mayo de 2026.

Atentamente,

bbbbbbbb

INGENIERO CIVIL
M.P. No. 151037-0640205 STD

contactenos@sanvicentedechucuri-santander.gov.co
www.sanvicentedechucuri-santander.gov.co

Municipio de San Vicente de Chucuri
Calle 11 N° 10-07 Barrio Centro

Cddigo Postal - 686531
Celular: 313 88 95 579
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San Vicente de Chucuri

Banco De

/_ MATRICULA PROFESIONAL ’
BEFIBLICA BE COLOMEIA

151037-0640205 5T o] COPNIA

Corep Prlescr o Nackel g g
R2022040527 IMGEMNIERIA CIVIL

DAMIEL STIVEN ALVAREZ
DIAZ

D 1102725850

UMIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER

Cdédigo Postal - 686531
Celular: 313 88 95 579

contactenos@sanvicentedechucuri-santander.gov.co  Municipio de San Vicente de Chucuri
www.sanvicentedechucuri-santander.gov.co Calle 11 N° 10-07 Barrio Centro
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Conge Protesond Naconal & higersria

Certificado de vigencia y antecedentes disciplinarios
CVAD-2026-4485672

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que DANIEL STIVEN ALVAREZ DIAZ, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1102725850,
se encuentra inscrito{a) en e Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion
de INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 151037-0640205 STD desde el 27 de
Octubre de 2022, otorgado(a) mediante Resolucion Nacional R2022040527.

2. Que el(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territorio de la Republica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE

4. Que el profesional no tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

5. Que la presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los veinticuatro (24) dias del mes de
Mayo del afio dos mil veintiseis (2026).
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Rubén Dario Ochoa Arbelaez

Firmal del titular (*)
(*)Con & fin de verDcar que o tRular JUoNZa SU Participackin en procesos estatales de seieccion o contratistas, Ls faits ce frma des tmuar
0o invaliga e Cortificaco
Spr es un o to peico dlectronicamente con inma St que garantiza sU plens valider Joriacs y probutora segln ©

estabiecioo en ka Ley 327 de 1599, Para yerficar s Arma gk, consuite (as propledades del documento origingl e formato pof.

Par2 verfics 2 Integridad e Inaiterabiidad del presente documento onsute en ] ] web
Petpss)/tramites copnia. gov.co,/Copnia_Microsee/Cer wSng/Cer QFGoodStandingStart ndicado & numero del certificado
Que se encuentra en B SsqUInG sugerion derecha de este documenia,

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono: 322 0191 - Bagotad D.C.

e-mail. contactenos@copnia.gov.co

WY/W.COPNIA.gov.CO

fO & Q ©

contactenos@sanvicentedechucuri-santander.gov.co  Municipio de San Vicente de Chucuri Cédigo Postal - 686531
www.sanvicentedechucuri-santander.gov.co Calle 11 N° 10-07 Barrio Centro Celular: 313 88 95 579




