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1 INTRODUCCION 

 

La determinación de las cargas impositivas inducidas por el tráfico vehicular constituye el factor analítico 
fundamental para el dimensionamiento estructural de las capas de soporte y el cálculo del espesor de las 
losas de concreto hidráulico. En el marco de la estructuración del proyecto “Mejoramiento de vías urbanas 
mediante la construcción de pavimento rígido y la optimización de redes de acueducto y alcantarillado en 
el barrio Villas del 2000 del municipio de San Vicente de Chucurí, Santander”, el presente Estudio de 
Tránsito se consolida como el documento de ingeniería encargado de cuantificar, caracterizar y proyectar 
los flujos vehiculares que circularán por los ejes viales objeto de intervención. 

El desarrollo de este documento técnico se fundamenta en la recopilación y procesamiento de datos de 
campo, orientados a identificar el Volumen Tránsito Promedio Diario Semanal (TPDS) y la composición 
vehicular que demanda la infraestructura del sector. Al tratarse de vías clasificadas como urbanas locales 
dentro de un entorno predominantemente residencial, el análisis se enfoca con especial rigor en capturar 
de manera precisa la presencia de vehículos livianos y motocicletas, así como la frecuencia de vehículos 
pesados y comerciales (como camiones distribuidores y recolectores de residuos sólidos) cuyos esfuerzos 
por ejes comerciales determinan el agrietamiento por fatiga y el alabeo de la estructura del pavimento 
rígido. 

A través de la aplicación de modelos matemáticos de proyección y tasas de crecimiento socioeconómico 
regional, este estudio estima técnicamente los Ejes Equivalentes de 8.2 toneladas ($82\text{ kN}$) o 
factores de daño (ESALs) esperados para un periodo de diseño estándar de 20 años. Con esto, el informe 
no solo da cumplimiento a los requerimientos de modelación para proyectos de inversión vial urbana en 
el departamento de Santander, sino que proporciona la línea base de carga que garantiza que el pavimento 
rígido de concreto MR 2 (40 MPa) sea dimensionado con el espesor óptimo para resistir las solicitaciones 
mecánicas previstas, evitando subdiseños estructurales o sobrecostos presupuestales en la ejecución de 
la obra. 
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2 OBJETIVO 

 

Cuantificar, caracterizar y proyectar el flujo vehicular y la demanda de carga actual y futura en los ejes 
viales del barrio Villas del 2000 en el municipio de San Vicente de Chucurí, Santander, mediante 
metodologías de ingeniería de tránsito que permitan determinar el Tránsito Promedio Diario Semanal 
(TPDS) y calcular el número de Ejes Equivalentes de 8.2 toneladas para un periodo de diseño de 20 años, 
sirviendo como la base analítica obligatoria para el diseño estructural del pavimento rígido. 

 

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 

• Recopilar y procesar la información de campo obtenida mediante aforos vehiculares para 
establecer el volumen, la clasificación por tipo de vehículo (livianos, motocicletas y camiones 
rígidos C2) y las horas de máxima demanda en el sector intervenido. 
 

• Calcular el Tránsito Promedio Diario Semanal (TPDS) actual mediante la aplicación de factores de 
ajuste estacional que reflejen el comportamiento real del flujo automotor en el municipio. 
 

• Estimar las tasas de crecimiento vehicular basadas en variables socioeconómicas e históricas de la 
región, proyectando la demanda del tráfico mixto para el horizonte de diseño de 20 años 
establecido para estructuras de pavimento rígido. 
 

• Determinar los factores de daño por tipo de vehículo y calcular el número acumulado de 
aplicaciones de ejes equivalentes, suministrando al componente de diseño de pavimentos el 
parámetro de carga requerido para calcular el espesor de la losa de concreto MR 2 (40 MPa). 
 

3 ALCANCE 

El alcance de este documento se limita de manera estricta a la caracterización analítica y proyección del 
flujo vehicular que circulará por las vías del barrio Villas del 2000, en el municipio de San Vicente de 
Chucurí, Santander. El análisis abarca exclusivamente el procesamiento de los datos de campo obtenidos 
mediante aforos directos, la determinación del Tránsito Promedio Diario Semanal (TPDS) actual y el cálculo 
matemático del número acumulado de Ejes Equivalentes para un horizonte de diseño de 20 años. 

Este estudio se restringe de forma exclusiva al componente de modelación de tránsito mixto y estimación 
de cargas comerciales por eje, por lo cual no contempla el diseño estructural de los espesores de la losa 
de concreto, el análisis de capacidad y niveles de servicio de las intersecciones, ni los presupuestos 
operativos de la intervención vial. El documento se constituye como el insumo técnico y paramétrico 
obligatorio que alimentará de manera directa al posterior diseño de pavimentos del proyecto. 
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4 LOCALIZACION DEL PROYECTO 

 

4.1 LOCALIZACION GENERAL  

 

El municipio de San Vicente de Chucurí, está enmarcado entre las coordenadas planas del Instituto 
Geográfico Agustín Codazzi – IGAC - con origen Bogotá NORTE: 1´226.000 a 1´283.000 y ESTE: 1´036.000 a 
1´083.000. Ubicado en la provincia de Mares, al centro occidente del departamento de Santander, a una 
distancia de 98 Km. de la ciudad de Bucaramanga, capital departamental, posee un área rural de 1195,51 
Km2 (119.514,41 Has) Conformada por 37 veredas y 5.394 predios. El área urbana posee una superficie de 
185,41 Has (1, 18541 Km2), cuenta con 30 Barrios y 3.647 predios (3.345 viviendas.). 

 

Figura  1 Localización general del Proyecto 

 

 

4.2 LOCALIZACION ESPECFICIA  

 

El proyecto denominado "MEJORAMIENTO DE VÍAS URBANAS MEDIANTE LA CONSTRUCCIÓN DE 
PAVIMENTO RÍGIDO Y LA OPTIMIZACIÓN DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO EN EL BARRIO 
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VILLAS DEL 2000 DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURÍ, SANTANDER" se encuentra localizado en 
la zona urbana del municipio de San Vicente de Chucurí, específicamente en el barrio Villas del 2000, 
perteneciente al casco urbano del municipio. 

El barrio Villas del 2000 forma parte del área urbana consolidada del municipio y ha sido priorizado por la 
administración municipal a través de la Secretaría de Planeación e Infraestructura, en atención a las 
necesidades de transitabilidad, acceso a servicios públicos domiciliarios y mejoramiento de las condiciones 
de habitabilidad de la población residente. Las vías objeto de intervención se encuentran actualmente en 
mal estado, sin pavimentación y con deficiencias estructurales en las redes existentes, situación que 
genera impactos negativos sobre la movilidad urbana, la salubridad pública y la calidad de vida de los 
habitantes del sector. 

La localización del proyecto en la zona urbana del municipio facilita su integración con la malla vial 
existente del casco urbano y con las redes de servicios públicos domiciliarios operadas por la entidad 
prestadora local, generando un impacto positivo directo en la movilidad peatonal y vehicular, el 
saneamiento básico y las condiciones generales de habitabilidad del barrio Villas del 2000 y su área de 
influencia inmediata. 

Tabla 1 Tramo destinados a construcción de pavimentos. 

TRAMO BARRIO DIRECCION LONG 
(ML) 

ANCHO 
(ML) 

LOCALIZACION DEL TRAMO 

ELEMENTOS ABSCISA COORDENADAS 

1 
VILLAS DE 

2000 

CARRERA 0B 
ENTRE CALLES 

12 Y 12A 
57,50 3,90 

Inicio Tramo 0+000.00 
N: 1251681,968 

E: 1074624,725 

Fin Tramo 0+057.50 
N: 1251705,685 

E: 1074572,345 

2 
VILLAS DE 

2000 

CARRERA 0A 
ENTRE CALLES 

12 Y 12A 
38,80 4,00 

Inicio Tramo 0+000.00 
N: 1251652,701 

E: 1074629,227 

Fin Tramo 0+038.80 
N: 1251668,447 

E: 1074593,765 

3 
VILLAS DE 

2000 

CALLE 12 ENTRE 
CARRERAS 0A Y 

0C 
73,90 5,00 

Inicio Tramo 0+000.00 
N: 1251721,493 

E: 1074617,697 

Fin Tramo 0+073.90 
N: 1251649,168 

E: 1074632,199 
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Figura  2 Localización general del Proyecto 

 

5 ESTUDIO DE TRANSITO 

 

Para el desarrollo del estudio de tráfico del tramo vial proyectado en la formulación del proyecto 
“Mejoramiento de vías urbanas mediante la construcción de pavimento rígido y la optimización de redes 
de acueducto y alcantarillado en el barrio Villas del 2000 del municipio de San Vicente de Chucurí, 
Santander”, se tomó una muestra representativa del tráfico que circula actualmente por las vías urbanas 
del municipio. El propósito fundamental de este levantamiento de información en campo es caracterizar 
el flujo vehicular, determinar la composición del parque automotor y evaluar posteriormente la 
aplicabilidad y suficiencia estructural del proyecto según el Tráfico Promedio Diario (TPD) que circula por 
cada uno de los corredores viales objeto de intervención. 

 

Por lo anteriormente expuesto, se identificaron y georreferenciaron los respectivos puntos de conteo y 
estaciones de aforo en los tramos en mención. Estas estaciones estratégicas permitieron realizar los censos 
vehiculares directos de los flujos que ingresan, evacúan o se distribuyen a través del área de influencia 
directa del barrio Villas del 2000. A partir de los datos crudos recolectados, se procedió a la consolidación 
de las matrices de volumen y a la clasificación por categorías (motocicletas, vehículos livianos particulares 
y vehículos comerciales/servicios tipo C2), lo cual permitió establecer técnicamente el comportamiento 
de la demanda vial bajo la siguiente distribución y análisis paramétrico: 
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5.1 METODOLOGÍA DE AFOROS Y RECOPILACIÓN DE CAMPO 

 

El censo volumétrico se ejecutó mediante el método de conteo directo manual en frentes de control 
operativos durante periodos horarios continuos que cubrieron las franjas de máxima demanda (horas pico) 
y las horas valle. Este procedimiento permitió capturar de manera fiel las fluctuaciones del tránsito mixto 
característico del casco urbano chucureño. Los datos obtenidos en las planillas de campo fueron tabulados 
y depurados para eliminar anomalías estadísticas, asegurando que la muestra de volúmenes refleje las 
condiciones reales de operación, habitabilidad y conectividad socioeconómica de los habitantes del sector. 

La plantilla utilizada para los aforos es la siguiente: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ilustración 1. Formato tipo de conteo vehicular empleado. 
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Con base en los volúmenes clasificados y consolidados en las estaciones de conteo, se aplicaron los 
factores de ajuste numérico correspondientes para expandir la muestra directa y calcular el Tráfico 
Promedio Diario (TPD) de diseño. Este indicador técnico sintetiza el número total de vehículos que 
demandan la calzada en un día promedio y se desagrega porcentualmente para identificar la 
representatividad de cada tipo de vehículo. Al tratarse de una vía urbana local residencial, los resultados 
denotan una alta concentración de unidades livianas y motocicletas, con una participación minoritaria 
pero estructuralmente crítica de vehículos de carga mediana y recolección de servicios públicos, cuyos 
factores de equivalencia comercial representan la variable gobernante para los análisis de fatiga y 
durabilidad de las losas de concreto hidráulico MR 2. 

A continuación, se establece el resumen del trafico medio en el punto de conteo establecidos para la 
realización de los respectivos conteos vehiculares para los presentes tramos viales del presente proyecto 

 

Tabla 2. Resumen TPD desglosado por horas punto de conteo Barrio Villas del 2000. 
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Ilustración 2 Resumen TPD punto de conteo Barrio Villas del 2000. 

 

 

6 ANÁLISIS DE TR 

 

En el estudio de tráfico de los tramos viales del casco urbano veredas del municipio de San Vicente de 
Chucuri- Santander, se encuentran un medio flujo vehicular, los aforos tomados y mostrados en las gráficas 
anteriores son muy claras, el tránsito en su mayoría son automóviles que estructuralmente no afectan un 
una vía de ningún tipo, puesto que los autos y las camionetas no hacen parte del análisis de tránsito, 
debido a la baja presión que puede ejercer un automóvil de esas características sobre el eje vial. 

 

En el método de diseño de pavimentos se establece una carga estándar para un eje equivalente de 8.2 
Ton, para un eje sencillo de llanta doble, cualquier otro tipo de eje que se toma en el análisis en un factor 
de este valor de eje equivalente. 
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En la cuantificación del tránsito de los diferentes corredores viales del casco urbano del municipio de San 
Vicente de chucuri se tomaron los siguientes Valores: 

 

Punto Conteo No 1: TPD=41 Vehículos 

Las vías se clasifican de tipo urbanas, aunque debido a que son vías estrechas, para el diseño se toma la 
totalidad del tránsito, esta totalidad también usa para el porcentaje de distribución vehicular por carril, se 
toma también del 100%. 

 

Tránsito de Diseño 

Basando el diseño vial en el manual de diseño de pavimentos de concreto para vías con bajos, medios y 
altos volúmenes de tránsito, con las decisiones tomadas de análisis, por la vía estrecha, los volúmenes 
encontrados, se clasifica la vía como una categoría T0, debido a que el TPD no supera los 200 Vehículos. 

 

 

 

Tabla 3. Análisis factor eje equivalente. 



 

 

 

 

Banco De 
Programas Y 

Proyectos 

Código TRD  
30.13 

Pág. 12 
de 22 

Actualización: 
23-12-2015 

Versión 
03 

 

De igual manera al proyectar el trafico en los puntos de conteo del presente proyecto a veinte años, se 
obtuvieron los siguientes resultados: 

 

 

 

Tabla 4. Categoría del tránsito. 

Tabla 5. Cálculo de ejes equivalentes a 20 años para el punto de conteo en el Barrio Villas del 2000. 
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De la anterior tabla de ejes equivalentes se puede establecer que para los corredores viales proyectados 
dentro del casco urbano del municipio de San Vicente de Chucuri – Santander, se observa que los puntos 
de conteo proyectados no superan el 1.000.000 de ejes equivalentes, por lo tanto, se tomaran los 
espesores de pavimento y refuerzo establecidos en la normativa de diseño de pavimentos de concreto 
para las vías de bajos, medios y altos volúmenes de tránsito del INVIAS. 
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7 CONCLUSIONES 

 
Para el desarrollo del estudio de tráfico del proyecto, “MEJORAMIENTO DE VÍAS URBANAS MEDIANTE LA 
CONSTRUCCIÓN DE PAVIMENTO RÍGIDO Y LA OPTIMIZACIÓN DE REDES DE ACUEDUCTO Y 
ALCANTARILLADO EN EL BARRIO VILLAS DEL 2000 DEL MUNICIPIO DE SAN VICENTE DE CHUCURÍ, 
SANTANDER” se estableció que en los puntos de conteo vehiculares para los corredores viales proyectados 
en el casco urbano del municipio de San Vicente, se tomaron las muestras del tráfico que circulan 
actualmente en estas vías durante 7 días, con el fin de establecer el flujo vehicular y posteriormente la 
aplicabilidad del proyecto según el TPD. 
 
• En la cuantificación del tránsito se observan TPDs de los tramos viales a intervenir está en el rango de 
Vehículos, así: 
 

TPD RESUMEN POR TRAMOS VIALES 

No Localización TPF 

1 BARRIO VILLAS DEL 2000 41 

 
Al proyectar el trafico a 20 años, por el método de ejes equivalente los doce (12= Puntos de Conteo 
Vehiculares se observo que los conteos realizados no superan los 1.000.000 ejes equivalentes. 
 

TPD RESUMEN POR TRAMOS VIALES 

No Localización TPF 

1 BARRIO VILLAS DEL 2000 127.212 

 
Basándose en que el hecho de que el trafico vehicular presentado, se hace viable adoptar el diseño de 
pavimento según lo establecido en el manual de diseño de pavimento en concreto rígido para vías de bajo, 
medios y altos volúmenes de tránsito del INVIAS. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

Banco De 
Programas Y 

Proyectos 

Código TRD  
30.13 

Pág. 15 
de 22 

Actualización: 
23-12-2015 

Versión 
03 

8 ANEXOS PLANILLA DE CONTEO VEHICULAR 
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M.P. No. 151037-0640205 STD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

Banco De 
Programas Y 

Proyectos 

Código TRD  
30.13 

Pág. 21 
de 22 

Actualización: 
23-12-2015 

Versión 
03 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

Banco De 
Programas Y 

Proyectos 

Código TRD  
30.13 

Pág. 22 
de 22 

Actualización: 
23-12-2015 

Versión 
03 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


