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ANALISIS DEL SECTOR ECONOMICO Y DE LOS OFERENTES

(Determinacion de la capacidad residual, identificacion y cobertura del riesgo y determinacion de
requisitos habilitantes)

Decreto 1082 de 2015, articulos: 2.2.1.1.1.6.1, 2.2.1.1.1.6.2, 2.21.1.16.3y 2.2.1.1.1.6 4

El municipio de Guacheta, con el fin de llevar a cabo el proceso de contratacion cuyo objeto es el
“MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL MEDIANTE LA INSTALACION DE REDUCTORES DE
VELOCIDAD Y SENALIZACION EN PUNTOS CRITICOS Y DEMARCACION DE ZONAS
ESCOLARES EN EL MUNICIPIO DE GUACHETA CUNDINAMARCA” De conformidad con lo
previsto en el Decreto 1082 de 2015, determina:

1. Identificacion del objeto y sector econémico

El objeto corresponde a la “MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL MEDIANTE LA
INSTALACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD Y SENALIZACION EN PUNTOS CRITICOS
Y DEMARCACION DE ZONAS ESCOLARES EN EL MUNICIPIO DE GUACHETA
CUNDINAMARCA?”, clasificado segun la UNSPSC de la siguiente manera:

M
GRUPO SEGMENTO FAMILIA CLASE
72 Servicios de 721410 Servicios de construccion de
F Edificacion, Construccién | 7214 Servicios de autopistas y carreteras
Servicios |de Instalacionesy construccion pesada
Mantenimiento 461615 Control de trafico
2. Analisis del mercado
Con el fin de realizar satisfactoriamente el proceso de contrataciéon para el “MEJORAMIENTO DE
LA MALLA VIAL MEDIANTE LA INSTALACION DE REDUCTORES DE VELOCIDAD Y
SENALIZACION EN PUNTOS CRITICOS Y DEMARCACION DE ZONAS ESCOLARES EN EL
MUNICIPIO DE GUACHETA CUNDINAMARCA”. el municipio de Guacheta considera relevante el
andlisis de los siguientes aspectos del mercado de los servicios de la construccion de
infraestructura vial:
21. Aspectos generales del mercado
)

Sector o mercado

Segun la camara de comercio de Bogota, “la actividad econoémica esta dividida en sectores
econdmicos’. Cada sector se refiere a una parte de la actividad econémica cuyos elementos tienen
caracteristicas comunes, guardan una unidad y se diferencian de otras agrupaciones. Su division
se realiza de acuerdo a los procesos de produccion que ocurren al interior de cada uno de ellos.

Segun la division de la economia clasica, los sectores de la economia son los siguientes:

e Sector primario o sector agropecuario: Es el sector que obtiene el producto de sus
actividades directamente de la naturaleza, sin ningln proceso de transformacién. Dentro
de este sector se encuentra la agricultura, la ganaderia, la silvicultura, la caza y la pesca.
No se incluyen dentro de este sector a la mineria y a la extraccion de petréleo, las cuales
se consideran parta del sector industrial.

e Sector secundario o sector industrial: Comprende todas las actividades econémicas de in
pais relacionadas con la transformacién industrial de los alimentos y otros tipos de bienes
o mercancias, los cuales se utilizan como base para la fabricacién de nuevos productos.
Se divide en dos subsectores: industrial extractivo e industrial de transformacion:

Industrial extractivo: extraccién minera y de petroleo.

e Industrial de transformacién: envasado de legumbres y frutas, embotellado de refrescos,
fabricacién de abonos y fertilizantes, vehiculos, cementos, apartados electrodomesticos,
etc.
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 Sector terciario o sector de servicios: Incluye todas aquellas actividades que no producen
una mercancia en si, pero que son necesarias para el funcionamiento de la economia.
Como ejemplos de ellos tenemos el comercio, los restaurantes, los hoteles, le transporte,
los servicios financieros, las comunicaciones, los servicios de educacion, los servicios
profesionales, el Gobierno, etc.

Es indispensable aclarar que los dos primeros sectores producen bienes tangibles, por lo cual son
considerados como sectores productivos. El tercer sector se considera no productivo, puesto que
no produce bienes tangibles, sin embargo, contribuye a la formacién del ingreso nacional y del
producto nacional.

En la definicion del sector al que pertenece el proceso de contratacion referido, corresponde:

¢ Sector secundario o sector industrial. Subsector industrial extractivo e industrial de
transformacion, teniendo en cuenta que la presente modalidad de seleccién tiene dos
matices relevantes muy importantes como lo son la construccién, adecuacién y
mejoramiento de vias por medio de productos del sector minero y del sector industrial de
transformacién.

» Sector terciario o sector de servicios. Subsector de mano de obra y/o servicio profesional,
el soporte técnico y el talento humano calificado necesario para la puesta en marcha del
objeto del presente proceso.

En conclusion, el presente proceso esta definido en el sector secundario o sector industrial y
terciario o sector de servicios, actividades que guardan relacién y caracteristicas comunes al
objeto: “MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL MEDIANTE LA INSTALACION DE REDUCTORES
DE VELOCIDAD Y SENALIZACION EN PUNTOS CRITICOS Y DEMARCACION DE ZONAS
ESCOLARES EN EL MUNICIPIO DE GUACHETA CUNDINAMARCA”".

Econdmico:

El sector de la construccién, es el conjunto de entidades o empresas que se vinculan por un
conjunto de acciones econdémicas relacionadas con la realizacion de obras de construccion.
Entendidas las obras de construccién como todas aquellas actividades de arquitectura y
construccion que se interrelacionan con unos flujos de efectivo y mano de obra para crear edificios,
vias, puentes, espacio publico, u obras de infraestructura, entre otras, caracterizadas por su
tangibilidad.

Este sector se divide o estd compuesto por cinco niveles asi:

En un primer nivel encontramos, un componente laboral que abarca el personal operativo del
sector, complementado por un componente de insumos y materiales, que abarca como su nombre
lo indica los insumos y materiales que se utilizan en las distintas fases de desarrollo de las
construcciones.

En el segundo nivel, encontramos las subdivisiones de cada unos de los anteriores componentes,
asi:

El componente laboral se forma por: mano de obra calificada, dentro de la cual encontramos a
ingenieros, arquitectos y otros individuos que han desarrollado estudios técnicos o tecnoldgicos
relacionados con las anteriores profesiones; y complementado por una mano de obra no calificada
que son todos aquellos que el sector denomina “rusos’, oficiales o ayudantes y que podria decirse
soportan en gran medida el gran peso del sector.

El componente de insumos y materiales, por su parte se compone de unos directos y otros
indirectos. Por directos entendemos aquellos que son esenciales para la construccién, como por
ejemplo el cemento y las arenas. Mientras que los indirectos seran aquellos que no solo utiliza el
sector y que no siempre son requeridos en las obras, por ejemplo, la pintura.

En el tercer nivel encontramos la interaccién de dichos actores e insumos y materiales para dar
origen al producto principal del sector que es, la construccion y mantenimiento de infraestructuras.
Por su parte, el cuarto nivel indica que dichas construcciones y mantenimientos seran financiadas
o realizadas por iniciativas publicas o privadas.
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Finalmente, el quinto nivel nos indica que las construcciones de caracter publico son orientadas a
la atencién de viviendas de interés social, al mantenimiento de edificacién de otros tipos de
infraestructura como clinicas, bibliotecas, entre otros, y complementando al proceso que se esta
adelantando, algunas obras denominadas infraestructura publica se desarrollan en espacio publico
que pueden ser andenes, calles, puentes, carreteras, etc.

Mientras que las construcciones de caracter privado buscan una ganancia financiera y estan
dirigidas a la atencion de la demanda de vivienda a todo nivel y a lo que denominados
infraestructuras privadas que son, por ejemplo: centros comerciales, hoteles, hospitales, accesos a
predios privados mediante espacio complementario como vias, andenes, pasos peatonales de
orden privado, entre otros.

Sector Construccion

’ - e e —
ey
Materiales
¥ . "2
Maro de Mano de Indirectos
obra obra No
Calificada Calificada
T - —r_.i

Construccion y
mantenimiento de
infraestructura
T

Ediicaciones Infraestructura Infraestructura Infraestructura
Publica Priva de Vivienda
~LL- |

Infraestructura
de Vivienda

Cifras de ventas, impacto PIB y variables que afectan
EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS

Para el afio 2020, el valor agregado de explotacion de minas y canteras decrece 15,7% en su serie
original, respecto al mismo periodo de 2019. Respecto al trimestre inmediatamente anterior en su
serie corregida de efecto estacional y calendario, el valor agregado de explotacion de minas y
canteras decrece en 1,6%.

Tabla 3. Explotacion de minas y canteras
Tasas de crecimiento en velumen?

2020°'- Ario total
Tasas de crecimiento
Serie corregida de
Actividad economica Serie original efecto estacional y
calendario
Afio total Anual Trimestral
20207 /  20207-1V/ 2020% -1V /
2019° 2018°-1v 2020% -1
Extraccién de carbén de piedra y lignito -396 57.1 210
Extraccidn de petrdleo crudoy gas natural! 113 137 07
Extraccidn de minerales metaliferos 221 1.2 134
Extraccidn de otras minas y canteras -3L0 281 51
Actividades de apoyo para otras actividades de
: -15.3 -18.3 -31
explotacion de minas y canteras
Explotacion de minas y canteras 15,7 -19.3 -16

Industrias manufactureras
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Para el afio 2020, el valor agregado de explotacion de las industrias manufactureras decrece 7,7%
en su serie original, respecto al mismo periodo de 2019. Como se evidencia en la tabla siguiente:

Tabla 4. Industrias manufactureras
Tasas de crecimiento en volumen?

20207 Aiio total
Tasas de crecimiento
Serie originsl Serle corregida de efecio
Actividsd econémica Sintiowly silimine
Afo total Anusl Trimestral
020" 7 20207-W/ 20207 -1V /
2y 2U18"-IV 20207 - 1
Elaberacibn de productos alimenticios’ -20 a3 85
Fabrizacitn de productos temies’ -193 -59 127
Transformacién de la macera y fatricacién de productos de %8 .16 16
madera y de corcho, excepto muebles*
Coquazacitn, fabricacdn de productos de larefinacién del 53 06 &4
petrtleo y actividad de mezcla de combustibles® :
Fabrizacién de producies metaliirgicos bésicos® -112 20 88
rmﬂﬁn&mm colchones y somieses otras industrias 27 a7 98
Industrias manufactureras =77 -0.2 73
Fuente: DANE Cuentas nacionales
Pprefeningr
Fprovisioral

*Series encadenadas de volumen con afo de referencia 2005
“Elaboracién de productos alimenticios: laboracion de bebidas elaboracién de productes de tabaco.

kmh*muummamamcmm,mtcmmmm
fabricacién de aiculos de vigje, maletas, bolos de mano y articulos similares, y fabricacion de ariculos de talabarteriz y
guam:cionerfa, adebo y 1efto de pieles.

‘TmmnddnmhmMyhbnc&mm-mdlmnmytmhnmmmflhhwmhm&
cesterla y espaneny fabricacién de papel, canén y productos de papel y de candn: tividades de impresidn: produccisn de
copias a partir de grabaciones originaies.

*Coquizacén, fabricacién de oroductos de la efinacién del petrtieo y actividad de mezcla de combustibles; fabricacién de

sustancias v productos cuimicos fabricacién de oroductos farmacéuticos sustancias quimicas medicinales v producios
boténicos de uso farmacéutico; fabricacién de productos de caucho y de pidstico; fabicacién de ctros productos minerales 1o

metdlicos.

“fabricacién Ge productos metalirgicos bésicos fabricacidn de productos elaborados de metal, exceplc maguinara y equipo:
fmam,wmmmamwmmymma
maquinaria y equipo n.cp; fabdcacidn de vehkulos suto es laues y semi lues; fabricacidn de olros tipos de

ww&mmmmeymmmmWym

Construccion

Para el afio 2020, el valor agregado de la construccion decrece 27,7% en su serie original respecto
al mismo periodo de 2019. Esta dindmica se explica por los siguientes comportamientos:

Tabla 6. Construccion
Tasas de crecimiento en volumen®
2020~ Afo total

Tasas de crecimiento
Serie corregida de
Serie original efecto estacional y
Actividad economica ___calendario
Ano total Anual Trimestral
2020/ 2020".1v/ 20207 .1V /
20197 2019°. 1V 2020 .m
Construcodn de edificacones residenciales ¥ no lesdenciales 27.2 265 44
Construccion de carreteras y vias de ferrocaril’ -289 -296 38
Actwidades especializadas para Ia construccion de edificacionss
Al Y a3 775 L7
abras de ingensada ¢l ) ) ) o
Construccion 277 =217 02
Fuente: DANE. Cuentas nacionales o
Fpreliminasr
Pprovisional

"Series encadenadas de volumen con affo de referencia 2015

*Construccion de carreteras y vias de femocaril, de proyectos de servicio pdblico y de otras obras de ingenieria civil
*Actividades especializadas para la construccion de edificaciones y obeas de ingenieria civil (Alquiler de maguinatia y equipo de
ConsTTUCCion con operadares).

Fuente: Boletin técnico DANE 15 de febrero de 2021.
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2.2 Aspecto Técnico
(i) Normas técnicas aplicables al proyecto

Las condiciones técnicas para la presente modalidad de contratacion estan sujetas a la resolucion
3288 del 25 de agosto de 2007 “por la cual se actualizan las especificaciones generales de
construccién de carreteras para los contratos de obra celebrados por el Instituto Nacional de Vias".

Es fundamental que el contratista realice una correcta planeacion en cuanto a procesos de
ejecucion y seguimiento a los proyectos que se encuentran desarrollando, los tiempos de entrega
de las obras se deben reflejar segun lo establecido en el manual de interventoria del INVIAS en el
programa de inversiones y programa de obra.

(ii) Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas generales elaboradas para la construccion de las obras del proyecto,
contemplan las actividades propias relacionadas con las obras y construcciones civiles.

O Los materiales, suministros y demas elementos que hayan de utilizarse en la construccion de las

: obras, deberan ser los que se exigen en las especificaciones y adecuados al objeto a que se
destinen. Para los materiales que requieran procesamiento industrial, éste debera realizarse
preferiblemente con tecnologia limpia. El proponente favorecido con la adjudicacion del contrato se
obliga a conseguir oportunamente todos los materiales y suministros que se requieran para la
construccion de las obras y a mantener permanentemente una cantidad suficiente para no retrasar
el avance de los trabajos.

APU 1 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE VELOCIDAD 20 TON

1. UNIDAD DE MEDIDA Metro Lineal - ml

2. DESCRIPCION ‘

Este trabajo consiste en la instalacion de reductores de velocidad por medio de anclajes con pernos de
. fijacién y pegante como adherente entre concreto y caucho.

') 3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION i

casco urbano de Guacheta.
Verificacion de las condiciones de pavimento donde se ubicaran los reductores.
Limpieza del lugar de instalacion.
Ubicacion y distanciamiento de perforaciones para anclajes de fijacion. ‘
Perforacién con rotomartillo y broca a una profundidad de 7 cm.
Limpieza de perforacién y asea sobre pavimento.
Se procede con el recubrimiento de la superficie de contacto de los reductores y el suelo
ubicando cada reductor en su posicion exacta.
« Se procede a fijar los reductores por medio de anclajes con pernos para concreto en cufia.
« Se verifica la fijacion, consistencia de los reductores y se hace aseo y limpieza.
‘ « Se deja el area libre por 24 horas para garantizar el sacado del pegante de fijacion y

‘ . Revisién de transito vehicular e identificacion de puntos estratégicos de baja velocidad en el

L] . . . . L]

posterior apertura.

4. MATERIALES

« 4 Pernos de Anclaje %2"x3". !

o Reductor de Velocidad 20 TON
1 « Pegante Industrial. ‘
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‘ 5. EQUIPO '
» Taladro Rotomartillo.
. » Herramienta y Equipo Menor (% M.O)
6. DESPERDICIOS 7. MANO DE
Incluidos X Si No OBRA No
| Incluida K
8. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES
\ « Replanteo en campo.
1 + Reconteo de materiales.
| « Seializacion vial.
9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO ‘

' Se medira y pagara por Metro Lineal (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la
secretaria de planeacion.

APU 2 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCTOR DE VELOCIDAD 50 TON
1. UNIDAD DE MEDIDA Metro Lineal - ml
2. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la instalacion de reductores de velocidad por medio de anclajes con pernos de
fijacion y pegante como adherente entre concreto y caucho.

4. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION
+ Revision de transito vehicular e identificacion de puntos estratégicos de baja velocidad en el
casco urbano de Guacheta.

» Verificacion de las condiciones de pavimento donde se ubicaran los reductores.

« Limpieza del lugar de instalacién.
‘ «  Ubicacion y distanciamiento de perforaciones para anclajes de fijacion.

» Perforacion con rotomartillo y broca.

« Limpieza de perforacion y asea sobre pavimento.

« Se procede con el recubrimiento de la superficie de contacto de los reductores y el suelo
| ubicando cada reductor en su posicion exacta.

» Se procede a fijar los reductores por medio de anclajes con pernos para concreto en cufia.

+ Se verifica la fijacion, consistencia de los reductores y se hace aseo y limpieza.
‘ » Se deja el area libre por 24 horas para garantizar el sacado del pegante de fijaciéon y
: posterior apertura.
‘ 5. MATERIALES

|

| « Reductor de Velocidad 50 TON |

» 6 Pernos de Anclaje 2"x3".

« Pegante Industrial. i
1 — ; ) |

6. EQUIPO

» Taladro Rotomartillo.
» Herramienta y Equipo Menor (% M.O)
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| 6. DESPERDICIOS 7. MANO DE
| Incluidos X Si No \ OBRA
Incluida =

No

9. REFERENCIAS Y OTRAS ESPECIFICACIONES

« Replanteo en campo.
« Reconteo de materiales.
« Sefalizacion vial.

9. MEDIDA Y FORMA DE PAGO

secretaria de planeacion.

Se medira y pagara por Metro Lineal (ml) debidamente ejecutados y recibidos a satisfaccion por la

ITEM 5.3 MARCA VIAL CON PINTURA EN FRIO
UNIDAD DE MEDIDA M2 | METRO CUADRADO
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la marcacion, sobre el pavimento terminado, de las franjas
delimitadoras de carriles de circulacion, dentro de la calzada, flechas indicadoras de giro y
sentidos de circulacién, zonas peatonales, leyendas de reglamentacion y otras sefiales. Las
lineas seran de tipos continuas, alternadas, paralelas continuas y/o paralelas mixtas, las
flechas indicadoras seran rectas o curvas, segun la finalidad, las zonas peatonales seran de
fajas alternadas o continuas. Se ejecutara en un todo de acuerdo con lo indicado en los

planos, lo especificado en este item y lo ordenado por la fiscalizacion.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Plan de trabajos: El contratista presentara un plan de trabajos a la Fiscalizacion. Si por algin
motivo ajeno al contratista, este no pudiere cumplir con el plan mencionado, debera presentar

un nuevo plan, el que estara sujeto a la aprobacion de la Fiscalizacion.

Replanteo: El replanteo del sefialamiento horizontal, seré efectuado con pintura al agua y
tendra como objetivo indicar el principio y fin de las zonas a demarcar con material
termoplastico reflectante de acuerdo con el proyecto de sefializacion, debiéndose en todos
los casos adoptar las medidas necesarias que tal fin indique la Fiscalizacion. El premarcado
para guia de los equipos de demarcacion sera también efectuado con pintura al agua en
forma poco perceptible debiendo el mismo desaparecer a la brevedad con el fin de no

confundir a los conductores.

Aplicacién de los Materiales — Aspersion y Extrusion: La superficie sobre la cual se
efectuara el pintado debera limpiarse prolijamente a los efectos de eliminar toda materia
extrafia que pueda impedir una liga perfecta, como restos de demarcaciones anteriores,
polvo, arena, himeda, etc. La limpieza se efectuara mediante raspado si fuera necesario,

cepillado y soplado con equipo mecanico y neumatico.

Riego del material termoplastico reflectante - Aspersién: Se aplicara en caliente
(aspersion), a la temperatura y presion adecuada para lograr su pulverizacion (por sistema
neumatico) y manual (con zapatas) (extrusion), con el fin de obtener uniformidad en la
distribucion y dimensiones (espesor y ancho de las franjas) que se indiquen en los planos. El
local que va a recibir el material termoplastico debera estar perfectamente limpio, seco, libre
de impurezas, grasas y demas substancias nocivas, no debera estar expuesto al sol y lluvia.
La aplicacién debera efectuarse a una temperatura de 10° a 30° centigrados y la temperatura
del pavimento debera ser de 10° a 60° centigrados, la humedad relativa del aire debera ser
inferior al 80%. La temperatura ideal de aplicacién del producto por aspersion, de acuerdo
con todas las especificaciones vigentes para este tipo de aplicacién, no debera sera inferior a
180° centigrados y no podra exceder el limite de 200° centigrados, para no afectar
directamente las propiedades fisicas y quimicas del material. La espesura recomendada
medida después de la aplicacion del material debe ser en torno a 1,5 mm. El ancho de las
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franjas no presentara variaciones superiores al 5% en mas o menos y si las hubiere dentro
del porcentaje indicado, estas no se manifestaran en forma de escalones que sean
apreciables a simple vista. Cuando se pinten dobles franjas en el eje de la calzada, las
mismas mantendran el paralelismo, admitiéndose desplazamientos que no excedan 0,01 m,
cada 100 m. Las variaciones del paralelismo dentro de los limites indicados no seran bruscas
con el fin de que no sea notoria a simple vista. El paralelismo entre las lineas centrales y el
borde de la calzada y demarcatoria de carriles no tendran diferencia en mas o menos
superiores al 5%, por Km., del semi ancho de la calzada. El espesor de las franjas serade 1,5
mm., no resultando inferior a 1,3 mm., ni superior a 1,7 mm. Se aplicara a una temperatura
ambiente de 10° a 30° centigrados y la temperatura del pavimento debera ser de 10° a 60°
centigrados, la humedad relativa del aire debera ser inferior al 80%. La aplicacion del
producto debera ser hecha por equipos apropiados con zapatas. Las micro esferas de vidrio
tipo DROP ON deberan ser aplicadas con dispositivos mecanicos para que se adhiera y se
distribuya homogéneamente en el material termoplastico, como minimo en la mitad de su
diametro para que se obtenga un perfecta y duradera retroreflectancia del producto a
extrusion. La espesura recomendada, medida después de la aplicacion sera en torno a unos
3 mm. La retroreflectancia inicial minima del material termoplastico, después de aplicado y
siguiendo las orientaciones del fabricante, debera ser de 200 mcd/Ix.m2 para el blanco y 150
mcd/Ix.m2

Distribucion de esferas de vidrio: Se distribuiran sobre el material termoplastico
inmediatamente luego de aplicado y antes de su endurecimiento, a los efectos de lograr la
adherencia requerida. La aplicacion de las esferas se haré a presién, proyectandolas
directamente sobre la franja pintada, mediante un sistema que permita como minimo retener
90% de las esferas arrojadas. Sefializacion y transito en la zona de los trabajos Durante la
ejecucion de los trabajos el contratista sefializara convenientemente la zona comprendida en
los mismos, a los efectos de evitar accidentes e impedir que los vehiculos circulen sobre las
franjas recién pintadas, de modo a evitar dafios en las mismas. DE ninguna manera se podra
impedir ni aun en forma momenténea el trasto en todo el ancho de la calzada. En
consecuencia, el contratista presentara a la Fiscalizacion, para su aprobacion, la forma en
que se desarrollara el transito de cada seccién a demarcar y las medidas de sefialamiento
que adoptara.

Cumplimiento de los Requisitos Constructivos: Toda Seccién que no cumpla con los
requisitos constructivos exigidos en las especificaciones de este item sera rechazada,
debiendo la misma ser nuevamente demarcada por cuenta exclusiva del contratista.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

Seran rechazados debiendo ser ejecutados nuevamente por cuenta exclusiva del contratista,
el tramo donde de los ensayos de los materiales surja alguna de estas diferencias:

Material ligante menor de 14%

Diéxido de titanio menor a 7%

Contenido de esferas de vidrio menor de 13%

indice de reflexién de las esferas incorporadas menor de lo establecido (1,5)

Esferas perfectas en cantidad menor de 40%

Deslizamiento por calentamiento a 50° C mayor del exigido (10%)

Absorcién de agua mayor a lo estipulado (0,5%) y que no cumpla con la resistencia a
baja temperatura.

Indice de refraccion de las esferas a sembrar a 25°C menor de lo establecido (1,5)

» Espesor de la franja menor a 1 mm. Ancho de la franja menor de 8 cm,

MATERIALES

e Esferas reflectivas
e Pintura acrilica pura para trafico
e Thiner

EQUIPO

e« Compresor con pistola pintura 1 hp 80 Ibs
e Planta eléctrica tipo 4t 5200
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DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos SI (X) NO (_) Incluida Sl (X) NO (__)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

La unidad de medida sera el Metro Cuadrado (M2), medido en su estado inicial y con

aproximacién a un decimal, de corte de Pavimento en Concreto flexible debidamente

ejecutada y aprobada por la Interventoria. El pago se hara al costo unitario mas A.l.U.
establecidos en el Contrato, que incluye los costos:

Equipos y herramientas descritos.
Mano de obra.

Transportes dentro y fuera de la obra.
Combustibles, lubricantes y repuestos.
Pintura de demarcacion.

Seguridad industrial.

Herramientas menores.

Sefializacion.

OBRA INACEPTABLE

No se pagara ni medira obra que el constructor haya efectuado por negligencia o por
conveniencia fuera de los limites de pago del proyecto o las autorizadas por el interventor.

ITEM 7.4 SENAL VERTICAL GRUPO | 0.60x0.60M POSTE 3.5M
UNIDAD DE MEDIDA UND | UNIDAD
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacién de sefiales
de transito grupo 1, conforme lo establezcan los planos del proyecto o lo indique el
Interventor. El disefio de las sefiales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con lo estipulado en el "Manual sobre Dispositivos para el Control del Transito en Callesy
Carreteras’ de Colombia y demas normas complementarias. las sefiales instaladas del
GRUPO | son todas las sefiales SP, SR y SI, excepto las que se encuentren en los demas
grupos y la SI-04.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las sefiales se instalaran en los sitios que indiquen los planos del proyecto o defina el
Interventor.942 Su colocacién se hara al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido
de circulacion del transito, de tal forma que el plano de la sefial forme con el eje de la via un
angulo comprendido entre ochenta y cinco grados (850) y noventa grados (900), auna
distancia de dos metros con veinticinco centimetros (2.25 m) del borde de la calzada en zona
rural, con excepcion de la sefial SP-40, la cual puede ser colocada al lado izquierdo de la via
en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del Interventor. Las sefiales
preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes
distancias, las cuales deberan ser medidas con comisién de topografia en el terreno.

Velocidad de operacion Distancia
De cuarenta a setenta kilémetros por hora (40 | 50m- 90 m
km/h 60 km/h)
De sesenta a ochenta kildmetros por hora (60 | 90m-120 m
km/h 80 km/h)
De ochenta a cien kilémetros por hora (80 km/h | 120m-150 m
-100 km/h)
Mas de cien kildmetros por hora (>100 km/h) No menos de 200 m

La ubicacion de la sefal reglamentaria SR-26 (Prohibido adelantar), tanto para curva
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horizontal como vertical, se debe realizar aplicando lo expresado en la figura cinco
(Demarcacién de zonas de prohibido adelantamiento) del “Manual sobre Dispositivos para el
Control del Transito en Calles y Carreteras’, haciendo mediciones sobre los planos del
proyecto o directamente en el terreno utilizando cuerdas de longitudes iguales a la distancia
minima de visibilidad de adelantamiento necesaria para la velocidad de la via, encontrandose
de esta manera el sitio preciso de los inicios de la prohibicién de esta maniobra. Existe una
correspondencia entre la demarcacion horizontal y la sefializacion vertical y el inicio de la
linea continua.

La separacion minima entre sefiales verticales de transito a lo largo de la via sera de
cincuenta metros (50 m). Cuando sea necesario instalar varios dispositivos en un sector y no
exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima, se utilizaran sefiales
dobles. Lateralmente, se colocaran en la forma indicada en el "Manual sobre Dispositivos
para el Control del Transito en Calles y Carreteras" vigente.

La altura libre minima de la sefial, medida desde su extremo inferior hasta la cota del borde
del pavimento, sera de un metro con ochenta centimetros (1.80 m) con excepcion de los
delineadores de curva horizontal, que quedaran a un metro con cincuenta centimetros
(1.50m). El Constructor efectuara una excavacion cilindrica de treinta centimetros (30 cm) de
diametro y sesenta centimetros (60 cm) de profundidad, para el anclaje de la sefial.

Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto simple cuya resistencia a a
compresion a veintiocho (28) dias sea, como minimo, ciento cuarenta kilogramos por
centimetro cuadrado (140 kg/cm2). Dentro del anclaje se acepta la inclusién de dos (2) capas
de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafio maximo, una superior y otra inferior de diez
centimetros (10 cm) cada una, con el fin de dar rigidez a la sefal instalada, mientras fragua el
concreto

El Constructor instalara la sefial de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que
se obtenga la altura libre minima indicada en las especificaciones del proyecto.

El tablero debera fijarse al poste mediante tornillos de dimensiones minimas de cinco
dieciseisavos de pulgada (5/16 pg) por una pulgada (1 pg), rosca ordinaria, arandelas y
tuercas, todo galvanizado, a los cuales se les debera dar golpes para dafar su rosca y evitar
que puedan ser retirados facilmente. Ademas, se deberan instalar cuatro (4) remaches a diez
centimetros (10 cm) de distancia, medidos desde los tornillos hacia el centro de la cruceta. Se
debera garantizar la rigidez de las l&minas de los tableros correspondientes a las sefiales
preventivas (SP), reglamentarias (SR), de informacién general (SI) y delineadores de curva
horizontal, fijandolas a la cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberan
formar un perfecto plano de apoyo que en todo momento estara en contacto con la lamina. La
soldadura del brazo debera ser con piquete o suplemento. En sefiales dobles, la rigidez se
debera garantizar con dos (2) crucetas del mismo tipo citado anteriormente, debidamente
soldadas.

Todas las labores referentes al suministro e instalacién de sefiales de transito se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y
las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

« No se permitira la instalacion de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando
haya agua retenida en la excavacién o el fondo de ésta se encuentre muy humedo, a
juicio del Interventor. Toda el agua retenida debera ser removida antes de efectuar el
anclaje e instalar la sefial.

» Efectuar mediciones de reflectividad con un retrorreflectometro tipo ART920 o aparato
similar que mida directamente los valores en las unidades candela/candela-pie/pie2.

* No se admiten afiadiduras ni traslapos en el material reflectivo.

» En la parte posterior de todos los tableros de las sefiales debera imprimirse el logotipo
del Instituto

* Nacional de Vias y el mes y afio de fabricacion o instalacién.

Los postes, crucetas y anclajes deberan ser recubiertos con pintura anticorrosiva y
esmalte blanco.
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s |a soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento
(25%) de la resistencia del acero.

Las sefiales tendran las siguientes alturas:

e De un (1) renglén, cuarenta y cinco centimetros (45 cm), o sesenta centimetros (60 cm),
respectivamente.

» De dos (2) renglones, setenta y cinco centimetros (75 cm), o noventa y dos centimetros
(92 cm), respectivamente.

s De tres (3) renglones, noventa centimetros (90 cm), o ciento trece centimetros (113 cm),
respectivamente. Dimensiones de los postes.

TIPO DE SENAL LONGITUD | LONGITUD ANCLAJE
POSTE (m) | BRAZOS (m) | INFERIOR (m)
SENCILLA
Preventiva (SP) 3.50 0.34 0.20
Reglamentaria (SR) 3.50 0.34 0.20
. Informativa  (SI) 3.50 0.27 0.20

r\ Preventiva (SP-40) 2.70 042 0.20
Delineadores de Curva
Horizontal 2.88 0.27 0,20
DOBLE
Prevent-Reglament(SP-SR) 4.10 0.34 0.20
Reglam-Reglam  (SR-SR) 4.10 0.34 0.20
Informat-Informat  (SI-S1) 4.10 0.27 0.20

MATERIALES

e Material reflectivo consistird en lamina plastica de alta reflectividad, especial para
sefiales de transito.

Reflectividad: La lamina debera ofrecer reflectividad o brillantez 6ptima con valores minimos
establecidos en las siguientes tablas, los cuales estan relacionados en unidades de
candela/candela-pie/pie cuadrado.

COEFICIENTE MiNIMO DE RETRORREFLEXION

Material tipo |

n TIPO ANGULODE | ANGULO |
DE OBSERVACIO DE |AMARILLO | BLANCO| ROJOQ AZUL
PAPEL N(GRADOS) |ENTRADA | OPLATA | VERDE
(GRADO)
GRADO 02 4 50 70 920 40
INGENIE- 02 <30 n 30 i5 17
RIA 05 4 3 30 45 20
05 30 13 15 22 08

(Candelas/candela-pie/pie cuadrado)

TIPO ANGULO DE ANGULO
DE OBSERVACIO DE | AMARILLO | BLANCO | ROJO O AZUL
PAPEL | N(GRADOS) |ENTRADA OPLATA| VERDH
I (GRADO)
ALTA | 02 3 170 250 35 20
REFLECTI 02 +30 4 8O 9 5
VIDAD 03 4 100 135 17 10
05 =30 37 35 6.5 35

Flexibilidad: La lamina reflectiva debera ser lo suficientemente flexible para permitir el
procesamiento en alto o bajo relieve. La lamina reflectiva, después de cuarenta y ocho (48)
horas de aplicada sobre un panel de aluminio, no debera mostrar resquebrajamiento cuando
se doble alrededor de una barra de diecinueve milimetros (19 mm) de diametro.

Resistencia al agua: Después de veinticuatro (24) horas de sumergida en agua una lamina
reflectiva, a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25 °C), no podra perder ninguna
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de sus propiedades. Resistencia a la intemperie: Una vez aplicada la l4mina reflectiva, debera
ser resistente a condiciones atmosféricas criticas, tales como lluvia y cambios de
temperatura, para lo cual se efectuars el siguiente Ensayo:Una vez aplicada la lamina sobre
paneles de acero y poliester reforzado con fibra de vidrio, éstos se exponen a la intemperie,
por siete (7) dias, lavandose luego con una solucién de acido clorhidrico por espacio de
cuarenta y cinco (45) segundos. A continuacion, se enjuagan completamente con agua limpia,
§e secan con un pafo suave y se llevan nuevamente a condiciones normales, no debiendo
presentar decoloracion, resquebrajamiento, desprendimiento, ampollamiento, burbujas o
cambio dimensional apreciable. Aspecto superficial: La lamina reflectiva debera tener la
superficie exterior plana, suave, lisa y resistente a las inclemencias del tiempo. Modo de
corte: Preferiblemente con cuchilla, bisturi u otro elemento similar. El corte final debera ser
perfecto, sin producir "mordiscos".

Adhesividad: Con una herramienta tal como una cuchilla, bisturi u otra similar, se despegara
la lamina reflectiva por un extremo de la placa de soporte, de modo que quede sélo una pieza
de dos centimetros (2 cm) por dos centimetros (2 cm) sujeta a la placa de base. Después, se
intentara despegar ese trozo con la mano Unicamente, formando un angulo de noventa
grados (90°C), aproximadamente. Esto no debe ser posible sin dafiar la lamina reflectiva. Si
resultara imposible despegar la pieza al comienzo de la prueba, se considerara que la lamina
supera la misma. Este ensayo se debera realizar con un minimo de cuarenta y ocho (48)
horas después de haberse adherido la lamina a la placa de base. Colores obtenidos mediante
serigrafia o screen: Cuando se obtenga un color con tinta transparente, debera obtenerse el
setenta y cinco por ciento (75%) de la reflectividad especificada en la tabla de este aparte.

Material para tableros: Los tableros para todas las sefiales y delineadores de curva
horizontal, excepto las informativas identificadas como SI-05, SI-06, SI27 y SI-28 en el
“Manual sobre Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Carreteras", deberan estar
constituidos por lamina de aluminio, acero galvanizado o poliéster reforzado con fibra de
vidrio modificada con acrilico y estabilizador ultravioleta:

En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias cuya altura sobre el
nivel del mar sea menor de mil metros (1000 m), zonas aledafas a areas marinas o con
problemas de oxidacion. En lamina galvanizada o aluminio para vias cuya altura sobre el nivel
del mar sea superior o igual a mil metros (1000 m) e inferior a mil ochocientos metros (1800
m). En lamina de aluminio para vias cuya altura sobre el nivel del mar sea superior o igual a
mil ochocientos metros (1800 m).

Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio

Espesor: Debera ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro decimas de
milimetro (3.4 mm + 0.4 mm), el cual se verificara como el promedio de las medidas en cuatro
sitios del borde de cada lamina con una separacion entre ellos igual a la cuarta parte del
perimetro de ésta. La lamina no debera contener grietas visibles ni arrugas en las superficies,
que puedan afectar su comportamiento y alterar las dimensiones. Por lo menos una de las
caras de la lamina debe ser completamente lisa.

Resistencia al impacto: Laminas cuadradas de setenta y cinco centimetros (75 cm) de lado
deberan resistir fuerzas de impacto que podrian agrietar otros plasticos o deformar metales.
La lamina apoyada en sus extremos y a una altura de veinte centimetros (20 cm) del piso,
debera resistir el impacto de una esfera de acero de cuatro mil quinientos gramos (4.500 g)
en caida libre desde una altura de tres y medio metros (3.5 m), sin resquebrajarse.

Estabilidad térmica: Las caracteristicas de resistencia no deberan ser apreciablemente
afectadas en un rango de temperaturas entre menos dieciocho y mas cien grados Celsius (-
18°Cy + 100°C).

Resistencia al fuego: Los componentes de la lamina deberan contener aditivos que la hagan
menos propensa a prender y propagar llamas. Las laminas deberan estar fabricadas con
proteccion ante la intemperie por ambas caras. Deberan poseer una superficie uniforme
quimicamente pegada, recubrimiento gelatinoso (Gel-Coat) que no se pueda separar. Para
comprobarlo, se sumergira una muestra de diez centimetros (10 cm) por dos centimetros (2
cm) en una probeta que contenga cloruro de metileno, durante trece (13) minutos, después
de lo cual se seca, no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos caras. Las
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laminas deberan estar fabricadas de tal manera, que no liberen constituyentes migrantes
(solventes, monémeros, etc.) con el tiempo. No deberan contener residuos de agentes
desmolde antes en la superficie del laminado, que pudieran interferir en la adherencia de la
lamina reflectiva. Lamina de acero galvanizado: Lamina de acero galvanizado calibre diez y
seis (16), revestida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada por inmersién en caliente
o por electrélisis.

Espesor: De uno y cinco décimas de milimetro (1.5 mm), con una tolerancia de mas o menos
quince centésimas de milimetro (0.15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte
de la lamina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm) del borde.

Resistencia al doblez: Una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado, no
sometida a tratamientos térmicos previos, no debera presentar desprendimiento de zinc,
cuando se dobla girando ciento ochenta grados (1800), con una luz igual al espesor de la
l&mina. Previamente a la aplicacion del material reflectivo, la lamina galvanizada debera ser
limpiada y desengrasada; ademas, estar libre de 6xido blanco. El galvanizado debera tener
una superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o mas fino. Una vez
cortada y pulida la lamina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose seguidamente una
o pintura base (wash primer o epoxipoliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

Material para postes: Deberan ser elaborados en perfil en angulo de hierro de dos pulgadas
(2 pg) por dos pulgadas (2 pg) por un cuarto de pulgada (1/4 pg), con limite de fluencia
minimo de veinticinco kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm2) en todos los tipos de
sefiales, el cual sera de primera clase, no permitiéndose hormigueo en ninguna parte de su
longitud. No se aceptan afadiduras ni traslapos en postes y brazos. Material para los brazos
de los postes En todos los casos, las crucetas deberan ser en angulo de hierro de dos
pulgadas (2 pg) por dos pulgadas (2 pg) por un octavo de pulgada (1/8 pg), con limite de
fluencia minimo de veinticinco kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mmz2). Anclaje a la
fundacion: Los postes deberan disefiarse con un anclaje en la parte inferior, soldado en forma
de T, con angulo de hierro de dos pulgadas (2 pg) por dos pulgadas (2 pg) por un octavo de
pulgada (1/8 pg), con un limite de fluencia minimo de veinticinco kilogramos por milimetro
cuadrado (25 kg/mm2). Sefales Preventivas (SP): Cuadrado de setenta y cinco centimetros
(75 cm) de lado con esquinas redondeadas, excepto las sefiales SP-40, SP-41y SP54. Las
sefiales preventivas SP-40 y SP41 seran un rectangulo de noventa centimetros (90 cm) de
base y altura de treinta centimetros (30 cm), con esquinas redondeadas. Sefnales
Reglamentarias (SR): Circulo de setenta y cinco centimetros (75 cm) de diametro, excepto las
sefiales SR-01 y SR-02. La sefial reglamentaria SR01 sera un octagono con altura de setenta
Y y cinco centimetros (75 cm). La sefial reglamentaria SR-02 sera un triangulo equilatero de
noventa centimetros (90 cm) de lado. Sefiales Informativas (Sl): Rectangulo de sesenta
centimetros (60 cm) de base y setenta y cinco centimetros (75 cm) de altura, con esquinas
redondeadas, excepto las sefiales SI-01 a SI-06 inclusive y las sefiales SI-26, SI-27 y SI-28.
Inclusive y las sefiales SI-26, SI-27 y SI-28. (75 cm) de altura y setenta y cinco centimetros
(75 cm) de ancho.

Material para el anclaje: Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto
simple cuya resistencia a compresion a veintiocho (28) dias sea, como minimo, ciento
cuarenta kilogramos por centimetro cuadrado (140 kg/cm2). Dentro del anclaje se acepta la
inclusién de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafio maximo, una
superior y otra inferior de diez centimetros (10 cm) cada una, con el fin de dar rigidez a la
sefial instalada, mientras fragua el concreto.

EQUIPO

Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos,
incluyendo los siguientes:

e Llaves fijas o de expansion para tornillos

e Martillo de tamafio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
Remachadora

e Equipos herramienta menor.
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El equipo debera mantenerse en 6ptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y
rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de
trabajo aprobados.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos SI (X) NO (_) Incluida SI (X) NO (_)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las sefiales de transito grupo 1 se mediran por Unidad (UND), suministrada e instalada de
acuerdo con los documentos del proyecto y esta especificacion, a satisfaccion del Interventor.

El pago de las sefiales verticales de transito se hara al respectivo precio unitario del contrato,
para todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacidn y aceptado a satisfaccion por
el Interventor. El precio unitario debera cubrir los costos de todos los materiales que
conforman la sefial, su fabricacion, desperdicios, almacenamiento y transporte hasta el sitio
de instalacion; la excavacion, el transporte y disposicién en los sitios que defina el Interventor
de los materiales excavados; los cantos, el concreto y las formaletas que eventualmente se
requieran para el anclaje, asi como todo costo necesario para el correcto cumplimiento de
esta especificacion. Para efectos del pago, El precio unitario debera cubrir, también, los
costos de administracion, imprevistos y la utilidad de su valor corresponde al precio estipulado
en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos.

e Equipos descritos.

* Mano de obra.

e Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

ITEM 7.4 SENALES DE TRANSITO INFORMATIVAS (1.4 X 0.95 M)
UNIDAD DE MEDIDA UND | UNIDAD
DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte e instalacion de sefiales
de transito grupo 1, conforme lo establezcan los planos del proyecto o lo indique el
Interventor. El disefio de las sefiales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con lo estipulado en el "Manual sobre Dispositivos para el Control del Transito en Calles y
Carreteras” de Colombia y demas normas complementarias. las sefiales instaladas del
GRUPO | son todas las sefiales SP, SR y SI, excepto las que se encuentren en los demas
grupos y la SI-04.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las sefiales se instalaran en los sitios que indiquen los planos del proyecto o defina el
Interventor.942 Su colocacién se hara al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido
de circulacion del transito, de tal forma que el plano de la sefial forme con el eje de la via un
angulo comprendido entre ochenta y cinco grados (850) y noventa grados (900), a una
distancia de dos metros con veinticinco centimetros (2.25 m) del borde de la calzada en zona
rural, con excepcion de la sefial SP-40, la cual puede ser colocada al lado izquierdo de la via
en el vértice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del Interventor. Las sefales
preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes
distancias, las cuales deberan ser medidas con comision de topografia en el terreno.
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Velocidad de operacion Distancia
De cuarenta a setenta kilometros por hora (40 | 50m- 90 m
km/h 60 km/h)
De sesenta a ochenta kilémetros por hora (60 | 90m-120 m
km/h 80 km/h)
De ochenta a cien kilémetros por hora (80 km/h | 120m-150 m
-100 km/h)
Mas de cien kildmetros por hora (>100 km/h) No menos de 200 m

La ubicacion de la sefial reglamentaria SR-26 (Prohibido adelantar), tanto para curva
horizontal como vertical, se debe realizar aplicando lo expresado en la figura cinco
(Demarcacion de zonas de prohibido adelantamiento) del “Manual sobre Dispositivos para el
Control del Transito en Calles y Carreteras”, haciendo mediciones sobre los planos del
proyecto o directamente en el terreno utilizando cuerdas de longitudes iguales a la distancia
minima de visibilidad de adelantamiento necesaria para la velocidad de la via, encontrandose
de esta manera el sitio preciso de los inicios de la prohibicién de esta maniobra. Existe una
correspondencia entre la demarcacion horizontal y la sefializacion vertical y el inicio de la
linea continua.

La separaciéon minima entre sefales verticales de transito a lo largo de la via sera de
cincuenta metros (50 m). Cuando sea necesario instalar varios dispositivos en un sector y no
exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima, se utilizaran sefiales
dobles. Lateralmente, se colocaran en la forma indicada en el "Manual sobre Dispositivos
para el Control del Transito en Calles y Carreteras" vigente.

La altura libre minima de la sefal, medida desde su extremo inferior hasta la cota del borde
del pavimento, sera de un metro con ochenta centimetros (1.80 m) con excepcién de los
delineadores de curva horizontal, que quedaran a un metro con cincuenta centimetros
(1.50m). El Constructor efectuara una excavacion cilindrica de treinta centimetros (30 cm) de
diametro y sesenta centimetros (60 cm) de profundidad, para el anclaje de la sefial.

Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto simple cuya resistencia a a
compresion a veintiocho (28) dias sea, como minimo, ciento cuarenta kilogramos por
centimetro cuadrado (140 kg/cm2). Dentro del anclaje se acepta la inclusion de dos (2) capas
de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafio maximo, una superior y otra inferior de diez
centimetros (10 cm) cada una, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el
concreto

El Constructor instalara la sefial de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que
se obtenga la altura libre minima indicada en las especificaciones del proyecto.

El tablero debera fijarse al poste mediante tornillos de dimensiones minimas de cinco
dieciseisavos de pulgada (5/16 pg) por una pulgada (1 pg), rosca ordinaria, arandelas y
tuercas, todo galvanizado, a los cuales se les debera dar golpes para dafiar su rosca y evitar
que puedan ser retirados faciimente. Ademas, se deberan instalar cuatro (4) remaches a diez
centimetros (10 cm) de distancia, medidos desde los tornillos hacia el centro de la cruceta. Se
debera garantizar la rigidez de las laminas de los tableros correspondientes a las sefiales
preventivas (SP), reglamentarias (SR), de informacion general (Sl) y delineadores de curva
horizontal, fijandolas a la cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberan
formar un perfecto plano de apoyo que en todo momento estara en contacto con la lamina. La
soldadura del brazo debera ser con piquete o suplemento. En sefiales dobles, la rigidez se
debera garantizar con dos (2) crucetas del mismo tipo citado anteriormente, debidamente
soldadas.

Todas las labores referentes al suministro e instalacion de sefiales de transito se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y
las disposiciones vigentes sobre la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

» No se permitira la instalaciéon de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando
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haya agua retenida en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy himedo, a
juicio del Interventor. Toda el agua retenida deber4 ser removida antes de efectuar el
anclaje e instalar la sefial.

Efectuar mediciones de reflectividad con un retrorreflectometro tipo ART920 o aparato
similar que mida directamente los valores en las unidades candela/candela-pie/pie2.

No se admiten afiadiduras ni traslapos en el material reflectivo.

En la parte posterior de todos los tableros de las sefiales debera imprimirse el logotipo
del Instituto

Nacional de Vias y el mes y afio de fabricacién o instalacion.

Los postes, crucetas y anclajes deberan ser recubiertos con pintura anticorrosiva y
esmalte blanco.

La soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento
(25%) de la resistencia del acero.

Las sefales tendran las siguientes alturas:

De un (1) renglén, cuarenta y cinco centimetros (45 cm), o sesenta centimetros (60 cm),
respectivamente.

De dos (2) renglones, setenta y cinco centimetros (75 cm), o noventa y dos centimetros
(92 cm), respectivamente.

De tres (3) renglones, noventa centimetros (90 cm), o ciento trece centimetros (113 cm),
respectivamente. Dimensiones de los postes.

TIPO DE SENAL [ LONGITUD { LONGITUD | ANCLAJE
{ POSTE (m) | BRAZOS (m) | INFERIOR (m)

SENCILLA
Preventiva (SP) J 50 i 0.34 0.20
Reglamentaria (SR) | 3.50 [ 0.34 0.20
Informativa  (SI) 3.50 | 0.27 0.20
Preventiva (SP-40) 2.70 | 0.42 0.20
e e N
Delineadores de Curva ‘
Horzontal 2.8% 0.27 0.20
DOBLE ;
Prevent-Reglament(SP-SR.) 4.10 0.34 0.20
Reglam-Reglam  (SR-SR) 4.10 ’ 0.34 0.20
Informat-Infornmat  (SI-SI) 4.10 0.27 0.20

MATERIALES

Material reflectivo consistird en lamina plastica de alta reflectividad, especial para
sefiales de transito.

Reflectividad: La lamina debera ofrecer reflectividad o brillantez optima con valores minimos
establecidos en las siguientes tablas, los cuales estan relacionados en unidades de
candela/candela-pie/pie cuadrado.

COEFICIENTE MINIMO DE RETRORREFLEXION

Material tipo |
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TIPO ANGULODE | ANGULO | |
DE OBSERVACIO- DE | AMARILLO | BLANCO | ROJOQ AZUL

PAPEL N(GRADOS) |ENTRADA | i OPLATA | VERDE
| (GRADO)
GRADO 02 4 | 50 70 90 40
INGENIE- 02 +30 | n 30 35 17
RIA 05 4 24 30 45 20

03 30 13 15 22 08

(Candelas/candela-pie/pie cuadrado)

TIPO ANGULODE | ANGULO
DE OBSERVACIO DE AMARILLO | BLANCO | ROJOC] AZUL
PAPEL | N(GRADOS) |ENTRADA OPLATA | VERDE
e SORADOY - o b ot o L
ALTA 02 4 | 170 250 35 20
REFLECTI 02 =30 | 54 80 9 5
VIDAD 05 3 100 135 17 10
05 =30 37 55 6.5 35

Flexibilidad: La lamina reflectiva deberé ser lo suficientemente flexible para permitir el
procesamiento en alto o bajo relieve. La |amina reflectiva, después de cuarenta y ocho (48)
horas de aplicada sobre un panel de aluminio, no debera mostrar resquebrajamiento cuando
m se doble alrededor de una barra de diecinueve milimetros (19 mm) de diametro.

Resistencia al agua: Después de veinticuatro (24) horas de sumergida en agua una lamina
reflectiva, a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25 °C), no podra perder ninguna
de sus propiedades. Resistencia a la intemperie: Una vez aplicada la [amina reflectiva, debera
ser resistente a condiciones atmosféricas criticas, tales como lluvia y cambios de
temperatura, para lo cual se efectuara el siguiente Ensayo:Una vez aplicada la lamina sobre
paneles de acero y poliester reforzado con fibra de vidrio, éstos se exponen a la intemperie,
por siete (7) dias, lavandose luego con una solucién de acido clorhidrico por espacio de
cuarenta y cinco (45) segundos. A continuacién, se enjuagan completamente con agua limpia,
se secan con un pafio suave y se llevan nuevamente a condiciones normales, no debiendo
presentar decoloracién, resquebrajamiento, desprendimiento, ampollamiento, burbujas o
cambio dimensional apreciable. Aspecto superficial: La lamina reflectiva debera tener la
superficie exterior plana, suave, lisa y resistente a las inclemencias del tiempo. Modo de
corte: Preferiblemente con cuchilla, bisturi u otro elemento similar. El corte final debera ser
perfecto, sin producir "mordiscos".

Adhesividad: Con una herramienta tal como una cuchilla, bisturi u otra similar, se despegara
la lamina reflectiva por un extremo de la placa de soporte, de modo que quede sélo una pieza
o de dos centimetros (2 cm) por dos centimetros (2 cm) sujeta a la placa de base. Después, se
intentara despegar ese trozo con la mano tnicamente, formando un angulo de noventa
grados (90°C), aproximadamente. Esto no debe ser posible sin dafiar la lamina reflectiva. Si
resultara imposible despegar la pieza al comienzo de |a prueba, se considerara que la lamina
supera la misma. Este ensayo se debera realizar con un minimo de cuarenta y ocho (48)
horas después de haberse adherido la lamina a la placa de base. Colores obtenidos mediante
serigrafia o screen: Cuando se obtenga un color con tinta transparente, debera obtenerse el
setenta y cinco por ciento (75%) de la reflectividad especificada en la tabla de este aparte.

Material para tableros: Los tableros para todas las sefiales y delineadores de curva
horizontal, excepto las informativas identificadas como SI-05, SI-06, SI27 y SI-28 en el
"Manual sobre Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Carreteras", deberan estar
constituidos por lamina de aluminio, acero galvanizado o poliéster reforzado con fibra de
vidrio modificada con acrilico y estabilizador ultravioleta:

En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias cuya altura sobre el
nivel del mar sea menor de mil metros (1000 m), zonas aledafias a areas marinas o con
problemas de oxidacion. En lamina galvanizada o aluminio para vias cuya altura sobre el nivel
del mar sea superior o igual a mil metros (1000 m) e inferior a mil ochocientos metros (1800
m). En lamina de aluminio para vias cuya altura sobre el nivel del mar sea superior o igual a
mil ochocientos metros (1800 m).

Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio
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Espesor: Debera ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro décimas de
milimetro (3.4 mm + 0.4 mm), el cual se verificara como el promedio de las medidas en cuatro
sitios del borde de cada lamina con una separacion entre ellos igual a la cuarta parte del
perimetro de ésta. La lamina no debera contener grietas visibles ni arrugas en las superficies,
que puedan afectar su comportamiento y alterar las dimensiones. Por lo menos una de las
caras de la lamina debe ser completamente lisa.

Resistencia al impacto: Laminas cuadradas de setenta y cinco centimetros (75 cm) de lado
deberan resistir fuerzas de impacto que podrian agrietar otros plasticos o deformar metales.
La lamina apoyada en sus extremos y a una altura de veinte centimetros (20 cm) del piso,
debera resistir el impacto de una esfera de acero de cuatro mil quinientos gramos (4.500 g)
en caida libre desde una altura de tres y medio metros (3.5 m), sin resquebrajarse.

Estabilidad térmica: Las caracteristicas de resistencia no deberan ser apreciablemente
afectadas en un rango de temperaturas entre menos dieciocho y mas cien grados Celsius (-
18°Cy + 100°C).

Resistencia al fuego: Los componentes de la lamina deberan contener aditivos que la hagan
menos propensa a prender y propagar llamas. Las laminas deberan estar fabricadas con
proteccidn ante la intemperie por ambas caras. Deberan poseer una superficie uniforme
quimicamente pegada, recubrimiento gelatinoso (Gel-Coat) que no se pueda separar. Para
comprobario, se sumergira una muestra de diez centimetros (10 cm) por dos centimetros (2
cm) en una probeta que contenga cloruro de metileno, durante trece (13) minutos, después
de lo cual se seca, no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos caras. Las
laminas deberan estar fabricadas de tal manera, que no liberen constituyentes migrantes
(solventes, monémeros, etc.) con el tiempo. No deberan contener residuos de agentes
desmolde antes en la superficie del laminado, que pudieran interferir en la adherencia de Ia
lamina reflectiva. Lamina de acero galvanizado: Lamina de acero galvanizado calibre diez y
seis (16), revestida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada por inmersién en caliente
o por electrolisis.

Espesor: De uno y cinco décimas de milimetro (1.5 mm), con una tolerancia de mas o menos
quince centésimas de milimetro (0.15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte
de la lamina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm) del borde.

Resistencia al doblez: Una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado, no
sometida a tratamientos térmicos previos, no debera presentar desprendimiento de zinc,
cuando se dobla girando ciento ochenta grados (1800), con una luz igual al espesor de la
lamina. Previamente a la aplicacion del material reflectivo, la lamina galvanizada debera ser
limpiada y desengrasada; ademas, estar libre de 6xido blanco. El galvanizado deber tener
una superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o mas fino. Una vez
cortada y pulida la lamina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose seguidamente una
pintura base (wash primer o epoxipoliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

Material para postes: Deberan ser elaborados en perfil en angulo de hierro de dos pulgadas
(2 pg) por dos pulgadas (2 pg) por un cuarto de pulgada (1/4 pg), con limite de fluencia
minimo de veinticinco kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mmz2) en todos los tipos de
sefiales, el cual sera de primera clase, no permitiéndose hormigueo en ninguna parte de su
longitud. No se aceptan afiadiduras ni traslapos en postes y brazos. Material para los brazos
de los postes En todos los casos, las crucetas deberan ser en angulo de hierro de dos
pulgadas (2 pg) por dos pulgadas (2 pg) por un octavo de pulgada (1/8 pg), con limite de
fluencia minimo de veinticinco kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm?2). Anclaje a la
fundacion: Los postes deberan disefiarse con un anclaje en la parte inferior, soldado en forma
de T, con angulo de hierro de dos pulgadas (2 pg) por dos pulgadas (2 pg) por un octavo de
pulgada (1/8 pg), con un limite de fluencia minimo de veinticinco kilogramos por milimetro
cuadrado (25 kg/mmz2). Sefiales Preventivas (SP): Cuadrado de setenta y cinco centimetros
(75 cm) de lado con esquinas redondeadas, excepto las sefiales SP-40, SP-41 y SP54. Las
sefiales preventivas SP-40 y SP41 seran un rectangulo de noventa centimetros (90 cm) de
base y altura de treinta centimetros (30 cm), con esquinas redondeadas. Sefiales
Reglamentarias (SR): Circulo de setenta y cinco centimetros (75 cm) de diametro, excepto las
sefiales SR-01 y SR-02. La sefal reglamentaria SR01 sera un octagono con altura de setenta
y cinco centimetros (75 cm). La sefial reglamentaria SR-02 sera un tridngulo equildtero de
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noventa centimetros (90 cm) de lado. Sefales Informativas (Sl): Rectangulo de sesenta
centimetros (60 cm) de base y setenta y cinco centimetros (75 cm) de altura, con esquinas
redondeadas, excepto las sefiales SI-01 a SI-06 inclusive y las sefiales SI-26, SI-27 y SI-28.
Inclusive y las sefiales SI-26, SI-27 y SI-28. (75 cm) de altura y setenta y cinco centimetros
(75 cm) de ancho.

Material para el anclaje: Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto
simple cuya resistencia a compresion a veintiocho (28) dias sea, como minimo, ciento
cuarenta kilogramos por centimetro cuadrado (140 kg/cm2). Dentro del anclaje se acepta la
inclusion de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (1.4 cm) de tamafio maximo, una
superior y otra inferior de diez centimetros (0.95 cm) cada una, con el fin de dar rigidez a la
sefial instalada, mientras fragua el concreto.

EQUIPO

Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos,
incluyendo los siguientes:

¢ Llaves fijas o de expansion para tornillos

e Martillo de tamario tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
Remachadora

e« Equipos herramienta menor.

El equipo debera mantenerse en 6ptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y
rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de
trabajo aprobados.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos SI (X) NO (__) Incluida Sl (X) NO (_)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las sefiales de transito grupo 1 se mediran por Unidad (UND), suministrada e instalada de
acuerdo con los documentos del proyecto y esta especificacion, a satisfaccion del Interventor.

El pago de las sefales verticales de transito se hara al respectivo precio unitario del contrato,
para todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacion y aceptado a satisfaccion por-
el Interventor. El precio unitario debera cubrir los costos de todos los materiales que
conforman la sefal, su fabricacién, desperdicios, almacenamiento y transporte hasta el sitio
de instalacion; la excavacion, el transporte y disposicion en los sitios que defina el Interventor
de los materiales excavados; los cantos, el concreto y las formaletas que eventualmente se
requieran para el anclaje, asi como todo costo necesario para el correcto cumplimiento de
esta especificacion. Para efectos del pago, El precio unitario debera cubrir, también, los
costos de administracion, imprevistos y la utilidad de su valor corresponde al precio estipulado
en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos.

e Equipos descritos.

e Mano de obra.

e Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion ¢ a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazo y
en el valor del contrato.

TABLERO EN LAMINA GALVANIZADA CAL 16 SR-28 DE 60X40 CM

APU 3 ANTIREFLECTIVO TIPO IV.

UNIDAD DE MEDIDA UND IUNIDAD
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DESCRIPCION

Este trabajo consiste en el suministro, aimacenamiento, transporte e instalacion de sefiales
de transito grupo 1, conforme lo establezcan los planos del proyecto o lo indique el
Interventor. El disefio de las sefales, los mensajes y los colores, deberan estar de acuerdo
con lo estipulado en el "Manual sobre Dispositivos para el Control del Transito en Calles y
Carreteras” de Colombia y demas normas complementarias. las sefiales instaladas del
GRUPO | son todas las sefiales SP, SR y SI, excepto las que se encuentren en los demas
grupos y la SI-04.

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

Las sefiales se instalaran en los sitios que indiquen los planos del proyecto o defina el
Interventor.942 Su colocacién se hara al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el sentido
de circulacion del transito, de tal forma que el plano de la sefial forme con el eje de la via un
angulo comprendido entre ochenta y cinco grados (850) y noventa grados (900), a una
distancia de dos metros con veinticinco centimetros (2.25 m) del borde de la calzada en zona
rural, con excepcion de la sefial SP-40, la cual puede ser colocada al lado izquierdo de la via
en el vertice de algunas curvas, de acuerdo con indicaciones del Interventor. Las sefiales
preventivas se deberan colocar antes del riesgo que traten de advertir, a las siguientes
distancias, las cuales deberan ser medidas con comision de topografia en el terreno.

Velocidad de operacion Distancia
De cuarenta a setenta kilémetros por hora (40 | 50m- 90 m
km/h 60 km/h)
De sesenta a ochenta kilémetros por hora (60 | 90m-120 m
km/h B0 km/h)
De ochenta a cien kilémetros por hora (80 km/h | 120m-150 m
-100 km/h)
Mas de cien kildmetros por hora (>100 km/h) No menos de 200 m

La ubicacion de la sefial reglamentaria SR-26 (Prohibido adelantar), tanto para curva
horizontal como vertical, se debe realizar aplicando lo expresado en la figura cinco
(Demarcacion de zonas de prohibido adelantamiento) del “Manual sobre Dispositivos para el
Control del Transito en Calles y Carreteras”, haciendo mediciones sobre los planos del
proyecto o directamente en el terreno utilizando cuerdas de longitudes iguales a la distancia
minima de visibilidad de adelantamiento necesaria para la velocidad de la via, encontrandose
de esta manera el sitio preciso de los inicios de la prohibicién de esta maniobra. Existe una
correspondencia entre la demarcacién horizontal y la sefializacion vertical y el inicio de la
linea continua.

La separacion minima entre sefiales verticales de transito a lo largo de la via sera de
cincuenta metros (50 m). Cuando sea necesario instalar varios dispositivos en un sector y no
exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima, se utilizaran sefiales
dobles. Lateralmente, se colocaran en la forma indicada en el "Manual sobre Dispositivos
para el Control del Transito en Calles y Carreteras” vigente.

La altura libre minima de la sefial, medida desde su extremo inferior hasta la cota del borde
del pavimento, sera de un metro con ochenta centimetros (1.80 m) con excepcién de los
delineadores de curva horizontal, que quedaran a un metro con cincuenta centimetros
(1.50m). El Constructor efectuara una excavacion cilindrica de treinta centimetros (30 cm) de
diametro y sesenta centimetros (60 cm) de profundidad, para el anclaje de la sefal.

Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto simple cuya resistencia a a
compresion a veintiocho (28) dias sea, como minimo, ciento cuarenta kilogramos por
centimetro cuadrado (140 kg/cm2). Dentro del anclaje se acepta la inclusion de dos (2) capas
de cantos de diez centimetros (10 cm) de tamafio méximo, una superior y otra inferior de diez
centimetros (10 cm) cada una, con el fin de dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el
concreto

El Constructor instalara la sefial de manera que el poste presente absoluta verticalidad y que
se obtenga la altura libre minima indicada en las especificaciones del proyecto.

El tablero debera fijarse al poste mediante tornillos de dimensiones minimas de cinco
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dieciseisavos de pulgada (5/16 pg) por una pulgada (1 pg), rosca ordinaria, arandelas y
tuercas, todo galvanizado, a los cuales se les debera dar golpes para dafiar su rosca y evitar
que puedan ser retirados faciimente. Ademés, se deberan instalar cuatro (4) remaches a diez
centimetros (10 cm) de distancia, medidos desde los tornillos hacia el centro de la cruceta. Se
debera garantizar la rigidez de las laminas de los tableros correspondientes a las sefiales
preventivas (SP), reglamentarias (SR), de informacién general (Sl) y delineadores de curva
horizontal, fijandolas a la cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberan
formar un perfecto plano de apoyo que en todo momento estara en contacto con la lamina. La
soldadura del brazo debera ser con piquete o suplemento. En sefiales dobles, la rigidez se
debera garantizar con dos (2) crucetas del mismo tipo citado anteriormente, debidamente
soldadas.

Todas las labores referentes al suministro e instalacion de sefiales de transito se realizaran
teniendo en cuenta lo establecido en los estudios o evaluaciones ambientales del proyecto y
las disposiciones vigentes sobre la conservacién del medio ambiente y los recursos naturales.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION

m™ e No se permitira la instalacion de sefiales de transito en instantes de lluvia, ni cuando

‘ haya agua retenida en la excavacion o el fondo de ésta se encuentre muy humedo, a
juicio del Interventor. Toda el agua retenida debera ser removida antes de efectuar el
anclaje e instalar la sefal.

e Efectuar mediciones de reflectividad con un retrorreflectometro tipo ART920 o aparato
similar que mida directamente los valores en las unidades candela/candela-pie/pie2.
No se admiten afiadiduras ni traslapos en el material reflectivo.
En la parte posterior de todos los tableros de las sefiales debera imprimirse el logotipo
del Instituto

¢ Nacional de Vias y el mes y afio de fabricacion o instalacion.

e Los postes, crucetas y anclajes deberan ser recubiertos con pintura anticorrosiva y
esmalte blanco.

e La soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento
(25%) de la resistencia del acero.

Las sefales tendran las siguientes alturas:

e De un (1) renglén, cuarenta y cinco centimetros (45 cm), o sesenta centimetros (60 cm),
respectivamente.

O e De dos (2) renglones, setenta y cinco centimetros (75 cm), o noventa y dos centimetros

e (92 cm), respectivamente.

e De tres (3) renglones, noventa centimetros (90 cm), o ciento trece centimetros (113 cm),
respectivamente. Dimensiones de |os postes.

TIPO DE SENAL LONGITUD | LONGITUD ANCLAJE
POSTE im) | BRAZOS (m) | INFERIOR (m)
SENCILLA
Preventiva (SP) 3.%0 0.34 0.20
Reglamentana (SR) 3.50 0.34 0.20
Informativa  (SI) 3.50 0.27 0.20
Preventiva (SP-40) 2.70 042 0.20

Delineadores de Curva

Hornzontal 2.85 0.27 0.20
DOBLE

Prevent-Reglament(SP-SR.) 4.10 0.34 0.20
Reglam-Reglam  (SR-SR) 4.10 ' 0.34 0.20
Iuformat-Infonuat _ (SI-SI) 4.10 E 0.27 Q.20

MATERIALES

e Material reflectivo consistird en lamina plastica de alta reflectividad, especial para
sefiales de transito.

Reflectividad: La lamina debera ofrecer reflectividad o brillantez 6ptima con valores minimos
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establecidos en las siguientes tablas, los cuales estan relacionados en unidades de
candela/candela-pie/pie cuadrado.

COEFICIENTE MINIMO DE RETRORREFLEXION

Material tipo |
TIPO ANGULODE | ANGULO i -
DE OBSERVACIO DE .-L\!ARILLOI BLANCO | ROJO O AZUL
PAPEL | N(GRADOS) |ENTRADA |OPLATA| VERDE
(GRADO) | |
GRADO 02 4 50 I 70 90 40
INGENIE- 02 | +30 2 | 30 | 35 1.7
RIA 035 4 25 | 30 | 45 20
05 +30 3| s | o2 | os

(Candelas/candela-pie/pie cuadrado)

TIPO ANGULODE [ ANGULO | [
DE OBSERVACIO | DE  |AMARILLO f BLANCO | ROJO Q] AZUL

PAPEL | N(GRADOS) |ENTRADA | OPLATA | VERDE|
IS WT— TR SRR, U e N

ALTA 02 [ -4 | 170 240 33 20
REFLECTI 02 ~30 " 54 T 80 "] 5

VIDAD 05 { P | 100 135 17 10

05 | -0 | 31 | s 65 | 35

Flexibilidad: La lamina reflectiva debera ser lo suficientemente flexible para permitir el
procesamiento en alto o bajo relieve. La lamina reflectiva, después de cuarenta y ocho (48)
horas de aplicada sobre un panel de aluminio, no debera mostrar resquebrajamiento cuando
se doble alrededor de una barra de diecinueve milimetros (19 mm) de diametro.

Resistencia al agua: Después de veinticuatro (24) horas de sumergida en agua una lamina
reflectiva, a una temperatura de veinticinco grados Celsius (25 °C), no podra perder ninguna
de sus propiedades. Resistencia a la intemperie: Una vez aplicada la Iamina reflectiva, debera
ser resistente a condiciones atmosféricas criticas, tales como lluvia y cambios de
temperatura, para lo cual se efectuara el siguiente Ensayo:Una vez aplicada la lamina sobre
paneles de acero y poliester reforzado con fibra de vidrio, éstos se exponen a la intemperie,
por siete (7) dias, lavandose luego con una solucién de acido clorhidrico por espacio de
cuarenta y cinco (45) segundos. A continuacién, se enjuagan completamente con agua limpia,
se secan con un pafio suave y se llevan nuevamente a condiciones normales, no debiendo
presentar decoloracion, resquebrajamiento, desprendimiento, ampollamiento, burbujas o
cambio dimensional apreciable. Aspecto superficial: La lamina reflectiva debera tener la
superficie exterior plana, suave, lisa y resistente a las inclemencias del tiempo. Modo de
corte: Preferiblemente con cuchilla, bisturi u otro elemento similar. El corte final debera ser
perfecto, sin producir "mordiscos".

Adhesividad: Con una herramienta tal como una cuchilla, bisturi u otra similar, se despegara
la [amina reflectiva por un extremo de la placa de soporte, de modo que quede sélo una pieza
de dos centimetros (2 cm) por dos centimetros (2 cm) sujeta a la placa de base. Después, se
intentara despegar ese trozo con la mano tUnicamente, formando un angulo de noventa
grados (90°C), aproximadamente. Esto no debe ser posible sin dafiar la lamina reflectiva. Si
resultara imposible despegar la pieza al comienzo de la prueba, se considerara que la lamina
supera la misma. Este ensayo se debera realizar con un minimo de cuarenta y ocho (48)
horas después de haberse adherido la ld&mina a la placa de base. Colores obtenidos mediante
serigrafia o screen: Cuando se obtenga un color con tinta transparente, debera obtenerse el
setenta y cinco por ciento (75%) de la reflectividad especificada en |a tabla de este aparte.

Material para tableros: Los tableros para todas las sefiales y delineadores de curva
horizontal, excepto las informativas identificadas como SI-05, SI-06, SI27 y SI-28 en el
"Manual sobre Dispositivos para el Control de Transito en Calles y Carreteras”, deberan estar
constituidos por lamina de aluminio, acero galvanizado o poliéster reforzado con fibra de
vidrio modificada con acrilico y estabilizador ultravioleta:

En lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio o aluminio, para vias cuya altura sobre el
nivel del mar sea menor de mil metros (1000 m), zonas aledafias a areas marinas o con
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problemas de oxidacién. En lamina galvanizada o aluminio para vias cuya altura sobre el nivel
del mar sea superior o igual a mil metros (1000 m) e inferior a mil ochocientos metros (1800
m). En lamina de aluminio para vias cuya altura sobre el nivel del mar sea superior o igual a
mil ochocientos metros (1800 m).

Lamina de poliéster reforzado con fibra de vidrio

Espesor: Debera ser de tres milimetros y cuatro décimas mas o menos cuatro decimas de
milimetro (3.4 mm % 0.4 mm), el cual se verificara como el promedio de las medidas en cuatro
sitios del borde de cada lamina con una separacién entre ellos igual a la cuarta parte del
perimetro de ésta. La lamina no debera contener grietas visibles ni arrugas en las superficies,
que puedan afectar su comportamiento y alterar las dimensiones. Por lo menos una de las
caras de la lamina debe ser completamente lisa.

Resistencia al impacto: Laminas cuadradas de setenta y cinco centimetros (75 cm) de lado
deberan resistir fuerzas de impacto que podrian agrietar otros plésticos o deformar metales.
La lamina apoyada en sus extremos y a una altura de veinte centimetros (20 cm) del piso,
debera resistir el impacto de una esfera de acero de cuatro mil quinientos gramos (4.500 g)
en caida libre desde una altura de tres y medio metros (3.5 m), sin resquebrajarse.

Estabilidad térmica: Las caracteristicas de resistencia no deberén ser apreciablemente
afectadas en un rango de temperaturas entre menos dieciocho y més cien grados Celsius (-
18°Cy + 100°C).

Resistencia al fuego: Los componentes de la ldamina deberan contener aditivos que la hagan
menos propensa a prender y propagar llamas. Las laminas deberan estar fabricadas con
proteccién ante la intemperie por ambas caras. Deberan poseer una superficie uniforme
quimicamente pegada, recubrimiento gelatinoso (Gel-Coat) que no se pueda separar. Para
comprobarlo, se sumergira una muestra de diez centimetros (10 cm) por dos centimetros (2
cm) en una probeta que contenga cloruro de metileno, durante trece (13) minutos, después
de lo cual se seca, no debiendo aparecer fibra de vidrio por ninguna de las dos caras. Las
ldaminas deberan estar fabricadas de tal manera, que no liberen constituyentes migrantes
(solventes, monomeros, etc.) con el tiempo. No deberan contener residuos de agentes
desmolde antes en la superficie del laminado, que pudieran interferir en la adherencia de la
lamina reflectiva. Lamina de acero galvanizado: Lamina de acero galvanizado calibre diez y
seis (16), revestida por ambas caras con una capa de zinc, aplicada por inmersion en caliente
o0 por electrolisis.

Espesor: De uno y cinco décimas de milimetro (1.5 mm), con una tolerancia de mas o menos
quince centésimas de milimetro (0.15 mm). La medida se podra efectuar en cualquier parte
de la l&mina, a una distancia no menor de diez milimetros (10 mm) del borde.

Resistencia al doblez: Una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de lado, no
sometida a tratamientos térmicos previos, no debera presentar desprendimiento de zinc,
cuando se dobla girando ciento ochenta grados (1800), con una luz igual al espesor de la
lamina. Previamente a la aplicacion del material reflectivo, la lamina galvanizada debera ser
limpiada y desengrasada; ademas, estar libre de 6xido blanco. El galvanizado debera tener
una superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o mas fino. Una vez
cortada y pulida la lamina, se debera limpiar y desengrasar, aplicandose seguidamente una
pintura base (wash primer o epoxipoliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte
sintético blanco.

Material para el anclaje: Las sefiales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto
simple cuya resistencia a compresién a veintiocho (28) dias sea, como minimo, ciento
cuarenta kilogramos por centimetro cuadrado (140 kg/cm2). Dentro del anclaje se acepta la
inclusion de dos (2) capas de cantos de diez centimetros (1.4 cm) de tamafio maximo, una
superior y otra inferior de diez centimetros (0.95 cm) cada una, con el fin de dar rigidez a la
sefial instalada, mientras fragua el concreto.

EQUIPO

Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos,
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incluyendo los siguientes:

Llaves fijas o de expansion para tornillos

Martillo de tamafio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las tuercas
Remachadora

e Equipos herramienta menor.

El equipo debera mantenerse en 6ptimas condiciones de funcionamiento y su capacidad y
rendimiento deberan producir el adelanto de la construccion de acuerdo con los programas de
trabajo aprobados.

DESPERDICIOS MANO DE OBRA

Incluidos SI (X) NO (__) Incluida SI (X) NO (__)

MEDIDA Y FORMA DE PAGO

Las sefiales de transito grupo 1 se mediran por Unidad (UND), suministrada e instalada de
acuerdo con los documentos del proyecto y esta especificacién, a satisfaccién del Interventor.

El pago de las sefiales verticales de transito se hara al respectivo precio unitario del contrato,
para todo trabajo ejecutado de acuerdo con esta especificacién y aceptado a satisfaccién por
el Interventor. El precio unitario debera cubrir los costos de todos los materiales que
conforman la sefial, su fabricacién, desperdicios, almacenamiento y transporte hasta el sitio
de instalacion; la excavacion, el transporte y disposicion en los sitios que defina el Interventor
de los materiales excavados; los cantos, el concreto y las formaletas gue eventualmente se
requieran para el anclaje, asi como todo costo necesario para el correcto cumplimiento de
esta especificacion. Para efectos del pago, El precio unitario debera cubrir, también, los
costos de administracion, imprevistos y la utilidad de su valor corresponde al precio estipulado
en el respectivo contrato e incluye:

e Materiales descritos.

e Equipos descritos.

* Mano de obra.

* Equipo de transporte dentro y fuera de la obra.

OBRA INACEPTABLE

En caso de incumplimiento con estas especificaciones, durante su ejecucion 6 a su
terminacion, las obras se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el Constructor
debera reconstruirlas a su costo y sin que implique modificaciones y/o adiciones en el plazoy
en el valor del contrato.

(iii) Personal profesional y técnico minimo requerido

Para efectos del analisis de la informacién del personal, se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones;

a. Las hojas de vida y soportes del personal vinculado al proyecto seran verificadas una vez
se adjudique el contrato y no podran ser pedidas durante la seleccién del contratista para
efectos de otorgar puntaje o como criterio habilitante.

b. Si el contratista ofrece dos (2) o més profesionales para realizar actividades de un mismo
cargo, cada uno de ellos debera cumplir los requisitos exigidos en los pliegos de
condiciones para el respectivo cargo. Un mismo profesional no puede ser ofrecido para dos
0 mas cargos diferentes.

c. El contratista debe informar la fecha a partir de la cual los profesionales ofrecidos ejercen
legalmente la profesion.

d. Las certificaciones de experiencia de los profesionales deben ser expedidas por la persona
natural o juridica con quien se haya establecido la relacion laboral o de prestacion de
Servicios.
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e.

El contratista es responsable de verificar que los profesionales propuestos tienen la
disponibilidad real para la cual se vinculan al proyecto. De comprobarse dedicacion inferior
a la aprobada se aplicaran las sanciones a que haya lugar.

En la determinacion de la experiencia de los profesionales se aplicara la equivalencia, asi:

Requisitos de Experiencia Requisitos de Experiencia

Postgrado con

titulo General Especifica
Especializacion Veinticuatro (24) meses Doce (12) meses
Maestria Treinta y seis (36) meses Dieciocho (18) meses
Doctorado Cuarenta y ocho (48) meses Veinticuatro (24) meses

Las equivalencias se pueden aplicar en los siguientes eventos:

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia general y

viceversa.

e Titulo de posgrado en las diferentes modalidades por experiencia especifica y

viceversa.

o No se puede aplicar equivalencia de experiencia general por experiencia especifica

0 viceversa.

El personal relacionado debe estar contratado o contemplado dentro de la planta de personal del
contratista y su costo debe incluirse dentro de los gastos de administracién general del contrato.

El personal requerido es el siguiente:

¢ Un (1) residente de obra
e Un (1) ayudante de obra

a. Requisitos del personal

Todos los profesionales exigidos, deben cumplir y acreditar, como minimo, los siguientes requisitos

de formacién y experiencia:

Requisitos de
Experiencia General

Profesional Ofrecido
para el Cargo

Requisitos de Experiencia Especifica

RESIDENTE DE OBRA
DEDICACION: 100%

Debe acreditar experiencia como
Residente de obra en un (1) proyecto

INGENIERO CIVIL O
INGENIERO DE VIAS Y
TRANSPORTE CON
MATRICULA
PROFESIONAL
VIGENTE.

Debe contar con una
experiencia general
no menor a tres (3)
afios, contados desde
el cierre del proceso.

terminados y liquidados en los que haya
desempefiado labores y/o actividades de
residente de obra en la SENALIZACION
VERTICAL U HORIZONTAL O
DEMARCACION DE VIAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS O VIAS URBANAS O
AEROPISTAS .

AYUDANTE DE OBRA
DEDICACION: 100%

Debe contar con una
experiencia general
no menor a cinco (5)
afos, contados desde
el cierre del proceso.

Debe acreditar experiencia como
Ayudante de obra en un (1) proyecto
terminado y liquidado en los que haya
desempefiado labores y/o actividades de
ayudante de obra en la SENALIZACION
VERTICAL U HORIZONTAL O
DEMARCACION DE VIAS PRIMARIAS O
SECUNDARIAS O VIAS URBANAS O
AEROPISTAS .

b. Maquinaria minima del proyecto
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El equipo minimo requerido es el siguiente;

e Un (1) Compresor 1.5 HP — Disponibilidad 100%

La maquinaria minima requerida sera verificada una vez se adjudique el contrato y no podra ser
pedida durante la seleccién del contratista para efectos de otorgar puntaje o como criterio
habilitante

2.3 Aspecto Legal

(i) Normativa vigente aplicable al objeto del proceso de contratacién que regula al
comprador del servicio

De conformidad con lo previsto en el articulo 2 de la Ley 1150 de 2007, la escogencia del
Contratista se efectuara por regla general a través de Licitacion Publica. La Naturaleza del Objeto
contractual corresponde a la realizacion de obra publica. Sobre el mismo no concurre causal
alguna de exclusion de la Licitacion Publica, razén por la cual sera este el procedimiento de
seleccion que se debera surtir para proveer el objeto contractual pretendido.

Conforme a lo sefialado el proceso se surtira a través de una Licitacion Publica regida por las
Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007, el Decreto Reglamentario 1082 de 2015, y demas normas
concordantes y complementarias, y en lo no regulado particularmente por las normas civiles y
comerciales.

(ii) Normativa vigente aplicable al objeto del proceso de contratacién que influye en
el mercado del servicio

RESOLUCION 3288 2007 Por la cual se actualizan las especificaciones generales de construccién
de carreteras para los contratos de obra celebrados por el Instituto Nacional de Vias.

RESOLUCION 3009 DE 2007. Por la cual se adopta el Manual de Interventoria en el Instituto
Nacional de Vias.

RESOLUCION 3290 DE 2007. Por medio de la cual se actualizan las Normas de Ensayo de
Materiales para Carreteras del Instituto Nacional de Vias.

El contrato de obra se pactard a precios fijos sin formula de reajuste, teniendo como base los
precios indicados en la propuesta econdémica presentada por el contratista.

(iii) Normativa vigente aplicable al objeto del proceso de contratacién que regula la
actividad de los proveedores

LEY 842 DE 2003 Por la cual se modifica la reglamentacion del ejercicio de la ingenieria, de sus
profesiones afines y de sus profesiones auxiliares, se adopta el Codigo de Etica Profesional y se
dictan otras disposiciones

LEY No. 1229 DE 2008 Por la cual se modifica y adiciona la Ley 400 del 19 de agosto de 1997.

LEY 435 DE 1998 Por la cual se reglamenta el ejercicio de la profesién de Arquitectura y sus
profesiones auxiliares, se crea el Consejo Profesional Nacional de Arquitectura y sus profesiones
auxiliares, se dicta el Cédigo de Etica Profesional, se establece el Régimen Disciplinario para estas
profesiones, se reestructura el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria y Arquitectura en
Consejo Profesional Nacional de Ingenieria y sus profesiones auxiliares y otras disposiciones.

LEY 100 DE 1993 Por la cual se crea el sistema de seguridad social integral y se dictan otras
disposiciones.

LEY 789 DE 2002 Por la cual se dictan normas para apoyar el empleo y ampliar la proteccion
social y se modifican algunos articulos del Cédigo Sustantivo de Trabajo.

LEY 828 DE 2003 Por la cual se expiden normas para el Control a la Evasion del Sistema de
Seguridad Social.
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(iv)

Normas ambientales

CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA

LEY 99 DE 1993 Por la cual se crea el MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental -SINA y se dictan otras

disposiciones.

LEY 685 DE 2001 Por el cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras disposiciones.

DECRETO 500 DE 2006 Por el cual se modifica el Decreto 1220 del 21 de abril de 2005,
reglamentario del Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

DECRETO 2820 DE 2010 Por el cual se reglamenta el Titulo VIII de la Ley 99 de 1993 sobre
licencias ambientales.

RESOLUCION MT 309 DE 2013 Por la cual se modifica el anexo de la Resolucién numero
0000046 del 10 de enero de 2013 modificado por la Resolucién nimero 0000114 del 21 de enero

de 2013.

DECRETO 1541 DE 1978 Concesion de aguas e intervencion de cauce.

DECRETO 1594 DE 1984 Permiso de vertimiento de residuos liquidos.

DECRETO 1697 DE 1997 Por medio del cual se modifica parcialmente el decreto948 de 1995, que
contiene el reglamento de proteccion y control de la calidad de aire.

RESOLUCION 415 DE 1998 Por la cual se prohibe la quema de llantas, baterias, plasticos y otros
materiales que puedan generar emisiones toxicas al aire.

RESOLUCION 627 DE 2006 Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido

ambiental.

DECRETO 838 DE 2005 Por medio del cual se modifica el decreto 1717 de 2002, sobre
disposicién final de residuos solidos y se dictan otras disposiciones.

RESOLUCION 541 DE 1994 Transporte, manejo y disposicion de escombros.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA SUBSECTOR

VIAL- INVIAS

3. Analisis de la demanda

31. Adquisiciones previas de la Entidad Estatal
Modalidad
de seleccién | Seleccién Abreviada de Menor Cuantia (Ley Seleccion Abreviada de Menor
del 1150 de 2007) Cuantia (Ley 1150 de 2007)
contratista
DEMARCACION Y SENALIZACION ZONA
URBANA DEL MUNICIPIO DE ADECUACION DE ANDENES Y
GUACHETA CUNDINAMARCA, EN EL c
SENALIZACION EN LAS
MARCO DEL CONVENIO
CALES 4 Y 5 ENTRE CARRERA 3
: INTERADMINISTRATIVO 077 DE 2013,
Objeto del | ";y0 OBJETO ES FORMULACION E ¥ 4 SBCTOREARGUE
contrato PRINCIPAL DEL MUNICIPIO DE

IMPLEMENTACION DEL PLAN DE
SEGURIDAD VIAL DEL DEPARTAMENTO
DE CUNDINAMARCA, DEMARCACION Y

SENALIZACION VIAL ZONA URBANA Y
RURAL DEL MUNICIPIO DE GUACHETA

GUACHETA
CUNDINAMARCA".
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Valor del 70,237 i
contrato 970,237 213.00 $344.907.990,00
Plazo de .
ejecucion 45 dias 3 meses
Contratista CONSORCIO DIMENSION VIAL CLAUDIA PATRICIA
GUACHETA RINCON ORTEGON
Presupuesto
con cargo al
cual se
ejecuto y 2014 2026
vigencias
futuras
3.2 Histérico de compras o adquisiciones de otras Entidades Estatales y otros
consumidores del bien o servicio
Seleccién
Modalidad de Abreviada de
seleccion del | MINIMA CUANTIA MINIMA CUANTIA Menor Cuantia
contratista (Ley 1150 de
2007)
Construccion de
obras de
i : . sefializacion,
’:gg:l'i:gé?gne lr:lztsilsg;cn d_e Instalacion de sefializacion | demarcacion
sefales .devbared - vertical y demarcacion |elementos  de
Objeto del | pedestali— P y para horizontal en puntos | seguridad vial en
contrato homogeneizar los sentidos de critices.  del é’“’.”a yrbana,| g yla Cauya-La
las calles 4, 5 y 14 para garant!zar la | Felisa, ruta
ransversal 2, carrera 10 y | SICR LV el 20N o de
vias conexas del municipio. Direccian
Territorial
Caldas
c\f::z-;to del | $14.500.000 $42.168.217,82 $141.997.694
eP"::t?cién de 15 DIAS 1 mes 2 meses
Presupuesto con
cargo al cual se
ejecuto y | 2021 2026 2025
vigencias
futuras
. Kurvass
.. | Demarcaciones y ;
; Proyectos  de Ingenieria . Demarcacion vy
Contratista Cumbre S.A.S. go;%truccmnes RMT Senalizacion
| A, Vial S.A.S.

4. Analisis de la oferta

4.1.

Identificacion de los proveedores del servicio en el mercado nacional y oferentes

y contratistas en procesos de contratacién con entidades estatales

Los proveedores del servicio de construccién en Colombia, corresponden a personas naturales o
juridicas, nacionales o extranjeras, en forma individual o conjunta, que desarrollan dentro de su
objeto social la actividad constructora, en términos generales se definen asi:

PERSONAL JURIDICAS: Segun el codigo civil en su articulo 633 se llama persona juridica, una
persona ficticia, capaz de ejercer derechos y contraer obligaciones civiles, y de ser representada
judicial y extrajudicialmente, las personas juridicas son de dos especies: corporaciones y
fundaciones de beneficencia publica, hay personas juridicas que participan de uno y otro caracter,
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adicionalmente tenemos las sociedades, por ello a continuacién las enunciamos y enlizamos sus
caracteristicas a fin de tenerlas en cuenta en los procesos de seleccion, asi:

Sociedades por Acciones -S.A.-Constitucion, transformacién y Disolucion: A través de Escritura
Publica ante Notario; Numero de accionistas: Minimo 5 accionistas y no tiene un limite maximo; Su
capital social se divide en acciones que son libremente negociables, con las excepciones previstas
en el articulo 403 y 381 C.Co; Responsabilidad de los accionistas hasta el monto de sus aportes
por las obligaciones sociales (Articulo 373 del Cédigo de Comercio 794 E.T. Inciso 2); Revisor
Fiscal: Es obligatorio tenerlo, sin importar sus patrimonio.

Sociedades por Acciones Simplificadas -S.A.S.-Constitucién, transformacion y Disolucion a
través de documento privado, a menos que ingrese un bien sujeto a registro, caso en el cual la
constitucién se debe hacer mediante Escritura Publica ante Notario; Numero de accionistas minimo
1 accionista y no tiene un limite maximo; Su capital social se divide en acciones que son libremente
negociables, pero puede por estatutos restringirse hasta por 10 afios su negociacion;
Responsabilidad de los accionistas hasta el monto de sus aportes por las obligaciones sociales. Si
la SAS es utilizada para defraudar a la ley o en perjuicio de terceros, los accionistas y los
administradores que hubieren realizado, participado o facilitado los actos defraudatorios,
responderan solidariamente por las obligaciones nacidas de tales actos y por los perjuicios
causados, mas alla del monto de sus aportes; Revisor Fiscal: Es voluntario, pero si tiene Activos
Brutos a 31 de diciembre del afio anterior iguales o superiores a 5.000 SM.M.L.V. y/o cuyos
ingresos brutos sean o excedan a 3.000 S.M.M.L.V., sera obligatorio tenerlo.

Sociedad de Responsabilidad Limitada -LTDA- Constitucion, transformacion y disolucion
mediante Escritura Publica; Numero de Socios minimo de socios 2, maximo 25;

El capital se divide en cuotas o partes de igual valor, el capital debe pagarse totalmente al
momento de constituirse, la cesidn de cuotas implica una reforma estatutaria; La representacion
estd en cabeza de todos los socios, salvo que éstos la deleguen en un tercero; Los socios
responden solamente hasta el monto de sus aportes, no obstante, en los estatutos podra
estipularse para todos o algunos de los socios una mayor responsabilidad, sin comprometer una
responsabilidad indefinida o ilimitada (articulo 353 C.Co.); Revisor Fiscal es voluntario, pero si tiene
Activos Brutos a 31 de diciembre del afio anterior iguales o superiores a 5.000 SM.M.L.V. y/o
cuyos ingresos brutos sean o excedan a 3.000 SM.M.L.V,, seré obligatorio tenerlo.

Sociedad Comanditaria (Simple o por Acciones): Constitucion, transformacién y disolucion a
través de Escritura Publica ante Notario; Niimero de socios en la C. Simple minimo 2, no tiene un
limite maximo; Numero de accionistas en la C. por Acciones minimo 5, no tiene un limite maximo;
Se integra con 2 categorias de socios, Gestores/Colectivos y los Comanditarios; La Razén Social
se forma con el nombre completo o el solo apellido de uno o mas socios colectivos, acompariado
de “& Cia.", y seguida siempre con las abreviaturas “S. en C.” para las simples y si es por acciones
“S. C. A."; Los socios Gestores comprometen solidaria e ilimitadamente su responsabilidad por las
operaciones sociales, los socios Comanditarios limitan su responsabilidad hasta el monto de sus
aportes (Articulo323 C.Co.). Revisor Fiscal es voluntario en las Comanditas Simples, pero si tiene
Activos Brutos a 31 de diciembre del afio anterior igual o superior a 5.000 S.M.M.L.V. y/o cuyos
ingresos brutos sean o excedan a 3.000 S.M.M.L.V., sera obligatorio tenerlo; En las Comanditas
por Acciones, sera obligatorio tenerlo, sin importar su patrimonio.

Sociedad Colectiva: Constitucion, transformacion y disolucion mediante Escritura Publica; Numero
de socios minimo 2 socios, no tiene limite de maximo; El capital se paga todo al momento de
constituirse, el capital social se divide en partes de interés social; La administracion corresponde a
todos y a c/u uno de los socios, aunque se puede delegar en uno o en un 3°. Los socios responden
solidaria e ilimitadamente por operaciones sociales, 294 Codigo de Comercio.

En consecuencia, en el presente proceso tratandose de personas juridicas se confirmara: (a) El
objeto social de la persona juridica debe tener correspondencia con el objeto del contrato. El objeto
social es transcrito en los certificados de existencia y representacion legal, b) La calidad de
representante legal de quien suscribe la oferta, lo cual se verifica con la inscripcion del
representante legal en el certificado de existencia y representacion legal; (c) Las facultades del
representante legal de la persona juridica para presentar la oferta y obligar a la persona juridica a
cumplir con el objeto del contrato, lo cual se verifica con la inscripcion del representante legal en el
certificado de existencia y representacién legal, (d) La ausencia de inhabilidades,
incompatibilidades o prohibiciones de la persona juridica para contratar con el Estado.
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PERSONAS NATURALES: Segun el articulo 74 del cédigo civil son personas todos los individuos
de la especie humana, cualquiera que sea su edad, sexo, estirpe o condicion.”

En consecuencia, en el presente proceso se verificara la capacidad juridica de las personas
naturales de la siguiente manera:(a) La mayoria de edad la cual es acreditada con la cédula de
ciudadania, para los nacionales colombianos, y con la cédula de extranjeria o el pasaporte para los
extranjeros. La simple presentacion de este documento sirve para acreditar la capacidad juridica;
(b) La ausencia de limitaciones a la capacidad juridica de las personas naturales; (c) La idoneidad
para la ejecucion del Proyecto, mediante la presentaciéon de la tarjeta profesional que asi lo
acredite.

4.2, Costos asociados al servicio

Por tratarse de la ejecucion de un proyecto de rehabilitacién de vias urbanas, los precios unitarios
para determinar el presupuesto oficial del proyecto se tomaron de la cartilla de referencia de
precios ICCU 2026, por lo tanto el desglose de los mismos puede ser consultado en los respectivos
Analisis de Precios Unitarios.
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SELECCION ABREVIADA DE MENOR CUANTIA

5. Determinacion de Requisitos Habilitantes

La entidad verificara los requisitos Habilitantes dentro del término sefialado en el cronograma del
Pliego de Condiciones, de acuerdo con los soportes documentales que acompafian la propuesta
presentada.

Los Requisitos Habilitantes seran objeto de verificacion, por lo tanto, si la propuesta cumple todos
los aspectos se evaluaran como “cumple”. En caso contrario se evaluara como “no cumple”.

De conformidad con la normativa aplicable, la Entidad realizara la verificacién de Requisitos
Habilitantes de los Proponentes (personas naturales o juridicas nacionales o extranjeras
domiciliadas o con sucursal en Colombia) con base en la informacién contenida en el RUP y los
documentos sefialados en los Documentos Tipo.

La Entidad no podra exigir requisitos habilitantes diferentes a los sefialados en los Documentos
Tipo.

Con el presente documento se da pleno cumplimiento al analisis del sector econdémico y de los
oferentes por parte del municipio de Guacheta, para la ejecucion del proyecto denominado
“MEJORAMIENTO DE LA MALLA VIAL MEDIANTE LA INSTALACION DE REDUCTORES DE
VELOCIDAD Y SENALIZACION EN PUNTOS CRITICOS Y DEMARCACION DE ZONAS
ESCOLARES EN EL N 2{P1ODE GUACHETA CUNDINAMARCA”,

Carrera 4 No 4-37- Codigo Postal: 250610 - Teléfonos: 091855 - 6125, 6127, 6128
Correo Electronico: alcaldia@guacheta-cundinamarca.gov.co




