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1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se desarrollard en el Departamento de Araica, en varios tramos de la Red Vial
Secundaria. El Departamento de Arauca es uno de los treinta y dos depatamentos que forman la
Repiblica de Colombia. Su capital es la homénima Arauca. El Departamento de Arauca estd
situado en el extrema norte de la region de la Orinoguia Colomiiana, localizado entre los 08°, 02
40" y 07" 06" 13" la latitud norte y los 69° 25 54"y T2 22 23" de longitud oesta, La superficie
es de 23.818 Km2 y imita por el norte con e rio Arauca que o separa de la Repiablica Bolivariana
the Venezuela, por el este con la Repiblica Bolivariana de Venezuela, por e sur con los rios Meta
¥ Casanare, que lo separan del Departamento del Vichada, v Casanare ¥ por el Oeste con el
Departamento de Boyacd, Esta conformado POT Siete municipios, un corregimiento (Puerto Jordan)
¥ 71 centros poblados. Ver figura 1.

Figura 1. Localizacion del departamento de Arauca

Las vias a intervenir con el proyecto, pertenscen a la red vial secundaria del Departaments de
Arguca, de la cual se identificaron los siguientes tramos:

TRAMO 1: SARAVENA - ARALQUITA - LA ANTIOQUERA
TRAMO Z: TAME - PUERTO RONDON

TRAMO 3: TAME - SAN SALVADOR

TRAMC 4: FORTUAL CALLE Tma

TRAMO 5: COROCORO- CRAVO NORTTE
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Figura 2. Locallzacion de las vias a [ntervenir
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FUENTE: Mapa Red \ial Dvpartamento de Arauca — Flan Vial Regianal

NORMAS GENERALES DE CONSTRUCCION

En estas Especificaciones Técnicas de Construccion se hace mayor énfasis en la definicidn de las
caractaristicas y calidad de la Obra terminada que en la definician v descripoion de los Procedimientas
minimos necesanos para obtener tales resultados, estas suministran las normas minimas de
comstruccion, que junto con los Esguemas y Planos. las Especificaciones Técnicas particulares, [a
Mormatividad Técnica aplicable y & listade general de Actividedes, forman parte integral y
complementaria de |a ejecucidn de las Obras objeto del Contrato suscrito entre e Contratante
Secretaria de Infreestructura Fisica Departamental y el CONTRATISTA adjudicatatio del proceso de
s@leccidn.

Si durante el proceso de saleccidn, alguno de los Proponentes encuentra inconsistencias, omisiones
¥/0 discrepancias en estas Especificaciones Técnicas wo en los demds documentas oficiales del
proceso, o & Gane alguna duda sobre sy significado v alcance, deberd solicitar por escrito las
aclaraciones del caso a la Secretaria de Infreestructura Fisica departamental, con la antelacidn
minima que se defina en los Témminos de Referencia del Proceso, con el fin de dar tramite 3 la
aclaraciin solicitada e informar. mediante Adenda piblica, a los demds Participantes o interesados
dal proceso.

Debe ser claro para todos interesados en el proceso y para &l Contratista adjudicatario del misma, gue
al momento de suseribir el Contrato acepta plenaments y sin salvedades todos los Documentos que
hacan paste de &l y que renuncla a cualquier redamaciin de pagos adicionales a los pactadas en dicho
Contrato, que se originen en presuntas Inconsistencias, omisiones y/o discrepancias de estas
Especificaciones Téenicas y/o de cualquier otro Documento Oficial del procese v/o det Contrato.

Lo Esquemas, Planos v las Especificaciones Tdonicas Generales v Particulares estdn en concordancia
¥ 52 complamentan mutuamente, de tal manera que cualquier informacian gue indiguen los Esquemas
y Flanos pero que no se mencione on estas Especificacionss Técnicas, o viceversa, se considera solre
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entandida en &l documento que no figure. En el evento de que se compruebe una discrepancia entre
los Esquemas y/o Planos y las Especificaciones Técnicas, la Secretaria de Infraestructura Fisica
Departamental, definird la que prevalece y el CONTRATISTA estard obligade a aceptarta sin que ello
genara un coste adiclonal para 1a Empresa Contratante,

Tedos los materiales que se utilicen en la Obra deben ser nuevos, de primesa calidad ¥ deberdn ser
previaments aprobados por la Interventoria mediante 18 presentacion, con la deblda anlicipacion, de
muesiras representativas y ésta podrd ordenar, por cuenta del Contratista, |05 ensay0s necesarios
para comprobar que éstas cumplen con 16 pravisto en las Especificaciones Técnicas Generales o
Particulares y/o en los Codigos y Normas que las soportan y complementan, donde se estipule, bien
en los Planos o en las Especificaciones Técnicas, marcas o nombres de fabricas o fabricantes, se debe
entender gue tal mencion se hace como referencia para definir 1a calidad o norma de calidad del
material requerdo por secretania de infraestructura departamental, pero que el Contratista podrd
presentar olros productos para i aprobackon de la Interventoria, slempre que sean de igual o mejor
calidad 8 |uicio de la Interventoria vy cumplan con todas les Nommas establecidas en estas
especificaciones, todo ello sin que se orging una modificacidn a los Costos Unitarios v/o al ALU
pactados en el Contrato.

El CONTRATISTA es responsable de la proteccidn y conservacsin de las Obras hasta la fecha en L
conjuntamente con el CONTRATANTE y con 1a Interventoria se suscriba el Acta de Recibo Final de las
Obras, Por o tanto, serd el responsable de reparar y/o reponer, a su exclusivo costo y a satisfaccidn
de la Interventoria, los dafos y/o pérdidas que sucedieren con anterioridad a dicha fecha, todo ello
sin desmadra de las coberturas incluidas en la Garantia de Estabilidad de Obra que el CONTRATISTA
deberd expedir a favor y a satisfaccion la secretana de infraestructura departamental

RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA EN LA EFECUCION DEL CONTRATO

El contrato se ejecutard con estricta sujecion a las cléusulas del mismo, al provecto que e sirve de
Dase y a las instrucciones que imparta k8 Sacratatia de Infraestructura Fisica Departamental para el
cabzl desamolio de ias obras,

Durante la ejecucsin de los rabajos y hasta que tenga lugar el recibo definitive, el Contratista serd
responsable de [as fallas que se adviertan, conforme al Estatuto General de Contratacion de la
Adminstraciin Pablica

INICIACION DE LOS TRABAJOS

Bl Contratista deberd iniciar los trabajos en la fechs acordada en el acta de Iniclp suscrita
conjuntamente con el Interventor y/o e Supervisor, una wez revisados y aprobados los todos
documentos, confarme a lo indicado en el Capitule correspondiente del Pliego de Condiciones.

El Interventor y'o el Supervisor intermo del contrato revisardn y dardn el visto bueno a todos los
documentos, salvo a5 garantias que serdn revisadas y aprobadas por la Oficina de Juridica v las hoias
g2 vida del personal profesional gque serdn rovisadas y aprobadas por la Secretariz téenica
responsable del proceso,

Previo al Inicio de las obras ex obligacion que 52 cuente con los permises y/o licencias ambientales o
urbanisticas requeridas pars la ejecucidn del contrato, Serd responsabilidad del contratista,
interventor o supervisor, 10s cugles responderdn solidariamente por las sanciones que la autorddad
competente le Indilgue la Entidad Contratante,
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El inicie de los trabajes en ningln momentn estard supeditado a i entrega del anticipo.

PROGRAMA DE TRABAJO E INVERSION

Es la representaciin grafica (diagrama de barras) de la forma en que ef Contratista ejecutard las abras,
tenlendo en cuenta las condiciones climdticas y topogrdficas del sitio v la evaluacidn de las
condiciones de produccién, suministro y adguisicidn de los materiales, de tal maners que e avance
fisico de las obras tenga un desarrolle arménico y homogéneo, en concordancia con el plazo
establecido en el pliegn de condiciones,

El programa indicara claramente el orden de los trabajos y el valor de las inversiones periddicas dentro
de fa unidad de tempo seleccionada, y se identificardn todas les actividades (iterns) que integran el
proyecto, y la interdepondenca que existe entre ellas. Adicionalmente, deberd inclulr el
reconocimiento de aguellos procesos de adguisicidn, trastado, montaje o fabricacidn de materigles o
equipcs que sean criticos para el desarrollo de los trabajos, asi como también el periodo de
construccidn de las obras provisionales,

La obtencson de permisos, autorizmciones, licencias, servidumbres y concesiones por el uso ¥
aprovechamientn de recursos naturales, asi como los sitios de disposicion de sobrantes, estardn bajo
la responsabilidad del Contratista y son requisito indispensable para que pueda iniciar las obras. B
tiempo que su citencin requiera deberd considerarse dentro de la programacion. Las demoras en la
tramitacion y gestion de estos permisos y autorizaciones por parte del Contratista no serdn causa
villida para justificar atrasos o iIncumplimisntos.

El programa de trabajo deberd incluir como minimo, |a siguiente informackie:

- Nombre de las partidas o items da pago.

- Imersion mensual para cada partida o tein de pago,

- Inversidn mensual acumulada para todos los tems.

- Parcentaje que represents cada parida o tem de pago con respecto al valor total,
- Duraciin programada para partida o fem da paga.

- Precadencias v secuencias.

- Ruta eritica.

CANTIDADES DE OBRA

Las cantidades de obra por gjecutar son estimadas y estdn calculadas con base en los disefos ded
proveito y/o levantamientos en campo de las actividades a realizar; por Io tanto, podrin aumentar,
disminuir o suprimirse durante la ejecuciin de los rabajos, pero tales variaciones no viciardn ni
invalidardn el contrato que se derlve de |a licitacian. E| Contratista estd obligado a elecutar las Manres
cantidades de obra gue resulten. a los mismos precios de la oferta, hasta la cuantia contemplada en
k& Ley 80 de 1993 y Decrato 1510 de 2013, salvo gue se presenten circunstancias imprevisibies que
afecten el equilibrio ccondmico del contrato.

ACTAS DE OBRA
Bl Contratista y &f Interventor dejardn sentadas las cantidades de obra realments ejecutadas en cada
mes vy sus valores comespondientes,
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El valor del acta serd ta suma de los productos que resulten de miultipiicar las cantidades de obra
rediments ejecutadas y aprobadas por el Interventar, por Ios precies unitarios estipulados en la
Propuesta, o si es del caso, por 0& pracios uniterios acordados pam nueves ftams [obra extra) que
resulien durante el desarrolio del contrato.

(BRAS EXTRAS O ADICIONALES

Se entiende por trabajo extra aguel que, ademds de no estar incluido en los planos de ka licitacibn, ni
en a5 especificaciones, m en los formularios de cantidades de obra de la propuesta, no puede
clasificarse, por su naturaleza, entre los previstos en dichos documentos: el que si puada serk, aunques
no esté detérminado en forma expresa en tales documeantos, serd trabajo adicional,

secretaria de Infreestructura departamental podrd ordenar trabajos extras o adicionales y el
Contratista estard obligado a ejecutarlos v a suministrar ks materales necesarios, sigmpre que |os
mismos hagan parte inseparable de la obra contratada O Sean necesanins para cjecutaria o para
protegerla, para lo cual se suscriblrd 2 respectiva modificaclon al confrato o adiclan, SEEn
corresponda.

Las cbras estras se liguidardn a los precos unitarios que se comvengan entre fa secretaria de
infraestructura deparamental y el Contratista, para bo cual S8 tendran en cuenta los pracios reales del
MErcaco para materiales, wranspone, equipas y mano de obra. 5i no se liegare 8 un acuerdo entre las
partes acerca de los precios unitarios para las obras extras |a secretaria de infraestructura
departamental estd facultado para contratar con un tercenn |a ejecucion dal trabajo.

La obra extra no serd objeto de reajustes.

CAMBIO DE ACTIVIDADES OBRA
Se podran ordenar cambios de actividades de obra durante |a ejecucicn del contrato en las siguentes
circunstancias, siempre v cuando no corlléven al cambio del objeto contractual;

Fara compensar tems deficitades por iterns en supasdvil

Para ejecutar alguna actividad necesaria y omitida, por items en superdvit,

Para mejorar alguna especificacian.

En otros eventos en que, a juicio de la secretaria de infraestructura departamental, se
requieran para mejorar la calidad del trabajo.

@ & & =

Los cambios de aclividades de cobra se hardn mediante actas suscritas por el Interventor Vo
Supervisor y el Contratista, slempre y cuando no impliquen modificacidn del objeto, el valor y el plazo
del cantrato,

CAMBIOS EN LOS PLANOS O ESPECIFICACIONES

ia secretaria de infraestructura departamental entregard al Contratista, por conducto de la Secretaris
ce Infraestructura Fisica Departamental los planos, cantidades de obeg ¥ especificaciones que
apliquen conforme al proyecto, en case de no haberdos reclamado durarte el proceso contractual an
la Secretaria de planeacion e infrasstructura, los cuales forman parte del contrato y a &l se agregan
Como anexo. Los plancs y especificationes son complementarios entre si, de tal manera que cuaiquier
punto que figure en los planos, pero no en las especificaciones, o que se encuentre en &stas, PErD No
en aquetios, tendrin tanto valor como si se encontraren en ambos doCUMEentas,
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El Intervantor y/o Supervisar podra ordenar, durante la ejecucian del contrata, [os cambios necesaros,
lanto en los plancs como en las espedificaciones, previa consulta con los proyectistas, Sl por estos
cambios se afectan el plazo o el precio, o ambos, la secretaria de infraestructura departamental
acordara con el Contratista los mayores costos, para ko cual serd necesario suscribir el cormespondiente
contrato adicional,

3i el Contratista considera comveniente vaniar Ios planos o las especificacionas, debers someter las
varnaciones a consideracién de la Intensentoria y/o de la Supervisidn, con la debida justficacion: si
e5ias no 3¢ apreaban, deberd sujetarse a los planos y espedificaciones acordados originalmente, por
o tanto, cualquier trabajo que el Contratista ejecute antes de conocer la decisiin del Interventor VS0
Supervisor, serd de su total responsabilidad, quedando B su costa todas las reparaciones ¥
modificaciones a que haya lugar.

REVISION Y AJUSTE AL DISERO

Es aplicable a las labares que debe realizar el CONTRATISTA para la revisién y ajuste al disefio, gue
incluye todes los estudios necesarios, de suelos, hidrologia, Elciricos, hidéulicos ¥ otros; v la
elaboracion del disefio definitivo del proyecto.

Alcance Comprende ia efecucion de todas las actividades requeridas para que el CONTRATISTA elahore
el disenc defindivo del proyecto. con base a la revisidn y ajuste del disefio existente. Dentro de las
actividades estan los estudios necesarios que el CONTRATISTA debe realizar, coma los de suelos,
hidrotogla, hidriulicos. Eléctricos y olres; los pagos de honorarios a los especialistas, personal oe
apoyo y demds requeridos; la elaboracion del informe de disefio definitivo; planos del proyecio
aprobados por &l Interventor v demds actividades en que incurrird el CONTRATISTA,

Dentro de las actividades de revisifn y ajuste a disefio, se deben realizar bos estudios hidraulicos, de
suelos y demds gue sean necesanios, para el disefio final del proyecto y para la aprobacion por parte
cel INTERVENTOR,

Después de aprobado el disefio final, se procederd a ejecutar los trabajos requendos, de acuerdo 8
los lineamientos definidos por las presentes especificaciones y lo sefialado por el INTERVENTOR,

Procedimiento y ejecucion EI CONTRATISTA debe presentar al INTERVENTOR un crondgrama de las
actividades. dianas que desarrollard para la revision v ajuste al proyectn, indicando Lampo ¥
porcentajes de avance, para su seguimiento v aprobacidn.

Ademads, debe presentar las hojas de vida de ios profesionales, téenicos y personal de Bpoyo que
utilizara para |8 realizacitn de esta actividad para su aprobacian., Las hajas de vida del personal deben
WENIr CON SuS respectivas certificaciones laborales y titulos profesionales.

Bl ransporte del personal v equipos requeridos para el levantamiento topografico y los estudios de
suelos, y demas estudios requeridos al sitio de la obra, va incluldo on @l valor de la propuesta,

Ademds, se debe elaborar un plan de adaplacién de la guia ambiental para las actividades del
provecto, que se modifiquen de acuerdo al ajuste a Ios disefios.
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LIERO DIARIO DE LA OBRA [BITACORA)

Al iniciar trabajos se abrird un hbro en el cual se anotardn diaramente los hechos Y SUCESDS
relacionados I3 obra, a8 como las observaciones o sugerencias de la Ierventaria: en & se dajard
constancia de Jo que suceda en el frenta de obra, tales como: estado del tiempo, personal laborando,
estado ¥ réacion del equipo, avance de & obra, avances de las medidas de manejo ambiental,
acciongs sociales, suministro de matesiales, accidentes de trabajo, ete. Cada anetacion deberd Bovar
i fecha y 1a firma de los ingenieros residentes del Contratista y del Interventor.

El responsable de mantener al dia este diario serd & Residente de Intarventona, quien astd en la
obligacidn de presentark a los representantes de Ia secretaria de infraestructira departamental que
visiten la obra. El libro diaro de |a obra deberd entregarse 8 la seorelara de infraestructura
depariamental una vez finalizados [os trahaios,

AUTDCONTROL DE CALIDAD

El Contratista es responsable de ls calidad de la obra, por 1o tanto, &l Proponente preverd en sus costos
que durante la elecucidn debe disponer de un equipo de laboratonio para realizar los ensayos ¥ las
mediciones que, segin las especificaciones técnicas v las normas legales vigentes de protecciin
ambiental, aseguren la calidad de los trabajos y 1a conservaciin de los recursos naturales, Para elio,
realizara las pruebas de campo y 105 ensayos de laboratorio, incluldos los requeridos para el raneo
ambiental, y entregard a la Interventoria los resultados en los dos (2] dias habiles siguientes de su
obtencion, para verficar el ajuste a las especificaciones v reguerimientos, La verificacitn de |
Interventoria no exonerard de responsabilidad ai Contratista por ka calidad de |a obra.

Una vez terminadas las partes de la obra que deban quedar ocultas, y antes de iniciar el trabajo
subsiguiente, el Contratista informara a la Interventoria para gue proceda a medir 18 obra construida.
S asi no procediers, la Intenventorfa poded ordenarde por escrito el descubrimiento de las partes
ocuitas, para que £sta pueda ejercer sus funclones de control. El Contratista efectuard este trabajo y
&l de reacondicionamients posterior, sin que eflo e dé derecho al reconocimibenio de costos
adivionales ni & prorrmgas en el plazo de ejecuciin.

La secretaria de infraestructura departamental podrd rechazar la obra gjecutada, o parte de ella, por
deficlencias en 105 materiales o elementos empleados, aungue 1as  muoestras ¥ prototipos
correspondientes hubieren sido venficados previamente, sin perulcio de ko establecido en las
especificaciones sobre [a aceptacion de suministros defeciunsos.

Toda cbra rechazada por defectos en los materiates, en los slementos empleados, en la mano de obra,
© por deficiencia de las equipos. maquinarias v herramientas de construccidn, o por defectos en ella
misma, debera ser cemolida, reconstrulda o reparada por cuenta del Contratista, quedando obligado
a retirgr del sitio s materides o elementos defectuosos, La socretans de infraestructura
departamental tambien podra relirar los materiales o elementos y remplazarlos por otros, repararins
0 reconstruir ka parte de la obra rechazada, todo con cargo al Contratista,

Lo equipos, maguinaria y herramientas que el Contratista suministre para la elecucidn de los trabajos
Objeto del contrato, deberdn ser los adecuados y suficientes para atender las exigencias de las
especificaciones técnicas. La secretaria de infraestructura departamental, directamente o o
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intermedio de ia Interventoria, se reserva el derecho de rechazar y exigie el remplazo o reparacién por
cuenta del Contratista, de aquelios equipos, madquinaria ¥ herramientas que, a su juicin, sean
inadecusRdos o insuficientes, o que, por sus caracteristicas, constituyen pefgro para el personal, u
obstaculo para el buen desarrollo de 1as obras. Se exigird siempre el suministro y mantenimients en
buen estado da funcionamiento, del equipo requerido pars la construccion de las obras.

LINEAS DE REFERENCIA, NIVELES Y REPLANTEQ

Durante el tiempo previsto en los caloulos de 1a Administracidn (A}, el Contratista deberd digponer de
una comision de topografia para efectuar el replanteo del proyecto y verificar las medidas ¥ cotas,
CLENtES VBCes sea Necesana y cuando lo solicite ta Interventoria, para ajustarse al proyecto,

La comisiGn de topografia no tendrd item de pago por separade, por Io tanto, su costo se entenders
corsiderado dentro de os costos indirectos del contrato (A).

Las lineas y niveles de referencia seran establecidas por fa Interventoria en asocio con la Supervision
del contrato. La consenvacion y vigilancia de tales referencias correrdn por cuenta del Contratista. Serd
imputable al Contratista todo error en que incurra al apartarse de los alineamientos y niveles dados
en los planos, v no se | rsconocerd pago adicional por la pérdida de empo que le cause ka necesaria
suspensidn del trabajo y demds molestias que surjan del cumplimiento de los requisitos del presente
acapite,

MATERIALES

El Contratista e compromete & suministrar oportunamente todos los materiales que se requieran para
la construccidn de las obras, y a mantener permanentemente una cantidad suficiente gue garantice
el avance normal de las mismas, pars evitar la escasez de materales. Los materiales v demads
elementos que el Contratista emplee en la efecucion de las obras, deberdn ser de primera calidad en
s4 genern y para el fin al que s destinen, y deben téner un sitio adecuado para su almacenamiento,
con &l fin de evitar su contamenaciin.

En general, todos los materisbes deben cumplir con ks Normas Técnicas Colomblanas establecidas
por el Institute Colombiano de MNormas Técnlcas (ICONTECK la secretaria de infraestructurs
departamental podra rechazar 108 materiales o elementos si no os encuentra conformes a o
establecido en las normas. El material rechazado se retirard del lugar, reemplazéndalo con matesial
aprobado, y & ejecucion de |a obra defectucsa se corregira satisfactoriamenta, todo esto sin fque hays
lugar a pagn extra, Toda obra rechazada por deficiencia en el material empleado o por defectos de
construccion, deberd ser reparada por el Contratista & su costo.

En caso de gue la Intervantora requiera la verificacion de las especificaciones técnicas de los
materiales, de acuerdo con |as normas, el Contratista estd obligado a realizar 8 su costo ks ensavos
NeCEsanns, y ello no representard ningln costo adicioral para la secretaria de infraestructura
departameantal,

La responsabilidad por el suministro eportune de los materiales es del Contratista y por consigulente
gste no pusdae solicitar ampliacion del plazo, ni justificar o alegar demoras en la fecha de entregn de
I2 obra por causs ded suministro deficiente o inoportune de los materiales,
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El Contratista serd responsable por los materiatos incluidos en ef contrato hasta fue s8aN UEados en
sitio, Ademas, &l Conlratista tendrd a su cargo los riesgos de materiales rechazados después de recibir
ei anuncio del rechazo,

Los materiales estardn sujetos a inspeccitn y pruebas por parte de la secretania de infraestructurg
departamental, durante el periodo de fabricacidn, embalaje, montaje y en cualquier momento anterior
& la aceptacidn final. La secretaria de infraestructura departamental podrd hacer la inspeccion en los
talleres ded Contratista, del fabricante o en los depdsitos de proveedores. Para ello, el Contratista, sin
cargoe adicional, proveerdi a los inspectores designados por la secreteria de mfraestructura
departamental ias facilidades de asistencia necesarias para of cumplimiento de sus daberes con
seguridad ¥ comaodidad,

La aceptacion o el rechazo de materales serd hecho tan pronto como sea posible despuds de la
inspeccion, pero la inspeccidn y aceptacion del material no exonerard al Contratista de su
responsabifidad por materiales que no cumplieren con los requisitos de estos documentos, o an
cuanto a defectos u otras fallas que pudieran ser descublertas posteriormente, ni se impoendré a la
secretaria de infraestructura departamental responsabilided alguna en este sentido.

El Contratista deberd ejecutar, sobre los materiales, las pruebas de fabrica que sean exigidas en estos
documantos, notificande previamente a la secretania de infraestructura departamental, al menos con
treinta (30) dias de anticipacion, sobre su intencién de ejecutar cualquier prusba de fabrica, el tipo y
proposito de la misma, de tal manera gue la secretaria de infraestructura departamental pueda enviar
& 5US inspectores o representantes a presenciarlas. o bien, renunciar a la presencia del inspector. Los
costos del Inspector serdn cubiertos por la secretania de infraestructura departamental.

En caso de que cualquier matersal resultare defectusse por mala calidad de la materia prima o mana
de obra, 0 no se cumpliers con los requisitos de estos documentos, la secretaria de infraestructura
departamental 1endrd derecho a rechazarlo o & exigir su cofredcidn, Los materiales rechazados
deberan ser retirados o corregidos Inmediatamenta por cuenta del Contratista, a la notificacion por
parte def interventar, v no podrén ser prosentados nuevamente para recibo, @ menos que se haya
subsanado el motivo def rechazo o ejecutado su correccidn. Si el Contratista no removiere tal rmatarial
cuando lo solicitare & la secretaria de infraestructura departamental, o no procediers dentro del
periodo sefiatado a su remplazo 0 corectidn, la secretaria de infraestructura departamental podes
rempiEzano o coregino como o estime convenlente v cargard al Contratista los costos scasionados
can tal motive.

DISCREPANCIAS

Si hay discrepancias entre (08 dates suministrados, ést2s deberdn someterse a consideracidn del
fnterventor, cuya decisién serd definitiva. Cualguier trabajo gue el Contratista ejecute desde of
descubrimiento del error, omision o discrepancia y hasta que reciba la decisiin del Interventor, serd
e 51 total responsabilidad, siendo por su cuenta v riesgo todas |as reparackones ¥ modificaciones que
S8 requieran para ameglar la obra o hasta corregir el armr,

En caso de discrepancias entre las escalas ¥ las dimensiones indicadas an planos, prevalecerdn estas
uitimas. No se permiticd tomar medidas a escala de fos planos, salvo en los casns especificamente
autorizados por el Interventar,
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ACTUALIZACION DE PLANOS DE OBRA Y MANUAL DE FUNCIONAMIENTO ¥ MANTENIMIENTO

Cuando existan disefos, el Contratista adquiere la obligacidn de consignar, sobre un juegn de copias
maastras, los cambios que se realicen en la gjecucidn, los cuales deberd entregar junto con el manual
de mantenimiento y operacién del proyecto, para el page de la ditima acta de abra, previa aprobacion
del Intervantor. (Cuanda apliqua)

DISTINTIVO DEL PERSOMNAL DEL CONTRATISTA

Bl Contratista deberd dotar al personal gue labora en la obra, de algun distinthvo o uniforme gue o
identifique ante la secretaria de infraestructura departamental v la cludadania, previo acuerdo con la
Interventoria antes del inicio de la obra.

PREVENCION DE ACCIDENTES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

Durante la ejecucion del contrato, el Contratista en todo memento provesrd los freCurscs que sean
nacesanos para garantizar la highene, salubridad y seguridad de las instalaciones de la obra, la de sus
empleados, subcontratistas, proveedores, ¥ la de s empleados v bienes de la secrotana de
infraestructura departamental, 8 Interventor v de terceras personas.

Ei Contratista impondra a sus empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores v en general a
todas aquellas personas relacionsdas con fa ejecucidn def contrato, e cumplimiento de todas las
condiciones relativas a higlene, salubridad, prevencion de accidentes y medidas de seguridad, v los
compelerd a cumpliras.

El Contratista sera responsable de todos los accldentes gue peedan sufrir no silo sus empleadas,
trabajadores y subcontratistas, sino también el personal o bienes de la secretaria de infraestructura
departamental, el Interventor o terceras personss, resultantes de negligencia o descuido cal
Contratista, sus empleados, trabajadores o subcontratistas, y de tomar Ias precaucionss o medidas
o2 seguridad necesarias para l@ prevencion de accidentes; por consiguiente, todas las
indemnizacicnes cormespondientes serdn por cuenta del Contratista.

Burante la ejecucidn del contrato, el Contratista observard iodas v cada una de las reguiaciones de
las autoridades bajo cuya jurisdiccion se ejecute e contrato, relativas a seguridad, prevenciin de
accigentes y enfermedad profesional, higiene y salubridad, y en general. las normas que al respecto
tengan las entidades estatales.

Igualmente, leerd, aprenderd y cumplird con lo establecido en las siguientes normas:

= Reglamento de higiene y seguridad para la industria de la construccitn,
Resolucion No. 2413 de 1979, emanada del Ministerio de Trabajo y Sepuridad Socal de
Calombia.

* ylas demas nomas que apligue depandiendo el tipo de obra que se vaya a gjecutar.

Antes de iniciar el contrato, el Contratista deberd preparar un programa completo con las medidas de
Seguridad que se tomaran durante |a elecucian de los trabajos. v o someterd a la aprobacian del
Interventor, quien podra ademids ardenar cualguier otra medida adicional gue considere necesaria,
log cuales serén acordados por el Contratista con las dependencias o autoridades competentes,

Durante |8 ejecucion del contrato, el Interventor podrd ordenar al Contratista cualguier medicda
adicional que considere conveniente o necesaria para garantizar la prevencion de accidentes, y éste
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deberd procecler de conformidad, Si por parte del Contratista existe un inrcumpiimiento sistematioo y
reiterado de los requisitos de seguridad o higiene, o de las instrucciones del Interventor al respecto,
éste podra ordenar en cualquier momento que se suspenda la ejecucion de ias obras, o de cualguier
pare de ellas, sin gue el Contratista tenge derecho a ampliacion de plazo, v sin perjuicio de las multas
8 que hubiere lugar por este concepto,

Er easo de peligro inminente a las personas, obras o bienes, & Interentor podrd obviar la notificacian
ESCAlA y ordenar gue se gjecuten inmediatamente las acciones comectivas que corsidere necesarias.
El Contratista en estos casos no tendra derecho a reconocimiento o indemnizacidn alguna.

Lo gaslos en que incurra el Contratista por el cumplimiento de las medidas de seguridad e higiene ¥
pravencién de accidentes no generardn un valor adicional, por io tanto, no tendrdn derecho a pign por
SeOaraco,

RESPONSABILIDAD POR DANOS ¥ PERIUICIOS

El Contratista asumirg 1a responsabilidad por los dafios y perjuicios que se causanen a la secretaria de
infraestructura departamental o a tercers, v gue afecten da cuadlguier modo personas o propiedades
durante |a ajpcuciin de la obra, por causa u omMisidn suya, por defectos o vicios de ka obra o de los
matenaies empleadas en ella, o de kos trabajadores empleados en las obras o por la maquinaria o
equipo a su serviclo, an 0s terminos de las normas kegales que fijan esa responsabilidad, a fin de
evilar contratiempos se recomienda llenar la respectiva acta de vecindad, antes de iniciar obras.

Por consiguiente, son de exclusiva cuenta def Contratista todos los costos provenientes de la debida
reparaciin de los dafios ocasionados en las obras o en os equipos a & ancomandados, v de los
perjuicios que se ocasionen. El Contratista estd obligado a cubrir oportunamente ta totalidad da estos
COSkos.

INFORME DE ACCIDENTES

De conformidad con la Resolucion 1401 de 2007 y demas nermas que la modifiquen, adicionen ¥/o
sustituyan, emanada del antonces Ministerdo de la Proteccion Social (ahora Ministerio de Trabaja), e
Contratista deberd informar a la ARP que corresponda y al Interventor, dentro del plazoy en la forma
establecida, cualquier incidente y accidente que ocurra duranie |a ejecucitn del contrato y que
peasione lesion o muerte de cualguber trabajador y/o dafo a propiedad. Asi mismo, deberd reportar
hos casos de enfermedad profesional que ocurran por la ejecucion del contrato, tendrd un plazo de
veinticuatro (24) horas para suministrar el reporie a la ARP y el informe de los datos gue exijan 1a
Sacretaria de Infraestructura Fisica Departamental 0 el Intarventor.

Ef informe para el Interventor inciuird, al menos, ka siguiente informacion:

Lugar, facha y hora del accidents.

MNombre, estado civil v edad del accidentado,

Oficio que desempefia, experiencia y actividad gue desempefiaba en 8l momento del
accidente.

Informacion sobre si hubo o no lesidn, ¥ clase de la mema.

Posibles causas del accidenta.

Tratamiento recibido v concepto médiog,
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Durante ol desarrolle del coptrato, of Contratista exhibird un tablero con las estadisticas de
aondentahdad,

LIMPIEZA DEL SITIO O Z0NA DE LOS TRABAJOS

Durante los trabajos, el Contratista deberd mantener an perfecto estado de limpieza la zona de obras
¥ sus airededores, para 1o cual deberd retirar en forma adecuada, diariamente o con mayor frecuencia,
&l asi 1o ordena el Interventor, escombros, basuras, desperdicios y sobrantes de materiaies, de manera
Que No aparenta en ningin momernto una acumulacidn desagradable y peligrosa de éstos,

Al fenalizar cualguler parte de los trabajos, el Contratista deberd retirar de inmediato todo el equipo,
construccionas provisionales y sobrantes de materiales que no hayvan de ser usados més tarde en el
mismo sitio o cerca de @, para la ejecuciin de otras partes de las obras, y deberd disponer
satisfactoriamente, 2l mismao dia, todos los sobrantes, escombros y basuras que resulten de s obras
an kos Dotaderos de escombros oficialmente autorizados por 1a autoridad competenta,

La limpieza y aseo de todas las partes de |a obra no wndrd item de paga, por ko tanto, el Contratista
deberd considerar su mosto dentro de 108 costos indirectos.

SENALIZACION Y CANALIZACION DEL TRANSITO

Cuanda se realice cualquier tipo de trabajo que altere 1as condiciones normales del trinsito vehicular
¥ peatonal, el Contratista estard en 18 obligacion de tomar todas las medidas necesarias para evitar |a
oCurmancia de accidentes, para lo cual deberd definir o acoger, segun sea e caso, & plan de manejo
e transitc definide para 1a obra v acatar [as normas de sefalizacidn, amblentales y tScnicas, entre
obras, para atender los temas respectivos.

El Interventor podra, en cuakgquier momento, ordenar que se suspendan los trabajos, o parte de elios,
S ewiste un incumplmiento por parie del Contratista en los requisitos de sefalizacion o las
Instrucciones ded Intenentor.

El Contratista deberd colocar [as sefiales y avisos de prevencidn de accidentes, tanto en horas diumas
eomo nocturnas, en la cantidad, tipo, tanano, forma, clase, color v B las distanclas regueridas, de
BCUCMD0 con ko dispuesto en las normas anteriores v las instrucciones del Interventor, Serd
responsabilidad del Contratista cualgquier accidente otasionado por la carencia de avisos, defensas,
barreras. guardianes o sefales,

Cuando los trabajos deban realizarse sin luminacidn natural suficiente, e Contratista suminstrard la
Huminacibn eléctrica adecuada, dependiendo del tipo de actividad por ejecutar. Si dicha iluminacion
s deficiente el Interventor podrd ordenar la suspensidn de los trabajos, sin que ¢l Contratista tenga
derecho a reclamos de ninguna clase.

Mo se permitirdn extensiones arastradas, colgadas en forma peligrosa o cuyos cables estén mal
empalmados o mal aisiados. A una distancia prudenta del sitio de trabajo deberdn colocarsa avisos
de peligro con pintura reflectiva y luces intermitentes, segin o estipulado en las normas anteriones,

Los gaslos en que incurra el Contratista por 1a cotocacion o reposiclon de sefiales y avisos, y la
adopciin de todas las medidas necesaras para la prevencidn de accidentes adicionales a |as
reconocidas por inversion ambiental, serdn por su cuenta, v su costo dede quedar incluido dentro de
Ios costos indireciog,
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En todo caso la realizacidn de obwas que afecta la normal circulacion del trdnsito, debers sor
concordante con las especificaciones 18cnicas contenidas en & codigo Nacional de transito y ofrecer
la proteccidn a conduciores, pasajeros, peatones, personal de obra, equipos v vehiculos,

Las disposiciones técnicas estdn orientadas a las stuaciones mas comunes, Namadas a lograr Ia
uniformicad en su aplicacion en sectores ruralas v urbanos,

La senalizacion adecuada para la regulacion del tradnsitn, se ubicarén con antehoridad al inickar |a
abra, permanecer duranta ia ejecucidn de la misma y serdn ratirados una vez cesen las labores que
originaron su mstalacian. Cuando 1as oparaciones se realicen por elapas, deberdn pemanacer an al
lugar solamente |=s sefizles y dispositives que sean aplicables & las condiciones existentes ¥ saf
removidas o cubiertas las que no sean requeridas.

Todas las sefiales gue se ulilicen en la ejecucion de obras deberdn ser reflectivas, Las sofales deberdn
colocarse conforme 2l disefio y alineaciin de la via, e Instalarse de tal forma que loe conductores
tengan suficiente tiempo para captar el mensaje, reacclonar y acatarlo, Como regla general, se
instalardn &l lado derecho de @ via; en vias de dos o mds carriles por sentido de circulacidn se
codocaran el mismo mensaie an ambos costados.

Cuando sea necesario, en las zonas de trabajo se podrédn instalar sefiales sobre la calzada en soportes
portatiles; tambidn as permitide instalarlas sobre 135 barreras

Las sefales que requieran una mayor permanencia en ef sitio de |35 obras, s instalardn en S0pOres
Tpos ¥ aquelias que requisran una Menor parmanencia, se instalardn en soportes portdtiles.

Las sefigles mas comunes para wna obra por corto tiempo son s conos los cuales tienen unas
etpecilicaciones, y medidas reglamentarias

EJECUCION DE OBRAS AMPARADAS POR LA POLIZA DE ESTABILIDAD

En el eventy en que el Contratista ejecute algdn trabajo ariginado por falkas de estabilidad de e obra,
axfgibles con cargn & la garantia de estabilidad otorgada, deberd indicar en sitio visible gue tales obras
N DCESIONAN COstos adicionales para la secretaria de infraestructura departi@mental, fo cual hatd
mediante aviso que contendrd las especificaciones indicadas por el Interventar, ¥ cuyo costo serd
asumido por el Contratista.

METODOS DE CONSTRUCCION

Los métodos para la ejecucion de las obras son iniciative del Contratista, sujetdndose al proceso
constructivo Indicado en este pliego, coma responsable de |a ejecucion, estardn encaminados a lograr
los mejores resultados en la obra; sin embarge, [a secretaria de infraestructura departamental podrd
ordenar cambios en los métodos, con miras a la seguridad y al avance de la obra, o 8 su coordinacion
con las obras de otros Contratistas, o para obligar al Contratiste & ajustarse al contrato,

Bi la secretaria de infraestructura departamental asf lo requiere, antes de indciar cualquier pare de la
obra, 0 en cualguier momento durante la ejecucidn de la misma, el Contratista deberd suministrar,
con suficiente anticipacion, toda ls informacion referente a los programas, métodos y procedimientos
gue ulilizara en la ejecucidn de los trabajos.

La aprobacion por pare da la Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental de algdn
procedimiento o método utilizado por el Contratista, asi como la aceptaciin y uso por el Contratista de
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algin procedimiento o método sugerdo por la secretarla de Infraestructurs departamental, no
significard que este ditime asume algdn rlesgo o responsabilidad, v &l Contratista no tendrd derecho a
reclamo en caso de falla totad o parcial o Ineficiencia en alguno de los procedimientos anotados.

COORDINACION CON LOS FABRICANTES

El Contratista serd responsable de la coordinacidn entre los fabricantes o propeetanios de patentes que
S uliicen durante la ejecucitn de la obra, y Ia secretania de infraestructura departamental fimitard
sus relaciones v coordinacian dnicaments con al Contratista. Mo se concederdn ampliaciones en ai
plazo de entrega de la obra por demoras o negligencia en la coordinacion entre el Contratista y los
fabricantes o propietarios de patentes,

ENTREGA ¥ RECIBO DE LA DBRA

El Contratista informard, con treinta (30) diss de anticipacitn, la fecha an que S8 propone hacer
entrega total de la obva, |a Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental designara una comisian
que dard la aprobacion o hard las observaciones necesarias para que el Contratista las termine a
satisfaccian, Asi mismo, el Contratista se obliga a gjecutar las pruebas finales que sean necesarias
segin el tipo de abra,

A mas tardar of dtimo dia del plazo, el Contratista deberd tener debidamente terminadas ¥ aprobadas
las obras para entregarlas a Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental por conducto de los
funcionarios que s€ comisionen para tal fin; sl no las tuviere terminadas, el recbo stdo s hard cuando
s& hayan ejecutado todas las modificaciones y reparaciones exigidas de scuendo con este acapite. Las
entregas parciales no mplican ol recibo definitivo de esta pana ni mucho menos de toda la oba, Es
requisito para ol recibo de la obra a satisfaceitn, terer ef sitio totalmente limpio de basuras ¥
egcmbng,

Una vez recibidas las obrag, la Interventoria y la Supervision procederdn a hacer una ditima revisian
Integral de todo ef contrato y del cumplimiento de todas las obligaciones a carge del contratista
{incluida |a actualizacion de garantiae, pago de impuestos, cumplimiento en el pago de salarios,
prestaciones sociales y aportes al sistemna de seguridad social integral v parafiscales, antre otras), y
proveciaran la respectiva acta de liquidacidn del mismao.

USO DE DBRAS EJECUTADAS ANTES DE SU ACEPTACION

Slempre que la obra, o parte de alla, esté en condiciones de ser wtilizada, y sus intereses |o requieran,
la secretaria de infraestructura departamental tomard posesion v hard uso de ella, Dicho uso no
eximira al Contratista de ninguna de sus obligaciones, ni implicard |a renuncia del Depanamento a
ningur de sus derschos,

LA SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA FISICA DEFARTAMEMNTAL se resarva el derecho de usar las
obras consideradas defectucsas, sin que por ello se eliminen las obligaciones del Contratista, ni el
Departamento renuncie a cualguiera de sus derechos contemplados en el pliegn.

REGISTRO FOTOGRAFICD

Bl Contratista debe presentar a la secretaria de infraestructura deparamental, en &l momento e
entrega da la abra, un registro fotogrdfico donde se aprecie claramente el estado fisico y entorno dal
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lugar antes de la iniciacién el proyecto, durante su ejecucitn y cuando esté ejecutado en un 100%.
Fara tal efectn, el Contratsta dobe seleccionar sitios para la toma de 1as imagenes, en cada uno de
ellcs tomara las fotografias registrando el antes, durante v despuss de la obra, tomadas desde gl
mismo panto de molierancia.

Lo anterior, con la finabdad de establecer un seguimiento que le permita al sistema de monitoren ¥
evaluacion precisar los efectos @ impactos generados por el provecto, Ademds, representan un
testimonio que ayuda a dirimir problemas que puedan presentarse en cuanto a reclamaciones por
parte del Contratista.

VIGILANCIA ¥ CUIDADD DE LAS OBRAS

El Contratista proveers, por su cuenta, el personal de vigilancia necesanio para proteger las personas,
las obras, sus proplecades y las propiedades de la secretaria de infraestructura departamental y de
terceras, hasta la entrega tolal de las cbras. Para ello, deberd informarse sobre las normas legales
existentes y obtener todos los permisos y licencias necesarias y someterlos a la aprobaclén de la
secretaria de infraestructura departamental,

SITUACIONES IMPREVISTAS Y CASOS DE EMERGENCIA

Si durante el curso de bos trabajos, se descubrieren en el lugar o sitio donde se comstruye ks obra,
cendiciones especiales sustanclalments distintas a las indicadas en los planos o previstas en |as
espaciticacionses, circunstancias desconocidas de naturaleza especial, que difieran sustancisimente
de aquelias inherentes a las obras del cardcter de fas que proveen los planos y las especificaciones,
el Contratista se abstendrad de alterar tales condiciones o circunstancias sin gue ames v tome la
decision correspondiente. En este caso, las partes propiciardn llegar 8 un acuerdo acerca de las
modificaciones o ajustes al contrato a que hubiere lugar.

Ante una emargencia no prevista, gue pueda poner en pefigro la seguridad de la obra, personas o
propiedades vecings, ol Contratista deberd tomar todas las medidas que el caso requiora, sin solicitar
autorizacion previa de ta secretaria de infrasstructura departamental, paro deberd notificar [Hor @scrito
dentro de las cuarenta y ocho (48) horas después de la ocumencia del hecho, suministrando un
estimativo de los pagos adicionales o de ampliacion en el plazo de ejecutidn de las obras, previa
verificaciin de los hechos por parte de la Intervantoda y avalados por |a Supervision del contrato.

S5i el Contratista reclama compensacion por el trabajo de emergencia, 1a secretaria de infraestructura
oepamamental con ia infformacion suministrada por &, por & Interventor v por el Supervisor, estudiarg
la causa de la emergencla, para autorizar, i fusre del caso, la extension del plazo v el pago a que
hubiere lugar. Para la comprobsacion de los gastos en que pueda Incurric por ba atencidn de un caso de
emergencia, el Contratista debers levar |a relacion detallada y comprobada de los costos de jornales,
materiales, etc., ocasionados. Esta relacidn deberd ser enviada a la secretaria de infraestructura
departamental dentro de ks ocho (8) dias calendario sigulentes a su ocurrencia,

NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE CONSTRUCCION
Los fterns del formulario de cantidades de obra se describen en forma concisa v no en detzlie, por o

tanto, para la detesminacion de los precios unitarios y 1a ejecucidn de los trabajos deben consuttarse
ka5 especificaciones propias del prayecto, publicadas como anexo a los estudios y documentos previos
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y al pllego de condiciones. Adernds, deberan considerarse las normas técnicas de disefio construceiin
correcpondients al tipo de cbra,

EVALLIACION DEL AVANCE DE LA OBRA

Durante la efecucidn de la obra, la socretaria de infreestructura departamental efectuard un
seguimiento al programa de trabajo, como uno de los mecanismos de verificacicn del cumplimients
del contrato. Por tal motivo, el Contratista deberd mantener el programa actualizado, de manera que
e todo momento represente 1a historia real de lo ejecutado en cada actividad, asi coma la proyeccion
para la terminaciin e los trebajos dentro del plazo contractial,

El Contratista y el Interventor eveluardn peribdicamente 13 ejecucidn del contrato, revisando el
programa de obra actualizada para establecer en gué condiciones avanzan los trabajos, dejando
constancis del estado real de los mismas; en caso de presentarse algin atraso, deberdn sefalarse los
motives del mismo, Indicando los edrmectivos que se tomaran, ks cuales se plasmardn en una
medificacion 8l programa de obra que no podrd contemplar la disminucién de las cantidades
programadas para cada mes ni prorroga del plazo inicialmenta establecido,

Cuande fuere necesarin suscribir actas de modficaciin de cantidados obra o modificar el valor & al
plaze del contrato, el Contratista debers ajustar el programa de obra a dicha modificacion, para bo cual
debera someter a aprobacidn de & secretaria de infraestructura departamental, con of visto bueno de
la Irterventoria, el nuevo programa de obra, previo a 1a suscripcion del documento medianta o cual
las partes acuerden dicha modificaciton.

ESTABILIDAD DE LA OBRA Y PERIODO DE GARANTIR

El Contratista serd responsable por la reparacion de todas los defectos que puedan comprabarse con
posteriondad a la liguidacion del contrato, o sl la obra amenaza ruina en todo o en pane, por causas
derivadas de fabricaciones, repfanteos, localizaciones y montajes efectuados por 6, o el empleo de
materiales, equipo de construccion y mana de obra deficlentes wilimados en la construccidin,

£l Contratista se obliga a llevar a cabo a su costa las reparaciones y remplazos que se ocasionen por
es108 conceptos. La responsabilidad y las obligaciones inherenies a elia se considerardn vigentes por
1N pariogo de garantia de cinco (B) afios contados a partir de |a fecha de Recibo de las obias, EI
Contratista procederd a reparar los defectos dentro de o8 términos que la secretana de infraestructyns
dopartamentsl le sefale. 5| las reparaciones no se efectian en dichos términos, la secretaria de
infraestructura departamental adefantard & procedimiento administrative de declaratora de sinjestro
e estabilidad.

Asl mismo, durante el periodo de garantia, el Contratista serd responsable por kos dafios que sa causen
@ Tercers comd consacuencia de las obras defectucsas,

Si ks reparaciones que se efectiben afectan o, si a juicio de la secretaria de infreestructyra
aepartamental, existe duda razonabie de que puedan llegar a afectar el buen funcionamients o la
eficiencia de las obras o parte de ellas, ja secrataria de infraestructura departamental podra exigir la
ejecution de nuevas pruebas, por cuenta del Contratista, mediante notificacion escrita que k& arwiara
dentro de los treinta (30) dias habiles slgulentes a la entrega o terminacian de |as reparaciones.
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CONTRATACION DE MANO DE DBRA NO CALIFICADA

En la contratacion de la mana de obra no calificada, i Contratista utilizard preferentemente perscnal
residente en |a zona advacente al sitio del proyecto.

Dicho personal deberd ser faclimente identificable por la Interventorta cuando ésta requicra de alguna
accion espactal del personal a su mando, 1a cual serd de su acatamients.

El personal gue participe en 13 ejecucin de la obra serd contratado directamenta por @l Contratista,
o8 acuerdo con |as disposiciones legales vigentes en Colombia, v 13 secretaria de mivaestructurs
departamental no adquiene con él ninguna responsabilidad de vinculacion laboral, administrativa, ni
de otra indoje.

Es entendido que el Contratista esta cbligade a reconocer & Ios empleados y trabajadaores que utilice
en 1a glecucidn de las obras, las prestaciones sociales a que tengan derecho de acuerdo con las feyes
colomblanas, y a pagarles al menos el salario minimo legal, conforme a las disposiciones legales
VIEEMTES, Cuy0 cumplimianto vigilard la secretaria de infraestructura departamental a través de la
Interventonia.

El Contratista deberd mantener oportuna, permanente y detalladaments informada la Secretania de
Infraestructura Fisica Departamental, de cuakuier conflicto laboral colectivo, real o potencial, en
relacidn con el personal empieado en A ejecucidn del contrato, v de cualquier otro hecho dal cual
tenga conocimientn, que peeda afectar la seguridad de s obras o la de la secretaria de
infraestructura departamental, de sus empleados, de sus agentes o de sus hienes.

El Contratista deberd presentar mensusimente, acompafiando el acta de pago de salarios y
prestacionss sociales cormspondiente, un listado de las personas que laboraron en |8 ejecuckin de
25 traajos.

La Secretaria de Infraestructura Fisica Departamental, se reserva e derecho de exigir al Contratista, v
por escrto, el remplazo de cualquier persona vinculada al proyecto, sin que éste adqulera el derecho
a elevar reclamos por esta causa. La Interventoria podrd solicitar, en cualquier momento, e suministro
de infarmacién sobre la ndmina del persenal asignado a la obra, y el Contratista atenderd esta solicited
con el detalle requerido y en el plazao fllado.

En concordancia con la legislacion y los tratados intemacionalas suscritos por Colombia, tes como
el Convenio 182 de 1999 da la OIT, y en atencidn a la Ley 1098 de 2006 “Por la cual e expide el
Codigo de la Infancia y la Adolescencia®, para I3 ejecuciin de las obras objeto de este proceso de
licitacion, se prohibe la contratacidn de menores de edad sin ls observancia de las dispasiciones gue
regulan la materia,

El Interventor del contrato vigilard & cumplimiento de lo establecido en el parrafo anterior, v en el
evento en que tengs conecimiento de gue el Contratista pueda estar infringiendo esta prohibicitn
duranta la ejecucidn del contrato, deberd informar de inmediato a 1o secrataria de infraestructura
departamental para imponer las multas 8 que haya lugar, previo el procedimients establecido en el
presante pliego, v de constatarse tales hechos, poner en conocimients de les autoridades
competentes dicha situacion, para que tomen |as accionas a que haya lugar.,
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Adarmas del personal profesional y téonico relacienado en fos pliegos, ef Contratista deberd emplaar
personal idoneo y calificado, de manera que 1a obra se realice en forma tdenica y eficients. Dicho
personal deberd ser facitmente identificable por 13 Intervertoria cuando Ssta requiera de alguna acoion
especial del personal a su mando, la cual serd de su acatamiento.

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS (NTC) PARA MATERIALES

El CONTRATISTA, al suscribir un Contrato con la secretaria de infraestructura departamental acepta su
responsabilidad de cumpdir con Wodas 1as Normas, Decretos, Reglamentos y Codigos que regulan la
actividad constructors en Colombia y especificamente, en la secretaria de infraestructura
departamental. Ademas, acepta cumplir todas las Normas de Planeacitn y Urbanismo, las Ambientales
¥ las expedidas por las demas Empresas de Servicios Plblicos v 18s Naclonales relacionadas con 1a
Seguridad Industrial, Salud Ocupacional, Higiene, Régimen Laboral y similares que estén vigentes
durante la ejecuciin de las Obras contratadas.

El la secretaria de infraestructura departamental es responsable de soficitar y obtensr, & su costo,
tedos los permi=os de cerramientos, ocupaciin de vias, sefalizackin, trénsito de volquetas, serviclos
provisionales, vertimientos transitorios, botaderos de escombros y de tierra, que se requieran para 1a
cofrecta y oportuna ejetucion de las Obras. Asi mismo, asume la respansabilidad de cum plir con las
Normas de conservackin Ambiental, en atencion a las consideraciones establecidas en el Plan de
Manejo Ambiental del Proyecto, si lo hubiere, y responderd por las sanciones que se originen en
eventuales violaciones, imprevisiones o incumplimientos de este Plan de Manejo Ambiental, que, s
exigte, declarard conecer y aceptar al momento de presentar la Propuesta y de suscribir el Contrato
raspectivo.

En los casos no estipulados expresamente en estas Especificaciones Técnicas, © la secretaria de
infraestructura depanameontal aplicara, y asi lo acepta plenamente el la secretaria de infraestrsctura
departarmental, las Normas y Recomendaclones Técnicas incluidas en los siguientes Documentas:

* Reglamento Téenico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico - RAS - 2000

®  Normas Técnicas Colomdanas NTC. KCONTEC

American Concrete Institute, ACH

American Society for Testing and Materials ASTM

American institute of Steel Construction, AISC

Instituto Colmbiano de Productores de Cemento ICPC

Cidigo Colombiana de Construcclones Sismo resistentes y anexos NSR-10

Mormas Técnicas para Redes de Energia Eléctrica

MNormas Técnicas para Redes de Telecomunicackin

Normas Técnicas para Redes de Gas natural

Accesorios de PoliClorurs de Vinilo (PYC) Rigido para Tuberia Sanitara y de Ventilacitn, Morma
NTC 13431-1748 ICONTEC

+  [Especificaciones generales de Construccion de Carreteras INVIAS

* DNormas de Ensayo de Materiales para Carreteras INVIAS

*  Tuberas y Accesorios en Polietilena de Alta densidad, Mormas NTC 2935-3664-3594-1585-

[ N N

4843-3409.-3410 ICOMNTEC
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* Accesonos PVC Rigido para transports fluidos en tuberia presitn. NTC 1339-382-2205
ICONTEC
Tuberias y accesonos en Hiermo Ddctl, Normas 150 25318179, IS0
Tuberia Concreto sin refuerzo, Morma NTC 1022 ICONTEC

o Tuberi Concreto con refuerzo, Norma NTC 401 ICONTEC

& Tubena Pvoc Movafort, Mormas NTC 372173722 ICONTEC

» Tubera Pvo Sanitaria, Normas NTC 1087,/1341 ICONTEC

¢ Accesorios de PVC Rigido para Alcantarillado. Morma 2897,

» Ministerio de Minas y Energla, Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas - RETIE,

o Instituto Colombiano de Normas Técnicas (ICONTEC) Norma NTC CODIGO ELECTRICO
MACHIRAL

o [rtermational Electrotechnical Commission (IEC).

* Amancan Mational Standards Irstitute (ANSI),

* Amencan Society for Testing and Materials JASTM)

v Institute of Electrical and Electronics Engineers, LISA (IEEE).

+ National Electrical Manufacturer's Association, USA [NEMA),

*  Insulated Cable Engineer Association, USA (ICEA),

» National Fire Protection Association, USA (NFPA),

+ Underwriters Laboratories, USA (UL

GENERALIDADES ASPECTOS AMBIENTALES

MANEID SOCIOAMBIENTAL DE LA OBRA

Durante |a efecuctin de las obras, el Contratiste deberd organizar os trabajos de tal forma gue los
procedimientos aplicados sean compatibies no s0io con los requermigntos técnicos astablecidos, sino
con las disposiciones contenidas en la Ley 99 de 1993 y sus decretos regiamentarnios, asi como |as
nermas especiales para el rdmite y obtencion de autorizaciones y permisos especificos requeridos
para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales, [os permisos mineros para la explotacion de
miateriales patreos y serd responsable ante la secrataria de infraestructura departamental por el pago
de sanciones decretadas por violacidn a las leyes y disposiciones ambientales y mineras,

El Contratista dard cumplimiento a los términos, requermientos v condiciones establocidas en los
actos adminisirativos expedidos por las diferentes autordades ambientales ¥ mineras del orden
regional. En general, deberd seguir las disposiciones establecidas en la "normatividad asociada
vigente",

la secretaria de infraestructura deparamental reconocerd al Contratista un valor estimado por
Inversion Ambiental de acuerdo con los items minimos sefialados en el Formutario respective. Sin
ermbargn, el hecho de gue el Confratista no estipule en el AL, & valor da algun trémite o elemanis
para la gestion ambiental del proyecto, no to exime del cumplimiento de |a legisiacian ambéental
vigente que le sea aplicable al momento de s elecucidn de las obras,
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NORMATIVIDAD ASOCIADA A LA GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL

La normatividad socle ambiental vigente (incluidz ts normatividad minera), forma parte integral del
contrato.

Politica Ambiental de Colombia y Recursos Naturales: Ley 99 de 1993, por 1a cual se crea el Ministero
del Medio Amblente, reordena el sector piblico encargado de la gestitn y consenvacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se organiza &l Sistema Nacional Ambiental -SINA- v se
dictan otras dsposiciones.

Decreto Ley 2811 de 1974, por & cueal se adopta &) COdigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Toda & nomatividad relacionada con la prevencion v control de &8 contaminacion atmosférica y i3
protecclén de la calidad del Aire, Agua, Residuos Sdlidos, Flora, Transito y Transporte, Salud y
seguridad, Participacion cudadana, veedurias ciudadanas.

DOCUMENTACION LEGAL EXIGIBLE POR EL INTERVENTOR EN LA OBRAS
La Interventaria podrd exigir al Director o residente de obea, 1a sigulente informacidn, la cual debe
reposar en obea:

®  Permisos ambientzies exigidos (concesion de aguas, ocupacion de cauces, wertimientos,
aprovechamianto forestal, emisiones atmosféricas, ruido nocturno, incineracian  y/o
disposhcidn de residuos peligrosos).

= Permisos ambienlales y mineros oe las fuentes de materiales pétrens utilizados para la obea.
* Plan de manejo socio ambiental de Obra aprobado por la Intesventoria.
« Plan de Manejo de Trdnsito aprobado (si a ello hay lugar).
+  Plan de Mangjo Sikvicultural v Paisafistico aprobado [si a elio hay lugar).
= Permiso de ocupacion del espacio pdblico aprobado (sl 2 ello hay lugar).
®  Raeglamento de Higiene y Seguridad Indoestrial,
* Documento de conformacion de la Brigada de Segurnidad.
# Registro de reunidn de inicie de cbra.
» Registro de conformesion del Comité Cliudadano de la obra y sus reuniones.
= Contrate de prestacion de senicio pdblico de aseo, suscrito con una empresa legalmente
constituida y regulada por la Superintendencia de Servicios Pdblicos domiciliarios.(Si a elip
hubiere lugar).
= Registros de control de disposicién de meteriales estéritas.
*  Registros de alencion de quejas v reclamos,
» Regitros de capacitacion en Salud, Seguridad y Medio Ambiente,
= Actas de vecindad,
= Evidencia de affllacion del parsonal a seguridad social, ARP y parafiscalkes,
= Raportes de accideralidad en la obra.
# Fichas técnicas de materiales ¥ equipos,
= Fichas de seguridad de sustancias peligrosas,
s  Certificado de revisidn 1écnico-mecinica y de gases de los vehiculos, segdn la Ley 769 de 2002
y 1 Resolucion 3500 de 2008,
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CONTROL DEL IMPACTO SOCIOAMBIENTAL - NORMAS GENERALES

El Contratista serd responsable durante la ejecusian de la obra de la proteccion, [a consenacian v el
mejporamiento del entorno bidtkco, fisico ¥ humano de las dreas que involucra. Pars logrario deberd
conocer los tipos de impactos amblentales asociados 3 18 ejecucidn de las obras con el fin de elercer
&l control gue e permita conservar el medio amblente en aspectos relacionados con 13 poblacion v los
sisiemas abidticos y badticos y paisajisticos del drea de influencia del proyvecto.

MANEID AMBIENTAL DE LAS OBRAS:

Es responsabilidad del Contratista conocer 1as polilicas y normas oel Ministeno ded Medio Ambisnte
(Ley 99 de 1993 y decretos reglamentarios), asi como la Constitucion Politica de Colombia de 1991,
&l Ciligo Nacsonal de Recursos Naturales Renovables y de Proteceion del Medio Amblente (Ley 23 de
1873, Decreto 2811 de 1974 y sus decretos reglamentarios), el Codign Sanitario {Ley 9 de 1979,
decretos regiamentarios), el Codigo Minero Ley 685 de 2002, Ley 1382 de 2010 vy sus decretos
reglamentarios, y demds disposiciones ambientales gubernamentales vigentes al momeanto de la
ejecucian de las obras.

Les nofmas gue Se presentan estdn basadas en dichas disposicionss gubernamentales y son
complementarias en algunos aspectos. Mediante su aplicacion se busca producir @l menar impacto
€n los suelns, cursos de agua, calidad del aire, organismos, palsaje y evitar los conflictos con los
pobladores ded drea de influencia de fas obras.

Normas Generales:

L. El Contratista serd responsable de efectuar, a su costo, 1 accidn comectiva apropiada determinads
por la entidad encargada de la supenvisiin ambiental ¥ minera por contravenciones a las presentes
nomas.

2. El Contratista se responsabilizard ante el dueho del provecto por &l pago de sanclones decretadas
por violacion de las leyes y disposiciones ambientales y mineras durante ef perindo de construccion
de ias gbras.

3. Los dafos a terceros causados por incumplimiento de estas normas son responsabilidad del
Contratista, quien debera remediarios a su costo,

4. Se prohibe estrictamente el porte y uso de armas de fuego en i drea de trabajo, excepto por el
personal de vigilancia expresaments autorzaco para ello.

5. El equipo mdvil 0 maguinaria pesada, deberd operarse de tal manera gue cause al minimo deterionm
8 los suelos, vegetacidn, cursos de agua v pasaje. Bl control se hard de acuerdo con 85
recomendaciones del Interventor.

. El Contratista debe mantener en buen estado de funcionamisnto toda suU maguinaria a fin de avitar
escapes de lubricantes o combustibles que puedan afectar los suelos, cursos de agua, aire y
OrEANiSmos,

7. El Contratista debe establecer controles gue permitan la wverificacion del buen estado de
funcionamiento de su maguinaria y equipos por parte de la entidad encargada de ka8 supersicn
ambeantal.
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Mormas para la protescidn dal Alre:

1 Nosedeben quamar basuras, desachos, recipientes ni contenedores de material artificial o sintético
(eaucho, plasticos, polivretansa, carton, et}

2. Los molinos, zamandas y mezcladoras de matenales de construceldn deberin estar proveidas de
filtros de polve o algln sistema que permita evitar su formacion.

3. Para el almacenamiento de materiales finos deben construirse cubiertas superiores v laterales para
evitar gue el viento disperse &l palvo hacia los termencs vecinos.

4. Las vias destapadas cerca de sitios habitados que sean utilizadas por el proyecto, se deben regar
continuamenta a fin de evitar el levantamiento excesvo de material pariiculado. Ademds, los vahiculos
utilizados para el transporte de materzles deben contar con cublertas de lona que cubran
completamenta 8l material transportado.

Normas para la proteceltn de las Aguas:

1 Nose permite el uso, transito o estacionamiento de equipo mévil en los lechos de guebradas ni an
Sitios distinios del frente de obra, @ MENOs que 583 estrictamenta necesaro y con autonzackon de la
entidad encargada de la supervisiin ambiental,

2. El aprovisionamiento de combustibles y lubricantes y el mantenimiento, incluyendo al lavado y purga
de eguipos, deberd realizarse en tal forma gue fos desechos de estas actividades no contaminen kos
suelos o las aguas. En caso de ser negesario, puede utilizarse una trampa de grasas. La ubicackin de
los patics para aprovisionamiento de combustible y mantenimiento, incluyendo & lavado y purga de
magquinaria debera ser alslads de cursos de agua. Deberdn alejarse por lo menos 30 metros de la
corriente de agua vy 100 metros de cualguler nacimients,

3. En los fremtes de trabajo ol Contratista deberd proveer letrings o tangues v poros sépticos para
avitar que Ins desechos leguen directaments a los cursos de agua.

4. El Contratista debe instruir a todo su personal sobre & uso adecuado de las letrinas o bafios
portatiles. Ectos no deben utilizarse para disposicidn de basuras, desinfactantes, liquidos ni objetos
extranos. Los papeles higiénicos deben armjarse dentro de ta letrina o bafio portatll v su tapa debe
peErmangcer cermada.,

5. Las basuras y los residuos de tala y Rocena no deben legar directamente a los cursos de agua,
BStos deben acameanss y disponense adecuadamenta en un sitio seleccionado para tal fin.
6. Los accasos provisionales de construccion deban disponer de cunetas,

7. Las cunetas que confluyan a un curso de agua, deberdn estar provistos de obras que permitan la
decantaciin de sedimentos y si g5 del caso, s8 debe efectuar un tratamientn previo antes de
conducinos al curso de agua,

8. Los drenajes deben conducirse adecuadamente siguiendo curvas de nivel hacia canales naturales.
En caso de no ser posible, se deben construir obras de proteccidn para el vertimiento de las aguas.
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3. Cuando sea necesario degviar un curso natural de agua o se hayan construido crices que na se van
& necesitar en el futuro, estos deberan ser restaurados por el Contratists, bajo la direccidn especifica
oe |a entidad encargada de A supenvision ambiental,

10. 5i se requiere cruzar riachuedos con maquinaria pesada se procurard utilizar pontones, pedras
grandes u oira técnica para impedir que se altere @ cavce v s velocidad de la corrente.

11. Las gravas no deben ser removidas de los lechos de los rios, o quebradas excento en las zonas
especificamente aprobadas como fuentes de materiales por la entidad competente: v en tal caso so
fdebe planear su expdotacian para causar el minimo detarioro,

12, Al terminar fa explotacidn de préstamos de material aluvial se deben ejecutar obras y ejecutar el
plan de abandono para 13 recuperacion del drea,

13. Los pisos de los patios de almacenamients de materiales de construccion en las zonas de
préstamoy an los frentes de obra deberdn tener buen drenaje que lleve las aguas primeno a un sistema
de retencion de sdlidos v luego a las fuentes naturabes,

14, Los vehiculos de transporte de concreto, mezcla asfaltica, emulsiones v aceites en caso de que 2@
requieran, deben estar en buen estado para evitar derrames en lugares entre la planta v |a obra.

Normas para la protecolén da los suelos:

L Los patios de almacenamiento de materiales clasificados para construccitn deben tener una base
de concreto y bueena compactacion,

2 La disposicidn de los desechos de construccion, tiema o roca, gue no se utilicen en otras actividades
como tarraplenes, Sub-base, filtrog, eto, s& llevardn a las zonas de depdsito y se dispondrén de acuerdo
con ios procedimientos exgidos en las especificaciones particulares

3. Los campamentns y frentes de obra deberdn estar provistos de recipientes apropiados para la
disposicion de basuras (canecas plasticas con tapa. Estas deben ser vaciadas diariaments en cajas
estacionanas con tepas herméticas v llevadas al relleno sanitario con periedicidad.

4, En las operaciones de aperturas ampliaciones y explanaciones, el Contratista deberd tomar medidas
de contrel sobre los desechos de materiales con el fin de no causar derrumbes o deslizamientos en el
drea circundante,

5. Para accesos y otras construcciones temporales debe realizarse una compactacisn minima que
permita la facil recuperacién del terreno una vez terminado el uso del acceso. Es aconsejabie
readecuar los aocesos y patios abandenados y facllitar la colonizacion vegetal espontinea.

B. Para |a construccidn de ks accesos temporales se deben tener en cuenta la misma normatividad
ambeantal comsiderada para fa construeccion de una via principal.

7. Las zonas de préstamo y depdsitos, deberdn tener un tratamiento palsajistice final o plan de
abandong, como se indica en las especificacionss, movimbentos de tierra, terrazas. drenajes, filtros,
rondas perimatrales, ato.
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E. El Eqntr“atlsta.al finalizar ka obra, debera desmantelar los carmpamentos, patios de almacenamiento
¥y demas construcciones temporales, disponer los escombros y desechos y restaurar el paisaje de
acuerdo con estas nomas,

9. Bl material superficial o de descapote empleado para la obra y removido de una zona de [réstama
deba ser apilado y cubierto con plastico por el Contratista para ser utilizads en obras de restauracion.

Normas para i3 prevancidn de accidentes v el control de enfermedades:

L. El Contratista, segin lo especifigue la entidad amblental, deberd llevar a cabo |a demarcacion y
aslamiento del drea de trabaje, v colocard sefales para evitar que personal ajeno a las obras entre
gn las zonas de trabajo.

2. En las excavaciones superficiales, el Contratista deberd tomar medidas que garanticen la seguridad
del personal de la obra, de la comunidad, de las construcciones existentes v de la obra misma.

3. Bl Contratista debe verificar periddicamente ¢l estado de salud de los obreros v empleados.
Normas para la proteccidn de la infraestructura y el patrimonio cultural:

L. Las vias utllizadas para acoeder a las obras y para el acarrano de materiales, deben ser somatidas a
continuo mantenimiento v ser entregadas al finalizar las obras en un estado por lo menos igual al del
Inigho de los trabajos.

2. Cuando en las excavaciones se encuentren yacimientos arqueoldgicos, restos fosiles u otro vestigio
de intarés histérico o cultural, se debe suspender de inmediato ka actividad e informar a la entidad
encargada de & supervisibn ambiental quien decidird sobre la mejor forma de realizar el rescate del
yacimiento.

OBRAS Y TRABAJOS A EJECUTAR

Maneo de desechos en campamentos y talleres. En s procesos de instalacidn, operacién y
desmantelamients de campamentos y talleres, se generan gran cantidad de residuos tanto lquidos
como silidos que deben ser manejados convenientementa, de forma que of dafo sobre e moedio
ambiente sea el menor positle. Durante [ fase de instalacin, los desachos - principaiments sdlides
- COFrESponden en su mayor parte a residuos de vegetacion, capa orgdnica, cortes de explanacion y
sobrantes de construccion, cuya disposicion final debe hacerse en las sonas de depasito de acuardo
d las normas de manejo estipuladas para éstos.

Durante la fase de operaciin se peneran residuns Nouidos ¥ salkdos para cuvo manejo se deben
ejecutar las sigukentes obras:

&. Residuos liquidos domésticos. Se ganeran bdsicamente en los campamentos, oficings y viviendas
como resultado de las actividades de aseo personal y preparacion de alimentos.

b. Trarmpa de grasas: Debe Implementarsa siempre que an ks obra no exista sistema de alcantanilado
o sistema de recoleccion de aguas residuales, Debe localizarse & 1a salida del alcantarifiado, antes del
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tangue séptico, y en un sitio sombreado de forma que la temperatura en su interior sea baja ewitando
la dispersién de 15 grasas en forma de aerosoles. Debe estar dotado de una tapa remavibia, gue
permita la extracciin periddica de |as grasas, las cuales deben enterrarse. tiene por objeto aumentar
la eficiencia de los campos de irigacion.

¢. Tangue séptico; tiene por objeto recibir las aguas provenientes de la trampa de Erasas y provocar la
sedimentaciin de los solidos presentes en éstas, los cuales son descompuestos en un proceso
anaerbico. El efluente resuftante es, por lo tanto, menos denso ¥ se debe conducir a un campo de
infiltracién. Para la locadizacion del tanque deben tenerse en cuenta las siguientes recomendaciones:

= 3 localizard donde no contamine pozos, manantiales u otra fuente de abastecimiento de
AgUAs.
Mo se ubicard en zonas pantanosas o su|etas & inundadonss,

s Se ubicara en una rona amplia v con algo de pendients de forma que pueda construise con
facilidad el cempo de Infiltracion.

= Selocalizara a mas de § m, de viviendas o dependencias.

Los sdldos producides en el tanque séptico deben retirarse periddicamente cada gue se complete la
caparicad disponible para ellos. Para su disposicion final deben enterrase en zanjas de 60 cm de
profundidad, en sitics o habitados, ni cultivados,

. Campa de infiltracian: su objetivo es acabar de purificar el efluente de! tanque séptico, mediante un
proceso de digestion serobica que se genera en Zanjomes do grava por donde se hace circular Del
efluante, que entra en contacto con el aire presanta én los poros de la grava,

El efluente del campo de infiltracién puede arrojarse directamente a las cordentes de agua mas
CErcanas,

Residuos liquidos industriales. Se producen bisicamente en los tallerss, canteras y sitics donde s=
procesa matenal. Como consecuencia de la principal actividad de los tafleres, el agua utitizada en elios
puete presentar residuos de grasas, aceites y combustibles con presandcia de particulas de suelo

Para evitar que los residuos antes mencionados se infiltren, contaminande suelos y aguas
subterraneas, los pisos de todas las instalaciones del taller deben ser en concreto o asfalto, v debe
tener una pendiente 1al que permita su recoleccidn en un tanque disefado para este propdsito,

Los talleres deben disefarse de forma que el drenaje de las diferentes dreas sea aislado, logrando un
facil control y manejo de los residucs Hguides. Asi el drenaje del drea destinada al lavado de
maguinana y equipo, gque produce efluentes compuestos bisicamente por agua vy sedimentos de
suelo, deba hacerss a un depdsito que permita la sedimnentacidn del suelo, antes de arojar f agua al
receptor natural; asi misme &l drea de engrase v lubricacidn contard con cajas de recepcian gue
permitan la sedimentacion de los materiabes sdlidos presentes en 8 mezcla agun - aceaite, |a cual debe
separarse posteriorments mediante la wtilizacidn de un sistema de separacidn agua - aceite, cuyas
caractersticas dependen de s dimensiones de a3 instalaciones,

Los aceites y lubricantes usados, los residuos de limpieza y mantenimients, y de desmantetamiento
de talleres y otros resideos guimicos deberdn ser retenidos en reciplentes harméticos v la evacuacitn
tinal deberd hacerse conforme & Instrucciones de I8 entidad encargada de |a supervision ambiental.
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Los recipientes de dichos residuos no deberdn reaccionar con los Ifguidos que contienen y s0lo podran
enterrarse an suakos que no los degradon.

Las zonas destinadas al almacenamiento y aprovisionamiento de combustibles deben contar con
diques y pozos de contencidin que permitan controlar derrames accidentales, evitando que éstos
alcancen |as cormentes de agua cercanas al lugar, Las Instalaciones deberdn contar ademds can un
atecuado sistema para el control de incendios v ruido. El manajo de combustibles debp hacerse de
acuerdo con |a reglamantacian vigenta, revisando constantements que 108 equipas se encuentren an
buena condician de oparacian,

Residuos solidos., Pueden presentarse dos tipos: desechos sdlidos de construccion y desechos stldos
dormiciliarios. Dentro de oS primeros se incluyen aguelos producidos en los talleras, que inciuen
entre otros: Hantas, repuestos inservibles, recipientes de lubricantes, restos de maquinaria, baterias,
mangueras; los cuales deben ser clasificados segin &l tipo de material para luegn ser depasitados en
recipentes hermeéticos que serdn retirsdos panddicamente de la obra para su dispasician final en
reciclaje o en rellenos sanitarics de acuerdo con 1as instrucciones de la entidad encargada de |a
Interventoria ambiental. En ningln caso estos slementos padrdn ser enterrados directamente, ni
QUEMatas, M mecho Menos tenar como receptor final los cursos de agua.

Durante la operacion, pueden presentarse residuns solidos con caracteristicas especiales, cuyo
manejo debe hacerse de manera particular para cada caso. Estos residuos especiales pusedan
definirse de la siguiente forma:

Patdgenas, s gue son vehiculos de infeccion,

Toxicn, causa dano a seres vivientas o contaming el ambiona,
Combustible, arde en presoncia de oxigeno, por chispa.
Inflamabie, arde espontdneamente en condiciones normales.
Explosivo, descomposicion instantdnea, causs prandes presiones.
Radicactivo, radiaciones peligrosas,

Volatizable, se evapara a temperatura amblente,

" " ® B ® B @

Cada situacion que pueda ofiginar uno de estos residucs debe ser tratada an forma particular de
gcuerdo con las recomendaciones del Interventor, estableciendo campanas de entrenamiento y
senalizacion para el manejo y disposicion de residuos de cada uno de estos maleriales,

Los residuos stlidos domiciianos son por su naturaleza, compasician, cantidad y volumen 1os que se
Eeneran en actividades realizadas en viviendas campamaentos y oficings o similares.

Estos desechos deben clasificarse por tipo oe material y naturaler, segdin sea reciclable o no. Daben
BiMaCcenarse én un contenedor hermeaticn, de Torma que no entren en contacty con agua, con roedores
0 insecios. Los depdsitos de basura deben localizarse & una distancia conveniona de las viviendas u
oficinas, O manera Queé no haya problemas con olores desagradables. Deben retirarse
periddicamente del sitio de las obras, Los materiales reciclables se llevaran a los centros urbanos mas
CErcanos donde serdn vendidos, los residucs organicos se dispondrdn en al relleno sanitario siguiendo
las Instrucciones de la entidad encargada de la supervisidn ambiental,

Senalizacion. El Contratista de obra deberd suministrara sefializacion preventiva e informativa
reglamentaria que advierta a la poblacidn de os riesgos para transitar por 1a via como cel transito de
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Volguetas, igualmente, para disminuir el pefigro de accidentes se construirdn resaltos y se colocardn
sefales que advieran a los conductores de la circulacion peatonal por la via en sitios de alta
concentracion de peblacitn y en sitios cercanos a escuslas entra otras, Los elementos adicionales que
S8 requieran y que no estén detallados en al formulario ambiantal deberan ser suministrados por el
Contratista de obra v no serdn objeto de pago por parte de la secretaria de infraestructurs
departamantal.

El intersentor ambiental verificard en la obra que el Contratista realice todas las labores tendientes a
atenuar los efectos producidos por la ejecucion de los trabajos.

Mo habrd pago separado por concepto de 10s costos en que incurra el Contratista para realizar en ka
obra las actividades contempladas en esta seccidn de las especificaciones, asi como tampoco por las
posibies interfarencias que 18 puedan ocasionar dichas actividades a las labores.

Se Incluird dichos valores y los que se deriven de posibles reparaciones, en da los costos indirectos
contemplados para o8 precios unitarics colizados en su propuesta,

OBUGACIONES SOCIOAMBIENTALES DEL CONTRATISTA ANTE LA ENTIDAD

El Contratista se obliga al cumplimiento de las normas ambeentales vigentes, al desarrollo de buenas
practicas de ingenieria respetando el entorne natural ¥ social del drea de influencla en el cual se
desarralian; para el efecto dard estricto cumplimiento al PMA (Plan de Maneio Ambientales), aplicable
a fos provectos gque no requeren de lioencla amblental de manara previa 8 su ejecucian. El PMA debe
corresponder al objeto y alcance de ka obra y s convierte en &l soporte contractual para el seguimiento
y control ambiental por parte de la Interventoria y Ia secretaria de infraestructurs departamental,

GESTION SOCIAL

El Contratista debera establecer un acercamients directo con la comunidad que se va a beneficiar del
proyects, con & animo de lograr su comprensién, aceptacién y colaboracion con la obra, v poner en
marcha un programa de gestitn social, liderado por el personal socin ambiental,

Actas de Vecindad: Previamente a la iniciacian de los trabajos, kos residentes de obra, de Interventoda,
suscribirdn un Acta de Vecindad con cada uno de los propietarios colindantes, en la cual deberd
quedar registrado &l estado actual en el gue se encuentran las estructuras existentes a lo largo del
provecto lineal, o 1as colindantes en caso de obras puntuales, acompaniadas del respectivo registro
fotogrifico o de video que se estimen pertinentes, Una vez finalicen las obras se deberd dar cierre a
las actas de vecindad levantadas.

Actas de Entorno: Previamente a la iniciacion de los trabajos, f residents de obra, s Interventoria y
un representante de la Secretaria de Infraestructura Fisica, suscribirdn un Acta de Entarno, del lugar
donde se realizaran las obras y sus estruciuras adyacentes, wias, andenes, 7onas verdes y demas
estructuras del lugar, acompafiadas del respectivo registro fotogréfico o de video que se estimen
pertinentes. Una vez finalicen las obras se deberd dar cierre a les aotas de entorno evantadas,

Reuniones con k1 Comunidad: El Contratista deberd realizar como minimo das reuniones con 8
comunidad beneficiana del proyecto, una antes del inicio de la obra, para socializar los trabajos, y una
al finalizar las obras.
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Las reuniones deberan ser registradas en forma de acta por el personal socio ambiental y se
prasantaran a la Interventora dentro del programa de gestion social. B acta contendrd kos temas
tratados an la reunion, el responsable, la duracidn, fecha v listado de los asistentes, con su nombre y
teféfona,

Informacidin y Divuigacion: El Contratista deberd disefiar y ejecutar las estrategias para informar a la
comunidad frente al desarrolio de las obras y atender las sugerencias, quejas y reclamos de manera
oportuna, brindando |a informacitn cerera & la comunidad gue lo requiera.

GESTION AMBIENTAL

Manaojo de Residuos Solidos (Escombros, Comunes y Peligrosos): El Contratista se abstendrd de
quemar basuras, recpientes o contenedores de material antificial o sintético (caucho, pléstico,
polivretano, cartén, papel, ete.); 108 residuos no podran legar directamente a los cursos de agua bajo
ninguna circunstancia, y se deberdn proveer en los campamentos y frentes de obra, recipiestes
adecuados para |a disposicion de basuras (canecas piasticas con tapa, con capacidad de 55 galomes),

Escombros: Los materiales sobrantes provenientes de derrumbes, explanaciones y excavaciones se
depositardn en las zonas de depdsito ofidalmente sutorizadas por las autoridades competentes,
previamente aprobadas por fa Interventoria, Los materiales sobrantes no podriin permanecer mas de
24 horas en el frente de obra.

Por el incumplimiento de esta disposicidn, el Gontratista se hara acreedor & |a aplicacion de las multas
contempladas en €l contrato, bien sea que ka actividad la desarmolle directaments 10 a travéds de un
tercaro.

Residuos Comunes y Peligrosos: Deben almacenarse temporalments (os residuos sdlidos, tanto en el
campameanto como cada 500 metros lineales del drea de construccidn, los cuales dispondran de tres
recipentes plasticos con tapa, debidamente marcados con el lipe de material que contienen
jordinario, reciciable y peligroso,

Fara la disposicion de residuns comunes, € Contratista deberd suscribir en 1o posible, contrato con la
empresa presiadora del senvicio de aseo, ef cual puede ser exigido por la Interventada en cualguier
momento.

Fara la disposicion de residucs peligrosos se debesd contratar un servicio especial re recoleccidn
entregar compa del contrato suscrito ¥ cerificacion mensual ded volumen de recoleccidn firmada por al
prestacar del servico y el usuario que contrata.

Limpieza dei frente 0 zona de los trabajos: Durante el desarmolio de ios trabajos, el Contratista deberd
mantener en perfecto estado de limplesa (3 2ona de [as obras ¥ 5us alrededares, para 1o cual dobord
retirar en forma adecuada, con una frecuencia diaria, escombros, basuras, desperdicios y sobrantes
de materiales, de manera gue no aparezca en ningdn momento una acumulacion desagradable y
peligrosa de dstos.

Al finalizar cualquier parte de los trabajos, el Contratista deberd retirar de inmediato todo el equipo,
constructiones provisionales v sobrantes de materiales que no hayan de ser usados mas tarde en el
misma sitic o cerca de el, para lg ejecucidn de otras partes de las obras, v deberd disponer
satisfactonaments, of mismo dia, todos los sohrantes y escombros que resulten de las obras,
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El Contratista deberd contar con la mano de obra v los Implementos necesarios para realizar las
labores de aseo y limpleza permanente de las vias v areas, dentro ¥ fuera de | zona demarcada, que
8e vean afectadas por |a ejecucion de los trabajos,

El Contratista deberd limplar permanentemente 188 vias por donde circulan las volquetas para evitar
gue el material de Ia obra adherido a as lantas, provogue accidentas en estos seciores, y acondicionar
lava llantas en |od accesos provisionales para permitir |z decantacidn de sadimentos QU proviensn
del lavado de las volquetas.

Los wvehiculos que utilice e Contratista para transporte de materales, escombios ¥ matenal
proveniente de las excavaciones, explanaciones y se deberdn tener imvolucrados en su Ccarrocerna, ios
contenedores o platones apropiados, a fin de que 1a carga depositada en ellos quede contenida en su
totalidad, en forma tal gue se evite el dermame, pérdida o escurimiento de material duranta &l
transporte, y deberd cubrir la carga transporada con el fin de ewvitar dispersitn de 3 mema o
ermissanes fugitivas.

La limpieza y aseo de todas las partes de 1a obra no endra ftem de pago por separado, por ka tanta, el
Contratista deberd considerar su costo dentio de los costos indirectos de cada precio unitaric pactado
en el contrato.

Almacenamiento de Materales de Construccion {comunaes y especiales) : B! Contratista almacenard y
manejard los materiales de acuerdo con 1a Resolucidn 541 de 1994, las demas exigancias legales y
las recomendaciones del fabricante, teniendo especial cuidado con las sustancias contaminantes del
medio ambiente, thocas, radioactivas, inflamables o explosivas, manejdndolas en la lorma MaEs sedura
de acuirdo con las dimensiones, peso y comtenido,

Los mateviales de construcciin deben ser almacenados de acuerdo con su tipo v las condiciones del
fabricante. Los materiales de playa (agregados pétrens y arenas) deben estar separadas por tabigues,
para ko cual el Contratista deberd tener en cuenta la adguisicion de teleras, sefalizaros, cubrrios con
plastico cadibre minimo 4, para evitar la dispersion de material particulada.

Manejo ded Recurso Hidrico: EI Contratista deberd proteger los desagiies a la red de alcantarillada, del
amasira de materiaies que gereren colmatacion; para tal fin, dispondrd de canastiilas plasticas con
tapa que se instalaran en los sumideros que se vean afectados y se deberd realizar una limpleza de
éstos cada vez que se requlera.

Las aguas provenientes del lavado de heramientas de trabajo, equipo y maquinaria, limpieza dea
llantas y partes axteriores de vehiculos de transporte de obra, avado de tanques o recipentes da
almacenamiento, los sobrantes de agua utilizados en la elaboracidn de memias de concreto ¥ las
aguas lluvias procedentes de patios y zonas libres dentro de 1a construccidn, por su alto contenido de
rmaterial sedimentable, deberdn conducirse a un sedimentador antes de ser descargadas a las fuentes
de asua,

Control de los Vehicutos y Maguinaria: Cada uno de los vehiculos ulilizados en |a obra deberd tener
certificado de emisién de gases y revisidn técnico-mecanica, expedido por una BMRSA autorizada
por la Secretaria de Transportes y Trénsito, que deberd estar vipente durante la ejecucion del contrato.
Cuando se cambie un vehiculo o ingrese uno nuevo, deberd reportar a la Interventora, con Ios
documentos correspondientes para su aprobacion,
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La operacidny mantenimiento de la maquinania, y el manejo de combustible y lubricantes & hardn an
forma tal que se avite o vartimiento de grases o aceiles al suelo o fuentes de agus.

La operacidn de la maguinarnia se debera hacer en un odo de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante, v se debard cumplir con 108 estdndares para ruido, emisidn de particulas v gases.

Menejo de Ia Vegetacion v f Paisaje En caso de que se requisra un programa de arborizacion para el
provecto S8 pagard como un tem de obra, pero el Contratista debera tener en cuenta gue todos los
tratamientos silvicutturales necesarios para i desarmollo de la obra (tala, poda, blogueo y trasiado)
deben cotar con g autorizacion de ta autoridad ambiental, en ferma previa a s realizacidn de los
mismos, Este programa debard realizarse de acuerdo con las especificaciones particulares para kg
siembra oe drboles.

SEGURIDAD INDUSTRIAL ¥ SALUD OCUPACIONAL

Durante |a ejecuciin del contrato, el Contratista proveerd, en todo momeanto, l0s recursos que Sean
necesanos para garantizar 2 higene, salvbrided v seguridad de todos sus trabajadores,
subcontratstas, proveedores y larceras personas, en todas las Instalaciones y ronas adyacentes ala
ahra, y preservard la integridad de todos los bienes de 1a secretaia de infraestructura departamental.

El Contratista impondra & sus empleados, trabajadores, subcontratistas, proveedores y, en general, a
todas aguellas personas relacionadas con I8 ejecucion del contrato, el cumplimiento de todas las
condiciones relativas a higiene, salubridad, prevencion de accidantes y medidas de seguridad, vy kos
forzara a cumpdifas.

El Contratista serd responsable de todos los accidentes que puedan sufrir no solo sus empieados,
trabajadares v subcontratictas, sing también el personal o bienes del Depanameanto, &f Intensentor o
terceras personas, resultantes de negligenca o descuido del Contratista, sus empleados, rabajadores
o suboontratistas, y de tornar las precauciones o medidas de seguridad necesarias para la prevencion
de accidentes; par consigudents, todas las indemnizaciones correspondientes serdn por cuenta del
Contratesia,

Durante la ejecucion del contrato, @ Contratista observara todas ¥ cada una de las regulaciones da
las autoridades bajo cuya jurisdiccion se ejecute &l contrato, relathas a sepurdad, prevencion oe
accidentes y enfermedad profesional, higiene v salutiridad, v en general i normativa en materia de
salud v seguridad vigente.

Antes de iniciar &l contrato, al Contratista deberd preparar un programa con las medidas de seguridad
que se tomaran durante la ejecucidn de los trabajos, v o someterd a la aprobacidn del Interventor,
quien podré ordenar otras medidas adicionales que considere necesaria, Se debe incluir s elaboracion
dol panorama de riesgos, definir las acciones de prevencidn de resgos, el cronograma de actividades
de salud ocupacional, la confermacidn de brigadas de seguridad v prmerns auxilios, v la divuigacian
del reglamanta de higiena v seguridad industrial,

Durante |z ejecucion del contrato, el Interventor podrd ordenar al Contratista cualgquier medida
adicional gue considers corveniente o necesaria para garantizar la prevencion de accidentas, y esie
deberd proceder de conformidad. S el Contratista presenta incumplimiento sistemateo y relterado de
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los requisitos de seguridad o higlene, o de las mstrucciones ded interventor al respecto, éste podrd
suspender |3 ejecucion de las, sin que el Contratista tenga desecho a ampliacion de plazo, Y Sin
parjuicio o8 18 apiicacion de las multas a que hubkere lugar.

En caso de peligro inminente a |as parsonas, obras o kienes, el Interantor podra obviar 13 notificacian
Ba0rita y ordenar que se ejecuten inmediatamente las acciones correctivas que considers necesarias,
En estos casos, el Contratisia no tendrd derecho a reconocimiento o indemnizacidn alguna.

Los gastos en gue incurra el Contratista por el cumplimiento de las medidas de segundad e higiane y
prevencidn de accidentes serdn por su cuents, y no tendrd derecho & pago por separado va que éstos
deben incluirse como costos iIndirectos dentro de cada uno de los precios unitarios del contrato,

Frentes de Trabajo Los frentes de trabajo deben estar dotados con Ins implementos necesanos peira
atender emergencias (botiquin basico de primeros auxiios, sin medicamentos).

Dernarcacion det drea de los trabajos El Contratista deberd delimitar el drea de trabajo, totalmente y
en forma perimetral, para evitar 1a circulackin de personas v vehfculos dentro de ella. Cuando se
gjecuten trabajos en altura, la demarcacion deberd incluir la proyeccion del drea de trabajo sobre gl
plso,

Los frentes de obra se demarcan mediante cerramiento con malla tipo polisombra y/o similares, con
una altura minima de 1,50 m.. sujeta a balizas o estacones de madera, segan el tipo de labares a
atometarn cuando e requiera & use de dnta para demamaciones pequwanas, dsta serd de calibre 5,
reflectiva y de color narnja. La demarcacion serd la ejecucion de la obra no se podrd retirar hasta que
termine la actividad por 12 cual se demarch,

Cuardo se demargue el dres de trabajo v los vehicules sean parte integral del trabajo que se esta
gjecutands, é5tos deberdn ubicarse dentro de la demarcacidn del provecto.

Estas medidas regirdn durante la efecucian del contrat), ¥ 1S dafos causados 8 personas o vehiculos
por el incumplimiento de |as MiSmas, Serdn por cuenta y resgo del Contratista,

Capachacidn y Entrenamiento dal Personal Antes del inicio de las actividades, & Contratista deberd
capacitar a todo el personal de la obra, en relaciin con: s riesgos asoclados a cada oficio, prevendcdn
de enfermedades profesionales y accidentes de trabajo, vso de elementos de protecciin personal -
EPP=, seglin el resgo al gue se verd sometido el trabajador y medidas para la proteccidn del medio
ambiente,

Trensporte de Personal, Materiales v Equipos Los vehiculos deban estar en parfacto estada, ofrecer
seguridad y Ser apropiados para el ransporte de personas, materiales y equipos. Este transporte se
hard de acuerdo con lo estipulado en los decretos gue reglamentan los diferentes sendcios de
transporte termesing automotor, aconde con el numeral 11 del ariculo 189 de 3 Constituctin Politica
de Colombia, las Leyes 105 de 1993, 336 de 1996, Ley 769 de 2002, & Codigo de Comercio y las
reglamentaciones de las autoridades de transporte local, nacional.

Cuando ef servicio de transporie sea prestado con vehicules propios del Contratista, se considerarsd
gue se trata de un transporte privado, por cuanta estard destinado a satisfacer las necesidades de
movilizacion de persenas y/o cosas, dentro dal dmbite de las actividades exclusivas del Contratista:
en este case, deberd acondicionar kos vehiculos para tal menester y nunca se empleardn magquinas v
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volguetas, sin acondicionarlas adecuadaments, para el transporte de personal, No se permitirdn
volguetas ¥ camionetas transportando al mismo iempo materiaies Y personas en los woloos,

En caso de que el Contratista no tenga suficientes vehiculos propios pars adelantar las actividades
objeto del contrato y, por tanto, requiera contratarlos, tanto para el transporte de personas transponta
de materiales, estos deberan ser suministrados, previo contrato, por empresas de transpote de
s@rvicio publsoo habilitadas por & Ministerio de Transporte segin los decretos 173 v 174 de 2001

Ubicacidn y Dotacion de Campamentos El Contratista, previa aprobacion de la Intenventoria, definird
cuenda se requiera, (08 sitios con sus direccionas, donde van a quedar |05 campamenios o casetas
temporales; éstos se deberdn ublcar en sitlos despejados de obstaculos, bien drenados, que no
ofrezcan peligro de contammacion, como aguas sernvidas, gases tdxicos o desechos. El campamentn
oeberd contar con botiquin, camilia rigida, extintor v puertas de escape con |a adecuada y suficiente
sefnalizacidn, ademas de tener ks recipienies plasticos con @pa para la disposicién de residucs
silidos.

Los campamentas deberdn tener suficiente alreacidn v contar con senvicio sanitario que cumpla con
k1 Resoluciion 2400 de 1973, el cual estara de bidamente conectado mediante tubarias Fnparmeables,
aniladas ¥ sefiadas en todas sus uniones, 8 185 redes residualios secundarias existentas o a pozos
séptices correctamente disefados y construidos. El Contratista deberd asumir el pago mensual de los
senvicios pdblicos que se deriven del funcionamiento del campamenta.

En provecios lineales, s campamentos deberdn guedar ubicados con una separacion maxima de dos
[2) kildmeatros de los frentes de trabajo, y se utilizardn primordiaimente como oficing de direccion de
obra, Interventoria, bodega para guardar equipes y herramientas, despacho de personal (donde el
trabajador pueda guardar las perienencias, cambiarse de indumentarna v asearse al inigio v térming
de cada jornadal, depisito de materlales v centro de acopio. Bl lamafio del campaments 1o
determinard el flujo de materales, de acuerdo con & programa de trabajo.

Los campamentos deben contar con un espacio minimo, con estanteria y estibas, para el
almacanamients de materiales, que parmits el adecuado mansafo de éstos.,

Elemantos de Protecciin Personal —-EPP- Todo el personal del Contrateta doberd estar dotads con
elementos de protecciin personal y colectiva durante el trabajo, de acuerdo con 108 fesgos a gue esid
sometico, Los elementos de proteccidn personal deberdn ser de materiales de busna calidad, gue
resistan su uso normal, y deberdn ser evisados periddicaments; & sa encontrass un dafio evidente o
desgaste excesho, deberd ser retirado del servicio. Los EPP basicos en obra serdn cascos, lapabocas,
protectores auditvos, gafas protectoras y guantes de camaza.

En proyectos viales, toda persona que asté en el sitio de las obras, Incluldos jos visitantes, deberd usar
siempee casco de seguridad y chaleco reflective, Para trabajos en altura mayor de 1,50 m, y para
excavaciones cuya profundidad sea superior a 1,50 m, los rabajadores deben ser dotados con amés
pelvico completo gue vaya a un punto fijo por medio de una linea de vida. Para trabajos eléctricos se
deberdn entregar puantes y calzado dieléctnicn,

Dotacidn del Personal de la Obra Cada trabajador deberd recibir un uniforme que lo identifigue como
oe la obra, el cual constard de camisa de manga larga, en dril 100% algoddn con estampado én baolsillo
y espalda con el logo de le secretaria de infraestructura departamental, botas de caucho v capa
plastica para protegerse cuando los trabajos se realicen en condiciones leves de lluvia. Para trabaios
en vias, todos los trabajadores deberdn recibir chaleco reflective, el cual deberd ser usado todo el
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tiempo mientras el trabajador permanezca en el sitio de los frabajos. Todo el personal de |a cbra,
sin excepcion, debard ser cametizado.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS ITEMS DEL PROYECTO

Se debera cumplir con las Especificaciones Generales de Construccion de Carreteras del INVIAS
2022 y las Especificaciones Generales de Manlenimiento de cameteras del MANUAL DE
MANTENIMIENTO DE CARRETERAS 2016 - volumen 2, donde se estipulan los requisitos de
calidad, establece estandares y recibo para los trabajos de ejecucion habitual en la Red Nacional
de Camreteras.

Las especificaciones técnicas de construccion, son complementadas con los modelos de disefio,
sus andlisis de precios unilarios v el presupuesto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS ITEMS DEL PROYECTO
Ze anexa Especificacionas téonicas para cada ITEM
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1221.3 PROCEDIMIENTO DE EIECUCION
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Mo fe parmitid meagde Bpo de trdmfto rdenas @ emabide no reys le B ose haes
wirrificado la resslenos sl deshitafmidnts dal tFamn wametios & dello, Lo woolicwicn se
reahitard corforme se explica en o momera 432%2 37 del AMculo 437 de las
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ﬂlw pemanes ool g raples
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dulserd tomprobar qus no e preserten dehoeacas &n relacidn com la rewstencia Jl
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Sor |nE EERES QU W0 ENGEN § O8 a0
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arficuin 492, mxceptsindoes oS reguisilos
de Huribilidad anguiaridad y adbesoedad
(merloio de Feaael-Wahar

Aoerras e o guis 5 Dolics o GO,
rge b denariio en sl numeal 800 0 os ol
culg &0

Para kim Irabuns oF iIMprmation s rigusanen
SAMBNTIOE mMacinoos e IFypacs, caroian-
quas rrigedores e ashaln § eventudmsiie.
disinbupdores meinCos Oe sgregacos

420 3.1 Fouihpo de hmgiers

[ squpe paa b lmpen piedd 08 9
superfcle donde op deha aphclr @ Fagn o
mprimache deba cular constituedn poe una
bareiora mecimca e Ppo oialonn ye
unil sopiadon mechnics. dulopropuisadat o
arrastracis por AN, SOLAROn Gue B ule
2N SR gue ims adoriades mbenlses
ulrican Suerpie. Como souis adeional 5e
e e COMIRRESONe y Aoribon i ceTes
pnphararics oue & nberaeTion BUEONGE ¥ QU
ol fas cdafaBic ey ML e
i8S ssreacisimenie e i gue e Al mareso
v rrugeinl pariculaco. » prolecmon ded par-
ra y b Comunsda

A 3.2 Equipa de rmaacian

£l camotaniue sToRior dels apscar & pro-
duchn AafARcD paEr ImpEnEcKn de maners
uniigrme y coraltls, 8 ke empanatue apro
pearks, st gun lo alecte ia carga, la pendienis
e ka vl ol deccEn del sehicuko, Sus dispo-
sithers 08 FNQACEN deben propocKEnd’ Wl

deiribucite ransvesal Biecuacia i ligante,
F wahicuiip debe el prowsio de un velool-
i CARhMGo N metnes por segunda (ms),
B paky fear segundo ipia's), vaible sl condud
bor, pawn e |3 welocead constante v
RECHMFE e et e apecacdn undnrra
el astafts #n sendico ngitudinal,

i crotandusn obe apicar ¢ producto asiil-
fips o prisedn y para afio aebe daponss fe ung
pomba do mpusdn, aosonads por mabor y
provista de un dchcador de prasdn, Tamibién
ek sutar provedt d6 LR LERTERB0ID parg o
pAe. CuyD alarmanin seribe oo e P
encOMirar ol e un alemonts caleniadar,
v cebee anbar calrado Prend al mclo da Ee
laares, &l @terventor deba wer ficar la calitea-
RGN Of oquigs O e qun ol oonsinaion
praserte @ documertscdn oue cetifious
dicha calbicidcrsi, =N 0l CHE A TEma ro
[T ST LA 00 & L9 80

Pasa grobs naonosddos af equipd FRB0ne
y parn relogques ¥ ARECACIONDS mineman, 59
debn unar und caldera regadom portatil, can
SUS glemenios de MgInKEn 8 PERIOn, O Wl
et el Camotangues, con uRa Baouilla
de sxpanisen Qs ETEL LN rmgh ko,
P g rriobhad. Sa dabees pesrmatic & armplso
e rEQEOSTAN U DRoY dupowivos de epics-
cifhn rarusl por gravedad

42413, t"*T"-"-F‘"-" da distriburinn
de agregado

Para la apdcacitn de agragacdo da profeccedn
as deban smplesr st dones. macd nions,
scoplados o uh camidn o mdopropusados,
QUi pemsriten la epleacstn hamoganan b i
arera. Previd ouloidoe o ol IvEreeNiorn, &
agregado se pusds aphce mamamanls e
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4204, 1 Preparacion de
mfart lid e exislenile

Anton da sciongie Bb raDos o STDRETG-
L se Oebe Coimpronar s 1) soperhcn saber
Iz CLa¥ se v @ efediua @ ADbCEROKEY CLITYHEA
Imaices s Fecueisfios eshethcWdon, o cuamn -+
conionmandn, compactocion v acabasdo de s
CARD SFATLIEY A A DAl CrETReOnGn.

13 b A o rlicmn penortn “allis o mpesincei s
e T AbaeE ETEntOs,  COrTEr,
SghepAcHNMER, agua oo, encharcada o
oirnd. 8l cormslrucior deipe procedu @ oo
gl hasin corlss Gor B apmbandn del
S ErwElor,

En el meommen b dhr 5 apecacebn, 18 SRRA GrTL-
I solbm 8 cogl B VA A PSR B BTILEROEY N0
debe terer ssuess di Puivegi, e Prgmedian
dabe Ser LAFCENS B W Sjdiisen e ooimpanda-
o, & ehsareils deles esbai doos 0T i
de prinesilage poe oEbys O W TeEma. Pas
fal B, la humedad dete ses ridcla &M 05
mrummmﬁuﬂnﬂ!m 15 rram)
Superaoies 08 la capa, Acorks Con e o
A O D OBl

La aupesfices gua ha de recher e Feegn e
wrErTaGicn e Cebe briphar Saskebir o el
e pohvn, bate sscn, sucscac] ¥ ClLahguier
el S G Do Sew peirpuclsial, i
hanrwdo of dnuipo e bripeeda apeohada. En
Llr g ] Imanumnuﬂi-

PR TR CER LB L TR

Lo bmpierd debe doine o in vinka los porlouins
yruesas s sollarks e o,

L2060 2 DelsrmEnacion de la
dasthicacien del igante

L3 dogihcacion del bgarle depende del bpo
da preducio BRUMMO0SD, i Ml e apl
cacion ¥ de s coraclensticas supericiales
e il GO T R RO

Fl oirestrismtne chvhe st i chomsifen G
dbfinile del Hgaite, con bases o los resul-
1aidos i AN NRECCnes imeclalos (fromas
oo puusial y debe wer waben EEinCCKn Bn
EOCIPARG, DOUSEN DUE 500 CapME e abso
o b Cosn Ol TG, a8 W ARG e
wesriauaivn hormes [Td R eggrnnco uea paesn
iFBCitn no nlsnor & cinco milimeiios (5 omm)
El prowtssdhirn isnhin [ o semrinay la profanc-
elad ohe pemiptracede debe ser 1§ sto de comue
SR OO0 & EneEneT D CRmES ek O
Purmases, of apso para gorantuar b pens
R ooy pusss per bamla do e
i oohn homs 48 ki En consecisrssda, O
Frino e ol pan gantanBlion |G DT ecntn
roguasda, deten ser oo Lag,n BE o
hianess peroas del progectia,

Esby dosloacki debe coriae con e apeola-
o ded nbarsen o

o g, fes contidodes de prodocio bitu:
D DO aphoar Qonschet BEIAT BT DS
REhiANMBE VROMR, pOora wna CONComracsin
el gEgara poF Ccoardo G )

«  Aphcasan por Hego de ermilgien o aslalio
ligpsicio: 085 |fmf - 205 Lam?,

v L crdackie o bemene reach ol i chel e Ser Rt
M CRANEROR AT (O e CLE TR
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Capinks | - PAVIMENTOR A3F &L TS

So poiord gue, S el 88 Cierlo, para wha
CRL-5F, se mdica una concentricitn apm
smdda de cuamenia por oo (40 ), s
dosificacién debe qgaannrar b cartidac
minemA o asliain reoched de guinerios GraTios
por metna cudrado (500 nimY

4204 .3 Aplicecion del Bganto
RS [ Le gt

La supsrticin dehs s numateciia madiaiie
M PO R DR ENTEN LR @ rniego Ce e
mackan, con el lin de retrasar ol romipimieeio
¥ Mo [ abmorcadn, Eale Fusmied scimsnio
0 dobe Sér BRCeaNd LOS wRCKHOS enire [xr-
noisan no deber guedar lenos de soue

Lo spacocidn dal lgants s debs hacer do
manern suave y unifarme, S8 deber evitar
ina Uaslapos en las junias ranseranbes
gue genaran uno dooficocson elcesiva o
imprimante, para o cusl s deben colod
tirms e papel U ot materdal adecuado en
s FonEs oo ecEcin o termenachbn del
trabajn, de manern gues o Aego Comtencs ¥
Iermrane sobrs sian

La 'empershaa de apicanon oehe sar
gue ko wecossiad del producto salifes
encLETirg @Ntre Ceon y wiinio saeguavdos
Seybobt-Furpd (5 s&6F - 20 5F). Se debe
espacilicar & rangn de ismpemiums oorres-
pondientes,. segln bos smsayos de oaldad
wlmctundos por o provesdor de G emulsdn §
sumEmEsirdos a4 ieci da 1as aDoneR.

Anies de wniciar cada jormadn e irpbogn, e
oabe venhicar o unifonmedad del riego, O
se necesaro, 50 debe suesar nahee del
cRrTD languee rrgadior, oe Lisl lomma gue b base
ded Abamcn que a0 formma ol saie o sk por

wius homqueia cubva hasta B mited o fas dos
tercoras paces de 8 base dal ahanco oonn-
iy [eubramuorio dobla 6 iriplo). S50 feefs
rocesdD, $2 doban colenla @3 Doguellas de
i BE oo oncn descama La bomba
¥ ia bara de distribucon se debaen (mmpanr ol
ERTRIRMY CR W jorTenks.

En S ronan oonds S presenien  rmule
clencias O asoEsns OE mahirial DU,
el consrucior dobe comegr i ancomaled
medianie @ adicon de bgants o aghegacao de
profecodn, respactivimants, segon la ind-
camon del intersantor y Raskn contar Con AW
aprobasiin, ain costo odicional para & nadi-
tubo Macional de Vias (INWVLAS,

En ios casos en e, pod As condicsonos e
ia obira, 98 ceba efeciuar &l reeg por iranps,
debe sximir uns pequana BuperpoRicsin de
e nege e loda la et longiudiral,

Flo oo permite rahsdAdr sobre fa superiice
mpemada n colpoar oapas de rodaducs,
pDage aefdlica o tratamienins, hasta gua o
auTane Al dtarvaniod, guien e debss basar sn
ios lewrgaos mimoS. PEGUSrCCS DR garan
tzar o pEeesracidn, @ slrvinscion oe ague i
ol cuim peecto dee b dosifoscdn palahlecids
SegUn & ESfal resoual

El oorvidmacior dele proteger adecundamanta
s mlsrmantios suscaptibies de sar manchaios
o &l ligants fales como sarfresies, arboles,
valEs ¥ similares anles e apice ol rego.

d20,4.4 Determinacion de Lo dosifi
cacion del agregado d proleccion

La dosdfcncion dal agregado de oroloccis e
G |a minETA neERmin pard AlASrTAS R ARe-

ol dE igaeTE o para garardizar i prodeccesn
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che Il rigiTracsan, cuand A capa anpremada
dea =oDone i3 ooosdn ol Insin auanmoton
En nengun casa, kb osnl e e sgregaca deste
AMCIEEr 08 IrRoe SO meE kiDgramos por
rrestn cusdracdn (110 &g/ o =l equivalenie
o sy libides i ivabng cuidl ado B L' La
dimslcacgn dehnitng del agregado de pro-
tronin mh debe ARinbiaoa: CoMo MeEUTRdD
det 13 aplicacdn de WS pruabes nicales reas-
TRCAs an @ b

420.4.5 Extension del saqgrogado
e profeccion

La catérmedn ovendusl del agmgado ob pro
tooedn e dube realasr por iesbuccdn del
merventor, muando s necresEnn (e i
grpilnnan del rsto sulomolor sobre ia
IMpEETACIor o Anndds e Sohiaris L8 e O
sla no na sdo absobeda veinbiualro horas
{24 W) deapds oe apkcaco o gt

Bl mgrapnca s el 2xhen0en Con o S
pEolads y, e 6l TOmenio o B apecEcHGn,
s humadad no puade exoeder de cusiro por
Comnton ().

mqu'ﬂwlmﬂviﬂm ro atarliel !
i acir chel gregado cor @ imonTmaciin
sin cubrr B cemo de exiander gl agregedo
sodws ura franja emprrmads sin gues (o et
sudo in achmcents, se dahe e s cuber
una 2onn oo Sepuslls de unes guince & wanla
cardirnelees [15 om - 20 orl, o a o 2ons
sl B0 ArcuEnlid 590 FTDITTar

420 4.6 Conirol del transito
Ga dabie prohibr todo Lpo de trinsko sobro

la migserficie Enpwirade, mieriras no 58 haya
abcriedo odo of lganie o, e ka3 Gue

P SR & BOIIACD e pTHa N,
clewrn oier [aa ot hooes WD siguienies a
i apktacn e aste Lind wes pariihda i
crowilamin, o veloceisd Sp ke wehicuos no
chabn aucacer o trmnta siliomatros por Bora
30 kmhk

AM0. 4.7 Limitaciones on [ ojoouchan

Mo pg dobo porTnite @ aphcacdn de regos oe
T EtIOn Cusrdan 8 ST Der A urs Arnbes s
2 la sombra v la de la suparficie sean e
nores @ cince grados Celsis (5 "0C) o hayga
Burei 6 Bt it e ruors e Cpe ey D01RFE,
Tampasno sa Ol APIGAT g cuanckd ia
VRGO Ced wanio Empioe gue 2 aplicaoin
oy Ml Eslalno sea uniicrme

Lia apbcacatn del roge e impeeraescr delss
estar ooandrueds Soh g pussie en obi e =@
CApE DU 3 esie, D8 maners que &l
hganto no haya pardido sy ahectivdad eoma
slamanto o8 unon Cusndo & imereanion o
estiTeg hetesans, 59 dehe aphcar olro nego de
imprimaoitn, mn ooato adiconal para BAAS,
#i b pivdicla de electmdad de a imparacidn
antenor &4 rmputable o conatrucion

Lo ettt (e A aGAGn Ol nog de amg
uscetn a8 cheban peahzar @n concicinnes o
s sl Sin emibargo, cuando w8 requiera e
rinar o Deoectio BN Un e fRpecilican
wﬂuﬁ&nuhmhlmpmﬁ
friralo pubhen, 8 e EnnT Dutds §uboaear
o trabio @0 horas de oscuricdad, sempne y
S B COMSTALEOR AT B Sl e y
L operac N e uly SqLss O BurmaERc e @ -
ficaal casd renLdbe nosCangn, ¥ OuR ousnbe oo
Lo pwobis iy Cod vbervmnle. S consirnucio
oy ol gl Uenungial, no Sa o dekba peermir ol
ko noctLmo y debe poner a cdisposcin de
ia abm &l squpn v & pemenal adicionalen parn
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corrphta of S alsgae o owl e sepecilisaco,
P ALl AADE OpeRar LinscATEsTE Oyl ainte
g oYy da lur sol

M0 4B Mepar aciones

Temfo ciafls de le superfce rmprenacky abrio-
b o destuecio, Lalka de provendn o regligencia
dal conatrucior, dele ser meparaco o esbe,
nn como ndesnal pasa IMVIAS ¢ Hasie aer
ol pew sl |nleesen e

420 4.9 Manesjo ambienial

Al mepactin, e ol artieuds 108, Aspecta
arnbmntaes, sl oomo oo Boous e
aprtczalie gel rmeresial L0004 T el artsculo 400

A T Tl alR.~ vl ol e b

i 1 e
420.5 1 Coinlroles

Riign todo |0 gue esute apiosbile ded numeny
A5 1 el praealo 405

A20.6_2 Condiciones capeclficas
et m owl recibro v Loley grrcias
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1213.1 DESCRIPOION

Leta porpoddecd we redeere gl peliesos fe depredinr e incalizadac v ceupren dimienos diel Dpo opo
dw pencedo on calisdas 0 bermes pawmentados. émplicando mesclas astaltcas

1213.2 MATERIALES

LIy

Flbgante para &l riego de ligs serd urd emulison J87aRkics colidsca do rotusa cipids oe los
tipos CRA-1, CAM-F, AR 1m A CRA 2m. Las doi primerss deberdn cumpler los requissiio
establecidos en @ Aricuio 411 de las especifienciones generalis oo ConslTuGcion de
rarrereras del inslibabe, v loy dos altemas los establecidos en el Articulo 41% del misma
fncumento

Adggcias asfaltieny

e atuerdo oo =l mitedn due ¢ emper para ol parcheo temporat, s= podran emplear
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1753 4
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£| arecho uritans frado para el parchen tenporal en cazada y hermas pramentadas cubnd
todas los gasios efectuados para @ eiecvedn materlal del trabajo de acuerde com o
espetficade, conforme se indica en of numeral 1090.2.3 de estas especlicaciones. Cubrira,
tambain, los costos de sdmiristracion, imprevistos y 13 utiiead (AlU) def Comtratista,

[l trabajo se medird y pagard de acuerdo 3 o estabiecdo en el contrato. 51 no hay en ol
ninguna disposicion particulas & respectn, se medind y pagara por metro cubxo, aproomada
1 la décima de metra cibern, de mercla asfaltbes utilizads para la el2boracion de ios parches
temporales aceptados. &) resuitado de la mededa se debera reportar con l2 aprax madion
pstablacica, empleando e metodo de redondec de 3 notma INV E B23

Itzm No. Diesse ripeion Unidad de pago
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O 414 @ by pipecicacaones geneTales OF COSENLUECAn oy CarTElEras e Isstdutn. segun
Corv LD Orla.

Adidpais mE gl e g ihrrevsiig

Custrallo Se feyuoeran. Soleran ¢ uenplin oo regusd o oot Srucuho LY fe Lid el el ninm
e Bl de CORSIMAON OF CHETETAL B ALl

12371 PROCEDIMEENTD DE EFECLMCION

Un relidien con L ejecution o los trabajod, aphics 8l murmecsd 8508 Sa Arbiculo 450 68 144
mape iR At ey pe Bt JE COANMFUCCION B8 ¢ AiTe e ay gl BvgLifuko

FR-DE-CEL 04 GOEERMACHON DE ARALGCA
VERSHH V1 Calle 20 Cavmora 21 Esguin, Tealelnx 08510946 Codiga Poatal 810001
TECHS BRI HESETATM Arauca-Arauca (Solormbia) F-maill: mechivoganersl iarauca gov.co

MIT. BI0I02838 - 5

wwwaraucagovece | [IBBE @goborcuca




“ GOBEERMACION DF
", ARAUCA

.
]
N 7 2

1217.5 MEDIDA ¥ PAGOD

bl prer wnitine fyado pina i sabitecapa deigada ouberd Todos los gasios eheclusdon pava
L eprutan material del 1rabasd de aceerdo con lo espeoficado. confome se india en gl
umersd 1090 2.7 de eutad espeifcacansd, Cubeird, tambabn, oy costos de sdmenstrandn,
inprewisto iy La ubiladad [AIR] de! Contraista

Lok costes que implgui & Suminadeg del ligante y la eleboracedn dei riego de lga areva a la
extenuds de o wobivlipa delgada e reconoce AN Como W estabiece o LA padad |11

El trabayn se meded y pagara de stuerdo 4 lo establocado en @l conbrajo. 5no hey en &l
ninguna depeisciin panliculat 8 respocto, W moded y pagand por metrp  Cubcg
tomplida, spiommado & L ddoma de meto (ubecd, de caps de sobreckpa delgada
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1227.4 ACEPTACION DEL TRABAMD

£l interveror scaptard o trabae Wwego de wenloa gue W cumsplen lad condiciones Gue
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11112 MATERALES
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& SEMALIZACION ¥ SEGURIDAD

&.1 REDUCTORES DE VELOCIDAD PLASTICO T= RESALTO

3.11 UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (ML)

3.1.2 DESCRIFCION

Este trabajo consiste en el suministro, almacenamiento, transporte y colocacion de resaltos plastioos
de 1m de longitud, 35 cm de ancho y Scm de alto, para disuadir al conductor a reducirla velocidad de
su wehicuho,

3.1.3 MATERIALES

Elaborady en plistico inyectado de alta resistencia mecdnica, compuesto por tres [3) secciones
acopladas mediante platinas de acero.

* Resalto pléstico de alta resistencia da 1m de longitud,
 Pegante Epoxico 1/4 GL.
s Anclaje 4 tornillos 1/27x3"
3.4 MEDIDA Y FORMA DE PAGD
Se pagard por Metro Lineal de resalto pléstico instatado y aprobada por 1a Supervisidn, B valor serd al
precic unitaro estipwlado dentro del contrats,
CONDHCIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAIOS
Durante la ejacuciin de los trabajos, el Superisor efectuand los sigulantes controles principales:
= Yerfizar el estado vy funcicnamiento de todo &l eqguipo wtilizado por el Constructar.

- Suparvisar ia correcta aplicacion de los métodos de trabajo aceptados.
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- igitar el cumplimiento de los programas de trabajo.
- Comprobar que los materiales por emplasr complan los requisitos de calidad exigidas,
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Sefales verticales de transito

Articulo 710 - 22

10,1 Descnpodin

Esie trabao radica en & suminisiro. @macens-
menld, franspons g inslalacion de sedakes
verficales de transilo, para eglamentar,
prewenir & inforrma B s ssuanos, de acusrdo
con los planos v demds documenios dal
ErOy sl ylas istrucCiones del il veloe.

B dieefo o ks sengles wrticalas. los mensa-
jea v Ios colores. deben gstar en concordancia
con &l Marnual e Ssfakzacion Vial vigents dal
MinEteds de Thanshods v demnses normes gus
ko gomplernenten Gsustituyan,

B dueno de la senales vercales v senaliza.
clon especial para tunebes debe esiar en
concordencia con el Manual para el Deseno,
Construcckin, Operacion y Mantenimisno de
Tinabes de Camelers para Colombia vigente v
demds normas gue lo complementen o
sustiluyan

7102 Materales
71021 Material retromrefliectivo

Retrorrefiectividad &5 el fendmanc de mifleain
e B luz hacia [a foente gue b sk, con una
dispersion minima. Le reliorrefiechvidad e
dizscribe an la norma A5TM EBCH.

B material retromeflsctve pam lbis cefmles
verticakes de ransito v delineaco s gue cubire

weta articulo, debe cumpliv lBs sspecificacio-
fes contenidas en fa NTC 4738 El fpo de
rigter@al relrorneiecivo de cada sehal dele ser
gl madicado g hos docwmenios del contrato, &n
Funcidn de gradode retrorreflectvidad cokory
durabilcind recueridos en cada caso: debe
culmglic con o8 racuisitos de visbiSdad »
relromeflexian definides an e Manual de
Sefiaizacidn Wial vigents del Mivisterio da
Transpods. Para viss nacionales no s reoo-
rniened a8 wso: de [dminas retrorefectivas ipol
yHpol.

El constructor daba presentar las certificacio-
rs de cumplimeento de dicha norms, g -
s por Bl prosesdor de matenal para L
aprobacion dels interventona,

710.2 2 Material paratablerce

Los Labdescs, pora todes las senales. oeben
estal construldes 2n matehales gue garanti-
oEN resElenos 4 cagss oe viento o impacto,
chat ehilidad, réesistencia a b oxidacion v ous.
adiconalmients, no represenien un pehoio
arave al ser impactados pod un vehlicule. Se
pusden usar ldaminas de aceno galvanizado.
alumanic:, polissber eforzado con fbra de wdnio
modificadas con acrilice y estabilizador
ultranicdeta u olro matersl.

Para delemminas el tipo de matenal a wlilor, se
cieben tener en coenta las condciones 3imos-
fércas v amblentales de |a ona donde debuen
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nsiala las seiakes paralo cud, s& reooimienda
fena en cisdla s sguenles consideracic-
rEs

¢ Eri lamira de poliester reforzado con flsa
de vidno o alurrineg, para vIgs &0 2onas
aleriafias @ Areds MANNEs O JONas QuE PO
Sus cormdcumes ambsentsies sean pro-
pensas a geng iy problemas aceuacos
e o pri@c e de lof materiahes

i Eri lathna deé polisster reforzado con fbea
diewidne, galvarzada o alumanio. para ks

bnoe Casos no contemplsdos en o pher o
aritenge

T0.23.1 Lamina de poliester reforzado
con libra e vidnio

B materal gebe cumpln los sigusntes reogus-
o

Db iy (e ires COME cusro milmsiros maso
ENOS CED o macuabhe milmetios {3 4 mm &
B2 mmy, & oual 2 debe werflcw camo el
prodnesdio die Lis misdidas en cuatrs ) sitos
sl bt i Cabchan [IMMInEL CON UG Sepa Seion
o brer el o8 hgual & 13 cws be pans del parimetso
o g5t La laming no debe contener gretas
vigibles ni arruges en las superficies gue
pesdan afeclad s comportameenlo « allerar
e dimefsiones. Por o menos uma de las
carE de B Brming debe s complstamente
Iza

Bl codir et me bianicowafoeme

La defeoon mamma vertical en el centre de
W laming cusdiada de setenla y cinco
cerlimelras (TS cmi de lado. suspendida
tmsuntaimenis de sus cuatro 4] vilices. no
Charba Sy I yOr o o oo mdrnelros (12 mm)

Lo la Leming g2 debe colocar, suspendida
el lad mignas condckies, en wn homo a
pchentn y dos grados Celius 82 “C) durgns
cuarentd v ocho horas (48 W), s saca del
hng, S8 suspends de la insma forma v se
dena enfnar La defiesaon masma verical en &l
cati o de b larrna, mesdida wha vier Moanos |a
termperatura ambeents. no debe S8 mayor de
dbioe mibmetros (12 mmn) Todas las medicas
S el IomEr Cuando BB Binens se encusning
Alermpedaiura ambsente

Uria laming cuadrada de sslenla v cinog
cantimetros (78 cmy de lado, debe nessstn
huer zas ce impacto gue podnan sgretar obmos
plastcon o deformar mestales, La lamsna
apvada &N sun Salremos o8 uma altura de
veinte cetiimetios 20 cml osl mso, oebe
resstl o mpado de wa esleva de scenn de
Cutro il guinientos grarnes (3 500 gy an cada
re desds una alura de Hes Coma cnco
Mmetros 3,50 m|, wn rescushraja e

Las caractenslic s t s istencia no debsn e
afectadas apreciablernetta on un rango de
lemperaluras emlre menos dedsochs ¢ ras
cn gracis Celsiies - 18 “Cy « 100" C)
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Lis componenles da la lmmna debssn con tenet
adlitivos gue la hagan menos propenss 8 o
¥ propagar lanas

Las lminas deben estar Tabricadas con
proteccion gnle la inbempane por ambas
G s pOseer una superfice undorme guimi-
carmienie pegadh. recubnmisnto  gelatinoss
1Gd-Coal) gue no se pusda separs, Fara
cormprobarfc, se Sumege e mueesirE de diss
cerdimetros ( T0cm) por dos centemetnss 2 o)
er una probeta gue contesgd clorung de
melileno, duramie trece minuos (13 e,
despurs oo o cual s weca o Cebuendn
apsarecs hea de vons por ninguna de las dos
2}caras

Las larminas deben esia fabricades demansr s
gue ho Bberen constituyentes emigranies
lsobientes, monomednos. elo | con el tempo;
tampoco debed confensr resituos de dgeribss
desmokieantes an la supss ficse del laminado
e puscan nierfenr en la adbherencs de la
Bwrrirsa retorreflectiva,

Praviaments & fa aphcacon del matenal
refrosraflectivo. 18 lamina debe lmpiarsa,
desengrasenge v secarse de 1oda huinedad

10,222 Lamina de soero galy ankzado

B mraletial debe carmplin fos sigueniss reousi-
los

La larmwns debe ser die acero lamnado en fno y
Tevestiol peod ambad Caras Con wha capa de
SinG, apbcada pof inmersdn en calende o po
ecirolses. sagun ks normmas MTC 3940y NTC
4011 despues dal galvamzado, se debe
preparar i3 pinturg segon g NTC §148 (A5TH
DE38E),

La laming de acero debe liner un espesor de
unG o ma o malimetro s, con ung tolehincia
che (S © (NGNS CRre Coma ouince milmeties
1.5 mam £ 0 15 men), La medida pusde sfec-
luarse on cualguiet parle de la lamina a una
destancis womengr de die rhilimetroe (10 mm)
el borge.

Una probesla cusdr ana de cinco cent mebros (5
cmy e lado. no o sometda 8 tratamisnios
LEFTUEDS previos, no debe presentar desprsn-
dirmienio oe oG cudrgy a8 dobla giranoo
cenio oChenia grados Celdsius (18D “CL con
ura b pealal espesod de la @amina

Previamentis & la aplicacidn del matenal
retrorrefiective, i lamrna galvanizaca debe sar
famipada v desengrasada; ademigs. debe uste
e de omido blanco Bl gabranicado oebe
fefet wha suge fioie de termnado producds
conabrasve grado cen (100 o mas fing,
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Una ver cotaga v pulcda i3 laming debe
Wi s v e senOrasEtee aple @na SEud A
Mente und pentues base foash peines o spoxi-
DoaTRGn|. DA COROCAT TinaFmerils una coga
e eermalty mnehico blinco

L2 Laming e alurmnm ke

B rateinl teban currglic kes siguestilas
e e o

La larmnia de akimims debe sor e sleaciones
GOET-TE. S052-H38, NTC 1 6ES AS TR B8 o
ex trusiongs milares

B espesy gebe nee O dos mlimeros. meds:
ders con una loleranci O MmEs O INehos oeng
oo dos mrlymetres (2 omen 2 007 men). La
medids a8 pusds sheciuar on cudguier pae
che | Brane, @ una distanci no menok de dis
milimebiog| 10 mm)| delborde

Previgsfizate & la aphoacion del maternal
rebrorafective, b leming dets ssiar hinmsa
desangrasects v sets de loda humadad:
guaimente, debe sty Bre ov durdo Banco
El alurmenes debe tener wa supsdicis o
e ninacs Eoducide con abrasivo grads cien
(100 Grsas fing

Ung ver cofada y pulica, la Brna se debe
IFppiat y cesengrasas, apboardo seguidamen-
beuna piniurd base fwash premer o epoapolia:
mida) pars colocm fnalnealis una cpa de
ewTale sinlalco banco,

M0 E 4 Copnnderaciones ndicionales

Cugdd S ute ebe malers pars senaskes
weficale de deshing, 8 sl oracion en nuta g
sefales sevade se debwn elabodas @i larmna
catibre weirte (200 cormeg mnimg. & los lablaros
de las senales elevadss se e puosde hace
o052} dobleces © peslanas de dos centme-
L 12 CrT CaE WA, BT SUS CuEbio 4] Bordes,
o o olyeto Oe darle mayor ngeies Los
tableros deben ser montados sobre una
salrctura Que garwdice su estabilidad v
fgnde:, i cual deleg s Padla d seloma ds
SofaEnT 4

T3 Material pam pontos y
braros de los postos

e pusden wtihear distimles matenales
TRl EE 32 SOpCITE SETIRe y CUBnGD eslon
cusnbien Gon o SURlEED becico ¥ 0 BNEaYDS
de laboratoio cetifcados Qus cermuesiren
mus bos reamips curiislen ldas condiciones
T tas andenonments o sistemasabatibles o
dunbradizos Oue ho genemmi §uperficiEs
curtaries o puncanies. Fera oy ardenores
Caa0s 52 debw cortar oon la pevie sloriza-
con medants resofucion mofivads smibida
pat 2 Minigfene oo Transpifbe En caso
contraio s deben uilizan sistemas oe sopons
conlihucos por poste monoitico y Draeos
wnbrados e per fi en dngulo de hiero de dos
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2} pulgadd s por dos (2 pulgacdes por wn cuarto
11/4) oo pulgada da espesor pafa e slemento
wmtical ¥ un octavn |18 de pulgada de espe-
& para oS slemenios horisontales, con imels
de fluencia minimo de weintcince kiogramos
o miduneo coadrado @25 kg’ en bodos
ks tpos de sefigles, = cusl debse ser de
imerd dase. ne s2 debe permitic honigues
& fifguna pane e sy bagitud Tainblisn
puede ssr fabricacos e tubo galvanizaco
moondo o cuatiado, de dos (7} pulpacss y dos
imlimatios & mim; o8 espesor, 8N Ssls SO,
lodos fos extremos espuesios delen esi
sellados con Bu espechva Epa rmetdlica
soidads & ol 20 pErEmelro para evitar la
i limeitn e agua.

B perfl debe sei de primsa clase, sh bhomi-
gusos an ningJaia parte de 50 fongiud: noae
el aceptsr afindiduas ol aslapes en
postes v brazos. Bl gabvanizade se dabe
aplicar por inmarsion en cabene, segon las
nofreas MTC 2078 (ASTM ATER) y NTC 4044
(ASTM AESD),

Sa debe garaniicar 13 ripeder de s Brninas de
kg lableros morrespondenies 8 las sefalss
prevenkvas (5P ralamentaries | SF), nloena-
trvas di identificanan, de mformaoen gensml
o sendicios v tunsticas (31} v oS defirsaderes.
fjanooles & uitd ruceta fonmeds entre o posie
¥ SuN bracos. los cualss deben formar
perfecloplano de apoyo paa o Ak, of cual
debes aigarss con matenales gue alminan el
efecto rooo el Seial Guando esia & Gnac-
to con la lming g tablero. e los Gasos gue
euloE ge construyan con matengles gque
produscan dicho sfecto

La soictadura del brago debe ser con plouets o
supksmento. En sefiales dobles, B rigide: se

debe garantzar con dos |2) crucetas oel
miEsrno tpo clado anberiom mente. debidarmen-
| Solcincsas

Se choben agopla medds gue ofculten al
robio s olras Beciones vandaices gue aldnm L
corecia poslciin de les sefaks Erre olrosse
priede biar of Lablsro ds b deial con mmachss.
USAr pensis con L antl v daicas o dolda
s pamos, apScir soldadura o spoxico a ko
prnos parn ofcultar al obo de las ssheles
Adaas, |of postes deben ssr anclados an
hormigon de sefioembs ressiencia para edita
2l robo del sistama tdal, El sistema de sopois
e sed de color Blanco v, su maberisd, inosi-
dalde o debe sor ralado con maleriales
ARl OIS RS,

Todo alemento oe Racion debe Sar & un
mealaral FioxedEns ¢ Gues o sEnchs el mals-
Fal o §s sedigl,

En condicionms especialas. en donds noexkla
la cstanci longluding sufcients gue pamila
ol dos (2) setaks verlcales ndividusdes
biEpArades. e pusden sdosar hasta dos (&)
tobleros de sefales verlicales en un solo
soporte] 6 bl casn, De dos (2] tablens deben
ser gl mismD emaho sosenta. Esionin ¥
CHMD,. NOVEnts O cienkn veinks cenlimatros 160
o, T8 om, Som o 120 em) Cusndo e jnefaks
una sefial preventiva ¥ una reglamsantanis pam
uria mesina situscedn, @ sefial prevantva e
tebie adosar en e e supenion ded soporie.

H sisterma de poporte de B sefiales eisvadas
daba deefarss etnuchorabments de tal forma
oue o gemantice s establdad ante todas las
cargds 4 las gue pueda eslar sormelida la
estructura ¢ BCOOE con & Emants de los
tablamos. También, se debs gaanti=r la
posicidn comacti de los ablers . adcional-
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mrenile. e U eRtruCir e PEpreLEnle un
elao prave ml se imipactada por un vehiculo
Eslos slernenbos so debn S aconde Cot
B sigulenies normas MSC-380. AIGC-303 y
d Steel Consfmaction ddanual [&ISC) mivolu-
cramo las caigas ¥ condioones o8 Imgacho
etipulaias por MAS H- I ge I SASHTOD

ri024 Material para anclage a la
fuumd o f G

Lios poostes e dabsen seriar con un anc|ag e
b pats nferoe soldado e forma de T, con
anpulo de acere palvaresado de veinticineo
iwlimeiros 25 M) e vanticmow milmsiros
25 mrimp por bres coma disoodho millmalos
3 1B misy con linke de Muwenoa rminimo de
SOEESIOs CInCUSRilE Msdpasacsles 250
MPay En boe casos donde wsi o indious el
el 5= cebe realiar ol ancipe o la funda-
Cor cort oarme Con lonneic sd o e los planos de
s Eprolacs para slprovecio

B palvanizaco s debss splcar por inrmermcn
efi cadenie, segun ks notmas NTC 2076
(ASTIN A 15T ¢ NTC 4071 (ASTEA AGES:

T102.5 Recubrimento de |os pos-
L

Los posies. chutelas y ancljes gavacadon
sbven see pieCubsRnos Con samalts blanco.

7026 Soldadura

Tosos los procecementos de soldaius te
debian llevar o cabo por soldsdores con
calificacion wigente en pbservancia de |a
nommna AWS v egumnoo las sspeciliGaciones
del amiculo 830 Estructuras de acerc Ls
BORCaiurE S debe aplicar antes oel gahaniza-
o

T10.2. 7 Dimensiones de los tableros

S& deba aledider los dsposicioms sobre las
dirmerones de =blsos menconedas e n el
Marual de Sedaizacion Via wgenle del
Ministeno de Transpone

T10.2.8 Dimensiones de los postes

Sa glelen giener fodas s deposiciones
sohe las demensionies de los postes indcades
o el Manusl de Satslizaodt Wal wpeds da)
Ministeno e Tranepons.

T2 9Materal para el anciaje

Las sefales sa deben mstalar an ol pso en un
anclaje de concmby ESmpks Cuyl resslennn &
hcm¢mﬁ1.mmﬂdﬂd|m
coimin minimo, deciusis megapescales (1T
KPay sepaendo las sspes ficacionss del
aficuin 530, Concielosstraciural

Do del ancla)e se Oelve aceplar ninclhsion
e 20 (T capas de cantos o des conlimedios
(10 che tama s mraamo, s supenor v olm
irtenior, con el fin O dan rigoss 8 la sefial
rrstslac. rentas fagua el ooncraio

7103 Equikpo

Se debs disponer dv o8 squDos hecesation
para i3 comecla mpcucsin oe s irabaps
miiuyencio:

* Hoyadwraa sgncolss, bormas de aoeo §
palas

* Liees fges 0 de s piirson bk torhiliog

= Martilo de tarmsafic lal aue permita doblar
ks tow rublos uri v Epret atas 1B tusras

= Fesiiigchecs
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7104 Ejecucion de los trabajos
T10.4.1 Ubicacion de [as sehales

Lis senalhes 3¢ dabaen inslalar en los sibos gue
nidguen os plancs dd posecio aprobados
por &l milesveniol, e conformedasd con ol
Mariual de Sefalicacon Vial vigents del
Minsisnode Transporte,

S debes lanir prozente gue lodas las medaas
debaen ser realy BUAS DOF W DDINESICN O

lopogafia
T10.4.2 Excavacion

B construcion debe slecluar Ura Bacavacion
alindrica pard el anclag de la safial, de veint-
omnco centimatros 2% om) de chameto
seserita centimetros B0 cmi de profundclad

Coon gl fin de evile que B sefd guesde a una
alura menor 8 b especficada cuando e
matale en sones donde by caneiens s ourrs
& lerraphen, en esle casn 18 axcay acion solo
s dhebve realiar sn una prfundidad de reinia
cantinrssteos (30 omi peso of constructor debes,
mfemas, instalar una formabea e B Ao
NeCEsEsE mara gue, 8 vacwr el concrglo la
sefial guede cofmeclaments anciads y presen-
bl alhurs espascifcada

710.4.3 Anclaje de lo sedal

Bl arviaje se debwe realizy rdlgranco la axca-
VBCION Con un concrefe gue presents las
caracieristicas mdicadas en &l numersl
TI0.2.9 Tambzxén sedebe aceptar lamchusion
e las capas de cantos a gue hace refsrencia &
RSMG inamsnal

T10.4. 4 instalacion de la senal

El conatructor debe nstalar b senal de maonea
gus =l posts presents gbecbita vercalida® y
Juie s obtengaia ahura [ibre minema indcada
&n hos documenios del provecto

El tadbdeny se debs fjar al poste medians
fornflos de demeremcnes Iminimas e ocho
milirnairog @ mm) (51§ de pulgada) por unaill
pulgada, rosta ordrura. arandelas y lvercas
lodio geihasrdaco por roCesD de Inmersion en
calente. 4 los cuakes o8 les da golpes pam
dafiar Su fosGa v evilal Que pusdan ser rebirs
305 faglmente, Ademas. s Gebon nalala
Cuatrn (4] remaches 8 dise centimetioy 10 o)
e destancia. medidos desoe los iornillos hacia
&l centro de B crucsta TamibiEn se puaden
wlilzar obros sistermnas de assguranento gue
impidan & retro odl tomello o slemenic de
fRacion

T10.4.5 Conuiteracionzs
aicionnles

Adoonalmente. se deben alender lodas las
dsposiaone covanidas ean & Manual de
Senalzacitn Vil vigente del Minisledio de
Transporte y CemiEs nomuEs gus o coinple-
e ben Do susiibuyan,

T10.4.6 Plan de Manesjo do Transilo
(PMT)

El constructor gebe conla con un BPMT &
instalar todos s slemantos de sefalizacdn
preventia en e sona de los frabajos, da
atuerdo con b establecioo e o Manual de
Sefaficackon Vial woenle dd Wemstedo de
Transpons, jos cuales osben Gaantise |4
segurclal perTmnents lanio del personal v de
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o5 eduipls ge conslnuccon, coimo de los
LSLATICE ¥ ranseuniss duranle las veinbcus-
brohioras (24 ) de aia

Parg acividades gue no smphgum e ciers
botal de la vis, o nterverdon delne dar U sty
busprip previc @ la presemacidn de wn PRT
Para casos gue impliguen ¢ coramiento total
de 8 wa se oeben remitae koS perescs
pormespondentes are la aulond el competen-
Ie ¥ iz debe presstitar sl PMT aprobado por &
e o

T10.AT Limitnaiones on Lo ajocucion

Mo e debe permlic la eatalaoon e sefakes
e traslo s nstanbes de luda, o cuanss
hiawa agiea relencha on B saavation o=l fando
de esla 58 antusiing muy humsoo. por ins-
LIS O el inters sntoe

Tt ol agua reterscs debse sor rermovdia ardes
et afptuar alanclss s nstily lasenal

T10.4.8 Manejo ambiantal

AukCional & los aspectos penerales woicaios
en el amculp 08, Aspecios ambiemtales
Rosctan lacs L res requendas para la restalacion
e Eafiiles vaicaled de bandilo, delben
ressdisarss laniendo en cuwnta o e lablecion an
s normes y daposice e igenrtes sobre 14
conmgeryaceon ol ambisnie vy o8 reCLrsos
rafurakes.

Todes las sctvdmsies Que se seculen en
curmplinesntu @ esla sspesficacion. deben
acator 1o eslabiacico en las nommas v dsposi-
aones ambesnlales Oe esla manera, dichas
altdades e deben mclui en os costos ol
oy el g tado, no Son shyelo de recome-
ermugnlo direcs en el conbato

VBRSO Wi
FELHA, EVISOR: TG

105 Condiciones para ¢l recibo
de los trobajos

TT0.58. 1 Cantroles

Drurarte lasppcucon oe bos rabmors. oo delben
witelalar los. shjuisntes conbnles prndpab;

= Wwifcar el esiado v el lunceonamisno dea
tocao el ecpurpo wliiz 2o por & consiructor

« Comprobar gue todos los materales
curmplan los réguisitos exgidos en el
nuneea 7103

= Eecium madicionsy de relrorreflectnadid
cofl un meirorrellactomelro gue mica
dreciamsnte |08 valores &n Ba umdaoes
Gargdela i m indcadas =n la NTC 4730
L& calibracion de joy edupos refroe msflac -
tomelre se debe realizar medanie wsa
placa calibradora vegents v en buen
eslago, @Enerada por wn |Bborabond
aoediado, deacusrdo oon o Sefaado en
anorma ASTME 1T

* Coroborar la corectn inatalacion oe s
gl de aruerdo coneste arliculs

= B plany ohe calidad v el plan Oe insiesoin
medcion y shsays son de obligatono
cumphrmesnic 1o comp S8 encwentra
i pres A 00 en ol nurtseral 1032 del articulo
103, Resporsabdidades espectales del
o EEruCo,

La inbersaniong debe sogie al constucion, =l
cartificain de confomdad s pedios por sl
Drpamsmo Nacional de Acredilacidn de
Cobombia IOHACY © pet un cmganeng de
Catficacon de produecios oel pals de onpen.
oebriamenie sCrecdncs para cor Bficar tichos
rmater ibEs. aporiacdo pod lEBs compaiiiag
fabeicanies o b gue estabdasca b Supsninten-
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denCla de Idustra y Comenchs @ inatensa de
evaluacion de la coitformdad B certficads
detes inchicar gue & products s ha engayado
sadun los metodos de prusba defmedos en la
MNTC & 754

El intervenlor debe conbar v madir, para
SeCion de pape. s sefales comectaments
agboradm s instaladas.

110.5.2 Condiciones »upocificas
para el recibo ¥ IO rancian

T0.5.2.7 Calidad oe los matenales

Mo e deben aomitic tolerancias en redacion
oon los remssiios establscioos et el numseal
7102, para los dhwersos malenaes gos
cuhfrman les safiales v s sncla)s

T0.5 2.2 Excavacion

La excavacion no poede fevws dmermiones
niEnores a las establecida en el numemnl
71042,

0L 3 Inspeccion previa

Frewo @ recbo de las sefsles, o ateiventor
Oehe hacer una mspeccion an homs nochs
s, 0O |3 ayuda de und linterna apovacs en
Frante, con la cusl de debe (mmar B ssdia|
perciblends su calidad v detectands zonas
s risdy res e R

™MO.52 4instalacion

Las wefiales vérbcales de franato unicamenls
se deben acepiar si sy instalackin sstd en un
fodo de acuendo con las Indcacionss de los
pancs, del mie wantor v de lo sedalado en el
presents Articuls,

Todas las deficienclas gue excedan las
Loderafiies mncionadas deben se subsang-
das por &l constructor bao su propia cuenta v
FES00. y aprotyadas por el inlerveiiod

710.6 Medida

Las sefisles weficales o2 rdnsdp s= debign
rschir poF urnidlad jul, suministr acda & nstalana
de acuierdo con ks doturnsntos del provectoy
este articuln, aprobsada por el mderssmior

Las sefales de ransio gue havan sdo contia-
tadss por melto cuadrado im', se deben
paar sequr st wesdad de msdid 8 & pro sima-
da & la canfesima de meto cusdado el dreg
refieetne dal lildens de s sadal sumimstrags e
rvtalncs de atusnds con los dooumenios del
povects v edte arculo, speobodes por el
it venicr. El resullado de la medida se delbe
repodtar con la aprowmnacion establecsda,
eirpleando el metodo de medondes de a
recering INY E-E23,

710.7 Forma de pago

B pago de ke sefaks verboales de fransfo se
dubse realznr al respective precio unitano gel
contrato. pof tode rabajo ejeculado de
Stusdo con esta espeaficanon y aprbado
o e vanion

B provio uritano cebe culint o coslos de
fodos los maslenaes gue onfonman e sefial
s fabricHcion, desperttios simacenamien-
t, Epore & instalacion: las medciones
lopogral=as reguendas, la dadavacion, &
transpors v dsposicedn en los silics gue
oafing & mfervenion e los mabenales oxciva-
dos &l suminisis v la colocackon de bos
cantos, @ concreto v las Formaletas que
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eventualmente se requenen para o anclaje. asi
Coemg 1o costo adicional necesano para <l
cotrecho cumplirmisnlo de esla espacicacion

8 preco wslato detse sguir tamben, s
cOBlos O admeusiraccn. angrevelos v la
whibdad del oonstrecio

f10.E Item cle pago
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Lineas de demarcacion y marcas viales

701 Descnpaan

Esta rabajo tons sl an el suminsin, pmnacs-
nErssnio. ranspo e y aelehebn de perdur s ds
frafice o resina lermoplasca de apheacion en
caliente. retromefisclivg con macrossiea s de
i y'o ceEMiCEs pare ineas v marcas
vighes sobe un pavimenta, de acusrds aon las
difmensiines y los Lolores que indiguen los
documantos deld pr ovecho

TO0.2 Matenabes

S8 pusden ublizar pntwas de aplicacsn &n
mo. redines wrmoplastcas matesdles preli-
bricadcs di larga duracion o Masioos de dos
() componemes de apiicacion en Mo que
curmplan o reguisios de la MTC 1360 Silos
documantos del proyed o md indican olra oo sa.
B selecoon dol malenal por uilizar para un
Casn espacrhed Se debe hacer de Scuesdo oon
&l crtenio descmio en ef numaral F00.4 1

70027 Pintura de aplcacicn &n fno

LA pntura s& clashica en thes (3 grapos. (1) &
base de agud (i) a base de sohenies y (id)
eonoaime de s6kdos del asn por cento 100

e 1]

Elaguaubhzada pard la dsciucon o i penlurs
debe pOseer las cORECIDNes Mnmas sspacil-
catas por & lEbrcanke Ds solvenies smplea-
s 8N pinlueas geben cumplic oon k3 canidad
ax TE Ndicada en i NTC 1102 8 bonoeng
matansd y comassios organcoicdados: para la
fEainE ullizada ol tlabricanie debe preceniarun
espeCirn inframigd de B pnkira. 8n 68 casos
gue s& solicds. umpliends o indicsdo an la
NTC 1360

Tooo envase de pinlura se debe rotulss Segin
lom reguenmieniog minmas de laNTC 1360

00211 Camclensticas de la pinhes
Bpda

Blanco o smarilo, gue cumplan bs requerk

freantos de color y palrones indicados en la
NTC 1380 2 an ba Takda 700 —1

El cambug e color AE debe sor. para pnluras
Hancas mener ¢ igual & seis unidades
CIELAB (AE = 6) y para pinturas amanilas
meNoT O gual @ Gl unidedes CIELAB (AE
€101, cuando &l Bempo de ensayo sea o8

FN-DE-C 00

s S SuSmy . S T— T S—
L | _fZalz | # i
A ] LT i | Om-22
b TdaBe fas
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Bescientes haras (3000 La mecicon del colol
fe debe electuar de acuardo con la noema
ASTM D535 la determinacin de ka estabilk
diad del mboe desputs de reabcar o ersayn s
debe hacer ton base en B noma ASTR G154
W la dilerencia de color s& debe caloular con la
roema A ST D22l

= Pligmania enire onCuenis y sesenta por
cignin 150 % v 6 %), enmasa

*  Agentes de umdn erire cuarents y on-
Cueiia porcenio 40 % y 50 % en masa
Liggants: copolimen acnlicn de bag peso
molecutar ¥ iberac it rapsda de solverlas

S posden smples Alras composciones,
iemple y ceandd lag pirfuras acabadas
CLMMEHEN EAS & mgeiscias di la presents espacifi-
Cin{3n

Al rafoo. maxime irenia minwos (30 mink
in IfARBMErERaA de EnlTA A rengina de
L e it e wn vslhic ulo

& Mo "peck up® Niismpa msnor osjual a guince
Imiros | 15 min) para una capa de Quifcs
IS O sl CEd Coms cinem il (1% imls
£ 05 rils) Ga SADIROT & UNA 1B MEErA LA
de veirirks mas o menos dos grados
Coalsius (23 'C & 2 "C) y una twmedad
redativa de cncusa s O oS dnco
PR Cled®o {50 % 2 5 %)

e considera fempo de secads no P up”
Quanoo una peficula ds prtura ha llegado a
una fase donde no se achele &la cutseria de
UN NEUMAaton Gue pase sobne eila. ol ensayo se

cise haceEr 08 aowerdo con & metodo de lE
WTC 5734

Debs esiar comprendc & enire selema v anco
¥ novenld y enco uhsdaces Meebs (75 y S5 RU),
& uha Iminpsratra o= veinticings grados
Celsius (26 "Ct Ealy determinacion se hace
o base e M T 559

Fara pintunas 4 bass o sobeniss dierenie al
AL, O MAYDT el Cen oOma SiRco pol cemo
(0.5 %6), &n minsa, para pinhuras en disoki cdn

La miasa unitaria de la pini o & una bempet siu-
1A de vealoncs giides Coliys (25 “C) debe
corresponder & la ndcada por o fabnicanta. y
U vaRacion debe eslar sujela a los rangos de
laNTC 551

La piniura selecoionada par s homalogacion, al
calsh oe saE () mesas de la fecha de fabrica-
cidr, habiends permanecido 2 imenor y Gon
IeMperalind @ nine cnco ¥ I einta v cines gradas
Celnius (5 °C ¥ 35 "Ch no debe pressniar
sefirnaniacein axcesiva &N ervass (lBno
rECiamamanie abefs Se debe poder disper-
Sar & un #stag homogenso por agacin oon
espilula, despuss de lo cual na debe presentar
coaguios, nalas. deptelos dures. ni SepaE-
ceon de ool En lodo cufiple o envase de
pirdur s debe aparecer W ma ca el latyicame y
la fecha die producesin. Mo s puedsn aplics
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WERBICR: W1 Calle 30 Camem 21 Esquira, Tededax BEG19468; Codign Postal B1 0001
FE RN G0 RS TS0 Araucs-Arauca [Colombia), E-meil: srchivogeneral@arsca gov.co
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pinturi s con mas de um (1) s de staboracon
0 edudiigli de hedlia de producs lon

La prdura no debe surmentan s conssiancian
wisCOositad. cebe a3t denfro del rangs de
il 1l ¥ DOND i Cleto G unigadies Knabs
(B8 y 105 KU medida 3 la lemparalura de
wamiicingg grados Celsiss (26 "C), para
pirtuiag a base de agua en mad e oo
umidades Krehs (S HL) pars pinturas a base de
shlvenies y pam pinfuras sin salverte, plasion
e D 0 s debe preseniar bk gambis mayor
ded cinde pear manbd |5 s an la wisocsdad
refpecin de ia getingda por &l fabacanteni ierar
problemas de mestabilidad cuandoe se ensaye.
e A do con o estableosdoen M TS 1360

B ensayn gque se debs ublizar parn evakuar
asta varscsin, &2 & indicado &n 3 noma
ASTRAD 4%

La peurg debs permanace eslable v hofmo-
N, N onginar coagulaciones ™ preopita-
ol Cuandd se diluya wuha musksira os ochanly
¥ Onoo cedimstnos cubecos (B85 om' de |
Mmisma con gunce cenmmatcd cubicos (15
o ) e iolusd o del tsolvenie indcado por el
fal icame. siesphoiaments aste asi lo mdica

Los ensayos de establcad 5o deben realirar
Legui lanorma MELC 12 77

Lia pefura debe ser formuleda v procesaca
BEpeCfCamenis pdrs Ser ud ada como ligants

de memaRferas., & tal forma gue s proouEcs
& mavimo de adhessdn refraccion y refiexen

Lusiquiel Bocin caplar de la pintwa. debs e
b suticleniemane pequeda para aus 6o
protuzca cubnmmnio ictal de las esleras de
maty ol famadio

Begun & norma MELC 12 .03 ta pindurs debe
B de ELRCAcstn Tacd v uniforme madianes
SHUpOS MEeCAnCos de demarcacsdn v deba
limm r geeenas propedade s de cubnmenia

L poniura debe Se tedt minsdada durante &l
peroda de manulecdurs » 108 DIGHEoE que
8 NCOMpOTen adecualaments pulvensados
con wna hnura de disparsion de tres 13)
unbdades Hegman, conbase e s NTC 857

La pinlura de ool Banm debe Wenar, coma
mureTd, U dies por cianto 10 ) de conle o
& Mass d& pegmenrs de dioadd de Ll
debe rmunado segun 1A NTC 1323 El porcendaje
& Masa de doxido de ttanio no debedifent &n
A de 008 por chenio = 2 % del valor indicad o
ook & tabiscin s

El porcenisge en volumen o masa de malenia
no vkl no pueds ser mgnar de o Indicads 8n
ia Tabla 700 - 2 La determinacidn ce debe
taaliral con base en lad sormas NTC 1788 ¢
NTC V227, respectivaiidia
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Bl pedcentaje en masa de marena no voldsl, no
PutDe difenr &n N4 de dos por cleMo (e 2 %
del valon inhcado por el labncane

Fesalizass «f ensayo segun W noma UNE
48138, ol porcentale en masa de ligante no

= ! febArod) [rv—
i L i, Tt | [} T
|- TR T ST T =0 )
'-i"u-*--'il P oo o anpimes (S | . 1
Pl “Fwg L vy 1 I MNIC i e NIG 1227

puste dife en mas de dok por ciemto s 2%
del valar indoago por el tabnc ante

100.2.1.2 Carnctensticas de la pErkbLr
SEEa

Despuss de aplicada |3 ginkira &n una lams
he w0 v deyandola sec ar durants v singe uaio
Rares (24 0 a veinks mas o MEnoE dos gradod
Cafssut (M0 'C o 2 "Cly sesenta mas o menos
onco por ciendo (B0 % o5 B %) de huerectsd
refatren, oebe lensr aspecio urlorme. sin
ranuos, m Gesigusld ades en el iona del colo! y
o bl salingco CAsCars 08 hussol

Al sefarse sobre la superlicie de un payrmentn,
8 pintufa no S8 debe asCuEecar con 13 BociBn
del 201 Ml presentsr SSCOlFACIOn Rgred @ b
£xn ol fiampa

Una pelicula delgada de pinhim, esparoda en
urs placa ge wadnio v Oejaca secar complety

menle, no s debe OSCWECSr W lampoco
decolorar cuando Se somela B kA acdon ds los
raytis wiravickeda por un periodo de sesenia
Praros | G min|

La priea. aplicadd sn espessd de cohd comE
cern ocho milimefros (0.08 mm), no doebe
prassntar des prendemign|o ni ggelamenio &
doblas (A russtna S0bre un gE de ruewe Soma
CAnD mllmetros (9.5 mmi de Sarmett. wente
CHElD Foras (34 ) despues de aphcads y
meEn erida &n o888 Apse de manera honmntal
8 una temperales de wesnbicineg grados
Celsius 125 “Cl v wa humadad relativa de
AP Yl ol cier 150 e

Al secaras swobre 8l pavimenls dé wng wia
cuareris v oocho hores (48 b despues de
aphcada 3 mnlufe debe constitull wea capa
Ccon Tuerte adherenca. eiv despdenderss
Custdo 88 irale de leyamar conia uitl

FRAOE-C28 BFEERNACION DE ARALCA
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La relacion de contraghe debe a1 minimo de
anp coma nuewve (0.5 y & ensayo se debe
acer (e Acuerdo con B nofma AST M D808

Bl prsparar una MUBERA de Eriura. con Dass
& la noma ASTH DETD v despuss de weinb-
cuabrg horas (24 hi de inmer sién & e mpar alura
ambherds @sla no debe reblandecerse (NTC
52531 ampollarse (NTC 1457-3). arfugarss,
pesdder adhesion (NTC 8%1), cambiar de aolor
{ASTM D26T6) 0 mosirar cusmsss evidencs
de delerion:

A Eplicar lig pirtura con un espesor de paliculs
BBCA O CafD OMNa quingg milemelms {015
e 1. sobre una placa de metsonlalo preparna-
G adefusdamente para tal sfecio. se debe
poner A secat & Emperatura ambenie y
postenofmiettls, colocardas en una salucion
sdfurada de hidrxiss de sodio Despuds. de
cufentn y G0 horas (48 b de mimamion &
ung lemesabes de cuarenla y onos grados
Celsass (45 'C). no pusde presenlar cuaniea-
migre, ampollamenio. peforaciones demen-
tas (purta de albler). desprendimignos
difugas, m decolormodn. de acuerdo con b
N ao0 en laNTC 1360,

Sa debe aleriusr de acwends con o sefiaksdn
#n fa NTIC 1360 para una capa de pirtura
humsda, gus debe resistir a1 Secarss como
manimD, B falda hbve de GEn decimedros
cubicos {100 dm’) para pintwas 4 base de
agua. ochena decimelnsd cubicos (B2 am'
para pinturas 8 base solbefe v dosciemios
decimatros cebioos (200 dm’) pana pintua s
sihveniE - plAstcosn fno

70022 Resina termo plastica
0L 2.7 Calor

Blanca o amanills. debnedos por las coondena-
das cromaticas del Sistema Colonmsco
Estandar CIE 1831 sagin i Takla 700 -3

0.2 2.2 Compoticion

La compotain do las resinas Wemoplasticas
blanca y amanilla debe cumple 1o relacionad o
o la Tabda 700 -4

0022 3 Masiunitaria

La masa umitiria def makéral despods de sy
fugion, debe ser de dos MAS o MENoE CEro
cofmia dog kilogramos por ive (2 kgl & 0.2
kgl L delsmnacion ss dabe hacer de
sousrdocon ke norma ASTM D70,

Coordermdas cramiticas Factor de mminanis

Lalwr 1

S s T T e T

Blasce | CX | 0088 | G205 | D05 | o | go2s | agms | nam = 340 - dd

Sprmims | DAY | STEE | n3al | DAY | DHEh | 0838 | Goem | aaa | =agh | . do
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Elnmenio Sabir
L e 2 1A | A%
[t s liasy = 0% [ -
st trane v, 1 wacdiogg Ao % £ R
Carburat du Lides y = [
stk i 4SS % Mt
Firmnniz arardo i T L

0L 2 4 Punto de abland amienio

£l puntd de ablardamssnio, delarmsnado por sl
metods de anillo v bola segon la porma (MY
E T2 no debe ser enfeniol & oenin cnco
gridod Celuis (105 °C)

0.2 2.5 Resmistancis ol flujo

L& dismanmucion en & altura oed cono de maenal
Ermopliaicg, luego de haber sido someddo &
Una femperaElura g8 sesenta mas o menas 0os
grados Cetsius (60 'C = 2 'C) durmnile veirli-
ouatre horas (24 by, no dede ser mayor del oS
por Cianin {2 S segunta o LINE 135223

T2 2.6 Tempetitura de inflamacion

El tnatenal termoplasnco s& deba Nmdir &0 wn
bafode acele a chemo ot hera grados Celsus
i 180 "Ch homogensizandol medianis agis-

cion durane &l menos dos hores (2 h i Una ves
bgrada i perfecia hamogensdad y Nuides de
I3 rrussira Se debs verisren ol vaso gbesrio ps

Cheveland de manem que [a parte ndenor de su
MENEoD quede 3 wn canimstro (1 am) de la
marga de Benado con & fin de prevenic
dasbordamianios ded matenal durane gl
postend calentaments en b realisodn del
ensayn 5ise aflade un exceso de muesira, s
puede elimsnar con una espalula o tuchanila
o calisnie

Realizada & ensayd &0 ol vaso abedo deé
Chrvarland, aconde con las normas (Y E-7D8,
WNTC 5000 JUNE 104281 o ASTHM D92 ia
temperaiura oo inflamacien po debe sar
inferiod & doscienbis chivus Me giados Celsius
[

T00.22.7 Factor de luminanaoia

Empleands un obbervador patron 2 una
gromiging de medids de cusrenla yocino
M50 v ung fuenle de luz de distnbucion
eapactral como b dads por el dumnants DES
il walon dalfactor de luminancia (B) debe sei al
mend s de cerd cime schenta (08B0 para el
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tolor BN y oo coma cusdenta (0.40) para
&l colior amandic inonma ASTME 1347

o0, 228 Esthbilxind al calos

El valor ded facior de lumenanca despuss da
mantener & material & wa wmpeElrE de
dosCEnion mas o menos dos grados Celaius
1200 'C & 2 T durante seis s 18 b con
aptasion conlmui o debs varar en s de
cero comma cenp bres (0030 inerma BS EM
TET - 20204

FOO, 2.8 G Envepcbmesnto artifcial
acalErgaa

S¢ préparan oos (21 pobetss aphcando uka
puicuin oo matenal mediants W enlendenos
adetuado, & un rendimienio apeodmass de
hor il o b VA ATV PO e & uiichr Ak
{2 600 gl sobre un reiplente de demin
di cisnin Cncuanta milmetos (150 manl pdre
selErn y cnoo mibmelros (T8 mem), ol Lseis-
cenios wnlcmoo milimatos (625 mm)
previgimianie Sesengrasads con disolven b 58
Oesan serar duranie siste dias (7 di_en posi-
chon homezontal & una Emperatura g weiniines
MAS O N oS cneo grados Celsus (29 'C 2 §
T3y ClOLELG NAS O ITENDE CINE o Do aenio
150 % 2 5 M) de homedad relativa. protegadas
oe la radiacon salar v del polve, rredisndose
iemediatamente. ailes ¢ comenza esle
anadiph S color v Tackos o lumenancia sobire
b osupe o exterior de la pebcula (ngima
ASTHM G754). Realizade sl ensavo @urants
cenlo sepEty v ooha heas (168 k) &n aclos
dhet oiho heoera 8 ) O rachscdn LUV de loniitug
de onda comprendida snire doscienios
pChptia nanomeslros 20 nmi y besckenion
e s anormebns (3 18 rim) @ sessnin mas
o menos tres gados Calaus B0 °C 03 Sy

cuatry horas (4 ) o condansacin a cmouens
1A rids O menrs QoS grecss Celaius (30 °C ¢ 2

G no s el produdl G Guimssnto o ura
dsminucion & o Soior 8 Liminancia supe-
M & e oormin ceng cinco §,05) respacto del
valol orsgnal. Por olra parte. &l matedal
apdiCacto s puds ded ensa v y observado dos
homes @ 0 despees e sy aplicandn, no gebe
pressnar delecio superfoial diguno inprma
ADTM DLEET

T ZE 10 Rewmatencia a2 la abrasion

Aplicado al masmal Son wh rendirmienio 1al gue
parmita obtensr on SSpesor de un melimates (1
men | y BnEayREdE 18 must e on on abrasime:
ro Taber con rusdas calibracas boo M 22 oon
UnE masa o8 quiriermos grameas {500 g y en
humedd. no e debe producy uha pardida de
MEEA mayor de drscemos cncusntn miigna-
msli'ﬁﬂmu_:a}mhn dhe ceen | 1008 revwahucio-
s

T 2 3Microesfera de vidrio

0231 Caracmrmtcan

La micrme slera da wdng debe sar de tal naiura-
le2a quie PEnTHLR S0 NOoT pOracien A la pirhe
iInmediatamante despues de apktada de
MOS0 QuE Bu SUDSTCie ¢ pueda adberr
frmememe & |4 pebcula de pniura ¥ Su
retromelienon sea salisfactons para las ineas
Vv DErTAS AN A% vigkes

Las mucioeshsr a8 deban G Dansparsntes in
ooeod apvediable, Luavies et edondeadas
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no deban conteres nubes o Aspecio lechoeo n
burtugas de are que pusdan alectar su funcio-
namients

Bl porcemage ponderado de macroesieras de
vidrio defschida debe ser como maamo del
00 DO T oo {2 “=) para las microesleras cuyo
Ciamel sea adenor & un milimetno 41 mm) y
il breea pod clents (30 *c) pars Las metnpss fs-
fas cuyo diametnd sed igual & superitr & un
malimatrn | 1 mim S Empne i el porcen laje de
granos ¥ e paMmcules dlranas s8a como
maximio el thes pod Senld (3 %) en ambes
CASYE

Despuds de somelerse a o ensayos de la
NTC 2072, las microcesferay de vidrio gue
Eesarten ateracanes deben consider s
comd delec|utsas

D& sowerds con U tamano & indice de refac-
oon, s mEnpetheras de vano se claslcan en

Tipa | deé Bap indioe de refraccion de vdno
reciclado

Tipa I o inchos de refracckin &l

Tipa IV de indce de rehaccidn bapn. vidro
lundigs dreco

Laz mecrowslerns de vidno Tipo |, deben astar
fabricadas completamente de fragmentss de
vidria recuparados mediante & proceso de
pulicy &l Tuego v contensr maama & sedens
par e o 60 ) de Ekee

Las miciodsleras devedno Tpo i, deben estar
fabrecadas &n wn matenial tal, que cumpla con
Insequiios delaNTC 2072

LS microes feras g vidno Tess |V dsben esiss
b icacEs mediante el procesa de undictn
ditecla oel vidro on un makeriallal Gus ol
Ve 04 requekilos de B NTC 2072 Mo deben
coniener fasidudd viskies de carbon.

El e o8 refracoion de las mcmesiaras de
widric S Cebe delerminar usando of melods de
inmerson en liguide con una fuenie de he
tanca & umh temparaluma de veinticinco
grados Celsaes (25°C)

Las microesheras Tips |y Tieo IV, deben iener
un irdice de refraccin &g uno Coma on-
Cuena y UND COMmE Cincusnt ¥ dnca (1 50 v
1.55) vy para microesskeras Tipo Wl 8 indice
debe el én &l rangn Sne LD COPmE NoYEnLE
¥ unG coma nowenla v es (080 v 1.83) Le
meadicion se dela hanss Con ACMAren S oo 1y
NTC 2072

Ladensidsd de las microestoras de vdrio Tipod
v Tipo IV debe e3tar én el rango entre dos ooma
FES y dok oomd Ssis gramos sobre cantimsbo
citsco (2.3 g'om’ v 2.6 0/0m ), v Dara machees-
feres o wicho Topo A1 estar en el rango entre
Cudlfe ¥ CudliD Coma Qnoo gramos  sobhe
cendirnetro cultdco (4 giern ¢ 4.5 gioml. en
observancia de & especficado en la NTO
2072
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= Para s microesienis de vidno relenidas
@n of tame de 0,600 mm mwe. 300 Genlo

La pamanmeing de BE mcioasiaras de vidrio BEbenia v g DRt on (1 TE M)

debe estar denie de Bs imies dedos an 3 - Pors las microasianes qua pasen of Lz

Tabla "G —5 da 0600 mim (nre 30) ¥ que gueden

Bi loa documanios del proyecto as! io conside- RIS 6 RTS8 JANEY P [
). cranto traima y ires. coma cinos newlon

rin, o5 el Consucion propone una granulome- 1123, 5N

iria parbculan parm cbiener lop valoes de

reflactividad exipdos, se peede emplea ung

granubomed ia dif ereme con ks aulorizacen oel

riervenlan preva néadizacion delos andkisiede | 5 microesferas deben Muir litremants al e

rigallladoe d @ piushes te campa y [aboratlora ensayadas oon ¢ siguisite procedimients en
un vk de preciedacs da ouinisnos cenli me-
o Cubtieos (500 om’) se colocan den gremos
(100 g1 de microesferas de vidno, lusgs e

La microeefesa de weivio debe presemar una adiciona un voluman eguivalente de agua
resistenciy minima & B backrd. as

B X | da O i B =4
; Tk Tips | | Teml & Tipo ¥ x
e [ BFne ey | s pusee
piry 'BOSES  posmemiade | preceds PUTeSed g o
T | o, ; YRR RS - poamarciaa
NTC 38 _J i [ilt e, | Rl MR, | M | A L_r.. Mdin, | e
© L e = — - et
IR = |« |« 1 - - | 0a | - 3
TH | 1img - - . = i} - Ij-l;I [ il-.‘.l | 'EE-. 123
T 1 oot = | = | =« | = - - [T — -y
¢ | ®a [je0 | - | - | . | # | 0| 8 | & | % [ W
3 | s | Mo 1m . - w8 =1 =T & 5
T I RN W I B Y N N
B | g [ w | 3s . = (i 5 i .
T - 3F] = | = | tom | 3 = | _'_I - i =
CEEELD SRR EEE R R T e
e | 60 B (T - =T A R =
e | te - - | 1 el o= = o =]
4 5 [ F] e el 7 = =THEE RS ALy s
s i - = @ W | - - - | = T | =
LER T i g1 i m ¥ il i joe Il i
(T i ] il Trmasi oy ai oA TH B ik i}
TH'E { S iR
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agregada de tal forma gue la pare supenor de
lag morpesieras sea humedecia, s dei en
repOss durante CInoo minuboed | S mie) De spues
e esle periodo. se transheren @s micoests-
TS 08 VKD B WN WASD O PRecipilsing s y
SB00 ¥ 58 dejan en reposo dursnte cinoo
rrmmdcs | S | pasado Bsle Iemipo, L8 vieren
a5 microesteras e un embuds de do0e Coma
onoo cenlimetros (125 om) os didmetrd con
un visiago de der centimetios (10 om) de
kngitud. 138 microestenas deben Nuir & Wases
del ermbedo sin imsrrupoon s perrEid a wra
agitacion mecial seave pang inkoiar o upo), oo
ajustado alaNTC 2072

Las momoasters de vidng se sebedy smpacas
an lales oomd |6 hiaya aspecificads &l proves-
aod y 2 freCipe nkes anper meabled de mamnial
adetuadn Que peiflan oohservar la caldad
ded progucto, En el empague/emase o en &
rofuky adberido firmesments A esle se debe
gt ar

e Tipode microestera ds vidro

= Normbes ydiresoitn dellabncante

=  Macaocomercalde abhca v se ubicaoon
=  Fechade fabncacian

= lgentficaciin da fabncacion (mumero de
Bl 11

= IndiCacion de Of fralamienice guimioos
Enpcialas en caso de lenaros

*  Cartidad contenida en el saco. en kiogra-
s

* HAecomendaciones sobre bodegaie y
BETLITHES FTE NI

¢ Superencssde aplc aeibn
¢ Abenlwa de los TRmicEs Superds @ mniatorn

= Wformacdn v adverencias Que 58 mdi ke
PR E0f & I8 g lacian nacwnal wganie

= Marcado Adcional isqun se especifigue en
&l cordrala o an i oroen de pedsso

En caso de aplicacion de la microessra de
vidrio sembrada. la paniura de dermarcacsn de
pavimEros se debe aphcar sobre la superficie
del pavimenic empleands como mimemo
cuslfaermtos gramos sobie Me¥o cusdiado
(400 g ) e micieesiera; w13 apdcacshn de
fns i roetlaras a8 premerclada. & progor-
Eai e micmestera de vann e |8 pindues e
damarcaciin de pavmenios debe ser de
dogsoemcs a doscientos cincueMa gramos
sobwe itro (200 gL a 250 g/l y sa debe incos-
poral antes de |8 aplicaciin, las mecroesferas
de widno deben Fuir ibremenis de la maguina
dosificadora v la refrorreflaidn debe aef
salistacionia pan la sehalpaodn. de atusrdsd
conel numeral 7005 2 3

70024 Optico compuesta

TO0. 241 Caraciprsinas

Laoplsta compue sla deba sarde 13l naturaleza
que permild su mcoparacion a la peviura
inmedintaments después de aplicads de
modo gue su supericie 48 pusda adhenr
fememente & |3 peticula de pidwa v s
relioediexiin sea sabi=fanods pars las Ineas
v demas marc 44 viaks

La oplica Ccempussta &6 una panouia retrore-

ngrminakes de sy granulomeina flectante mullcomponenie condormada por un
FR-DE-L GORERMACION DE ARALCA
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nuckes pigmenado (fpscamente blanco @
amanlla) combsnado con mioroesfaras de
widig O mecroesieras Cerdmetas muy pegue-
nas Los elememcs compuesios no debsn
fabr c arse con materaks gue se SBpR Conte
P Erfiies cié DlOMad. CrOmed O &S Arico

Los etemenios compuasion deben ensr un
mndice de relraccion enife uno CoOME Pesve y
did oima Cultrt (1, 8y 2,41 cuando se priesben
ulilizangs &l melcdo de inmeson &n aceds
bquida con base an b establacido &n lanorma
AETMDTI42

La granmilomstria debes sstar dada por =l
lalrc ande de L Sptea compuesta

El materal de dplca compuesla se debe
Smpatar en lofes come ko hays espeaicads &
ProneE00n Y a0 recpanias imparmeables de
material adecuado gue permilan conserval s
caldad gl producid En al empaqueeny ase o
on ol ks sdhendo frmements a esle. &
desbe anchicar

= Tipodeslemant

= Mombre vy direccion del fabnc ane

= Blanca cormencinld e Bbeica v 50 ubstacssn
#  Fechadeiabneacite

= identificacion de fabncacsan |marerd da
hatel

* IndicEcion e e ralamienios GueTicos
espacialas, ancasode Eoerdos

= Canbdad comensda en el sacn, én kilogra:
s

= Hecomendaciones sobre Dodegae
ATFLIFTHE MEANETE

*  Sugersnciasde aphcasion
*  Informacion v AdvErEnCias que S redgue
120 par | e gRlacion nacisnal vigent s

*  Marcase sdicional segin se sspecifique en
ol comrabooo enla orden de pedido

La dosifcacon mimema de la Gphca compuesla
debe eslar en observancia de las especilica
ciines dal Pabcante y én oo nothdancia con la
nofme ASTM DT8R la oplica cosmpussts
b fuir librerments de |a maguna dosficad-
ra y la rdrorefecon debe ser salisfaciodia
para 3 sefalizacion S&gen &l numeral
M0E23

700 2.5 Otras tip oa de materiales

Low requisdcs siiee caraciensicas, dosifca-
cion, Instalacion ¢ secucdn de s vabagos,
coniral y retibo de oirok pos de mabarisies
comg plastcos an e ¥ cas prelcomaias
enpleades en la demarcacin & calles y
cam sl Bk, 50N o8 establecdos &n las norimas
NTC 4784 1, NTC 4744 2 MTC 4744 3 WTC
4744 4 o nonmas gue apliquen en cada casa
edpecifico y deben ser cbjelo Be una espacl
Lacion paricilas

T00.3 Equipo

Lapintura de kneas v 8 elaboracion ds ma mas
viales. se deben 12alifar con un eguips gue
cumplaio especifcado en la NTC 4744 2 enio
rfarenls 4 ek paricular y en cada unh de sus
planiss

Fi-DE-CO-0
VERSRhH V1
WL e O M
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Se debe disponer, agemas. de un camion con
capackdad igual o superior acinco naladas (S
b adecuado pare el ranspons da kas makena-
ke hasta os frentes de rabajo. lo misme que
e cefaies wemicales de ansio, conos v
barricadas necesanras para irfarmar & los
uSUanos sobre el ciamd de la via o para resirin:
gir la veloodad de circulacin cuando se panta
£ via aberts

700.4 Ejecucion de los trabajos

TO04.1 Seleccion del material de
demarcacion por utilizar

Para peeccionar & clase de magerial de
demarcacion vial pod aplcar. 28 debe Nevar 2
cabo &l procedimienio esfablecdo en la NTC
AT44-1. & partir de las caractensiicas espacifi-
cas del proyecks (siluacidn de la demarcaciin
vial, lextura superfeial del pavimanio. tipo de
vig ancho de carrl y transito promedio diario
{TPD),

700,42 Preparacidon de la superficle

Ailes de aplicar la demarcacion, debe inspec
cixnarse =i pavimento, con elhin de compasbar
50 esiado supeficidl y posibles delectos
existentes, para asi determends ol sistema de
defrErcacion porrealizar

La superfice gua va a recibin @ malarial de
dermarcacion debe astar ceca v e de polva.
gracd. aceds y olras sustancias exranas que
electen la sdharancia del meeubhimients La
impieza &o debe elfectusr por cualquies proce-
dimienio gue resulte aceptable para el inber-
weM O

Cabe anotar gue ios matédales cementanies
qu Impidanla adherenci, debenserretirados
rménd il el lav ado de s superficie.

Las superfcies de hotmigon mesvas v los
Bgregados axpeesios o8 deben sometar a un
ratamienio con msterales compatibles con el
products que 22 va 8 apdicar Segin WM reoo-
mendaciongs del fabricante, con o fin de
garantizar la adherencia. previa shminacion de
bod s ok matedake s empleados an el proceso
de cur ddho dal hormigan,

Para garantizar confrase entre |a superficie
del homigda v la demarcacion vial, debe
emplearse una linga negra adyvacents & & de
demarcaciin, de ancho igual 8 un cuarto | 14}
dal ancho de la linea, exceplo pare marcas
viales dond e s& implementan lineas negras de
ancho igual a cncusnia miimetos (50 mm)
Esio et valido tanio para aplcaciones por
prEmera vez. como para aphcaciones de
repanlado

Le demarcaciin ogue se aplique debe ser
compatitle con la superfice d2 rodadura y
dafe prasentisr buena sdbevenci|a: en caso
contrarss. se debe elechwr @l (ralamisnto
miperdfitial Se oeben tened an ctuenia los
oitenios de compatbilidad enfre ke comps-
nemes dal malerial de demarcaclen v |8
Superficie de mdadura. debnidos por su
tabrcanta

Sl la superfice presenta delecios o hustos
natables, se deben comegit los primeros y
rellanar 105 segundos con mateiales de la
migma naluraleza que los de la superfice,
anles de proceder ala apScackin de lapintura

Previo al metic de las operacicnes de demarca-
cian, el constucior debe eleciuar un cukdadso-
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50 replantes que gaantice con lgs medios de
demareacidn que disponga, una perdecta
lemminacidn. En caso de. no tener un mejar
sistoma de referencia, s& debe orear una guia
de relerenca con punias de remta mili metos
(30 mm) de d@émetny espaciados preferible-
mante cads cem Coma cincusnla melios. (0050
My ¥ MAxing enlre cnco ¥ digz metss (5 my
10 m). en curva ¥ ricta respechvaments, s
tuales se realizan con la misma pintura con &
e 52 sjecuta of rabags.

Cuanly B demarcacion vaya & ser apécada
sbre superficies previamenie pintadas o
demarcadas, o construcion dabe eslablaces a|
hpd de atamiento a sjscular schre eflas para
peramiza i adhavencia con el material musw,
BEOUN [0 delsrminado en la NTC 474d-4, @
cual se debe Someler a esudio v aoeplacion
[por parte dal inksvantor S as necasario retiar
B pintura o cualguier otro maleral antigua,
eslos deben ser raspados o fresados pos un
medio aprobado por ¢ interventor barféndose
a-cortnuackdn & materisl desprendido

En &l casode 05 pavtme nas de concrato, &l al
factor dé luminanca oel pavments leese
BUpERoT @ Lerd codra guince (0L 15), evaluada
02 acuendo con la poma UNE EN 1436 ca
debe rebofdear l linga por aplicar con un
material apropiado de color negro, & ambos
lados y conun ancho apmximadaments igual &
la rritad (1/2) del comespondianta a s ines de
demarcacion

700.4.3 Dosificacion

M00.4.3.1 Pintura de apBcacion enfrip

La pintura s& debe apic ar longitudinaimente a
k2 largooe B via. en wnanchode dace canti me-

tos (12 cm). con w ESpeGer Mimado B e
wveirde v tmeinda mils (20 mils = 30 milsy, de

acuerdo con W clasificacién de pinfuras
eztablecida an la NTC 1360: &n caso de
aplicacion de B miciesfers e vdrio sembra-
Ca, B pinlurg de demarcation de pavimentos
g2 debé aplicar sobre la supedicie del pavi-
Mt amplaando ma minimo cuatrocian.
los gramos scbre malro cuadrady (200 g/m’)
e imecroes fard; 5ika aplicackn de las miproes -
faras es premasclada la proporcidn de
i e fera de vidrio en b pinturs pars demar-
cacicn e paimentos debe ser de doscientos
& doscisrlon oncusnia gramos sobre o (200
'L i 260 gL} v =& debe nicomorar antes de ia
aplicacn

El construciod debe someter a esludia ¥
aprobacin dél inlervenior el siziema de
aphcacion de ks microesleras de vidno: sstas
pusden aplicarcs @ prasidn o por gravedad
eriendse en cuenta que la corraccion gue se
presenta en of anche de kg [Amina de la
microesfora, cuando se aplica de la sogunda
lorma. nd sea menor que el ancha de ka inea a
desnarcar. gue la cantidad oe micnoesfen sea
homogénea an todo el ancho oe la linea, gue
an mingun momento hava delicienda en los
exiremos Nl exceso & la pate central de la
I y quee, cuando se aglica linea nbemien-
=, caigan microestaras en Inds la longilud di
ells,

Cuando ks mcroesferas sa aplican a [« gsidn,
& debe mgular B fuerza oel compressr de
mansra tal que guede la mayor cantidad de
este produc D atagada sotwe B pintura hime-
da

7040.4.3.2 Reslna termoplastica
Laresina termopistica sa debe aplicas Mngin-

dinalmente & lo largn de is via por exbusion o
pubseridacidn, GOn un espesor &ecO de dos
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toma res milimetros o noventa mils (2 3mmc
B0 miks|, para extrusadn ¥ d& wid Coma cingo
malimetrds O sesenta mils (5 mam o &0 mala)
jpor pulvenzacedn, en relacion Con o establec-
o0 en i@ MTC d4fdd-d: a3 micrmoesleras sa
debren aphcar a razon de CLuslros s i gramos
Pt metio cuadrado (400 gm ) de esing
moplastics aplicada Esla dosificacn vana
proporcionaimerts de sl o con o anchode
B irea y & espesor de 3 peliculs

TD0.4.4 Plan de Manejo de Transio
(PMT)

Bl conifuctor déebe oontar fon un PMT a
nsalar 1odas 05 semenios de senalizacion
prévemivg 0 W fond de los tabagps, de
atuero con lo estabEcido en & Manusl de
Senahzacen Vial vigente del Minisiens de
Transpmie, 104 cuales deben garanlzar &
sepuridad permansnis tand del petsanal v de
lod Bgupos de consiuccion, coma de los
USUHARDS ¥ Cranseumes. duranie s winticua:
o hioras (24 h) del dia

Parg actvidades que o mplguan el cens
iotal de la via, &l intervenion debe dar su viska
bueno preves 8 B preseniacn de un PRIT
Pard casos que rrplaguen el cermamients fokal
de la na e deben tramilar e penmisos
CONT ESpondmentes. anie |a aulDnaad ©ompeien-
iE y e debe presente o PMT aprobade por el
miersani

Cuando s aplgue B demarcacomn de poiura
blanca a0 lingas de borde de calzada puede
mogusnrse el cierre parcial e la via Segun las
condicianes de a aplicacitn. Bl vehiculo debe
i an el mismo se mlido de crculacon del fralico
Uina ver aplcada L lned, 56 debe proleges con
Ccongs o ofros GiEposSitivos de sefalzacon
duranie el llempo de secada anbes de dar al

FR-Di-CO-0

Servicd la via Pama la apbcacsin & linpas
aranlas, s debe cormar botalmenis la via an
calradas uncas brdireccionaks Mo se dabe
efectuat |s demarcackin en conrada bao
S5l a5 Condi Chnes de s ulacndm

Cuando el volusmn de iraalo &4 supston 2 mil
iz 1 000y vehiculos par dia y e va aresinngs la
circulacian, & deben programar, en coording-
oan con |2 Olcing de Comumcacones del
Instihdn Maconal de vias (INVIAS), ciemes
L ETEE e dos horas {2 b oon intermedios d e
wia hara Y W e circulacon normal @ informar
por madios de comunicacion hablados
esCTites Sobre ila Wluackn, Fes dias (3 d)
teabiles anies de inCiar las laba es

T00.4.5 Aplcacion de los materiales
Tie0.45.1 Pimtura de pplcaciin enfrin

La pintura v ks mocrossieins o8 vdno e deben
suminGiral ya preparadas vy Uslas para su
ampled v nd e les debe AQrecar ni guitar
iligen Cofmgdnenle @ &l sl de los rabayos

Unicamens pusden saf usads |05 fipos de
dischvenies d#tpecioanss por o fabricane de
I3 pink e de Wafon Ea adiesidle un mdamo
G mEa por chentd (3 ".) en vodemen, pada
T illm ol Moo dela pirtura por las pielodas, 1o
despdvenies nunca Se debsn aplicyr con al fin
dat fyndir | pinbura

La pintura se debe aplcar de mahan i homogs-
neg, de lal forma gque mo haya ExCesos m
deficencias an nRgun purdd; debe lonmar una
pelicula uniforme, sin armugas ampollas o
brolsas de airs

Las microesfaras dabben del porsarse umitor me-
marda 2 la peloula ge pn i Tresca la cual
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debe Igaras para kgrar la maxima adhesion y
agarre de ellas, pero sin aleciar sus grados de
riefr &scan yraflesin

Y0045 2 Resina iermomplasticn

La reaina termoplashca v las micoesieras ge
widng, Sa deben SuminSia ya preparadas v
iztas para su empleo ¥ 09 5 les debe agregas
Fi quitar megun componete en el sibo de los
rabapos

La rewna lermoplasica 56 oebe aplicar de
manera homogénsa, de forma gue no haya
ExcEs0f M defcencias en ningun punic
formianie una pelicula uniforme sn amugas
ampallas o bosas de aire

Las macrniss!erat de wadrio Se daben disparsar
unfonmements sobre la pelicula de resing an
stacs houdo. & Cusl debe garias para lograr
i maEama adhesion v agarre de ellas. pero an
aeciar sl grados de i raccidn y releisn

045 0 Considerzcionas ndicionalas

Todas demarcacson neaceplada por el inte rven-
for en cuanto & acabado, alneamienta longitu-
@nnl y réflectividad, debe sl comegeda o
femitvida por &l construcior bag Su propla
Cuerla ¥ fespo medianis Feshdo u ofr
procedemiento SOropiaso gue no alects la
estruciura del pawmenio

En amgun evento se debe ubhzar pintura negra
i frafco pars Soar la demengackon detec s
A

kjual tratamiento s& debe dar a fooa la demar-
cAcion colocada en forma dilerenis a g
plancs o A instrucciones del ntesvsentor y Gue

& onlanio de esle, pusda gensrad confusidn &
EraEgUndad alos usuanosdelavia

El constructor debe remower bap su propea
Cuenta y fesgo ioda pniwE, resna lemmoplas-
hca o dwllguier maledal wilizado que pre sents
problamas de adherencia conla superioes

00.4.6 LimRaciones &n s 8jecucidn

Buss eondicionss de lluvia ro sa debe aphicar fa
PINIUFS pars demarnacon de paimeMas, ni
tuando la lemperatwa ambienty a la sombra
%ea Inferior & cnco grados Celsus (5 'Ch o
Spedion @ cuarenta grados Celsius (40 “Cj y
seguint Io espeatigue & fabncante dal producto
Tampooo se debe apbicar &f matenial cuando el
Wienlo Bea mayor @ venle kilbmetros por hora
(30 kb o ba temperatura o2 1a superfice por
demarcar sea Supenar a cuarenta vy ocho
grados Celsius (48 T, & no ser que ol fabrk
cante (& 12 pinlurg moomeende su aplicacion a
gsta lemperafirh on la heha técnica del
producio

En el moments de la aplicacon de b pinksia
Dara demarcacion la bwemedad medaiva no
BPuedes sel mavol &l ocheanta por ceento (80 )y
ko temperatura de & swuperficie debe ser
MEnimo déez gracas Celsive (10 "C) par encema
el put i dhe i0ca o, con el fn de gue el vapor de
BOus del aire no alecte ja calidad da a pinturs
En todo caso, e debe segur s recomenda-
ciones de lemperituras delinidas por el
Al i ante del produc it

Se debe venficar 18 humedad gel pavimanic
OON Eyuds de eqEpos de oonil (menor dej
Cinos por ce o (5 %) de la humesdad) o miss-
B0s manuales, por ejémplo. para determinar la
e roa de aqua Se pega sobre L supedicie
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ol pavirmenio una palicula de cusirocian os
cenlimeiros ouadrados (400 cnv') de plasticn,
#mpleands cina de enmascarar, sellando
lodos los bordes Luego de ireima minutos (30
Imin |, B2 ExEming b psesenca de egua condern-
sida sobre e material 0 la superlicie de|
paviments. 5ise defedia la presencia de agua
condensada no 4e debe aplcar la pinlura para
dimiar cacion

Mo se debe aplicar ermoplasico bage congi-
Cienes de lluds nl cuando la lemperaturg
arrbienia 3ea nferor & coce grados Celsius
{12 *C) o |a lamperalwia del pavimenio ssa
nferion anueve grados Celsaes {9 °C),

La lempenaiura de calentamenio del wermo-
plistico v el numern de recsleatamiantos
tienen |lDpes maximos. los cuales deben astar
e acuerdo oon las especiicacones delimtas
poréd labricarnie

Cuandg o termoplestico sg apliges sobe
concreta hidrauico o pavimento aslallicn, oon
agreqacios expuesios. o recomenda aplicar
un adhesive (fuando a2 requisra esla aplica-
cion, & fabeicants debe defink su uso| para
maErar ¢ enlace de unibn entre o pavimentoy
eliemmoplEsios

Mo debe apticares Eermoplastien cuando exisda
humedad en el pedmanio. Para delarmine: &
presencia de humedad se coloca sobre b
supsficia dal paviments una peloule de
CLBIFOE NEOE Cantimedros cusdrados (400
o) de plasticn resistente a temperalucs;
posterionments, sa debe fundir al termoplastieo
sobve BlE ¥ ILego exdmingr k& presencia de
ajua cond ensada sabes ol malerial o ba super-
Mizie dal pavirmenta, e detestarse |8 presoncia
g agus condensada, no s debe aplhcar el
mrateral

FR-DE-Coi
VERmKHE
L A ERE N MRS

T00.4. 7T Apartura a ransito

Las superhties demarcadas deben ser
profegidas de i aokith 96 cuslouier Bpo dae
tramails s a o instante en gue &l eeubrimign-
Iz 8e ancuanine parfadamane w@ca Dicka
initantd dobe ser definido par el inlerventor

70048 Mangjo amblental

Adicnal a b aspecios gensnles indicados
ef el afliculo 106, Aspecio s amblerisles iodas
las labores requerdas para la aplicaciin de
pittsra en lineas de demarcacin y marcas
viales, &e deben realizar enienda en cusnta lo
eshiblecido en las novmae y disposiciones
vigeries sobre la conservacidn del ambiente v
bos redurss s nalurades.

Todes las acfiadades gue se sjeculen en
oumplimisnto & esta especifcacion, deben
acatas o eslabiesds en las nomas y disposi
dongs ambendabes De eitd manara, dichas
actnidides & daban inclulr en los costes del
proyesis; por tanto, /d 500 objeio dé recanoa
meanto direcis en &l conino

+00.5 Condiciones para &l recibo
d los trabajos

T00.5.1 Controles

Duranits la #jscucion Se los Fabajis, &e setan
adelantarios siguienes commobes pincpales

= \erficar el estado y Mncionamienio de
Anda Bl E-uwpd whilizads pos el congincior

= Revsar la instaladon de B sefalizacidn
tnporal pEca infoomar del ceme parcial de
& w0 de la resiricoedn de |a velocidad de
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circolacitn, tuando la demarcacion se
hamaconviaabiena

Comprobar gue 108 makkriales cumplan los
PG de calidad exs)das an el nume-
ral Thn A

Cormaborar que los maledales se apbquen
undormessmente y en los slios previsios

Supervigar la adhesion, el acabade y &
reflectvidad dela pinlura colocada.

Examirdr coma minemo- (§ ai elinsamisni
de lasmarcas visss cada dos kildmairos 2
kim (i) ed ancho de lalinsa cada qunenks
metros (600 fm, (i} la sspa@acon enie
Hneas cada cinco KilGmetros (5 k) () la
vaneckn del espaciamienio da Bs ineas
Can @ En demarcacion chda cinco kildra-
Enes 05 kem) (w) o inicss v | linalizecion de
LGNas oon ¢ s drslancia de visibiickad para
redlizar |a maniotea de adelantamienn y
(vl &l ancho de camies caga ano kilome.
tras (5 kmi: & &n ks sitios guee s considens
pertinente el interventar

Inspecoonar el cumplimiEnto sobre las
dEmEncias de prohbido adelentamianio, en
curvas verticales y hosizoniales y én mnas
Con esla resyicoon en ramo redo. donde
i distancia de vis bildad de adalan]rien

fo sea mayod que & $istancia de visibildad
digl sactor Para elln, =& debs indicar
claramense &l constucion las veloddades
ge operacon &n cada uno de los seciores,
para pooer hacer esias medebbnes de
BOUBD con |n Expriesado on e Manpuad de
Sefakzacion Vial vigente el Ministans de
Transpoie

Realirar | madicidn del sspasar de
pbtuly humeda real sin micrasalem y ol
espesol de peloua seca y wenficar su
cumplmisanio respe oo 0e lo establecido en
R NTC 4744-4.

= erificarla horogensidad ¢ retro mafiscivie
dadsagun lodehnids snia NTC 4744-4.

B imervenior debe exgir al constucior, &l
cettificado o8 corlormidad expedido por el
Crganismo Nacional de Acraditacian de
Colormbia (ONAC) o por un organisimo de
carificacion de productos del pais de origan,
detidaments acredadn para cerlibcar dichas
maleriales, aportado por las compafias
labricantes o ko gue establezcs | Superinen-
gencia de Industia v Camenss an materia de
evaEiuacion de ta conformidad.

Bl imerventor gebe medir pars sfecios de
pago, ol rabap coreciameme sscwado de
acuerda con kas plancs, esta especfcacon i
I inslmcconas de iInerwentorn,

T00.5.2 Condiclones aspacificas
para o recibo v tolerancias

.52 1 Arabada

Las lingdas deben ser razonablamentd wnile-
mes v librgs de Fregulandades L3 unilermidad
24 debe dabemminar lomanto muastras sabra
laminas gadvaneadas rectangulares de calbre
o 18 de dies centuratnos 10 cm) oor guinde
centimairos (15 omij. s cuales 8 oolocan
cada queneentas metrod (500 mi Cuando e
Figcs la foma de la mesira. se debe inlér rumpir
ia pistole de aplicacién de microssfera:
Inmediatamante, esiando humeda s pinfura,
£0N Una galga (reramelrd pana med espess-
g homados de pintural s& debe medir el
espasor aplicado,

Lae canbdades de pinlura v de miciooseras
aplicadas deaban determinarse tamando
muesiras sobae laminas galvanizadas rectan-

GOBERMACION DE ARALGCA

Calle 20 Carmera 21 Esquina, Talefax 865 1648; Codigo Posbal B19001
Arduca-Araucd | Colomba) E-mail: echivgensnifarauca, gos oo
MIT. BIG1J2858 - 5§

FR-DE-CO-DE
WENBIIH: V1
FECHE B 0 MR

WAL OPOILBC O OOy C O

8B6 cgoborouco




w COBERNACION DF
*%. ARAUCA

Caphi T SENALTAION Y SESUROND

gulares de calibre nro, 16 de quince centime- 700,52, 2 Dimensicnes y teleranclss
rog (16 em) por venbcinos cemematos (25

omij, &5 cuales 50 deben colocar cada cincomill »  Las franfas que correspondan a las deno

rmedros (5000 mij minadas marcas lengitudinales en &l
Manual de Sefakzaciin Vial vigante ol

La mugsira da pintura con microesleras, seca. Minisieta de T .. d el s

s debs olocal dentro de un dinokanis gus .
deshags la pintura Al lamizar el matssial BRCHO-Minimo. de doca centimelnos (12
disueo &n &l tamiz de 0,075 mem (nro. 2001, b

deben guedar alrapadas las micoesferas - Lasdemas marcas delsn taner las dimen-

aplicadas. Conodlendo la mase de la laming HIONES ¥ SEPArAcionis que s& ndiuen an
pelvanizada, la masa total de eslacon plrira g ks planos del provecio, las cuaks deben
microesferas, |a denzidad. & contenda de eslar d& Acuemlo con ko que indique el
solidos v & area &8 pirturd on l lamena, se Manual de Seftaizacidn Vial vigente del
dehs debermdnar i cantdad real de ginbura v Ministanio de Transporia

de micrpesterkt aplcadas en kas lneas o )

El esgasor minime de pelicula saca da
pritwa debe Ser da nueve mils |D rriks)

Latemade la muesira se debe resliza ceando R pritar liquida slguidica v pintura
el vehiculo esté aplicanda pintura y microese- fquits Rcics bise solvends o Das agua.,
ras de vidrio & la vez En Seguida, se debe :h:ma mds (12 mils) para pintura bguida
lemar ura resesira de ceo coma cined fioa acilica base agua ako espesar. novenia
(05 L) de 2 pintura oue esta sabisndo por la mils (80 mils| para teemoplastico par
pistola De la musstra de pinwra fguida se extrusidn con superlicie plana, sosenta
debe deterrninas en ol laboratorc, k. dersidad mils {60 mils] para termoplastico por
y &l conbenico dea salkdos, pirhveization, veintidds mils (22 mis) para
plasticoen fio por pubesizacon v ouarenia
il (40 mids) para plassoo de aphtacian an
o ewinsbie) con supericie plana.

*  Lag longitudes de segrmentod v espacios
Benen una relacon de longudes 4o fret a
cned (3 a 5) Son de cumlry china anes
metris (45 m| v &ee coma cinog metns
(75 ml respectivaments, para velociods
das Mayores & sesan @ kilometos por ha
(B kmh) y o= lres meteos (3 mi oy cinco
metras (B mi, respectivaments, para
velocidades menves o iguiles 8 sesenta
Kildmetros por s (60 kbl para ciclo-
vias la relacidn entre las longiudes de
segmentos v fspacios debe sef de uno a
dak (1 @ 2). o g del Segrenbo sars de
o mestec (0 omw) oy oed lango de b beecha o
ERPACED da 08 Mebned | 2 m)

mAarcas viales

Lax cantidades y utiltsmidad de iermoplassos
y Macroasiar s aplicados Lo deben deler minar
Wmandg messsiras Sobne emenas gakeniza-
das recianguiares de calibre nrg. 16 de guince
centimatros (15 on) por veinBonco oarime-
o 25 cmi, las cuabes sa d eben colocar cads
cinesd eridl et |5 000 m).

Tambian, s& deben alendai s demas rous-
o8 establecdos en este aniculo v 105 aspeiti-
cadosenlaMTC 4744 4
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* La gesviacion miwma permsa (Rechal,
&n cudlduisn framo en linea recia. debe sor
de onod canfameras (5 oo en una distan
Cid i cnCuenla metros (S m)

* 5S¢ deben atender a8 demas spo sicrones
del Manual de Sedalizacien Vialvigente del

Ministeno de Transpone v s de la NTC
4744 4

= Elplande caldad y el plan dé nspetcidn
medicion y ensaye son de obligatric
cumplmients 1l CoMme Se encusniia & xpre-
sado en el numeral 103 2 del articulo 103

Responsabibdades especales dsl cons-
Irucior

PO G2 3 Retrorreflectiviciad

Alas Enaas y marcas oon pIntueg o [eomopla s
O, unE vl mblicadas se les debe medd i
retrormeflschvidad y se deben obiensr valores
mayes O iguae s A doscienios (3001 rrelican-
delasimizu para perturh emarilia y doscenios
ancuenta 250 milcandelas' m2lux para
pintura banca en cualquisr 4ho de la via
demarcada, &n reladcn dindcta con lo eslable-
cidoenia MTC 4744-3

Estos walores son aplicables para vins con
ran Silo promesdes diano menor o lgual & mes mil
(TPD = 3 000 vehiculos. siemprs v cuandn se
CRSNEE Com G &Sm0 Impseza v manisn.
miento adecuads gue o delenore ka demanca-
cion Para volumeanes de rindlo mayores, las
valores de refleciancia deben ser los indicados

Se dabe garanbzar la retrorefectivdad & brgo
Plazg o huego de Seis B meses pars la pritura
o tewmoplastcd, Al efecto, s deben obtene
valores precEades enlgNTC 4T84-3

L& toma de datos & debe rirhlizar por cada
miltimeirn g Obra epecutada en tres () stios §
par cada linea Un dalo obenide debe e al
promsdio de res (3] medaas realizad as en la
Misma inga genbn ¢8 UNE OdBIENCIA 3e fris
metrrs (3 m)) las medidas indidduahes deben
eslar dentrd del dier por sierde (10 ) del
proitiedht de WS mesmas o de b conrans, se
delbaty Lamar dos (2] omas lecluras adicionales
para promediarlas v venficar si el promeds
€518 0 ne dentro o los rangos especific ados

Disbe lener en Cusrla que tndas a8 medidas
e deben lomar sobee superfcies limplas v
st as v de acuendo con las reosmendacionas
diel Isbricanta ded eqips con que &é roabzan
las medictinas &l cual debe suminisrar ios
dakn & direclamens e las unidacdes anoladas
AITE (TP Nl

En cast de gue se obiengan valores por
dubaje dol mimemo espechizads. S debasn
hacer mediciones cada doscieilos metms
(200 m) para e rbfcar la zona no conformss, ¥
as el conabrucior asuma las acoiones corned e
WAL Qe OO0 PEn A HS 9 DenSas

En las nommas NTC SBET, Matedales para
demarcacon o8 Davirenlos lemoplésion
relrormefloctiva Wanwo v amarilo  (foma
sohdg v la NTC SB8E. Materiges para

definarcacn  de  pavimentos,  lamiago
sbisloplastico  |ontas  preformadas)  para
sefialiracn. Reguisios v Malodos de

Ensayo. se especdcan lpg caractensticas

&0 104 docume rios del proyeds
rethuSioR de estos matenales pama s
demacacn de pawmentos,
FR-D B0 GOBERNACION DE ARALICA
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Todas las delicigncias gue excedan las
lleranaas mencion adas deben ser comegidas
por &l consfructor bap su progia cuenta v
1500, evia sprobacion delintenyenion

T00.5.2. 4 Resistencia al peslizamiento

FPara manas viges, o valor de resisisnca al
deshzamiento, expresado en unidades SAT
dabe saf mapar o igual a cuaranta y enco (=
45), conforme al méto do 08 ensayo especiica-
doenlas nofmas [NV E-T92 yNTC 5123

T00.6 Mecdida
7006, 1 Lineas de demarcacion

Lawmdad demedala de B3 hheas de demarca-
i debe ser el metro (m) ageoximaca al
decimero (dm) de inea de demarcacn
caniintua O deconinua efectivamente aphcada
sobre L suparficee de acuerdo can 108 planos
del progecst v esly stpetfcaciin, spiobadas
pot el imenanior BN resultass oe la medida sa
b repartar Con l aprosmaceon establacida.
empleands of metnds de redond so de la norma
INV E 833

TO0LE.2 Marcas viales

La urmidasd de medida para a5 demas massas
uiases dedne Sel el Mt Cuddr ado (M ). apeoas-
mado a la canlgsima de metd cuadiado, de
superfioie reslmenls pintada, medida en sl sl
o lerrent y acepiada por & miervemior Ei
réfsllado de la medida =& debe reportarcon
Aprerimacion establecida empleando el
mestodo de redondes de B nema INVE 823

Mo s debe med ninguna ined de demarncs-
cupn O maca vial colbcada por fuera de ks
himites pulonz ados por el intervanior

700.7 Forma de pago

El pago de las lineas de demarcacdn y demas
marcas vighes se debe hacer al respectivo
preco wntano del contiato, por oo rabajo
Ejetutado de atuerdo con esta espechicacibn
v aprobada por edinEndenior

El precie pnibano debe cubnr iodos los costos
0 caimimesieg, frarisporie. almacenamients,
daspet dicing y sicackn de la pintura enfrio o
sl B moplas e y las micioeslenas refllecl-
wih wolres matenales & que hivya lugar lodos
log frabapcs e insumos neoeEsands para prepa-
rar lag supariicies donde se aplica ol matenal
de demarcacisn wiizade, incluyends al
imprimante s fuera pecésarn la sehalizacon
preventiva de |a wa y el contred del ransito
durante & egecwoion de bs rabaps v &l lapso
pasterior que fjen &l imterventor para ia
apeufa &l ranads y eh general, lodo cosig
ralacionads oon la Sorrecla efecucktn del

b abao especifcado

El precio unitanc debe cubrr, tambsn, los
corsios de adminidracion. imprevistos v la
utiirdad del constrscto

T8 e m de pago

hem | Desapebn | Unided

iR Liewni of o et Pl Ll B0 £ (i | T—
] gl s ies TG

o2 LI O i PO ndat O pp | Trr—

PR g st

‘oo Warcn sl oun Cerkra we | WA LMD CLENOR SO0

o o ! ik
P4 Mo vian con g | Wby condoac
terrrcgdaslin Ll
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Tachas refiectivas

Articulo 701 - 22

T01.1 Descripcidn

Este trabajo cons sk o @ suminisir, akmacs.
naimeema. Iransportd ¢ colocadion de Lachas
reflecivas en tn superficie del pavimento,
utihzando adhesivos afecuados para gue
resisian el ansits automoiod sin dedgeendar-
g8 de Acuerdn con eela especilicasion los
plancs del pryedo v las instrucciones dal
niarveniar

TO01.2 Materiales

T01.2.1 Tachas

Las tachas refimantes insaladas sobre el
pavimanis deben esiar slabor adas con mats-
nalgs mstalicos. plastcos o emilames de &lta
magslenca y & matenal refleckvn debée ser
widng o gorilico. de famg prismatca, o eslér.
ca Pueden ser relromefecivas en uno (1) o
dos (2] senbidos v se iluminadss inbemamants
con hie confnua, nunca destellanie. Algunas
lachas pusgien ser rebtromeflectivas dedds
cualguier dirgcoion En casos de poca ilumina-
DN O &N lugares con presencia die mabl. e
piEden ookodsr tachas solares sibos docymen-
B0 el proy St sk lo indican

Cuando se usen efi vigs unekreccionales
pueden Ser ietrormefsciives o dumnades solo
an el sentico del ransilo v en viss Didiscoo-

FR-DELCCL
VERSEM: U

EEGHS EMIBION. K0

nades debkm ser retromefiectivas o leminadas
N anibos seilEius.

Mo se debe parmilr & surnmsiro & nstalacon
o [AChas cuyo penodo de BMpo, compredn-
o enlre su Rbncacson v su nsdalacion
encedn de doce (12} medes, independianie-
menle de Sus condCiEnes de almacenamen-
1o

Las tachas deben cunplin ademas, |os
S pEETheS FEQLISTDS gerwales.

T01.221.1 Clasilicacion

Lan tachas retromefectivas se deben clasificar
por & tpo. color v caractensticas oo sus
superficios de acuerdo con las siguientes
chasficacones ino s2 deben aceplar ofras
diferentes & las indicadss aguil Exta clasfica-
clon va de atusrdo con el Manual de
Sefalzaceon Visl del Ministero de Transporte v
laNTC AT45, vigentes.

Tipos A tacha retrorefectiva ndrsccional ce
ur i 1) solor coliod.

Tipis 8! tacha refromelac tiva unidireccional de
urh | 1) w0 color

Tips E techa reirorefectiva bidrecoional, de
g il colores

GOBERMNACHIN DE ARALICH
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Lt slemnentos setrorreliecnas oo las lachas
debin a0 blanvos pard complernsnts wna
dematcacion plana blanca, smanilos para
complementa: und Oemarcacion armarilla
azules pars sprosimaceones a hospitales
dificas y canbios de alenGon medca, ryes,
s ehcar & Conducion Ous i 8n oontra del
s Ik e 1P e S0 O o 80 00 Ol Lna TarpE o
BNErpencE v verdes, ulzadas de forma
termporal para obva, queda s creno del deeda-
dorlailzacin de astas

L} i T C i !

L clash oo de Colores s la sguenio;
B blonco

A mmarill

B o

B mal

V. v
La Tatda 701 - | estalsleon ef bpo v color de la

1acha auhlizar e funodn deta hinea oe darmas-
S IO L GO e et

Todelme | Pumndeles | ThodsTahasfeta  Cobvic
LS et B iy Tee nEan A A aal
WIEE T Ty L s & Bt
aumE (Maila | Aafolay A Al
LinBal dque bisBatah Caees T gTer wlar BaF l'ljﬂ'lt‘ﬂ o HaneaSian
rea 25 S sk E-l""-l:l.-.l Manco B
ola 4
Lrtniess e G e Bngrtownturclas. A |
& TR L-'i‘.'f.i .‘] I YT Ao i Bl 6 il
1| rea canEanoae Corknuas B o
e i - I R | Siaiaimi o A givilg
MI-::::;:::‘.L'--, . . ke

Demignacon H: tacha con supericie de leites
chara resisiente & ls abr mmidn

FR-DECOL

FRERHA Ed N 2emevanms

Bemignacion F acha con resslenca fongitu-
dinal suficeEnts pardla aplicecssn e paumen
fos o concreto asRailco Yleubis
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La dlasifcacion debe ncluir bpo, colot
condicion de superfice leste witimo solo pars
& Caso (e tachas decignadss tomo HL en el
e presentado en los fume gl anlerives

Por gempla. ERBH, es una tacha bidrecdo-
Fidl. Fajd y blarecd con supsfoms resiientes ia
anfasltn

Los documentos del proyvecto debeen indicar e
o de fachas Do wldizar

01.2.1.2 Materiales y dimonsiones

Dehie eslar conshifuoo por maleiales con
resistiencia pdecuada &l agua, las sustanoas
QueRicas y os ravps ultraviodela  indicadou
v el uso prev s,

*  Laalura de la 1acha no debe ser superions
w e coma i es milk e ios (20, 3 mmd

=  Elancho ¢ la lacha no debe s supercr a
ciera Irsinla miliemstros {130 O mimg

* - Elanguloentre lasuperfcie dela lacha v i
bass no debe ser supefior & cuarénta y
cicl grados (45'). =i gl angulo &htre B
Superficie de |4 tacha v la base e Eupeénon
2 cugrents y anco grados (45%) & & al
frents oe la tacha hens protubsrancas
Sigspnaired 4 un milmetne (1 mmj entonces
comd parte de B areptacidn de tipo, B

AL ha 58 debe SOmeler & un ensayo di ses
B meses an b via durante ja época del
&R0 engue |88 Condiciones dimabcas v del
Fakich Son mas cricas pars la aclidad de
Ietipieta. Etta cwacieristica se debe
dileminar midsends &l coelicdenie de
nienskdad lumingsa antes v despuss de
Bvar ¢l lonte de latacha

* Labase de la tacha debe eslar significalk
vameis libre de grass, ssmalles v sustan.
Gias Qué pusdan reduclt su capaocidad
adhasiva

* L& base 0 la 1acha debe ser plana en un
SERSCI0. e und Coma tres millimatros (13
mimi S ia base oe la Bcha esta configura:
da las supeefioes sobrecalientes de las
configuracioniet no se deben detwar mas
g8 uno Coma tes milimetnes (1.3 mm)
respaciode un plano

S puete scepiar otfo PO die oonStECCE,
Sempre ¥y cuando llens los reguisilos de
desetmipetio de asta especifmmcion

T _2.1.3 Retrarmeflecteidyd

B coficiants de mlenodad kerinoss mesdido
e Con formietsd con el pumeral B2 1 de la kT
4735, no debe sof menor @ kos valores esiable-
s e la Tabila 70t -2

GORERMACION DE ARALICAH
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TO01.21.2 Resistoncia a la Mexidn

Cuands se ensapen de acusido ton sl numsrns
B2 1 dela NTC 4745, s tachas deben sopor-
M una carga de mowsCantOS nues kilogra-
s (308 kg | & m memiperse y sin sufne dekor ma-
Oon mayor A i coma fres milmetos (33
PN

M1L.21.5 Regsiencia a la compresion

Cuanda se énsayer de acuendacon o memeral
B22 dela NTC 4745 las tachas deben
EOpOMal ung Caga de dos el SelecEnios

viintsiete kilogramos (2 T27 Q) sin romperse
¥ SN sulne deforrmacidn mayod 3 nes corma es
o aos (3.3 mai)

0. 21,8 Color

Cuanco sl retronefactor es duminado por una
fuen e estandar CIE y cuando se mide segun
s andica en &l purmeral B3 de la NTC 4745, gl
color ce La luz rebrorrefiejacda gebe sstar dento
de lat gamas de color imitadas por las
sguiertes coordenadas de fa Tabla 701 =3 v
son mostaoos on g fgura 1 de la NTG 4745
correspondiants a la garma de colores.

SR c P S M T S
] T f.453
—— ¥ 344 1,443
¥ LT T
Swara | ¥ o n 453
= 1 LA 2EER
o ¥ | om0 LY

_ X 0,09 nis |
oo Y oo e.32
% | 0.bw T
ki v | o 1529

M1.21.7 Resistencia del lente al agrie
tariienio

Cuando 52 imgacta sequn 5& indaca o numsal
4.1 oo 8 NTC 4725, lacara gel leme no debe
resire mds de dus (@) pnelas rackales con
una |ongitel manima de seis oma cusbo
rlicnatros (6.4 mmi. Mo debe haber gretas
rathates que lleguen al borde ow la superfcie

Purdos
W VED ST N W RS wey Sispese

[ 5 Q %0 04an 2314
T 0353 5.Amg 028
£.600 oEaF | = [ &
+] :‘rﬂt' | it 10 | . | -
&, rae a1 = T
[l L {1 5% - =
E.fRD nEs | fnass | 3
ET T 0718 B.142 -
i, 208 nEig | = -
Dass | e | & -

de ressletcia a la sbrasadn, Adiconahimeme,

D e dabe preseritie NNQURE Separacan de
boscomponentis niarnos o la tacha

Cuanoo | tache s sometan 8 cambios
clicos o lemperstura. de acusrdo con sl
nurmaral 8 4.3 oe la NTC 4745, mo a2 ogebs
proCiucit faguna gela ni separacion de los
Conmiponssde internos dela tacha

FR-0E-Cta GOBERMACION DE ARAUCA
WERRN W Cafe 20 Carora 21 Esquing, Teleley B35 T0ME; Codige Postsl 510001
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Se debe roalizar, ackcronalmients, o ensays de
resstencia g la abvasson. de aCustdo con el
num==al 9.5 de ba NTC 4725 gespuss de aste
EEED. Se debe inedr fusvarnenite o cosfi-
Qente oe stensedad ninoss. b cusl debe
madifeierss dentro de los valores estableados
o la Tebla 70% = 2 La falla de rmds de un
semuento debs ser cavss para rechazar e ote
o ipiato

109,218 Mucsatreo

Para lachas que no son resstenles o la albra-
=iuhi, & wmano de mussira debe ser de weinte
(300 tachas por cads lobe de dis: mill undades
(10000 up omencs, v cuaranta 08 Echs para
lokes mayoes de dies mil ynidades {10 D00 u}
Para tachas con una superfcie resistents & ka
abxrasatin, son ngdesanas des unidaces (10
adcicnales El mano del iote no debe
o cedar de veandicinog il unedades (25 000 u)

21 9 Empague

Las tackas se deben detribwr en anpagues
adecuados para garanbizer s probeccion y
iseguiar uha endrega en perfeclss condicio-
rEes,

Lovs smipagu s para despacho, debén marcar -
58 con &l nombee v I deacoion del fabricants.
o po. el colon la canbdad conterida y &l
e de identifiackn osl lote.

0122 Adhesbve

B materal destnado s adherr la tacha con &l
pavamento debe presenla unes caracterst-
s genenley garanlizadas pos gl fabricants.
fenendo en cusntn o bpo v &l estaog del

PavEmenio: ademas. ol Bbricants debe indicar
ki dosificaciin con la cual ha de apicarse ol
producio. 5e pusds emples matenal bilus-
noso y emoplashco o pegante epixico de
oo 242 O mids componenies

El adhesive debe ssegurar un liempo de
SeCado ue Ng sotrepase yanticineg minutos
25 min} ¥ que las tlachas no sufran desplaza-
menilos o movimentos al ser golpsacis po
lea wshiculos despues de fransourhdss doce
Peras (12 hj oesos 54 ool ocasion

El agnesivo ni se pusde smplear s visto
bueno Sel Inténvenior

Fara la instalacion de s tachas sobre el
pavirnento, & sdhesivo s aphcar debe cwmple
conlodefmdoenla TG 4745

T01.3 Equipo

Se gebe deponer oel equipn mecesano par
prepanad la supsficie del pavirnenlo, para al
transpoile v colocaoon de las lachas, =i
como para la impeza de B supedfcs luego de
teerninacos los trabos y para b recobeocion ¥
et o los des perdcios

701 .4 Ejecucion de los trabajos
T01.4.1 Localizacion

Bl constructon debe |oca iy ar s marcas sobee
&l pavmenty de acuerdo con los planos de
sefializacion. & Manu® de Sefializacson Vial
vigenle del Ministeno de Transpore v &s
EnslnecCon e dal imansanion

La oslanc 08 cilocacon o2 [as tachas debe
elennmane en foncion de |8 velocdad de
oprer acion ohel Brarmo o la vik no debe genes a

FREE G GOEERNACION UE ARALCA
VERRER W Cafie 20 Carmea 21 Esquing, Tolole S851548; Codigo Pasial 810001
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Cgntammacion visual o ncomodidad al
wsuang gu sbsare wna o mis tachas por
cada seguind o de recomido

E! aspaciarmientc ert s las Bohas de cualgues
¥a a4 funcedn del paimon utiizade para la linea
confrad sedmentadn &n la va v Segien e v
eile palrtn pusde vans ente docs, ocha v
g mgtros (12 m Bmy 3 m). dependisndo de
b selooidid o0 observancia del Mowd de
Sefiglzacion Vial wgenle de Mnsteio de
Transporie

En trames con welocidad superior & secents
kiliwratros por hors (B0 kimvh), las tachas se
deben mslalar maximo cada veinlicuato
melrs (24 m) v e Famos oon welocidad

L

Tl Of 0 igual & Sedenta kidmeiros por hom | 60
i las laches se debon imsdalar masimo
cAda d B s mdros | 16 il

En cclovias 83 tachas se deben insiala
ML T £ 08 Sas merns (Em)

En curvas dependiento dd mado de sllas
1anto en & gje como teralmente. las lachas
5& deben ubica comp g8 indeca o la Tabla 70"
-4

En wias bidireccionales v una soly calzads de
circulaceen, oeben emplearss lschas con
dobie care metroreflectve, de color amanlio y
bianco, tanto en lnpes comraley como laterng-

p pldsammial == e P—
Frore 30 y ok ]
e 50 y b ]
Corima 105w Y09 1
Wlagar a 700 T

Sobee * perritios” o “prohibidos de soelama-
mienite”. la instalacion de las tachas sn el s
debe |lovalhzarss o el Cantro del espaco an
Enlua. En tramos con lineas de dermatcacitn
ntermikedes. no Se deben owalar tachas al
nicia o a8l Tmal de cada segmento sing en &l
trarmg oel Cantro = pardar. &l repania, s debe
e Clac stk G oo prdae los mismas

En vims muthcamles o calzmiis con una soa
dineccion, se deben emplaar tachas unidese -
oonakes blancas o bidweccionales blancy (-
o an el o caso, o color blanco guia alos
conduciores oue ceouan correctaments
Munca se debs smplear un conjunlo de tachas

Lo feduciores de woCioan; &N aguljas
b stBC b | 18 teslancia masime endre tactusg
delse Sel e dos metros 2 om) o s gue e
indguean los documentos del proyects

Siduras o plansaments previo @ la nstala-
SN B delenming Que. Como resultado del
EMECEmETD Uico oe fachas s bacha
delse ser puesta en un Slio con defecios de
spe ficie de pavimenio, én una ity de
constiuczion del pavimsna o denbo oe e
EMESeCCOn ODn wia enbrada Jomicliana o
calle publics, e sitic propussto s debe
relocalizar fongitudmalmente a suficisnts
distancia, s un punibo aprobado por el eiter-

wElor
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La defance de relocalicacion e la lachs
Eeciada ne pusde exceder 2l disg por gento

i 1094 | del mspaciameniio e

Diondlie Aisre necesans relocallzar |a isdha &
una distancia rmayor del dias por ceendo (10 %
O espiECidmiento bpeco |a tacha afecisds se
dabe supimii La camm meflecioa de la tacha
debe eslar pepeickcular & una lines paraksls g
ks s Crnbral e la sia

T01.4.2 Preparacion de la suporfics

Anles dé proceder a la apheacsin de las
tachas. & B superfice prsenta dsfeclss &
huscos notables, se deben cormegic s prima-
ros y fellanas s eegundos con matehales de i
rasma naturalez a de e supedcn

Lo sifios segidos para I colocaaon de ins
tacfas sedeben impar oo polvo. basto, grasa
sucmdad vy cudgues ofro elemento sxtraho
cuyd presancia atenie contrs la cormecla
acihesion o la tacha al pavmento Para ello
s punce amiplear cuglouer rocedemeEnio
aprobsdo por ol inderventor v Que sea anbian -
talmenie parmillido

Copshido las tachas se mistalen sobre = pase-
menle de concreto hidraulico, ss deben
dirmmar de la 2ona de figoidn 1ooos aguslios
malenales utilgados en el process de curado
ol concrelo due Aun S encusitran sobiee la
Suparfic

4.3 Colpcacion de las tachas

Lag tachas se deben colocar an los stos
prevamenie locslizados, fandolas con el
adhesivo ingaco en & numerd 701 2 2, Bsie
58 debs preparar di gouerds con 1as mstne-
conem del fabricante v s cantidad & utilzar

Qoperida del estaldo de la superficie del
EEvTnenio,

B 52 emplod un BOhESIv apoNioD, BE reon-
MHEnOa no prepasr mas carlidad s sfhegive
G Lk Qi 52 pusca vtiizarn en diss minutos (10
Lid] L1

Elachugivo o debe aplicar con und espétula &
la bats de | tacha o 4 |a supesriicie ol paan-
rrenis, an ung cantidad lal gue culsa toda la
superficss de contacls mn presantsl vacks
i un leve enmesn,

Lz lachas se deben colocar L pronbo como
S8 podilis, Con un prooedimiento gue asegu-
re e reRpacin o8 &e &8 la wa no sufra
Gesviaciones mayoies 3 dos iilmstros (2
mml fvesdndos &n los exbwimos. Una wes
instalacs la tachs, se debve presons hasta gus
gl pegamenio salga pof los bordes. Todo
mACEsl de dhesivo Se debe mpiar y nelivar
inmedatameste. Mo se debe aceptar po
Tafagun mobivo, Qus 8lgue ress de pegarmen-
1o g usde st la cars refiecianls e la lacha

T01.4.4 Plan de Manegjo de Transito
PMT)

B consdrucior debe contar con wn PMT @
inslalar foados |08 slemeros e sefalizacitin
preeventivi @n B rona de 08 trabajos. de
abeerdo con ko eslablecido en el Manyal de
Denalizacdn Vial wgenie del Minssrio de
Transporte, los cuales deben garantizar la
seguridad parmanente fanio del pemonal v de
I35 sgupos de condruccion, como de jos
usuENoS v ranssuntes, durante s wenicnes-
ires s (24 i deldia

GOBERNACION DE ARAUCA
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Para acthidades gue no impiguen s cene
iotal de fa wia, o indervsnior debe dar su visio
Bueno previo a la pressotacion ds ur PRT
Para casos gus arpliguan & cerramens botal
de |5 vk %& deben fremilar los permisos
tomsspondianies arie k& autondad comp aban.
te y e debe precs mtan & PIAT aprobass por =
niErvenior

Las tidhas debwn ser probegioins ol irsnsio o
de cuabgiser Qolps por sl BeEmpo mismo
ndicado por gl tabricanie de acuerdo con wl
fipe de matenal otilizedo como adhesivo.
Ademas cwas o perodo gue duie el
P pCEEn g encurecamienio del pegarmenio, §s
dwben loma Todes 85 preceuoones necess-
riEs et eitar gue e tdnsto pase sobre las
tchas. Para esto, sl corsircion debe cobocas
glanenios de s=falfacion como coms o
barreras pars pseguras of procedemenlo.

70145 Limpiaza final

LUna vez cobcadas |as tchas. &l construcion
cebe refirar del Wlio e bs (rabaps odos 1os
equipos, sedales vy malenales sobranies
disponiengolos en Lgaes apobades por &
R SOE

T 4B Limitaciones e la
inatalacian

Mo g6 chalve permuly Ly colOcaceon di laches en
ki sigueenins concicipnes

* - Gi enate long o humedad sobie o pav-
eanls

= Cousings |alemparatira del pavirmento o la
deél areastda
Ceen grackos Catsmis 00 “C ho menos,
f) GRS o8 uthzar adhesrg epoxico
e FRACTON rignda

= [hez grados Celsive (10 ‘Cl o
MEnos SrEando e utilce epoakon de
fjacicm iiirmal
Cualm coma cualo grades Celsius
44 "Cr o menas § manimo doce
grados Cebius (12 "Cl cuando se
UEsROS ligame aslamson
0w ot i s v gemitos Celsiug (9
O, cuands & ullcs lermoplastcn
alquiieco

= Silahumedad (elaiya del airg e inayo dal
achetitior cienio (B %)

o Cuanon L supedicis del puisamianto no asta
T g T e |

En parvimenios nivey o5 Con Calfeta de concngs
f0 asfalisdo, las bachis s pusgen colocs
despucs o gue b superfoe sehaya abeerio al
transiby por un peiodo te menor de calonge
chas | 1L df cormucs

Tampocs e debes permibir 1a cokscacion de
Lachias scbe dewas de pasimenio agetlaiss
jurims WnprduchiElss, ransvwesaes. Tswas
con desplaramenlos o dongs sxskan fallas
e rmodensl e b bass subvacents o sobire
MaCas vediers @ alstenies

Sdderiegs, Sa deben alender todas bes Bitecg -
fies miiconakes gue eslablascan ks fabncan-
teg dE gohssvo y de ks taoke

A 4. T Manero omb ental

En adit i @ ios aspecios gensfales sdicanos
e ef arliculn 106, Aspecios ambieriates tndas
lme Iatoes feguendss pata la inslalacion de
tchas refiechvas, se deben rdalizer tenisndo
e euenta lo delredo &n las nonmias ¥ disposk
ohned Wigenles sobre la conservackn del
ambienta ¢ los recurans nafurales
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Todas s adfivdades gue e sjeculen en
cuffglimegnta a esta sspecihcacitn  deben
acalar by estahietids an lad normas § dispos-
@ones ambemales De asls manera. dehas
acividadsd deben mclires en los cosied dedl
prowechs por [AmD. no Soan ofye o de s onoc-
reenlo ferel ko an & controin

T01.5 Condic iones parm o reciho
de lps rabojos

T .51 Controles

Drirants B sfecuodn de s tabaos. s deben
alefanta los siguisiias contles pencipaes

= Verlhcar & esiadd ¥ funcionameants oel
eduipo wkrada por M oonstructos
= Comprobar gue 1000 08 maleriales

cumiplan e requisios ndaoados e sl
numesal T01.2

*  Viglar gue lad 1achas no se cologuen con
arericriad & ba aplic acion de |as lireas o
deinarcacon

*  Revisa que fas tachas gqueden comscia-
mnte oolocadas y contanas para eleoind
e pag

El imerenics debe mede para elacios de
pago. & irEbaje onftectamente secutein de
alusidD oom ok plancs. esia especificacdn y
k% it iomes g irla g eniod

La mifereenmiona debe axign al constucion, &
erificado oo conformidad espedion poi &l
Oroanismo Nackml e Acteditacidn de
Codombia IONAC) o por un crgansmo de
oar iFicacion de producios del pais de origen
debaments soredibaco para cerlificar chihos
malerdles, apodtado por W@s cosnpatyas
fabnean e o b gue establezcs la Suger iria-

VEREI. W1
FECHh BN Sttt

e de ndusing v Comeoio an maksta de
evalusaon de la confosmidad. B cerlifcado
delbe indicsr 9w of producto se ha esayado
s los msodes de prushea gefnidos en la
NTC 4725 wWgerie

Las tachas selsccionadas para musstien
deben evaliarse bap los ensayos delermana-
s en ia NTC 4745 Pam la mecepcion, se
debé mplemerntar e ensaps ASTM E1694
para la medicdn @2 coafcienie do nensdad
himindss antes de |8 exposicion & abrasdan o
instalicion Los equipss retrameflecomshos.
depen lener placs galbrador vigens2 ¢ delbis
g generada par un Rboretons acedilade o
: i

El plar de caldad y & plan de nspeccion
medicion y ensayd Son de oblgatono cumpli-
D fE cound € endusnira oxpresada en el
numestal 1032 dsl aficulo 103, Reapan-
sabilidanies eapeciales gel construciar

701.5.2 Condiciones especiticas
pam el recibo y toleranclas

01,821 Caliiad de los materiales

N =& deben adiitir rmsleriales g meurmplan
L mgencias del nwmeral 707 7

U522 Inntalpcion de [an lachas

El misventor umcaments debe aceplar sl
frabsio @ las teches han woo coloeadas de
aoserde 0on kog planos i presems espect-
CACEOA, Sus MErUCCionss v & %8 encusniran
totaliments adheridas a la superficie del
pEmenio 3 los ents ciss (30 o de su
colocaaah

Agmuca-Aravca (Cofombia) E-ral: achivagens
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Captu 7 - SERALLEACION ¥ SEGURDIAD

Todas las deficienoas que presenien los
rabaps deben comegirse por el constnscicd
Bajo su propia cusnta v fesgo, v apiobadas pos
&l nberyerio

T01.6 Machida

Lds tachas refectivas se deben medes por
urilckad |u) instalada de acuermio ton los docu-
mentos del proyecio v la pressnts especi ca-
aon, delimamente acejiadis por el inferyen-
Lo

7017 Farma de pago

B pago se debe hacer al respectivg preau

CHN  preparscon de bos sifios de colooaoon
e s 1alhas ) nvmpories . aimacenamesnbo
codocacdn del adhesn v les 1achas seializa-
cuit temporal y orgensmeanto del transilo
mpera remoodn, ranspote v disposicddn
e Oefpertecios v, &n general. todo cosio
nicional requer o pars i3 Conecia efecudidn
gl trabag espaciiaago

El precio untang debe inclur igualmente, kos
Costos 0= admmsiracon. imprevisios y g
uliiciad del consirucion

L8 1w de pago

urilario def Contralo por toda lagha reflegivg Ih- i- | S

oolocads. con base en esta especiicacon IR T vl Vi i L4 B G B Loviedaiit &ii

Aprobans por o intenvenion El precio umtano . " o i1 ;

debe Cofmprender Looos 10s costos nhaenies {

A sminstrn e matiorales v eupo s, (ocaliza.
PR Co- GOBERMACION DE ARALCA
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