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RESUMEN

CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES
PEDAGOGICOS EN LAS  INSTITUCIONES
Nombre proyecto eléctrico: EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE
ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Ubicacion: Municipio de Arauquita, departamento de Arauca

Tipo de servicio: Oficial

I.LE. José Maria Carbonell: 17.8 kVA

Capacldad fotal instalada:
I.E. José Acevedo y Gomez: 31.14 kVA

Tipo de subestaciones: Existentes
Acometida de Baja tensién: Alimentadores Segun Disefio
DESCRIBCION

El disefio integral del proyecto contempla la planificacion de las instalaciones eléctricas
correspondientes al proyecto " CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES
PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE
ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA ™.

L.E. José Acevedo y Gémez

La institucion educativa actualmente dispone de diferentes espacios pedagégicos en
funcionamiento, los cuales permiten el desarrollc de las actividades académicas v
administrativas. Como parte del proceso de fortalecimiento de la infraestructura educativa, se
tiene proyectada la construccion y adecuacion de nuevos ambientes destinados al mejoramiento
de |a calidad de ensefianza y al incremento de la capacidad instalada de la institucion. Entre estos
nuevos espacios se contemplan dos laboratorios, un aula de informatica, un aula de clase y un
cuarto destinado al procesamiento de alimentos, cada uno disefiado para atender las
necesidades especificas de formacién y apoyo académico.

Con el fin de garantizar la viabilidad técnica de estas nuevas 4reas y ostablecer las condiciones
necesarias para su cotrecta integracion a la infraestructura existente, se realizd una visita técnica
de inspeccién en las instalaciones de la institucién. Durante esta actividad se efectud el
reconocimiento general de las redes eléctricas actuales, evaluando aspectos relacionados con el
estado de los circuitos, canalizaciones, tableros eléciricos, capacidad instalada y condiciones
generales de la infraestructura eléctrica existente. Esta informacién permitira determinar las
adecuaciones y mejoras requeridas para soportar la futura ampliacién de carga y cumplir con los
lineamientos establecidos en la normatividad vigente.

A continuacién, se presentan algunas imagenes tomadas durante la visita técnica realizada:
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Transformador 112.5 KVA Equipo de Medida

De acuerdo con lo anterior se definié que:

» El Gnico espacio que no se le proyectara alimentador desde TGA sera al cuarto de
procesamiento de alimentos Para los demas espacios contemplados dentra del proyecto,
definidos como areas pedagdgicas, se prevé la Instalacion de alimentadores eléctricos

O exclusivos e independientes.

o Durante la inspeccidn iécnica realizada se evidencié que el tablero TGA dispone de
espacios disponibles para la incorporacion de nuevas cargas eléctricas, lo cual permite la
futura expansion del sistema eléctrico de la institucion sin requerir, inicialmente, el
reemplazo total del tablero principal.

» se determind que la institucion cuenta con capacidad de carga eléctrica disponible para
atender ]a demanda estimada de los nuevos espacios pedagogicos proyectados.

» Se recomienda reubicar los aparatos eléctricos que se encuentran debajo del equipo de
medida ya que representan un alto riesgo eléctrico para los estudiantes de la |.E.

LE. José Niaria Carboneli

La LE. José Maria Carbonell cuenta actualmente con espacios pedagdgicos definidos y
distribuidos de acuerdo con las necesidades académicas, administrativas y operativas propias de
la institucion, permitiendo el adecuado desarrollo de las actividades educativas, Con el propdsito
de fortalecer la infraestructura fisica y mejorar las condiciones de aprendizaje de la comunidad
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estudiantil, se proyecta la construccion de cuatro nuevas aulas de clase Y una bateria sanitaria,
espacios que contribuirdn al incremento de la capacidad instalada y al mejoramienio de las
condiclones de bienestar y prestacién del servicio educativo.

Para garantizar la correcta planificacién y futura integracion de estas nuevas dreas a la
infraesiruciura existente, se realizé una visiia técnica de Inspeccién en las Instalaciones de la
institucidn. Durante esta actividad se llevd a cabo la revision y evaluacién del estado actual de
las redes eléctricas, identificando aspectos relacionados con la capacidad instalada, estado de
tableros, canalizaciones, acometidas, sistemas de proteccién y condiciones generales de la
infraestructura eléctrica existente. Este diagndstico permitira establecer las adecuacicnes
necesarias para soportar las nuevas cargas proyectadas y asegurar el cumplimiento de los
requisitos técnicos y normativos aplicables.

A continuacion, se presentan algunas imégenes tomadas durante la visita técnica realizada en la
institucion:

’ ] oy kil .
Tablero General De Acometidas Y Tablero De | Tablero General De Acometidas Y Tablero De
Transferencia Transferencia

b 2o |
-

Transformador 225 KVA ' Planta Eléctrica

De acuerdo con lo anterior se definié que:

» Para todos los espaclos contemplados dentro del proyecto, definidos como &reas
pedagdgicas, se prevé la instalacion de alimentadores eléctricos exclusivos e
independientes de la sigulente forma, aula 1 y 2 con un alimentador y el aula 3 y 4 con un
alimentador,
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» Durante la inspeccidn técnica realizada se evidencié que el tablero TGA dispone de
espacios disponibles para la incorporacion de nuevas cargas eléctricas, lo cual permite la
futura expansion del sisiema eléctrico de la institucién sin requerir, inicialmente, el
reemplazo total del tablero principal.

» se determind que la institucién cuenta con capacidad de carga eléctrica disponible para
atender la demanda estimada de los nuevos espacios pedagégicos proyectados.

Alecance Constructivo:

Uso final: Se disefio a partir del tablero general de acometidas TGA de cada institucién hasta los
ramales de uso final de cada zona de trabajo.

Alcance Regulatorio
El alcance de la consultoria en e area eléctrica para el proyecto consiste en los siguientes puntos:

v' Disefio de las redes eléctricas necesarias para la implementacién de la nueva
infraestructura.
v" EIRETIE en el cuerpo normativo, establece lo siguiente respecto a las tareas de disefio:

REQUISITOS TECNICOS ESCENCIALES: Los requisitos contenidos en este capitulo, son de
aplicacidn obligatoria en todos los niveles de tensién y en todos los procesos y deben ser
cumplidos segun [a situacion particular en las instalaciones eléctricas objeto del presente
reglamento. Se define asf |a ruta de las respectivas memorias de calculo.

TITULO 3 ~ DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Articulo 3.3.1. Instalaciones eléctricas que requieren diserio: Toda instalacion eléctrica a la que
le aplique el RETIE debe contar con un disefo realizado por un profesional o profesionales
iegalmente competentes para desamollar esa actividad. El disefio podré ser detallado o basico
segun el tipo de instalacion.

3.3.1.1. Diseflo detallado: El disefio detallado debe ser ejecutado por profesionales de la
ingenieria de acuerdo con ia competencia otorgada por su mairicula profesional. Las paries
involucradas con el disefio deben atender y respetar los derechos de autor y propiedad intelectual
de los disefios. La profundidad con que se traten los temas dependera de la complejidad y el nivel
de riesgo asociado ai tipo de instalacion y debe contemplar los ltems que le apliquen de la
siguiente lista:

ITEM DESCRIPCION APLICA

a | Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos. S

b | Analisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas

de proteccidn. Ssi
c Anélisfs y calculo de cargas iniciales y futuras, incluyendo factor de potencia s/

y arménicos.

Coordinacion de aislamiento eléctrico. S

Anélisis y calculos de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra. S

f Analisis del nivel tensién requerido. S1
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Calculos de campos electromagnéticos. NO

«Q

=

Calculo de transformadores incluyendo efectos de los arménicos y factor de

potencia en la carga, Si

i Sistema de puesta a tierra. SI

j Calculo econdmico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de

pérdidas, [as cargas resultantes y los costos de la energia st

k | Especificacién de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo
de los interruptores, la corriente de cortocircuito de Ia red ¥y la capacidad de
corriente del conductor, de acuerdo con la norma IEC 60809 u otra
equivalente.

Sl

1 Calculo mecanico de estructuras v de elementos de sujecidn v soporte de
redes de transmisidn, de distribucion, subestaciones y centrales de Si
generacion.

m | Calculo y coordinacion de protecciones contra sobrecorrientes. En baja
tensién se permite la coordinacién con las caracteristicas de limitacién de S
corriente de los dispositivos segtin IEC §0947-2 Anexo A.

n | Calculos de canalizaciones (tubos, ductos, canales y electroductos),
bandejas portacables y volumen de encerramientos (cajas, conduletas, Si
armarios, etc.)

o Calculo de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de armdnicos

y factor de potencia. S
p | Calculos de regulacion de tensién. S
q | Areas clasificadas como peligrosas. NO
r Diagramas unifilares. S/
5 Planos eléctricos para construccion. Si
t Especificaciones de construccién complementarias a los planos, incluyendo sl

las de tipo técnico de equipos y materiales y sus condiciones particulares.

u | Distancias de seguridad o servidumbre requeridas. Si

Justificacién de desviaciones técnicas cuando sea estrictamente necesarias,
siempre y cuando ho comprometa la seguridad de las personas o de la NO
instalacion,

w | Los demas estudios que el tipo de instalacién requiera para su correcta y
segura operacion, tales como condiciones sismicas, actsticas, mecanicas o NO
térmicas.

x | Seleccion, célculo y especificacion de equipos de generacion de energia

\ : NO
convencionales y no convencionales.

NOTA: La profundidad con que se iraten los items dependera del tipe de instalacion y del criterio
del disefiador donde aplicara el juicio profesional, ademas haré mencién expresa de aquellos
ftems que a su juicio no apliquen.
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Objetivo

Elaborar el disefio y las memorias de calculo eléctricas de ambientes pedagdgicos de la L.E. José
Maria Carbonell y la |.E. José Acevedo y Gdmez.

Alcance Y Conexion.

Punto de derivacién

Los ambientes pedagdgicos seran energizados a partir de los tableros generales de acometidas

TGA de cada institucion.

Generalidades De Diserio.

El disefio de las redes eléctricas para el proyecto en mencldn se realizé bajo los lineamientos de
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas “RETIE” (ltima actualizacion, y se tiene en
cuenta las recomendaciones del Cédigo eléctrico Nacional, Norma NTC 2050 y las publicaciones
gue contemplan las Normas hechas por la empresa de energia de Arauca en lo referente a
seleccion de conductores, proyecciones, asi como también las recomendaciones de construccion

de las Normas ENEL-CODENSA.

Carga De Disefio.

El proyecto tiene por objeto alimentar cargas de tipo comercial, que estéd compuesto por las

siguientes cargas:

TIPO DE CARGA

FACTOR DE POTENCIA

Tomacorriente Comuin-General
Cargas enh general

lluminacion

Aire Acondicionado

Maquinas

1.00
0.95
0.94
0.94
0.92
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1. DISENO DETALLADO SEGUN RETIE 2024 "REQUERIMIENTOS GENERALES
DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS"

a) Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarios

Para evaluar el nivel de riesgo de tipo eléctrico, se aplica la matriz para toma de decisiones
plasmada en el RETIE 2024 Libro de instalaciones.

El riesgo elécirico es una condicién peligrosa la cual, al contacto o falia del equipo puede resultar
en un shock eléctrico, quemadura por arco eléctrico, por temperatura o explosién, con la mayor
utilizacién de las instalaciones eléctricas de distribucion y uso final, se ha observado un aumento
enios accidentes originados por contactos directos e indirectos con partes energizadas, incendios
de origen eléctricos y exposiciones por arco eléctrico, es por esto que se deben identificar y
minimizar todos los riesgos relacionados con una instalacién eléctrica; a continuacién se
mostraran algunas definiciones y la metodologfa para identificar y minimizar dichos riesgos.

Evaluacion del nivel de riesgo

Por regla general, fodas las instalaciones eléctricas tienen implicito un riesgo y ante la
imposibilidad de controlarlos todos en forma permanente, se seleccionaron algunos factores, que
al no tenerlos presentes ocasionan la mayor cantidad de accidentes.

El tratamiento preventivo de la problematica del riesgo de origen eléctrico obliga a saber identificar
y valorar las siuaciones irregulares, antes de que suceda algn accidente. Por ello, es necesario
conocer claramente el concepto de riesgo; a partir de ese conocimiento, del analisis de los
factores que intervienen y de las circunstancias particutares, se tendrén criterios objetivos que
permitan detectar la sftuacién de riesgo y valorar su grado de peligrosidad. Identificado el riesgo,
se han de seleccionar las medidas preventivas aplicables.

En la Tabla 1.5.1.3. a. se ilustran algunos de los factores de riesgo eléctrico mas comunes, sus
posibles causas y algunas medidas de proteccién.

ARCOS ELECTRICOS
POSIBLES CAUSAS: Malos contactos, cortoclcuitos,
aperturas de interruptores con carga, aperiura o cierre de
transformadores con carga, apertura de transformadores de
corriente, aperiura de transformadores de potencla con carga sin
utilizar equipo extintor de arco, aperiura de transiormadores de
corriente en secundarios con carga, manipulacién indebida de
equipos de medida, materiales o herramientas olvidadas en
gabinetes, acumulacion de
6xido o particulas conductoras, descuidos en los trabajos de
mantenimiento.
MEDIDAS DE PROTECCION: Utilizar materiales envolventes
resistentes a los arcos, mantener una distancla de seguridad, usar
prendas acordes con el riesgo v gafas de proteccidn contra los
rayos ultravioletas.
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CONTACTO DIRECTO
POSIBLES CAUSAS: Negligencia de técnicos o impericia de no
técnicos, violacion de las distancias minimas de seguridad.
MEDIDAS DE PROTECCION: Establecer distancias de seguridad,
interposicion de obstaculos, alslamiento ¢ recubrimiento de partes
activas, utilizacién de interruptores diferenciales, slementos de
proteccion persenal, puesta a tierra, probar ausencia de tensién,
doble aislamiento.

CONTACTO INDIRECTO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, mal mantenimiento,
falta de conductor de puesta a tierra.
MEDIDAS DE PROTECCION: Separacin de dlrcuitos,
uso de muy baja tensidn, distancias de seguridad, conexiones
equipolenciales, sistemas de puesta a tiemrs, interruptores
diferenciales, mantenimiento preventive y correctivo.

CORTOCIRCUITO
POSIBLES CAUSAS: Fallas de aislamiento, impericia de
los técnicos, accidentes externos, vientos fuertes, humedades,
equipos defectuosos.
MEDIDAS DE PROTECCION: Interruptores automaticos
con dispositivos de disparo de méxima corriente o cortacircuitos
fusibles.

SOBRECARGA

POSIBLES CAUSAS: Superar los limites nominales de los equipos
o de los conductores, instalaciones que no cumplen las normas
técnicas, conexiones flojas, arménicos, no controlar el factor de
potencia.

MEDIDAS DE PROTECCION: Uso de Interruptares autométicos
con relés de sobrecarga, interruptores automaticos asoclados con
cortacircuitos, cortacircuitos, fusibles bien dimensionados,
dimensionamiento  técnico de conductores y equipos,
compensacion de energia reactiva con banco de condensadares.

Tabla 1.5.1.3. a. Faclores de riesgos eléctricos mas comunes.
O Fuente: Adoptada de la Resolucion 90708 del 2013,

Evaluacién del nivel de riesgo

Para la elaboracion del presente Reglamento se tuvieron en cuenta los elevados gastos en que
frecuentemente incurren el Estado y las personas o entidades afectadas cuando se presenta un
accidente de origen eléctrico, los cuales superan significativamente las inversiones que se
hubieren requerido para minimizar o eliminar el riesgo.

Para los efectos del presente Reglamento se entendera que una instalacién eléctrica es de
PELIGRO INMINENTE o de ALTO RIESGO, cuando carezca de las medidas de proteccion frente
a condiciones donde se comprometa la salud o la vida de personas, tales como: ausencia de la
electricidad, arco eléctrico, contacto directo e indirecto con partes energizadas, rayos,
sobretensiones, sobrecargas, cortocircuitos, tensiones de paso, contacto y transferidas que
excedan limites permitidos.
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Matriz de andlisis de riesgos

Con el fin de evaluar el nivel o grado de riesgo de tipo eléctrico, se puede aplicar la siguiente
matriz para la toma de decisiones (Tabla 1.5.1.4.1. a.). La metodologia a seguir en un caso en
particular es la siguiente:

Definir el factor de riesgo que se requiere evaluar o categorizar.
Definir si el riesgo es potencial o real.
Determinar las consecuencias para las personas o animales, economicas, ambientales y

de imagen de la empresa. Estimar dependiendo del caso particular que analiza.

Buscar el punto de cruce dentro de la matriz correspondiente a la consecuencia (1, 2, 3,

4, 5) y a [a frecuencla determinada (g, b, ¢, d, e): esa serz la valoracion del riesgo para

cada

clase,

Repetir el proceso para la siguiente clase hasta que cubra todas las posibles pérdidas.

f) Tomar el caso mas critico de los cuatro puntos de cruce, el cual sera la categoria o nivel
del riesgo.

Tomar las decisiones o acclones, segin lo indicado en {a Tabla 1.5.1.4.1. b.

NIVEL DE
RIESGO

DECISICNES A TOMAR Y CONTROL

PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

| MU ALTO

Inadmisible para trabajar. Hay que
eliminar fuentes potenclales, hacer
reingenieria o minimizarlo y volver a
valorarlo en grupo, hasta reducirlo..

Require permiso especial de trabajo

Buscar procedimientos alternativos st se
decide hacer el trabajo. La alta direccidn
participa y aprueba el Andlisis de Trabajo
Seguro (AST) y autoriza su realizacion,
mediante un Permiso Especial de Trabajo
(PES)

Minimizarlo. Buscar alternativas que
presenten menor riesgo. Demaostrar cémo
se va & conirolar el riesgo, aislar con

El jefe o supervisor del &rea involucrada,
aprueba el Andlisis de Trabajo Seguro (AST)

ALTO barreras o distancia, usar EPP y el permiso de trabajo {PT) presentados por
el lider a cargo del trabajo
Requiere permiso especial de trabajo
Aceptarlo. Aplicar los sistemas de control
{minimizar, aislar, suministrarEPP, Ellider del grupo de trabajo diligencia el
MEDIO procedimientos, protocolos, lista de Andlisis de Trabajo Segura (AST) v el de
verificacion tsar EPP) drea aprueba el permiso de Trabajo (PT)
segun procedimiento establecido
Requiere permiso especial de trabajo
Asumirlo. Hacer control administrativo El "der debe vent_icar:
rutinario. Seguir los * LQué puede salir mal o fallar?
BAJO procedimientos establecidos. Utilizar EPP ;aél'lgr%e puede causar que algo salga mal o
‘ . . = ¢ Qué podemos hacer para evitar que algo
- ' No Requiere permiso de trabajo salga ma o falle?
IQAA‘:'I\(,) Vigilar posibles cambios No afecta la secuencia de las Actividades

Tabla 1.5.1.4.1. b. Decisiones y acciones para controlar el riesgo.
Fuente: Adoptada de la Resolucién 90708 del 2013.
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GOLPES
POSBLES CAUSAS: [a naderuada utifizaciin de les herramlentss, Utidzacién de herramientas defechinsas o inapropfadas, No
utilizacién de aquipes da proteccion Individual, Posturas forzadas,
MEDDAS DE PROTECCION: se deben Inspaccionzr las herraminetas de trabajo antes de Iniciar ka Jornada labaral, revisar las carpetas
de Inspecsion de dichas heramionias
RESGO AEVALUAR GOLPES por HERRAMIENTAS {al}o {en) USO FINAL
EVENTO D EFECTO FACTOR DE REESGQ {CAUSA) FUENTE REAL
porenca. el [ FRECUENCHA
" * E ] [ B A
ENPERSONAS | ECONOMIGAS | AMBENTALES |- CAMAGENDEL ) ccumitoen | haccinidoens! | haocurldoants | Scedevaros | sucedswmies
1A EMPRESA wecas en el afio en | veces gl mesenla
e secior seclor empresa
- laempresa smpresa
C datio grave en o -
Q.| Unaomearmerss rareratia Intermadonal 5 MEDIO AT ALTO ALTO MUY ALTO
N tniprrupdon regional epara
& = ———
E § oarcs .
parci) | D Seida i
c . o h Contxmiragcn royer Nacdonal 4 MEDIC MHDIO MEDID MTO ALTO
U R P —
E
N |ncapacidadierporai>1|  Dafos saveres, . .
c e storio Coataminacion locakzada Reglonal 3 BAlG MHEDIO MEDIG MEDIO ALTO
1
A ¥
‘ lesonmenoren R Daficiznoccks >
5 " - o TR T e * BAJD MED© MEDID MEDIO
solesta Linconal{electa | Daftoslevas,No
sendinisns bors) : " §n ot loera 1 MUY BAIC BALO BAJO BAJO MEDBIO
Evaluador: g, van Rene Gomez Ccampo MP:  SN205-152998 Fecha: Febrero 2026
COLOR NIVEL DE RIESGO DECISIONES ATOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOSTRABAJOS
Asumlslo. Hacer eontrol administativa rudnaria, Sequir los " QuEé'; ﬁ:: die:;i::fﬁr;aua "
BAJO procadimientos establecidos. Utkzar EPP + 4 Qué puede causar que algo salga mal o fallar?
No Requisre permiso da isbajo + L Qué podemes hacer para evitar que algo salga mal o falle?

Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para andlisis de riesgos.
Fuente: Adoptada de la Resolucian 90708 del 2013.
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CAIDAS

POSIBLES CAUSAS: un inapropiado uso da los elementos de sucesion y posicicn para rabajo seguro en altras, equipos en mal
ostado, por posturas Indebidas, tabajo forzade en dimas no aproplados,

MEDIDAS DE PROTEGGION: se deben inspeccionar [s herraminatas de rabsje antes de iniciar Ia jomada taborad, revisar las carpatas
de ingpection de ditkas heremienks

No Requlere permiso de tabajo

» 1 Qué padamos hacer para evitar Que algo salga mal o flle?

RIESGO A EVALUAR CADAS por TRABAJOS EN ALTURAS {al o {en) USO FINAL
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RESGO (CAUSA) FUENTE REAL
POTENCAL || R, B FRECUENCIA
E 2] 3] B A
h - EN LA IMAGEN DE| , sucede varias | suceda vadas
ENPERSONAS | ECONOMICAS | AMBENTALES | LAEMPRESA Noha ocurrid.u ha odirida en el tha ocurrido en la vetss on ol aflo |vaces al mes en
en ef sechr sector .BMmplasa )
enlaempresa | la empresa
c daka grave en a -
0 | uraomasmeres it Fresabde in=macions] 5 MHDIO AT ALTO ALTO MUY ALTO
N Inlerrupdion segienst s
s
E | ressetparn |0 e Sabla | acton rmyor National 4 MEDID MEDP MEDID ALTO ATO
c permEnent ™
U
E & . -
g repealll| | Daiossees  lowtrkscmicatta)  Regina et BAIO MEDIO MEDD MEDIO ALYO
q
A
§ | lmmeedn | ffosimporenies S Locat 2 BAJD EAID MEGI0 MEDIO MEDID
"ﬁ'ﬁm"ﬂfﬁf Dafovioves. o Sh el tiema 1| Mmuveao BAJO BAJO BAIO MEDIO
Evaluador: g, van Rene Gomez Ocampo MP: SN205-152998 Fecha:  Febrera 2026
COLOR NIVEL DE RIESGO DECISIOGNES A TOMAR YCONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Asumirla. Hacer control administrafvo rutnario, Sequir los . Qf; Ut:;;r d:a:;i::;c:rf:aila -
procedimisntos establacides, Uibzar EPP Lauep
BAJO « $ Qué pusda causar que algo salga mal o fallar?

Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para anéiisis de riesgos.
Fueiite: Adoptada de la Resolucién 90708 del 2013.
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CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES
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SOBRECARGAS
POSIBLES CAUSAS: Superar lo fimites nominales de los equipos o de jos conduciores, instalaciones que no cumplan [as normas
facricas, torque inadecuads en conexionss con bomeras an armarios, no taner en cusntz e] fact; de potancia,
MEDIDAS DE PROTECCION: uso de Inbsrrupiores automatcss con ralss da sobrecargs, intarsuptsras sulom stcos ssociados con
cortacieudios y fusibles disafiados y dimenslonados por un profeslonal competents, Compensacion de anergla reacliva.
ACOMETIDA - ALIMENTADOR
REESGO A EVALUAR |__ELECTROCUCION 0 QUEMADURA por SOBRECARGA {a) o {en}
EVENIQ QO ERECID AL UR DE RESGO (CAUSA) FURN | HEAL
porenca. L] REAL il FRECUERCIA
E D C B A
: EN LA MAGEN DE . . sucede varias | sucede varies-
ENPERSONAS | ECONOMICAS. | AMBENTALES LAEMPRESA Noha oqudo ha oclrildo enel |ha ocurrido en la veces en el afio veces afmes en
en el seclor sector, empresa .
. enlaempresa ! la empresa
c dafka grava en . [l
s} Ung o mos muers ! ? Inemack 5 MERO ALTO ALTO ALTC MUY ALTO
N inermupdon reglonal o
8 ]
E . .
ncepacidad parcial | Dafios mayores. Salda .
c Setmanert e € Naciorul 4 MEdIo MEDI0 MEDIO ALTO ATO
U.
ﬁ_
ncapackiad emporal {>1 Dzfcsdavercs. .
c e ta) a8 contrpel | Coorhadenkocatzatad  Ragoral a=ib  EBAJO MEDID MEDI0 MEDIO ATO
]
A
Jagdon rrency s Datics brportanies.
§ ooaparitad . o breve Eiboo mener Local 2 BAIO BAJO MEDID MECIO MEDIC
rokists Lncional {akecia Dafios laves. No . -
endinient bborel) biripdst Shekcn Joierma 1 MUY BAIG BAJD BAJO BAIO MEDIO
Evaluader: Ing. lvan Rene Gomez Qcampa MP:  SN205-152998 Fecha; Febrero 2026
COLOR ]NNEL DE RIESGD DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJDS
Asumirlo, Hacer control administative rufnario, Sequir los Ei fider debe verifcar:
BAJO procedimlentas estableddoas, Utlizar EPP * ¢ Qué prade salis mal o fallar?
« 1Qué puade causar que algo salga mal o fallar?
No Requiere permlso de trabajo = 2Qué podemos hacer para evitar que algo salya mal o falla?

Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para analisis de riesgos.
Fuente: Adoptada de Ja Resolucion 90708 del 2013.
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ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUGIONES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE

CONTACTOS DIRECTO
POSBLES CAUSAS: Suparar [ limites nominales da los equipos a da [os conductores, instalacienas que na cumptan las normas
lacnicas, terque inadecuado en conexiones con bomeras en ermarios, no fener en cuenta el factor de potencia,

MEDDAS DE FROTECCION: uso deinterruptores sutsmatices con reles da schrecarga, infarruptores automaticos ascdades con
cartacireulios y fusibles disefiados y dimensionados per un profesional competante, Compensasion da energia reaciva,

RESGO A EVALUAR ELECTROCUCION O QUEMADURA por CONTACTODRECTQ {a o{en) ARMARIO - TABLERO
EVENTO QEFECTO FACTOR DE RIESGO (CAUSA) FUENTE REAL
potencaL || e FRECUENCIA
i E D C B A
ENPERSONAS | ECONOMicAS | amENTas [FNLAMAGENDE Ry o o tkio [a ocimido en el |ha ocumido en | Sicede varian | sucede varias
. . LAEMPRESA veces an el efic | veces af mes en
en el sector sectar empresa
1 enlaempresa | la empresa
Cc duflo grave un o J)
0 | Umomsmures | nhesveias Contaminacion Internacional 5 Mepio ALTO ATO ALTO MUY ALTO
N lnlerrupdion regional insparatie
5
5 Seapackladpardal | Deeamayores Sokda | oy ey Hacknal 4| Mo MEDIO MEDIO ALTO ALTO
u
E Y
N [ mepecded wrparal i1 Defics sEverns, . »
e p " | Contzrinadon focuiada Regional 3 BAJO MEDIO MEDIO MEDIO ATO
4
A
g | ‘emmenrcn } Detoskpows [ g Loed 2 BAJD BAID MEDD MEBIO MEDIO
wolasta Lincional{elect | Dartos leves. No .
. t bborsl Snekch lnkema 9 MUY BAIO BAID BAJD BAIO MEDIO
Evaluador: Ing. van Rena Gomez Ocampo MP:  SN205-152898 Fecha: Febrero 2026
COLOR NIVEL DE RIESGO DECISIONES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Asumitlo. Hacer confrol administratvo rufrario, Sequir fos . .!.ng ﬁi’;:;;:f:rir;m "
BAJO procedimlentos esiablecidas. Utizar EPP + 2 Qué puede causar que algo salga mal o faltar?
No Requiere permiso da Fabajo * 1 Qué podemos hacer para evitar que algo salga mal o falla?

Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para analisis de riesgos.
Fuente: Adoptada de la Resolucion 90708 del 2013.
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CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUGIONES
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CONTACTO INDIRECTO

POSBLES CAUSAS: Superar o imles nomlnalas de los equipes o da Jos conductores, nstalaciones que no cumplan las normas
tacnicas, lorque inadecuado en conexiones con bomeras en armatios, no tsner en cuenta el fackor de potencia,
MEDIDAS DE PROTECCION: uso de inerruptores aulomaticos con reles de sobrecarga, Interruptores aubomaticos esociados con
coriacircuiios y fizsibies disefiados y dimensionados por un prafesionat competents. Com pensacion de energia reaciva,

No Requlere permlso de trabajo

RIESGO A EVALUAR ELECTROCUCION por TENSION DE PASO (@) o fen) ARMARIO - TABLERO
EVENTO O EFECTO FACTCR DE REESGO (CAUSA) FUENTE REAL
PoTENCAL || Rea. FRECUENGH
E | D T B A
‘ LA MAGEN DE| i
ENPERSONAS | ECONOMKAS | AmBENTAES || MACEE Nohs octrtido [h ociido en el ha ocurico en a| SUC508 Vares | sucedo vias,
enel sectr sactor emprasa vaoes en el afio |veces al mes en
anjaempresa | laempresa
c daffograve en
o | aomsmusms | tseshuotes Contariranin emacondt | § | MEDIO ALTO ALTO ALTO MUY ALTO
N Tnrrupdon reghonat epar
g
5 dpucal | Datosmayoes Sokia | ey | Moot | 4 ] MEPIO MEDIC MEDIO ATO ALTO
u |
E 1 I
N ) v ——— e ey 3 w0 MEDIO MED©O MEDID ATO
c k) Imermupdon tarporal
H
A
§ | 'mmewd | Cafoskpotmet | fpmn Lot 2 BAJD BAJD MEDI MEDIO MEDIO
”ﬁm&ﬁm batasieyea.No S elecn okma MUY BAJG BAID BAIO BAlO MEDID
Evaluador: hg. Nzt Rene Gomez Ocampo MP:  SN205-152998 Fecha: Febrero 2026
COLOR NIVEL DE RIESGO DECISIONES A TOMAR ¥ CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS
Asumirlo. Hager control administatve ruinario, Seguir los y QUE; ‘;‘1:’ d?:;i:;”:{’;'f;m o
BAIO procedimlenios establecdos, Utizar EPP = 1 Qué puade causar que algo salga mal o fallar?

+ 1 Qué podemos hacer para evitar que algo saiga mal o f2lla?

Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para analisis de riesgos.
Fuente: Adoptada de la Resolucidn 80708 dei 2013.
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ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

CONSTRUCCION Y ADECUACIGN DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE

ELECTRICIDAD ESTATICA

POSBLES CAUSAS: Superar [o imites nominales de fos aquipes o de los conduciores, Instalaciones que no cumplan las normas
{cricas, forque inadecuado en conexiones con bemeras en armarios.
MEDIDAS DE PROTECCION: uso de inlaruplores aulomaticas con refes de sobrecerga, Intermuptores automaticos asociados ton
coriadirculips y fisibles disefiados y dimensionados por un profesionai compelente, Compensacion de energia reactva.

RIESGO A EVALUAR ELECTROCUCION por TENSION DE PASO {ala (en) ARMARI DE MEDIDA
EVENTO O EFECTO FACTOR DE RESGO (CAUSA) FUENTE REAL
porEnci. | | FRECUENCHA
E D C . B A
ENPERSONAS | ECONOMIAS | AMBENTALES [TV LAMAGENDE N @ ecurrido §ia ocirido en el [ha ocurrida en la| SUcede varias § suceds varias
) LAEMPRESA veces en el afio jveces al mes en
en el secior sactor ampresa
-eniaempiesa | [aempresa
C dafla grave en Atk
0 Una a mras mueries nt: rensrable Tntamadonal 5 MEPIC ALTO ALTO ALTO MUYALTO
N intmupdee: sagiosal epare
$
g | st parsal } Dahos ores Sk | goipinror | asna 4| wmebo MEDIO MEDIO AT0 ALTO
i
E v
‘ " . -
g i pre— Regera 3 A0 MEDID MEDIO MEDIO ALTO
|
A fatlon
§ | 'mmeen | Oetosiwobi | encomen Ll 2 BAIC BAIO MEDID MEDIO MEDIG
T e} Dieres o Siekct roma 1| mursaso BAIO BAJO BAIO MEDHO
Evaluador: Ing. lvan Rene Gomez Ocampo MP:  SN205-152998 Fecha: Febraro 2026
COLOR NIVEL DE RIESGO| DECISIONES ATOMAR Y CONTROL PARAEJECUTAR LOS TRABAJDS
Asumirlo. Hacer contrel administativo rutnario, Sequir jos Ellider dF'he,ve"mr:
procedimlentos estsblecidos, Ufizar EPP * 4Qus puede sali mal o flar?
BAJO ' « 3Qué pueds causar que algo salga mal o fallar?
No Regulere permiso de rebajo « 1Qué podemos hacsr para evilar que elgo salga mal o falla?

Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para analisis de riesgos.
Fuente: Adoptada de la Resolucion 90708 del 2013.
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CONSTRUCCION ¥ ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES
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POSIBLES CAUSAS: Superar o fimites nominales de fog equinos o de los conductoras, in

INGENDIO

normas tacnicas, torque inadecuade en conexiones con bameras en armarios.

MEDDAS DE PROTECCION: usa de intermuptores automatices con reles de sobrecarga, interruptores automaticas asaciados

ctala

ciones qua no cumplan las

con coriacircuiios y fusibles diseiiados y dimensionados por un profesional competenis. Compensacion de energia reaciva,

RIESGO A WNCENDIO par SOBRECARGA (&) o {en) RAMALES ELECTRICOS
EVALUAR EVENTO 0 EFECTO FACTOR DE RIESGO {CAUSA) FUENTE REAL
POTENCIAL || REAL [] FRECUENGIA
E D C B A
) 7 5 g sucede varias .
ENPERSONAS | ECONOMICAS | AMBIENTALES | AMAGENDE) R o ocumido | ha ocirido en [ ha‘ocumido en | vecesen el | EuCede vanas
LA EMPRESA veces al mes
» eneliem‘ el sector laempresa | -aficenla
en la empresa
empresa
™ L v
Ol e baesucia “m“’” m‘"‘“’h‘ tzmacianal 5| Medto ATO ALTO ALTO MUY ALTO
N Interrupdion ragional P
s
E In d pardal Daft Sakda
Cl " somanemn o ooty | | Cotihadon mayor Naciona) 4| MEDIO MEDID MEDIO ALTO ALTO
u
E
g HRIaPIICY| ey [cntmimnoatat) Rt 3] BAIO MEDIO MEDIO MEDIO ALTO
|
A
S| eonmenorsa | Dafosimortes. Etscn rener Locd 2| B0 BAJO MERID MEDD MEDIO
relesia knanal (s | Datios eves.No Shon Intraa 1| MuyBalo BAJD EAID BAID MEDID
Evaluador: hg. an Rene Gamez Ocampo MP:  §N205-152598 Fecha: Febrero 2026
COLCR NIVEL DE RIESGO DECISIDNES A TOMAR Y CONTROL PARA EJECUTAR LOS TRABAJOS

MEDIO

Aceptario. Aplicar |os sisiemas de control {minimizar, aistar,
sumlnistrarEPP, procedimlentos, protocolos,

verificacion usar EPP)

Requiere permiso espadial de frabajo

lista de|El lider del grupo de trabajo diiigencia el Analisls de Trabae
Segura (AST) v el de #rea aprueba el permiso de Trabajo {PT),
segiin procedimlento establecido

Tabla 1.5.1.4.1. a. Matriz para analisis de riesgos.

Fuente: Adoptada de la Resolucién 80708 del 2013.

WMedidas a tomar en situaciones de riesgos {Articulo 1.5.1.4.3)

Cuando una instalacion o tarea se clasifica como de alto riesgo, el RETIE exige implementar
medidas preventivas y correctivas, tanto técnicas como organizacionales, para proteger a las

personas y bienes.

Las principales medidas de control son:

1.

Medidas técnicas

o Desenergizar los equipos y verificar ausencia de tension antes de intervenir.
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Instalar blogueos y sefializacion (candados, etiquetas “NO ENERGIZAR™),
Garantizar puesta a tierra temporal y equipotencialidad de los equipos antes del trabajo.

» Usar herramientas y equipos aislados y ceriificados para el nivel de tensién
correspondiente.

» Mantener distancias minimas de seguridad de acuerdo con el nivel de tensidn (segtintabla
del RETIE).

» Emplear EPP dieléctrico certificado (guantes, caretas, tapetes, calzado) segtn el riesga
de arco eléctrico.

» Verificar |a coordinacién de protecciones y selectividad para evitar energizaciones
accidentales,

» Implementar dispositivos de proteccién diferencial (RCD/ID) en circuitos de baja tensidn
accesibles al pablico.

» Asegurar resistencia adecuada de la malla de puesta a tierra (= 25 O, o segun norma

+ particular).

2. Medidas administrativas / organizacionales

Ejecutar analisis de riesgo previo (IPER) antes de cualquier intervencién eléctrica.
» Contar con procedimientos escritos de trabajo seguro y permisos de trabajo en alfuras o
espacios confinados si aplica.
* Realizar charlas de seguridad y capacitacién sobre rlesgos eléctricos y primeros auxilios,
= Asegurar que el personal sea competente y certificado (electricista autorizado RETIE).
» Supervisar y registrar la ejecucion del trabajo con inspecciones preoperacionales,
Sistema De Gestién De La Seguridad Y Salud En Ei Trabajo

Para efectos del presente Reglamento, toda empresa, union temporal, consorcio o persona
natural que desarrolle actividades relacionadas con la construccion, operacién y mantenimiento
de instalaciones de energla eléctrica, debe dar cumplimiento a los requisitos de seguridad y salud
en el trabajo, establecidos en la legislacién v regulacién colomblana vigente y en particular la Ley
1562 del 2012, el Decreto 1072 de 2015 en especial el Capitulo 8, Titulo 4, parte 2 del libro 2 y la
Resolucion No. 5018 de 2019, expedida por el Ministerio del Trabajo, o las que las madifiquen,
adicionen o sustituyan,

a) Andlisis de riesgos por descargas eléctricas atmosféricas (rayos) y medidas de
proteccion

El objeto de este Informe es verificar y establecer los requisitos y medidas gue deben cumplir la
proteccidn contra dafios fisicos a la estructura y lesiones a seres vivos por medio de un sistema
de apantallamiento para proteccién contra rayos, en las instalaciones del proyecto.

Para continuar con el célculo citaremos los datos metereologicos necesarios:

Weather Spark (htfps://es.weatherspark.com/y/25945/Clima-promedio-en-Tame-Colombia-
durante-todo-el-a%C3%B10 )

ITEM ANO C/DIAS
1 ENERO 3,7
2 FEBRERO 5,1
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3 MARZO 8,2

4 ABRIL 15,1
5 MAYO 20,6
6 JUNIO 20,8
7 JULIO 20,2
8 AGOSTO 18,8
9 | SEPTIEMBRE | 18,9
10 OCTUBRE 19

11 | NOVIEMBRE | 14,2
12 DICIEMBRE 6,9

6 TOTAL 171,5
PORCENTAIE 47%

Probabilidad diaria de precipitacién en Tame
& Vinculo & Descargar  Comparar  Datos histdricos

cos ojad 0s
100% se mojados sec 100%
40% 80 %
20 12 dejun. 80 9%
71%
T0% 70%
50% 60 %
50% 6 de abr. 26denov.  509%
41 fo
_— 40 %0 40 %%
40, )

30% 30%
205 17 de ene, il Al TP

~108” BN
0% : [10%

‘Ahora |

0% 0%

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sepl. och. now dic

El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacién, excluidas los cantidades
infirnus; solo tluvig, solo nieve, mezcla (lovié y nevd el mismo dip).

Diasde ene. feb. marn abr. may. jun. jul. ago.  sept. oct. nov, dic.

Huvia 37 dias 5,1 dias 82dias 15,1dfas 20,6 dias 208dias 20,2dias 18,8 dias 189 dias 19,0 dias 14,2 dias 6,9 dias
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CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES 1&

De acuerdo con un estudio realizado por la universidad nacional para Evaluacién del riesgo por
rayos para Colombia con fin de Trabajo final de maestria preseniado como requisito parciai para
optar al titulo de: Magister en Ingenieria Eléctrica realizado por Audrey Soley Cruz Bernal,
(chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaij/htips://repositario.unal.edu.co/bitstream/handlefu
nal/75636/ASCB_Evaluaci%C3%B3n%20del%20riesgo%20por%20rayos%20para%20Colombi
a.pdf?sequence=1), tenemos que:

Segun el Reglamento Téchnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE 2024) establece la
obligatoriedad de realizar un analisis de riesgo por descargas atmosféricas para determinar la
necesidad de implementar sistemas de proteccién contra rayos (SPCR). Este analisis debe
considerar variables como la densidad de descargas a tierra, el tipo de estructura, su ocupacién
y el nivel de exposicion. Las instituciones educativas, al ser lugares de alta concentracion de
personas —especialmente poblacidn vulnerable como nifios y jévenes—, presentan un nivel de
riesgo que, en la mayoria de los casos, conduce a la necesidad de implementar medidas de
proteccidon como sistemas de apantallamiento, captacion, bajantes y puesta a tierra.

Desde un enfoque de responsabilidad social y gestién del riesgo, alineado con estandares como
de gestidén del riesgo y seguridad y salud en el trabajo, 1a implementacion de sistemas de
proteccidn contra rayos en instituciones educativas no solo responde a una exigencia normativa,
sino también a un principio de prevencion y proteccion de la comunidad educativa. Esto cobra
especial relevancia en entornos pedagogicos, donde la seguridad debe ser una condicion
fundamental para el desarrollo adecuado de las actividades académicas.

Por lo tanto, la adopcidn de sistemas de apantallamiento contra rayos en instituciones educativas
constituye una medida técnica, normativa y éticamente justificada, orientada a mitigar riesgos,
proteger vidas humanas y asegurar la continuidad del servicic educativo en condiciones seguras.

ANEXO 1 - Analisis de sistemas de proteccion contra rayos (SPCR)
CONCLUSION DEL ANALISIS DE RIESGO:

Es necesario la proteccion contra rayo para el proyecto.

¢) Andlisis y cuadros de cargas iniciales y fuiuras, incluyendo analisis de factor de
potencia y arménicos.

Para su dimensionamiento, se cuenta con un disefio de instalaciones eléctricas (planos),
conociendo las especificaciones téchicas de los equipos que formaran parte del proyecto a
elaborar. Las instalaciones aqui disefiadas seran usadas para alimentar las cargas
correspondientes a una ampliacién de ambientes pedagdgicos.

» Factor de demanda

Factor de demanda: El factor de demanda para el calculo del alimentador el indicado en la norma
colombiana NTC 2050.

Anexo 2 — Cuadros De Carga Tableros Proyectados L.E. José Acevedo Y Gémez

Anexo 3 — Cuadros De Carga Tableros Proyectados |.E. José Maria Carbonell
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Proyeccion de Ia demanda

No se proyecta un crecimiento de la carga por ser una ampliacion y entenderse que se disefian
redes de uso final, por lo tanto, se asume la carga instalada.

d) Analisis de coordinacién de aislamiento eléctrico

Los niveles de tension requeridos serén de nivel 1 y 2, teniendo en cuenta que se realizarg la
conexion a una red de media tensién de 13,2 kV.

La conexidn de energfa eléctrica para el suminisiro de la carga demandada se hace en baja
tension desde los tableros generales existentes de cada I.E.

Nivel: Baja tensién 127/220V

Los empalmes de los cables se realizardén de manera mecanica, con una capacidad de
funcionamiento de hasta 600 V. Tendran, junto a los conductores un factor de seguridad de 2,88.

Aislamiento BT: 600V

Analizamos la tension de impulso que deben soportar los equipos de este tipo de instalacion
edificio comercial de 127/220 V.

De la tabla E3 NTC4552-1 “Tension al impulso que deben soportar los equipos” asf:

BIL requerido en (Kv)

Nivel de Tensidn . Electrodomésticos, .

de operacion de Contadores Tablef:l;[g;e;%p tores, Herramientas eleEgiL']cl':?t?co
los equipos (V) T portatiles

Categorfa IV Categoria lll Categorfa fl Categoria |

120- 4 25 1,5 0,8

240,120/208
254/440,277/480 6 4 25 1.5

e) analisis y calculo de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra.
Datos suministrados por operador de red ENELAR E.S.P

El Célculo de la corriente de coriocircuito Se realizara para el casc de una falla en bornes
secundarios del transformador, referida al primario; por el motivo se aplica el célculo incluyendo
ta acometida principal. Los Datos suministrados por el operador de red pertenecen a la red de
media tensién [os cuales son necesarios para el célculo y analisis de cortocircuito del sistema.
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Simulacion de corfocircuito, arco eléctrico y falla a tierra I.E. José Acevedo Y Gémez

13200V

500MVA

XR=25

G0Hz

13200V/220¥

TN-C
112.5kVA, 295 28
3.097%e
XIR=1.806667
k3direct=9.4701kA

ENELAR

TRAFQ EXISTENTE

ZG1
* o l aPoi l ol l i
es 4Poles \ 4Poles es
CB% \  micldirect=0.4701kA CB2 \ i3diect=0.4701kA CB4 \  pradirect=9.4701kA CBS \  miadirect=0.4701kA
¥ Ik 1diract=0.4701kA b Tkdirect=0. 4701kA b k1direct=0.4701kA b Fktdirect=0. 4701kA
3Ph 16man'x1 3Ph 25mmex1 3Ph 25mmixi 3Ph 10mmx1
N 16mm®x1 N 25mm®1 N 25mmx1 N 10mm?x1
w1 70m,Cu w2 58m,Cu w4 55m,Cu W5 43m,Cu
78.68=78.39+j6.710 41.93=41.54]5.511 3977739 42+j5.226 T7.47=77.05+}4.354
W ['K3=1 462 TKA b Ik3=2.4887kA v '3=2,5964kA b [%3=1.4035kA
"k1=0.76895KA I'k1=1.3735kA Fki=1.4410kA Tk1=0.78475%A
ZCo——— ZC3 20— Z0 C———
COMEDOR[L] 16.7A mommmmm l 104 A~INFORMATICA [L] 354 AnA[L] 208
c83 4Poles
Tk3direct=2 48B7kA
Ik idiract=1.3730kA
3Ph 10mm’x1
N 10mmx1
16m,Cu
W3 1 2e72:286741.620
™ k3=1.6080KA
I'k1=0.85118kA
ZCAm————
LASORATORIO 2[L ] 18A

Anexo 4 — Simulacién de cortocircuito, arco eléctrico v falla a tierra 1.E. José Acevedo Y Gomez
Curvas de disparo de protecciones
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Simulacién de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra .E. José Marfa Carbonell

ENELAR @ 13200V

500MVA
XIR=25
60Hz
13200V/220V
TN-C
225kVA,590.5A
TRAFO EXISTENTE @ 3.345%e
W XIR=2.061644
"k3direct=17.435kA
ZC1
* 40A % 40A
g1\ NFE3-HW 3Poles B2 \ NE63-HW 3Poles
I"k3direct=17.435kA "k3direct=17.435kA
W "k 1direct=17.435kA v ["K1direct=17.435kA
3Ph 16mm32x1 3Ph 16mm3x1
N 16mm3x1 N 16mm3x1
Wi 42m,Cu W2 55m,Cu
47.21=47.04+{4.026 61.82=61.60+j5.273
1 ["k3=2.4766kA W "k3=1.9299kA
I"k1=1.2920kA "k1=0.99630kA
ZC2——“I"R3=2.4766RA ZC3 —— | " 3] O29OKA

AULA 1Y 2[L] 32A AULA3Y4|1]29A

Anexo 5 — Simulacién de cortocircuito, arco eléctrico y falla a tierra I.E. José Maria Carbonell
Curvas de disparo de protecciones
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CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES w

f) Anélisis del nivel tensién requerido.

La conexién de energia eléctrica se realizara desde los tableros generales de acometidas TGA
de cada I.E. a nivel de tensidn 220-127 V.

“Niveles de Tension. Los sistemas de Transmision Regional y/o Distribucion Local se clasifican por
niveles, en funcion de la tension nominal de operacion, segun la siguiente definicion:

Nivel 4: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 57,5 kV y menor a 220 kV.
Nivel 3: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 30 kV y menor de 57,5 kV.
Nivel 2: Sistemas con tension nominal mayor o igual a 1 kV'y menor de 30 kV.
Nivel 1: Sistemas con tension nominal menor a 1 kV.”

g) Calculo de campos electromagnéticos.

No Aplica: Debido a que no existen redes ni subestaciones de alta tensién cerca a la edificacién
objeto de este disefio, no es necesario el célculo del campo eléctrico: "Los disefios de lineas o
subestaciones de tension superior a 57,5 KV, en zonas donde se tengan en las cercanias
edificaciones ya construidas, deben incluir un anéfisis del campo electromagnético en los lugares
donde se vaya a tener la presencia de personas.”

La densidad de flujo magnético se debe calcular para corrientes mayores de 1000 A. y tensiones
mayores a 57.5 KV

h) Seleccion de tfransformador incluyendo efectos de los armodnicos y factor de
poiencia en ia carga.

No Aplica: Debido a que las instituciones educativas cuentan con subestacion eléctrica.

ij Caiculo del sistema de puesta a tierra.

Las instituciones educativas cuentan actualmente con un sistema de puesta a tierra existente,
conformado por una malla de puesta a tierra, a la cual se conectaran los conductores de puesta
a tierra correspondientes a los tableros eléctricos proyectados. Esta conexién permitira garantizar
la continuidad eléctrica del sistema de proteccion, contribuyendo a la seguridad de las personas,
la proteccion de los equipos eléctricos y el adecuado funcionamientoe de los dispositivos de
proteccidn ante fallas eléctricas.

Para la conexién de puesta a tierra de los tableros proyecitados se utilizara conductor de cobre
aislado calibre No. 8 AWG, seleccionado de acuerdo con los criterios establecidas en el articulo
250 — Puesta a Tierra y Conexidn Equipotencial, especificamente en la Seccidén 250-122 “Calibre
de los Conductores de Puesta a Tierra de Equipos”, Tabla 250-122, de la normativa aplicable.
Conforme a lo indicado en dicha tabla, para circuitos protegidos mediante dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente con capacidades comprendidas entre 60 A y 90 A, se requiere
la instalacién de un conductor de puesta a tierra de equipos con un calibre minimo No. 8 AWG.

Articule 3.12.3, Valores de referencia de resistencia de puesta a tierra

Un buen disefio de puesta a tierra debe garantizar el conirol de las tensiones de paso, de contacto
y transferidas, En razén a que la resistencia de puesta a tierra es un indicador que limita
directamente la maxima elevacién de potencial, pueden tomarse como referencia los valores
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maximos de la Tabla 3.12.3.a., adoptados de las normas iécnicas ANSI/IEEE 80, NTC 2050
Segunda Actualizacién y NTC 4552-1. El cumplimiento de estos valores no exonera al disefiador
y constructor de garantizar que las tensiones de paso, contacto y transferidas aplicadas al ser
humano en caso de una falla 3 tierra no superen la establecidas en el presente reglamento.

Tabla 3.12.3. a. Valores de referencia para resistencia de puesla a tierra

VALORES MAXIMOS DE
APLICACION RESISTENCIA DE PUESTA A
TIERRA

Estructuras y torecitlas metdticas de lineas oredes con cable de guarda 200

Subeslaciones de alla y exira alla lensién, 10

Subeslaciones de media tension. 100

{ Proteccitn conlra rayos. 100

Punlo neutro de acomelida en baja lensién. 250

6 Redes para equipos electrénicos o sensibles 100

Fuente: Adaptada de las normas ANSIIEEE 80, NTC 2050 Segunda Actualizacién y NTC 4552-1.

j) Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores de
pérdidas, las cargas resultantes y los costos de la energia.

CUADRO DE CALCULO ECONOMICO ALIMENTADORES PARCIALES
LONGITUD COSTO ACOMETIDA | COSTO TOTAL (PESOS
TRAMO @) CALIBRE. (CIRCUITO) (PESOS COLOMBIANOS)|  COLOMBIANOS)
Conductores en cobre mm”2
TS-PA 2 2x8F+8N+8T 3 81.852,00] § 163.704,60
TP-L1 58 3x4F+HN+8T $ 158.436,00] § 9.189.288.00
TS-L2 16 3x8F+H8N18T 3 92,909,001 § 1.486.544,00
TP-AL 55 3z4F+4N+BT 3 158.436,00| § 8.713.980,00
TP-A 43 2xEF+8N+-8T $ 81.852,00| § 3.519.636,00
6 TP-A 1-2 55 3x6F+6N48T $ 124.416,00| § 6.842.880,00
TP-A 3-4 42 3x6F+6N-8T $ 124,416,00| § 5,225.472,00
TP-T 75 3x4F+4N+8T $ 158.436,00| § 11,882.700,00
TOTAL COSTO CONDUCTORES EN COBRE AWG:| § 35.141.504,00
Costo kilowattio-horz (Tomado de Tarifas
de energfa elécrrica reguladas porla .. Costo Total {pesos
ITEM kVA CREG Tiempo diario (i) colombiancs)
encro 2023, estrato] Residencial

PERDIDAS DE ENERGIA 0,38 1184,50 700 § 3.170,38
TOTAL COSTO PERDIDAS EN EL MES (30 DIAS) § 95,111,50
TOTAL COSTO CONDUCTORES + PERDIDAS EN EL MES (30 DIAS)| $ 35.236.615,50
TOTAL APROXIMADO COSTO PERDIDAS A 15 ANOS| § 17.120.069,69
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k) Especificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de los
interruptores, Ia corriente de cortocircuito de lared y ia capacidad de corriente dei
conductor de acuerdo con la norma IEC 60908, IEEE 242, capitulo 8 & equivalente

La verificacion de ia proteccion de los conductores se realiza a partir de Ia estimacion de la
corriente de corto circuito maxima admisible por el conductor cuya férmula se expone a

continuacion:

T4\ A: Area del conductor (mm2).
log (ﬁ) k: Constante para el cobre, para el cobre se utiliza 341,
— X Temperatura de ressitencia cero, para el cobre es 2340C.
t T1: Temperatura de de operacion del conductor.
T2: Temperatura maxima permisible en estado de falla. 2500C
Iec: Max capacidad de corrientede corto circuito (A)

Ie=Axkx

Especificacion de los conductores en la I.E. José Acevedo Y Gémez

VERIFICACION DE CONDUCTOR DE ALIMENTADOR TS-PA
A continuacidn se hace la verificacidn del conductor de Alimentzdor de cobte calibre 2x8F-+EN

A; B,36

k: kL Iec Conductor; 1779,8

A 234

T1: 75

T2 250

t 05

Ta corriente de cortoeirmita del sisrema fae calenlada rn el ifem ¢ ana ua resuliadn de
Ice BT en el 'IP-C: 1062 ECUMI’LE

Por fo gue se verifica gue la cqpacidad de corto cirnita del conductor ex syperior a Is corviente de coriocivenita e el punte dr falla.

VERIFICACION DE CONDUCTOR DE ALIMENTADOR TP-L1
A contnuacién se hace la verificacion del conductor de Alimentador de cobre calibre 3x4F-+4N

A: 21,14
ke 341 Ice Conductor: 4500,6
A 234
T1: 75
T2: 250
b+ 0,5

12 cordente de cortocircuito del sistema fne calculada en el item ¢ con un resultado de:

Tec BT en el TP-L1: 2488 CUMPLE

Por o gue se verfica que la capacidad de corts ciretito del onducter es syperior o ln corriente de cortocironito e ef  pantte de fulla,

28




Marzo 2026 INGENIERO ELECTRICISTA — IVAN RENE GOMEZ OCAMPO

CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIGNES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIC DE
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA,

VERIFICACION DE CONDUCTOR DE ALIMENTADOR TS-12

A continuacion se hace la verificacién del conductor de Alimentador de cobre calibre 3x8F-+8N
A 8,36

3] kL3l Tee Conductor: 1779,8

A 234

T1: 15

T2: 250

1 0,5

La corsiente de cortocircuito del sistema fue calculada en el item ¢ con un resultado de:
Tec BT en el TS-L2: 1608 [CUMBLE |

Por s gue se verifica que Ja capacidad de corto circuito del conductsr es superior a la corrients ds cortocireite en ol punto de falle.

VERIFICACION DE CONDUCTOR DE ALIMENTADOR TP-AI
A continuacién se hace la verificacion del conductor de Alimentador de cobre calibre 3x4F+4N

A 21,14
ks 4 Icc Conductor: 4500,6
M 234
T1: 75
T2: 250
t: 0,5

I.a corriente de cortocireuito del sistema fue calculada en el item c con un resultado de:
Jcc BT en e] TP-AT: 2596 CUMPLE l

Por lo que s¢ verifica que la capasidad de wrts circwito del condiictor es superior a la corriente de cortociraiito en ol punks de faila,

VERIFICACION DE CONDUCTOR DE ATIMENTADOR TP-A

A continuacién se hace la verificacion del conductor de Alimentador de cobre calibre 2x8F+8N
8,36
3 Icc Conductor: 1779,8

234

15

25()

0.5
Ia cottiente de cortocircuito del sistema fue calculada en el item ¢ con un resultado de:
Icc BT en el TP-A: 1493 CUMPLE

LR

DPor lo que se verifica gue la capatidad de corto drcuite del condsuctor es superior a la curriente de cortocireuito en el punto de falla,
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Especificacién de los conductores en Ia .E. José Maria Carbonell

VERIFICACION DE CONDUCTOR DE ALIMENTADOR TP-A 1-2
A continuacidn se hace la vetificacién del conductor de Alimentador de cobre calibre 3x6F+6N

A 13,29
lex 341 Tee Conductor: 28293
A 234
Ti: 75
T2 250
t: 0,5

La cordente de cottocircuito del sistema fue calculadz en el item ¢ con un resultado de:
Icc BT en el TP-A 1.2: 2476 {CUMPLE
Par lo gue se verifica quie Ja tapaddad de corto creuito del conductor o5 superior a la corriente de cortocirenito en ol punto de falla.

VERIFICACION DE CONDUCTOR DE ALTMENTADOR TP-A 1-2
A contitinacitn se hace 1a verificacidn del conductor de Alimentador de cobre calibre 3x6F-+6N

A 13,29
ke 3 lcc Conductor: 28293
A 234
T 75
T2: 250
t 0,5

La cordente de cortocircuito del sisterma fue calenlada en el itern ¢ con un resultado de:
Icc BT enel IP-A1-2: 1929 lCUMPLE !

Por ls que se verifica gue la capacidad de cordo dironito del conduetor es superior a la corriente de cortocirinito en el punto de falla,

I) Caleulo mecanico de estructuras y de elementos de sujecion y sopertes de redes
de transmision, de distribuclén, subestacién y centrales de generacién.

No aplica, el presente disefio contempla redes de uso final.
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m) Calculo y coordinacion de protecciones contra sobre corrientes,

Diagrama unifilar de simulacién 1.E. José acevedo y Gémez

13200V
enaanr ) 20
XRa25
0Hz
13200220
28
112.5EVA 205,
TRAFO EXISTENTE 305T%e
X1, BOGE6T
Pi3dimcte9.4701kA
Zc
J“ﬁ‘é 1552... 133&., *
2 4Poles
CO1 N rmer=g.47014 CBZ N riadirect=g 47030 CBE N Pcldionct=9.4701KA B85\ readimct=0.4701K4
'K direct=8 4TO1kA MR1direct=9.4701kA Fkidraci=d.4TOTkA. Mkidinect=3.4T01kA
3Ph 1Bmx) 3Ph 25cmix IPh Pecimitct P 10mayte]
N 16mmxt N 25mumxt N 25t 1 10mmixt
wi | TomCu wz | sancu we | Ssmcu v | 4mCu
T8.6327830416.710 41.97415745.511 3.77=39.42+j3.226 TTAT=TT0044.254
Fidnda8278A Fk3v2 ABBTHA k=2 5964kA. ¥ [kdn1.4835kA
FKI0.76809%A PRISTITI0RA Fiixt24A0A PR1x07BATSKA
2C treeees— 2C
comenor[L] 16.74 LABORATOR:IOléiIM l-’m A~ INFORMATICA Aw\:m
cos | APoles
I'kIdicecin2 A8 TRA
Phidirect=1 3T39%A
IPh 10meai
N 10men*x
wa | Jemeu
20.72020.67+1.520
Fk321.6050kA
Fh1=0 851 T6xA

ZCA———
wmwoamz 188

Diagrama unifilar de simulacién L.E. José Maria Carbonell

13200V
ENELAR () snontva
XIR=25
60Hz
13200v/220v
NG
225KVA,590.5A
TRAFQ EXISTENTE (&) 33060
X/R=2.061644
I'k3direct=17.435KA
zc1
40A 40A
car \ NFE3-HW 3Poles cez \ NFG3-HW 3Poles
IPk3direct=17.435kA I*k3direct=17,435kA
I Ikidirect=17.435kA F~ I"kidiract=17.435kA
3Ph 16mmx1 3IPh 16mmix1
N 18mm*x1 N 16mmx1
wi | 42m.Cu wz | S5mCu
47.21=47,04+4}4.026 61,82:61,6045.273
b 32 4TGOKA b 1k3=1.9209KkA
Mk1=1.2920kA Tk1=0.99630kA
zc2 i "k3=2.4T66kA Zc: = 1"k3=1,9299kA
AULA1Y232A AULA3YA[L]29A

En cada diagrama unifilar se muestra la proteccioén a implementar en los anexos 4, 5 se muestran
las curvas de disparo de las protecciones.
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Marzo 2026 INGENIERO ELECTRICISTA - VAN RENE GOMEZ OCAMPO

EDUCATIVAS JOSE MARIA CAREONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE v
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES ’&

p) Caélculos de regulacion de tension.

Revisar el item O) CALCULO DE PERDIDAS DE ENERGIA, TENIENDO EN CUENTA LOS
EFECTOS DE ARMONICOS Y FACTOR DE POTENCIA.

q) Clasificacion de areas

Este item NO APLICA para este tipo de proyecto y edificacion ya que no hay areas en la cuales
se alimacenen o manegjen sustancias, vapores o gases que puedan ocasionar una explosion.

r) Diagramas unifilares
En los planos anexos se muestra el diagrama unifilar correspondiente al disefio eléctrico.

s) Planos eléctricos para construccion,

En los planos anexos se muestran los esquemas eléctricos para construccion, correspondientes
al disefio eléctrico.

t) Especificaciones de construccion complementarias a los planos, incluyendo las de
tipo técnico de equipos y materiales y sus condiciones particulares.

En el volumen anexo se incluysii las sspecificaciones de construccidn complementarias a los
planos, incluyendo las de tipo técnico de equipos y materiales y sus condiciones particulares.

Especificaciones de construccion

e Se instalardn terminales para el tubo conduit en la entrada o salida de conductores al tablero general
para proteger al aislamiento.

o El puente equipotencial se realizd en la caja del equipo de medida, asegurandose de aterrar el neuiro
antes de llegar al medidor.

» Elducto para zonas donde quedo expuesto en cielo raso se instald SCH-40 o EMT y en espacios embebidos
a pared o piso se instalé PVC.

Identificacién de conductores segtin el nivel de tension

Las instalaciones se harén en cable de aluminio THHN, en didmetros y calibres indicados en €l plano, conservando la
disposicion y e! disefio. Se utilizara el codigo de colores asl: La Identificacion de los conductores debera realizarse
como lo indica la Tabla 6.5 del RETIE.
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ENENEIENEDE

o

i TENSIONES 240/208¢ Mas da.
; NOOT&T;AL;ES 120 240/120] 208/120§ 240 ypp  B0/220 4B0/440 4BOIAAD  onn )
s}, H

CONDUCTORES tlase 2fases] 3fasesf 3fases O3fases 3fases 3fases 3lases

ACTIVOS 2hllos  Shilos | 4hios | Shllos 4hilos 4hiles 4hllos 3hios O ooes

iis | Megro I Negro @ Cate
] e e w bl oo !
T BT QN Amario:Amanto; ‘Amerill m‘

i FASES

NEUTRO Blanco BlancodNo aplica Blanco  Blanco Noaplica Neo aplica

Blanco |

% TIERRADE  .Desnudo DesnudofiDesnuddl Desnudo Desnudo Desnuda Deasnudo Desnudo Dasnude
|
]

PROTECCION  CRTER o verde fo vardo f o verda R verde]

_— Vetieo.
i AISLADA [ Verder | [ Verdes EUEEI @ No aplica Noaplica Noaplica

amarlio] -gmarilia Jamarlio amarilio) amanlio]

u)} Distancias de seguridad o servidumbres requeridas.

De conformidad con el articule 3.10 de la resolucion 40117 RETIE 2024 y en funcidén de [a
seguridad de las personas, los inmuebles y ios equipos que tengan cierta relacién con el proyecto,
el presente disefio se hace cumpliendo las distancias minimas de seguridad que se relacionan a
continuacion. Teniendo en cuenta el anadlisis anterior, las distancias a considerar son las
siguientes:

T
* A partir de la labla 13.1 del RETIE, se verifica el cumplirriento de la
distancia minima de segutidad para un nivel de tension menora 1 ke

A=D045m B=17m C=35m D=fm
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Para trabajos en partes energizadas, las distancias a considerar deben ir acompafiadas de una
serie de procedimientos y protocolos de trabajo cerca de zonas energizadas, estos
procedimientos seguros estan cefiidos por las normas NFPA 70 E o la IEC 60364; adicionalmente
se deben cumplir los requisitos mencionados en el articulo 3.10 del RETIE, Tabla Distancias
minimas de seguridad en zonas de construcciones se tiene:

CONDUCTORES A MAYOR ALTURA
CONDUCTORES DE SUMINISTRO ALA
INTEMPERIE (TENSION EN kV)
HASTA 1KV ENTRE7.6Y 66 kV
Conductores  y cables de
comunicacion, localizados en el apoyo 04 0,4 mas 0,01 m por kY sobre 7.6 kV.
de empresa de energia, o de
empresas comunicaciones.
COI‘A?&JSJSQES Conduclores Hasta 1kV 0,4 0,4 mas 0,01 m por KV sobre 7,6 kV
ALTURA ‘i?ei‘t‘n“c‘g‘g‘{; Entre 1KYy 7,6 KV | No permitido | 0,4 mas 0,01 m por kV scbre 7,6 KV
intemperie Enfre 11,4kVy 34,5 | Nopenmitido | 0,6 mas 0,01 m por kV sobre 7,6 kV
kv
Entre.44 kW y 86 kV | Nopermitido | 0,6 méas 0,01 m por kV -sobre 7,6 kV
DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD EN ZONAS CON CONSTRUCCIONES
Descripcién Tension nominal entre Distancia (m)
fases (kV)
Distancia vertical “a” sobre techos y proyecciones, aplicable [44/34,5/33 3.8
solamente a zonas de muy dificil acceso a personas y . 1y« . o
siempre que e} propietario o tenedor de fa instalacion 13,8/13,2/11,4/7,6 3,8
eléctrica tenga absoluto <1 . 0,45
control tanto de la instalacién como de la edificacion
(Figura 13,1).
Distancia horizontal *b” a muros, balcones, salientes, 23/ gzg ) E'E
ventanas y diferentes areas independientemente de la /34,5 13
facilidad de accesibilidad de personas. (Figura 13.1} 13,8/13,2/11,4/7,6 23
<1 1,7
Distancia vertical “c" sobre o debajo de balcones o techos  144/34,5/33 4,1
de fécil acceso a personas, y sobre techos accesibles a 13,8/13,2/11,4/7,6 4,1
vehiculos de méximo 2,45 m de altura. (Figura 13.1)
<1 3,5
Distancla vertical “d"” a carreteras, calles, callejones, zanas 115/110 6,1
peatonales, dreas sujetas a trafico vehicular, (Figura 13.1)  |66/57,5 5,8
para vehiculos de més de 2,45 m de altura. 44/34,5/33 5.6
13,8/13,2/11,4/7,6 5,6
<1 5

En lineas de transmision o redes de distribucidn, la altura de los conductores respecto del piso o
de la via, como lo sefialan las Figuras 3.10.2. a.y 3.10.2, b, no podra ser menor a las establecidas
en la Tabla 3.10.2. a. Para vias férreas y rios debera cumplir lo establecido en la figura 3.10.2. c.
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No se deben instalar conductores de redes o lineas del servicio piblico, por encima de
edificaciones donde se tenga presencia de personas En los tendidos de la red de distribucion se
debe tener en cuenta que las alturas de los conductores d1 y d con respecto al piso o de la via
no podran ser inferiores a las distancias que se muestran a continuacion.

Lo

recomidos de vias, ferrocarries sin electrificar.

2013.

Figura 3.102. a, Distancias “d" y "d1" en cxe y | Figura 3.40.2. b, Distanéla “e” en cruces con

Fuente; Adaptada de la Resaluciin 20708 det 2013, Fuee; Adaplada de la Resolucidn 00708 dei

Figura 3.40.2, c. Erstancia °f" y "g” para cruces con ferrocamiles y rlos.

Fugnte: Adaptada de ta Resolucion G0703 det 2013

Tensién nominal Distancia
Descripcién
entre fases (kV) {m)}
500 11,5
Distancia minima a! suelo “d” en cruces con carrsteras, calles, callejones, zonas 230/220 85
peatonales, dreas sujetas a tréfico vehlcular (Figura 13.2). 115/110 6,1
66/57,5 58
44/34,5/33 5,6
13,8/13,2/11,4/7,6 5,6
<1 50
Cruce de lineas aéreas de baja tensidn en grandes avenidas, <1l 5,6.
500 11,5
Pistancia minima al suelo “¢1" desde lineas que recorren avenidas, carreteras y 230/220 80
calles {Figura 13.2).
115/110 6,1
66/57,5 58
44/34,5/33 56
13,8/13,2/11,4/7,6 56
<1 5,0
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Distandia minima al suelo “d"” en zonas de bosquas de arbustos, dreas cultivadas, 500 8.6
-pastos, huertos, etc, Slempre que se tenga el control de ja altura méxima que 230/220 6,8
pueden alcanzar las copas de los arbustos o huertos, localizados en las zonas de
servidumbre (Figura 13.2). 115/110 6,1
66/57,5 58
44/34,5/33 5,6
13,8/13,2/11,4/7.6 5.6
En #reas de bosques y huertos donde se dificuita el control absoluto del credmiento 500 11,3
de estas plantas y sus copas puedan ocasionar acercamientos peligrosos, se requiera  {230/220 9,3
el uso de maquinaria agricola de gran altura o en cruces de ferrocartiles sin
electrificar, se debe aplicar como distancia “e” estos valores (Figura 13.3) 115/110 8,6
66/57,5 8,3
44/34,5/33 8,1
13,8/13,2/11,4/7,6 81
£ Wi 7;5-
500 4,8
Distancia minima vertical en el cruce “f* a los conductores alimentadores de 230/220 3,0
ferrocarriles electrificados, teleféricos, tranvias y trole- buses (Figura 13.4) 115/110 23
66/57,5 2,0
44/34,5/33 18
13,8/ 1:3,21 11.4/7,6 18
<1 1,2
500 129
Distancla minlma vertical respecto del méximo nivel del agua “g” en cruce con riss, 230/220 11,3
canales navegables o flotantes adecuados para embarcaciones con altura superiora 1157110 106
2 my menor de 7 m (Figura 13.4)
66/57,5 104
44/34,5/33 10,2
13,8/13,2/11,4/7,6 10,2
i T = 6,6
500 79
Distancla minima vertical respecto del maximo nivel del agua ®g” en cruce con rios, 230/220 63
canales navegables o flotantes, no adecuadas para embarcaciones con altura mayor
a 2 m, (Figura 13.4) 115/110 56
66/57,5 54
44/34,5/33 5.2
13,8/13,2/11,4/7,6 52
<1 4,6
" e . . 500 14,6
Distancia minima vertical al piso en cruce por espacios usados como campos
deportivos abiertos, sin infraestructura en la zona de servidumbre, tales como 2307220 128
graderias, casetas o cualguler tipo de edificaciones ublcadas debajo de los 115/110 12
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conductores. 66/57.5 i2
44/34,5/33 12
13,8/13,2/11,4/7,6 12

Para el caso de cruces o recormridos paralelos de distintas Iineas, se deben tener encuenta las

siguientes distancias minimas

DISTANCIAS EN METROS
£] 500 438 4,2 42 4,2 43 43 [46 |6 |71
3
2301220 3,0 24 24 24 2,5 2,6 29 3,
Tension 6
nominal (kV) 115/110 2,3 1,7 1.7 1,7 1.8 1,8 2,2
entre fases de. .| 66 2,0 1,4 1,4 1,4 1,5 1.5
la linea 57,5 1.8 1,3 1,3 1,3 1,4
superior 44]34 5/33 18 1.2 1,2 13
13,8/13,2111,4/7,6 1,8 1,2 0,6
. <] ] 06
" Comunicaciones 0,6
. 138 44] 23
i s o g
Comu <1 57,6 66 { 500
n 13,2 34,513 115/
3 110
11,41 22
0
) 7,6
Tensién nominal (k) entre fases de Iz linea inferior

Los conductores sobre apoyos fijos deben tener distancias horizontales y verticales entre
cada uno, no mencres que &l valor que se muestra en la siguiente tabla

CLASE DE CIRCUITO Y TENSION ENTRE LOS CONDUCTORES

DISTANCIAS HORIZONTALES DE

CONSIDERADOS SEGURIDAD (cm)
Conductores de comunicacion expuestos 15 (1)
7.5 (2)
Allmentadores de vias férreas 15
0 a 750 V (4/0 AWG o mayor callbre). 0 a 50 V (callbre menor de 4/0 AWG). | 30
Entre 750 Vy B,7 KV, 30
Conductores de suministro del mismo circuito, 30
Dag,7kv 30 mds 1 cm por kV sobre 8,7 kV Debe atender
Entre 8,7 y 50 kV Mds de 50 kv normas internacionales

Conductores de suministro de diferente clrcuito (3) 0 a 8,7 kv
Entre 8,7 y 50 kV
Entre 50 kV y 814 kv

30
30 més 1 cm por KV sobre 8,7 kV

71,5 mas 1 cm por KV sobre 50 kv
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Limite de aproximacion seguro [m] Limite de
aproximacion
Tension nominal Parte movil Parte fija restringida (m)
expuesta expuesta Incluye movimientos
involuntarios.
100 V-300V 30m 1,0m 0,3
WIV-1kV 3,0m 1,0m 03
11KV =5kV 30m 1,5m 05
51kV—-15 kv 30m 1,5m 0,7
15,1 kV ~- 45 kY 30m 25m 08
451 kV~75kV 30m 25m 1,0
75,1 kv - 150 kV 33m 3.0m 1,2
150,1 KV - 250 kV 36m 36m 1,6
250,1 kv — 500 kV 6,0m 6,0m 35
500,1 KV — 800 kV 80m 8§0m 50

[ s s e s e e e e o g . o ey
{ A
lfe.fsonzsno competente® |
UMICAMENTE st astén

acompailadas pot personal l Solo personsl COMPETENTE.

“

COMPETENTE, -

i 'y ' i : Eczuipo

i i i i Eléctrico
' 1 ’ 3 —» 3 I !

) Ir B i J

) gl bl z! :
i3, g

; w [+] w i

' o1 ) =

d Q) E & Pas:ed

: o a0 g5 rasistente
i “E g o < i al fuego
{ - 2 2

; < t g <! e
ml g w i

Lot = ol

} - -~ ug:’ = = 1 A

i o % ! % % 1

+

* Solo persorial COMPETENTE
= EPP pard contacto directs con
131

«+ Autorizaclén reqtierida.
+ Proteccién contra arco cléctrico,

v) Justificacién de desviaciones técnicas cuando sea estrictamente necesarias,
siempre y cuando no comprometa la seguridad de las personas o de la instalacién.

NO APLICA, No se contempla ninguna desviacion de la NTC 2050. El procedimiento de disefio se
cifié a los lineamientos de la NTC 2050 y del RETI, En el disefio eléctrico planteado no se requirio
hacer ninguna justificacién técnica de desviacion de la NTC 2050.

w) Los demas estudios que el tipo de instalacién requiera para su correcta y segura
operacién

Tipo de cableado
Seguin RETIE Resolucién 40117 del 2 de Abril de 2024
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Articulo 3.28.3. Instalaciones especiales tenemos que:

3.28.3.3 Instalaciones en sitios con alta concentracion de personas y sitios de reuniones
publicas

A continuacion, se indican los requisitos aplicables a instalaciones en sitios con alta concentracidn
de personas y sitios de reuniones publicas:

3.28.3.3.1 Sitios con alta concentracién de personas
Estas instalaciones deben cumplir los siguientes requisitos:

e. alambrado en sitios de alta concentracién de personas debe ser mediante canalizaciones
metalicas, canalizaciones metdlicas flexibles, cables de los Tipos M, MC, AC o canalizaciones
no metélicas las cuales deben estar embebidas en concreto a una profundidad no inferior a 50
mm. E! método de alambrado debe calificar como conductor de puesta a tierra de equipos, o debe
tener un conductor aislado de puesta a tierra de equipos, dimensionado de acuerdo con la Tabla
250,122 de la norma NTC 2050 segunda actualizacion,

f. Se deben utilizar conductores eléctricos con aislamientc o recubrimiento libre de haldgenos,
seqgun los requisitos de producto establecidos en ef numeral 2.3.10.2. del Libro 2 de Productos
del RETIE, incluyendo los conductores eléctricos utilizados en pasillos y rutas de evacuacion
asociadas a la instalacion de alta concentracion de personas.

De acuerdo a lo anterior se define para el presente disefio que los conductores eléctricos deben
cumplir con el Articulo 2.3.10. Conductores y cables, 2.3.10.2. Requisitos adicionales a los
anteriores para cables y conductores aislados instalados en alimentacién de ascensores, areas
con alta concentracién de personas y dreas clasificadas como peligrosas, incluidas minas y
tineles

a. Los cables y conductores aislados deberan ser libre de halogenos conforme a las normas IEC
60754-1, NTC-IEC 60754-1 o NTC 6182, con un contenido de gas &cido de haldgeno expresado
en miligramos de &cido clorhidrico por gramo 5 mg/gr. Los valores de pH en ambas pruebas del
protocolo de ensayo deben ser superiores a 4,3 y la conductividad no debe ser superior a 10
uS/mm, con relacién a un litro de agua, conforme a IEC 60754-2, NTC-IEC 60754-2 o NTC 6182.

b. Los cables y conductores aislados deben ser de baja densidad y opacidad de humos segln
tas normas IEC 61034-2, NTC-IEC 61034-2 o NTC 6182.

Basado en lo anterior, debido a que la carga ocupacional puede llegar a ser mayor a 50 personas
en el edificio, SE OBLIGA a que el cable utilizado sea de este tipo HFFR-LS (Halogen Free-Fire
Retardant-Low Smoke) = (Libre de halégenos, retardante a [a llama, baja generacién de humos),
igualmente se cumplen con las disposiciones del RETIE Resolucién 40117 Del 2 De Abril De
2024, con respecto al uso de la tuberfa conduit liviana tipo A, para trayectos embebidos, PVC
SCH 40 en cielo falso y EMT expuesta.

Tipo de tomacorrientes

Se recomienda la implementacion de fomacorrientes tipo Tamper Resistant (TR) en los espacios
pedagbgicos proyectados, {ales como aulas de clase, laboratorios y tarimas de presentacion, con
el fin de incrementar las condiciones de seguridad para estudiantes, docentes y personal
administrativo. Este tipo de tomacorrientes incorpora un sistema interno de proteccion que impide
el contacto accidental con paries energizadas mediante fa infroduccion de objetos extrafos,
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reduciendo el riesgo de choque eléctrico, especialmente en ambientes de uso frecuente y alta
interaccion por parie de menores de edad y usuarios no calificados.

La aplicacion de dispositivos TR constituye una medida compilementaria de seguridad eléctrica
que contribuye al cumplimiento del presente punio establecido en el RETIE, garantizando
condiciones de operacion mas seguras y acordes con ef uso educativa de las instalaciones.

x) Seleccion, célculo y especificacion de equipos de generacion de energia
convencionales y no convencionales.

No Aplica.
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INGENIERO ELECTRICISTA — WAN RENE GOMEZ OCAMPO

CONSTRUCGION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS JOSE MAR(A CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Anexo 3 — Cuadros De
Carga Tableros
Proyectados I.E. José
Maria Carboneli
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Marzo 2026 INGENIERQ ELECTRICISTA — VAN RENE GOMEZ OCAMPO

CONSTRUGCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO BE
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARALUICA.

Anexo 4 — Simulacion de
cortocircuito, arco
eiéctrico y falla a tierra I.E.
José Acevedo Y Gomez
Curvas de disparo de
protecciones
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CONSTRUCCION ¥ ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUGIONES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIFIO DE
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Anexo 5 - Simulacion de
cortocircuito, arco
eléctrico y falla a tierra I.E.
José Maria Carbonell
Curvas de disparo de
protecciones
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CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGQGICOS EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE
ARAUOUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

CONCLUSIONES

El disefio eléctrico elaborade cumple con los requisitos establecidos en el RETIE 2024 - Titulo 3
(Disefio de las Instalaciones Eléctricas), incluyendo analisis de riesgos, sistema de puesta a tierra,
coordinacion de protecciones, calculo de canalizaciones, regulacion de tension, diagramas
unifilares y distanclas de seguridad. Los célculos realizados evidencian que la regulacién de
tensidn, ocupacién de ductos y protecciones contra sobrecorriente se encuentran dentro de los
limites normativos exigidos.

El proyecto presenta un nivel de riesgo eléctrico controlado, siempre que la ejecucion se realice
conforme a los planos y memorias aprobadas. el tipo de servicio permiten una operacion segura,
siempre que se garantice una correcta instalacion del sistema de puesta a tierra y protecciones,
minimizando riesgos de contacto directo, indirecto y fallas a tierra.

RECOMENDACIONES

« Mantenimiento preventivo del sistema eléctrico: Se debe implementar un plan de
mantenimiento preventivo minimo anual que incluya:

Inspeccion del tablero de control de iluminacion.

Verificacién de apriete de conexiones.

Revision del estado de proiecciones termomagnéticas.

Medici6n peri¢dica de la resistencia del sistema de puesta a tierra.

Inspeccion visual de ductos, luminarias LED y reflectores.

Esto garantizara la continuidad del servicio y reducira el riesgo de fallas por

deterioro, humedad o sobrecalentamiento.

VYVVVY

e Verificacion periddica del Sistema de Puesta a Tierra (SPT): Se recomienda realizar
mediciones de resistencla de puesta a tierra cada 1 a 2 afios, especialmente por tratarse
de una instalacién exterior expuesta a variaciones de humedad y condiciones del terreno
en el municipio de Arauquita. El valor medido debe mantenerse dentro de los limites
establecidos por el RETIE y normas técnicas aplicables.

e Dictamen de Inspeccién RETIE; La instalacién debe contar con Dictamen de Inspeccién
RETIE, emitido por un Organismo de Inspeccién acreditado, antes de su puesta en
servicio, dado gue es una instalacién elécirica nueva, estd conectada a la red de
distribucién, hace parte de infraestructura publica son ambientes pedagdgicos y esta
sujeta al cumplimiento obfigatorio del RETIE 2024. El dictamen certificard que la
instalacion fue construida conforme al disefio aprobado y cumple los requisitos técnicos
esenciales de seguridad eléctrica.
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Anexo 1 - Analisis de
sistemas de proteccion
contra rayos (SPCR)
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Marzo 2026 INGENIERO ELECTRICISTA — IVAN RENE GOMEZ QCAMPO

CONSTRUCCION Y ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.

Anexo 2 — Cuadros De
Carga Tableros
Proyectados I.E. Joseé

. \7

Acevedo Y Gomez

48




' Nacional de Ingenierias
Eléctrica, Mecanica
|/ 4 | vy Profesiones Afines

I—_ mi Consejo Profesional
/

Referencia: .

EL CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA Y
PROFESIONESAFINES, EN VIRTUD DE LO ESTABLECIBO POR LA LEY 51 DE 1986 Y EL DECRETO
1873 DE 1996

HACE CONSTAR QUE:

1. E! Ingeniero lvan Rene GOMEZ OCAMPO, Identificado con Cédula de Cludadania No. 1116866723
de Tame (Arauca), se encuentra registrado ante el Consejo Profesional Nacional de Ingenierfas
Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines, como Ingeniero ELECTRICISTA con Matricula Mo.
SN205-152998 expedida por el Consejo Profesional Seccional de SANTANDER mediante resolucion
No. SN-7 de 2021 el dia 23 de Febrero de 2021 y confirmada por el Consejo Profesional Nacional
segun Resolucién No. CPN-15 de 2021.

2. La matricula profesional No. SN205-152998, del citado ingeniero se encuentra Vigente y no se
registran Sanciones a la fecha.

Esta constancia se expide por solicitud del interesado. La vigencia de la presente certificacion es de Seis
{6) meses a partir de la fecha de expedicion.

Dada en la ciudad de Bogota D.C., a los Doce (12) dias del mes de Octubre de Dos Mil Veinticinco
(2025)

Consejo Profestonal Nacional de Ingenlerias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines
Cadigo de Validacion:998901909394. Vence el 12-Abril-2026
Entre a www.consejoprofesional.org.co y a la opcién 'Validar Certificado’ para verificar su validez

HENRY LEON GALINDO
Secretario Ejecutivo (E)




. Conscje Prolesional
_ Naclonal de Ingenicrins
. Eléctricn, Mecénica

i a8 ¥ Profesioncs Afines

CERTIFICADO DE MATRICULA PROFESIONAL
Original

EL SECRETARIO EJECUTIVO DEL
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIAS ELECTRICA, MECANICA
Y PROFESIONES AFINES

CERTIFICA:

1. Que en cumplimiento de la Ley 51 de 1986 y del Decreto
1873 de 1996, IVAN RENE GOMEZ OCAMPO, identificado
con Cedula de Ciudadania 1.116.866.723 de Tame
(Arauca), presentd solicitud de matricula profesional de
Ingeniero Electricista ante el Consejo Profesional de
Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines,
Seccional de Santander, acreditando para el efeclo su
grado profesional, otorgado por la Universidad De
Pamplona el dia 29 de Enero de 2021.

2. Que, estudiada la solicitud, el Consejo Profesional de Ingenierias Eléctrica,
Mecanica y Profesiones Afines, Seccional de Santander, mediante la Resolucion 7
del 23 de Febrero de 2021 expidid la matricula profesional a VAN RENE GOMEZ
OCAMPO para ejercer la profesién de INGENIERO ELECTRICISTA de acuerdo
con lo sefalado en la ley y el decreto antes citados.

3. Que, mediante la Resolucién 15 del 23 de Febrero de 2021, el Consejo Profesional
Nacional de Ingenierias Eléctrica, Mecanica y Profesiones Afines confirméd la
matricula anterior y le asignd el nimero de registro:

SN205-152998

Este ceriificado se expide en Bogota el dia 23 de Febrero de 2021.

'! ll

MARCO ANTONIO GOMEZ ALBORNOZ
Secretario Ejecutivo

Pocumento expedido en formato PBF, con firma digltalizada segin el articulo 11 del Decreto 491 de 2020,
*por ef cual se adoptan medidos de urgentia para garantizar Iz atencidn y la prestacién de servicios por porte de las outoridades pubficas”

Culle 70 No. 9- 10
PBX: (1) 3558888

Bogotd, D.C. - Colombia
e-mail: infof@consejoprofesional.org.co




REPUBLICA DE COLOMBIA
. IDENTIFICACION PERSONAL
CEDULA DE GIUDADANIA

sheae 1.116,866.723

GOMEZ OCAMPO.
ARELLTGS
o~ " !
7" VAN RENE
i oADMENEs . 5‘
Y B 3 g . t
I S ‘
i . {
3__ £ H
] ,gf ' 3
i o -
'»;_MM’N ! #
= N P <
5 1 P
3 W e
i FEGHA DE Ao 10-DIC-1994
MANI 7 5 o
(CASANARE) .
LYGAR DE HACIMIENTO r
1.74 B+
BSTATURA. . G.3.RH
17-DIC-2012. TAME
‘ FEGHA'Y TUGAR DE EXPEDICION :
A-2000500-00076645-M-3 1 16866723-26180207 ‘00594436284 1 50084815 ?




REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS BAJO
EL REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS ~ RETIE.
DECLARACION N° 07

Yo IVAN RENE GOMEZ OCAMPO, identificado(a) con la cedula de ciudadania N° 1.116.886.723 de Tame - Arauca
en el ejercicio de mi profesion como ingeniero electricista v titular de la matricula profesional N® SN 205-152998
expedida por el Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica Mecanica y Profesiones Afines,
declaro bajo gravedad de juramento que, el disefio de la instalacion eléctrica con alcance CONSTRUCCION’Y
ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS JOSE MARIA
CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
estara ubicada en la direccidén Vereda La Arenosa Institucion Educativa José Acevedo y Gomez, del municipio de
Arauguita, del departamento Arauca, de la cual figura como propietario(a) Gobernacidn de Arauea, con tipo y
nimero de identificacion NIT. 800.102.838-5, cumple con todos y cada uno de los requisites que le aplican
establecidos en el RETIE de acuerdo con la Resolucidn N° 46117 de fecha 02 de abril de 2024 aplicables al disefio
detallade &4 disefio basico [

Asl mismo, declaro que de acuerdo con las especificaclones del disefio de fa instalacién eléctrica se plantearon las
siguientes desviaciones de requisitos, las cuales son soportadas con la justificacion técnica y el analisis de riesgos
adiunto a esta declaracion:

La presente declaracién se firma el dfa 25 del mes marzo del afic 2026 en la ciudad de Arauca

Informacién de nofificacian del constructor:

Direccion: calle 16 N° 8B-18 B/ Villadela Tame Arauca
Teléfono:; 3123487415

Correo elecirdnico; cons.electiicalg@gmail.cam

Anexos: Se anexa Memoria de Calculos y Planos eléctricos

Firma
VAN RENE GOMEZ OCAMPO
C.C 1.116.866.723




REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA

DECLARACION DE CUMPLIMIENTO DE DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS BAJO
EL REGLAWMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS - RETIE,
DECLARACION N° 08

Yo IVAN RENE GOMEZ QCAMPQ, identificado(a) con la cedula de ciudadania N° 1.116.866.723 de Tame - Arauca
en &l ejercicio de mi profesién como ingeniero electricista y titular de la matricula profesional N® SN 205-152998
expedida por el Consejo Profesional Nacional de Ingenierias Eléctrica Mecanica y Profesiones Afines,
declare bajo gravedad de juramento que, el disefio de la instalacion eléctrica con alcance CONSTRUCCION Y
ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS JOSE MARIA
CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA.
estara ubicada en la direccién Centro poblado La Esmeralda Institucion Educativa Jose Maria Carbonell, del
municipio de Arauguita, de! departamento Arauea, de la cual figura como propietario(a) Gobernacidn de Arauca,
con tipo y nimero de identificacion NIT. 800.102.838-5, cumple con todos y cada uno de los requisitos que le aplican
establecidos en el RETIE de acuerdo con la Resolucién N° 40117 de fecha 02 de abril de 2024 aplicables al disefio
detallado & disefio basico [1

Asi mismo, declaro que de acuerdo con las especificaciones del disefio de la instalacién eléctrica se plantearon las
siguientes desviaciones de requisitos, las cuales son soportadas con la justificacién técnica y el anélisis de riesgos
adjunto a esta declaracion:

La presente declaracion se firma el dia 25 del mes marzo del afio 2026 en la ciudad de Arauca

Informacion de notificacian del constructor:

Direccion: caile 16 N° 8B-18 B/ Villadela Tame Arauca
Teléfono: 3123487415

Correo elecirénico: cons.electitcalg@dgmall.com

Anexcs: Se anexa Memoria de Calculos y Planos eléctricos

Firma
VAN RENE GOMEZ OCAMPO
C.C 1.116.866.723




20 de marzo de 2026

Seflores:
GOBERNACION DE ARAUCA

Asunto: MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Certifico que he elaborado el disefic eléctrico del proyecto: “CONSTRUCCION Y ADECUACION DE
AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL Y
JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA’, a
construirse en el Municipio de Arauquita, de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes, establecidos en
Reglamentos Técnicos y Normas Técnicas Colombianas cuyos resultados se encueniran consignados en el
estudio, que anexo debidamente firmado,

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta Profesionat y certificado devigencia y antecedentes
profesionales.

CERTIFICADG DE MATRICULA PROFESIONAL
! O
EL SECRETARIO EJECUTIVO DEL .
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGEMIERIAS ELECTRICA, MECANICA
¥ PROFESIONES AFINES

CERTIFICA:

1. Que en cumpimiento de ia Ley 51 de 1B80 y del Decreta
1873 de 1606, VAN RENE GOMEZ OCAMPQ, kientificado
oon Cédula de Chdadania 1.118.886.723 de Tame
(Acauca), powsenta solciud de malrica profasional de
Inganioro Elednush snte o Consejo Prolesicnal e

grede  peolesional, vada  pot

Pamplona sl cla 20 do Ener de 2021.
2. Que, estudiada la solicitud, @) Consejo Profesional de Ingenierias Eléclrica,

i Mechnica y Profesiones Afines, Seceional da. dor, edurta 1a Resokucién 7
det 73 de Febrera da 2021 expiclé la matrictds profesional & IVAN RENE GO!

OCAMPC pars ejercar la profesion de INGEMERD ELECTRICISTA de stuerda
con ko weflalado e [2 ey y ol decreto antes clados.

2. Que, medants 11 Resolucian 15 def Z3 da Fabrera de 2021, of Consejo Profasional
[ Nacional de Ingenierias Elcteicn, Mecdnica y Profesiones Afines ™
matficuia ansriory o asigné of nimaere de registro:

SN205-152680

Esta certificado se expide an Bogotd ¢l dia 23 de Febrero de 2021,

f.' ¢

MARCO ANTONIO GOMEZ ALBORNOZ
Sscivtario Ejecutivo

' Coleinya . b

| AP | Lo [T L

Atentamente:

INGENIERO ELECTRICO: VAN RENE GOMEZ CCAMPO
MP, SN205-152998




20 de marzo de 2026

Sefiores:
GOBERNACION DE ARAUCA

Asunto: CESION DE DERECHOS

La presente es con fin de donar al municipio de Tame e! disefio eléctrico def proyecio: “CONSTRUCCION Y
ADECUAGION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS JOSE MARIA
CARBONELL Y JOSE ACEVEDO Y GOMEZ DEL MUNICIPIO DE ARAUQUITA DEPARTAMENTQ DE
ARAUCA", a construirse en el Municipio de Arauquita, de acuerdo con los requisitos técnicos vigentes,
establecidos en Reglamentos Técnicos y Normas Técnicas Colombianas cuyos resultados se encuentran
consignados en el estudio, que anexo debidamente firmado.

Para los fines pertinentes, anexo copla de mi Tarjeta Profesional vy certificado devigencla y antecedentes

profesionales.
€r xuqtuph:-
Faicericn, Mrcinica
3 Povibrem Al

CERTIFICADO DE MATRICULA PROFESIONAL
gk
EL SECRETARIO EJECUTIVO DEL.
CONSEJO PROFESIONAL KATIONAL DEMGEMERIAS ELECTRICA, MECANICA
¥ PROFESIONES AFINES

CERTIFICA:

1. Que en cumplmienta de Ia Ley 51 de 1888 y dai Decreio
1873 de 1960, [VAN RENE GOMEZ OCAMPO, identricado
con Cédula de Cuduianla 1t10.666723 de Tama
{Amuca), p 4 solciid da de
lnwm Elewu:sa ante @ Conseio Profesional de

y Profesiones  Afnes, g
. da d dtando para o efecto su 3
gradn  profesional, ularg-du por b Univensidad Da

Pampicna ef ¢la 20 de Enern de 2021.

R —

M

Oue extdlada la solctud, of Cnnsqc F'mlumal do lngmlln Elédma,

yP Afnes, S | do 7
del 23 de Febrero do 2021 expidit Ja matricula profesional @ (VAN RENE GOMEZ
OCAMPO para pjescer kaprofasibn de INGENIERC ELECTRICISTA da scuedo
con b seflalado en faley y el decreto antes citados,

. Que, madianta a Resohucidn 15 de!ZJdu Febrem de 2021, el Consejo Prnluskmal
Hacional de Ingenisrias Elcines, ¥ F Alinas S ta
matrfculz anteriot y le asignd el mimero da registo!

-

Este cartiicado se expide en Bogotd &l dia 23 de Febrero de 2021,

MARCO 10 GOMEZ AL BORNOZ

Secmiaria Ejeculivo

1

L Culle 0 a0 1
o o - TON:r2p Btk
Regoid DE + Calomiia

ek wdad womierolvise o o

Afentamente:

INGENIERQ ELECTRICO: VAN RENE GOMEZ OGAMPO
MP. SN205-152998




