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1. DISENQ DE BLOQUE DE AULAS L.E JOSE MARIA CARBONELL

1.1 DATOS GENERALES

El presente documento contiene el disefio estructural de una edificacion la cual consta de un nivel, la
cual serad destina para albergar cuatro (04) aulas en la Institucién Educativa Jose Maria Carbonell del
centro poblado La Esmeralda en el municipio de Arauquita, departamento de Arauca.

Propietario: Municipio de Arauquita.
Ubicacion: N 6° 57° 37.2" W 71° 37° 5.5’
Software: CYPE 2022.

1.2 CRITERIOS DE DISENO

A continuacién, se presentan los criterios para tener en cuenta durante el analisis estructural de la
edificacion:

1.2.1 Sistema estructural

Para toda la edificacion consiste en sistema tipo porticos de concreto reforzado,

1.2.2 Propiedades de los materiales

Concreto
¢ Resistencia a la compresion f'c=21 MPa (3.000 p.s.i), para todos los elementos,
o Peso Especifico = 24 KN/m?3

Acero de refiterzo
e Esfuerzo méaximo a la fluencia del Fy=420 MPa para varillas No 3 y mayores, Fy =240 MPa para
varillas menores del No 3.
6 e Mddulo de elasticidad E=20400 MPa.
/ ¢ Peso Especifico = 78.5 KN/m?

Acero estructural

« Esfuerzo maximo a la fluencia del Fy=350 MPa ASTM A572 Gr. 50.
s Mobdulo de elasticidad E=20400 MPa.

« Peso Especifico = 78.5 KN/m?

1.2.3 Metodologia de diseiic
+ Estados Limites dltimos E.L.U (Concreto y Acero).

1.2.4 Cargas

Las cargas para considerar en el anélisis corresponden a cargas muertas, vivas, sismicas y de viento.
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' Coeficiente por ausencia de redunda

1.2.5 Parametros sismicos

» Arauquita, Zona de Amenaza Sismica Intermedia Aa=0.20, Av=0.15

Coeficiente de Importancia [=1.25; Grupo Ii

» Fa=1.70,Fv=3.35

Coeficiente de disipacion de Energia: E=5.00; DISIPACION MODERADA DE ENERG{A

(D.M.O).

Suelo: Tipo E.

1.2.6 Estudio de suelos

e Capacidad portante: 9.67 Ton/m?
e Profundidad de cimentacion: -1.00 m

1.3 NORMA CONSIDERADA

Anélisis Dinamico Modal Espectral, con comprobacion MFHE.

Concreto: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010} NSR-10.

Categoria de use; Estructuras de atencidn a la comunidad.

1.4 ACCIONES CONSIDERADAS
1.4.1 Gravitatorias

Planta

s.C.U
(kN/m2).

Cargas permanentes
(kN/m?) i

N+3.53 m

2.00

1.00

N+0.60 m
Fundacion

2,00
0.00

1.00
0.00

1.4.2 Sismo
Norma utilizada: NSR-10

Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010).

Método de calculo: Andlisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2).

1.4.2.1 Datos generales del sismo
Caracterizacién del emplazamiento

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
Vi: Velocidad media de onda de cortante {NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Fa:
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fp:
Frx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)

3

3213042912

Aa:
Ay:

Vi

(Y) (NSR-10, A.3.3.8)

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA
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Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacitn del periodo fundamental de 1a estructura: Segin norma
Tipologia estructural (X): 1

Tipologia estructural (Y}): |

h: Altura del edificio

Tipo de edificacion (NSR~10, A.2.5): IlI

Parametros de calculo

Nimero de modos de vibracidn que intervienen en el analisis: Segln norma
Fraccién de scbrecarga de uso

Fraccién de sobrecarga de nieve

@ Factor multiplicador del espectro

Verificaclon de la condicion de cortante basal: Seglin norma
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)
Direcciones de analisis
Accibn sismica segiin X

Accién sismica segiin Y

Proyeccién en planta de la obra

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Callelo #21~25
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-« Espectro de célculo

- Espectro elastico de aceleraciones

CoutAnghcackin (o)
1.1

10 \

o L)

O:B \

\

a7 - \

o8 \ |

035

04 \

03

a2

0.4

(L]

00 0S 10 15 20 25 30 IS 40 45 50

Periodo{s}

Coef.Amplificacién:

Et vatot méximo de las ordenadas espectrales es 1.063 g.

NSR-10 (A.2.6.1}

Parametros necesarios para la definicién del espectro

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay: 020 ¢
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,: 0158

E,: Coeficiente de amplificacién de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla A.2.4-

3)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
Aq: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2} A: 0208

Fa: 1.70

Suelo: E

Fy: Coeficiente de amplificacién de la aceleracion en zona de periodos intermedios (NSR-10, Tabla

A.2.4-4)

Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A,: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) A,:0.15¢g

I: Coeficiente de importancia-(NSR«10, A.2.5)

Tipo de edificacion: 1l

Fv: 3.35
Suelo: E

1: 1.25

T.: Periodo correspondiente a la transicion entre la zona de aceleracion constante y la parte
descendente del misme (NSR-10, A.2.6.1)

Te: 0.71 s

T:: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente constante

(NSR-10, A.2.6.1)

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 # 21~
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- Espectro de disefio de aceleraciones
El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente {R)
correspondiente a cada direccion de analisis.
Coeficiente de capacidad de disipacion de energfa (NSR-10, A.3.3.3)
Ry: Coeficlente de capacidad de disipacién de energia de disefio {X)
Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (Y)
6 Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X) Rui: 5.00
Ry Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia (Y) Ry; ¢ 5.00
Donde:
Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Roy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Roy : 5.00
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Fa: 1.00
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fp: 1.00
F.x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Frx: 1.00
Fey: Coeficlente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8) Fev: 1.00
NSR-10 {A.3.7)
Espectro de disefio seglin X Espectro de disefio segin Y
16) Cosf Ampiicecion ()
o2 0.2
6 02 \\ 020 \\
018 : 0.18
0.16 \ 0.16 \
014 \ .14 \
0.42 \ 012 \
¢.10 0.4
0.8 N 0.8 =
0.08 008
ant T L 0,04 P i.____._
062 0.02
0.00 o.La
00 €5 10 15 20 25 10 35 40 45 5O a0 €5 10 15 29 25 30 A5 40 45 &0
Peclada (s} Pericda (s}
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- Coeficientes de participacion

Lx Ly |Lge Hipdtesis X(1) | Hipotesis Y(1)
; s _
0.233}1 0 U] 2.085 m/s? 085 m/s?
2.86467 min 86467 mm
=5
0.236/0 1 0 = 2.085 m/s? 85 m/s?
= 2.94287 mm 94287 mm
=5
0.217|0.0146,0.0055{1 = 2,085 m/s? 085 m/s?
= 2.49694 mm 49694 mm

T; Periodo de vibracidn en segundos.

Ly Ly Coeficientes de participacion narmatizados en cada direccion del analisis,

Ly Coeficiente de participacién normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del andlisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura’y fa aceleracion de calculo
obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de cilculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale at desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Coxf Amplicackiin

o

0.0 -

LAL)

o.1e

D.14

0.12

0.10

a8

oo

0.02

neo

3133477236
3213042912

lEspectrc de disefio segiin X

Y

N\

AN

N

o8 10 12 14

Perioda (5)

0.0

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA

Espectro de disefio segiin Y

Cosl AmpiRcacion.
o2 pyra
L&) i -—\\
D.1a AN
018 \
014
012
0.18
.08
0,08
0.04
(1371

Puriodo(s)
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despliaza mas del 30% de la masa:

... . HipStesisSismo X1
Hipotesis T A
‘medal (s) (s}
Modo 1 0.233 0.212

| HiptesisSismo YT |
Hipdtesis T | A
modal . {s) (g)
Modo 2 0.236 0.212

- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

¢.d.m. c.d.r. ex ey

Planta (m) (m) iy | m
N+3.53m (4.95, 13.32) (4.95, 13.32) 0.00 0.00
N+0.00m (4.95, 13.32) (4.95, 13.32) 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)

Representacién grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

.

ERX

N+3.53m

- Correccion por cortante basal

. Cortante dinamico CQC

I P————
INGENIERIA 5.A.5

Se representa el rango de periodos abarcado por los mados estudiados, con indicacién de los modos en los que se

El cortante basal dindmico (Va), por direccién e hipdtesis sismica, se obtiene mediante la combinacién cuadratica
completa (CQC) de los cortantes en la base por hipdtesis modal.

3133477236
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Hipbtesis sismica (X)  Hipétesis modal ¥ Vax
(kN) {kN)
Modo 1 112.961
Sismo X1 Modo 2 0.000 112.961
Modo 3 0.000
Hipotesis sismica (Y) | Hipdtesis modal W Vay
: (kN) (kN)
Modo 1 0.000
Sismo Y1 Modo 2 112.941 | 112.941
Mado 3 0.000

Vax: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipdtesis sismica
Vgx: Cortante basal dindmico en direcclén Y, por hipdtesis sismica

- Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las direcciones

de analisis:

Vsx: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

S4x(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X}
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructurat (X): |
h: Altura del edificio

Vs.v: Cortante sismico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1)

Sa,v(Ta): Aceleracién espectral horizontal de disefio (Y)
Tay: Periodo fundamentat aproximado (¥) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de la estructura
El peso sismico total de la estructura es ia suma de los pesos sismicos de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta i

ngr

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la sobrecarga de uso
considerada en el céleulo de la accion sismica.

3133477236
3213042912
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Vsx : 112.677 kN

Sax(Ta)

Tax

1 0212 ¢
: 0.15 s

h: 353 m

Vsy: 112.677 kN

Sev(Ta): 0.212 g
Tay: 0.15 s
h: 35 m

W : 530.246 kN
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. Wi
Planta (KN)
N+3.53m 530.246
W=iw, 530.246

- Verificacion de la condicion de cortante basal

Cuando el vator del cortante dinamico total en la base (Vq), obtenido después de realizar la combinacion modal, para
cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico estético (Vs), todos los
parametros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacion: 0.80+Vs/Va.

.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipétesis sismica | Condicién de cortante basal minimo | Factor de modificacion

sismo X1 | Vars 3 0.80Vey 112.961 kN 3 90.14Z kN N.P.
Sismo Y1 | Vaxs 3 0.80Voy 112,941 kN 3 90.142 kN | N.P.

Va,x: Cortante Igasal dinamico en direccion X, por hipotesis sismica
V.« Cortante basal estatico en direccién X, por hipétesis sismica
Vqy: Cortante basal dindmico en direccién Y, por hipotesis sismica
V:y: Cortante basal estatico en direccion Y, por hipotesis sismica
N.P.: No procede

- Cortante sismico combinado por planta
FL valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién Cuadratica

Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si ta obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se
muestran en et sigulente listado.

- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion calculado en el
apartado 'Correccién por cortante basal'.

Hipdtesis sismica: Sismo X1

& Fea, & | Feg
Planta | () @ | oy | e

N+3.53m 112.961 112.961 0.000 | 0.000
N+0.00m 112.961 0.000 0.000 | 0.000

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 # 21~ 25
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Hipétesis sismica: Sismo Y1
T Qx Feqx Qv Fedx
Planta | oNy | () | (kN) (k)
N+3.53m 0.000 | 0.000 112.941 112.941
N+0.00m 0.000 | 0.000 112.941 0.000
Cortantes sfsmicos méximos por planta
Hipbtesis sismica: Sismo X1
N+3.53m : : —a | L&
T U] | ey
N+0.00m
o (=] 8 (=] (=] o [=] o o (=] [=] [=3 (=]
- ® ¥ ® © Kk ® 9 2 T T (Cortante kN)

Hipétesis sismica: Sismo Y1

N+3.53m

N+0.00m

—Iax
I Cy

o
s 2 8 8

40
50
80 —r
70 —

110 —

o
© Cortante {(kN)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
Hipétesis sismica: Sismo X1
N+3.53m { 1 i 1Fx

— ! . v
N-+0.00m {

l
°© 2 8 8 ¢ 8 8 R 8 8 B 2 Erumm

Hipotesis sismica: Sismo Y1

N+3.53m E

N+0.00m

CiFx
. Fy

10 —f-reerm Pl

3133477236
3213042912

40 —
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1.5 HIPOTESIS DE CARGA

Automaticas

Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento

1.6 LISTADO DE CARGAS

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/my kN/m?)

N E———
INGENIERIA S.A.S

©

3133477256

3213042912

Grupo Hip6tesis Tipo Valor Coordenadas

N+0.00m Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.30,0.00)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.30,0.00) (6.60,0.00)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {6.60,0.00) {9.90,0.00)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,6.66) {3.30,6.66)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.30,6.66) (6.60,6.66)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.60,6.66) (9.90,6.66)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,13.32) (3.30,13.32)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.30,13.32) (6.60,13.32)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.60,13.32) (9.90,13.32)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,19.98) {3.30,19.98)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.30,19.98) (6.60,19.98)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {6.60,19.98) (9.90,19.98)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,26.64) (3.30,26.64)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.30,26.64) {6.60,26.64)
‘Cargas permanentes Lineal  [1.00  [(6.60,26.64) (9.90,26.64)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,0.00) {0.00,3.33)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,3.33) (0.00,6.66)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,6.66) (0.00,%.99)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,9.99) (0.00,13.32)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,13.32) (0.00,16.65)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,16.65) (0.00,19.98)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,19.98) {0.00,23.31)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,23.31) (0.00,26.64)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (9.90,0.00} (9.90,3.33)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (9.90,3.33) (9.90,6.66)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {9.90,6.66) (9.90,9.99)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {9.90,9.99) (9.90,13.32)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {9.90,13.32) (9.90,16.65)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (9.90,16.65) (9.90,19.98)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (9.90,19.98) {9.90,23.31)

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA
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Cargas permanentes Lineal 1.00 (9.90,23.31) (9.90,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,0.00) {3.30,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,0.00) (6.60,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {6.60,0.00) (9.90,0.00)
Sobrecarga de uso Lineat 1.00 {0.00,6.66) (3.30,6.66)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,6.66) {6.60,6.66}
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.60,6.66) (9.90,6.66)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,13.32) {3.30,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.30,13.32) (6.60,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {6.60,13.32) (9.90,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,19.98) (3.30,19.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.30,19.98) {6.60,15.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {6.60,19.98) (9.90,19.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,26.64) (3.30,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,26.64) {6.60,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.60,26.64) (9.90,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,0.00} {0.00,3.33)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,3.33) (0.00,6.66)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,6.66) (0.00,9.99)
Sabrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,9.99) (0.00,13.32)
Schrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,13.32) (0.00,16.65)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,16.65) {0.00,19.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,19.98) {0.00,23.31)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.90,23.31) (0.00,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (9.90,0.00) {9.90,3.33)
Sobrecarga de uso Lingal 1.00 (9.90,3.33) (9.90,6.66)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {9.90,6.66) {9.90,9.99)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {9.90,9.99) (9.90,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (9.90,13.32) (9.90,16.65)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (9.90,16.65) (9.90,19.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {9.90,19.98) (9.90,23.31)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (9.90,23.31) (9.90,26.64)

N+3.53m Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,0.00) (3.30,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {3.30,0.00) (6.60,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {6.60,0.00) {3.90,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2,00 {9.90,0.00) (9.90,3.33)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (9.90,3.33) (9.90,6.66)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {9.90,6.66) (9.90,9.99)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (9.90,9.99) (9.90,13.32)
Cargas permanentes Lineat 2.00 (9.90,13.32) (9.90,16.65)
Cargas permanentes. Lineal 2.00 {9.90,16.65) (9.90,19.98)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {9.90,19.98) (9.90,23.31)




e o o I HMIEIONES No. Revisién 1 RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA 7
RS SLLoWICHO | e 7 g 123 esp. BN ESTRUETURAS o b G
na 17 de .
DE ARAUGUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA g INGENIERIA S.A.S
Grupo Hipdtesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas permanentes Lineal 2.00 (9.90,23.31) (9.90,26.64)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {6.60,26.64) (9.90,26.64)
Cargas permanentes Lineat 2.00 {3.30,26.64) (6.60,26.64)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,26.64) (3.30,26.64)
Cargas permanentes Lineat 2.00 {0.00,23.31) (0.00,26.64)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,19.98) (0.00,23.31)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,16.65) (0.00,19.98)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,13.32) {0.00,16.65)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,9.99) (0.00,13.32)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,6.66) (0.00,9.99)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,3.33) (0.00,6.66)
Cargas permanentes Lineal 2,00 {0.00,0.00) {0.00,3.33)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,6.66) (3.30,6.66)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {3.30,6.66) {6.60,6.66)
Cargas permanentes Lineal 2,00 {6.60,6.66) (9.90,6.66)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,19.98) {3.30,19.98)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {3.30,19.98) (6.60,19.98)
_Cargas permanentes Lineal 2.00 {6.60,19.98) {9.90,19.98)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,13.32) (3.30,13.32)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (3.30,13.32) (6.60,13.32)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {6.60,13.32) (9.90,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.30,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,0.00) (6.60,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.60,0.00) (9.90,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {9.90,0.00) {9.90,3.33)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (9.90,3.33) (9.90,6.66)
Sobrecarga de uso tineal 1.00 (9.90,6.66) (9.90,9.99)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (9.90,9.99) (9.90,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {9.90,13.32) (9.90,16.65)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {9.90,16.65) (9.90,19.98)
Sobrecarga de uso Lineal 11.00 (9.90,19.98) (9.90,23.31)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {9.90,23.31) (9.90,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.60,26.64) (9.90,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,26.64) {6.60,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,26.64) (3.30,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,23.31) (0.00,26.64)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,19.98) (0.00,23.31)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,16.65) (0.00,15.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,13.32} (0.00,16.65)
Scbrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,9.99) (0.00,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,6.66) (0.00,9.99)
Sobrecarga de uso Lineal {0.00,3.33) (0.00,6.66)
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3213042912
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Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,0.00) (0.00,3.33)
Sobrecarga de uso Lineat 1.00 (0.00,6.66) (3.30,6.66)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.30,6.66) (6.60,6.66)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {6.60,6.66) {9.90,6.66)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.60,19.98) (3.30,19.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,19.98) (6.60,19.98)
Sohrecarga de uso Lineal 1.00 (6.60,19.98} (9.90,19.98)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,13.32) (3.30,13.32)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,13.32) (6.60,13.32)
O Sobrecarga de uso Lineal 1.06 {6.60,13.32) (9.90,13.32)

1.7 ESTADOS LIMITES

E.L.U. de rotura. Hormigdn NSR-10

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Tensiches sobre el terreno

E.L.U. de rotura. Acero laminado AISC 360-10 (LRFD)

ASCE7
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.8 SITUACIONES DEL PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinacienes de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

Gk
Py
Qx
Az
g6
gp

Situaciones persistentes o transitorias

Situaciones sismicas

Donde:
Accion permanente

Accion de pretensado
Accion variable
Accion sismica
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

ga1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

gos Coeficiente parcial de seguridad de {as acciones variables de acompafiamiento
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gar Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica
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1.9 COMBINACIONES
= Nombres de fas hipdtesis
PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
SY Sismo Y

’ a E.L.U. de rotura. Hormigén

] » E.L,U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

| e Comb. PP | CM | Qa | SX  SY
1 {1.400{1.400
2 [1.200(1.200
3 1.200{1.200!1.600
4 |1.200{1.200 -0.300 -1.000
5 {1.200(1.200(0.500|-0.300 -1.000
6 [1.200{1.200 0.300 -1.000
7 11.200{1.200{0.500] 0.300 -1.000
8 [1.200|1.200 -1.000 -0.300
9 |1.200|1.200{0.500/-1.000 -0.300
10 |1.200{1.200 -1.000 0.300
- 11 |1.200]1.200/0.500|-1.000 0.300
12 }1.200{1.200 0.300 1.000
13 }1.2001.200{0.500| 0.300 1.000
14 11.200(1.200 -0.300 1.000
C 15 |1.200(1.200(0.500{-0.300 1.000
16 |1.200{1.200 1.000 0.300
17 [1.200[1.200/0.500| 1.000 0.300
18 {1.200{1.200 1.000 -0.300
19° {1.200{1.200/0.500} 1.000 -0.300
. 20 [0.900|0.900
21 0.900/0.500 -0.300 -1.000
27 10.900{0.500 0.300 -1.000
23 |0.900(0.900 -1.000 -0.300
24 0.900(0.900 -1.000 0.300
.25 10.900{0.900 0.300 1.000
| 0.900 -0.300 1.000
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Comb.] PP | CM | Qa | SX  SY
27 |0.900(0.900 1.000 0.300
28 |0.900{0.900 1.000 -0.300

Tensiones sobre ¢l terreno

Comb.| PP | CM | Qa | SX SY
1 11.000{1.000
2 ]1.000(1.000(1.000
3 |0.600]0.600
4 [0.600(0.600 -0.700
5 |1.000{1.000 -0.700
6 |0.600/0.600 0.700
7 [1.000{1.000 0.700
8 1{0.600}0.600 -0.700
9 _{1.000{1.000 -0.700
10" |0.600|0.600 0.700
11" 1.000§1.000 0.700
12 11.000{1.000(0.750{-0.525
13 [1.000|1.000|0.750| 0.525
14 [1.000{1.000/0.750 -0.525
15 {1.000|1.000|0.750 0.525

Desptazamientos

Comb.] PP [ CM | Qa | sX Y

J 1 |1.000(1.000
2 |1.000}1.000{1.000
3 11.000(1.000 -1.000
4 [1.000(1.000|1.000|-1.000
5 1.000{1.000 1.000
6 |1.000(1.000(1.000{1.000
7 {1.000|1.000 -1.000
8 [1.000{1.000]1.000 -1.000
9 1.000{1.000 1.000
10 (1.000|1.000(1.000 1.000
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1.10 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

1.11

Grupo|Nombre del grupo|PlantajNombre plantalAltura Cota
2|N+3.53 m 2|N+3.53 m 3.53 3.53
1iN+0,00 m 1|N+0.00 m 1,00 0.00
0jFundacion -1.00

DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

3133477236
3213042912

Datos de {as columnas

Referencia| Coord(P.Fijo) GI- GF| Vinculacion exterior JAng.[Punto fijo|Altura de apoyo
1 { 0.00, 0.00) 0-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0] Centro 0.35
C2 { 3.30, 0.00) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
c3 ( 6.60, 0.00) 0©-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C4 ( 9.90, 0.00) 0-2 [Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C5 ( 0.00, 3.33) 0-2 [Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
Cé { 9.90, 3.33) 0-2 {Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35°
c7 { 0.00, 6.66) 0-2 |Con vinculacién exterior} 0.0 | Centro 0.35
C8 { 3.30, 6.66) 0-2 |Con vinculacidn exterior]0.0| Centro 0.35
9 { 6.60, 6.66) 0-2 [Con vinculacién exterior) 0.0 Centro .35
C10 { 9.90, 6.66) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
¢11  ~ |{ 0.00, 9.99) ©-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
c12 ( 9.90, 9.99) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
ci3 ( 0.00, 13.32) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
C14 { 3.30, 13.32) 0-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.35
Ci5 ( 6.60, 13.32) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
C16 ( 9.90,13.32) 0-2 {Con vinculacidn exterier} 0.0 | Centro 0.35
c17 { 0.00, 16.65) 0-2 |Con vinculacion exterior] 0.0 | Centro 0.35
C18 { 9.90, 16.65) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C19 { 0.00, 19.98} 0-2 [Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C20 ( 3.30,19.98) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C21 { 6.60, 19,98) 0-2 |Con vinculacion exterior] 0.0 | Centro 0.35
c22 ( 9.90, 19.98) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
€23 { 0.00, 23.31) 0-2 [Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.35
24 ( 9.90, 23.31) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
c25 { 0.00, 26.64) 0-2 |Con vinculacién exterior] 0.0} Centro 0.35
C26 { 3.30,26.64) 0-2 |Con vinculacion exterior] 0.0 Centro 0.35
c27 { 6.60, 26.64) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
€28 ( 9.90, 26.64) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0'| Centro 0.35
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1.12 __DIMENSIONES, COEF.

EMPOTRAMIENTO Y COEF. PANDEOQ

N BE——
INGENIERIA 5.A.5

Para todas las columnas
Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficlente de pandeo Coef-iciente de rigidezaxt
{cm) Cabeza Ple X Y
2 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1.13 CHEQUEC DE COLUMNAS
1.13.1 Armado de columnas
) Armado de pilares
Hormigén: fic=210. .
) Geometria Armaduras
Columna lanta Dimenslanes Tramo Barras — Estribos - _ A;:;;c;v. Estado
{cm} tm) Esquina  CaraX | Cara¥ | “pF®  Descripcion® 59?&‘;?“;‘”‘

C1 N+3.53m 3030 0,00/3.23 4B1/2° 28112 (201727 [1.13 1e@3/8" 20 45.3 Cumple
N+0,00m 30x30 1,00/-0.30  [4@1/27  201/2 201720 |13 1e33/8" ] 9.4 Cumple
Fundacién |- - 491/2%  201/2° 201727 {113 1e@3/8" - 16.4 Cumple

c2 N+3.53m 30x30 0,00/3.23 (4@12e B 201427 |13 1e@3/8" 20 49.4 Cumple
N+0,00m 30x30 .1,00/-0.30  |[4@1/z0 281427 |201/2° |1.13 1e@3/87 6 . Cumple
Fundacién - 461127 201/20 (201727 (1.3 1ep3/8" - 17.2 Cumple

C3 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 491/2° 201/2" 201/ |13 1e3/8" 20 49,4 Cumple
M+0,00m 30x30 S1.00/-0.30 4120 200/2 [2@80/2° |13 e@3/8" 3 - Cumple
Fundacion |- - 412" 20177 |2M72 1.3 1e3/8” - 16.8 Cumple

C4 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 4/20 28172 201727 |1.13 1e@3/8" 20 45,3 Cumple
N+0.00m 30x30 1.00/-0,30  [4m/20 2987720 |201/277 |1.43 1e3/8" 6 9.4 Cumple
Fundacién |- 410 201427 129127 |13 1e@3/8" 16.4 Cumple

c5 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 ap1/27 B0 2002|112 1el3/8" 20 46.2 Cumple
N+0.00m 30%30 -1.00/-0.30  ld@1/20 281727 201427 [1.13 1eB3/8" 5 . Cumple
Fundacién 4@/ 201/ (2861427 |1.13 1e@@3/8" 15.4 Cumple

Ccé N+3.53m 30x30 0.00/3.23 4g142" 201/ 1217 11,43 1ed3/8" 20 46.2 Cumple
N+0.00m 30x30 .1.00/-0.30  |4B1/2°  201/2° [2@1/2° 1.13 1el3/8" [ - Cumple
Fundacién |- - 491/2°  00/7 2007 (113 1e@d3/& - 15.4 Cumple

c7 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 a2 2872 (2@ 143 1e13/8” 20 46,0 Cuinple
N+0,00m 30x30 -1.00/-0,30 [|4eM/27  284/2° 281727 [1.13 1e3/8° 6 . Cumple
Fundacion |- 4172 201/2° 2e/2° |1.13 1ef@3/8" - 17.0 Cumple

C8 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 4P1/2° 91T 201427 {113 1e@3/8" 0 46.4 Cumple
H+0,00m 30x30 -1.00/-0.30 [4@1/2" 28172 201727 (113 1e3/8” 6 - Cumple
Fundacién - A /27 201/ 281727 1.3 1e@3/8” - 16,3 Cumple

Cc9 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 4112 201/ 1272 [1.43 1e@3/8" 20 46,4 Cumple
N+0.00m 3030 -1.00/-0.30 48172 201727 |201/2° 41.13 1e@3/8" 6 - Cumple
Fundacion |- - 4p1/27 201/ (2002 [1.13 1e03/8" - 16.0 Cumple

C10 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 q@1s2t 2817 {28172 |13 1efd3/8° 20 46,0 Cumple
N+0.00m 30x30 .1.00/-0,30  [4@1/20 2851720 20142 |1.13 1e@3/8” ) . Cumple
Fundacton |- - @120 20120 122t (113 1eE3/8” 17.0 Cumple

C11 N+3.53m 30230 0.60/3.23 4o11 20017 |201/2° |1.13 ted3/8" 20 45.1 Cumple
N+0.00m 30x30 21.00/-0.30 [4B1/2° 281/2" 20172 [1.43 1eli3/8" -] - Cumpte
Fundacién - 4B1/27 28172 [261/2° 1113 1e@3/8” . 19.1 Cumple

C12 N+3.53m 30x30 0.00/3,23 481727 201/2 22U .13 1ef3/8° 0 45.1 Cumple
N+0, 0t [30x30 .1.00/-0,30 |4@V/Z7 20072 [201/2° |13 1e03/8" 6 - Cumple
Fundacion |- - Qe T 12817 143 1e3/8" - 15.1 Cumple
N+3.53m 30x30 0.00/3.23 A/t 201727 201727 |143 1ed3/8” 20 44.6 Cumple
N+0.00m 3030 1.00/-0.30 {4@1/2° 28127 [281/2" {113 1ed3/8” 6

NS X
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o e e e e = oot e e Aymadodepilares e e
Rormigdn: fo=210 ) o B T - LT
Geometria Armaduras
Columna lanta Dimersiones Tramo Barras ; . 7 Estribos . A;:;f)v. 1 Estado
(cm) (m) | Esquina Corax | cara¥ | AR pescripcion® | SEFETeCEEN ,
Fundacién |- a1 ot/ 20120 |1.43 1e03/8° - 147 [Cumple
Ct4 N+3.53m  |30x30 0.00/3.23  [4guz 20142 200027 [1.13 1e(93/8" 20 43.3  {cumple
N+D.00m  |30x30 41,00/-0.30  |4@1/2" 20172 28177 |13 1eB3/8° 6 . Cumple
Fundacién |- - 4p1/27 oz (284420 1113 1e@3/8" . 15.2  |Cumple
c1s Ne3.53m  [30x30 0.0073.23  |4B1/27 20002 [281/2° |1.13 1e@3/8" 20 433 {Cumple
H+0.00m  [30x30 -1.00/-0.30 [4@1/27  281/2" 20177 [1.13 1e3/8" 6 . Cumple
= Fundacién - 4@1/2" 28172 [20M42° |1.13 1e@3/8” - 13.6 Cumple
C16 N+3.53m  [30x30 0.00/3.23  |4B1/27  201/2" (281727 113 1e@3/8" 20 446  [Cumple
N+0L00m  [30x30 1.00/-0.30  [481/2°  2@t/2 (o127 1.3 1e@3/8" 6 - Cumple
Fundacién |- - 4gt420  201/2" 1201/ |13 1e33/8" - 14.7 Cumple
Ci7 N+3.53m  [30x30 0.00/3.23 |4z 20172 |281/7 11432 1eD3/8" 20 45,1  |Cumple
NeD.OOm  [30x30 -4.00/-0.30 |4/ 20042 [201/27 1113 1e@3/8" & - Cumple
Fundacién |- - prr 2012 BT (143 1e83/8" - 151  |Cumple
cis N+3.53m  |30x30 0,00/3.23  lMot/2s 281127 (2001727 |1.13 1e@3/8" 20 45.1  |cumple
1+0.00m  [30x30 .1.00/-0.30 |/ 20077 200102 1.3 1e@3/8" & . Cumple
Fundacién |- 4g1/27 217 [20142° |13 1e@3/8" 151 jcumple
c19 N+3.53m  30x30 0.00/3.23 481420 20872 201727 |1.13 1e@3/8" 20 46.0  |Cumple
N+0.00m  {30x30 .1.00/-0.30 |dgt/n 20172 201727 {113 1eQ3/8” 6 - Cumple
Fundacién | . dpi/27 201/ 201127 113 1e03/8° - 17.0  [Cumple
c20 M+2.53m  [30x30 0.00/3.23 |41/ 2007 2002|143 1e3/8" 20 4.4  |Cumple
N+0.00m  [30x30 -1.00/-0,.30  J@t/z 172" 20172 [1.13 1e23/8" 6 - cumple
Fundacién |- - ap/ ot/ (28120 113 1e@3/8" - 16,0 |Cumple
(73] N+d53m  |30x30 0.00/3.23  [|481/2°  201/7 [281/2" |1.43 1e03/8" 20 464 |Cumple
N+0.00m  [30x30 1.00/-0.30 481720 200/ 2o .13 1el3/8" 6 . Cumple
Fundacidn |- 41/ 2002 201727 112 1e@3/8" - 16.2  |Cumple
cz22 M+3,53m  {30x30 0.00/3.23  |[4B1/27 2812 |201/2° [1.13 1e@3/8 = |20 46,0  |Cumple
N+0.00m  [30x30 -1.00/-0.30 |4p1/2" 201/2° [261/2° (1.3 1e03/8" 6 - Cumple
Fundacion - q@tr20 200/ 2/ 143 1e@3/8” - 17.0 Cumple
c23 N+3.53m  |30x30 0.00/3.23  [|dg1/27  2001/2° (201/2° |1.13 1e03/8" 0 462  |Cumple
N+0,00m  [20x30 .00/-0.30  |AB1/20 20077 281/ |1.13 1e{3/8" 6 . Cumpte
Fundacién |- 4@/ 281/ 200/ |13 1e@3/8" 15.4  |Cumple
C24 N¢3.53m  [30x30 0.00/3.23 4812 2001/2° [201/27 1113 1e@3/8" 20 462  |Cumple
Ne0.0Om  {30x30 -1.00/-0.30  [4@1/27 28172 [201/2 |1.13 1e03/6" 6 - Cumple
Fundacién |- - 481727 20002 2 |13 1e@3/8" - 15.4  |cumple
C25 N+3.53m  [30x30 0.00/3.23 472 201/7 200/ |1.13 1e@3/8" 20 453 |Cumple
N+0.00m  |30x30 -1.00/-0.30 42 e/ (28120 113 1e@3/8" 6 29.4  [Cumple
Fundacién - 4G1/2° 201/ 201/ [1.13 1e(3/8" - 16.4 Cumple
C26 N+3.53m  |30x30 0.007/3.23 |41z 201/2° {201/2" |1.13 1e@3/8" 20 49.4  |Cumple
N+0.00m  |30x30 .00/-0.30  [4g/2" 281727 [2001/2° {113 1eD3/6" 6 - Cumple
Fundacion |- - 481727 2002 20072 143 1e@3/8" - 16.8  |Cumple
27 M+3.53m  |30x30 0.00/3.23 |40t/ 201727 201727 |1.13 1e@3/8" 20 494 |Cumple
N+0.00m  [30x30 -1.00/-0,30 4o/t 28172 (261727 .13 1e@3/8" 6 . Cumple
Fundacién |- - s/ 20320 eV 143 1e83/8" 17.3  |Cumple
C28 N+3.53m  |30x30 0.00/3.23 [|douz  201/2° 201727 113 1e@3/8" 20 45.3  |cumple
N+0.00m  |30x30 -.00/-030  laMsz 201427 28172 {113 1e@3/8" 6 29.4  |Cumple
Fundacitn |- - 401727 DT 281727 [1.13 1003087 |- 16.4 |cumple
d Notas;
1 e = estribo, r = rama
x@ ~ Y/
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1.13.2 Esfuerzos maximos en colimnas
Resumen de las comprobaciones

Columnas Trarno Dimenstan | pogieian | NBfUE::: PéSiﬂh:OS_ ox | Qv Pésima ABIOY.  cgrado
. ) ) (cm)’ Naturaleza &) (kN-m) (kN‘{y kN | (M) & (%) |
1 b |25 |78 03 66 64 los. 416 Cumple
G,Q,5 1197 2.5 6.6 -16.3 |43 [NMS. 156 Cumple

semm [0S e i ler [ms 2 comie

\ 282 -3.8 127 163 |43 [NMS. : umple

Ni3.53m (0-3.53m) 3030 ooy [@S 64 24 2B 64 l4d [as. 453 Cumple

G, QS |82 -38 27 163 |43 [N.MS. 9.2 Cumple

e G, Q5 |64 24 128 -164 |-41 |as. 453 Cumple

G, Q5 |82 3.8 27 163 |43 |NMS. 292 Cumple

cabers G,Q.: 82 0.7 26 -13.2 154 Q_S.S 1.6 Cump:e

‘ G, Q. 275 2.7 58 58 |21 [NMS. 141 Cumple

6 K+0.00m {-1 - 0 m) 30x30 e G.S 36 1.2 71 419 [02 [Qs. 294 Cumple
. G,QS  |501 23 73 13154 [NMS. 16.4  Cumple
Fundacién 30x30 Arrangue |G, Q, S 50,1 -2.3 7.3 -13.1 |54  |NMS, 164  Cumple

C2 Cabeza |G, S 15.3 -0.2 -6.7 18.1 1.7 [QS. 45.3  Cumple
2.692m |G, S 17 20 131 18.t (1.7 |as. 5.4 Cumple

Ne3.53m (0 -3.53m) 303D 0.538m |G, S 217 20 131 184 |17 |as. D4 Cumple

Ple G, S 1.7 2.0 131 181 |7 |Qs. 9.4  Cumple

G, S 274 1.6 07  -33.4 1.8 |Q5. 524 Cumple

Cabezz |G,0,5  |43.0 6.0 03 1.8 |67 [NMS. 112 Cumple

N+3.00m (-1 - 0 m) 30x30 G 46.0 0.0 00 01 0.0 [Cap.NM(S) - Cumple

e G,5 26.8 1.3 -85  -33.3 [2.0 |QS. 740 Cumple

G, QS |49 -1.3 84 332 |20 [NMS. 172 Cumple

Fundacion 30230 Aranque |G, Q.5 46.9 1.3 8.4 332 |-20 |NMS. 172 Cumple

c3 Cabeza |G, S 153 0.2 67 8117 |QS. 453 Cumple
2.692m |G,S 2.7 20 34 -84 |17 |Qs. 49.4  Cumple

N3.53m (0-3.53m) 3030 0.538m |G,5 2717 2.0 134 -18.1 |17 |as. 94 Cumple

Ple G,S 27 20 134 .81 [1.7 |QS. 49.4  Cumple

G,S 274 1.6 07  33.4 |-1.8 |QS. 524 Cumple

Cabeza |G, Q.S |43.0 -6.0 01  -1.B |-6.7 INMS. 112 Cumple

N+G.00m (-1-0m) 3030 G 460 0.0 00 01 |60 [Cap.NMG) - Cumple

Ple G, 5 28,8 1.3 8.5 33.3 120 |QS. 740  Cumple

Fundacidn 30x30 Arranque |G, S 288 1.3 3.5 33.3 2.0 [NMS, 16.8  Cumple

c4 e [0S |78 03 66 164 [41 [s. 41.6  Cumple
G. Q.S  |197 25 6.6 163 |43 |NMS. 15.6  Cumple

T T T

, Q, 2 -3, 12. . . M. . umple

N+3.53m (0 - 3.53m)  30x30 o [BQS o4 24 28 164 |41 fas. 5.3 Cumple

G, 0,5 |82 38 127 163 |43 [NMS. 292 Cumple

Ple G, Q5 264 2.4 12.8 16.4 |-4.1 |QS. » 45,3  Cumple

G, 0,5 |82 3.8 127 163 [43 |NMS. 292 Cumple

cbers [5125 :s: g; 2:8 132 :.4 32‘.5 ?:.a Eurnpte
G, Qs 7.5 . 58 58 |21 |NMS. 1 cumple |

N+0.00m (-1 - O m) 30x30 oo G, S #6 1.2 74 1.9 |02 |as. 9.4 Cumple

G, Q.5 50,1 -2.3 7.3 13.1 |54 [NMS, 16.4  Cumple

Fundacién 30x30 Arranque |G, Q,5 50.1 -2.3 7.3 13.1 |54 jNMS. 16.4  Cumple

C5 Cabeza |G,S 15.3 -6.2 0.2 -1.9 |-16.9 |QS. 421 Cumple
2.692m |G, S 217 122 22 1.9 |169 |QS. 462  Cumple

Ne3.53m{0-3.53m) 3030 0.53%8m |G,S 77 152 2.2 19 |-169 |Qs. 462  Cumple

Pie G,S 21.7 -1.9 Qs. 46,2  Cumple
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.. 'Pesumendelascomprobaciomes . ___.
bimensién . Esfuerzos pésimos . Aprov.
Columnas Tramo (emy Posictdn Naturaleza N Hocx Myy ox | Qv Pésima ) '  Estado
(kH) (Nem)  (kNem)  (kN) | (KN |
G,S 285 -0.9 2.0 2.0 {282 [Qs. 442  Cumple
Cabezz |G, Q,$ 4.6 0.0 6.4 6.1 1.4 [N MS, 13.0  Cumple
N+0.00m {-1 - 0 m) 30x30 G 46.9 0.0 0.0 0.0 Jo.t (Cep.MM(5) - Cumple
Bie G,S 299 -7.5 1.6 2.0 (282 |Qs. &1.0 Cumple
G, Q5 472 7.4 .6 2.0 [-28.a |NMS, 15.4  Cumple
Fundacion 30x30 Arranque |G, Q, S 47.2 1.4 -1.6 2.0 (-28.1 [NMS. 5.4  Cumple
c6 Cabeza |G, S 153 -62 0.2 1.9 1169 [Qs. 421  Cumple
2692m |G,S 21.7 122 2.2 1.9 |-16.9 jQs. 46.2  Cumple
N353 (0-3.53m) 3030 0538m |G,S 17 122 22 19 |169 |as. 462 Cumple
Pia G, S 21,7 a2 2.2 1.9 |-16.9 |as. 46.2  Cumple
G, S 285 -09 -20 2.0 |82 |QS. 442  Cumple
Cabeza |G, Q5 44.3 0.3 6.3 -6.0 |-9.4 |NMS. 119 Cumple
N+0,00m (-1 - O m} 30x30 G 46.9 0.0 0.0 0.0 (0.1 [Cap.tM{S) - Cumple
Ple G, 5 299 .75 -1.6 2.0 (282 |QS. 61.0  Cumple
G, Q8 47.2 7.4 1.6 2.0 [-28.1 [NMS, 15.4  Cumple
Fundacitn 30x30 Arranque |G, Q. 5 47,2 7.4 1.6 -2.0 1-28.1 [N,MS. 15.4  Cumple
c7 Cabeza G,5 16.4 5.8 0.6 4.0 |164 |Qs. 40.5  Cumpte
G, Q5 259 57 2.9 53 [-16.3 |N,MS5. 142  Cumple
pamm e ey THea [ NAs 287 cumie
) , X . -4, -5. -16. MS. 3 umple
N+3.53m (0-3.53m)  30x30 PRV X 243 1.8 41 5.4 |-16.3 |Qs. 460  Cumple
G, 5 344 1.8 45  -53 [-163 |[NMS. 282 Cumple
Ple G, S 243 11.8  -41 51 [-16.3 [QS. 480  Cumple
G, Q5 4.4 118 45  -5.3 §-163 [NMS, 28.2  Cumple
G,S 39.6 1.0 0.2 -5.2 |-27.6 |QS. 433 Cumple
Cabeza G, QS 46.8 0.4 5.6 54 (9.1 [NMS. 11.5 Cumple
N+0,00m (-1 - 0 m) 30x30 G 583 0.0 1.7 3.7 |01 |Cap. NMI(S) - Cumple
ble G,S 16.6 7.4 0.9 0.1 |-27.6 |QS. 555  Cumple
6, 0,5 58.8 7.2 29 65 [-26.9 [N.MS. 17.0  Cumple
Fundacién 0x3G Arrangque |G, Q.S 58.8 7.2 2.9 -6,5 |-26,9 |N,MS. 17.0  Cumple
c8 Cabeza |G, S 152 02 -63 170 1.7 |Qs. 42.4  Cumple
2.692m |G,S 2.6 -2.0 123 17.0 |17 Qs 46,4  Cumple
N+3.53m (0-3.53m)  30x30 0.538m |G, S 2.6 2.0 123 17.0 |17 |Qs. 464 Cumple
ple G,S 21.6 2.0 123 17.0 1.7 [QS. 46.4  Cumple
G, 5 7.6 -1.6 06 315 |-1.8 [QS. 49.4 Cumple
Cabeza ([G,Q,5 43.0 -6.0 0.1 0.9 |-67 [NMS. 14 Cumple
N+0.00m (-1 - 0'm) 30x30 G 46.0 0,0 0.0 01 0.0 |Cap. NM(S) - Cumple
Ple G,$ 29.0 1.3 8.0  -3t4 (21 QS 68.8  Cumple
G, Q5 468 1.3 79 3.3 |21 [NMS. 16.3  Cumple
Fundacion 30x30 Arranque 1G, Q, 5 46.8 -1.3 7.9 31.3 21 [INMS. 16.3  Cumple
c9 Cabeza |G, S 152 -2 6.3 -7.0 |17 las. 4.4 Cumple
2.692m  |G,5 21.6 -2.0  -123  -17.0 [1.7  [QS. 46.4  Cumple
Ne3.53m (0-3.53m)  30x30 0.538m |G,S 7.6 2.0 123  -17.0 [1.7 |Qs. 464 Cumple
Ple G, 5 1.6 2.0 42,3 17.0 1.7 |QS. 46.4 Cumple
G,5 27.6 1.6 0.6 215 |18 |as. 49.4  Cumple
Cabera |G,Q S 43.0 6.0 0.1 0.9 [-67 [NMS. 1.1 Cumple
N+0.00m (-1 - 0.m) 3030 G 46.0 0.0 0.0 0.1 [0.0 [Cap.HM(S) - Cumple
G, 5 29.0 1.3 8.0 1.4 21 QS 68.3 Cumple |
Pie G QS |68 1.3 79 313 [21 |NMS. 160 Comple
Fundacién 30¢30 Arranque |G, Q.S 46.8 -1.3 79 -31.3 NMS. Cumple |y
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e ieevo.  Resumende las comprobaciones
. Dimenstén . T Esfuerzos pésimos . Aprov.
Columnas Tramo (cm) Posicion Naturaleza N Mxx Myy ox | Qv Pésima ) Estado
(N} (kNem) (kN-m}  (kR) | (kN) L )
C10 Cabera G, S 16.4 5.8 0.6 -4.0 6.4 [Qs. 40,5  Cumple
G, QS 259 57 <29 53 1163 [NMS. 142 Cumple
5,692 m 2;‘ 24,3 I:.: 4.; :.1 -1:.3 (r}:\s 48,0 Cump:e
, QS 34.4 11, 4, 3 [<16.3 [NMS. 282  Cumple
N3.53m(0-3.53m) 3030 P 243 1.8 41 51 |-163 [as. 460  Cumple
G, QS 4.4 118 4.5 53 [-16.3 |N,M5. 28,2 Cumple
Pl G, S 24.3 1.8 4.1 51 |-163 |QS. 460  Cumple
G, Q5 344 11.8 45 53 |63 [NMs. 28.2  Cumple
[ 9.6 1.0 0.2 52 |-27.6 |as. 433 Cumple
Cabeza |G, Q, S 4.8 04 56 54 |91 |NMS. 10.9 Cumple
N+0.00m (-1 - O m) 30%30 G 58.3 0.0 -1.7 3.7 |01 |Cap. NM(S) - Cumple
ple G, S 3.6 7.4 09 01 |-27.6 [QS. 555  Cumple
G, Q5 58.8 7.2 2.9 65 1-269 [NMS. 17.0  Cumple
Fundacidn 30x30 Arranque (G, Q.S 58.8 7.2 2.9 6.5 |-26.9 INMS. 17.0  Cumple
11 Cabeza |G, S 129 58 0.1 -1.7 [-165 |Qs. 41,1 Cumple
2692m |G, S 193 119 2.0 -1.7 [-16.5 |QS. 45.1  Cumple
NedS3m(@-3.53m) 3030 o la,s 19.3 1.9 2.0 1.7 [-165 |QS. 451 Cumple
Ple ‘|G, s 193 119 20 1.7 |-16.5 {QS. 45,4  Cumple
G,S 28.7 -1.0 1.8 4,7 |27.5 |Qs. 431  Cumple
Cabeza |G, Q,5 41,7 .03 6.0 5.7 (9.2 {NMS. 12,2  Cumple
N+0.00m (-1 - 0 m) 30x30 G 44.8 0.0 0.0 0.0 |00 [cap.NM(5) - Cumple
ple G, 5 30,1 7.4 14 1.7 275 [qQs. 59.5  Cumple
G QS 435 74 1.4 ‘1.7 1275 [N,MS. 15.1  Cumple
Fundacion 30%30 Arranque |G, Q,S 43.5 -7.4 1.4 -1.7 127.5 [NMS. 15.1 Cumple
ciz Cabeza |G, S 129 -5.8 a4 1.7 |-16.5 {Qs. 411 Cumple
2692m |G, S 193 11.9 2.0 1.7 [-165 [QS. 45.1  Cumple
N3.53m (0-3.53m) 3030 0.538m |G,S 193 1.9 20 1.7 |-165 |Qs. 451 Cumple
Ple G, S 19.3 11.9 2.0 1.7 |-16.5 |QS. 45,1 Cumple
G,$ 287 -1.0 -8 1.7 [27.5 |Qs. 431 Cumple
Cabeza G, Q5 41.8 -0.3 5.6 -5.2 (9.0 |NMS. 11.5 Cumple
N+0,00m (-1 - 0 m) 30x30 G 44.8 0.0 0.0 60 (0.0 [Cap.NM{S) - Cumple
Pie G, S 30,1 -7.4 -1.4 1.7 |22.5 [QS. 59,5 Cumple
G, Q8 435 -7.4 -4 1.7 (275 INMS. 151 Cumple
Fundacién 30x30 Arranque (G, Q.5 435 7.4 -4 17 275 INMS. 15.1  Cumple
C13 Cabera G, S 174 -58 0.9 0.5 [|-16.4 {Qs. 9.8  Cumple
G, Q5 28,7 0.0 5.9 ~14.5 (0.0 |M,MS. 12,1 Cumple
o 07 P e e o
, 8 -1 -0, -0, ., WM S, 24.5 umple
Ne3.53m (0-3.53m) 3030 s S 238 119 08 05 |-164 |QS. 4.6 Cumple
G,5 3.8 -11.9 D8 05 [16.4 |NMS. 245 Cumple
Ple G,S 238 11.9 0.8 -0.5 |-16.4 |QS. 446  Cumple
G,5 258 -11.9 0.8  -0.5 116.4 [NMS. 245 Cumple
G, S 37.8 1.0 1.1 -2.4 {-27.5 {QS. 42,7  Cumple
Cabera |G, QLS 47.6 0.0 5.3 50 0.0 INMS. 114 Cumple
N+0.00m {-1 - 0 m) 30x30 G 58,7 0.0 1.7 -7 6.0 |Cap. NM(S) - Cumple
Pie G, S 39.1 7.4 0.6 -2.4 |-275 |Qs. 53.2  Cumple
G, Q5 570 -74 0.9  -3.6 [27.5 |NMS. 14,7  Cumple
Fundacion 30x30 Arranque (G, Q, S 57.0 -7.4 -0.9 3.6 [27.5 |NMS. 147  Cumple
C14 G, S 15.4 0.0 59 159 [0.0 |@S. 395  Cumple
N+3.53m {0 - 3.53 m) 30x30 Cabeza 196 NMS. A Cu
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e e e e e __Resumen de las comprobaciones L . -
Dimensifn . Esfuerzos pésimos. . Aprov.
Columnas Tramo {am) Posicion Naturaleza N Mxx Myy ox | Qv Pésima %) Estado
(kM) (kN-m) (kN-m). Ny | (kM)

2.692m |G, S 21.5 0.0 1.5 159 |0.0 [QS. 433 Cumple

0.538m |G,5 215 0.0 11,5 159 |0.0 |aQs. 4.3 Cumple

Pie G, S 21.5 0.0 115 159 (0.0 |Qs. 43,3 Cumple

G, S 27.7 0.0 06 <297 (0.0 |QS. 46,5  Cumple

Cabera |G, QS 42.9 6.0 0.0 01 167 [NMS. 11.1  Cumple

N+0.00m (-1 - 0m) 30x30 G 46.1 0.0 0.0 04 [0.0 {Cap. N,M{S) - Cumple

ple G,5 29.1 0.0 75 297 0.0 |0s. 639 Cumple

G, Q5 46.7 0.0 7.5 295 (0.0 [NMS. 152  Cumple

Fundacion 30x30 Arranque {G, Q, S 46.7 0.0 7.5 29.5 [0.0 [NMS. 152  Cumple

C15 Cabeza G, S 15.1 0.8 5.9 15,9 0.0 |[Qs. 3.5 Cumple

G, S 19.6 0.0 6.0 16,0 0.0 |NMS5. 11.4  Cumple

MN+3.53m (0-3.53m)  30x30 2.692m |G, S 21.5 0.0 -i1.5 +15.9 [0.0 |QS. 433  Cumple

0.538m 5,5 21.5 0.0 115 -159 0.0 |as. 433 Cumnple

Pie G,5 21.5 0,0 11,5 159 (0.0 |as. 433 Cumple

G, S 7.7 0.0 0.6 29.7 j0.0  [Qs. 46.5  Cumple

Cabeza |G, Q.5 42.9 6.0 0.0 0.1 |67 [NMS. 114  Cumple

N+0.00m (-1 - 0 ) 30030 G 46.1 0.0 0.0 0.1 [0.0 |[Cap.MM(5) - Cumple

ole G, $ 29.1 0.0 7.5 79.7 [0.0 |as. 61.9 Cumple

G, Q5 46.7 0.0 7.5 <295 (0.0 [NMS, 13.6  Cumple

Fundacion 30x30 Arranque |G, Q.S 46.7 0.0 7.5 295 10.0 [NMS. 13.6 Cumple

c16 Cabeza G, 17.4 -5.8 09 05 [164]Qs. 39,8  Cumple

G, Q5 25.6 -58 -3 08 [|-16.4 [NMS. 121 Cumple

M+3.53m (0-3.53m)  30x30 2.62m |G, 5 3.8 119 08 0.5 |-16.4 |QS. 4.6  Cumple

0.538m |[G,S 23.8 1.9 0.8 05 |-16.4 |QS. 446  Cumple

Pie [ 238 119 0.8 05 {-16.4 [QS. 44,6  Cumple

G, S 37.8 1.0 14 2.4 |75 Qs 42.7  Cumple

Cabeza |G, Q.S 47.6 0.0 53 .50 (0.0 [NMS. 10.2  Cumple

N+0.00m (-1 - Gm) 30x30 G 58.7 0.0 -1.7 3.7 0.0 [Cap. NM(S) - Cumple

pie G, S 39.1 7.4 0.6 2.4 |-275 |Qs. 53.2  Cumple

G, Q5 57.0 7.4 0.9 3.6 275 [NMS, 14.7  Cumple

Fundacion 30x30 Arranque |G, Q5 57.0 7.4 0.9 3.6 |-27.5 |NMS. 14.7  Cumple

c17 Cabera |G,$ 12.9 5.8 0.1  -1.7 165 |QS. 41.4  Cumple

2.692m [G,$ 19.3 -11.9 20 1.7 [16.5 |QS. 45,1  Cumple

N+3.53m (0-3.53m)  30x30 0.538m |G, S 193 -11.9 2.0 1.7 |165 |QS. 5.1 Cumple

Pie G, S 19.3 -11.9 -2.0 -1.7 {165 |QS. 454  Cumple

G,S 28,7 1.0 1.8 1.7 275 [Qs. 43,1  Cumple

Cabeza (G, Q5 4.7 03 56 52 (89 |MMS. 11.5  Cumple

N+0,00m (-1 - 0 m) 30:30 G 44.8 0.0 0.0 0.0 {00 |Cap. RM(S) - Cumple

Ple G,S 30.1 7.4 1.4 1.7 |-275 |as. 595  Cumple

G,Q,5 43.5 7.4 1.4 1.7 |-27.5 [mMs. 151  Cumple

Fundacién 30x30 Arranque |G, Q.S 43.5 7.4 1.4 -1.7 |-27.5 INMS. 15.1 Cumple

C18 Cabeza G,S 12.9 5.8 0.1 1.7 [16.5 |QS. 41.1 Cumple

2.692m |G,S 19.3 -11.9 2.0 1.7 {165 [Qs. 451 Cumple

N3.53m (0-3.53m) 30630 o esm o, s 19.3 -11.9 26 1.7 |165 |as. 454 Cumple

Pie G, S 19.3 -11.9 2.0 1.7 165 |as. 451  Cumple

G, S 28.7 1.0 1.8 &7 275 Qs 43,1  Cumple

Cabeza |G, Q.5 41,9 03 60 57 |91 |MMS. 122 Cumple

N+0.00m (-1 - .m) 30.30 G 44.8 0.0 0.0 0.0 (0.0 [Cap.NM(S) - Cumple

pla G,S 0.1 7.4 1.4 1.7 275 |Qs. 59.5 Cumple

NM S, 15.1  Cumple
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e . Resumendelas comprobaciones P e e e e
Dimensitn . Esfuterzos pésimos . Aprov.
‘ Columnas Tramo (cm)- Posicion Naturaleza N Mo My x| Qv Pésima ) Estado
(M) (kN-m)  (kN-m) (KN} | (kM) ‘

Fundacion 3030 Arranque (G, Q.5 43.5 7.4 -1.4 1.7 [-27.5 {N.MS. 15.1  Cumple

C19 Cabeza G,S 16.4 -5.8 0.6 40 |[-16.4 [QS. 40,5  Cumple
G,Q.5 25.9 5.7 2.9 -5.3 |16.3 [N,MS. 14.2  Cumple

2.692m g, ; - l;:.?l -11.: -4.1 :‘; :ﬁi 35. ;:g Eumpte

. A4 =11 -4.5 5. 6. M5, 3 umple

Ne3.53m (0- 3.53m) 3030 osaam 165 243 11.8 41 5.1 [163 |as. 4.0 Cumple

G, Q5 344 -11.8 -45 5.3 [16.3 |NMS. 28.2  Cumple

Pie G, 5 24.3 -11.B 4.1 -5.1 |16.3 [QS. 46.0  Cumple

G, Q5 3.4 -11.8 45 -5.3 {163 |NMS. 28.2  Cumple

G, S 39.6 -1.0 0.2 -5.2 |27.6 |Q5. 433 Cumple

Cabeza G, Q5 46,7 -0.2 5.6 5.4 [6.7 [MM5. 11.5  Cumple

8 N+0.00m (-1 ~ 0 ) 30x30 G 58.3 0.0 1.7 237 101 |Cap. M (SY - Cumple
Ple 3,5 6.6 -7.4 0.9 0.1 [27.6 |QS. 55.5  Cumple

G, Q5 58,8 -7.2 -2.9 -6.5 (26,9 |NMS, 17.0  Cumple

Fundacién 30x30 Arranque |G, Q,5 58.8 -7.2 -2.9 -6.5 265 [NMS. 17.0  Cumple

€20 Cabeza |G, S 15.2 0.2 -6.3 17.0 {-1.7 {Qs. 41,4  Cumple
‘ 2.692m |G, S 216 2.0 123 170 |-1.7 |Qs. 464  Cumple

N+3.53m (0 - 3.53m)  30x30 05%8m |G,S .6 20 123 170 1.7 |as. 264 Cumple

Pie G,5 21.6 2.0 12.3 17.0 |-1.7 [QS. 46.4  Cumple

G5 27.6 1.6 -0.6 -31.5 |18 [QS. 434  Cumple

Cabeza 3,95 43.0 6.0 0.1 0.9 |67 |H,MS5. 11.1 Cumple

N+G.00m (-1 - O m) 30x30 G 46,0 0.0 9.0 0.4 |00 |Cap.NM{5) - Cumple

Pie G,S 29.0 -1.3 -8.0 -31.4 [-2.1 |QS. 68,8  Cumple

G,Q,5 46.3 1.3 7.9 3.3 241 NM S, 16.0 Cumple

Fundacion 30x30 Arranque |G, Q, S 46.8 1.3 79 31.3 2.4 INMS. 16.0 Cumple

C21 Cabeza G, S 15.2 0.2 63 - -17.0 [-1.7 |QS. 42,4 Cumple
2.692m |G, S 21.6 2.0 -42.3  -17.0 |11.7 |QS. 46.4  Cumple

M3.53m(0-3.53m) 3030 o Em |65 2.6 20 2.3 7.0 |47 |Qs. 464  Cumple

Pie G, S 21.6 2.0 =123 -17.0 [-1.7 |QS. 46,4  Cumple

G, S 27.6 1.6 0.6 31.5 [1.8 |QS. 49.4  Cumple

Cabeza G,Q,5 43.0 6.0 0.1 0.9 |67 |NMS. 11.1 Cumple

N+0.00m (-1 - 0 m) 30x30 G 46.0 0.0 0.0 0.1 0.0 iCap.NM (S} - Cumple

Q e G, S 290 1.3 80 314 21 [Qs. 8.8 Cumple
G,Q5 42.8 -1.3 8.0 3.5 <21 |NMS. 16.2 Cumple

Fundacion 3030 Arranque |G, Q, 5 42.8 -1.3 8.0 3.5 [-2.1 [NMS, 16,2  Cumple

22 Cabeza G,5 15,4 -5.8 0.6 -4.0 |-16.4 {QS. 40.5 Cumple
G, Q.5 259 5.7 -2.9 5.3 |16.3 |NMS. 14,2 Cumple

S e R —r

G,Q 4 11 4, . .3 NS, . umple

Ne3.53m (9-3.59m)  30x30 R 243 118 41 51 |63 |Qs. 460 Cumple

G, &5 344 -11.8 45 53 [|16.3 {NMS. 28.2  Cumple

Bie G, 5% 24.3 -11,8 4.1 5.1 16,3 JQS. 46.0 Cumple

G, Q5 344 -11.8 4.5 53 [163 [NMS. 28.2  Cumple

G, 5 39.6 1.0 3.2 52 |27.6 |QS. 43.3 Cumple

Cabeza |G, Q.5 46.8 0.4 -5.6 5.4 |-h1 [NMS, 10,9  Cumple

N+0.00m (-1 - 0 m} 30x30 G 58.3 0.0 1.7 3.7 [0t |Cap. NM(S) - -Cumple

Ple G,S 36.6 7.4 -0.9 0.1 [27.6 |QS. 55.5 Cumple

G, Q,5 58.8 -7.2 29 65 (26,9 [NMS. 17.00  Cumple

Fundacidn 30x30 Arranque |G, Q. S 58.8 -7.2 7.9 6.5 26,9 (N,MS. 17.0 Cumple

N+3,53m (0 - 3.53 m) Cabeza . . Qs. 42.1 Cumple
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INGENIERIA S.A.S

PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES RICARDC ANDRES GOMEZ BECERRA
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL, JOSE Fecha: abrll 2026 ING. CIVIL
e At | Pégina 29 ce 123 ESP. EN ESTRUCTURS
e . Rves;u.r.nen"-gelascomprobaciones o .
Dimensidn : Esfuerzos pesimos__ < Aprov.
Cofumnas Tramo (@) Posicion Naturaleza N Maxx My Qx | Qv Pésima %) Estado
(k) (kN-m} (kN-m) (k) | (KN) .
2,692m |G, S 21.7 122 -2 -1.9 [16,9 |QS. 462  Cumple
D.538m JG,S 217 -12.2 22 -1.9 {169 |QS. 46,2  Cumple
Ple G, S 2.7 422 -22 -19 [169 jQS. 462  Cumple
3 G,$ 285 09 20  -2.0 |282]0s. 42 Cumple
Cabeza |G, Q.S 443 0.3 63 6.0 |94 [NMS. 1.9  Cumple
N+0,00m (-1 - 0 m) 20x30 G 46.9 0.0 0.0 00 |01 |Cap.NM(S) - Cumple
ble G, 5 9.9 7.5 1.6 2.0 |-28.2 |QS. 61.0  Cumple
G,Q,5 7.2 74 1.6 2.0 |28 {MMS. 15.4  Cumple
Fundacion 30x30 Arranque |G, Q. S 47.2 7.4 1.6 2.0 |28.1 1NMMS. 15.4  Curnplie
C24 Cabeza |G, S 15.3 6.2 0.2 1.9 [169 [as. 4.4 Cumple
2.692m [G,S 1.7 122 2.2 1.9 |169 |as. 462  Cumple
N+3.53m (0-3.53m) 3030 058m |G, S 07 22 22 1.9 [169 |Qs. 462 Cumple
Pie G,5 217 122 2.2 1.9 (169 [QS. 462  Cumple
G, S 28.5 0.9 20 2.0 |-28.2 {Qs. 442  Cumple
Cabeza |G, Q,S 4.9 01 6.4 61 |13 |NMS. 13.0 Cumple
N+0.00m (-1-0m) 30x30 G 46.9 0.0 0.9 0.0 |01 (Cap.HNM(5) - Cumple
bie G,$ 299 7.5 46 2.0 |-282 |QS. &1.0  Cumple
G,Q5s 47.2 74 16 2.0 [28.1 [NMS. 15.4  Cumple
Fundacion 30x30 Arranque |G, Q. 5 47.2 7.4 1.6 2.0 (281 [NMS. 15.4  Cumple
c25 Cabeza G, Q5 17.8 0.3 6.6 6.4 |41 |Qs. 4.6 Cumple
G,Q,5 19.7 25 6.6 16,3 [-4.3 [NMS. 15.6 Cumple
2emm [0 e il s w2 compe
N N K] -12. -16.3 |-4.3 (NMS. 3 umpte
N+3.53m (0-3.33m) 3030 omm [50S4 24 128 6s et Tos. 453 Cumple
G, Q5 28.2 1.8 -12.7  -16.3 |-43 |[NMS. 232 Cumple
Ple G QS 264 -2.4 -12.B 164 |41 |QS. 453  Cumple
G, 0.5 28.2 3.8 2.7 +16.3 [-4.3 |[NMS. 29.2  Cumple
Cabera (;,Q.S 4a.; -rzu -2.6 ;13.2 5.4 QS.S 216  Cumple
., 5 275 2.7 5.8 8 [-21 [NMS. 141  Cumple
N+0.00m (-1-0m)  30x30 e G,s 36 12 71 1.9 02 |as. 294 Cumple
G, Q5 50.1 2.3 7.3 -134 |54 |NMS. 16.4  Cumple
Fundacion 30x30 Arrangue |G, Q, 5 50.1 2.3 7.3 -13.1 |-5.4 |[NMS, 16.4  Cumple
C26 | Cabeza G, S 153 0.2 6.7 184 }-.7 |Qs. 453  Cumple
G,S 1.7 0.2 62 -17.8 [1.7  [NMS. 132  Cumple
M+3.53m (0-3.53m)  30:30 2.602m |G, S 21.7 2.0 131 184 1.7 |as. 4.4  Cumple
0.538m |[G,5 21,7 2.0 131 181 |17 |as 49.4 Cumple
Pie G, S 21.7 2.0 1314 181 |-1.7 |Qs. 49,4 Cumple
G, S 27.4 1.6 0.7  -33.4 1.8 |QS. 52.4  Cumple
Cabeza |G, Q,S 43.0 6.0 0.1 1.8 |67 [MMS. 112 Cumple
NO.00m (-1-0m) 300 G %0 00 00 01 [00 |Cap.NM(5) - Cumple
Pie G, 5 28.8 -1.3  -B5  -33,3 [-2.0 |QS. 740  Cumple
Fundacion 30x30 Arranque |G, 5 [26.8 -1.3 -8.,5 +33.3 [-2.0 [NMS. 16.8 Cumple
77 Cabeza |G, S 15.3 0.2 6.7 -18.1 |-1.7 |aQs. 453  Cumple
2.692m |G, S 21,7 2.0 131 -18.1 |17 [QS. 49.4  Cumple
N+3.53m (0-3.53m)  30x30 0.538m |G,S 217 2.0 -13.1 181 [-1.7 |QSs. 4.4  Cumple
Pie G, 5 21.7 2.0 1341 -18.4 [-.7 |QS. 49.4  Cumple
G5 27.4 1.6 Q.7 3.4 [1.8 [as. 52.4  Cumple
Cabeza |G, Q5 43.0 6.0 0.4 1.8 |67 [NMS. 1.2 Cumple
N+0.00m (-4 - 0 ) 30x30 G 6.0 60 00 01 |00 |Cap.NM() - Cumple
333 740  Cumpl
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INGENIERIA 5.A.8
[ e e __ _ Resumen delascomprobaciemes .. o~
Dimenslén Esfuerzos pésimos Aprov.
Columnas Tramo Poslcién PN Mex Myy Qx| @ Pésima: * Estado
(=p1] %
tem Naturaleza | ) (eom) (em)_ k) | () ®
Fundacion 30x30 Arranque |G, S 28.8 -1.3 8.5 33.3 |-2.0 INMS. 17.3  Cumple
C28 Cabeza G, Q,5 17.8 0.3 6.6 16,4 (4.1 |QS. 41.6 Cumple
G QS 9.7 2.5 -6.6 16,3 |-43 |NMS5. 15.6 Cumple
, 2,692 m G, QS 26.4 -2.4 12.8 16.4 |41 |QS. 45.3 Cumple
) G,Q,5 8.2 3.8 127 163 [-43 [NMS. 29.2  Cumple
3,53m.(0 - 3. 30x
N+3.53m (0 - 3.53 m) 30 0.538m G, Q5 26.4 -2.4 128 164 |41 |QS. 453  Cumple
i G Qs 28.2 3.8 1.7 16.3 |-4.3 NMS. 9.2 Cumple
Pie 6,058 26.4 2.4 12.8 164 (4.1 |QS. 453  Cumple
G, Q5 28.2 3.8 127 163 |43 [NMS. 2.2 Cumple
Cabeza G, Q5 48,2 -0.7 2.6 13.2 |-5.4 |QS. 21.6 Cumple
G, Q5 27.5 -2.7 -5.8 5.8 |-2.1 [NMS. - 14.1 Cumple
A -1 - 3
6 N+0.00m (-1 - O m) (30 o G, S 36 12 74 119 [02 [gs. 9.4 Cumple
G, Q5 50.1 2.3 7.3 13.1 [-5.4 N,MS. 16.4  Cumple
Fundacién 30x30 Arranque |G, Q,5 50.1 2.3 7.3 13.1 [-5.4 |N,MS5. 16,4  Cumple
Notas:
Q §.: Estedo Umite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M 5.: Estade limite de agatamiento frente a soticitaclones normales {combinaciones sismicas)}
Cop. N,M (S): Resistencia minima a flexién de columnas.

1.14 CHEQUEO DE ZAPATAS
1.14.1 Descripcion

Referencias Geometria Armado
1 Zapata cuadrada Xi: 5#4c/20
Ancho inicial: 100 em|Yi: 5#4c/20
Espesor: 35 cm Xs: 5#4c/20
Ys: 5#4c/20

1.14.2 Comprobacidn

Referencia: Z1 '

Dimensiones: 100 x 100 x 35

Armados: Xi:@1/2°¢/15 Yi:@1/27c/15 Xs:@1/2"¢/15 Y5:01/2°¢/15
8 Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingeniercs

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.10 MPa

Calculada: 0.05 MPa Cumple
-Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.14 MPa

Calculade: 0.05 MPa Cumple
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.12 MPa

Catculado: 0.07 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.18 MPa

Calcutado: 0.10 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficlentes de
seguridad al vuelco son maynrfs qtre los valores estrictos exigidas para todas las combinaciones

‘ de equilibrio.
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RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA
ING. CIVIL
ESP. EN ESTRUCTURAS

.*—
INGENIERIA S.A.S

Referencia: 21
Dimensiones: 100 x 100 x 35

Armados: Xi:@1/27¢/15 Yi:@1/27¢/15 Xs:@1/2°c/15 Ys:81/2°c/15

Comprobacitn

Valores

Estado

-En direccion X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 105.8 %
Reserva seguridad: 152.2 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:
-En direccion X:

-En direccion Y:

Momento: 5.83 kN-m

Cumple
Cumple

Caortante en [a zapata:
-En direccin X:

-En direccién Y:

Momento: 5.46 kN'm

Cortante: 6.67 kN
Cortante: 6.18 kN

Cumple

Compresidn oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Situaciones persistentes:

-Situaciones accidentales sismicas:

Méximo: 6180.3 kN/m?
Calculado: 154.5 kN/m?
Calculado: 167.1 kN/m?

Cumple

Cumple
Cumple

Altura minima:
Capftulo €, 15.7 (norma NSR-10}

Minimo: 21 cm
Calculado: 35 cm

Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacion:

-C1:

Minimo: 20 cm
Calculado: 28 cm

Cumple

Cuantia geométrica minima:
Capitulo €.7.12.2.1 (norma NSR-10)

- Armado direccidn X:
- Armado direccion Y:
Diametro minimo de las batras:

- Parritla inferior:
Criterip de CYPE Ingenieros

Minimo: 0.0018
Calculado: 0.0024
Calculado: 0.0024

Minimo: 10 mm
Calculado: 12.7 mm

Cumple
Cumple

Cumple

Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros

- Armado direccién X;

- Armadg direccion Y:

Maximo: 30 cm
Calculado: 20 cm

Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Catavera. "Cdlculo de Estructuras de Clmentacion”,

Rubro 3.16
- Armado direccion X:

- Armado direccion Y:

Minimo: 10 cm
Calculado: 20 cm
Calculado: 20 cm

Cumple

Cumple

3133477236
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-Armado inf. direccidn X hacia der:
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DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA -
INGENIERIA 5.AS
Referencia: Z1
Dimensiones: 100 x 100 x 35
Armados: Xi:@1/2"¢/15 Yi@1/27¢/15 Xs:@1/2°c/15 Ys: @ /27c/15
Comprobacitn Valores- Estado
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calcutado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

1.15 CHEQUEO DE VIGAS
En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado iimite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. 5.: Criterios de disefio por sismo
Cap.: Disefio por capacidad

1.15.1 Vigas de cimentacién N+0.00 m
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, Disp. Arm. [Q Qs. N,M HMS, |Te  [Te [T [THM: 1TV; TV | TVese TVusy |T,Di5pg| TDiSP T,Genrn...‘l".AnﬂilDlsp.S. Cap. 8 |
V-101: C25 - C26{Cumple Comple| 2792 1 "2,100 12738 i) 0.008 Wity p 0 0 p. | M LR 11 RS NPLD NP HACT | NP Y NS | NP bt ol
Ve102: €26 - €27 }cumple cumple] 2:003 77 "0-590 10000 0000 T INPLINP MR NP NP N NS NPO) HPS | NP | LD | NP e e [y
V-103: €27 - £28|Cumple Cumpte "x’fg_’;‘ '37:°flfg' Ry ':':";’1{’1" neanpo|nem| ol e e m|iee npol veo | wes | weor | npm '%3;?,,‘;" "2&‘1’;{;" ":‘L";}E
¥-104: €19 - 20| Cumple Cumpte| 2732 5 22001 B s[NP NP .9 1P| P P NP NPV | HPSH | PO | o e | e
v-108: €20 - C21 cumple Compla| %009 T 0298 Y 0.000 0,090 .0 a0p 0| NP NP M| NP P HPL) NPS | NP | MO | AL e s
¥-106: €21 - €22|cumple Cumple ":;?fglg" i ',‘]":"fofg' ':':“:gf'a" te.p5 0.0 .0, N2 e 0 e M ot| et | e | e | e (ROTOMY 000 | CUMELE
Vv-107: €13 - €14 Cumple Curmple 'i?g'{" "fﬁ“fuf‘;' 3'23120‘.15‘. "‘1"2“;8[‘3" e e e eeoinemin e el nes e wem | e | veo [ apm '%Sg;,’;" '%&n"‘f',l:" '?;“;s";
V-108: €14 - C15{cumple cumpie| %905 T *0-908 T OO T 000 . repn| wp | PP MPO NP RPLY NALT | HPOY] NP | MBS iyl bnlpis
V-109: C15 - C16}cumple Cumpie} 993 I '0:500 o¥i'0:008 ml'8.000 Aty pun | P PP 1P | NP1 NP NP MRS | NP | NS | NP s
V11017 -G8 [cumple Cumpte| 2752 1 2300 @) 2732 A1 000 Ty pen.p .o 0 NPEHNPSHNRISINALD NPU| MRS | N | NP | MRS e e
V111 08+ €9 |cumple Cumpla|/%00g T 000 I 000 s [NP3[ P8 P PN PP P NPOE HPW | WP | Npth | NP AR Al Mg
¥-1121 €3 - €10 |Curnpls Cumpla| 0000 T *0:900 8]0 00 e N2 |MP | NP NP NP WP HPS KPS NP | NPLT | NP | N . e
V113: €2+ C2 |cumple Cumple|' 272381 2290 2 Y Nepue{ NP || PP WP NP PO HPS| NP | NP | NP | NP Rl -4
Ve124: €2- €3 [cumple Cumple| 2003 ¢ 0900 mY|'0.000 P00 T s np e | we S| OINP NP HPH| NP | NPM | NPl | AL e | 57
V-115¢ C3 - 04 |Cample Cumple %970 7 '0-908 w0000 o} 2,000 'l pol 0. P 0 NP P NP NP NP N | MRS | NP | PSS el bl Lo
v-116: 2 -5 Joumple cumple| 2782 11 2124 W) 27€2 D NP N NP NP WP NP NP S] KPS | KR | NP | NP il el a3
V-117: €5 - &7 |cumple Cumple ";-‘E%_’{" : p fof?,' '.? ‘§°§’o§ .:'gl’zoﬁ'."o" N pmines e e npolne s npo| npa [ neo | npm | wew '%3;"’”';" 'm,:" ﬂ",‘;‘f,
V-118: €7 - Ca1 |Cumnple Cumpte| 2752 11 0,208 2762 11 2762 Wl | .. WP, MRS INPH NP NPSIE KPS | NP | NP | NP et il bt
V-119: C11 - C13|Cumplo Curmple| 000 2 10908 o0 0 Oy (M- PR | NP NP P R.P.O| ML) ILPA] NP | PSS | NP | 1P et viadil edguet
V-120: €13 - C17|Cumpte Cummple] %702 “0.908 r¥'2. 762 12762 ¥ 1ep.t NP0 P 0|0 M2 MR HPST PO NP | NP | NPSY | N e | ae s
V-121: €17 - 19 umple Cumple) %0%3 1 '0-808 1000 af)'0.000 Ml v hep 9] 4P| PSR [MP AN RS WS NP | KPS| NP | N e
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DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pégina 33 de 123 . I D—————
INGENIERIA S.A5
COMPROBACIONES DE RESISTEMLIA (NSR-10, Lo €) ik )
Vigas e Tl PR A et e TR S e e Tk ~1 Estado }
Disp. Amm, Q gQs. NM HMS, Te T Tu THM; [W; TV, [TVas TViS |T.DIsp.a|T,DIsP.u T,Geont.q| T,ArM.|Disp. 5. Cap. S t

0,000 m' '0.000 m' | CUMPLE
Cumple Cumple [y = Z8.0

'0.0C0 m' '2.030 m'|CUMPLE
Cumple Cumple |n = 28.9
'3.030 m* *0.000 m'| CUMPLE
Cumpla  Cumple |nw34.4

V1221 C19 - C23]curepla Cumplal 2703 7 %503 OF bedrd 2 7e | P RPN AP O NP KL NP MR | RS | NP | NP

'0.000 m" '0,909 m'['0.000 m*{'3.030 m'
=33 qwl06|n=108|y=289
'2.762 m' *2,121 m'['0.000 m’|'0.000 m'
nm33 m=10.7|n= 157 [nw=34.4

om. en - '0,000 ' 0,908 ' 1'0,000 | '0.000 0[5, o 1] e o e85 e 05l g 2 s . ey e poot o o o |'0.000 m' 0,000 ar| CUMPLE
V-128: €6 < C10 [cumple Cumpla} 203 2 2T 000 O Ly 2t NP NP NP NP, oo e e o) near b e | nee | we Pt e 25

g 10 - 2,762 m' '0.509 m{"2.762 w2762 'L & 1y .11y vy o 6| e 01 pe .01 B0 o o o o3 "0.506 m* 0.000 M CUMPLE
V-126: €10 - C12{cumple Cumple| %70 B 0ROy e a5, NPT NP NP N NPV NPT NP ppen| NP | Rp | NP | e (T le [ m 25,1

37 (19 'D.000 ' '0.909 m| 0,000 m[0.000 ™| o wihe ol ol p b e o p st e W] e u " o |2.000 m* *0.000 m'| CUMPLE
v-127: €12 - C16{Cumpte cumptaf 205 ¥ ORI 0108 [ = 25,1 1P |NRL KPS| ILPLINLIOIN PINLAT N.PA) HP: e | NP | e | e el n = 25,2
2,762 m' '0,908 '|'2.762 m["2.762 m" *0.606 m' *0.000 m'| cumMPpLE

n=32 n=100[n=99 [n=251 Cumpls Cumple |n = 25.3

10,000 m* 0.908 m|"0.000 m"0.000 mf o onbrs o bt ot o elp oot e p et ppen e pw o w « |'0.000 m* 0,000 m*| CUMPLE
S 0D | w58 |maae NPLPCNPUINRA NP NP IR 2L NP MRS | N e | ele | 25.1

PN . 2,762 m' 0,909 m'['2.762 o’|'2.762 m" m [ Ty 3 m ' oy ['0.608 m' *0.000 m'[ CUMPLE
V-139: €22 - C24 |Cumpla Cumpla) ne=32 n=10,0| n=99 |[g=251 NP NP e 0 NP NP NP AR NP NP MRS | PSS | NGRS | LR Cumple Cumple in = 25.1
'0.000 m' 0,909 m'["3.630 w'|"3.030 m" NP 0,000 m* '3.030 m'|CUMPLE
=33 =107 (q=117 |y =344 - Cumple Cumple [q=34.4

V+123: £23 - C25]Cumple Cumple NP NP ALR GNP 2 NP NP NP NP NP NS | NpM | e

V-124: C4 - C6 {Cumple Cumpla NP NP NP NP [N P N PIDIE N R NPT NPT [ NS | NPAT | NP

V-128; C16 - C16|Cumple Cumple NP [P NP N D P S NP RS MBS NP | NP | NPIY | HPB

V-129; €18 - C22{Cumple Cumple

V-131: €24 - €28 |Cumple Cumple NP NP NP NP NS NP NP NP NPT NPT | NPSR

6 Notacidn:
Disp.; fazvasa fi
Am.t

Armadurs minima y mdxird
4t Estado jntive de frentoe & cortante o0 sismicas)
Qs waommmmmm.wmmummdmau
N.M: Estada Dmite ce mduﬂltz?
MNMS.: Btadnlmmdewmnm!-‘ it normates { i)
T+ Exada dnta ce ag por torsidn. C abbara.
r.:mﬁrmde-mmwmw&n Tracdde et & pinna,
Ty: Estacke tinits da sgotzrmienic an Irs armadurks longRudinales,
THM,: Estadd limite ov ag onirg foesice ¥ eRUerzos nommales. Faxida srededon del el X,
W. Estodo ¥mite de por torsiin. wnire torsidn v cortaate an o afe X. Compresion

Estads Minlte da por torstén, dn entra POrEin y cortante #n & efe Y. Campreslin cbiicus
T\M.. Emdoﬁ'rﬂudeam!vpurmén Interaccidn entre torsidn y cortante en ef ga X, Tracidy en o alme.
TV 4y Estaco linita da sputaianto por torsidn, Intarsccidn entre torsidn ¥ cortante o of afe Y, Tracdén en o slima.
nom,.mmmuemmmmmm Separacit) entre [as barras de I3 aradura Jangittinal,
T.0lep.; Fstado lria por torsin, én entre (a2 barras o Ia srmadira transversal,

Y. Geom. . Bitada Knide de amww por targidn. Didenetra a¥nimo 0 13 srmadurd ngmdmd
TANT.t Estada fimle da egotamienta por borskin. Cusmtls minima da estribas verad
Oisg. 5.2 Criterkos da dieio por Bsmo

S5; Corlante g parn

N.P.: No procede
iones qud o proceden (HP.J
"'ummamadn dmamaw-wmporm‘snmm- ¥# qua na hay momenio korsor,
Sy ho procede, Ya que no kay entre o0 y esNErTDY ormades.
P COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Yigas ‘Estado
l e S, 5up. SC,Lat.Der. Se . 5S¢, Lettzg.
. x:3m m x1.5m o
V-101: C25 - C26 Comple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
107~ : x:0m i x:15m 1)
V-102: C26 - C27 Cumple N.p, 10 Cumple N.P.0 CUMPLE
. i _ x:0m T X 1.5m T
e V-103: €27 - C28 Ll N.P. G N.P. CUMPLE
_A04e . x:3m ) X 1.5m m
V-104; C19 - C20 ‘ Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Pres ey x:0m W x1.5m m
V-105; €20 - C21 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
TN . x:0m m x:1.5m )
V-106; €1 - C22 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
407 } ‘ x:3m o ¥ 1.5m 1
V-107: C13 - C14 Cumple N.P. Cumple N.P.} CUMPLE
ARR . x0m n x:1.5m o
V-108: C14 - C15 Cumple N.P. Cumple NP, CUMPLE
0. 15 . x0m o x:1.5m o
V-109%: C15 - C16 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
440 C7 - xt3m - m X:1.5m m
V-110: C7 - C8 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
. . . x:t0Om ) X 1.5m tH
v-111: (;8 9 Cumple N.P. Cumple N.P.! CUMPLE
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ACEVEDO Y GOMEZ Y AND BELLO MUNICIPLO
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INGENIERIA S.A.S
{ V-igas . COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO €) Estado
f S¢,sup. S¢,Lat.Der. 5¢.ink Sc;Lat.brg.
ey x:0m x:1.5m
V-112: C9- C10 Cumple N.p.i1 Cumple NP1 CUMPLE
442 1 - X 3m i x:1.5m
.V 113: C1-C2. Cumple N.P. Cumple AL CUMPLE
414 (D - x: 0m x:1.5m
V-114: C2- C3 Cumple NP Cumple N.P.™ CUMPLE
. - ~ xt0m { x1.5m
V-115: C3 - C4 Cumple N.p.W Cumple N.P.U CUMPLE
A4Ee 01 . x:3.03m 1 x: 1.515m
V-116: C1-C5 Cumple NPt Ccumple NP CUMPLE
44T 5 . x:0m x:1.515m
V-117: C5- C7 Cumple N.p.O Curmple N.p.W CUMPLE
118 O - x3.03m { x: 1.818m
v-118: C7 - C11 Cumple NP0 Ccumple N.p. W CUMPLE
440 (1] o x0m x:1.515m
V-119: C11 -C13 Cumple NP, Ccumple N.P.t CUMPLE
Ay 17 % 3.03m 0 ¥:1.818 m
v-120: C13 - C17 Cumple N.p.0 Cumple N.p. CUMPLE
471- . X:0m U) x:1.515m
V-121; C17 - C19 Cumple N.P.f Cumple N.p.® CUMPLE
4994 . x:3.03m 1 x: 1.818m
v-122: ;19 C23 Cumple N.B,W Cumple N.P.® CUMPLE
. . x:0m x 1.515m
V-123: €23 - C25 Cumple N.P.& cumple N.P.t CUMPLE
A A - x:0m x: 1.515 m
V-124: f:4 cé Cumple N.P.D Cumple NP CUMPLE
195 O - x:0m @ % 1.515m
V-125: C6- C10 Cumple N.p.W Curnple N.p.O CUMPLE
pron .. x:3.03m " x1.315m
V-126: C10 - C12 Cumple N.P.W Cumple N.p.th CUMPLE
s ; R xx0m 1) x:1.515m
v-127: C12 - C16 Cumple N.P.t ‘ Cumple N.P.W CUMPLE
. . % 3.03m % 1.515m
V-128: C16 - C1 8 Cumple N.p.® Cumple N.p.i0 CUMFLE
N i} x:0m x:1.515m
V-129: C18 - C22 Cumple N.pW Cumple N.p. CUMPLE
P x: 3.03m } x: 1.515m
V-130: C22 - C24 Cumple NP0 cumple N.p.O) CUMPLE
q24e E74 - x:3.03m m x: 1.515m
. V-131: C24 - C28 Cumple N.R.¢ cumple N.p.U CUMPLE
Notacién:
seupt Comprobacitn de la separacién mdxima entre barras: Cara superior
Scuat.0er.: Comprobacidn de la separacién mdxima entre barras: Cara lateral derecha
Seqnp.t Comprobacicn de la separacién mdxima entre barras: Cara inferior
Sc.tone.: Comprobacion de la separacidn mdxima entre barras: Cera {ateral fzquierda
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%}
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
9 Ly comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
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1,15.2 Vigas aéreas N+3.53 m

GBL

lNGEN!ERlA 5.A5

viges _ COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR+10, THTULD €) Corad
Disp._JAm._[Q a5 Tnm Inme. [ [ [T [T, [Ve T TV [TV T.DispalT.0Isp.a[T,Geomy TAMo{DIp. S [C20. S }
V-201; C25 - €26 Cumple cumple| 2772 2|4 20 W2 TR 10.000 ¥l ol e 0 P | NPEHP) MRS HPST|NPS) NOM | NES | KRS WS A T oie ot 245
V202 €26 - C27| Cumple | cumpte] 2203 TH'%-200 oF By 10.000 | p.p .21 P NP NP NP HRSHNPLY MRS | RPC | NP NPED | Cumple tidioa-drd
/-203: C27 - €28]Cumple cumple.':'?_og.';" "3:30&%" ':"20!04{2' 'E:.EDZC:;‘ wpilnes el npol e new nemlnes npo [ apm ] nps weM 'gg%g‘ 'im lr:‘ :\:'nzl"l.g
V-204: €29 - €20 Cumple] Cumpte| %722 7| 1,800 & 2730 2732 1 i NP 0| PR KPP P IR RPSNEES NPST | HPL2 | NPSD P2 bl Bty
V-208: C20 - €21 Cumple|cumple ";?."3,';" ",’;"."23" .:'Eufar.: 'f,’ 000 18|y ] p 9 BT NP SLPET B.PY MR HPSD HAD | NPV | NPIY WP Cumple '%3%,’:‘ :".’:‘;‘g
ve208: €21 - C22{Cumple| Cumpte| 909 7| 200 Y| 0000 P71 200 T 1o | PO NPITNPLE NP MO NPSNPL HPX | WP NAT wps | e w240
V:207: €13+ C-14 Cumple|Curnple 'i?irﬁn’ 'iiogl;' ".‘213:412‘ 313;3:!2\' npi|neo| el npmlnem e NP HPS NES [ NPW | NP NP '362;:!:1' '(‘):-UD::;II:\' ‘?J=M;3'::
v-208: €34 - C15 | Cumple]cumpte| 2003 1| %.0¢ T MO0 0,080 3y P MPIOUNPLT P P BPLINPLD NPLY § NPT | MR WP | Cumple T as
V-208: €15 - C16 | Cumpte cumpte] %005 1'%:500 S 0000 10000 e .0 1| N2 NP LUNPIH HLPH NPINPL MPLL| KPS | NP NP ot ket
V-210: €7- €8 |Cumplo cumple| 2733 ['L800 W2 TSZ 2732 MNP NP NP P NES NPMINPL NP | NS | NRM NP e m 280
v-211: 05 - €9 {cumpte]curmple] % 23 & ey b 0,000 P e NP BI NPT P NRUANPE NAS | MRS | A npm | comple [ Lon o ey
V212: C3 - €10 | Cumple] Gumpte| 000 7¥|"%:200 | 200 T 10000 1.5, 0| N DI NPLNPAIMAS M) KPONEH MO | NP | KPEI WP O O i o 244
v-213: CL-C2 |Cumplecumple| 2722 |80 Y730 10000 7 .. NpO| NPT NP IR NS NESVINPIT RPSY | MPSY | NS HPL 0 | e rein wa 246
v-214: €2- €3 |Cumple] cumpte| %003 ') %.000 WY O.00R T 0000 i e NP NPAINPI RS NPIIIPL! NAL) | NP | NP NPS | Curple ety
V-215: C3 - C4 | cumple|cumpla ",’f’fgg" ":':"1'{{3' ':f"f""g' ':':"2“43' we | e weo| n e nps rpo meinpe NP | wpm | NPD Rp® 'g’:&f img‘ ‘f‘;";";
V-2165 €1- CS | Cumple|cumpte] 2753 71} 2420 2762 1 2762 00| NP 0| NP NPPHP NPS NESINPLD NP | NP | NPT Heo | —a 342
v-217: €5 - €7 |cumplelcumple ";‘2?3_'{" '(,!1'0-02.;‘. ':'20104?' ': 000 11y o .. NP NP HPIY O NBMINRSL HPLH| NP | PSS NP o '%ml‘: .?i“::u"f:
V2181 €7 - €11 | Cumpta mmple.'f"f%_‘;" ‘i’f__"é_‘;" ':';’512;2' ':'35;29?9\' np ol neml npolnem npw npslies npo [ npo | Np Hewm OSSN bt vd
v-216; €11 - €23| cumplel Cumpla "1’1'2_‘“;_'9‘" ‘1’1"_"2';‘ 'r‘l"fufzg' f‘f"fgf‘;' Nl pe| e wp o et gpe nponem Npo | wpom | wpm nps "g‘:&"pg" ""__'gml’f' ﬁ"ﬁ"_’,’
-220: C13 - C37 | Cumple | Cumpile| 2762 2¥| 2762 oY) 2821 2762 Wil ol | NP1 NPT NPL KPS NPINPL) MRS | MPE | NS NP e e wa 19.7
Nea1: ct7 ‘e8] cumple| cumpie| %203 71000 & '0.000 m 0900 11y paojp NS NPAINPAT NP NRWIHPS NP | NP | NPT NP st et ughdt iy
v-222: €19 - C23] cumpte| cample] 2752 112762 12762 12762 Wl p.s NP5 N0 N AL NP NP MRS | IPD | HRL R | e
v-223: £23 - 25| cumple|cumple| %005 70200 0000 1 0000 paslne| P NPOIHPH NP WALNPL) NEW | NP | NPO RPL | Comple. v 242
V2241 C4 -6 |Curnple|Cample| 2762 0| ‘2121 1| 276 w272 Wy p | e 0 NPUH NP NP HPET MPAINEN NPLY | HPSY | MRS NP |03 000
v-2257C5 - €10 |curpie| Cumpte %203 7Y%, 9% D PP NPV N.L A P NP HPU[HRS) NPLY | NP NB N | o
"v-226: £10 - €12 | cumple{cumple ";7_5;';‘ 'i'ffgg" ':':sfzf:' 'fl'zsfg‘_'g' wr|npo|nes| emlpem ket nponpm wesm  wem | npw wp® "&fgg,‘:' f:'z‘mi'“: :‘;"';;";
v-2271 €12 - C16] Curpla|Cumple ‘l"J‘.O-Gg gl' ‘Ontll.oggl‘ ':.Eolozi:g' ':.Eﬂiﬂgl;' nodn e e wpEIN RS HPSE NEIED MRS [ ppm | NS NPO 'ggglf:' .?:-uumlr:' :::N:q':;
v-228: C16 - C18}Cumple|Cumple f"_‘%';‘ .:5{7-6;?' ':.15122::' E'Zsfgf';' wp el e NP NP P NS NES RPO | NRS ] NRO NPS "&f%g" 'zc'::\if: f‘i"‘g‘;
v-229; €18 - 22| cumpte| curnpla] 203 £ 202 & 0,000 0000 it M P NPT NP KD NPIOJHDS NPV | HPAD P o |00 0000
v-230: 22 - €26 Curple| cumple 2754 11 ey e 2762 0 pio NP9 PO NPAHPI! KPLOTHPI P HPOT | NP | KPD W [ e 0.0
V2311 €24 - €28 Cumple|Cumple ?{Tﬂ_’,"“ ",’1‘?2_2" ','}5“{’53' ':.2020:{ 12| e e o np e WP e N NP R | MpE| MRS PSS "::ﬁ;%{:' '2;%{;" 'f"_"z':__"gl
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RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA

L B

DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 36 de 123 N ——
INGENIERIA S.A.5
COMPROSACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO €)
Vigas T - . —— e g v s E L - e rmme o o~ J Estado
oisp. |am. |Q tas” Tam JnmsT R lme b Jme v o e e T, Disp.a| T, 05D T,Go0m1g T, A Disp. 8. [Cap. S
Notaoidn:
Dap.: reiptivas & las
Arm; Armadura mivima y mxl
Q: Extado dmice de agotemisrtn irenle 8 cortante [avnbinaciones no s/snics)
G 5.: Estado Umita o # cortante [eombincionas s'Eicas)
NN Estada limite da ]
N,M 5.1 Estado linita da ag k 3]
T Estada limite de sgetambente por 50 ,
T Estada Emite da agotamiento por torsion. Traceidn en ol sl
T! Estado limite de Agotamients Traccidn en las drmaduces longitudinales.
TNM,2 0 dmire de P . antre ¥ Birwdatoe ool ehe X,
TV Estaddo Lmvte da dgotamiento por borsién. &rtre dnrsidn y cortants o o Gl X.
TV Emitz 6a agotamiento por torside, Intoracion entre torsidn y coctanto ort ¢f e Y. Compresion oblicus
e ag entra kergdn v cortante en of afe X. Teaccion £ of sima,

e o procedan (N.P.),

'"umm&:ﬁdm‘;olﬁv;ke de spotanvento par torsidn
) px commprobacion o proceds, ya queno hay

oire

N0 procede, y# qua 1o hiy momento torsor,
forsida ¥

3133477236
3213042912

)
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vieas COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) Eorado
I "g P 5S¢, sp. 15¢,Lav,Der, S¢,int, S¢,Lat.tzq. I

V-201: C25 - €26 E‘L’"ﬂp’{‘e N.P.® "C‘u‘lﬁil’: N.P.i1 CUMPLE
V-202: €26 - €27 e - NP, "c’u‘rﬁi{: N.p.® CUMPLE

R _ x0m W x:1.8m w
V-203: C27 - C28 bt N.P. ool N.P. CUMPLE
V-204: €19 - €20 é‘;rzp'{‘e N.P.03 ‘gu’r;;i';‘ NP CUMPLE
V-208: €20 - C21 é‘;'gp'& NP, "cU‘mil‘: N.P.® CUMPLE
V-206; C21 - €22 é‘u,ﬂ,ﬁ‘e N.p.W ’gu:!;il‘;’ NP CUMPLE
V-207: €13 - €14 c"u;p'?e NP1 ’;:u’m%l': N.P. CUMPLE
V-208: C14 - C15 P o NP, ’gu;glr: NP, CUMPLE

X . . x:0m w % 1.8m m
V-209: C15- C16 bl N.P. i N.P. CUMPLE

x . . xi im n b A 1-2 m 1)
V-210: C7 - €8 Spie N.P. Conrie N.P. CUMPLE
V-214: €8- C9 é‘ugp“l‘e NP )Eu:ﬁsplr: N.P.& CUMPLE

. . x0m [ih x:1.8m )
V-212: €9 - C10 e N.P. Conola N.P. CUMPLE

-~ . . x:3m ) % 1.2m L}
V-213: C1- C2 bl N.P. e N.P. CUMPLE

FYPRre x:0m W x1.5m W
V-214: C2- C3 e N.P. C i N.P. CUMPLE
V-215: €3 - C4 é‘:m‘:prl“e N.P.{ X u1rr.t?alr: N.P.0) CUMPLE

g (OB x:3.03m u x1.212m W
| v216:C1-C5 e N.P. Aok N.P. CUMPLE
Cvarrcs- e NP *’cl}f,:jem NP CUMPLE
V-218: C7 - 1 *Cjn?:[:' NP "‘CL‘:‘L?E'“ N.P.®) CUMPLE
V-219: €11 - €13 é‘mm; X "‘CL';L?E’“ N.p.O CUMPLE
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__ COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)

Vigas S Estado
5¢,sup. 5S¢, Lat.Der, SC.inf. Sc,Laklbzg.
V-220: €13 - C17 "csn?:l:' NP ’“c’uﬁ:jem NP} CUMPLE
V-221: €17 - C19 g&lgp'& NP "“CL';L?E"‘ NP0 CUMPLE
V-222: C19-C23 "Ej;f:l:‘ NP0 g N.P.O CUMPLE
V:223: €23 - €25 bt NP Rt NP CUMPLE
Ny de CA - X 3.03m m x1.212m m

V-224: C4- C6 et N.P. e N.P. CUMPLE
V-225: C6 - C10 é‘urg;{'e NP "’czj}iﬁe"‘ NP CUMPLE
V-226: C10 - C12 "cjn?;‘l m NP0 "’CLQL?;" NP0 CUMPLE
V.227: C12- C16 c"u,gp'{g NP0 "‘CL';L?E'“ N.P.®) CUMPLE
V-228: €16 - C18 "‘cjr'::l m NP1 "‘CL'I;"]L?Q‘“ NP CUMPLE
V-229: C18 - C22 é‘;‘gp‘}‘e NP "’CL':]L?E"‘ NP0 CUMPLE
V-230: €22 - C24 X:cgrf:l: N.P. "cﬁg’e"“ NP1 CUMPLE
V-231: C24 - C28 éﬁ,ﬁp’{’e N.P.® "’Ch-me‘“ NP1 CUMPLE

Notaclon:

sc.up: Comprobacién de la separacion mdxima entre barras: Cara superior

scat.oeret COmprobacién de la separacién mdxima entre barras; Cara lateral derecha
Scms.: Comprobacidn de la separacidn mdxima entre barras: Cara Inferior

Sc.ztie.t Comprobacidn de la separacién mdxima entre barras: Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

3133477236
3213042912

Comprobaciones que no praceden (N.P.):
0 L comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

!" Comprobaciones de deflexiones
Activ;a ]
Vigas (C?Ar':;:tzr;ii::a) Estado
a4m= L/480

V-201: €25 - C26 ;::': D25 MM icypmpLE
V-202: €26 - C27 ;:::* D05 M cumPLE
V-203: C27 - €28 ;::‘:‘ Q25 MM IcuMPLE
v-204: €19 - €20 ;::;‘:;’2'2255“':‘;‘“ CUMPLE
V-205; €20 - C21 fc:;‘: A0S T | CUMPLE
V-206: C21 - €22 ;:;.:;)zzssmmmm CUMPLE

I
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| Comprobaciones de deflexiones

Vigas -

Activa

fA.max £ fA.!im
fA.UrrF L/480

(Caracterfstica)

Estado

V-207: €13 - C14|fAmaxt 0.23 mm

faum: 6.25 mm

CUMPLE

V-208: C14 - 15| fAmast 0.05 mm

faum: 4.41 mm

CUMPLE

V-209: C15 - C16|(Amas 0.25 mm

faum: 6.25 mm

CUMPLE

V-210: C7 - C8

fA,max: 0.25 mm
fatim: 6.25 mm

CUMPLE

v.211: CB8-C9

V-212: €9 - C10

famax: 0.05 mm
fattms 4.42 MM
fa,max: 0.25 mm
faum: 6,25 mm

CUMPLE

CUMPLE

V-213: C1-C2

V-214: C2 - C3

famaxs 0.25 mm
faum: 6.25 m
fa,max: 0.05 mm
falm: 4,50 mm

CUMPLE

CUMPLE

V-215: C3-C4 fa,max: 0.25 mm

faime 0.25 m

CUMPLE

V-216: €1- C5

famac 0.25 mm
faum: 6,31 mm

CUMPLE

V-217: C5 - 7 |famaxt 0:09 mm

fatims 6,31 M

CUMPLE

V-218: C7 - C11

fA,max: 0.13 mm
faum: 6.31 mm

CUMPLE

V-219: C11 - C1

famax: 0.12 mm

3 faum: 6.31 mm

CUMPLE

V-220: €13 - C17

famaxt 0.12 mm
faum: 6.31 mm

CUMPLE

V-221: €17 - C19

fa,max: 0,13 mm
faum: 6.31 mm

CUMPLE

v-222: €19 - C2

3 a,max: 0.09 mm
faum: 6.31 mm

CUMPLE

V-223: €23 - C2

5 famax: 0.25 mm
faum: 6.31 mm

CUMPLE

V-224: C4 - C6

V-225: C6 - C10

famacs 0.25 mm
fatim: 6.31 mm

fa,max: 0.09 mm
faum: 6.31 mm

CUMPLE

CUMPLE

v-226: C10 - C1

V-227: €12 - C1

o|fasmart 0.13 mm
fatim: 6.31 mm
6 fA.max= 0.12 mm
faum: 6.31 mm

CUMPLE

CUMPLE

v-228: C16 - C1

fa,maxs 0.12 mm

8 faum: 6,31 MM

CUMPLE

V-229: C18 - C2

2 fA,max: 0.13 mm

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA
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| Comprobaciones de deflexiones
Activa '
Vigas K?::Si’g:::a) Estado
farim= L7480
V-230: €22 - €24 ;::1:'3:'6‘?5019 T |CUMPLE
V-231: C24 - (28 &:‘: DI5 MM |cyppLE
1.16 CHEQUEO DE DERIVAS
Situaciones sismicas
Cota | Desp. X{ Desp. Y | Deriva X | Deriva Y | Deriva max. | Deriva max.
G Columna| Planta ) | mm) |y | my | (mm) " =
Ct N+3.53m | 3,53| 16,07 | 14,92 15,20 14,14 20,76 0,59%
N+0.00m | 0,00 0,87 0,78 0,87 0,78 1,17 0,12%
Fundacion | -1,00} 0,00 0,00
C2 N+3.53m | 3,53| 16,07 | 14,78 | 15,20 14,00 20,66 0,59%
N+0.00 m | Q,00{ 0,87 0,78 0,87 0,78 1,17 0,12%
Fundacion | -1,00| 0,00 0,00
C3 N+3.53m | 3,53| 16,07 | 14,78 | 15,20 14,00 20,66 0,59%
N+0.C0m | 0,00{ 0,87 0,78 0,37 0,78 1,17 0,12%
Fundacion{-1,00| 0,00 0,00
c4 N+3.53m | 3,53| 16,07 | 14,92 15,20 14,14 20,76 0,59%
N+0.00m | 0,00| 0,87 | 0,78 | 0,87 | 0,78 1,17 0,12%
Fundacioén | -1,00| 0,00 0,00
5 N+3.53m | 3,53 15,62 | 14,92 | 14,77 14,14 20,45 0,58%
N+0.00m | 0,00} 0,85 0,78 0,85 0,78 1,15 0,12%
Fundacion | -1,00( 0,00 0,00
8 Cé N+3.53m | 3,53] 15,62 | 14,92 | 14,77 14,14 20,45 0,58%
N+0.00m | 0,00| 0,85 | 0,78 | 0,85 | 0,78 1,15 0,12%
Fundacion | -1,60| 0,00 0,00
c7 N+3.53m | 3,53| 15,17 | 14,92 14,35 14,14 20,15 0,57%
N+0.00m { 0,00 0,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0,11%
Fundacién } -1,00| 0,00 0,00
s N+3.53m | 3,531 15,17 | 14,78 14,35 14,00 20,05 0,57%
N+0.00m | 0,00| 0,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0,11%
Fundacién |-1,001 0,00 0,00
9 N+3.53m | 3,53¢ 15,17 | 14,78 | 14,35 14,00 20,05 0,57%
N+0.00m | 0,00| 0,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0,11%
Fundacién | -1,00] 0,00 0,00
C10 [N+3.53m | 3,53| 15,17 | 14,92 | 14,35 14,14 20,15 0,57%
N+0.00m | 0,00] 0,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0,11%

3133477236

3213042912
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Fundacién | -1,00| 0,00 0,00

cn N+3.53m | 3,531 14,74 | 14,92 | 13,94 14,14 19,86 0,56%
N+0.00m | 0,00 0,80 0,78 0,80 0,78 1,12 0,11%
Fundacion {-1,00| 0,00 q,00

C12 [N+3.53m | 3,53| 14,74 | 14,92 | 13,94 14,14 19,86 0,56%
N+0.00m | 0,001 0,80 0,78 0,80 0,78 1,12 0,11%
Fundacién | -1,00| 0,00 0,00

€13 N+3.53m | 3,53 14,32 | 14,92 | 13,54 14,14 19,58 0,55%
N+0.00m | 0,00( 0,78 0,78 0,78 0,78 1,10 0,11%
Fundacién | -1,00{ 0,00 0,00

C14 |N+3.53m | 3,53} 14,32 | 14,78 | 13,54 14,00 19,48 0,55%
N+0.00m | 0,00| 0,78 0,78 0,78 0,78 1,10 0,11%
Fundacién | -1,00] 0,00 0,00

C15 N+3.53m | 3,53] 14,32 | 14,78 | 13,54 14,00 19,48 0,55%
N+0.00m | 0,00{ 0,78 0,78 0,78 0,78 1,10 0,11%
Fundacién [ -1,00| 0,00 0,00

C16 |[N+3.53m | 3,53 14,32 | 14,92 | 13,54 14,14 19,58 0,55%
N+0.00m | 0,00| 0,78 0,78 0,78 0,78 1,10 0,11%
Fundacién {-1,00| 0,00 | ©,00

C17 [N+3.53m | 3,53| 14,74 | 14,92 | 13,94 14,14 19,86 0,56%
N+0.00m | 0,001 0,8C 0,78 0,80 0,78 1,12 0,11%
Fundacion | -1,00| 0,00 0,00

Ci8 N+3.53m | 3,93 14,74 | 14,92 13,94 14,14 19,86 0,56%
N+0.00m | 0,00] 0,80 0,78 0,80 0,78 1,12 0,11%
Fundacién | -1,00| 0,00 0,00

c19 N+3.53m | 3,53| 15,17 | 14,92 | 14,35 14,14 20,15 0,57%
N+0.00m | 0,001 0,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0,11%
Fundacién | -1,00( 0,00 | 0,00

€20 N+3.53m | 3,53| 15,17 | 14,78 | 14,35 14,00 20,05 0,57%
N+0.00m | 0,00{ O©,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0,11%
Fundacién | -1,00| 0,00 0,00

2 N+3.53m | 3,53| 15,17 | 14,78 14,35 14,00 20,05 0,57%
N+0.00m | 0,00] 0,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0,11%
Fundacién | -1,00] 0,00 0,00

caz N+3.53m | 3,53 15,17 | 14,92 14,35 14,14 20,15 0,57%
N+0.00m | 0,00] 0,82 0,78 0,82 0,78 1,13 0, 11%
Fundacién | -1,00] 0,00 0,00

C23 N+3.53m | 3,53| 15,62 | 14,92 | 14,77 14,14 20,45 0,58%
N+0.00m | 0,00| 0,85 0,78 0,85 0,78 1,15 0,12%
Fundacién | -1,00 | 0,00 0,00
N+3.,53m | 3,53| 15,62 | 14,92

3213042912
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N+0.00m | 0,00{ 0,85 0,78 0,85 0,78 1,15 0,12%
Fundacién | -1,00| 0,00 0,00
C25 N+3.53m | 3,53| 16,07 | 14,92 15,20 14,14 20,76 0,59%
N+0.00m | 0,00} 0,87 0,78 0,87 0,78 1,17 0,12%
Fundacion | -1,00| 0,00 0,00
€26 N+3.53m | 3,53] 16,07 | 14,78 | 15,20 14,00 20,66 0,59%
N+0.00m | 0,00| 0,87 0,78 0,87 0,78 1,17 0,12%
Fundacion [ -1,00| 0,00 0,00
€27 |N+3.53m | 3,53| 16,07 | 14,78 | 15,20 14,00 20,66 0,59%
N+0.00m | 0,00| 0,87 0,78 0,87 0,78 1,17 0,12%
Fundacién | -1,007 0,00 0,00
O Cig N+3.53m | 3,53| 16,07 | 14,92 | 15,20 14,14 20,76 0,59%
N+0.00m | 0,00 0,87 0,78 0,87 0,78 1,17 0,12%
Fundacion | -1,00} 0,00 0,00

1.17 CHEQUEO DE CORREAS

DATOS INICIALES CUBIERTA PP (kgf/m) | 4,5 ] ]
Ciudad Arauquita
Teja (kgf/m?) 8 ] CMrorat (kgf/m) 62,5 |
Ciela raso (kgf/m?) 50
Viento (kgf/m?) 40 Wuy (kgf/m) 131,000
Viva cubierta (kgf/m?) 35 Wug (kgf/m) Z20
a(® i 15,00%
a(®) 8,531 Wy (kgf/m} 149,551
a (RAD) 0,149 Wx (kgf/m) 19,433
Luz {m) 3,33 —
Separacién correas {m) 1,00 Muy (kef*m) 207,294
Combo B.2.4-2 Muy (kgf*m) 21,549
O # Templetes (apoyos) [} ! Lb (cm) 333 { B |
Espaciamiento entre templetes {m) 3,33
I Cb 1 |
DATOS PER
PTE 100x50-2.00mm Mpx (kgf*cm) @ 64750
ry {cm) 2,12 Fer (kgf/fcm?) © 0,000 Mer (kgf/cm?) | 0,000 |
E (kgf/cm?) 2000000
Fy {kgffcm?) 35060 OMy, (kgf*cm) 56789,13529 | OMnx (Tn*m) 0,568
Iy (cm¥) 25,67 DMy (kgf*cm) __ 32350,5 | OMny (Tn*m) 0,324
h-(cm) 10
t (cm) 0,2 Requisito oK
Zx (cm?) 18,50 0,432
§x {em?) 15
J {cm?) _ 61,72 DEFLEXION POR CARGA DE SERVICIO
€ (cm) 1,00 Amax (cm) 1,85
Sy (em3) 10,27 OK
Ix {cm?) 74,98 Areal (cm) 0,37

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Callel16 # 21- 25
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ho (cm) 9,8
Cw {cm®) 616,337
rts (cm) 2,896
. Lr{cm)- - 4224,120°

2. DISENO DE BTAERIA SANITARIA I.E JOSE MARIA CARBONELL

2.1 DATOS GENERALES

GBL

I —
INGENIERIA 5.A.S

El presente documento contiene el disefio estructural de una edificacion la cuat consta de un nivel, la
cual sera destina para albergar una baterfa sanitaria en la Institucion Educativa Jose Maria Carbonell del
centro poblado La Esmeralda en el municipio de Arauquita, departamento de Arauca.

Propietario: Municipio de Arauquita.

Ubicacién: N 6° 57° 37.2”' W 71° 37’ 5.5’
Software: CYPE 2022.

2.2 CRITERIOS DE DISENO

A continuacién, se presentan los criterios para tener en cuenta durante el analisis estructural de ta
edificacion:

2.2.1 Sistema estructural

Para toda la edificacién consiste en sistema tipo pérticos de concreto reforzado.

2.2.2 Propiedades de los materiales

Concreto

e Resistencia a la compresion f'c=21 MPa (3.000 p.s.i), para todos los elementos.
e Peso Especifico = 24 KN/m?®

Acero de refuerzo
e Esfuerzo maximo a la fluencia del Fy=420 MPa para varillas No 3 y mayores, Fy =240 MPa para
varillas menores del No 3.

» Modulo de elasticidad E=20400 MPa.,
s Peso Especifico = 78.5 KN/m®

Acero estructural

e Esfuerzo maximo a la fluencia del Fy=350 MPa ASTM A572 Gr. 50.
s Médulo de elasticidad E=20400 MPa.
e Peso Especifico = 78.5 KN/m?

2.2.3 Metodologia de disefio
Estados Limites Gltimos E.L.U (Concreto y Acero).

3133477236
3213042912
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KNGENIER!A S.A. S
2.2.4 Cargas

|
1
} Las cargas para considerar en el analisis corresponden a cargas muertas, vivas, sismicas y de viento.
|

2.2,5 Parametros sismicos
¢ Arauquita, Zona de Amenaza Sismica Intermedia Aa=0.20, Av=0.15
» Coeficiente de Importancia 1=1.25; Grupo lil
¢« Fa=170,Fvy=3.35
« Coeficiente de disipacion de Energia: E=<5.00; DISIPACION MODERADA DE ENERGIA
(D.M.0).
Andlisis Dindmico Modal Espectral, con comprobacion MFHE.
» Suelo: Tipo E.

2.2.6 Estudio de suelos
O « Capacidad portante: 9.67 Ton/m?
s Profundidad de cimentacion: -1.00 m

2.3 NORMA CONSIDERADA
Concreto: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010) NSR-10.

Categoria de uso: Estructuras de atencion a la comunidad.

2.4 ACCIONES CONSIDERADAS
2.4.1 Gravitatorias

Planta (Ifr:ls;:gjt) Cargas( If:;::;lentes
N+3.44 m 2.00 1.00
N+0.00 m 2.00 1.00
Fundacion 0.00 0.00

O 2.4.2 Sismo
Naorma utilizada: NSR-10

Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010).

Método de calculo: Andlisis dindmico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2).

2.4.2.1 Datos generales del sismo
Caracterizacién del emplazamiento

Az Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ax: 0.20 g
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva {NSR-10, A.2.2) Ay: 0.5 g
Vy: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3) Vm: 750.00 mis

Sistema estructural
Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X} (N5R-10, A.3) Rox: 5.00
Rey: Coeficiente de disipacién de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Callel6 # 21~
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Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)
F.xt Coeficiente por ausencia de redundancia (X} (NSR-10, A.3.3.8)
Fry: Coeficiente por ausencia de redundancia (Yj {NSR-10, A.3.3.8)

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamentat de ta estructura: Segiin norma

Tipologia estructural (X): |
Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

Tipo de edificacidn (NSR-10, A.2.5): I

6 Parametros de célculo

Nitmero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Seglin norma

Fraccion de sobrecarga de uso
Fraccion de sobrecarga de nieve

Factor multiplicador del espectro

Verificacion de Ja condicion de cortante basal: Segln norma

Mo se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accién sismica seglin X

Accion sismica segiin Y

Proyeccitn en planta de la obra

kA

e

IR U
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= Espectro de cilculo

- Espectro elastico de aceleraciones

Coef.Amplificacién:

o

o8
\

07

\

05 —]

et
it

04 .

03 \

\\ El valor maximo de las ordenadas espectrales es 1.063 g.
6 .

o1
NSR-10 (A.2.6.1)
00

00 085 t0 15 20 25 39 35 40 45 50

Pacioda (5}

Parametros necesarios para la definicién del espectro

Aa: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Aa: 0,20 ¢

Ay Velocidad horizantal pico efectiva (NSR-10, A.2.2} A1 0.15¢

Fa: Coeficlente de amptificacién de 1a aceleracién en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla A.2.4-

3) Fa: 1.70
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: E
Aa: Aceleracién horizontat pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay: 0,20 g

Fy: Coeficiente de amplificacion de {a aceleracién en zona de perfodos intermedios (NSR-10, Tabla

A.2.4-4) Fy: 3.35

6 Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suele: E

Ay: Velocidad horizontal pico efectiva {(NSR-10, A.2.2) Az 0.15g

I: Coeficiente de importancia {NSR-10, A.2.5} 1: 1.25

Tipo de edificacion: Il

Te: Perlodo correspondiente a la transicién entre la zona de aceleracion canstante y la parte
descendente del mismo (NSR-10, A.2.6.1) T.: 0.71s

Te: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente constante
(NSR-10, A.2.6.1) Ti: 8045

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle 16 # 21 - 25
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- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccion de analisis.

Coeficiente de capacidad de dislpacién de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefo (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)

SRy Coeficiente de capacidad de disipacion de energia {X)

Ry Coeficiente de capacidad de disipacion de energia {Y)

Donde:

Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Roy: Coeficiente de disipacién de energia bésico (Y) (NSR-10, A.3)
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)
Fp: Coeficiente de jrregularidad en planta {NSR-10, A.3.3.4)

Fox: Coeficlente por ausencia de redundancia (X} (NSR-10, A.3.3.8)
F.v: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)

Espectrc de disefio seglin X

0.20 \

e el

o8 \

o \

LA

008 .

(1]

0.02

050

gg 05 to t5 20 25 A6 35 40 45 5O

Partoda ()

I E——
INGENIERIA 5.A.5
in: 5.00
Ry : 5.00
Rox : 5.00
Rov : 5.00
Fa 1 1.00
Fp Tﬁa
Frx :W
Fey: 1.00
NSR-10 (4.3.7)
Espectro de disefio segin Y
022
bz \
(AL \
0.18 \
044
\
&1 \
0.08 N
H.08
.04 \ S’
002 -
a.00

90 05 10 15 20 25 30 353 40 45 350

Fariceda (5)
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- Coeficientes de participacian

Modo| T Ly Ly ler My M, | Hipdtesis X(1) | Hipotesis Y(t)
R=5 Re=5
Modo 110.25710.9969]0.004 {0.078899.97%| 0% |A=2,085m/s? |A=2.085m/s?
D =3.4916 mm |D = 3.4916 mm
R= R=5
Mado 2|0.256|0.0045[0.9813/0.1923 0% [99.81 %|A = 2.085 m/s? !A = 2.0B5 m/s?
D = 3.45602 mm]D = 3.45602 mm
R=5 R=5
Mado 3/0.239]0.0281(0.0095/0.9999 0.03 % 0.19 % [A = 2.085 m/s? |A = 2.085 m/s?
D =3.0145 mm |D = 3.0145 mm
Total 100% | 100%

T: Periodo de vibracion en segundos.

Lx, L,: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccidn del analisis.

Lg: Coeficiente de participacién normatizade correspondiente al grado de libertad rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

GBL

INGENIERIAS A S

R: Relacién entre ia aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y {a aceleracién de calculo
obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracitn de célculo, incluyenda la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desptazamiento méaximo del grado de libertad dinamice.

Representacion de los periodos modales
£spectro de disefio seglin X

[~
a2z

220

0.1

0.8

o

a2

9210

003

0.08 —i~

a4

g2

000
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Espectro de disefio seglin Y

o2

¥

20

c.:ma——\

0.18

N

0.t

Da2

0.12

LAl

o0

063

oo -

0oo

[ 1] 02

(-7 oe a8
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desplaza més del 30% de lam

asa;

_____ Hipétesis Sismo X1 - | Hipotesis Sismo Y1 |
Hipdtesis T A Hipotesis T A
modat (s) () modal {s) (g)

Mado 1 0.257 0.212 Modo 2 0.256 0.212
- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta
c.d.m. c.d.r. ey ey

Planta (m) (m) ™ | (m

N+3.44m (1.68, 6.29) {1.65, 6.31) 0.03 -0.01

N+0.00m (1.67, 6.30) {1.65, 6.31) 0.02 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecta al centro de rigidez (X)
ev: Excentricidad de! centro de masas respecto al centro de rigidez (Y}

Representacidn grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

€ ﬂ.r.—l—uim.

et

L a—of
_EpX

N+3.44m

- Correccién por cortante basal

- Cortante dinamico CQC

N E———
INGENIERIA 5.A.5
Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que se

El cortante basal dinamico (V4), por direccién e hipétesis sismica, se obtiene mediante la combinacion cuadratica
completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

3133477236
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Hipotesis sisiica (X)  Hipdtesis modal Y Vax
’ (kN) {kN)
Modo 1 48,550
Sismo X1 Modo 2 0.001 | 48.620
Moda 3 0.107
Hipotesis sismica (Y)  Hipdtesis modal Vy Vay
{kN). (KN}
Modo 1 0.001
Sismo Y1 Modo 2 48.556 | 48.618
Modo 3 0.090

Vax: Cortante basal dindmico en direccion X, por hipétesis sismica
Vqv: Cortante basal dinamico en direccién Y, por hipStesis sismica

- Cortante basal estatico

El cortante sismico en la base de {a estructura se determina para cada una de las direcciones

de analisis:

Vsx: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

Sax(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X)
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructurat (X): |
h: Altura del edificio

Vs,v: Cortante sismico en la base {Y) (NSR-10, A.4.3.1)

S4,v(Ta): Aceleracidn espectral horizontal de disefio (Y)
Tay: Perioda fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

W: Peso sismica total de la estructura
El peso sismico total de ta estructura es [a suma de los pesos sismicos de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de [a planta i

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la sobrecarga de uso
considerada en el célculo de la accitn sismica.

3133477236
3213042912
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Vix: 48.407 KN

Sa,x(Ta}
Tax

: 0212 ¢
: 014 s

h: 3.4 m

Voy: 48.407 kN

Sev(Ta): 0212 g
Tay: 0.14 s

h: 34 m

W : 227.800 kN
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Pagina 50 de 123 . I PE———
DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA 3
o INGENIERIA S.A.S
|
I - Wj
| Planta (kN
N+3.44m 227.800
W=aw, 227,800

- Verificacion de la condicién de cortante basal

Cuando el valor del cortante dindmico total en la base {Vq), obtenido después de realizar la combinacion modal, para
cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico estatico (Vs), todos los
parametros de la respuesta dindmica se muttiplican por el factor de modificacion: 0.80-Vs/Vy.

Geometria en altura (NSR-10, A.3,3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

' Hipotesis sismica | Condicidn de cortante basal minimo | Factor de modificacion

Sismo X1 Vax: * 0.80-V,x 48.620 kN ? 38,726 kN N.P.
Sismo Y1 | Vayr ? 0.80-Vsy 48.618 kN 2 38.726 kN N.P.

Vux: Cortante basal dinamico en direccitn X, por hipotesis sismica
V. x: Cortante basal estatico en direccidn X, por hipotesis sismica
Vay: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipétesis sismica
V.y: Cortante basal estatico en direccién Y, por hipétesis sismica
N.P.: No pracede

- Cortante sismico combinado por planta

El valor maximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacion Cuadratica
Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se
muestran en el siguiente listado.

- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estén ajustados par el factor de modificacion calculado en el
apartado ‘Correccidn por cortante basal',

Hipbtesis sismica: Sismo X1

Planta RO | D | e |
N+3.44 m 48.620 48.620 0.626 0.626
N+0,00 m 48.620 0.000 0.626 0.000

®
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Hipétesis sismica: Sismo Y1

Pagina 51 de 123 -
INGENIERIA S.A.5

Qx Feqx Qy Feqyy
Planta | gy | o) | o) | M)

N+3.44 m 0.447 | 0.447 | 48.618 | 48.618
N+0.00 m 0.447 | 0.000 | 48.618 0.000

Cortantes sfsmicos maximos por planta

Hipdtesis sismica: Sismo X1
p .

N+3.44 m J I -
i ]

N+0.00 m b

i
3
!
=] n =]
—

Hipotesis sismica: Sismo Y1
1
H

30 —pe

8 Cortante (kN)

35
40
45

N+3.44 m Clax
. Qy
N+0.00m
! I ! [ t I I l ! | |
e w 2 w g 9w g B8 g 2 2 Cortante (kN)
Fuerzas sfsmicas equivalentes por planta
Hipotesis sismica: Sismo X1
N#344m : - 1| T Fx
i i ] Fy
N+0.00m ; )
f ! . |
(=] i [=] n (=] 0 [ = 1 3 D
-— -— (34 o™ [ m -

Hipotesis sismica: Sismo Y1

N+344m €

N+H.00 m

B Fuerza (kN)

s
g

L fx
B v

|

3 Fuerza (kN)

40 ———»N—
45—

30 —|~m—
35 —

|
i
i
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2.5 HIPOTESIS DE CARGA

Automaticas|Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sismo Y

Viento

2.6 LISTADO DE CARGAS

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

INGENIERIA 5.A.5

a Grupo Hipatesis Tipo Valor Coordenadas

N+0.00m Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,0.00) (3.30,0.00)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,4.88) (3.30,4.88)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,7.73} (3.30,7.73)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,12.61) (3.30,12.61)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,0.00) (0.00,4.88)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,4.38) (0.00,7.73)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,7,73) (0.00,12.61)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.30,0.00) (3.30,4.88}
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.30,4.88) (3.30,7.73)
Cargas perinanentes Lineal 1.00 (3.30,7.73) {3.30,12.61)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (2.16,4.88) (2.16,7.73)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,11.56) (3.30,11.56}
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,1.05) (3.30,1.05)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.30,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,4.88) (3.30,4.88)

Q Scbrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,7.73) (3.30,7.73)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,12.61) (3.30,12.61)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,0.00) (0.00,4.88})
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,4.88) (0.00,7.73})
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,7.73) (0.00,12.61)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,0.00) (3.30,4.88)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,4.88) (3.30,7.73)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.30,7.73) (3.30,12.61)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (2.16,4.88) (2.16,7.73)
Sobrecarga de uso Lineat 1.00 (0.00,11.56) (3.30,11.56)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,1.05) (3.30,1.05})

N+3.44 m Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,0.00) (3.30,0.00}
Cargas permanentes Lineal 2.00 (3.30,0.00) {3.30,4.88}
Cargas permanentes Lineal 2.00 (3.30,4.88) {3.30,7.73})
Cargas permanentes Lineal

3133477236
3213042912
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Grupo Hipétesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,12.61) (3.30,12.61)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,7.73) {0.00,12.61)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,4.88) (0.00,7.73)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,0.00) {0.00,4.88)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,4.88) (3.30,4.88)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,7.73) (3.30,7.73)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (2.20,4.88) (2.20,7.73)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,11.61) {3.30,11.61)
Cargas permanentes Lineat 2.00 (0.00,0.79) (3.30,0.79)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.30,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,0.00) {3.30,4.88)
Sobrecarga de use Lineal 1.00 (3.30,4.88) (3.30,7.73)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.30,7.73) {3.30,12.61)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,12.61) (3.30,12.61}
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,7.73) (0.00,12.61)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,4.88) (0.00,7.72)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,0.00) (0.00,4,88)
Sobrecarga de uso Lineat 1.00 (0.00,4.88) (3.30,4.88)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,7.73) (3.30,7.73)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (2.20,4.88) (2.20,7.73)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,11.61) (3.30,11.61)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,0.79) ({3.30,0.79)
2.7 ESTADOS LIMITES

E.L.U. de rotura. Hormigdn

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Tensiones sobre el terreno

NSR-10

E.L.U. de rotura, Acero laminado

AISC 360-10 (LRFD)
ASCE7

Desptazamientos

Acciones caracteristicas

2.8 SITUACIONES DEL PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

3133477236
3213042912

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA

C

Calle 16 # 21 - 28
Tame - Arauca




DISEND ESTRUCTURAL DE AMBIENTES teid
PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES No. Revisian 1 RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA
EDUCATIVAS JOSE MARIA RE.SARBONELL, JOSE Fecha: abril 2026 ING. CIVIL
ACEVEDO Y GOMEZ Y AND| BELLO MUNICIPIO ESP. EN ESTRUCTURAS i
Pégina 54 de 123 |
DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA -
INGENIERIA S.A.5

Situaciones persistentes o transitorias
- Situaciones sismicas

- Donde:
Gk Accion permanente

Pk Accion de pretensado
Q« Accion variable
Az Accion sismica
8 ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
ge Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
gq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
gq: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
gar Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

2.9 COMBINACIONES
m  Nombres de las hipodtesis

PP Peso propio

CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X

SY Sismo Y

6 = E.L.U. de rotura. Hormigén
s E.L.U. de rotura. Hormigén en cimmentaciones

Comb.,] PP | CM | Qa | SX SY

1 11.400(1.400
1.200(1.200
1.200(1.200(1.600 |
1.200(1.200 -0.300 -1.000
1.200(1.200(0.500(-0.300 -1.000
1.20011.200 0.300 -1.000
1.200(1.200(0.500{ 0.300 -1.000
1.200|1.200 -1.000 -0.300
1.200}1,200(0.500{-1.000 -0.300

elmidion|vialw n

(F) Q)
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Comb.] PP | CM | Qa | 5X SY
10 ]1.200{1.200 -1.000 0,300
11 |1.200|1.200]0.500{-1.000 0.300
12 (1.200]1.200 0.300 t.000
13 |1.200(1.200|0.500(0.300 1.00G0
14 11.200}1.200 -0.300 1.000
15 |1.200|1.200{0.500{-0.300 1.000
16  [1.200(1.200 1.000 0.300
17 {1.200(1.200:0.500} 1.000 0.300
18 |1.2001.200 1.000 -0.300
G 19 {1.200{1.200{0.500{ 1.000 -0,300
20 |0.900(0.900
21 [0.900(0.900 -0.300 -1.000
22 |0.900(0.900 0.300 -1.000
23 |0.900(0.900 -1.000 -0.300
24 |0.900{0.900 -1.000 0.300
25 |0.900{0.900 0.300 1.000
26 {0.900:0.900 -0.300 1.000
27 |0.90040.900 1.000 "0.300
28 0.900(0.900 1.000 -0.300

Tensiones sobre el terrano

Comb.| PP | CM | Qa | 5X  5Y
1 [1.000(1.000
2 [1.000(1.000;{1.000
g 3 10.600{0.600
4 {0.600{0.600 -0.700
5 [1.000|1.000 -0.700
6 |0.600|0.600 0.700
7 |1.000}1.000 0.700
8 |0.600|0.600 -0.700
9 |1.000|1.000 -0.700
16 |0.600}0.600 0.700
11 {1.000;1.000 0.700
12 |1.000/1.000(0.750(-0.525
13 11.000|1.000{0.750| 0.525
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Comb.; PP | CM | Qa | SX  SY

15 {1.000}1.000]0.750 0.525
Desplazamientos

Comb.] PP | CM | Qa | SX  SY
1 11.000{1.000
2 |1.000(1.000(1.000
3 [1.000)1.000 -1.000
4 |1.000(1.000}1.,000/-1.000
5 {1.000}1.000 1.000
6 {1.000/1.600{1.000| 1.000
‘7 |1.000{1.000 -1.000
8 |[1.000|1.000(1.000 -1.000
9 {1.000|1.000 1.0G0
10 (1.000}1.000{1.000 1.000

2.10 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo{Nombre del grupo{PlantajNombre plantajAltura Cota
2iN+3.44 m 2|N+3.44 m 3.44 3.44
1{N+0.00 m 1{N+0.00 m 1.00 0.00
0|Fundacién -1.00
2.11 DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS
Gl: grupo thicial
GF: grupo final
Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales
Datos de las columnas
Referencia|Coord(P.Fijo)IGI- GF| Vinculacidn exterior |Ang. |Punto fijo|Altura de apoyo
C1 ( 0.00, 0.00}{ 0-2 {Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
2 { 3.30, 0.00y){ 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C3 ( 6.60, 0.00)] 0-2 [Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.35
Cc4 { 9.90, 0.00)| 0-2 |Con vinculacitn exterior| 0.0 | Centro | 0.35
5 { 0.00, 3.33)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C6 { 9.90, 3.33)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
c7 { 0.00, 6.66)] 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
€8 { 3.30, 6.66)] 0-2 |Con vinculacidn exterior] 0.0 | Centro G.35
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2.12 DIMENSIONES, COEF, EMPOTRAMIENTO Y COEF. PANDEO
Para todas las columnas )
Planta Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandgn Coeficiente de rigidez axl
(cm) Cabeza Pie X Y
i 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2,00
30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2,00
2.13  CHEQUEO DE COLUMNAS
2.13.1 Armado de columnas
Armado de pilares
Hormighn: f'¢=210
Geometria Armaduras ]
Columna Planta Dimensiones Tramo Barras Cuantf Estribos . AFE;SV' Estado
9 (em) (m) Esquina CaraX | CaraY uta;)t 2 Descripciént Sep(acn;?smn
C1 N+3.44m 30x30 0.00/3.14 442" 20172° [201/2" 11.13 1ef33/8" 20 63.6 Cumple
N+0.00m 30x30 -1.00/-0.30 [4@172" 2901/2° |2901/2° [1.13 1e@3/8" 6 53.t Cumple
Fupdacién |- - 421127 281/2° 281727 |1.13 1e@3/8" - 26.2 Cumple
C2 H+3,44m 30x30 0.00/3.14 42T 2801727 20172 |1.13 1e@3/8" 20 61.8 Cumple
N+0.00m 30x30 =1.00/-0.30 [4@1/2" 201/2" |201/2" }1.13 1e23/8" 6 52.0 Cumpte
fundacidn |- - anizt 20127 [281/2° .13 1e03/8" - 4.8 Cumple
C3 He3.44m 30x30 0.00/3,14 A2 201127 | 201/2° (1,13 1e@3/8" 0 61.8 Cumple
H+0,00m 30x30 -1,00/-0.30  [4@1/2°  291/2° |201/2° [1.13 1ed3/8” [} 723 Cumple
Fundacién |- - 49172 201/2" 2927 |1.13 1e33/8" - 22.4 Cumple
C4 N+l 44m 30x30 0.00/3.14 401/ 2812 281 1113 1e3/8" 20 63.3 Cumple
N+(J,00m 30x30 <1.00/-0.30 [4@172" 201/2° |201/2" |1.13 1e@3/8" & 3.5 Cumple
fundacién |- - 48172 2081/2° 28127 |13 1e3/8” - 2.9 Cumple
C5 N+3.44m 30x30 0.00/3.14 4172 27 1281/ [1.13 1e83/8" 0 60.3 Cumple
N+0.00m 30x30 «1.00/-0.30 |481/2" 201/2" |221/2° }1.13 1efd3/8" 1] 74.0 Cumple
Fundacién |- - A31/27 201/ 291427 (1,13 1e@3/8" - 21.6 Cumple
C6 He3,44m 30x30 0.00/3.14 40172 20112" |2eM/2° [1.13 1el23/8" 0 63.2 Cumple
N+0,00m 30x30 -1.00/-0.30 [4@1/2" 201/2" |201/2° [1.13 16@3/8" 6 5.2 Cumple
Fundacién |- . 442" 20172 [201/2" |1.13 1e23/8" . 22.9 Cumple
7 N+3.44m 30x30 0.00/3.14 491727 20127 | 29112° [1.13 1e@3/8" 20 61.8 Cumple
9 N+0,00m 30x30 -1.00/-0.30 |401/2" 201/2" |201/2° [1.13 1e03/8" 3 50.9 Cumple
fundacién |- - 49112"  281/2° (290142 |13 1ef23/8" - 25.6 Cumple
[« He3.44m 30x30 0.00/3.14 4@tz 201120 [201/72° [1.13 12@3/8" 20 60.0 Cumple
N+0.00m 30x30 -1.00/-0.30  [4@172°  201/2° 201/2° 113 1eld3/8" L] 49.8 Cumple
Fundacién |- - 421/2" 20112 2 [1.43 1e33/8" - 243 Cumple
Notas:
M e = estribg, r = rama

2.13.2 Esfuerzos maximos en columnas
Resumen de las comprobaciones
Esfuerzos pésimos ) st hprav. Eetad
: ésima o
Maturaleza “::q) {km (I::?-Tn) (%) (Qk%) (%)
C1 Cabeza G Q.5 35.5 7.6 9.2 -22.3 79 Q5. 57.7 Cumple
2.617m |G, Q5 43,8 8.3 -16.6 |-22.3 |79 Q5. 63.6 Cumple
0.923m G, Q5 43.8 -8.3 -16.6 22,3 7.9 Qs. 63.6 Cumple
Pie G6,Q5 43,8 -8.3 =16.6 «22.3 7.9 Qs. 63,6 Cumple
G, S 28.1 49 5.9 18.5 7.1 Qs. 43.2 Cumnple
G,Q,5 52.4 11.0 3.3

Dimension

(cm) Posicton

Columnas Tramo

N+3.44 m (0 - 3.44 m) 30x30

N+0.00 m (-1 - O m) 3030 Cabeza
N2
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~ ) Resumen de las comprobaciones. ) ~ L
) T - - c .: N T Bfuer‘zus péﬁsimt);_ o - B
Columnas Tramo Din;:nr:s;on Posicion N N Mxx Myy | Qx | Qy Pésima A':;‘;v' Estade
aturaleza o kibm)  (kNem) | (KN) | GO
Ple G, 5 57.9 -3.6 -10.6 <235 80 Q5. 53.1 Cumple
G, Q5 779 -4.6 «10.9 =248 11.9 N,MS. [26.2 Cumple
Fundacién 30x30 Arranque |G, Q. 5 77.9 -4.6 -10.9  |-24,8 1119 NMS5. [26.2 Cumple
Cc2 Cabeza 6,058 52 7.6 -8.9 21.6 ]8.1 Qs. 55.9 Cumple
2617 m G, Q5 43,5 -8.4 16.0 21.6 {8.1 Qs. 61.8 Cumple
Nedddm@-344m) |30:30 0523m |G, QS 435 84 160 |21.6 |81 Qs.  |61.8  |Comple
Pie G, Q5 435 -84 16.0 21.6 |8.1 Qs. 61.8 Cumple
Cabeza G, S 28.2 5.0 5.7 -18,5 [7.0 QS 42.4 Cumple
N+0.00m (-4 - 0 m) 3030 G, Q5 531 11.2 -2.9 2.9 (9.4 N,MS. [|23.6 Cumple
Pie G, S 54.7 0.4 10.2 23.0 6.7 QS. 52.0 Curnple
G, QS 7.2 -4.7 10.1 23.4 |12.0 HNMS. [24.8 Cumple
Fundacion 30x30 Arrangque |G, QS 77.2 47 10.4 23.4 {12.0 NMS5. 248 [Cumple
C3 Cabeza 4,5 32.7 -9.9 4.7 7.3 219 QS. 56.5 Cunple
G,Q,5 359 102 5.0 7.4 [-22.1 NMS. {25.7 Cumple
N+3.44 m (0 - 3.44 m) 30030 2617 m G,Q5 44,2 16,6 6.5 fd4 221 qs. 61.8 cumple
. 0523 m G, QS 44,7 16.6 -6.5 7.4 221 Q5. 61.8 Cumple
Ple G, Q5 4.2 16.6 6.5 7.4 [-20.1 QS. 61.8  |Cumple
Cabeza G, Q.5 Z';.ﬁ -1.3 0.7 -10: -40.3 3:\. . 52.3 Cumple
G 05 .4 <3.0 6.3 13. 6.1 M5, (14, Cumple
N+0.00m (-1 - O'm) 30x30 " G,S %8 103 3.6 |88 1383 QS |723 |Cumpte
G6,Q5 - 694 108 -4.1 A0.6 ]-40.3 N,MS. (224 Cumple
Fundacién 30x30 Arranque |G, Q, 5 69.4 10.8 -4,1 -10.6 |-40,3 N,MS. |22.4 Cumple
C4 Cabeza G, 5 26,7 9.4 -4.3 7.2 -22.1 Q5S. 87.7 Cumple
G, Q5 388 -10.3 -5.3 7.8 -22,7 N,MS. |26.5 Cumple
N+3.44 m (0 - 3.44 m) 30x30 2617 m G, QS 47.1 17.0 6.8 7.8 |-22.7 Q5. 63.3 Cumple
0.523 m G, Q5 47,1 17.0 6.8 7.8 |-22.7 Q5. 63.2 Cumple
Pie G,Q,5 47.1 17.0 6.8 7.8 |-22.7 Q5. 63.3 Cumple
N 9 -1.2 -1.3 . -41. . .
\ 30030 Cabeza g g’. : ::.: -;.0 7.0 -1113?0 6‘: : ;z,:\ s, ?;.: E:::gi:
+0.00m (-1 - Gm} e G, s 50.4 10.6 3.6 |96 |395 Q5. |35 |cumple
G,Q5s 7483 111 4,1 11.6 [-41.5 NMS. 1229 Cumple
Fundacitn 30x30 Arranque (G, Q, S 748 111 4.1 11.6 [-41.5 HN,MS. §j22.9 Cumple
5 Cabera G,0,5 33.8 10.3 1.2 37 22,2 Q5. 56.0 Cumple
G,Q,5 366 101 4.8 -6.8 [21.7 N,MS. |25.2 Cumple
2,617 m z. : : 42.; 1:2 1.4 3.78 ;2.2 35. 60.3 Cump:e
, 449 -16, 6,0 -6, 1.7 M5 [39.1 Cumple
Ned.44m (0 - 344m}  130x30 oam |GRS @168 14 37 [22 Q5. |03 |cumple
G, Q.5 449 -16.4 -8,0 -6.8 121.7 HNMS. |39.1 Curnple
Pie G, Q5 42.1 -16.8 1.4 3.7 222 QS 60.3 Curnple
G, Q5 4.9 -16.4 -6.0 -6.8 21,7 NMS, |31 Cumple
Cabeza G,Q5 61.5 1.2 i.3 0.367 40,2 Q5. 51.4 Cumple
G,Q5 57.6 21 .4 13. 4.6 NMS, |13 Cumple
N:0.00m (1 - Om) 30x30 ore G.5 205 102 1.6 |23 [382 QS [740  |Cumple
G, Q0,5 70.0 -10.5 -3.3 -9.9 (39.2 H,MS. 216 Cumple
Fundacion 3030 Arrangue (G, Q, S 70.0 -10.5 -3.3 -9.9 [39.2  MNMS5. 21,6 Cumple
Ch Cabeza G5 273 9.4 -4.3 7.4 |22.0 Q6% 57.4 Cumple
G, Q5 397 104 -5.4 8.0 22.6  NMS. 26,7 Cumple
N+3.44 m (0 - 3.44 m) 30x30 2617 m G, Q5 48.0 -17.1 7.0 80 (2.6 QS5 63.2 Cumple
0,523 m G, Q5 43.0 -17.1 7.0 8.0 |22.6 QS. 63.2 Cumple
G, Qs Cumple
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Bimensién Esfuerzos pésimos Aprov
[a] . * 0}
Columnas Tramo (em) Posicion Naturaleza N Moce Myy Ox | qy Pésima ® Estado
(N} (kNem)  (RNemd | OGONY | (KN)
Cabeza G2 %S 739 1.2 1.3 |18 |41.1 QS.  |5L8  |Cumple
G, Q5 66,3 2.9 7.4 [<12.9 57 NMS. 1152 |Cumple
N+0.00m (-1 - O m) 30:30 . G, 5 443 106 4 |12 [39.4 Qs. |52 |cumple
G, Q5 757 1.0 4.4 1.8 |41.1 HMS. [229  |Cumple
Fundacion M3 Arranque (G, Q, § ™7 -11.0 4.1 1.8 141.1 NMS. |22.9 Cumple
c7 Cabeza |G, Q.S 348 7.8 9.0 215 [-81 @S, |562 |cumple
2617Tm  [6,9,5 431 8.4 -6 |-21.5 |81 QSs. |61, |Cumple
Nedd4m(0-3.44m) 3030 053m |6,Q5 431 84  -161 [215 |81 Q5. [61.8 |Cumple
Pie G,Q5 431 8.4 6.1 2155 81 QS.  [61.8  cumple
cabeza |52S 8.2 49 57 178 |76 Q5. |42 |cumple
6,0, 5.0 -10.9 3.3 40 |95 'NMS. |73.8 |cumple
6 R0.00m (-1-0m) 30x30 oo G5 571 3.6  -i0.2 |[22.8 |-7.9 QS. |50.9 |Cumple
6,0,5 769 4.6 0.6 241 119 NMS. [25.6  |Cumple
Fundacion 3030 Arranque |G, Q, § 769 4.6 -i0,6 |-241 [-11.9 NMS. |25.6 |Cumple
c8 Cabeza [G,Q,5 346 -7.9 8.6 1207 |85 Qs. 545 |Cumple
267m [6,Q5 429 8.7 154 (207 [85 Q5S. [60.0 |Cumple
Nel.ddm (@-3.44m) 130330 0523m |6,Q,5 429 87 154 {207 [85 QS. [60.0 |Cumple
Ple G Q5 429 8.7 154 {207 |85 QS. |s0.0 |cumple
G5 283 51 55 |47.6 -69 QS.  [402 |cumple
Cabeza & Q% 52.8 -11.2 2.8 |25 |9.3 HNMS. |23.4 |Cumple
N+G, _1‘A N - bl 21 s =7 8! . E
*0.00m (1-0m) 330 e G, S 540 03 98 (222 |-67 QS. |49.8 |Cumple
G, Q5 76.2 4.8 9.7 22.6 |-12.0 N,MS5. 243  |cumple
Fundacién 30x30 Arranque |G, Q, S 76.2 4.8 9.7 22.6 |-12.0 N,MS. ([24.3 Cumple
Notas:
Q 5.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sisicas)
N,M S.: Estado limite de agotamiento frente a soliciteciones normales {combinaciones sismicas)
2.14 CHEQUEO DE ZAPATAS
2.14,1 Descripcion
Referencias Geometria Armado
Z1 Zapata cuadrada _ [Xi: 5#4c/20
6 Ancho fnicial: 100 cm|Yi: 5#4¢/20
Espesor: 35 ¢m Xs: 5#4c/20
Ys: 5#4c/20
2.14.2 Comprobacién
Referencia: Z1
Dimensiones: 100 x 100 x 35
Armados: Xi:@1/2°c/15 Yi:@1/2"c/15 Xs:@1/2"c/15 Ys:01/27c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenjeros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.10 MPa
Calculade: 0.05 MPa Cumple
- Tension media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.14 MPa
Calculado: 0.05 MPa

N
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Referencia: Z1
Dimensicnes: 100 x 100 x 35
Armados; Xi:@1/2"¢/15 Yi:31/27c/15 Xs:@1/2"¢/15 Ys:@1/2"c/15
Comprobacion Valores Estado
-Tension maxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.12 MPa
Calculado: 0.07 MPa Cumple
-Tensitn maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.18 MPa
Calculado: 0.10 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
$i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficfentes de
sequrided al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las comblnaciones
de equilibrio.
-En direccién X2 Reserva seguridad: 105.8 % | Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 152.2 % | Cumple
Flexidn en la zapata:
-En direccién X: Momente: 5.83 KN'm Cumple
-En direccion Y: Momento: 5.46 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 6.67 kN Cumple
-En direccién Y: Cortante: 6.18 kN Cumple |
Compresidn oblicua en la zapata: ‘
Criterio de CYPE Ingenleros Méaximo: 6180.3 kN/m? ’
-Situaciones persistentes: Calculado: 154.5 kN/m? Cumple 4
-Situaciones accidentales sismicas: Calculado: 167.1 kN/m? Cumple
Altura minima: Minimo: 21 cm
Capftula C.15.7 (norma NSR-10) Calculado: 35 cm Cumple |
Espacio para anclar arranques en fundacién: Minimo: 20 cm .
-Cth: Calcutado: 28 cm Cumple l
Cuantia geométrica minima: '
Capftuto C.7.12,2.1 (norma NSR-10) Minimo: 0.0018 ‘
- Armado direccion X: Calculado: 0.0024 Cumple
-Armado direccion Y: Calculado: 0.0024 Cumple
Didmetro mintmo de las barras:
-Parrilla inferior: Minimo: 10 mm l
Criterio de CYPE Ingenleros Calculado: 12.7 mm Cumple {
Separacitn maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenleros Maximo: 30 cm
- Armado direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

©
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Referencia: Z1
bimensiones: 100 x 100 x 35
Armados: Xi:@1/2°c/15 Yi:@1/2°c/15 Xs:01/2"c/15 Ys:81/2°¢/15
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criteria de CYPE ingenteros, basada en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacldn™
Rubro 3.16 Minimo; 10 cm
- Armado direccion X: Catculado: 20 cm Cumple
- Armado direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minfmo: 20 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y bacia arriba: Calcutado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

2.15 CHEQUEO DE VIGAS
En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méaxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Disp. 5.: Criterios de disefio por sismo
Cap.: Disefio por capacidad

2.15.1 Vigas de cimentacién N+0,00 m

i Vigas

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR+10, TITULO C}

Estado

[oisp._Jam._[o a5 WA IuMs. 1T [T fa [TNM [TVe [TV TV Ty T.DIsp.a|T.DNp.c|T,Geomy TAMuDIp. S, [Cop.§ ¢
V-101; €7 « CB| Cumple| Cuncpte] 800G 1| '0:800 m "0:000 )'0.000 W p.| P, PO NRLH NPT NP NPS) MRS NPSY | NP | NP B vt P paetidiiay e
V-102: B2 - B2| Cumple| cumple ""1'9_"3.';" ':"f’g.';" ':ﬁ”fo‘_';' ';E“fsg npe el o nep|nemlnen geot neo New | wem | MRS NP | Comple '%f;gl‘:' :‘f"ﬁ":g
v-203: €5 - 6| cumple] cumpte] 2,002 V| 20087 300D 1118000 Tl g M| NP PO P NPT NP HESO MPOY) WAL | NS HPLY st aitigiedyi
v-108: C3 - €4| Cumpte] Cumple] 2 008 1V 2008 v '3.000 13000 1 . ep | pu| MR NPI NP MPLH NI HPS | NPD | NP NP vt ot gat- iy
v-105: B4 - B5 | cumple| cumple) 203 71| '%:200 & e 1500 e MR SNPORNP SN NP HPAS NP NP | NPS | NPT NPT | Cumple s
V106t €1 - C2| Cusnple| Cumple '%?g_';" 'P.f‘)f?f‘; "?'ﬂnfsfg' ':'Ené’uf‘;' wp.to| | e e p o | pep o ppss s P | Rt | nps NP "’Ofg?,,’:' '%Sg?ﬂ'e“' :‘:”‘sﬁ
V-107:C1 - €3 Cumple| Cumple] 5 g 0 O O D NP NP0 NPLOINP NP0 NPST P MRS NP | NRS | NP RPOY e | e o goa
V=108 C3 - €3] cumple{ cumple] 2203 & ity '0.000 m|"0.000 .00 .p.0] a0 . ML NP HLBH HPLO WAS | P | NP NP vt oyt
¥-108: €5 - €7 | Cumple| cumpte| 508 & oy NP NPOJUPIIHPOPSNSLY NP MRS NP | NP | PO NP1 it it
-110: B0 - Bt | Cumple|Cumple '?;ng" ?ffg';" "i‘:’fsff ':37152“; e e e e oo el Mpes B e W | Wb | np  ppm |'038 mGAZ0 AT CUMELS
V-111: €2 - 4 cumple cuple| %:009 1] 0.000 ' 000D 10000 sy NP NP NP NP NP P WP NPC | B | NP NP it Ity
¥-112: C4 - €6} Cumple| cumpte 'E"‘",’_ug?' ';'fgfsf's" "";Ofg";" :"ﬂ%l’a’_‘f wem|ypmlppolwemwemlnps ppor wem wee | wpo | nem wew '%3;:{:' "’c'gg';l':’ :'i";s'i
V-323: C6 - 8| Cumple] Cumpte] S50 1) 4550 T T4 5508 o 4550 1 P9 PP MPINPIY P NP NPAT KPOT| NP | RPL) NP I oo v 57.0.
0 acepoQo . 1 *qFs alle 16 #
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| vigss |- - 3 — 'COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULD ©) _ e _ T
! oisp. |arm. | las.  wm Jums T T Tlw |men e [, ves Tes T,Di5p.a| T.Dispe| T G60M.y TAMM.|Disp. 5. [C2P.5 . Estado
Notaciday

Pisp.! relatvas a les
Armat Armadira minims y méxina

Q! Extpdo Kmite de sgotainenta frente a cortante fcombiasdanes no slamicas)
Q 8.: Estado fmita de agotambents frenta & artante fmicas)

{comiinaciones 373

N.M: Estado Hmite de aix freniz e
NN 5.2 Egtado fivite da agh

[ o

frente &
T.: Extadia limite de agotamiento por [orskin. Comprexién oblicua,
Tee! Estado Crnita de agotsmieni por torside, Traccidn en of sima.

¥ st Flexion Dol eje X,

3n entre torkide y Cortants en of eje X. Comprendn oblcua

60 £ritro torsidn p cortante en'ef efe Y. Compresin oblicua

TV, ! Estado Ermite. por torgidn,
TV Estaco limite de ag por torsidn,
FVise! Extada kmite da por
Vs Estado (imite da torzin,
T,Dl5p.y! Estado R

16n encw forsitn y of gia X, Traccidn en of sims,

6 mwmywﬂa‘n:fmdq’uxfr-ﬂd’lmﬂm

por
T.Disp.at Bstado limite de sgotamients por'

T,Geoen.p; Estado Himith de Bgotamianis por korsidn, Didmatro minimo de Ja armadura fonitidins.
ToArmtr. e Extado limute 0 apoiamient por torsidr, Cuantie minima e ¢Rridos oo 1ados.

h’ﬂ.ﬂl cldn enire las
torsidn.

. Separacidn entre les Barras de n srmading iransverssl.

Ct ue

m NP
ToF L corttorobacitn el B3tod limite de sgotrtvénto por Tordn no proceds, y# gut 10 hay mamenl torsdr.
) Lx comprobaciie no proceds, ya (i@ ba hury intecacdidn entre tors!in y shuerTos nonTibies.

] ] COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) ‘
| Vigas ; e S e S BT e e oo~ | Estado
i 15¢,sup. 5¢,Lat.Der. S¢,jnt. ) 5¢,lat.lzq.
 vAOd T - x:0m a x:1.5m i
V-101: C7 - C8 ‘ Cumple N.P. Cumple N.P.W CUMPLE
V-102: B2 - B3 N.P.() N.P.() ,Suiﬁixr: NP, CUMPLE
103, €5 . xiim m x: 2.008 m m
V-103: C5- C6 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
104 2. xx3m ) x: 2.008 m 1
V-104; C3 - C4 © Cumple N.P. Cumple N.P.(1 CUMPLE
AnE. R . m m x:1.5m "
V-105; B4 - B5 N.P. N.P. Cumple N.P. CUMPLE
O 1 - x:0m m x1.5m m
V-106: C1 - C2 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
x:0m x: 2.124.m
107: - n . (1}
V-107: C1 - C3 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
10Re €2 . x:0m o x:1.275m m
V-108: €3 - C5 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
A0 CF x: 4.58 m o x: 2.455 m M
V-109; C5 - C7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
V-110: RO - th ) x:1.275m ()
V-110: BO - B1 N.P. N.P. Cummple N.P. CUMPLE
4. x:0m n x: 2.124 m m
V-111;: C2 - C4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
 £49 A x0m m X: 1.275m o
V-112: C4 - C6 Cumple N.P. Cumpte N.P. CUMPLE
412 6 - X 4.58 m w x:2.455 m m
V-113: C6 - C8 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Notacion:
Se.ap.; Comprobacién de la separacién mdxima entre barras: Cara superior
St 1at.per? Camprobaci6n de la separacion mdxima entre barras: Cara lateral derecha
Senar.; Comprobacion de la separacion mdxima entre borras: Cara inferfor
St Lot} Comprobacidn de la separacin mdxima entre barras: Cara lateral fzquierda
x: Distancla al origen de {a barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaclones que na proceden (M.P.):
& | g comprobacion no procede, ya que no hay ninguna armadura traccienada.

(7]
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2.15.2 Vigas aéreas N+3.44 m
] COMPROBACIONES DE RESISTENCEA (NSR-10, TITULO C}
i Vigas . Estado
1 Disp.  {Arm. |Q Qs N.M HMS T Ta Ta THM, [TV, TV, TV TVAS T.Dlsp.,i'r.olsp.n T,Geom.q T,Atm.olDlsp.S. [Cap. S
v-201: €7 - €| Cumpte| cumple| .00 V| 1200 '1.500 1 0.000 ] P N2 | NP P NPA LRI NPL KPIY NS | NP | NP2 Hpo | e e na
. i '0,000 m'*0.000 m' 11,500 m'|'1.500 m" '0,510 m* CUMPLE
V-202: BZ - B3| cumple| Cumplel 5 9" 55 (0.9 | = 208 1P e N | e ] L PSR NPT | RS [ NP NP | Cumple |l g o 20,9
s 2,052 m'|'2.052 ' '2.052 m'[*0.000 m' '2,052 m']'0.000 m' CUMPLE
V=203 C5 - C5| Cumplel Cumple wm 76 [nmi7d nw208[nm3zs rptal et p sl Pl P P R NRA NP NP | NP NP Cumple | Cumple n = 33,8
R 2,052 m'|*2.052 o' '2.052 m'{'0,000 ! 12,052 m'[*0.000 m' CUMPLE
v-204: €3 - C4| cumple| Cumptel "2 B 1070 Su 298| g 32.6] 1| e NP S P NP NPT NP NP MRS | RS | NP N ] Cimple 1= 3246
. '0.000 m'[*0.000 m' #2.500 m'|"1,500 m' '0.510 m' CUMPLE
V-205; B4 - BS| Cumpte| Cumple| "3 9"} w233 g =24,5in =208 NP e e B NP e NP NP NP | NEW | NS NPS Cumple | cnnie o w249
) *0,000 m'{"1.200 m' *1.500 m'|'0.000 m" " : 0,000 m'['0.600 v’ CUMPLE
V=208 C1 - €2} Cumple| Cumple pm3E ln=m133 ne127|n=3a3 1.0.10| P o | NP3 pp 0 ) NPT P MR P | P [ MR NP Cumple | Cumple » = 34.3
v-2071 1 - C3| cumpleicampie| 325 £ 1000 7 1955 1290 (P N LRI P PSP NOST NP MPS) | HPE | RPY LEXRN ronchid it :‘i“;‘::
i 2,282 m'|*L584 mt 2282 m)'2.282 m '0,956 m'|*0.000 m' CUMPLE
V-208: C3 - C5| Cumple{Cumple) ("5 3 | =83 5= 29.3|n =355 np | np e o p e e et NP E NRSH ] NP | NP MRS ] Cumple ¢ 388
\ 3,156 mm'[*4.580 m' *2,798 m'['3.109 m' '0,622 i'('0.000 m' CUMPLE
V=209 C5 - C7| Qunple] Cumple ne®3 [n=115 n=4lifn=d4l6 T L N T AR N TR AU I A E T IR AU TP A Cumple | Cumple m = 4.6
e v-210: 81 - 80} Cumple| Cumpre) 2282 T|'2.262 7 1278 11275 il ool o wpao p e 0 NP P HpE W] M| KPS NPEY | Cumpl ity
. *0,321 m'['0.000 m' "1.955 m'[*1.290 m" '0.642 m'['4.312 m' CUMPLE
V211 €2 - C4| Cumple|Cumple} g BT LG SR e = 392 N NP ONP O NESEHPO RS NRS RA®W HPOH NRS | MRS WA Ll e« = 39,2
. 12,282 m'|*1.594 o '2.282 m'|'2.262 m" 0,956 m'|'0.000 m' CUMPLE
v-212: 04 - €6} Cumple| Cumptel 35| ag5 g =202 |n =358 NP 2 et | NP PO P P NPT NP | NP | NP MRS S Cimele « w 35.8
\ , '4,156 r'j*4,580 m' "2.796 m'}{"3,109 m* 10,622 rv'[*0.000 m" CUMPLE
V-213: C6 - CB| Cumple| Cumplel [“0g 3 {02116 q=4l1|n=419 25| N N B O R M B NP E NP [ NP RIS T Gl g = 419
Notacidny
i fativied 3 Jas. d
Arm.t Atevactra minima y mixima
Q: Extado Fmite da ag freate & cortante no HsicAs)
Q 5.: Estado S da frants 3 Cortante phablonns
N,M: Etada limite de 29 frente » it ne )
NM 5. Estado Jimite da 80 frente &
Te mdoml'm%eogoumamporm. rwm.":ﬂ'x
fimita lwﬂ*ﬂ lﬂ'xﬁﬂ.
Tm,."fmdnmm‘mdcmmmgm mwdnwm.ln"n:n‘w.'onm s, £ oc def e
LTy i o Cortitin. J o y Cortarte e f &la X. Compresidn obllcuk i
rv, mmﬂ-wmwmlnménnnwdnrwnmdqer Compresidn cblicul
bt H Estmhkdemamnroprm Intaraccidn antra torsidn ) cortante e of efe X, Raccidn en ol Aima.
TVt Estado limite de a2 por torsian. entra torsidn y cortante e el efs Y. maddnmcwma
T, D05 Estado Imite de sgoiamiento par Lorpidn. Mmmm::dcuammw
1;,mp...' fmm:ﬂng;:mmmwm&. Separaddén entralas bairas deh Srrnadur tras
T oo it Ca et por torsis, Caantis ribima de estribas ostel
D#gp. 5.1 Criteries Og disahta por sisma
, 1 Cortante e (om0 pora vigas,
X! DHEENCTS W origen de ls bars
! Coafidente de mente [%)
NP.2 No proceda
Comprobaciones Que 1O procecem
. nres mprnbﬁdﬂddu&aﬁﬂiﬂcsduuﬂﬂmwpwmm o procede, ¥8 que na b momanto lorsor,
Wumprwmmmpmde,wquemhqhwnmm ¥ estuerIod ROMNales,
. COMPROBACIONES DE | FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas B e i i -~| Estado
8 JSUp. SC,lat.Der. S¢,infl $C,Lat.lzq.
x: 0m X 1.5m 1
V-201: C7 - C8 N.p. N.P. CUMPLE
201 Cumple Cumple
x1.5m
V-202: B2 - B3 N.P.1D N.p.(Y Cumpte N.p.(} CUMPLE
: x:0m x: 2.052 m
V-203: C5- C6 Cumple N.p.( Cumple N.P.1 CUMPLE
x:0m x: 2.052 m 1
V-204: €3 - C4 NP0 N.p.(® CUMPLE
2 Cumple Cumple
x:1.5m
V-205: B4 - B5 N.p.t1 N.P.M (fu mple N.P.() CUMPLE
x:0m x:1.5m
V-206: C1 - C2 Cumple N.p.M Cumple N.p.G CUMPLE
‘ x: 4,58 m 3 x: 1.955m 1
-207:C1-C3 N.P.O) N.p. G} CUMPLE
v Cumple ’ Cumple
' x:2.55m
V-208: C3-C5 Cumple N.P.(Y N.p.1} N.p.t CUMPLE
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. COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TiTULO C)
Vigas Estado
IS¢ .sup. S, Lat.Der. 5¢.inf. S¢,Lat.lzq.
(6. 5 ' x:0m o x: 2,798 m o
V-209: C5 - C7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
a . - BO. 1] 1) % 1.275m m
v-210: B1 - BO N.P. N.P. Cumple N.P. CUMPLE
PYPRPS x: 4.58 m m x 1955 m m
V-211: C2 ‘ c4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Vv-212: C4 - C6 Cumple N.P. N.P. N.p.1 CUMPLE
R x:0m @ x: 2.798 m o
V-213:C6- C8 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Notacidén:

Sc.up.: Comprobacién de la separacitn mdxima entre barras: Cara superior

SclotDert Comprob

Ser.: Comprobation de la separacion mdxima entre barras: Cara inferior
St,Lat.tz.? Comprobacidn de la separacidn mdxima entre barras: Cara {ateral fzquierda
x: Distancie al origen de ia barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

acién de la separacién mdxima entre barras: Cara lateral derecha

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacién no procede, ya que no hay alnguna armadura tracclonada.

®

3133477236
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Comprobaciones de flecha

Vigas

Activa
{Caracteristica)

fA,max L fA,Hm
faum= L/480

Estado

V-201: C7 - C8

fa,max: 0.42 mm
fatim: 6.25 mm

CUMPLE

V-202: B2 - B3

famax: 0.65 mm
falim: 6.25 mm

CUMPLE

V-203: C5 - C6

famax: 0.66 mm
faim: 6.25 mm

CUMPLE

V-204: C3 - C4

fa,mac: 0.66 MM
Taum: 6.25 mm

CUMPLE

V-205: B4 - B3

fA,max: 0-65 mm
faum: 6.25 mm.

CUMPLE

V-206: C1 - C2

fA.max: 0,42 mm
falim: 6.25 mm

CUMPLE

V-207: Ct - C3

fA,max: 1.75 mm
fA,um: .54 mm

CUMPLE

V-208: C3 - C5

fA.ma;: 0-34 mm
faum: 3.31 mm

CUMPLE

V-209: C5 - C7

V-210: B1 - BO

Ta,max: 1.85 mm
faum: 9.54 mm

famax: 0.34 mm
fatims 3.31 mm

CUMPLE

CUMPLE

V-211: C2 - C4

fA.max: 1-75 mm
faum: 9.54 mm
fA,max: 0.33 mm
faum: 5.31 mm

CUMPLE

CUMPLE
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Comprobaciones de flecha
Activa
Vigas (C?ractt;r;stica) Estado
A,max & A lim
faum= L7480
V-213: C6 - C8 ::::;:-Q‘-Eisn'f‘mm CUMPLE
2.16 CHEQUEO DE DERIVAS
Situaciones sismicas
Cota | Desp. X | Desp. Y | Deriva X | Deriva Y | Deriva max. | Deriva max.
Cotumna| Planta -
(m) | (mm) | (mm) | (mom) | (mm) (mm)

C1 N+3.44m | 3,44{ 19,73 | 17,17 18,50 16,18 24,58 0,71%
N+0.00m | 0,00f 1,23 6,95 1,23 c,9% 1,58 0,16%
Fundacién |-1,00| 0,00 0,00 ¥

o N«3.44m | 3,44] 19,73 | 17,66 18,50 .| 16,64 24,88 0,72%
N+0.00m | 0,00} 1,23 1,02 1,23 1,02 1,60 0,16%
Fundacion | -1,00| 0,00 0,00

c3 N+3.44m | 3,441 17,96 | 17,17 16,84 16,18 23,35 0,68%
N+0,00m | 0,00 1,12 0,99 1,12 0,99 1,49 0,15%
Fundacion | -1,00| 0,00 0,00

c4 N+3.44m | 3,44| 17,96 | 17,66 | 16,84 16,64 23,67 0,69%
N+0.00m { 0,00} 1,12 1,02 1,12 1,02 1,51 0,15%
Fundacién | -1,00| 0,00 0,00

s N+3.44m | 3,44| 17,82 | 17,17 | 16,71 16,18 23,26 0,68%
N+0.00m | 0,00 1,11 0,99 1,11 0,99 1,49 0,15%
Fundacién { -1,00] 0,00 0,00

C6 N+3.44m | 3,44} 17,82 | 17,66 | 16,71 16,64 23,58 0,69%
N+0.00m { 0,00] 1,11 1,02 1,11 1,02 1,51 0,15%
Fundacién | -1,00] 0,00 0,00

c7 N+3.44m | 3,44| 18,95 | 17,17 | 17,77 16,18 24,03 0,70%
N+0.00m | 0,00 1,18 0,99 1,18 0,99 1,54 0,15%
Fundacién | -1,00| 0,00 0,00

C8 N+3.44m | 3,44| 18,95 | 17,66 17,77 16,64 24,34 0,71%
N+0,00m | 0,00{ 1,18 1,02 1,18 1,02 1,56 0,16%
Fundacién | -1,001 0,00 0,00
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2.17 CHEQUEQ DE CORREAS

DATOS INICIALES CUBIERTA [PPikgtim) ' 45 | |
Ciudad Arauquita
Teja (kgf/m?) 8 [CMrcwal (kgf/m) 64,24 |
Cielo raso (kgf/m?) 50
Viento (kgf/m?) 40 Wuy (kgf/m) 134,77
Viva cubierta (kgf/m?) 35 Wu, (kgf/m) 20,60
a (%) [ 15,00%
a{®} l 8,531 Wy {kef/m) 153,88
a (RAD) 0,149 Wx (kgf/m) 19,99
Euz (m) 4,88
Separacién correas (m) 1,03 Muy (kgf*m) 458,06
Comba B.2.4-2 Muy (kgf*m) 47,61
# Templetes (apoyos) 0 | Lb(cm) 488 | B |
Espaciamiento entre templetes (m) 4,88
] Cb 1|
DATOS PERFIL
PTE 100x50-2.00mim Mpx (kgf*cm) | 64750
ry {cm) 2,12 Fer (kgffcm?) | 0,000 {Mer (kef/cm?) | 0,000}
E (kgffcm?) 2000000
Fy (kgffem?) 3500 OMoy (kgf*cm) 5584450 | ®Mnx (Tn*m) 0,56
ly (cm%) 25,67 Moy (kgf*cm) 32350,50 | PMny (Tn*m) 0,32
h (cm) 10
t {cm) 0,2 Requisito oK
Zx (em?) 18,50 0,967
5x {cm®) 15
J {cm¥) 61,72 . DEFLEXION POR CARGA DE SERVICIO
€ (cm) 1,00 Amax (cm) 2,71
Sy (cm?®) 10,27 OK
Ix (cm*) 74,98 Areal (cm) 1,76

3. DISENO DE AULA TIPO A-01 1.E JOSE ACEVEDO Y GOMEZ

hU (cm) ]
Cw (cm®) 616,337
rts (cm) 2,896
Lr {cm}) 4224,120
3.1 DATOS GENERALES

El presente documento contiene el disefio estructural de una edificacidn la cual consta de un nivel, la
cual sera destina para albergar un (01) aula en la Institucién Educativa Jose Acevedo y Gomez de la vereda
La Arenosa en el municipio de Arauquita, departamento de Arauca.

Propietario: Municipio de Arauquita.
Ubicacion: N 6° 58’ 16.6”* W 71° 9’ 19.55

Software: CYPE 2022.

)
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!
, 3.2 CRITERIOS DE DISENO

A continuacion, se presentan los criterios para tener en cuenta durante el analisis estructural de la
‘ edificacidn:

3.2.1 Sistema estructural

Para toda la edificacion consiste en sistema tipo porticos de concreto reforzado.

3.2.2 Propiedades de los materiales

Concreto

« Resistencia a la compresion f'c=21 MPa {3.000 p.s.i), para todos los elementos.
e Peso Especifico = 24 KN/m?

Acero de refuerzo
s Esfuerzo maximo a la fluencia det Fy=420 MPa para varillas No 3 y mayores, Fy =240 MPa para

varilias menores del No 3.
+ Modulo de elasticidad E=20400 MPa.
s Peso Especifico = 78.5 KN/m?

Acerc estructural

s Esfuerzo maximo a la fluencia del Fy=350 MPa ASTM A572 Gr. 50.
¢ Mddulo de elasticidad E=20400 MPa.

» Peso Especifico = 78.5 KN/m?

3.2.3 Metodologia de disefio
o FEstados Limites Oltimos E.L.U (Concreto y Acero).

3.2.4 Cargas

Las cargas para considerar en el analisis corresponden a cargas muertas, vivas, sismicas y de viento.

6 3.2.5 Parametros sismicos
s Arauquita, Zona de Amenaza Sismica Intermedia Aa=0.20, Av=0.15
» Coeficiente de Importancia 1=1.25; Grupo Hl
s Fa=1.70, Fv = 3.35
e Coeficiente de disipacién de Energia: E=5.00; DISIPACION MODERADA DE ENERG{A
(D.M.O).
Andlisis Dinamico Modal Espectral, con comprobacion MFHE.
» Suelo: Tipo E.

L

3.2.6 Estudio de suelos
» Capacidad portante: 9.76 Ton/m?
¢ Profundidad de cimentacion: -1.50 m

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 # 21 - 25
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3.3 NORMA CONSIDERADA

Concreto: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010} NSR-10.

Categoria de uso: Estricturas de atencién a la comunidad.

3.4 ACCIONES CONSIDERADAS
3.4.1 Gravitatorias

3.4.2 Sismo
Norma utilizada: NSR-10

Planta (:ﬁ;‘:’:) Cargas; E:;x;entes
N+3.10 m 2.00 1.00
N+0.00 m 2.00 1.00
Fundacion 0.00 0.00

Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010).

Método de calculo: Analisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2).

3.4.2.1 Datos generales del sismo

Caracterizacién del emplazamiento

As: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

A, Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Vm: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacidn de energia basico (X} (NSR-10, A.3)
Ryy: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

Fg: Coeficiente de iregularidad en planta (NSR-10, A,3.3.4)

Frx: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8)
Frv: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8)
Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacion det periodo fundamenta! de la estructura: Seglin norma

Tipologia estructural (X):

Tipologia estructurat {Y): |

h: Altura del edificio

Tipo de edificacién (NSR-10, A.2.5): HI

Parametros de calculo

Nimero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segiin norma

fén de sobrecarga de uso

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 # 21~ 25
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Aa:
Av:

‘———-
INGENIERIA S.AS
0.20 ¢
0.15 g

Vm: 150.00 m/s

Rox :
Rov:
Fa:
Fp:
Frx :
Fry:

5,00
35.00
1.00
1.00
1.00
1.00

3310 m
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Fraccién de sobrecarga de nieve
Factor multiplicader del espectro

Verificacién de la condicién de cortante basal; Seglin norma

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO})

Direcciones de anélisis
Accidn sfsmica segin X

Accion sismica segln Y

Proyeccion en planta de {a obra

« Espectro de cdlcule

- Espectro elastico de aceleraciones

Conl AmpScacion (9}

11

1.0 \

o ool

o8 \

\
o1
M \

05

04 N

03

02

01

60 05 10 15 20 25 390

Puriodo (5}

35 40 45 50

Coef.Amplificacion:

£l valor maximo de las ardenadas espectrales es 1.063 g.
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Parametros necesarios para la definicitn del espectro

Ay Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ay 0.20 8

Ay: Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Ayt 015 g

Fa: Coeficiente de amplificacion de la aceleracion en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla A.2.4-

3) Fa: 1.70
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: E
Ay: Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) At 0.20g

Fyv: Coeficiente de amplificacitn de la aceleracion en zona de periodos intermedios (NSR-1Q, Tabla

A.2.4-4) Fe: 3.35
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4) Suelo: E
A, Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2) Av: 0.15¢g

I: Coeficiente de importancia (NSR-10, A.2.5) I: 1.25
Tipo de edificacién: Il

Te: Periodo correspondiente a ta transicion entre (a zona de aceleracion constante y la parte

descendente del misma (NSR-10, A.2.6.1) Te: 0.71 5

Ti: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente constante

(NSR-10, -A:2.6.1) Ti: 8.04 5

- Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismiico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el coeficiente (R)

correspondiente a cada direccion de analisis.

Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (NSR-10, A.3.3.3)

Rx: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (X)

Ry: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia de disefio (Y)
Rxi: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X} Rxi: 5.
Rwi: Coeficiente de capacidad de disipacidn de energia (Y) Rvi: 5.00

Donde:

=
3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 # 21 - 25
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- Coeficientes de participacién
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Rox: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox: 5.00
Roy: Coeficiente de disipacién de energia basico {Y) (NSR-10, A.3} Roy: 5.00
F.: Coeficiente de frregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5) Fa: 1.00
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4) Fp: 1.00
Fx: Coeficiente por ausencia de redundancia {X) (NSR-10, A.3.3.8) Frx: 1.00
Fev: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) (NSR-10, A.3.3.8} Fry: 1.00
NSR-10 (A.3.7}
Espectra de disefio segln X Espectro de disefio segiin Y
st CoptAmpificacisn (g}
{73
\ 020 \
\l ot
\ o8 \
0.14
\ ' 012 \
a.10
" 0.08 G
0.8
[t —
R S 064 S
002
000
70 15 20 25 30 35 40 45 50 oD 05 %0 t3 20 25 30 35 40 45 50
Perioda (3} Pevioda (4]
Modo| T | 1x | Ly Jlel M« | My | Hipotesis X(1) | Hipotesis Y(1)
R=5 R=5
Modo 1{0.210]1 0 0 1100% 0% |A=2.085m/s? |A=2.085m/s*
D = 2.31967 mm(D = 2.31967 mm
R=3 R=5
Modo 2{0.191}0 1 0| 0% [100 %A =2.085 m/s? |A =2.085 m/s?
D =1.93191 mm|D = 1.93191 mm
R=5 R=5
Modo 3(0.179/0.0207|0.0145(1 | 0% | 0% |A=2.085 m/s? |A =2.085 m/s?
D=1.698 mm |D=1.698 mm
Total 100 %{100 %

T: Periodo de vibracion en segundos.
'Ly, Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Lg: Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.
My, My: Porcentaje de masa desplazada per cada modo en cada direccién del analisis.

R: Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de célculo
obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracitn de cateulo, incluyendo la ductilidad.
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D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento méximo del grado de tibertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Espectro de disefio segn X
(]

CoatAmpRBcaciin
0'22 LT, . LY 1.3*
oz - \\
012 \\
0.18
~N
S

AL

0.12

0.10

.08

5.0

0.4

0.02

Lk

00 02 o4 0.8

1] 10 12 14

Paricda{v)

B A——
INGENIERIA S.A.S
Espectro de disefio segin Y
CostAmpificacién {g)
02z T TL
aan LN
038 \\
018 AN
014 \
N
DIz
0.1Q
0.08
008
0.04
002 f
-
2.0 0.2 o4 0.5 L] 19 1.2 14

Partodar (3)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacion de los modos en los que se
desplaza mas del 30% de [a masa:

Hip6tesis Sismo X1
Hipétesis T
modal (s}
Modo 1 0.210

A
(®
0.212

| Hipétesis Sismo Y1
Hipétesis T A
modal (s) 8)
Modo 2 0.19 0.212

- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

c.d.m. c.d.r. ex ey

Planta m) (m) m | (m
N+3.10 m (3.40, 4.92) {3.40, 4.92) 3.00 0.00
N+0.0C m {3.40, 4.92) {3.40, 4.92} 0.00 0.00

c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.: Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centra de rigidez (Y)

3133477236
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Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

cdr + cdm,

é‘ r
__E'g_!(
N+3.10m

~ Correccidn por cortante basal

- Cortante dindmico CQC

.
INGENIERIA S.A.S

El cortante basal dinamico (Vq), por direccitn e hipétesis sismica, se obtiene mediante la combinacién cuadratica
completa (CQC) de los cortantes en [a base por hipotesis modal.

Hipbtesis sismica (X) | Hipétesis modat “‘("’;) '(‘{(dﬂ’;
Modo 1 36.908

Sismo X1 Modo 2 0.000 36,908
Modo 3 0.000

T e x Vy Va¥

Hipdtesis sismica (Y)  Hipotesis modal (kN) (k)
Mado 1 0.000

Sismo Y1 Modo 2 36.933 | 36.933
Modo 3 0.000

Vax: Cortante basal dinamico en direccion X, por hipotesis sismica
Vu,v: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipdtesis sismica

- Cortante basal estético

’

El cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las direcciones

de anélisis:

Vs,x: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

Sax(Ta): Aceleracion espectral horizontal de disefio (X)

Tax: Periodo fundamental aproximado (X} (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (X}: |

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA
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Sax(Ta) :

Vix: 36.620 kN

0.212 g

Tax: 0.13 s
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Vsy: Cortante sismico en la base {Y) (NSR-10, A.4,3.1} Vsy: 36,620 kN
Sa,v(Ta): Aceleracion espectral horizontal de diseiio (Y) Sov(Ta): 0.212 g
Ta,y: Periodo fundamental aproximado {Y) (NSR-10, A.4.2.2) Tay: 013 -5

Tipologia estructural (Y): |
h: Altura det edificio h:y 310 m

W: Peso sismico total de la estructura W: 170.919 kN
El peso sismico total de la estructura es [a suma de los pesos sismicos de todas las plantas.

wi: Peso sismico total de la planta ™

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccidn de la sobrecarga de uso
considerada en el calculo de la accidn sismica.

wi
Pla?ta (kN)
N+3.10 m 170.919
W=aw; 170.919

- Verificacion de la condicién de cortante basal

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (Vg), obtenido después de realizar la combinacién modal, para
cualquiera de las direcciones de andlisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico estatico (Vs), todos los
pardmetros de la respuesta dindmica se multiplican por el factor de modificacion: 0.80-Vs/Vq.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

NSR-10 (A.5.4.5)

Hipétesis sismica | Condicidn de cortante basal minimo | Factor de modificacién

Sismo X1 Vet 3 0.80-Vix  36.908 kN * 29.056 kN N.P.
Sismo Y1 Vaxt 2 0.80-Vey 36.933 kN 3 29.056 kN N.P.

Vax: Cortante basal dinAmico en direccion X, por hipdtesis sismica
V: x: Cortante basal estatico en direccion X, por hipétesis sismica
Vay: Cortante basal dinamico en direccidn Y, por hipdtesis sismica
V;v: Cortante basal estético en direccion Y, par hipStesis sismica
N.P.: No procede

*
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- Cortante sisinico combinado por planta

£t valor maximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante 1a Combinacion Cuadrética
Completa (CQC) de los correspondientes cartantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacion exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se
muestran en el siguiente listado.

- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacién calculado en el
apartado 'Correccion por cortante basal'.

O Hipbtesis sismica; Sismo X1

B

l QX Fe R4 ' QY i F Y
Planta &N | | oaN |

N+3;10 m 36.908 | 36.908 | 0.000 | 0.000
N+0.00 m 36.908 0.000 0.000 | 0.000

Hipotesis sismica: Sismo Y1

Planta - | o) | o) | & | &N)
N+3.10m 0.000 0.600 36.933 36.933
N+0.00 m 0.000 0.000 36,933 0.000

Cortantes sismicos maximos por planta

Hipotesis sismica: Sismo X1

N+3.10m ‘ 1 : : ! : — —
] [ | i i i Qv
o N+0.00 m :

o w0

10
15
20

& £ a S Cortante (kN)

Hipdtesis sismica: 5ismo Y1

N+3.10m

N+0.00 m

0
5
10 —]
15 —|
20 —
2% —
30
5

5 2 Cortante (kN)
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Fuerzas sismicas equivalentes por planta
Hipdtesis sismica: Sismo X1
N+3.10m : — | L
— . v
N+0.00 m
I
e w e 2 ] a ] ] 2 Fuerza (kN)

Hipdtesis sismica: Sismo Y1

N+3.10 m % L__JFx
‘ % 1 E l ; B v
N+0,00 m | ; { t % !
® N B R B R B R
° 0 e = 8 & 3 8 K Fuerza (kN)
3.5 HIPOTESIS DE CARGA
Automaticas|Peso propio
Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
Viento
3.6 LISTADO DE CARGAS
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)
O -Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
N+0.00m Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.40,0.00)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.40,0.00) (6.80,0.00)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,0.00) (6.80,3.28)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,3.28) (6.80,6.56)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,6.56) (6.80,9.84)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.40,9.84) (6.80,9.84)
Cargas perinanentes Lineal 1.00 (0.00,9.84) (3.40,9.84)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,6.56) (0.00,9.84)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,3.28) (0.00,6.56)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,-0.00} (0.00,3.28)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,3.28) {6.80,3.28)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,6.56) {6.80,6.56)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,0.00) (3.40,0.00)

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 #21- 25
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‘Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.40,0.00) {6.80,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {6.80,0.00) {6.80,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,3.28) (6.80,6.56)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,6.56) (6.80,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {(3.40,9.84) (6.80,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,9.84) (3.40,9.84}
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,6.56) (0.00,9.84}
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,3.28) {0.00,6.56)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,-0.00) (0.00,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,3.28) (6.80,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,6.56) {6.80,6.56}
N+3.10m Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,9.84) (3.40,9.84)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {3.40,9.84) (6.80,9.84)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (6.80,6.56) (6.80,9.84)
Cargas permanenties Lineal 2.00 (6.80,3,28) (6.80,6.56)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (6.80,0.00) (6.80,3.28)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (3.40,0.00). {6.80,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,0.00) (3.40,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,-0.00) {0.00,3.28)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,3.28) (0.00,6.56)
Cargas permanentes Lineat 2.00 {0.00,6.56) (0.00,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,9.84) (3.40,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.40,9.84) (6.80,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,6.56) (6.80,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {6.80,3.28) (6.80,6.56)
Sobrecarga de use Lineal 1.00 (6.80,0.00) (6.80,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.40,0.00) {6.80,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.40,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,-0.00) {0.00,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,3.28) (0.00,6.56)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,6.56) {0.00,9.84)

3,7 ESTADOS LIMITES

£,L.U. de rotura, Hormigén
E.L.U. de rotura, Hormigoén en cimentaciones
Tensiones sobre el terreno

NSR-10

E.L.U. de rotura. Acero laminado

AlISC 360-10 (LRFD}
ASCE7

Desplazamientos

Acciones caracterfsticas

3133477236
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3.8 SITUACIONES DEL PROYECTO

. “ Sl
INGENIERIA S.AS

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con fos

siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Situaciones sismicas

Donde:
Gx Accién permanente

P« Accion de pretensado
Qx Accion variable
Ae  Accidn sismica

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

gr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

ga.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

gat Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompaniamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

3.9 COMBINACIONES

n  Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X

SY Sismo Y

n  E.L.U. de rotura. Hormigén

x E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle 16 # 21 - 25
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Comb.[ PP | CM | Qa | SX sY
1 |1.400(1.400
2 [1.200{1.200
3 |1.200{1.200(1.600
4 11,200/1.200 -0.300 -1.000
5 -1.200|1.200(0.500{-0.300 -1.000
6 |1.200{1.200 0.300 -1.000
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| Comb.] PP | CM | Qa | sx  sY
‘ 7 1.200|1.200(0.500|0.300 -1.000
'8 [1.200(1.200 -1.000 -0.300
9 11.200{1.200}0.500-1.000 -0.300
10 {1.200{1.200 -1.000 0,300
11 |1.200{1.200{0.500|-1.000 0.30Q
12 |1.200{1.200 0.300 1.000
13 |1.200(1.200/0.500/0.300 1.000
14 [1.200[1.200 -0,300 1.000
15 |1.200(1.200(0.500(-0.300 1.000
e 16 [1.200{1.200 1.000 0.300
17 [1.200(1.200/0.500| 1.000 0.300
18 |1.200(1.200 1.000 -0.300
19 [1.200}1.200|0.500| 1.000 -0.300
20 ]0.900}0.900

21 |0.900(0.900 -0.300 -1.000
22 |0.900(0.900 0.300 -1.000
23 |0.900{0.900 -1.000 -0.300
24 10.900{0.900 -1.000 0.300
25 (0.900|0.900 0.300 1.000
26 0.900(0.900 -0.300 1.000
27 [0.900{0.900 1.000 0.300
28 {0.900{0.900 1,000 -0.300

Tensiones sabre el terreno

e' Comb.] PP | CM | Qa | SX  SY
" 1 |1.000{1.000
2 [1.000{1.000|1.000
3 |0.600]0.600
4 |0.600(0.600 -0.700
5 {1.000[1.000 -0.700
6 |0.600{0.600 0.700
7 |1.000/1.000 0.700
8 [0.600[0.600 -0.700
"9 {1.000{1.000 ~0.700
~10, |0.600(0.600 0.700
1

XD )
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Comb. PP 1 CM | Qa | SX sY
12 |1.000|1.0000.750|-0.525
13 |1.000|1.000(0.750| 0.525
14 |1.000|1.000(0.750 -0.525
15 [1.000|1.000|0.750 0.525
Desplazamientos
Comb.| PP | CM | Qa | SX SY
1 (1.000{1.000
2 [1.000]1.000[1.000
3 |1.000{1.000 -1.000
4 11.000}1.000|1.000{-1.000
5 {1.000{1.000 1.000
6 11.000{1.000{1.000j 1.000
7 [1.000]1.000 -1.000
'8 [1.000{1.000(1.000 -1.000
9 [1.000(1.000 1.000
10 (1.000/1.000|1.000 1.000
3.10 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
GrupolNombre del grupo|Planta|Nombre planta|Altura Cota
2IN+3.10m 2|N+3.10m 3.10 3.10
1iN+0.00 m 1|{N+0.00 m 1.50 0.00
0]Fundacidn -1.50
3.11 DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS
Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales
Datos de las columnas
ReferencialCoord(P.Fijo}{GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.iPunto fijojAltura de apoyo
c1 { 0.00, 0.00}| 0-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0 | Centro 0.30
c2 { 3.40, 0.00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
C3 { 6,80, 0,00)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro .30
C4 { 0.00, 3,28)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
5 { 6.80, 3.28)| 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
o] { 0.00, 6.56)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
c7 ( 6.80, 6.56) 0-2 [Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
C8 ( 0.00, 9.84)| 0-2 [Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.30
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Referencfa|Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior [Ang.|Punto fijo|Altura de apoyo
c9 { 3.40, 9.84)] 0-2 {Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
Cc10 ( 6.80, 9.84)| 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.30
3.12 DIMENSIONES, COEF. EMPOTRAMIENTO Y COEF. PANDEO
Para todas las columnas
planta Dfmenstghés Coeficlente de empoU'amient-o Coeficlente de panded’ Coeficlente de r-'igidez il
. (cm} Cabeza Pie X Y )
2 30x30 0.0 1.00 1.00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3.13 CHEQUEQ DE COLUMNAS
3.13.1 Armado de coflumnas
o o e o Amedodepilares -
Hormigon: f'c=210 ) . o T T T T -
-Geometria Armaduras
Columna Planta Dimensiones Tramo - Barras Caani Estribos 2 AI:;;V' ' Estado
{cm) {m} Esquina CaraX | CaraY ”;‘)t 2 Bescripcién® kp;r;;.ion
Cc1 H+3.53m 30x30 0.00/3.23 4B1/2°  281/2° |28172° 143 1e@3/8” 20 41.4 Cumple
N+0.00m 30x30 -1.00/:0.30  |4@1/2"  281/2° 261/2° [1.13 1e@3/8" [ 243 Cumple
Fundactén |- 421127 201/ 20112 |13 1el3/8" 13.5 Cumple
C2 N+3.53m 30x30 0.00/3,23 12 201720 9/ (1,13 1e@3/8" 20 48.5 Cumple
N+0.00m 30x30 -1.00/-0.30 J4@1/2~ 20112 200/ {1.13 1e@3/8" 6 46,0 Cumple
Fundacién |- - 481/2° 20102 28472 |13 1e@3/8” . 12.1 Cumple
c3 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 41/2" 20727 20727 [1.43 1e@3/e” 20 M.4 Cumple
N+0.00m 3030 -1.00/-0.30  4@1/2"  201/27 20172 113 1e03/8" [ 24.3 Cumple
fundaclén |- 4@1/27  201/27 (26172 |1.13 1e@3/8° - 13.5 Cumple
C4 N+3.53m 3030 0.00/3.23 481/2°  201/2° 201727 (1.3 1e03/8" 20 40.2 Cumple
N+0,00m 30x30 -1.00/-0,30  [421/2"  200/2" 128172 [1.13 1e3/8" 6 42,2 Cumple
Fundacion |- 401/2" 200/ [281/2° 11,13 1e3/8° 19.9 Cumple
Cc5 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 4F1 /2" 201/2% (20172 {143 1e@3/8" 20 40.2 Cumple
N+0.00m 30x30 -1,00/-0.30 [4@1/2° @31/27 28112 143 1e@3/8° -] 42,2 Cumple
Fundacidn - 401/2° 204727 |2M/2° |13 1e@3/8" - 19.9 Cumple
6 N+3,53m 30x30 0.00/3.23 41727 20172 281727 |1.13 1e@3/8" 20 40.2 Cumple
N+0.00m  [30x30 «1.00/-6.30 [d4@1/2"  201/2° |281/2" 1.3 1e@3/8" & 42,2 Cumnple
Fundacién |- - 401720 20802 2847 [1.43 1el¥3/8" - 19.9 Cumple
C7 N+3.53m 30x30 0,00/3.23 AQ1/27 201/ 281/27 [1.13 1e@3/8" 20 40,2 Cumple
N+0.00m 30x30 -1,00/-030  [4n42* 20107 |281/2° |13 1eld3/8" 6 41,2 Cumple
Fupdacién |- - 4@1/72°  281/2" 20172 {1.13 1e@3/8" 19.9 Cumple
C8 N+3.53m 30x30 0.0073.23 4@/ 201/ 200/ ]1.13 1eP3/8° 20 41.4 Cumple
N+0.00m 30x30 -1.00/-0,30 |[481/2°  201/2° (28172 (113 1e@33/8" [ 24,3 Cumple
Fundacién |- - 4@1/2"  201/2° [201/2° [1.13 1ef3/8" - 1315 Cumple
c9 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 4@1/2%  201/2° [26172 |1.13 1e@3/8" 0 48.5 Cumple
N+0.00m 30x30 -1.00/-0.30 |481/2" 201/2° 201/7" [1.13 1e@3/a" 6 46.0 Cumple
Fundacion |- 491727 201/2° 28U/ [1.13 1eB3/8" 13.5 Cumple
C10 N+3.53m 30x30 0.00/3.23 401/2° 204427 |2@1/2° |1.13 1e3/8" 20 41.4 Cumple
N+0.00m 30x30 -1,00/-0,30  |[4@1/2° 204/ |20/ [1.13 1el3/8° [ 243 Cumple
Fundacidn - 4172 20172 2@/ |13 1e@3/8" - 13.5 Cumple
Natas:
N g = estribo, r = rama
[}
D ACeDQo 0 H KIA alie 1b A
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3.13.2 Esfuerzos maximos en columnas
Resumen de las comprobaciones
Dimensién Esfuerzos pésiimos AP-I‘OV‘
Columnas Tramo €m Pesicién Naturaleza N Mxx My | @x Qy Pésima %) Estado |
. (kN) | {kb-m) | (kNem) | (KN} -(kN) L b
A Cabeza |G, Q, S 18.5 {2.0 57 153 2.9 Jas. |35 [cumple
7.3 m G, 0,5 259 [2.6 |-10.5 |-15.3 2.9 |Q5  |4.4  [Cumple
A0 m (0 - 3. 0x30
N3 10m(0-31m) 30K 05m  |6,@5 |59 |26 |105 |153 29 |Q5. [41.4 |Cumple
Ple G, Q5 259 |26 |05 [153 2.9 [a@S. |44 |cumple
cabera |25 454 [1.4 0.2 1.6 34 |@s. |85 |cumple
6,05 281 (1.7 3.3 70 08 [NMS. [B4  |cumple
. -1.5 - 0
NAQ.0Om (-1.5-0m) 303 e G, S $3.9 03 |59 |08 -0.4 Q5. [743 |Cumple
G,Q,5 48.6 |[-1.6  [6.3 |16 3.4 [NMS. [13.5 |Cumple
Fundacién 3030 Arranque |G, Q. S 486 |-1.6 -63 [-11.6 3.4 |NMS. [13.5 [Cumple
2 Cabeza |G, S 15.4 [0.0 .58 |81 00 [0S, [|43.7 [Cumple
, 23m G,S 209 [0.0 1.1 [181 00 [as. [485 |cumple
N3.10m (0-3.1m)  130x30 05m |G, S 09 {00 [11.1 181 00 [as. |45 |cumple
Pie G,S 209 |00 111 [18.1 00 |@5. |48.5 |Cumple
S T 31.1 (0.0 2.2 {238 00 [@s.  |31.8  |cumple
G, QS 45.3 |-3.7 0.0 6.0 -1.9 |NM5. |68 Cumple
. 1.5-
N0.00m (1.5-0m)  |30:30 oo G.s 35100 174 [23.8 00 las. |40 |cumple
' G, 0,5 |44 00 |74 238 0.0 |NMS. P21 |cumple
Fundacidn 30x30 Arranque |G, Q, S 48.4 (0.0 7.4 23,8 0.0 |NM5. [12.1 Cumple
£ e Cabeza |G, Q.S 18.5 [2.0 57 [153 29 |aS. [37.5 |cumple
2.3m G, QS 259 |-2.6 |05 [53 29 |@s. [41.4 |Cumple
. - 3.1
L 05m 6,05 |59 |26 |05 153 2.9 [QS. |41.4 |cumple
Pie 6,Q,5 25.9 [-2.6 |105. |53 2% |Q%  [41.4  [cumple
cobea 10225 45.4 |1.4 0.2 |11.6 3.4 |Q5.  |185 |cumple
G, Q5 8.1 |1.7 33 |70 03 INMS. [8.4  |cumple
N+, 1.5- 30%3
00 m (1.5 - 0 m) 0 e G,S 33.9063 |59 |10 -04 |as. {243 |Cumple
G, Q5 486 1.6 |63 11.6 3.4 [NMS5. [13.5 |Cumple
Fundacicn 30x30 Arranque |G, Q. 5 48.6 |-1.6 6.3 1.6 3.4 |[NMS. [135 Cumple
c4 cabeza |85 146 |50 |02 1.4 -150 |@S. [361 |cumple
G, 0,5 208 [5.4 |03 1.7 -15.1 [Mms. |95 |cumple
2am G, S 201 [9.3 2.6 |-1.4 -150 [@5  |40.2  [Cumple
’ G,Q,5 282 9.4 * |34 [1.7 151 [NMS. |20 {Cumple
, .3, 3
N+3.10m (0 - 3.1 m) 030 I X 201 193 126 |14 -150 Q5. 402 |Cumple
' G, Q5 28.2 |9.4 3.4 4,7 -15.1 [NMS. (220 |Cumple
pie [ 20,1 [9.3 2.6 |14 150 [a5.  [40.2 [cumple
G, QS 8.2 |9.4 3.4 |17 -151 [N#MS. (220  cumple
cobeza |52 579 |-2.0 9.8 4.9 -21.0 |@5  [41.0  [cumple
G, Q 67.2 |0.0 128 169 0.0 |NM  [28.3  |Cumple
0. -1.5-0
N-0.00m (-1.5-0m) \30x30 o G.o5 |07 e |08 |207 47 |as. |22 |cumple
G,Q5 61.1 [6.4 69  |-149 -21.0 [NMS. [19.9  [Cumple
. Fundacion 30x30 Arrangue G, Q.S 61,1 [6.4 6.9 14,9 -21.0 {NMS. 119.9 Cumple
5 cobera %25 146 5.0 [0z 1.4 -15.0 |QS. {361 |Cumple
G, QS 208 |-51 |03 1.7  -15.1 |[W,M5. |95  |[Cumple
23m G, 5 20.1 [9.3 2.6 14 150 |[@S. 402  {Cumple
) G, &GS 28.2 (9.4 3.4 1.7 -15.1 [N,MS, [22.0  |Cumple
5 -3 30x3
Ne3.10m (0-3.1 m) 0 I 204 9.3 |26 |14 150 [@5. 402 |Cumple
’ G, QS 28.2 [9.4 3.4 1.7 -15.1 |W,mS. [22.0  [Cumple
oie G,s 20.1 9.3 2.6 1.4 150 [QS. |40.2 jCumple
B G,Q,S 28.2 [9.4 3.4 1.7 151 [NMS. [22.0  Cumple
N+,00m (-1.5- 0m) G,QS 14.9 1-21.0 Cumple

=/
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DISENC ESTRUCTURAL DE AMBIENTES No. Revisién 1

PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA B
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL, JOSE Fecha: abril 2026 ING. CIVIL
Ao Y SONLY MDA ILOMACID | pagina 3 de 12 £5P.EN ESTRUCTURAS m——
INGENIERIA 5.A.8
) ] ) Resumen de las comprobaciones ]
T N o T »m_.:_m. T T é;fuemos pésimosq R T o
Columnas Tramo D{n;::‘s)ion Posicion N N Mok Myy | Qx  Qy | Pésima A;zf%ev., Estado
v aturaleza | ooy | eknemy | oty | k) gy | |
G,Q 67.2 [0.0 128 {169 00 |NM  [20.3  jcumple
pie G, QS 60,7 [1.4 10.8 |207 -47 [Qs. |42z  [cumpte
6,Q5 61.1 |6.4 6.9 149 -21.0 [NMS. [199  [Cumple
Fundacién 30x30 Amanque |G, Q.S 61.1 |6.4 6.9 149 -21.0 [N,MS. [19.9  [cumple
Ccé Cabeza G, S 14.6 |5.0 0.2 -1.4 150 |GQS. 36.1 Cumple
6,Q,5 20,8 |5.1 03 |17 151 |[NMS. [95  |cumple
2 3 G5 } :g.; -:.3 -i.: -1.; 15.0 Q5. [40.2  [cumple
_ G, Q 2 9.4 |3 A7 151 [NMS. (220 |cumple
N3.10m(@-3dm) 300 osm |68 201 |93 |26 |14 150 |Qs. |40.2 |Cumpls
G, Q5 8.2 |-9.4 3.4 1.7 151 [NMS, |22.0 Cumple
oie G, S 201 |-9.3 |26 [1.4 150 [QS. [40.2 |Cumple
O G, Q5 282 |-9.4 |34 |47 151 [NMS5. [220 [Cumple
r Cabeza g,g,s ::; 2.0 9.8 -::: ?60 3:\ 41.: Cump:e
f 2 [0.0 12.8 -16. 5 s 23. 1Cumple
N0.00m (-1.5-0m) 3030 e G,Q5 607 |14 [108 |207 47 a5 |22  |cumple
G, QS5 611 [-6.4 [-69 [149 21.0 [NmS. J19.9  [cumple
Fundacion 30x30 Arranque |G, Q, S 61.1 |-6.4 6.9 -14.9 21.0 [N,MS. (199 Cumple
c7 cabera |5 14.6 [5.0 0.2 1.4 150 [QS. 361 |cumple
G,Q,5 20.8 |5.1 0.3 1.7 151 |[NMS. 9.5  |cumple
23m g,;, i 0,4 9.3 2.6 1.; 15.0 Qs.s g.z Cumple
\ 28,2 {-9.4 3.4 7 151 |MMS. [22.0 |cumple
| N3.10m(0-31m)  |30:30 sm &S 201 193 (2.6  [1.4 150 |Qs. [40.2  |Cumple
G, Q5 28.2 |[-9.4 {34 1.7 151 {NMS {220 |Cumple
| P G, 5 201 9.3 |26 1.4 150 jas. [402 |cumple
| ¢ G, Q5 |82 9.4 34 |17 151 INMS. [220 |Cumple
e o0 Tt Ties a0 I fine e
, .2 [0 -12. K . R R umple
NQ.Om (1.5-0m)  |3x30 ole G, Q5 60.7 1.4 (108 [207 47 [Qs.  [42.2  {Cumple
G,Q,5 61.1 [-6.4 |69 149 21.0 [N,M5. [19.9  icumple
Fundactén 30%30 Arranque (G, Q, S 61,1 [-6.4 6.9 149 21.0 [NMS, (199 Cumple
c8 Cabeza |G, Q.5 185 [20 |57 153 -2.9 |as. [375 [cumple
2.3m G, 0,5 25,9 (1.6 105 |-153 2.9 [a5.  [41.4 [cumple
O Ne310m @-3.9m)  130x30 05m |G, QS 25.9 [2.6  |-10.5  |-15.3 29 |QS. |44 |Cumple
[ete G, 0,5 25.9 (2.6 105 {153 2.9 |05, [|41.4 [Cumple
i T TN IR R s
, .1 -1, . i -0, M S, K umple
N:000m (1.5-0m)  |30x30 ot G, S 339 |03 |59 [10.8 6.4 |Q5.  [243 |Cumple
G,Q,5 48,6 {1.6 -6.3 -11.6 -3.4 |NMS. 135 Cumple
Fundacién 30x30 Arranque |G, Q. 5 48.6 |1.6 6.3  [-11.6 -3.4 [NMS. [13.5 |Cumple
c9 cobeza 1825 15.4 [0.0 58 181 00 [@S. [437  |Cumple
G, S 15.4 [0.0 5.8 8.1 0.0 [NMS. [12.1  |cumple
23m g: 20,9 |0.0 1.4 [-181 0.0 S:x 4:: Cump:e
X 20,9 (0.0 1.1 [18.4 0.0 [NMS. [227  [Cumple
N-310m(@-3.0m)  30x30 osm |65 09 o0 |1t [481 00 a5, |485  |cumple
G, S5 20.9 (0.0 11.1 181 0.0 |NMS. |22.7 Cumple
Pie G, 20,9 [0.0 A4 481 0.0 [qs.  J485  [cumple
G, 5 20.9 0.0 1.4 [184 0.0 [MMS |27 [Cumple
cobeza |25 311 (6.0 2.2 (238 00 Q5. [31.8 |cumple
N«.0Om (-1.5-8m)  |30x30 G,Q5 45,3 [3.7 00 00 19 INMS 68  |Cumple
G,5 33.5 |o. . . .0 |cumpte

¥/
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INGENIERIA S.A.5

DISEND ESTRUCTURAL DE AMBIENTES Tt .
: PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES No. Revisién 1 RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA
; EDUCATIVAS JOSE MARIA REc;.naaNEu., JOSE Fecha: abril 2026 ING. CIVIL
' ACEVEDO Y GOMEZ Y ANDRES BELLO MUNICEPIO ESP. EN ESTRU
DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 84 de 123 N CTURAS
e i Resumen de las comprobaciones
| Dimt'an;ién ) Esfuerzos pésimos ‘ Apro;
\ Columnas Tramo Posicion N | Mxx Myy | Qx Qy | Pésima * | Estado
. £ 3
i ] {cm) Naturaleza &ty | vy, | cem) | G (kM) (%}
G, Q5 48.4 [0.0 7.4 23,8 9.0 |NM5. [13.5 Cumple
Fundacién 130x30 Arranque (G, Q, S 48.4 0.0 7.4 123.8 0.0 |[NMS. 135 Cumple
C10 Cabeza |G,Q,5 185 |20 |57 [153 -29 las. [37.5  [cumple
2.3m G, Q5 25.9 {2.6 105 [153 -2.9 |Q5. [414  |Cumple
N3.10m(0-34m)  (30x30 65m |G, Q.S |59 |26  [10.5 |[153 2.9 |a5. |41.4 |Cumple
Pie G, Q.5 259 |2.6 05 [53 -29 Q5. [41.4  |Cumple
G,0Q,5 454 [1.4 |02  f1e -34 Jas. |85 [Cumple
Cabeza Qs |84 [17 |33 7.0 08 |NMS. |84 |cumple
. 1.5 0 y . =l. =3 =i th 3 . B
N0.0Om (-1.5-0m) 3030 o G, S 3.9 |03 |59 {108 04 |as. |43 |Cumple
G, Q5 48.6 [1.6 6.3 1.6 3.4 [NMs. |13.5  |Cumple
Fundacién 30x30 Arranque |G, Q. 5 48.6 |1.6 6.3 11.6 -3.4 [NMS. [13.5 Cumple
Notas:
e @Q 5.: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas)
N,M S,: Estado limite de agotomiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitacianes normales {combinaciones no sismicas)
3.14 CHEQUEO DE ZAPATAS
3.14.1 Descripcion
Referencias Geometria Armado
Z1 Zapata cuadrada Xi: 5#4¢/20
Ancho inicial: 100 cm)Yi: 5#4c/20
Espesor: 35 cm Xs: 5#4c/20
Ys: 5#4¢/20
3.14.2 Comprobacion
Referencia: Z1.
Dimensiones: 100:x 100 x 35
Armados: XI:81/2°¢/15 Yi@1/27¢/15 Xs:01/2"¢/15 Ys:01/2°c/15 i
Comprobacion Valores Estado .
Tensiones scbre el terreno:
o Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.10 MPa
Calculado: 0.05 MPa Cumple
~Tensién media en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.14 MPa
Calculado; 0.05 MPa Cumple
-Tension méaxima en situaciones persistentes: Maximo: 0.12 MPa
Calculado: 0.07 MPa Cumple
-Tensién maxima en situaciones accidentales sismicas: Maximo: 0.18 MPa
Calculado: 0.10 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
i el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al veelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones
de equitibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 105.8 % |Cumple
-En direccidn Y: Reserva seguridad; 152.2 %

1/
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RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA
ING. CIVIL
ESP. EN ESTRUCTURAS

i P———
INGENIERIA 5.A.5

Referencia: Z1
Dimensiones: 100 x 100 x 35

Comprobacion

Armados: Xi:01/2"¢/15 Yi:@1/27°¢/15 Xs:@1/2"¢/ 15 Ys:81/27c/15

Valores

Estado

Flexion en la zapata:
-En direccion X;

-En direccidn Y:

Momento: 5.83 kN-m
Momento: 5.46 kN-m

Cumple
Cumple

Cortante en la zapata:
-En direccién X:

-En direccion Y:

Cortante; 6.67 kN
Cortante: 6.18 kN

Cumple
Cumple

Compresion oblicua en la zapata:
e Criterio de CYPE Ingenieros

- Situaciones persistentes:

-Situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 6180.3 kN/m?
Calculado: 154.5 kN/m?
Calculado: 167.1 kKN/m?

Cumple

Cumple

Altura minima:
Capltulo C.15.7 (norma NSR-10)

Minimo: 21 cm
Calculado: 35 ¢cm

Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacion:
-C1:

Minimo: 20 cm
Calculado: 28 cm

Cumple

Cuantia geomeétrica minima:
Copitulo C.7.12.2.1 (norma NSR-10}

- Armado direccion X:

- Armado direccidn Y:

Minimo: 0.0018
Calculado: 0.0024
Calculado: 0.0024

Cumple
Cumple

Didmetre minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Criterio de CYPE Ingenleras

Minimo: 10 mm
Calcutado: 12.7 mm

Cumple

Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros

~Armado direccion X:

- Armado direccién Y:

Maximo: 30 ¢cm
Calculado: 20 cm

Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple

Separacion minima entre barras:

Rubra 3,16
- Armado direccién X:

- Armado direccién Y:

Criterlo de CYPE ingenleros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Cimentacion”.

Minimo: 10 cm
Calculado: 20 em

Calculado: 20 cm

Cumple
Cumple

Longitud minima de los ganchos:
- Armado inf. direccién X hacia der;

-Armado inf. direccion X hacia izq:

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

2133477236
3213042912
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Calculado: 20 cm
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Referencia: Z1
Dimensiones: 100 x 100 x 35
Armados: Xi:@1/27c/15 Yi:B1/2°c/15 Xs5:81/2'¢/15 Ys:01/27¢/ 15
Comprobacion IValores ] iEstado
- Armado inf. direccitn Y hacia abajo: lCalculadO' 20 cm |Cumple

3.15 CHEQUEOQ DE VIGAS

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de

aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

Disp. S.: Criterios de disefio por sismo
Cap.: Disefio por capacidad

3.15.1 Vigas de cimentacién N+0.00 m

i Vigas COMPROBACIQNES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO C) Estado
- ,..g»,... __|pispy -{amm. @ Qs. N,M NMS, T Te [Ta {TNM: [TV [TV, [TVis; TVis T,DispoT,Dispi|T,Geome TAtm.iDisp. 5. |Cap. S5 ¢~
s e g *2.832 m'[2.170.m' "0.000 m'.000 &y o ke o el ol we ol p 0l mem 0l i e pot e | g o w [3.100m'|'0.000 m* CUMPLE
V- 1_.01. ca C9 Cumple|Curnple, nwdd |qmil5 n=1ldin =373 NPIGNPOINRS NP AW AN NP5 NP NP NP N.7, cumple | Cumple n=37.3
' . 0,000 m'1"0.93¢ m' *3,100 m'{*3.1600 m' P °0.000 m"}*3.100 m' CUMPLE
V-102: €9 - G20} Cumple| Cumpla] o 3.4 Lna 118 oo 114 |4 m 37,3 [LPINPOINLS PO KPS KPS MRS KPS NP | NPt | Nosv N Pt P BT PG5S
102 Of < [ *0,000 m'{"0.00¢ m' "2.00¢ m'|"0.000 m" m 1 )| ) (1) [t3] o) a 25} 1y m w 1'0.000 m'|'0.000 m* CUMPLE
v-103: 68 - €7 | eumple| cumpte] %:00% 10,000 170,000 0,00 MNPl Pt mesl MR P M PO KPS NP | NPW [ N0 N PRSI ST
104 £ , “0.000 m'|*0.000 m' *0.000 m'['0.000 m' m 11 10 1 () ) m ur 11 1 o 1z {'¢.060 m|'0.000 m' CUMPLE
v-104: C4 - €5 | cumplef Campla] -0 B0 B v By | WP NP MBS MR P P P et Npdt | et | e et PO PTG D0 %5
I 2,892 m'['2.170 m' *0.000 m["0.000 ') . & 1] & 113} st 0113k wa 0230 o 390 1 B 210 g 0BT B " n w w0 13100 m{'0,000 m' CUMPLE
V1051 C1.+.C2 | cumple] Cumple| 2832 7 2170 10008 THH0.000 MNP 0 P LN KPP INPST KPS Mo | e | N wp PRI TS
bt 0,000 m'|"0.930 m' 3,100 117|300 10| - & 1ol vt 6 1) 1t 2 18h s 2 571 ma o1 24 .00 a2 OF 39 Y 00 . " o1 170,000 m'{'3,200 ' CUMPLE
v-106; €2-'€3 | CamplejCumple] 3200 T¥| 0200 O s [N N Pl e NP MRS P NPSY N2 | NP | RS N T
P 2,712 m'|"1.4%0 m' '0.000 15 |'0.000 18|, o al g . t53] e 193] 4 23] g 11 g L g g Pt gt w " '2,980 17{'0.000 t* CUMPLE
v-107: Fi IC4 Cumple]Cumple nwd2 | nm=9.6 ne=106|n=33a NN NGP B NP M e B N T P B PLEY PO NP, NLP. NP, NP Cumple | Cumpla 4 = 33.4
OB (4 - e 1 *D.000 m'|'t.490 m' *0,000 m'(*0.000 m' ] 1) i 1) 10|y o [t oy 1) 1) wm oy ['0,000 m*J*0.000 m' CUMPLE
V-108: C4 - €6 | Cumple Cumple %m11 | nmB2 nn95 |n=238 NP NP NP NP NP PGPSR PSS NP NP N.P/ NP, Cumple | Cumple n = 23.5
e 0,000 M| 1490 m 2,880 07| 2980 M| . - ol vt o 51l e 62l or 12 61| 4 o 63| 0 ol .67 14 0680 P DD - - o |'0.000 | "2.980 m' CUMPLE
¥-109:.C5 - €8 | Cumple] cumple| %003 27| 1490 o 2960 a2 980 7 po 0l 2.1 Pl 0.2.07 WP NPNPS Hpo MR b p | e W [QURERT OO BONE
) 2,712 1,490 m' '0.000 '] '0.000 en' A il ot oets 1ot e p | wr |'2:980 =¢]'0.000 m* CUMPLE
V-110: €3 - C5 | Cumpe| Cumpie| 2723 V) 1450 1 0. 008 10000 0 he .ol 0. NP0 .0 | P NRONREY WP KPS | R | R e [T O e
M4 R 0,000 | ‘2,450 m* '0.000 m'}'0000 m' 13 1 th 1 e g ptit o P [t [ [C] w }'0.000 m’)'0.00C m' CUMPLE
V-111: C§ - €7 | Cumple | Cuinphe n=3l{ w82 n=95 |n=235 BLESS NP PR LR NP NLPSNGES NP NP NP N.P. AP, Cumple | Cumple =235
tmry . 10.000 m|"1.450 m" 12.960 ] '2.980 |y o el b sl pr ol e et g potts| g B 62 Bty n Bt at w & ['0.000 m'|"2.980 m' cuMpLE
V-112C7 - C10] Cumple cumpte| 'S 203 | 490 B 2988 o B2 I P P P P NPT P NP N1 R | WP | R ape it N TR
Notacidn:
Dzt rﬂr:rma das #omnd
Q- Exeaco firie gt ammmnm frente a cortants (combinaclones no s'smicas)
€52 Esbadar Smite de frento » cortante (
MM Henity die 2 frante & 0 53

Estacto Hmite entre Y te
TV,I.. Esndamnmdcwmmporm Wﬂd&rmhlwﬂ&rymmnmdqhv Tracide en o Mima.
rwm..mmrmvw.mnumwpwm Separacidn entre las bacras dala am»owawmml
Estaco Emite por 3 antre jas barras da s armadurs tranaversal,
T.Gwm.,.- Extado limite de agotamiento por tarsita. DImetro rinima de 13 acmadura longitudine!.
i por torgidn, Cuant's minfma de estribes cerrados.

cwmmnuquemprmdenrm’)
“lry 0] mﬂéummudl,ramwnwmwnmw
) L3 compmpbecide B procede, ¥ Qull DO Wy IMerscnin antre brw/dn ¥ esfierzos pomales.
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DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA Pagina 87 de 123 T I p————
INGENIERIA S.A.S
| COMPROBACIONES DE FISURACION {NSR-10, TiTULO C)
Yigas - Estado
5, sup. S¢,Lat.Der. S¢.inf, SC,tat.lzq. 1
' x:0m x: 1.55m
.101: C8 - PO : p.
V-101: CB - €9 Cumple N.P Cumple N.P CUMPLE
‘ i x:3.1m x: 1.55m
V-102: C9 - .p.t0 .
102: €9 - C10 Cumple N.P Cumple N.P CUMPLE
V-103: C6 - €7 x:0m N.P.() X: 3.23 m N.P.(0) CUMPLE
i Cumple Cumple
A x:0m ) x:3.25m "
V-104: C4 - C5 Cumple N.P. Cumple MN.P. CUMPLE
V-105: C1 - €2 x:0m N.P.t0 x:1.55m N.P.0) CUMPLE
T ' Cumple Cumple
ange o § x:3.1m x: 1.55 m
-106:C2-C - ReH p.m
V-106: C2 - C3 Cumple N Cumple N.P CUMPLE
: x:0m x:149m
. - 01 - : m {1
V_ 107: C1 - C4 Cumple N.P. cumple N.P. CUMPLE
V-108:C4 - C6 x:0m N.P.O) X .49 m NP CUMPLE
Cumple Cumple
. ; X:2.98m o % 1.4%m "
V-109: C6-C8 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
. x0m x: 1.49 m
V-110: €3 - C5 P L E
‘ 10: C Cumple N Cumple N.P CUMPL
V-111: €5 - C7 x:0m NP x: 149 m NP CUMPLE
’ Cumple Cumple
: x:2.98m x1.49m
112:.C7 - P P
V-112: C? c10 Cumple N.P Cumple N.P CUMPLE
Notacidn:
Scan: Comprobacion de la separacién mdxima entre barras: Cora superior
Seaseoe.: Comprobacién de la separacién mdxima entre barras: Cara lateral derecha
et Comprobacion de ta separacién mdxima entre barras: Cara inferior
Sc.eatim.: Comprobacién de la separacién mdxima entre barros; Cara lateral izquierda
x: Distancia al origen de la barra
fr: Coeficiente de aprovechamiento (%}
M.P.; No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.}:
" L comprobaclén no procede, ya que no hay ninguna armadura trecclonada.
3.15.2 Vigas aéreas N+3.10 m
i » COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10,THTULO ©) . Esta
I Yo% o Jam |o Qs MM [WMS [T 7= [T [TV, [T, [TV TV T.0Rpa|TORPT,Gooma TATTAOS S, [Cp S | oo
V=011 C8 - £F | Cumple] Cumple ?13_33?' .-;1_72';1‘ ':'33353' 3'33214?: et pped e afne oty p ol npo(npm npm npm | wpo | Npo NP ":}-3&?’;:' '%ml:" :'i";—i
¥-202: €3 - €10 Cumple| Curnple| %23 & O o 2y NP2 NP P NP NP5 NP NP NPEY | NP | S Npin e | e A
v-203: €1 - C2 {cumple| cumple) 2822 Y2170 01 2 832 A 2832 Wl p w0 N2 LOI NPT NP RPIOINP. NPET RIS | P | NS NP el etk sy
V204: €2 - €3 | cumple| compte] % 203570930 o1 0. 00 10000 Pl NP1 NP NP MRS IR NP NP NP | PSS | NPEY NP | ae e
V2051 1 - G4 | Cumplef Cumple| 2712 11788 0 3742 T2 142 Wi wp 00| .09 .2 0| 2| KPS MY P P NP | WPIH | NPSH RASD ot ottt e
v-206: €4 - €8 | Cumptelcumple] %005 V| 0000 T e 0000 ™| ps| o] wp ol rep ] wp o P 200 P NRY | 0P | NPM WP | Cumple '%Eg,gl‘:" e
¥-207: C5 - C8 | Cumple]cumple ":;‘ff’g_';" 'f;?g_‘g‘" 'gf“&fg' .:'ED;:TI NP0 pep 3| 0 2] | p P P RE NP | NP | NP0 o | 2SSO '%Sr?g{:' :‘:“2"1‘:5
V-208: €3« €5 | Cumple|Cumpte 'Elf'ig“ '5.':3:‘?' 'r2|-:1124l.g ':..Zl:lg' nrtp | noes| | geml e o n e npt we® | epn | Npse npm '%::33)]’:' .ZC.:rjl.alpl':l :l‘:ﬂm
v-209: 5 - €7 | Curnple| Cumpte| % 3 2| Ve 5 DIRT O I mp | wp N tp ) NPOANPINPE NS NP | MRS | NPD  NPS | Cumple O
V-210: €7~ €10 Cumple| Curple| 9,000 (| "1:192 £ 10,000 P 0.090 M p o Np S|P NP NAMI NP HPS) NP { HPS) | NP NPS e | ot
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iy . o e COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, THULO C) Emd‘
O T T los”  wi " s [ [ | |mewfive | ves s 1omplTossToeoms tamaose.s. [ops 3
Dl:m. [ ralattvas & it
AL Armadura minma y mixime
Q: Estado Arite de agutamiento frente d cortonle foomBinadones no Ssikas)
Q5: mdaﬁmumawlmfmam{wmﬂmdm Sf4micas)
N.M: Estodo Rmita de frante &
N, 5.: Etade limfte da Ag n-mma ck
T Estido lenite de por torsiin, C Jéer obicua,
Ty Estpdo imita de sgatamientc por torsidn, Traceidn an of sima,
T2 Estadaiimite do sgortamiznto por borsicn, Traceida en Ixs prinaduras langitudindles.
TNM,! Emumnmummmpwmmmwm Lorsidn y asfuerros narmales. fleddn ainedscor dal s X,
TV,: Extado lnvia e por torsidn, entre torsién ¥ cortantt en f eje X, Compresidn oblicua
m.-mmcede par torsid, T enird LOFSISN y coftante on
Estado limita B tordde, tre torsidn y cortavite én ef ¢t X. Tracddn en of s,
N@Estan‘nﬂmfudc i por torstn. idh M"‘MrmanhmdexY Traccion en of slma.
T.Disp.u! Emﬁmcnpmmm torsidn, Separaddn entra las harrat o8 18 3HYSEUCE
;gf:;;:m :.E;'d: :mwropor mvdnmswdén m; :;rﬂl de fa armadrs mm
TMEMMINGIWWN'#&! Cusabis i S 85Lribas Lerrados.
Diap. 5.1 Criterios d¢ disso por sismo
e
s Coaficdante da. %)
MNP NO P
Wy R m%’nﬂ de urs&:mn-ondq,yomnomrmmmw
mumpfmdnmmom.r-au-mh-r o @ntre Lorsiin
l , COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) . '
Vigas — . Estado
i SCisup. . 5¢,Lat.Der, St taf. ) 5¢,Lat.kza. +
R . e x:3.1m 1 x:1.24m m
V-201 : C8-C9 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
' x:0m x: 1.86 m
.202: - 1 c m
V-202: C9 - C10 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Aty e x31m m x:1.24m m
V-203:C1-C2 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
R . :‘ - %O0m It %x:1.86m )
V/204.'C2 a3 . Curnple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
(- 1 . x:2.98m M x:1.192m "
V-205: C1 - C4 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
L Ao X 0m m x149m .
V-206: C4-- Co Cumple N.P. Cumple N:P. CUMPLE
(T (6 - ) x:0m o x: 1.788 m m
V-207: C6 - C8 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
onfe £ X:2.98m o x: 1.192m m
V-208: C3- (5 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
200 CF - x:0m (11 x: 1.49 m )
¥-209: C5 - C7 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
240 £ - x:0m w X:1.788 m m
V-210: C7 - C10 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
Notacidn:
Seapd Camprobacién de la separacitn mdxima entre barras: Cara superior
Se,tan oe.! : Comprobacién de {a separacién mdxima entre barras: Cara lateral derecha
Seapd Comprobacron de la separacién mdxima entre barras: Cara Inferior
Sc.tatt.! Comprobacin de la separacion mdxima entre barras: Cara lateral Izquiterda
Xt Dlstanda al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%}
N.P.: No procede
Comprobaciones que ne proceden (N.P.}:
1} L a camprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura tracclonada.
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1 i Comprobaciones de flecha
Activa &
Yigas (Car:::zrt{it::a) Estado
faum= L/480
A . . fAlmnx: 0.23 mm
V-201: C8 - C9 fatent 6.46 mm CUMPLE

X . _ fArmax: 0.23 mm
V-202: C9- C10 fiim: 6.46 MM CUMPLE

famax: 0.23 mm
falime 6.46 mm

. v 2 [Tamad 0.23 MM |
V-204: C2-C3 faum: 6.46 mm CUMPLE

famaxs 0.23 mm
faum: 6.21 mm

V-203: €1-C2 CUMPLE

e v-205: C1-C4 CUMPLE

2 . . f,n.max: 0.06 mm
V-206: C4 - C6 fatimt 4,72 mm CUMPLE

o0 k- g [Tamax 0.23 mm
V-207: C6 - C8 faumt 6.21 mm CUMPLE

oage 1 . o [TAmexd 0.23 mm
¢ V-208: C3-C5 farmt 6,21 mm CUMPLE

famact 0.06 mm
faum: 4.72 mm

V-210; C7 - cfoffamac 0.23 MM 1oy up) £

v-209: C5 - C7 CUMPLE

faum: 6,21 mm

3.16 CHEQUEO DE DERIVAS

Situaciones sismicas
Cota | Desp. X | Desp. Y { Deriva X | Deriva Y Deriva méx. | Deriva max.
Columna| Planta — - : -
. (m) | (mm) | (mm) [ (mm) | {mm) | (mm} )
Ct N+3.10m | 3,10| 11,88 9,96 10,46 8,74 13,63 0,44%
0 N+0.00m | 0,00| 1,42 1,22 1,42 1,22 1,87 0,12%
Fundacién | -1,50{ 0 0 '
€2 |N+3.10m | 3,10 11,88 | 9,66 | 10,46 | 8,48 13,47 0,43%
N+0.00m { 0,00] 1,42 1,18 1,42 1,18 1,85 0,12%
Fundacidn | -1,50 0 0
C3 N+3.10m | 3,10} 11,88 | 9,96 | 10,46 8,74 13,63 0,44%
N+Q.00m | 0,00 1,42 1,22 1,42 1,22 1,87 0,12%
Fundacién | -1,50 0 0
C4 |N+3.10m | 3,10 11,69 | 9,96 | 10,29 8,74 13,50 0,44%
N+0.00m ¢ 0,00 1,40 1,22 1,40 1,22 1,86 0,12%
Fundacién | -1,50 0 0 ‘
m €5 {N+3.10m | 3,10 1,69 | 9,9% | 10,29 8,74 13,5. 0,44%
© F) 2

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 # 21-25
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\
‘ N+0.00m | 4,00 1,40 1,22 1,40 1,22 1,86 0,12%
i Fundacidn |-1,50| 0 0
Cé N+3.10m | 3,10| 11,69 9,96 10,29 8,74 13,50 0,44%
N+0.Q0m | 0,00 1,40 1,22 1,40 1,22 1,86 0,12%
Fundacién | -1,50 o 0
c7 N+3.10m | 3,10] 11,69 9,96 10,29 8,74 13,50 0,44%
N+0.00m | 0,00] 1,40 1,22 1,40 1,22 1,86 0,12%
Fundacion | -1,50 0 0 7
Cc8 N+3.10m | 3,10| 11,88 9,96 10,46 8,74 13,63 0,44%
N+0.00m | 0,00 1,42 1,22 1,42 1,22 1,87 0,12%
6 Fundacién}-1,50| © 0
c9 N+3.10m | 3,10| 11,88 9,66 10,46 8,48 13,47 0,43%
N+0.00m | 0,00{ 1,42 | 1,18 1,42 1,18 1,85 0,12%
{Fundacién |-1,50] 0 0
C10 N+3.10m | 3,10] 11,88 9,96 10,46 8,74 13,63 0,44%
N+0.00m | 0,00} 1,42 1,22 1,42 1,22 1,87 0,12%
Fundacién | -1,50( O 0
3,17 CHEQUEO DE CORREAS L
DATOS INICIALES CUBIERTA [ PP(ke/m) | 4,5 | ;
Ciudad Arauquita
Teja (kgf/m?) 8 [ CMyora (keffm) 67,72 |
Cielo raso (kgf/m?) 50
Viento (kgf/m?) 40 Wuy (kgffm) 142,30
Viva cubierta (kgf/m?) 35 Wug (kgf/fm) 21,80
a {%) | 15,00%
a () 8,531 Wy (kgf/m) 162,53
A a (RAD) 0149 | [Wx (sgffm) 73,11
Luz (m) 3,28
Separacién correas (m) 1,09 Mu, (kgf*m) 218,57
Combo B.2.4-2 Muy (kaf*m) 22,71
# Templetes (apoyos) 0 I Lb(em) 328 | B |
Espaciamiento entre templetes (m} 3,28
1 Cb 1|
DATOS PERFIL
PTE 100x50-2.00mm Mpx (kgf*cm) = 64750
ry (cm) 2,12 Fer (keffem?) . 0,000 | Mer (kgf/cm?) | 0,000 |
E (kgf/cm?) 2000000 _
Fy (keffcm?) 3500 OMnx (kgf*cm} 56819,61 | ®Mnx (Tn*m) 0,57
ly (cm*) 25,67 | | OMny (kgf*cm) 32350,50 | OMny (Tn"m) 0,32
h {cm) 10
t {cm) 0,2 Requisito oK
Ix (cm®) 18,50 0,455
Sx (cm?

3133477236
2213042912

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA

Callei6 # 21 -

25

Tame - Arauca




DISERO ESTRUCTURAL DE AMBIENTES
PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES |
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL, JOSE
ACEVEDO Y GOMEZ Y ANDRES BELLO MUNICIPIO
DE ARAUGUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

Na. Revisién 1

Fecha: abril 2026

Pagina 91 de 123

RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA
ING. CIVIL
ESP. EN ESTRUCTURAS

GBL

INGENIER!A S.A S

J (cm%) 61,72 DEFLEXION POR CARGA DE SERVICIC
C (cm) L 1,00 Amidx (cm) 1,82

Sy (cm?) 10,27 OK

ix {cm) 74,98 Areal {(cm) 0,38

rts (cm) 2 896

4  DISENO DE LABORATORIO L.E JOSE ACEVEDO Y GOMEZ

4.1 DATOS GENERALES

El presente documento contiene el disefio estructural de una edificacion la cuat consta de un nivel, la
cual sera destina para albergar un laboratorio en la Institucién Educativa Jose Acevedo y Gomez de la
vereda La Arenosa en el municipio de Arauquita, departamento de Arauca.

Propietario: Municipio de Araugquita.

Ubicacién: N 6° 58’ 16.6"" W 71° 9’ 19.55’
Software: CYPE 2022.

4.2 CRITERIOS DE DISENO

A continuacion, se presentan los criterios para tener en cuenta durante el analisis estructural de la
edificacion:

4.2.1 Sistema estructural

Para toda la edificacidn consiste en sistema tipo porticos de concreto reforzado.

4.2.2 Propiedades de los materiales

Concreto
» Resistencia a la compresion f’c=21 MPa (3.000 p.s.i), para todos los elementos.
¢ Peso Especifico = 24 KN/m?

Acero de refuerzo

» Esfuerzo maximo a la fluencia del Fy=420 MPa para varitlas No 3 y mayores, Fy =240 MPa para
varillas menores del No 3.

»  Madulo de elasticidad E=20400 MPa.

e Peso Especifico = 78.5 KN/m?

Acero estructural

» FEsfuerzo maximo a la fluencia del Fy=350 MPa ASTM A572 Gr. 50,
« Modulo de elasticidad E=20400 MPa.

» Peso Especifico = 78.5 KN/m?

3133477236
3213042912
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4.2.3 Metodologia de disefio

4.2.4

Estados Limites (ltimos E.L.U {Concreto y Aceto).

Cargas

I ————
INGENIERIA S.A.S

Las cargas para considerar en el analisis corresponden a cargas muertas, vivas, sismicas y de viento.

4.2.5 Parametros sismicos
e Arauquita, Zona de Amenaza Sismica intermedia Aa=0.20, Av=0.15
» Coeficiente de Importancia 1=1.25; Grupo Il
e Fa=1.70,Fv=3.35
» Coeficiente de disipacion de Energia: E=5.00; DISIPACION MODERADA DE ENERGIA
(D.M.0).
o Anélisis Dinamico Modal Espectral, con comprobacion MFHE.
s Suelo: Tipo E.
4.2.6 Estudio de suelos
» Capacidad portante: 9.76 Ton/m?
» Profundidad de cimentacion: -1.50 m
4.3 NORMA CONSIDERADA

Concreto: Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente (2010) NSR-10.

Categoria de uso: Estructuras de atencion a la comunidad.

4.4 ACCIONES CONSIDERADAS
4.4.1 Gravitatorias
, S.C.U Cargas permanentes
Planta {kN/m2), (kN/m?)

N+3.53 m 2.00 1.00
N+0.00 m 2.00 1.00
Fundacion 0.00 0.00

4.4,2 Sismo

Norma utitizada; NSR-10

Reglamento colombiano de Construccion Sismo Resistente (2010).
Método de calculo: Andlisis dinamico espectral (NSR-10, A.3.4.2.2).

4.4.2.1

Datos generales del sismo

Caracterizacién del emplazamiento

3133477236

3213042912

As: Aceleracién horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
~ Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
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Vpu: Velocidad media de onda de cortante (NSR-10, A.2.4.3)

Sistema estructural

Rox: Coeficiente de disipacién de energia basico (X) (NSR-10, A.3)
Rov: Coeficiente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3)
F.: Coeficiente de irregularidad en altura (NSR-10, A.3.3.5)

Fy: Coeficiente de irregularidad en planta (NSR-10, A.3.3.4)

Fex: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) {NSR-10, A.3.3.B)
F.y: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y} (NSR-10, A3.3.8)

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Estimacién del periodo fundamental de la estructura: Segun norma

Tipologfa estructural (X): |
Tipotogia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

Tipo de edificacién (NSR-10, A.2.5): HI

Parametros de calculo

Nimero de modos de vibracion que intervienen en el andlisis: Segin norma

Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccién de sobrecarga de nieve
Factor multiplicador del espectro

Verificacién de la condicién de cortante basal: Segiin narma

Mo se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Moderado (DMO)

Direcciones de analisis
Accion sismica segin X

Accién sismica segin Y

#Proyeccion en planta de la obra

3133477236

3213042912
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5.00
1.00
1.00
1.00
1.00

3.10 m

0.00
0.00
1.00
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- Espectro de calculo

- Espectro elastico de aceleraciones
Coel Jenpiuceien (G}

1.1 T
1o \ ‘ s a2
\ ‘ Coef.Amplificacion:
(3]
b
\
oy \

Ojﬁ \

o4 G

0.3

y Et valor maximo de las ordenadas espectrales es 1,063 g.
a2

01

00

00 05 10 15 20 25 30 3% 40 45 5O

Perlodais)

Parametros necesarios para la definicién del espectro

As: Aceleracitn horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)
A, Velocidad horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

Fa: Coeficiente de amplificacién de la aceleracién en zona de periodos cortos (NSR-10, Tabla A.2.4-

3}
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
A Aceleracion horizontal pico efectiva (NSR-10, A.2.2)

F,: Coeficiente de amplificacién de la aceteracién en zona de periodos intermedios {NSR-10, Tabla

A.2.4-4)
Tipo de perfil de suelo (NSR-10, A.2.4)
Ay: Velocidad horizontal pico efectiva {NSR-10, A.2.2)

I: Coeficiente de importancia {NSR-10, A.2.5}
Tipo de edificacion: Iil

Te: Periode correspondiente a la transicidn entre la zona de aceleracion constante y la parte
descendente del misimo (NSR-10, A.2.6.1)

T:: Periodo correspondiente al inicio de la zona de desplazamiento aproximadamente constante
{NSR-10, A.2.6.1}

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 #21-25
3213042912 Tame - Arauca
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NSR-10 (A.2.6.1)

A,: 0.20 g
A 015 ¢

Fa: 1.70

Suefo : “E
Ag: 0.20

Fy: 3.35

Suelo: FE
As: 0.15¢

1: 1.25

Tc: 0.71 s

Ty: 8.045
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- Espectro de disefio de aceleraciones
El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro eldstico por el coeficiente (R)
correspondiente a cada direccion de analisis.
Coeficlente de capacidad de disipacidon de energia (NSR-10, A.3.3.3)
Rx: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (X)
Ry: Coeficiente de capacidad de disipacién de energia de disefio (Y)
Rx: Coeficiente de capacidad de disipacion de energia (X) Ra: 5.
Ryi: Coeficiente de capacidad de disipacin de energia (Y) Ry : 5.00
Donde:
Rex: Coeficiente de disipacion de energia basico (X) (NSR-10, A.3) Rox : 5.00
Royv: Coeficlente de disipacion de energia basico (Y) (NSR-10, A.3) Rov: 5.00
Fa: Coeficiente de irregularidad en altura {NSR-10, A.3,3.5) Fa: 1.00
Fp: Coeficiente de irregularidad en planta {NSR-10, A.3.3.4) Fp: 1.00
F:x: Coeficiente por ausencia de redundancia (X) (NSR-10, A.3.3.8) Fix: 1.00
Fev: Coeficiente por ausencia de redundancia (Y) {NSR-10, A.3.3.8) Fey: 1.00

NSR-10 (A.3.7)

gspatro de disefio seglin Y

0.8

0.8 \
0,14 \
0.12 \

010

0.08 -

o.08

0.0z

Q.00

20 0% 10 %5 20 25 10 35 40 45 S50

Pariado (1}

¥/
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- Coeficientes de participacion

Modo| T

L Ly |l

Modo 1)6.215(1 0 0

My Hipbtesis X(1) | Hipdtesis Y(1).

0% A=2.085m/s? |A=2,085m/s?
D = 2.43914 mm|D = 2.43914 min

R=5

Total

R=5
Modo 2{0.186{0 1 1] 100 % A = 2.085 m/s? |A=2.085 m/s?
D = 1.8352 mm {D = 1.8352 mm
R=5H R=5
Modo 3|0.195(0.0189 0.006(1 0% A=2.085m/s* |A=2.085m/s?
D = 2.01395 mm|D = 2.01395 mm

T: Periodo de vibracion en segundos.

L. Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccion del analisis.

Lg: Coeficiente de participacidn normalizado correspondiente at grado de libertad rotacional.

My, My: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccidon del analisis.

| | ‘P—-—
INGENIERIA S.A5

R+ Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductitidad asignada a la estructuray la aceleracién de calculo

obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracion de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del mado. Equivale al desplazamiento maximo del grade de tibertad dinamico.

Representacion de los periodos modales
Espectro de disefio segiin X

o q”*“**‘* \

\

N,
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018
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]
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%I ’
0.12 H
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0e0
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Cosf AngtScacin

022
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013
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016

D08
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o4

002

009

5spectro de disefia segiin Y

P42} \

02 04 L1 ] 03

Paviods (v}

2 14

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que se
desplaza més del 30% de la masa:
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Hipétesis Sismo X1 § Hipotesis Sismo Y1
Hipdtesis T A Hipétesis T A
maodal (s) (g) modal (s) {2)
Modo 1 0.215 0.272 Modo 2 0.186 0.212
- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta
c.d.m. cd.r. ) ex ey
P

lanta (m) (m) m | (m
N+3.10 m (3.40, 10.97) {3.40, 10.97) 0.00 | 0.00
N+0.00m (3.40, 10.97) {3.40, 10.97) 0.00 0.00

¢.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r.; Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centra de rigidez (Y)

Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta

)

|

-
EeXx

N+3.10m

- Correccién por cortante basal

- Cortante dinamico CQC

| ] ’_'—"'
INGENIERIA 5.A.5

£l cortante basal dinamico (V4), por direccion e hipdtesis sismica, se obtiene mediante la combinacion cuadratica
completa (CQC) de los cortantes en la base por hipétesis modal.

Hipdtesis sismica (X}  HipGtesis modal (RV;])

Sismo X1

Vax
(kM)
Modo 1 77.618
Modo 2 0.000 [ 77.618
Modo 3 0.000
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Hipétests sfemica (Y) | Hipétesismodal | V¥ | Ve
. (kN) | {kN)
Modo 1 0.000
Sismo Y1 Modo 2 77.384 | 77.384
Modo 3 0.000

Vax: Cortante basal dindmico en direccién X, por hipotesis sismica
Va,v: Cortante basal dinimico en direccion Y, por hipétesis sismica

- Cortante basal estatico

Et cortante sismico en la base de la estructura se determina para cada una de las direcciones

de analisis:
Vix: Cortante sismico en la base (X) (NSR-10, A.4.3.1)

Sqx({Ta): Aceleracion espectral horlzontal de disefio (X)
Tax: Periodo fundamental aproximado (X) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (X): 1
he Altura del edificio

Vs.y: Cortante sfsmico en la base (Y) (NSR-10, A.4.3.1)

S4v(Ta): Aceleracién espectral horizontal de disefio (Y)
Tay: Periodo fundamental aproximado (Y) (NSR-10, A.4.2.2)

Tipologia estructural (Y): |
h: Altura del edificio

W: Peso sismico total de [a estructura

El peso sismico total de la estructura es la suma de los pesos sismicos de todas tas plantas.

wi: Peso sismico total de la planta "

Suma de la totalidad de la carga permanente y de la fraccion de la sobrecarga de uso

constderada en el calculo de la accion sismica.

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA

3213042912

Wi
Planta (kN)
N+3.10m 359,446
W=3aw, 359.44%

O

___ I ———
INGENIERIA S.A.S

Vsx: 76.382 kN

Sax(Ta): 0.212 g
Ta_x:_ 0.13 s

h: 310 m

Vsy: 76.382 kN

Sav(Ta): 0.212 g

Tay: 0.13 s
h: 310 m
W : 359.446 kN
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- Verificacion de la condiclon de cortante basal

.'h-—o
INGENIERIA S.A.S

Cuando el valor del cortante dinamico total en la base (V4), obtenido después de realizar la combinacién modal, para
cualquiera de las direcciones de analisis, es menor que el 80 % del cortante basal sismico estatico (V:), todos los
parametros de la respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacidn: 0.80-Vs/Vy.

Geometria en altura (NSR-10, A.3.3.4 y A.3.3.5): Regular

Hipotesis sismica

Condicidn de cortante basal minimo

Factor de modificacién

Sismo X1

Vaxi ® 0.80-Vsx 77.618 kN 2 61.106 kN

N.P.

Sismo Y1

Vay: ? 0.80:Vsy 77.384 kN ? 61.106 kN

N.P.

Vax: Cortante basal dindmico en direccidn X, por hipdtesis sismica
Vs Cortante basal estatico en direccién X, por hipétesis sismica
Vay: Cortante basal dindmico en direccion Y, por hipdtesis sismica
V,v: Cortante basal estatico en direccién Y, por hipotesis sismica

N.P.: No procede

- Cortante sismico combinado por planta

NSR-10 (A.5.4.5)

El valor maximo del cortante por planta en una hipétesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién Cuadrética
Completa (CQC) de los correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se

muestran en el siguiente listado.

- Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta

Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion calculado en el
apartado ‘Correccidn por cortante basal'.

Hipotesis sismica: Sismo X1

Qx Feqx Qr ,Fe;q,Y
Planta (kN G| OGN | (kN
N+3.10m | 77.618 | 77.618 | 0.000 | 0.000
N+0.00m | 77.618 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Hipotesis sismica: Sismo Y1
108 Feqx Qv Fea.y
Planta W | RN | kN (kN)
N+3.10m | 0.000 | 0.000 | 77.384 | 77.384
N+0.00m | 0.000 | 0.000 | 77.384 | 0.000
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Cortantes sismicos maximos por planta

Hipotests sismica: Sismo X1

N+3.10 m ! 1 i Y i L i Qx

— i . T Q
N+0,00 m ; i

[
° e a 8 g 2 8 S 2 Cortante (kN)

Hipotesis sismica: Sismo Y1
N#3.10m
N+0.00 m

I
o o
—

]
& 8 %

2 Cortante (kN)

Fuerzas sismicas equivalentes por planta
Hipdtesis sismica: Sismo X1
N+3.10m. : 1| [dFx

— i Fy
N+D.00 m r i

] |
e =4 & a g 3 8 R 8 Fuerza (kN)

Hipotesfs sfsmica: Sismo Y1

N+3,10 m :

N+0.00 m

—
. Fy

§
|
!
|
° e

4.5 HIPOTESIS DE CARGA

40 —|—N—

L E— .

Automaticas

Peso propio

Cargas permanentes
Sobrecarga de uso
Sismo X

Sisma Y

Viento

4.6 LISTADO DE CARGAS

1) N T—
70 —|——

8 Fuerza (kN)

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

©
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
N+0.00m Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.40,0.00)

Cargas permanentes Lineal 1.00 {3.40,0.00) {6.80,0.00)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,3.28) (6.80,3.28)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,6.56) (6.80,6.56)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,9.84) (3.40,9.84)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {3.40,9.84) (6.80,9.84)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.40,12.09) (6.80,12.09)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,12.09) (3.40,12.09}
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,15.37) (6.80,15.37)

O Cargas permanentes Lineal 1.00 (-0.00,18.65) (6.80,18.65)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (-0.00,21.93) (3.40,21.93)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (3.40,21.93) (6.80,21.93)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,18.65) (0.00,21.93)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,15.37) (0.00,18.,65)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,12.09) {0.00,15.37)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,9,84) (0.00,12.09)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (0.00,6.56) (0,00,9,84)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {0.00,3.28) (0.00,6.56)
Cargas permanehtes Lineal 1.00 (0.00,-0.00) (0.00,3.28)
Cargas permaneftes Lineal 1.00 {3.40,9.84) (3.40,12.09)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,0.00) (6.80,3.28)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,3.28) (6.80,6.56)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,6.56) (6.80,9.84)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,9.84) (6.80,12.09)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,12.09} (6.80,15.37)
Cargas permanentes Lineal 1.00 (6.80,15.37) (6.80,18.65)
Cargas permanentes Lineal 1.00 {6.80,18.65) (6.80,21.93)

O Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,0.00) {3.40,0.00}
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.40,0.00) (6.80,0.00}
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,3.28) (6.80,3.28})
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,6.56) (6.80,6.56})
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,9.84) (3.40,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.40,9.84) (6.80,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {3.40,12.09) (6.80,12.09)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,12.09) (3.40,12.09)
Sobrecarga de use Lineal 1.00 {0.00,15.37) (6.80,15.37)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (-0.00,18.65) (6.80,18.65)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (-0.00,21.93) (3.40,21.93)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.40,21.93) {6.80,21.93}
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,18.65) (0.00,21.93)
Sobrecarga de uso Lineat 1.00 (0.00,15.37) (0.00,18.65)

.

&
3133477236
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Sobrecarga de uso

N\

Lineal

1.00
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Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,9.84} (0.00,12.09)
Sobrecarga de uso Lineat 1.00 (0.00,6.56) (0.00,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,3.28) (0.00,6.56)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,-0.00) {0.00,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal  1.00 (3.40,9.84) (3.40,12.,09)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,0.00) (6.80,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,3.28) (6.80,6.56)
Sobrecarga de uso Lineal  1.00 {6.80,6.56) (6.80,9.84)
Schrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,9.84) (6.80,12.09)
O Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,12.09) (6.80,15.37)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,15.37} (6.80,18.65)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,18.65) (6.80,21.93)
N+3.10m Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,0.00) (3.40,0.00)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {3.40,0.00) (6.80,0.00}
Cargas petimanentes Lineal 2.00 {6.80,0.00) {6.80,3.28)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {6.80,3.28) (6.80,6.56)
Cargas permanentes Lineat 2.00 {6.80,6.56) (6.80,9.84)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {6.80,9.84) (6.80,12.09)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {6.80,12.09) (6.80,15.37}
Cargas.permanentes Lineat 2.00 (6.80,15.37) (6.80,13.65)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (6.80,18.65) (6.80,21.93)
Cargas perimanentes Lineal 2,00 (3.40,21.93) (6.80,21.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (-0.00,21.93) (3.40,21.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,18.65) (0.00,21.93)
Cargas permanentes Lineal 2.00  |(0.00,15.37) (0.00,18.65)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,12.09) (0.00,15.37)
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,9.84) (0.00,12.09)
O Cargas permanentes Lineal 2.00  {{0.00,6.56) {0.00,9.84)
Cargas permanentes Lingal 2.00 (0.00,3.28) (0.00,6.56)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,-0.00) {0.00,3.28)
Cargas permanentes Lineal 2.00 {0.00,9.84) (3.40,9.84}
Cargas permanentes Lineal 2.00 {3.40,9.84) (6.80,9.84) |
Cargas permanentes Lineal 2.00 (3.40,12.09) (6.80,12.09}
Cargas permanentes Lineal 2.00 (0.00,12.09) (3.40,12.09)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {0.00,0.00) (3.40,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.40,0.00) (6.80,0.00)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,0.00) (6.80,3.28)
Sobrecarga de uso Lineal  1.00  [(6.80,3.28) {6.80,6.56)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,6.56) (6.80,9.84)
Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,9.84) (6.80,12.09)
Sobrecarga de uso Lineat 1.00 (6.80,12.09) (6.80,15.37)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 {(6.80,15.37) (6.80,18.605)

I/
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Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (6.80,18.65) (6.80,21.93)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.40,21.93) (6.80,21.93)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (-0.00,21.93) (3.40,21.93)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,18.65) (0.00,21.93)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,15.37) {0.00,18.65)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,12.09) (0.00,15.37)

Scbrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,9.84) {0.00,12.09)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,6,56} (0.00,9.84)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,3.28) (0.00,6.56)

O Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.09,-0.00) {0.00,3.28}

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,9.84) (3.40,9.84)

Scbrecarga de uso Lineal 1.00 (3.40,9.84) (6.80,9.84)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (3.40,12.09) (6.80,12.09)

Sobrecarga de uso Lineal 1.00 (0.00,12.09) (3.40,12,09)

4,7 ESTADOS LIMITES
E.L.U. de rotura, Hormigon NSR-10

E.L.U. de rotura. Horinigén en cimentaciones
Tensiones sobre el terrenc

E.L.U. de ratura. Acero laminado AISC 360-10 (LRFD)
ASCE7
Desplazamientos Acciones caracteristicas

4.8 SITUACIONES DEL PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

O - Situaciones persistentes o transitorias
- Situaciones sismicas
- Donde:

Gx Accion permanente
Accitn de pretensado
Accidn variable
Accién sismica
gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
@ Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Callel6 #21-25
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go.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
gq,1 Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
‘ gae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

4,9 COMBINACIONES
m  Nombres de las hipé6tesis
PP Peso propio
CM Cargas permanentes
Qa Sobrecarga de uso
SX Sismo X
Q SY SismoY

m  E.L.U. de rotura. Hormigén
= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.f PP | CM | Qa | SX  SY

1 11.400{1.400
{1.2001.200
1.200}1.200(1.600
~|1.200{1.200 -0.300 -1.000
: 1.200]1.200/0.500{-06.300 -1.000
1.200|1.200 0.300 -1.000
1.200{1.200/0.500 0.300 -1.000
1.200(1.200 -1.000 -0.300
1.200(1.200(0.500|-1.000 -0.300
1.200}1.200 ~-1.000 0.300
1.200}1.200{0.500{-1.000 0.300
11.200{1.200 0.300 1.000
1.200{1.200{0.500{ 0.300 1.0G00
1.200{1.200 -0.300 1.000
|1.200{1,200}0.500{-0.300 1.000
1.200|1.200 1.000 0.300
1.200(1.200(0.500| 1.000 0.300
1.200(1.200 1.000 -0.300
1.200{1.200(0.500| 1.000 -0.300
0.900|0.900
0.900{0.900 0,300 -1.000
f\ 22 |0.900{0.900 0.300 -1.000
© 0
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Comb.; PP | CM | Qa | SX sY
23 {0.900{0.900 -1.000 -0.300
24 10.900|0.900 -1,000 0.300

‘25 |0.900/0.900 0.300 1.000
26 |0.900(0.900 -0.300 1.000
27 0.900(0.900 1.000 0.300

28 ]0.900{0.900 1.000 -0.300

Tensiones sobre el terreno

Comb.| PP | CM | Qa | SX  SY

e 1 |1.000{1.000

2 |1.000|1.000{1.000

3 |0.600(0.600

4 10.600/0.600 -0.700

5 {1.000{1.000 -0.700

6 0.600{0.600 0.700

7 [1.000(1.000 0.700

8  |0.600|0.600 -0.700

9 |1.000{1.000 -0.700

10 |0.600|0.600 0.700

11- [1.000(1.000 0.700

12 |1.000|1.0000.750|-0.525

13 |1.000}1.000[0.750} 0.525

14 {1.000{1.000{0.750 -0.525

15 |1.000{1.000/0.750 0.525

Desplazamientos

‘Comb.| PP | cM | Qa | sx  sY
1.000
1.000/1.000{1.000
{1.000{1.000 -1.000
1.000{1.000{1.000}-1.000
1.000(1.000 1.000
1.0001.000] 1.000
1.000{1.000 -1.000
1.0001.000[1.000 -1.000

-
-
(=]
(=]
(=]

ol ~w|o|uvlalw|
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Comb.| PP { CM{Qa | sX sy
10 {1.000]1.000]1.000 1.000

4.10 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

4,11

Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo de la columna en grados sexagesimales

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre plantajAltura Cota
2|N+3.10 m 2{N+3.10m 3.10 3.10
1IN+0.00 m 1|N+0.80 m 1.50 0.00
0jFundacién -1.50

DATOS GEOMETRICOS DE COLUMNAS

Datos de tas columnas

I R
INGENIERIA 5.A.5

Referencial Coord(P.Fijo) Gl- GF| Vinculacidn exterior ]Ang.|Punto fijo|Altura de apoyo
C1 { 0,00, 0.00) 0-2 |Con vinculacién exteriorj 0.0} Centro 0.35
C2 { 3.30, 0.00) 0-2 ]Con vinculacion exterior] 0.0 Centro 0.35
C3 { 6,60, 0.00) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.35
€4 { 9.90, 0.00) ©-2 |Con vinculacion exteriori 0.0 | Centro 0.35
5 { 0.00, 3.33) 0-2 {Con vinculacion exterior] 0.0 | Centro 0.35
cé { 9.90, 3.33) 0-2 {Con vinculacidn exterior| .01 Centro 0.35
Cc7 { 0.00, 6.66) ©-2 |Con vinculacidn exterior| 0.0 Centro 0.35
cs { 3.30, 6.66) 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0| Centro 0.35
c9 ( 6.60, 6.66) 0©-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
ci0 ( 9.90, 6,66} 0-2 |Con vinculacion exterior| 0.0] Centro 0.35
Ci1t { 0.00, 9.99) 0©-2 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.35
C1z ( 9.90, 9,99} 0-2 [Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro | 0.35
ci3 { 0.00, 13.32) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
Ci4 { 3.30, 13.32) 0-2 |Con vinculacion exterfor| 0.0 | Centro 0.35
C15 ( 6.60, 13.32) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0| Centro 0.35
C16 ( $.90, 13.32) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
c17 { 0.00, 16.65) 0-2 |Con vincolacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C18 ( 9.90, 16.65) 0-2 |Con vinculacion exterior] 0.0 | Centro 0.35
19 ( 0.00, 19.98) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
C20 { 3.30, 19.98) 0-2 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.35
4,12 DIMENSIONES, COEF. ENPOTRAMIENTO Y COEF. PANDEO
Para todas las columnas
planta | Dimensiones Coeficiente de empetramiento (_'.oeficiente de pandeo Coeficlente de rigidez axil
{em) Cabeza Pie X Y
2 30x30 0.30 1.00 1,00 1.00 2.00
1 30x30 1.00 1.00 1.00 1.00 200
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4,13 CHEQUEO DE COLUMNAS

4.13.1 Armado de columnas

T T Armado de pilares

Hermigon: fc=210 ;

Geometria B Armaduras
Columna Planta Dimensiones Tramo Barras ot Estnb-os - — A'ig;v' Estado
(cm) (m) Esquina CaraX | Cara¥ ”f,?)“a Descripciont? .SEPFJ;?"“

1 N+3.10m  {30x30 0.00/2.80 461/2"  281/2° 261727 [1.13 1e@3/8° 20 47.0 Cumple
N+D,00 m 30x30 -1.50/-0.30  [4B1/2 201720 1281520 |1.13 1eB3/8" ] 28.0 Cumple
Fundacién |- 401/ 201127 28112 [1.13 1e2/8" . 14.2 Cumple

Cc2 N«3L10m  [30x30 0,00/2,80 431/ 201127 |281/2° [1.13 1eld3/8" 0 55.2 Cumple
N+0.00 m 30x30 «1,50/-0.30 [481/27 201/2° [2@1/2" [1.13 1e@3/8" 6 53.5 Cumple
Fundacién |- - 421/2°  2091/2" [20172° [1.13 ‘1e03/8" - 134 Cumple

C3 N+3.10m 30x30 0.00/2.80 48142 20112 (201/2" 1113 1eld3/8" 20 471.0 Cumpte
N+#000m  [30x30 -1.507-0.30  [491/2  201/2° |201/2" [1.13 1e3/8” [ 28.0 Cumpte .
Fundacién  {- - 401/ 201/2° [201/2° |1.13 1e3/8" 14.5 Cumple

C4 N#3.10 m 30x30 0.00/2.80 472 281727 281727 113 1e@3s8” 20 39.4 Cumple
N+0.00m  {30x30 -1.50/-0.30 {4en/2" 201/ 201727 [1.13 1e53/8" 6 4.9 Cumple
Fundacién |- B 40172 201427 [281/2° |1.13 1ef53/8" 19.3 Cumple

C5 N+3.10m  [30x30 0.00/2.80 42172  201/2° (28172 |1.13 1e@3/8" 20 394 Cumple
N+0.00 30x30 -1.50/-0,30 4@/ 201/27 |207/2" §1.13 1e@3/8" 6 44.9 Cumple
Fundacién |- - 401/2° 28112 |2831/2° |13 1e@3/8" - 9.3 Cumple

(o3 H+3.10m  [30x30 0.00/2.80 401/2° 2812 |201/2° {113 1ed3/8" 20 37.9 Cumple
N+0.00.m 30x30 -1.50/-0,30 [4@1/2° 20U/2" |2@U2" {1.13 1e@3/8" 6 44,1 Cumple
Fundacion |- - Ae1/27 204/2° 2812 143 1e@3/8" - 18.6  |Cumple

c7 N+3.10m 30x30 0,00/2.80 401/2° 184/ |13t/ (1.3 1ed3/8" 20 37.9 Cumple
N+0.00 m 30x30 -1.50/-0,30 [4@1/2°  201/2° 281/2" [1.13 1ed3/8* -3 44.1 Cumple
Fundacion |- - 4172° 201777 20172 |1.13 1e@3/8" - 18.6 Cumple

c8 N+3,10m 3ox30 0.00/2.80 49172" 201720 {281/2° |1.13 1e@3/8° 0 41.6 Cumnple
N+0.00 m 30 S1.504-0.30  [4@1/2°  200/2° [20142" [1.13 1e@3/8" 6 373 Cumple
Fundacién |- - 41727 20172 [201/2° [1.13 1e@3/8" . 11.3 Cumple

9 N+3.10m 30x30 0.00/2.80 agiize 28127 2877 1113 1e@3/8" 20 50.1 Cumple
N+0,00 m 30230 -1.50/-0.30 [401/2"  2001/2" 20172 [1.13 1e3/8” 6 46.6 Cumple
Fundacién - 40172 200172 [201/2" [1.13 1eld3re” - 14.0 Cumple

C10 N+«3.10m  |30x30 0.00/2.80 4@1/2°  201/2° [28172° |1.13 1e@3/8" 20 41.6 Cumple
N+0.00 m 30x30 -1.50/-0.30 [4@1/2° 281727 |281/2° |1.13 1eld3/8" [ 37.3 Cumple
Fundacién |- 461/2°  01/2° |201/2° |13 1e@3/8" . 119 Cumple

C11 Ne3 10 m 30x30 0.00/2.80 4@81/2° 2112|2812 |1.13 1e@3/8" 20 41.6 Cumple
N+D.00 m 30x30 -1,50/-0.30  |4@1/2°  281/2° 281/ 1.3 1e@3/8" 6 373 Cumnple
Fundacién |- 4@1/2° 281/2° 28172 |1.13 1e@3/8" - 1.3 Cumple

C12 N+3.10m 30x30 0.00/2.80 4M/2° 281120 (281120 11.13 1e@3/8” 20 50,1 Cumnple
N+0.00 m 30x30 -1,50/-0.30 [421/27 201727 201/2° |1.13 1e@3/8" 6 45,6 Cumple
Fundacién |- 491/2° 291127 {291/2" [1.13 1e@3/8" 13.2 Cumple

C13 N+3.10m 30x30 0.00/2.80 4/2" 28172 281427 [1.13 1e@3/8" 20 41,6 Cutnple

' N+0.00 m 30x30 -1.50/-0.30 4@/ 201/2° |204/2° 113 1e33/8" 6 7.3 Cumple
Fundacion |- - 43127 201727 [291/2° }1.13 1e@i3/8" 12.1 Cumple

C14 N+3.10m 30x30 0,00/2.80 401/2" 201/2" [2881/2" [1.13 1e33/8" 20 37.9 Cumple
N+0.00 m 30x30 -1.50/-6.30  |4@/27 2801427 281727 1.13 teld3/8” 6 44.1. Cumple
Fundacion |- - 401/2° 281/ (20172° |1.13 1eld3/8” 18.6  |Cumple

C15 N+3.f0m  [30x30 0.00/2.80 42172 201/2" [201/2" {1.13 1e03/8" 20 37.9 Cumple
N+0.00 m 30x30 -1.50/-0. 25y o7 (201027 11,13 1e03/8" 44,1 Cumple
Fundacidn - 81/7° 2012 N3 1e03/8" Cumple
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N — e o —_— _Armado de pilares N P e e
Hormig&n: fc=210 " ’ - -
Geomettia armaduras
Columna - Dimensiones Tramo _Barras i Estribos i A‘:;(Sv. | Estado
al (cm) (m}) Esquina CaraX | CaraY Cuantia Descripciéni? Separacion
. ) {%) {cm)
C16 N+3,10m 30x30 0.00/2.80 4a@1/2° 20172 |2@172° [1.13 1e@3/87 20 39.4 Cumple
N+3,00 m 30x30 1.50/-0.30  |4B1/2 204727 (201/2° [1.13 1e@3/8" 6 44,9 Cumple
Fundacion |- ABtI2T 201727 28172 |1.13 1e@3/8” 19.3 Cumple
C17 N+3.10m  [30x30 0.00/2.80 49112 281/2° 1201/2" |1.43 1e@3/8" 20 35.4 Cumple
N+0.00 m 30x30 «1.50/-0.30  [4@ts2-  201/2" 20172 [1.13 1e3/8" 6 44.9 Cumple
Fundacién {- - 4@31/2 20172 (2017127 [1.43 1e@3/8” 20.8 Cumple
C18 N+3.10m 3030 0.00/2.80 4@31/2° 20127 28112 |1.13 1eld3/8" 20 47.0 Cumple
N+0.00m  |30x30 -1.50/-0.30 |401/2" 201/27 2802 |1.13 1e@3/8" 6 28.0 Curnple
Fundacién |- . 431/2°  201/2 281127 |1.13 1e@3/8" 14.2 Cumple
e c19 N+3,10m  [30x30 0.00/2.80 421/27  281/2° (231427 (1.3 1e@3/8” 0 55.2 Cumple
N+0.00 m 30x30 -1.50/-0.30 48127 281427 |2@1/27 (1.3 1ed3/8" [ 53.5 Cumple
Fundacidn - a1/ 201/2° (20172 |1.13 1ed3/8” - 15.2 Cumple
C20 N+3.10m 30x30 0.00/2.80 47z 2012 (2RI |1.13 1eB3/8° 20 47.0 Cumple
N+C.00 m 30x30 -1.50/-0.30 |481/2°  291/2° 201727 |1.13 1eld3/8” & 28.0 Cumple
Fundacién - 40172 201127 [20172" |1.13 1e3/8° - 14.2 Cumple
Notas: .
M ¢ w estribo, r=rama
4.13.2 Esfuerzos maximos en columnas
T Hesumen de las comprobaciones -
Dimensién : Esfuerzos pé_simos‘ . - Aprov.
Columnas _ Tramo tem) Posicldn Naturateza N Mxx _ Myy Qx qy | Pesima %) Estado
(kN) | (kNem)-| (kNem) | (kN (kN)
1 Cabeza G, Q5 18.7 |1.7 6,3 -17.4 1.9 Q5. 42.6 Cumple
2.3m G, Q5 26.1 |-2.0 1.8 [|+17.4 1.9 Q5. 47.0 Cumple
W3.10m (0-34m) 3030 o5m  [6,@45  [264 |20 |11.8 [47.4 1.9 jQ5. 4.0 |cumple
Ple G,Q,5 26.1 |-2.0 -11.8 174 1.9 0% 47.0 Cumple
Cabeza G, Q : 45.8 |1.4 l;O -812.9 2.3 qQs, 20.0 Cumpte
G, Q 27.5 [1.7 .5 3 1.9 H,MS. (87 Cumple
N0.00m (1.5-0m) 3030 " G5 6.8 |08 |67 |24 16 Q5. |80 |Cumple
O G,0.,5 49.0 |-1.1 -7.0 -12.9 2.3 [NMS. 142 Cumple.
Fundacidn 30x30 Amranque |G, Q,S 49.0 |-1.1 7.0 <129 2.3 |NMS. (142 Cumple
Cc2 Cabeza G,S 15.4 0.0 6.6 20.5 0.0 Q5. 50.0 Curnple
23m G5 20.9 |0.0 -12.5 -20.5 0.0 QS 55.2 Cumnple
G,5 20.9 |0.0 12.5 20,5 0.0 N.MS. (27.3 Curnple
N+3.10m (0-3.1m) 30x30 0.5m 6,5 20.9 |0.0 -12.5 -20,5 0.0 |QS. 55.2 Cumple
G,5 20.9 [0.0 1.5 205 00 [N,MS 273 Cumple
Ple G5 20.9 [0.0 -125 [-20.5 0.0 [QS. 55.2  |Cumple
G,S 20.9 0.0 12.5 205 0.0 [NMS. [27.3 Cumple
Cabera g, s :151 0.0 2.4 26,9 0.0 {Q5. 36.0 Cumple
, Q5 3 |-3.7 0.0 0o -39 JNMS 6.8 Cumple
N-0.0Om (-1.5-0m) 3030 o G,S 335 00 (83 |63 00 |gs. 1535 |cumple
G, 0.5 48,4 |0.0 -8.3 <269 0.0 [NMS5. 134 Cumple
Fundacién 30x30 Arranque |G, Q, S 48.4 |0.0 -8.3 <269 0.0 |[NMS5. [13.4  |Cumple
3 Cabeza G, Q5 18.7 0.7 6.3 174 1.9 [QS. 42.6  |[Cumple
2.3m G, Q5 2.1 |20 |11.8  [17.4 19 |a5.  |47.0 [Cumple
Ne310m(0-34m)  (30x30 05m |G, QS 261 |20 |13.8 [7.4 1.9 |as. [47.0 |cumple
f Ple 26.1 |-2.0 174 1.9 |qs. cumple




DISENG ESTRUCTURAL DE AMBIENTES No. Revision 1

.
INGENIERIA 5.AS

PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL, JOSE Fecha: abril 2026 ING, CIVIL
A A s me uea” | Pagina 109 de 123 ESP. EN ESTRUCTURAS
e e . Resumende lascomprobaciones -
Dimensién . Esfuerzos pésimos . Aprov.
Columnash Tramo . (cm) Posicion Naturaleza N Moax Myy OQx Qy | Pésima ) Estade
{kN) | {kN-m) | (kR-m) | (KN}  (kN) | |

G, Q5 45.8 {1.4 0.0 129 23 [aQs. 20.0 Cumple

000 m (150 . Cbezz [0 s |75 7z 35 a3 15 INmMs. 187  [Cumple

+0.00m (1.5-0m) 303 o 5,5 %8 |08 (67 |121 1.6 |a5. [28.0 |cumple

G, QS 49.0 |-1.1 {70 129 2.3 |HMS. 145 |Cumple

Fundacién 330 Arranque |G, Q.S 49.0 [-1.1 7.0 129 2.3 |NMS. {145 Cumple

C4 Cabeza G,S 14,5 |-48 |02 |44 147 ]QS. 353  |Cumple
G, QS 208 |-4.9 |03 |17 -14.8 {MMS. {93 [Cumple

23m G5 201 [9.2 25 |14 -14.: ;Ls. 39.4  [Cumple

G, Q5 8.2 |93 33 |17 -14.8 [NMS. {216 |Cumple

N30m@-34m)  30x30 U 201 192 |25 |14 147 Q5. [39.4 |cumple

G, Q5 28.2 |9.3 43 |17 -14.8 |NMS. [21.6  |Cumple

Ple G,S 20.1 9.2 -2.5 1.4 <147 |Q5S. 39.4 Cumple

G, Q5 28.2 [9.3 33 1.7 -14.8 |[NMS. [21.6  |Cumple

Cabeza |G, Q 67.6 (0.0 128 |-169 60 |Q 37.0  |Cumple

NeC.00mM (-1.5-0m) 3030 Ple 6,Q,5 6.0 [1.0  |195 217 -3t |Qs.  [449  |cumple

Fundacién 30x30 Arranque |G, Q, S 6%.0 [1.0 -11.5 -21.7 -3.1 [N,MS. |19.3 Curnple

c5 cabeza |925 14,5 [-48 |02 1.4 147 |as. 353 [Cumple
G,QS5 20.3 [-49 (0.2 1.7  -14.8 [N,M5. [9.3  {cumple

Bam o s T e s e oo

X 28.2 9. . 7 148 [NMS. 21 umpte

N-310m(0-3.4mp  30x30 osm 1G5 201 3.2 125  [1.4 147 las.  [39.4 |Cumple

G, Q5 28.2 {9.3 3.3 1.7 -14.8 {NMS. [21.6  [Cumple

Pie G, S 20,1 9.2 25 14 -147 Q5. 39.4  [Cumple

G, Q5 28.2 [2.3 3.3 1.7  -14.8 |NMS. {216 |Cumple

Cabeza G,Q 67.6 |0.0 -12.8 {169 0.0 |Q 37.0 Cumple

N0.00m (-15-0m) 13030 Pie G, s  I610 10 |115  |21.7 31 [as. (449 [Cumple

Fundacién 30x30 Arranque |G, Q, S 61.0 [1.0 11.5 2.7 -3t [NMS. 193 Cumple

o] ’ Cabeza G, S 12,6 4.5 -0.2 0.9 141 [Q5. 33.8 Cumple
23m G, 5 18z -89 |20 |09 141 [QS. 379  |Cumple

G, QS 259 -89 |28 |12 142 |NMS. [202  |Cumple

Ne3.10 m (0 - 3.1 m) 30x30 0.5m G,S 18289 |20 |09 141 |as. [379 [cumple

6,Q5 259 -89 |28 1.2 142 |NMS, [202  |Cumple

pie G, S 18289 |20 109 141 |Qs. |79 [cumple

G, Q,5 259 -89 [2.8 |12 142 [NMS. [202  [Cumple

Cabeza |6,Q 65.6 [0.0 128 {169 0.0 [Q 372 |Cumple

N0.00m (1.5-0m) 3030 Pie G, QS 59.1 (0.8 |-1.2 |-21.3 2.3 |Qs.  |441  |Cumple

. Fundacién 30x30 Arranque [G, Q, S 59.1 (0.8 1.2 [-21.3 <23 [N,MS5. [|18.6 Cumple
c7 Cabeza G, S 12.6 4.5 0.2 0.9 141 [QS. 318 Cumple
23m G5 18.2 {89 |20 0.9 1.1 lQs. [pre  cumpte

G, 0,5 25.9 -8.9  |2.8 1.2 142 NMS. (202 Jcumptle

N+3.,10 m {0 - 3.1 m) 30x3¢ 05m G, S 18.2 -89 {20 0.9 14.1 las. [37.9 |Cumple

‘ G, 0,5 259 |89 (2.8 1.2 142 |MMS. {202 |Cumple

ple G, S 13.2 -89 (2.0 0.9 141 [Qs. [37.9  [cumple

6,Q,5 259 -89 [2.8 1.2 142 |NMS. {202 [Cumple

Cabeza G, Q 65.6 [0.0 -12.8 [169 00 [Q 37.2 Cumple

N0.00m (1.5-0m) 3030 Pie G,as 591 08 |11z [21.3 23 |@5. |41 |Cumple

Fundacidn 30x30 Arranque (G, Q. S 59.1 |0.8 1.2 213 -2.3 [NMS. 186 Cumple

c8 : Cabeza G,S 17.7 |10 |54 4153 -23 [|@s.  [368 |Cumple
N+3.10m (0- 3.1 m) 30x30 G, 0,5 24.8 |-1.1 |58 -15.7 2.4 |NMS. [11.8  [cumple

2.3m G, Q5 32.4 41.6  [Cumple |awe

[ . -
g 2/
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R N oo _ Resumende las comprobacfores e
- Dimensién 5 Esfuerzos pésimos . Aprov.
Columnas Trame T em) Paosicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy [ Pésima ) Estado
| (kN) | (kN-m) | (kNem) | (RN)  (RN)
0.5m G, QS 32.4 (09 10,7 [-15%7 -0.9 |QS. 41.6 Cumple
Pie G, QS 32.4 |0.9 -10.7  |-15.7 0.9 (Q65. 41.6 Cumple
Cabeza g, ZJ . 26.6 -:.6 1.4 0.2 ;CHJ4 :_:As ;6;9 Cumpll.e
' 41.8 |-2.9 1.9 0.9 -0, MS. |7, Cumple
N0.00m(-1.5-0m)  [30x30 o G5 90 |55 |01 |02 -200 |QS. [37.3 |cumple
G Qs 59.8 |-0.5 -6.3 -11.6 2.3 NS, [11.3 Cumple
Fundacton 30x30 Arranque (G, Q,S 59.8 |-0.5 -6.3 -11.6 2.3 [NMS. (113 Cumple
cg Cabeza G,5 15.4 |0.O 6.0 18.7 0.1 Q5. 45.2 Cumple
G,S 15.4 |0.0 6.0 -18.7 6.4 NS, 126 |Cumple
N+3.10m (0~ 3.1 m) 30x30 2.3m G,5 20.9 |-0.2 11.4 8.7 041 Qs. 50.1 Cumple
0.5m G, S 20,9 [-0.2 11.4 18,7 Q4 Qs 50.1 Cumple
Pie G, 5 20.9 |-0.2 11.4 18.7 0.1 Qs., 50.1 Cumple
Cabeza Z, ; : 34.1 O.; ;)2.2 34{.}6 (1).795 :_; 32;7 Cump:e
B 57.1 2. .0 K . MS, |6, Curnple
N0.00m (-1.5-0m) 13030 o G, s 15 l0a  |re |46 09 las.  |466  |cumpte
. G,Q,5 53.0 |-0.6 7.6 24.6 1.4 INMS [14.0 Cumple
Fundaclon 3030 Arranque |G, Q, S 53.0 |-0.6 7.6 24.6 1.4 |NMS. [14.0  |Cumple
C10 Cabeza G, S 17.7 |-1.0 5.4 15.3 -2.3 ]Q5. 36.8 Cumple
G, Q5 24,8 (-1.1 5.8 15.7 -2.4 |NMS, {118 Cumple
2.3m (;, 2 5 324 |09 15'; ::7 -0.9 Q.S.S 41.6 Cump{e
;LS 32,5 |-0.1 10, b 0.6 H,MS5, [22.2 Cumple
N310m(0-3.1m)  30:30 s [@S  [Z4fos |7 |57 08 [as. |46 [Cumple
G, Q5 32,5 [-0.1 10.7 15.6 0.6 |[NM5. |22.2 Cumple
Ple G, Q5 32.4 0.9 10.7 157 -0.9 [QS. 41,6 Cumple
G, Q5 32.5 {-0.1 10.7 15.6 0.6 |NMS. |22 Cumple
G, S 26.6 |-2.6 -1.4 0.2 -20.0 |Q5. 26.9 Curmnple
0 Cbeza 1o a5 |18 |29 |19 09 204 |NMS. 7.4 |Cumple
N<0.00m (1.5 - 0 m) 30 ole G, S 20 59 |01 |02 200 Qs |37.3  |Cumple
G, QS 59.8 [-0.5 6.3 1.6 2.2 [N,MS 11,9 Cumple
Fundacién 30x30 Arranque G, Q, 5 59.8 |-0.5 5.3 1.6 2.2 |N,MS. |11.9 Cumple
c11 Cabeza G, 5 17.7 1.0 5.4 -15.3 2.3 [QS. 36.8 Cumple
G, Q5 248 1.1 5.8 -15.7 2.4 [NMS, |11.8  Cumple
O N+3.10m {0 - 3.1 m) 30x30 Z3m G, Q5 32.4 |-0.9 -10.7  |<157 0.9 [QS. 41.6 Cumple
B.5m G, Q5 32.4 1-0.9 -10.7 -15.7 0.3 Q5. 41.6 Cumple
Pie G, QS 32.4 |-0.9 0.7 |-15.7 09 QS 41,6 Cumple
Cabeza G, S 26.6 |2.6 1.4 0.2 206 (QS. 26.9 Cumple
G, QS 41.8 |2.9 1.9 0.9 204 [NMS, 7.4 Cumple
N0.00m (1.5-0m) (3030 oie G, S 290 |59 |01 |02 200 [a5. [373 |cumple
G, Q5 59.8 |0.5 -6,3 “11.6 2.3 [NMS. [11.3 Cumple
Fundacion 30%30 Arranque |G, Q, S 59.8 |0.5 6.3 116 -2,3  [N,MS. (113 Cumple
C12 Cabeza G5 15.4 {0.0 6.0 18.7 0.1 [|QS. 45,2 [Cumple
2.3m G, 5 20,9 |0.2 -11.4 -18.7 -0.1 Q5. 50.1 Cumple
G,5 20.9 |0.2 11.4 18.7 -0.1  |{NJMS. |23.5 Cumple
N+3.10m (0~ 3.1 m) 30x30 05m G, 5% 20.9 (0.2 11.4 -18.7 -0.1 |QS5. 50.1 Cumple
G, S 20.9 |0.2 11.4 18.7 -0.1 |N,MS. |23.5 Cumple
Pie G, S 20.9 0.2 -11.4 [-18.7 -0.1 [QS. 50.1 Cumple
G S 20.9 0.2 11.4 18.7 -0.1 [NMS. (23,5 Cumple
Cabeza G5 34.1 {-0.7 2.2 24,6 0.9 [QS. 2.7 Cumple
N+0.00m (-1.5-0m) 3030 G, QS 57.1 2.5 0.0 0.0 '-17.5 N,M5. |63 Cumple
Pie G, S 36.5 |04 7.6 24.6 -0.9 [Q5s. 46.6  {Cumple
[)
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. . : e __Resumen de las_comprobacionei o e e

—“‘ o ’ Bime;sién o Esfuerzos pésimos W Aprov, ) :
Colimnas Tramo (cm) Postcién Naturaleza N Mxx Myy Qx . Qy | Pésima ) Estado

(kN} | (kN-m) | (kN-m) | (kN)  {kN)
G,Q.5 53.0 0.6 7.6 [24.6 -1.4 |NMS 1132 |Cumple
Fundacién 30x30 Aranque |G, @, § 53.0 0.6 |7.6  [24.6 -1.4 |NMS. [13.2 |Cumple
) c13 G, S 17.7 1.0 |54 }153 2.3 Q5.  |36.8 |Cumple
Cabeza

G.Qs 248 |11 |58 157 2.4 |NMS. [11.8  |Cumple
N+3L10m (0-31m)  [30x30 2im |G, QS 32.4 [09 107 [157 09 |QS. |41.6 |Cumple
05m |G, QS 2.4 09 [10.7 [57 09 |Qs. |41.6 |Cumple
I Ple G,Q5 32.4 |-0.9 10.7 157 0.9 |QS. 41.6 Cumple
o [ B s
\ A 2. EX , , MS. |7 umple
N0.00m (-1.5-0m) 130430 e G, S 290 |59 |04 |02 200 |[@5. [37.3 |cumple
G, Q5 59.4 |-02 |6.4 |11.8 0.0 |NMS. |21 |Cumple
a Fundacidn 30x30 Arranque (G, Q, S 59.4 |-0.2 6.4 1.8 0.0 |NMS. [12.1 Cumple
14 Cabeza |G, S 12.6 |-45 |02 |09 -141 |QS. [33.8 |Cumple
A 182 89 |20 109 -141 |Q5.  [37.9 |cumple
) G, Q5 259 89 |28 |1.2 142 |NMS. [20.2  |Cumple
} N3.10m{0-3.1m)  {30x30 R 182 |89 |20 |09 144 |Q5.  [37.9  |cumple
i G, QS 259 (8.9 |28 |12 <142 [NMS. (202 [cumple
| e G,S 182 B9 |20 |09 -141 [QS. [37.9 |cumple
G, QS 259 8.9 |28 [-1.2 -142 [NMS. [202  |cumple
Cabeza |G, Q 8.6 (0.0 |[128  |-169 0.0 o 372 |cumple
| N0.00 M (-1.5-0m) - 130x30 Pie G, Q5 59.1 0.8 |-11.2 21.3 2.3 |Q5. |41  |Cumple
Fundacién 3030 Arranque (G, Q, S 59.1 |-0.8 11,2 [-21,3 2.3 |NMS. [18.6 Cumple
c15 Cabeza |G, § 126 45 {02 [09 141 |Qs. [33.8  |Cumple
r3m &S 182 B9 |20 [0.9 141 |QS.  [37.9 |cumple
G, QS 259 89 (2.8 1.2 -142 [NMS. [202  |cumple
Ne30M(0- 3 m)  {30x30 osm  |&S 182 |89 |20 |09 144 |Q5.  [37.9 |Cumple
G, Q5 259 89 |28 {2 -142 |NMS. [202  |Cumple
o G, S 182 89 |20 [09 144 |Q5. [37.9 |Cumple
G, Qs 759 |89 |28 [1.2 142 |NMS. [202  |Cumple
Cabeza |G, Q 5.6 [0.0 |28 ({169 0.0 |o 372 |Cumple
NO.00m (1.5-0m) 3030 Ple G, Q.S [59.4 [0.8 |12 (213 2.3 |a5. |#44  |Cumple
, Fundacidn 30430 Arranque |G, @, S 59.1 |-0.8  |11.2 [21.3 2.3 |N,M5. [20.3  |Cumple
O <6 R CE 145 48 |02 |14 147 |@s. 353 |cumple
G, Q5 208 |49 |03 |17 148 |NMS. (9.3 |Cumple
7 23m 2,; i ;o.; -:.2 :: 14 147 Q:{s ;9,: Cump:e
\ 82 9.3 |33 |17 14.8 |NMS. |21.6 |Cumple
N3A0m (0-3.1m) 130630 A 201 |-9.2 |25 |14 147 |Q5.  [394 |Cumple
G,Qs  [282]93 (33 |97 148 [NMS. [21.6  [Cumple
o G, 5 201 |92 |25 |14 147 |Q5.  [39.4  |cumple
G, Q5 282 |93 |33 |47 148 |[NMS. [21.6 |Cumple
e 570 676 0.0 |128 (165 00 |Q 370 |cumple
N0 (-1.5-0m)  |30x30 G, Q5 546 02  [12.4 |53 -1 |NMS [22.4  |cumple
Pie G, Qs 61.0 |-10 |15 1217 3.4 [Qs.  |[44.9  |Cumple
Fundacién 30x30 Aranque |G, Q, S 61.0 -0 |15 |21z 34 [Nms. [193  |cumple
17 N CE 145 |48 |02 114 147 Q5.  [353 |Cumple
G, QS 208 [49 |03 {17 148 |[NMS. [93  |cumple
G, 5 201 |92 |25 (1.4 147 |Q5.  [39.4 |Cumple
N+3.10m (0- 3.1.m) (3030 Z3m G, QS 282 9.3 |33 1.7 148 |NMS. [21.6  |Cumple
G,5 W01 |92 |25 1.4 147 [Qs.  [39.4  |cumple
G, Q5 28.2 |-9.3 Cumple
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| _ e o Resumendelas comprobaciones
| Dimensién ’ Esfuerzos pésimos Aprov. .
| Columnas Tramo {em) Posicién Naturatoza N Moo Myy. | Qk Qy | Pesima % Estado
{kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) .
Ple G, S 20,1 {-9.2 2.5 1.4 14.7 Q5. 39.4 Cumple
G, Q5 28.2 |-9.3 33 1.7 148 INMS. 216 Cumple
Cabeza G,Q 67.6 |0.0 128 (169 0.0 Q 37.0 Cumple
A -1,5-0 30x30
N+D.00 m (-1.5 - 0 m) Pie 6,05 |61.0 1.0 15 (217 34 jas. 49 |cumple
Fundacion 30%30 Arranque |G, Q, S 61.0 |-1.0 1.5 21.7 3.1 |NMS. 1208 Cumple
C18 Cabeza G,Qs 18.7 |-1.7 6.3 -17.4 -1.9 [Q5. 42.6 Cumple
2.3 m G, QS 26.1 (2.0 -11.8 7.4 -1.9 Q5. 47.0 Cumple
3, 0-3 0
N310m(@-3.4m) 30 05m 16, Q5 |64 [20 |18 |-17.4 1.9 [as. 478 |Cumple
Ple G, Q5 26,1 |2.0 -11.8  [-17.4 -1.9 [QS. 47.0 Cumple
Cabeza G, Q.5 45,8 |-1.4 0.0 -12.9 -2.3 |Q5. 20,0 Cumple
G, 4,5 27.5 |-1.7 3.5 8.3 -1.8  [N,MS5. 8.7 Cumple
0. «1.5 - 0
. N0.00m (-1.5-0m) (303 e G,s %8 |08 |67 |21 1.6 |Qs. 280 |cumple
6 6,Q,5 49.0 1.1 1.0 -12.9 <23 |NMS: (14,2 Cumple
Fundacién 30x30 Arcanque |G, Q, S 49.0 [1.1 7.0 -12.9 -2.3  |NMS. |14.2 Cumnple
C19 Cabeza G, S 15.4 (0.0 -6.6 205 0.0 Qs. 50.0 Cumple
G, 5 15.4 (0.0 6.6 -20.5 0.0 [NMS. |13.9 Cumple
2.3m G, S 20.9 [0.0 «12.5 «20.5 0.0 |Q5S. 55.2 Cumple
) G, S 20.9 [0.0 125 |05 00 [NMS. (26,1 {Cumple
. -3 0
N-310m{0-3.1m) 303 A 209 00 |25 |-205 00 [as. [s5.2  jcumple
) G, 5 209 {0,0 125 (205 0.0 [NMS. [26.1  [Cumple
Pie G,S 20.9 10,0 125 |-20.5 0.0 |QS. 53.2 Cumnple
G, S 20,9 0.0 12,5 20.5 0.0 N,MS.  [26.1 Cumple
Cebeza G, 5 31.1 0.0 2.4 769 0.0 |Qs. 36.0  [Cumple
G6,Q,5 45,3 (3.7 0.0 0.0 39 |NMS. 68 Cumple
. -1.5-0
N.LOm (-£5-0m)  130x30 e G, S 335 0.0 |83 |269 00 Q5. 535 |Cumple
G, Qs 45.4 |0.0 8.3 6.9 0.0 [NMS. |15.2 Cumple
Fundacién . [30x30 Arranque |G, Q. S 48.4 (0.0 B.3 263 00 |NMS, |15.2 Cumple
20 ’ Cabeza G, Qs 18.7 |-1.7 -6.3 17.4 -1.9 Q5. 42.6 Cumple
23m G, QS 6.1 2.0 11.8 174 -1.9 [QS. 47,0  {Cumple
. -341 303!
Ns3.10m (0 - 3.1.m) ®  losm  |6,Q5 [ |20 |18 {174 1.8 |as. |47.0 |cumple
pie G, Q5 26.1 |2.0 11.8 17.4 -1.9 |Q5S. 47.0 Cumple
Cabeza G, Q5 45.8 |-1.4 0.0 129 -2.3 Q5. 20.0 Cumnple
G, QS 27.5 [-1.7 3.5 -8.3 -1.9 |NMS. (8.7 Cumple
a NO0Om (-1.5-0m) 3630 e G,S %8 08 |67  |121 1.6 |as. 280 |Cumple
- G,Q8 49.0 1.1 7.0 129 2.3 ([N,MS. [14.2 Cumple
Fundacién 30x30 Arranque  §6,Q, 5 49.0 1.1 7.0 12.9 23 |NMS. [14.2 Cumple
Notas: ’
Q §.: Estodo limite de agotamiento frente a cortante {combinaciones sismicas)
N,M S,: Estade limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Q: Estado Hmite de agotamlento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

4.14 CHEQUEO DE ZAPATAS
4.14.1 Descripcién

©

3133477236
3213042912
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Referencias Geometria Armado
Z1 Zapata cuadrada Xi: 5#4c¢/20
Ancho inicial: 100 cm|Yi; 5#4c/20
Espesor: 35 cm Xs: 5#4c/20
Ys: 5#4c/20
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4.14.2 Comprobacion

N E——
INGENIERIA 5.A.5

Referencia: Z1
Dimensiones: 100 x 100 x 35

Armados: Xi:@1/2°c/15 Yi:@1/2°c/15 Xs:@1/2c/15 Ys:@1/2"c/15

Comprobacion

Valores

Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Tensién media en situaciones persistentes:

-Tension maxima en situaciones persistentes:

-Tensién media en situaciones accidentales sismicas:

-Tension maxima en situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 0.10 MPa
Calcutado: 0.05 MPa
Maximo: 0.14 MPa
Calculado: 0.05 MPa
Maximo: 0.12 MPa
Calculado: 0.07 MPa
Maximo: 0.18 MPa
Calculado: 0.10 MPa

Cumple
Cumple
Cumple ‘

Cumple

Vuelco de la zapata:

de equitibrio.
-En direccidn X:

-En direccion Y:

51 el % de reserva de segurldad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores gue los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones

Reserva seguridad: 105.8 %
Reserva seguridad: 152.2 %

Cumple
Cumple

Flexion en a zapata:
-En direccidn X:

-En direccidn Y:

Momento: 5.83 kN-m
Momento: 5.46 kN-m

Cumple

Cumple

Cortante en la zapata:
-En direccién X:

-En direccién Y

Cortante: 6.67 kN
Cortante: 6.18 kN

Cumple

Cumple

Compresién oblicua en la zapata:
Criterio de CYPE Ingenieros

-Situaciones persistentes:

-Situaciones accidentales sismicas:

Maximo: 6180.3 kN/m?
Calculado: 154.5 kN/m?
Calculado: 167.1 kN/m?

Cumple

Cumple

Altura minima:
Capitulo C, 15,7 (norma NSR-10)

Minimo: 21 cm
Calculado: 35 cm

Cumple

Espacio para anclar arranques en fundacion:
-C1:

Minimo: 20 cm
Calculado: 28 cm

Cumple

Cuantfa geométrica minima:
Capitula €,7.12.2.1 (norma NSR-10}

- Armado direccion X:

- Armado direccion Y:

Minimo: 0.0018
Calculado: 0.0024
Calculade: 0.0024

Cumple

Cumple
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Referencia: Z1 ’
Dimensicnes: 100 x 100 x 35 =
Armados: Xi:@1/2°c/15 Yi:21/27¢/15 Xs:@1/2°c/15 Ys:81/2°c/15
Comprabacidn: . Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 10 mm

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.7 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros Maximo: 30 cm

- Armado direccion X: Calculade: 20 cm Cumple
- Armado direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacian minima entre barras:

Criterio de CYPE ingertleros, basado en: J, Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Cimentaclén®.
Rubro 3,16 Minimo: 10 cm

- Armado direccién X: Catculado: 20 cm Cumple
- Armado direccion Y: Calculado: 20 ¢cm Cumple
Longitud minima de los ganchos: Minimo: 20 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calcutado: 20 cm Cumpte
- Armado inf, direccion X hacia izq: Catculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumpte

4,15 CHEQUEO DE VIGAS
En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas
Arm.: Armadura minima y ma

a las armaduras
xima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
bisp. S.: Criterios de disefio por sismo

Cap.: Disefio por capacidad

4.15.1 Vigas de cimentacién N+0.00 m

]
Vigas R Pestat [
1. s Disp,  |amm. @

as.  |wm wMs It I

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, THTULO C) _

et et e

. [E— - Estada
Te  ATHM TV, TV, TVis [TV T,t;isp.. T,Disp, | T,Goomia TAML,|Disp. 5. 1Cp.S 1 .

___ J— .

'2.832 m'
n= 34
'0.000 m'
n=34

V-101:C18 - C19}Cumpla|Cumpie

V1021 C19 - €20]Cumple| Cumple

'2.170 ') '0.000 m'| "0.000 '
n =128 |n=11.4]n « 410

0,830 m"}"3,100 m'["3.100 m'
nm129inmw1l4[n =410

NP ..

NP P

NPOY NP NP NP NP NS | LR [ NP

N.PIE NP NP NP NP MRS PO WP | NP

wpm [3:200 m'*0.000 m" CUMPLE
e Cumple | Cumpla n = 43.0

N '0.000 m'['3.100 m' CUMPLE
e Cumple | Cumple n=41.0

0,000 m'

V+103; €16 - C17|CumplejCumpla n=78

*0,000 m'{‘0.000 m'[ *0.000 m'

[+1] [3¢]
nuBl |n=568ly =64 N[N

N NP LRI NP NP NPT NP | NPO | NP

ppan 0,000 m]'0,000 m*-CUMPLE
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i e v2.832 m['2.170 m*|"0.000 m{"0.000 1] & wl e & o e el g Dl gy P ppcs pp o P P @ w w |'3.100 ev}*0.000 m' CUMPLE
v-ios: c11 - 12| cumplelcumplel 53 T 1 G e 11 | g m 3,0 NP NP NP NPT HP 1RGP WP WP | e | eI RS e o w381

'0.000 m'
nm 34

Jy=106: £12 - €13| Curmnple| Cumpla

'0.930 m"( 3,100 0" ‘3,100 m'

43 (1))
nwm 1.8 |0 =113}y = 33,1 NP5 NP

NP NP EENLP HLPEE P[NP NS ] NP NP

ppsta €000 m'3,100 m' CUMPLE
b Compla | Cumple =381

2,832 m'

V-107: C8 = €9 {cumple|cumple

&

1= 34

NP
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. ) ' B ‘COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NSR-10, TITULO €) o estado
L Vs ogp, |am. Ja a5 Jum Jems i dme I foen e om0 Tve [Tvie TosplvoinadT.Geoms tammafDis. 5. |Cop 5
*0,000 I |"0.930 m'| 3. 100 5| *3.080 ' 0,000 7| '3.100 o' CUMPLE
V-108: €3 - €10 |cumple| curmpls|'%. 9% T '0-30 "5, 100 AR 100 W ihipl P NP | NP NPT NSRRI NPT NPST| MK | NP KPS I Cnple'| Cumple = 38,1
0000 1'|0.000 1! '0.000 rm'|*0.000 m 10.000 v|'0.000 ' CUMPLE
V-109: 05 €7 [cumpielcumple %200 10000 0O g [P0 NP P P W) NP HPLO| MRS NPT | NP NP MR e nil) s o m 60,9
’ ) 1K E 'j 0000 m' , ay 0000 nY'['0.00¢ m' CUMPLE
V1101 C4- €5 |Cumpla]|Cumple| 0,000 110,008 " '0.000 oy 0000 Wy pesp | P2 NPDI NP NP AP MRS | Hps | mpis Np8 |0l Gl T e
: *2.832 1Y) 2.170 | '0.000 m|"0.000 13,100 | '0.000 m' CUMPLE
V135 €1~ €2 |cumpla|amptel 2832 0| 2170 10 00 O o (NP9 M0 PO NP DI KP.T IET HESINPS NS | NP | NP WP sl Sl oo 410
e "0.000 rv(10.930 e 3.100 | "3.200 m 10,000 m'["3,100 m: CUMPLE
V-112: €2 €3 |Cumple|cumple] 900 Y| 0920 13100 P13 100 T INL.0[ .0 P NP2 KPSV RS KPS NP | NP | NI NBY Pl Cingte o m 4.0
y ‘2,712 m'['1.788 m'{'0.000 m'|'0.008 m' '2.980 m'[*0.006 m* CUMPLE
V113 C1- Ca | CumpleCample| 2712 1| 2788 110,000 m)'0.00% 70 p.0{ 10069/ .00 NP P NP MRSIINES NP | AL | NP P81 |l el 30,0
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V122 €5 - 7' | Cumola|Cumple] 2713 Y| 1492 0¥} 277 1 A TS P e p | NP9 M| NPT KPS M) NPOINP NSO | NPAST | NS NS | Gyl Gl = 20,9
0.000 '|'2.788 ' 0.000 | '0.000 0,596 '['0.000 m' CUMPLE
¥+123: C7 - €10 |Curaple| Gumple|'%.00% I*|"2-785 W) 0000 =1'0.000 Wiy p ol p o PO e pep. 1 p ot mpco|npst npot | e | e weo [ ol 217
" 5 : T " : '0.000 {0,000 m’ CUMPLE
V1241 C10.- €13 Cumple | Qumple|'%.009 | '0-000 m)°0.000 0098 0| w.psa e WP M P P O[S WP | b | ey e Ul 0
- ' 2712 | 1.192 W|'2.712 m [ 2712 ¥ "0.000m| ‘2712 m' CUMPLE
N-125: C13 - C15| CumplaCumpte| 2733 I A2 1) 2752 SN2 742 Wy ol oo | PN NP A NP NP | HpI0 | KRN NP |l YR a7
‘ . L o[ /| 0.000 m *0.596 V] 0.000 ' CUMPLE
'v-1263 €15 - C17]cumpte cumpte| %.093 }'2.788 £ 0,000 W) 0,007 Wl gg bl o P PSP O NRINPS MR | RS | NP NP "Wl Curple 219
0,000 m'|"L,192 m'[ 2,980 m| 2,980 ' “0.000 17| '2.980 m' CUMPLE
v-127:.C17 - G20| umple| curmpte] 2000 ' 4,152 it} 2500 1 2 280 P fp ol e P NP T2 NRINPW WP | MR | MR NP VRl Tl g 304
Notacdn:
Disp.2 i ket reistivez plas
Annrkmaa‘mammrm&a »
€ Es d.mmamammmrmummsfmhs)
QS.} mﬂa.&‘w!edc
M: Extado Himite de '--'-n i}
N,HS. Estado fimity o iy enie & sismicas}
;« mﬂm[ q:;mm,;m meulz:iﬁm
r: Esiado lim/te da agolamiento por torgido, Tratcién f.nlu ammarmgramnd
TWM.; Estado Ermite da por torstae. Lra torsidn ¥ esttrerzos normaies. Flewddn airedador dal efa X,
[~ Emdowmg:mmw;: mmmm::mwrmumdwx Compresida oblicua
x‘ wmﬂmmmpwwdn mwmﬁfmn mdgymmnendqcx Tracoidn en of Ama.
Ve Extado limie de por orsiin. ”ﬁwm y cortantz en ol gje Y-J"'rndmm;-‘wfdml-
“Estada i agotamiano por torsién, Separd tra Las DarTas 04 13 MeoARLrs longitudinal.
l,:g;-:. mm"'ﬁ'éi agocmnropormm’dm Sewwdn.e:wmm;sdcbmadwa :umwvsll
T.Georm. 2 Estada fimite de agolaryentd por korsidn, Didntetra minima da ia srmadard Jotgituclingl,
TAr.g® arualhnnldeamﬂumwporm Ceranti min/en de strided coTados.
Disp, 5.; Criterios de o por sistho
Cop. 8! Cotante da diselic pas
* nma-nfwfmder-b-n
w Coafitfents o8 20 (%)
NP Na proceds
qua 110 proceden (N.P.
friy mpmmwwéoﬁtmden«amn:ﬂww napmaede. y3 Gue no Hay momenta forsor.
#1 La comprobacidn no proceds, ya gue ne hay
| COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
i Vigas Estado
S 7.} ScLat.per, S fof. SC,Lat,trq. o
’ xxQm N X:1.35m 4
v-101: - P10 N.p.t) CUMPLE
V-101: C18 - C19 Cumple Cumple
A x:3.1m X: 1.55m 1
v-102: C19 - C20 Cumple N.p.M Cumple N.P.0Y CUMPLE
. x:0m N.P.O) x:3.25m NP CUMPLE
v-103: C16°- C17 Cumple P. Cample .P.
x:0m x3.25m 1
V-104: C14 - C15 Cumple N.p.( Cumple N.P.t} CUMPLE
&) Y
D acenoo » - H{1A alte 1b
[) S = 2 Ara =
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Viges COMPROBACIONES DE FISURACIGN (NSR-10, TITULO©) _ erado
|5¢,5up. 5¢,Lat.Der, 5¢.tnf. S¢.1at.zq.

V-105: C11 - €12 é(t:xrgpr::e N.P.{h "c[]r:]fl;" N.P.) CUMPLE
V-106: C12 -‘@13 x34m N..0) XL NP0 | cumpLE
V-107: CB - €9 (’:‘;Igp’{‘e NP, "cl}r:gl;“ NP CUMPLE
V-108: €9 - €10 "Cu?,n;l‘;‘ N.P.) chmS:tén NP, CUMPLE
VA9 C6- C7 é‘un‘:p'{}e N.P.0 "cjmzslé“ N.P.0 CUMPLE
V-110: C4 - €5 b o N.P. ) "cjnf:l;“ N.P.(0 CUMPLE
V-114: C1 - C2 | c"érgp‘{; N.P.() "(‘:Jlf;’l m NP, CUMPLE
V12 C2-C3 ’gui;:)l:‘ N.P.) xcjnf:l:‘ N.P.0 CUMPLE
V13 C1 - C4 c"tjnﬁp‘{’e N.P.) "él}r':glg' N.p.(® CUMPLE
"\'_/-1‘14: €46 "ES;:;;“ N.p.1) X! r'::l:‘ NP CUMPLE
VA5 Co-C8 é‘un‘:p'{; N.P.10 "Cl]r::l;“ N.P. () CUMPLE
V-116: CB - C11 b ot N.P.() x:cg}f]:?em N,P. CUMPLE
VAT CH - 14 ’“ler':sl:‘ N.P.() "él}rﬁ:l:‘ N.P.t CUMPLE
" V-118:C14- Cl6 a‘jrgp’{‘e N.P.( X1 ;::[:‘ N.p.0) CUMPLE
V-119:C16 - €18 "Eﬁ;:glg‘ N.P.i "[‘._J";‘:l;" N.P.0) CUMPLE
V120: €9 - C12 (’:‘un‘:p':‘e N.P.t) x‘cgﬂ;fem N.P. 1 CUMPLE
V-121: €3 - €5 & n‘:p‘}'; N.P.() "EJ;:; m N.p. CUMPLE
V122 G5 - C7 "clfn?:l:‘ N.P.() "cl}nf:lé“ N.P.0 CUMPLE
V-123: €7 - €10 é‘;rgp’f'e N.P.(0 x| ‘ﬁ:lg‘ N.P.t1 CUMPLE
V-124; C10 - C13 (’:‘ljgp’{‘e N.P.®) X’C?Jﬂ‘:fem N.P.() CUMPLE
V-125: €13 - C15 "Cén;’;:‘ NP, XCI:r::lem N.P.() CUMPLE
V-126; C15 - C17 é‘dn‘:p"[l_ NP xé:;;:‘ NP | CUMPLE
V-127: C17- €20 "C&r::l;“ N.P. 0 “Ct]nf;;“ N.P.1) CUMPLE
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i ) COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
Vigas — : = Estado
5¢.5up. ’ISC,LaLDer. lSc.inf. |5C.La:.lzq.
Notacidn:
Sesup. Comprobacion de la separacion mdxima entre barras: Cara superfor
S,
Sc.sot0er.t COmprobacion de la separacién mdxima entre barras: Cara lateral derecha
Seap.t Comprobacién de la separacion mdxima entre barras: Cara inferior
s ! ;
S¢latng.: COmprobacion de la separacién mdxima entre barras: Cora lateral izquierda
Lot
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%}
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden {N.P.);
P >
{1 La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna ermadura traccionada.
4,15.2 Vigas aéreas N+3,10m
{ Vieas ‘ COMPROBACIDNES DE RESISTENCIA (NSR-10, TLTULO C) e
Disp. jAarm. |@ .. ’ Qs NM NMSs. (T Ta T ™M, fTV. TV,  TVis |TVisy T.Dlsp..| T, Disp.uiT,Geom.u T,AMN|Disp. 5. 1Cap. 5 | .
ot can 2,832 1 |"L860 i | '2.832 v 2.832 ' w1 rpp , o , ['0.000 7| 0,000 ' CUMPLE
V-201: 18 - €19 Cumple | cumpte| 4372 111860 o 2838 T2 832 .00 Np.| PO NPITINAD HPID HPLT|HAST NPIY | NP | NPE WP | Cumple | Cumple n = 287
e 1 "0.000 11240 ' | 0,000 ]| '0.000 o 11 Y PO “ @ “ o | 2.100 m3.100 m CUMPLE
V-202 €18 - C20| Curaple|Comple] %99 7|1 240 1) 10000 m¥)'0.000 g0 . | NP IR MR RPCHNPST NP | NP | NPO MO | Eyrnpis| Cimple o= 257
e C11 . 172,832 7| 1,860 17| 2833 | 2,832 0| o ol p1 o o P et | s |10,000 {0,000 ' CUMPLE
V-203: €11 - C12| cumple| Gumpla| 2832 £ '1:860 17112832 ) 2.892 ol 0] . | NPTHP M HPAINRED NPT | NP | NP NP npl e ot o220
eade 1 - 0,000 rm'[1.240 ree[0.000 {0000 m|, -l ot s polpe e Pt 3P P s WY ] R @ e '3.100 m}13.100 mr CuMPLE
V-204: €12 - C13| Cumplecumpte| %00 111240 1) 0,008 "8 200 Py 0 .0 4P NPSHPL P HPCINLS NPT | WP | NPD WP | e | Cumple = 248
v-205: €5 - C9. |cumple] cumplef %273 01850 V] 253 o NP NP NP NP NPD NPOINPSL NPL) | NP | NP NP il It
& L LY 1| * ()
¥-206: €9 - €10 {cumple| Curpie] %.00G 1'{"1-242 | .00R 0,000 I prof.p. 0l MBS MRS PD NS NRDINPL MPL | RS | NPM - HpS bl atiadt e
¥207; C1-€2 |Cumple]cumple] 227 i e 2 2 [N N NP NP NP NP HPSINPLT NS | NS | MRS NP et e hechilioativ
V-208: €2 - €3 | Cumple|Cumple | %:009 111240 110,000 10000 13y .| .9 PO M| N2.0) MR NPMMPS NP | HAW | NpLE  Wpsa ot sty
Ve209; €1~ €4 |curnpte| Cumplel 2742 TF\'4788 ) 278 272 e P | NP RPAINLI NP NPOINRI RESD | NRW | NAD NP frrmtiad Itiiedt-
V-210: G4 - G5 | Cumple cumple ‘0009 1) 0:000 mV"0.000 ml'0.000 Ty p 0 . p.0 P9 NP.THLPL) HPL REDINPH NP | NW | NPT NS | Comple R e
V211 €6 - €8 |cumple|cumpte| %204 T1'0-008 XY DI00 O T NP NP9 o) NP RPN P P[NP NP | NI | NP P vl Kt iy
vi223: €1t - 19 cumple| cumpta| 2743 T 2712 Y 2702 1 2712 0 1| KPNPE NP SINLT NP HPIINPS KR | NRM | NPW  NPR | Cumple ety
v-2141 £14’- C16|Cumpte| Cumiple ?,T; v ?{7-1;?' e ',-*:'31127"2' rptp o e et Hpm Newlpm Mpo | e | npm g Q596N ZAIZ M COMELE
V-151 €16 - G168 Cumple| Gumple| %-000 1| '1192 {0000, 1 008 Pty ool ol NP WPV P NP LA NPT HPLT | WP | NP PV et ket iiy
V-216: €3 - €5 | Comple|cumple| 2742 1¥'.788 | 2712 TR 7AZ Wl pu| 0| PO NP D| NP NPT HRLTHP MRS | NAS | NS NP T e
V-227: €5 €7 | cumple|cumpta %005 11} 9:000 1000 Tl D 000 .50 NP AP KPP KBS NP HPOHPS WP | NPT | NP NP0 | Cumple Comple nm17.8)
V-218: €7 - €10, |Curnple | Cumple| 005 7| 2:000 o) 0.000 ol 0,000 oo |20 NP M NP P NP RPSINEED PSS | HpIS | NP NAW vt et
V-220: €43 - C15| Cumple cumpte| 2743 TV 2712 1) 2722 ) 27U A1y p ol NLpO| P ML LHRSY NPST NSRS HPEN ) HPIT | NP4 MR | Comple I
V221 €15 - C17|Cumple| Comptol 2712 VY2742 W) 2742 2730 g . . p [ NP NP NPH HPST NASTINPS NI | NP | RSV W) | T e
- {J L1 TER | » 1, T
V-222: €17 - C20]Cumpte| Cuple] %005 T{"%-392 S¥ 0000 10000 0 [P NPO| NP NPPINPS NP NPL|NPLO P | P | NPD PO e
% w COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (NER-10, TITULO C) oot
; il Disp. jAarm.  |Q Qs. NM . INMS, [T JTe  |7e  [THM- TV TV, TV [TViS TDIsp.iT.Disp.alT.Geom.a TAM..IDISD. S, [Cap.5 - 3
v-212: C3 - 11 | Cumpla|cumpte | 0.000 | %.000 2| 0,000 ' 00 1. p.10 o9 KL ORI NP NP HPMIILPLL HPLY | P | NP M) T e N.pan CUNELS
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Notacidn:
Disp.: Disposiclones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamlento frente a cortante {combinaciones no sismicas)
Q S.; Estado limite de agotamliento frente a cortante (comblnaciones sfsmicas)
N,M: Estado limite de agotamfento frente a sollcitaclones normales (combinaciones no sismicas)
N,M S.: Estado limlte de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones sismicas)
Te: Estado limite de agotamiento por torsién, Compresidn oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsin. Traccion en el alma.
T« Estado fimite de agotamiento por torsidn. Tracclon en las armaduras fongltudinales.
TNMy: Estado limite de agotamlento por torsién. Interacclon entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X,
TV:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccldn entre torsidn y cortante en el efe X. Compresidn obficua
TV,: Estado limite de agotamfento por torsidn. Interaccidn entre Lorsidn y cortante en ef efe Y., Compresion oblfcua
TVxsy: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el efe X, Traccidn en el alma.
TVis:: Estado limite de agotamfento por torsidn. Interaccidn entre torsidn y cortante en ef efe Y. Traccldn en ef alma.
T.DIsp.«: Estado limite de agotamlente por torsidn. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal,
T,Disp.qe; Estado limite de agatamiento por torsidn. Separacion entre las barras de Ia armadura transversal.
T,Geem.u: Estado limite de agotamiento por torsién, Diametro minimo de la armadura langitudinal,
T, Arm.se: Estado limite de agotamiento por torsién. Cuantfa minima de estribos cerrados,
Disp. .5.: Criterios de disefio por sismo

6 Cap. S: Cortante de disefio para vigas.

x: Distancla af origen de la barra
m: Coeficiente de apravechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones gue no proceden (N.P.):
) La comprobaclén del estado fimite de agotamlento por torsidn no procede, ya que rio hiay momento torsor,
2} |  comprobacién no procede, ya que no hay interacclén entre torsién y esfuerzos normales.
3} No hay esfuerzos qgue produzcan tensiones normales para ninguna combinaclén, Por Jo tanto, la comprobacidn no proceda,

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (NSR-10, TITULO C) Estado
S¢,sup. S¢,Lat.Der, SC,inf, . 5¢,Lat.lzq.
V-201: C18 - €19 "c‘ufﬁ:)[';' N.P.(0 xct}n?;: N.p.) CUMPLE
V-202: €19 - €20 é‘un‘;‘p‘& NP, "éjiflf’le’“ NP, CUMPLE
'V-203: C11 - C12 ):::us;ﬁ:)l': N.P.( X 1;12;;“ N.P.(D CUMPLE
V-204:C12-C13 é:nl:pl?e N.P, (1 "él}rf];‘i m NP CUMPLE
® V-205: C8 - €9 ’,‘:uf“;g' N.P.0) "CJ{:;‘I:‘ N.P. CUMPLE
V-206: €9 -"C10 é‘un‘:pr;’e N.P.0) XCJH?];: N.p.®) CUMPLE
V-207: C1 - C2 "c‘ufﬁ;{': N.P.O) % ;::l:‘ N.P.®) CUMPLE
V-208: €2 - C3 (’:‘mg;{; N.P.() xCJrr?:lén N.P.O) CUMPLE
V-209: C1 - C4 N NP0 "’cﬁ?jem N.P.0) CUMPLE
V-210; C4 - C6 Comole N.P.() e NP | CUMPLE
| V—zﬁ: C6 - C8 c"um"p‘:‘e NP, x: L7 ﬁ‘ m N.p.{ CUMPLE
V-213:C11 - C14 "égr'::l:’ N.P.( xégr':;g‘ NP1 CUMPLE
V24 Ci4-Cl6 T NP, e NP | CUMPLE
\> D, N\
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| . COMPROBACIONES-DE FISURACION (NSR-10, TITULO C)
i Vigas : — Estado
i SC,sup. S¢;Lat.Der. 5¢,inf. 5C,Lat.tzq.
ALIE. B x0m o x: 1.788 m m
V-215: C16.- C18 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
v 21§. £3-C5 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
NPT x:0m o) X 1.49m W
v 217. 'C5 c7 Curnple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
. .- - . - X: 0 m m X: 1-788 m “)
V-218:.C7 - C10 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
291 ) X:2.98m M X 1.49m m
VV 220: C13-C15 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
- ‘_ - 1 . ” X: 2-98 m “] X: 1-49 m “,
e V-221: €15~ C17 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
7099 . xx0m ® % 1.788 m @
V-222: C17 7('220 Cumple N.P. Cumple N.P. CUMPLE
WPROBACIONES P 10N - L
| % Vigas COMPRO E FISURACION (NSR-10, TITULO C) Estado
i i Sc,sup. S¢,Lat.Der. 5¢,inf. S¢;Lat.lzq. -
212 C8 - x:0m m m i @
V-212: CB F1 1 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. CUMPLE
219: C10 - x:0m ) i1} m @
V-219: C10 - C13 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. CUMPLE
Notacién:
Sc.am.: Comprobacion de la separacién mdxima entre barras: Cara superior
SeLarper.t COmMprobacion de ta separacicn mdxima entre barras: Cara laterol derecha
eyt Comprobacidn de la separacion mdxima entre barras: Cara Inferlor
Se.taring.t Comprobacitn de la separacién maxima entre barras: Cara lateral Izqulerda
x; Distancia ol origen de la barra
; h: Coeficlente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprabaciones que na praceden (N.P,):
M La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
#) No hay esfuerzos que produzcan tepsiones normales para ninguna combinacién. Por fo tanta, la comprobacion no procede.

Comprobaciones de flecha
; Activa
(Caracteristica)

Ta,max £ fa,im
faum= L/480

201 - } fa,max: 0.23 mm
v-201: C18 - C19 fatm: 646 mim CUMPLE

. . famaxt 0.23 mm
V-202: C19 - C20 faimt 6,46 MM CUMPLE

Vigas Estado

)

3133477236
3213042912

V-203: €11 - C12

famac 0.23 mm CUMPLE

falim: 6.46 mm

V-204: C12 - C13

famad 0.23 MM
f,q,um: 6.46 mm

|CUMPLE

V-205: C8 - C9

fA,max: 0-23 mm
faim: 6,46 mm

CUMPLE

V-206: C9 - C10

famaxs 0,23 mm
fatim: 6.45 mm

CUMPLE

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA
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Comprobaciones de flecha

Activa
. {Caracteristica)
Vigas £p,max £ Fatn Estado
faum= L7480
ST 1 - fa,max: .23 mm
V-207: C1-C2 farimt 6.46 mm CUMPLE
e ) fa,maxs 0.23 mm
V-208: C2- €3 falim: 6.46 mm CUMPLE
(10- 1 - fa,max: 0.23 mm
V-209: C1-C4 faumt 6,21 MM CUMPLE
A0 A famax: 0.07 mm
V-210: C4- C6 fatm: 6.21 mm CUMPLE
R famaxt 0.16 mm
V-211: C6 - C8 faroet 6.21 mim CUMPLE
49, 8 L fa,maxt 0.02 mm
V-212: C8 - C11 farmt 4.06 mm CUMPLE
. ) famax: 0.16 Mmm ,
V-213: C11 - C14 farimt 6.21 MM CUMPLE
. ) fa,max: 0.07 mm
V-214: C14 - C16 farm: 6.21 mm CUMPLE
K. i} famaxt 0.23 mm
V-215: C16 - C18 farm: 6.21 mm CUMPLE
PYPRPra fama: 0.23 mm
V-216: C3 - C5 fatim: 6.21 mm CUMPLE
P fa,mac: 0.07 mm
V-217: ¢G5 - C7 farint 6,21 MM CUMPLE
1R 7 . fa,max: 0.16 mm
V-218: €7 - C10 farmt 6.21 MM CUMPLE
. . famex: 0.02 mm
V-219: C10 - C13 fatin: 4.06 mm CUMPLE
. _ fa,maxt 0.16 mm
V-220: C13 - C15 fotim: 6.21 MM CUMPLE
4. . fa,max: 0.07 mm
V-221; C15 - C17 fatimt 6,21 MM CUMPLE
. ) famax: 0.23 mm
V-222: C17 - C20 fatmt 6.21 MM CUMPLE
4.16 CHEQUEO DE DERIVAS
' Situaciones sismicas
- Cota | Desp. X|Desp. Y { Deriva X | Deriva ¥ | Deriva max. | Deriva max.
Colqmnar Planta ) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm). (mm)

Ct N+3.50m | 3,10] 13,40 9,35 11,80 8,34 14,45 0,47%
N+0.00m | 0,00} 1,60 1,01 1,60 1,01 1,89 0,13%
Fundacién | -1,50! 0,00 0,00

c2 N+3.10m | 3,10] 13,40 9,18 11,80 8,19 14,36 0,46%
N+0.00m | 0,00 1,60 0,99 1,60 0,99 1,88 0,13%
Fundacién | -1,50] 0,00 0,00

C3 N+3.10m | 3,10] 13,40 2,35 11,80 8,34 14,45 0,47%
N+0.00m | 0,00{ 1,60 1,01 1,60 1,01 1,89 0,13%
Fundacién | -1,50| 0,00 | 0,00 .

C4 N+3.10m | 3,10] 13,02 | 9,35 11,46 8,34 14,17

]

3133477236
3213042912
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N+C.00m | 0,00| 1,56 1, 1,56 1,86 0,12%
Fundacién {-1,50] 0,00 | ,00

c5 N+3.10m | 3,10| 13,02 9,35 11,46 14,17 0,46%
N+0.00m | 0,00| 1,56 1,01 1,56 1,86 0,12%
Fundacién | -1,50| 0,00 0,00

Co N+3.10m | 3,10| 12,65 9,35 11,14 13,92 0,45%
N+0.00m | 0,00] 1,31 1,01 1,51 1,82 0,12%
Fundacioén | -1,50] 0,00 0,00

Cc7 N+3.10m | 3,10} 12,65 9,35 11,14 13,92 0,45%
N+0.00m | 0,00 1,51 1,01 1,51 1,82 0,12%
Fundacién | -1,501 0,00 0,00

cs8 N+3.10m | 3,10} 12,31 9,35 10,84 13,68 0,44%
N+0.00m | 0,00| 1,47 1,01 1,47 1,78 0,12%
Fundacién | -1,50 0,00 0,00

9 N+3.10m | 3,10] 12,31 9,18 10,84 13,59 0,44%
N+0.00 m | 0,00| 1,47 0,99 1,47 1,77 0,12%
Fundacién | -1,50| 0,00 0,00

Clo N+3.10m | 3,10] 12,31 9,35 10,84 13,68 0,44%
N+0.00m | 0,00| 1,47 1,01 1,47 1,78 0,12%
Fundacién { -1,50| 0,00 0,00

Cc11 N+3.10m | 3,10] 12,31 9,35 10,84 13,68 0,44%
N+0.00m | 0,00] 1,47 1,01 1,47 1,78 0,12%
Fundacidén | -1,50] 0,00 0,00

C12 N+3.10m | 3,10 12,31 9,18 10,84 13,59 0,44%
N+0.00 m | G,00] 1,47 0,99 1,47 1,77 0,12%
Fundacién | -1,50| 0,00 0,00

Cc13 N+3.10m | 3,10} 12,31 9,35 10,84 13,68 0,44%
N+0.00m | 0,001 1,47 1,0 1,47 1,78 0,12%
Fundacién | -1,50] 0,00 0,00

Cl4 N+3.10m { 3,10| 12,65 9,35 11,14 13,92 0,45%
N+0.00m | 0,00 1,51 1, 1,51 1,82 0,12%
Fundacién | -1,50 ] 0,00 0,00

C15 N+3.10m | 3,10| 12,65 9,35 11,14 13,92 0,45%
N+0.00m | 0,00| 1,51 1,01 1,51 1,82 0,12%
Fundacién{-1,50| 0,00 0,00

C16 N+3.10m | 3,10( 13,02 9,35 11,46 14,17 0,46%
N+0.00m | 0,00] 1,56 1,0% 1,56 1,86 0,12%
Fundacion | -1,501 0,00 0,00

C17 N+3.10m | 3,10] 13,02 9,35 11,46 14,17 0,46%
N+0,00m | 0,00| 1,56 1,01 1,56 1,86 0,12%
Fundacién [ -1,50| 0,00 0,00

C18 N+3.10m | 3,10| 13,40 9,35 11,80 14,45 0,47%
N+0.00m | 0,060} 1,60 1,01 1,60 1,89 0,13%
Fundacién | -1,50( 0,00 0,00

Cc19 N+3.10m | 3,10| 13,40 9,18 11,80 14,36 0,46%
N+0.00m { 0,00| 1,60 0,99 1,60 1,88 0,13%
Fundacién | -1,50( 0,00 0,00

C20 N+3.10m | 3,10] 13,40 9,35 11,80 14,45 0,47%
N+0.60m | 0,00 1,60 1,01 1,60 1,89 0,13%
Fundacién | -1,50{ 0,00 0,00
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4.17 CHEQUEO DE CORREAS
DATOS INICIALES CUBIERTA | PP(kef/m) i 45 | N
Ciudad Arauquita
Teja (kgf/m?) 8 | CMrom (kefim) 67,72 |
Cielo raso (kgf/m?) 50
Viento (kgf/m?) 40 Wu, (kgf/m) 142,30
Viva cubierta {kgf/m?) 35 Wu (kef/m) 21,80
o (%) i 15,00%
al?) 8,531 Wy (kgffm} 162,53
. & (RAD)- 0,149 Wx (kgf/m) 21,11
Luz {m} 3,28
Separacitn correas (m) 1,09 Muy (kgf*m) 218,57
Combo B.2.4-2 Muy (kgf*m) 22,71
# Templetes {apoyos) 0 I Lb{cm) 328 | ] |
Espaciamiento entre templetes (m) 3,28
[ b 1|
DATOS PERFIL
PTE 100x50-Z.00mm Mpx (kgf*cm) : 64750
ry {cm) 2,12 Fer (kgffem?) . 0,000 | Mer (kgf/em?) | 0,000 |
E (kgf/cm?) 2000000
Fy (kgf/cm?) 3500 ®Mnx (kgf*cm) 56819,61] OMnx (Tn*m) 0,57
ly {cm*) 25,67 OMay (kgf*cm) 32350,50 | OMny (Tn*m) 0,32
h (cm) 10
t (cm) 0,2 Requisito oK
Zx (cm?) 18,50 0,455
5x (cm?) 15
J (em?) 61,72 DEFLEXION POR CARGA DE SERVICIO
C (cm) - 1,00 Amax (cmy) 1,82
Sy (em?) 10,27 oK
Ix (cm*) 74,98 Areal (cm) 0,38

3133477236
3213042912

www.facebook.com/GBL.INGENIERIA

Calle 16 # 21 - 25
Tame - Arauca

*——.
INGENIERIA 5.A.S




2z

DISENG ESTRUCTURAL DE AMBIENTES

PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES
EDUCATIVAS JOSE MARIA CARBONELL, JOSE

ACEVEDO Y GOMEZ Y ANDRES BELLO MUNICIPIO
DE ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA

No. Revisidn 1

Fechas: abril 2026

Pagina 123 de 123

RICARDC ANDRES GOMEZ BECERRA
ING. CIVIL
ESP. EN ESTRUCTURAS

-*—-—
INGENIERIA 5.A.5

5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se recomienda que el concreto a implementar en cada una de las estructuras tenga una resistencia a la
compresion minima de f’c= 21 MPa (3000 PSI).

El acero de refuerzo debe tener un limite de fluencia de 420 MPa para varillas No. 3 ¢ mayores; y 485
MPa para mallas electrosoldadas.

El acero estructural implementado en la cubierta debe ser acero ASTM A572 grade 50. Para todas las
estructuras se recomienda una correa tipo PTE (Perfil Tubular Estructural) de 4"x2”-2.5 mm +o
100x50%2.5 mm.

Para todos los elementos estructurales de acero se recomienda realizar una limpieza con herramienta
mecéanica o SSPC-6. Ademas, se estima un esquema de proteccion contra [a corrosion asi: una capa de
anticorrosivo epoxico de espesor de 75um (3 mils), mas una capa de imprimante de espesor de 75um (3
mils) y una capa de esmalte de acabado epdxico de 75um (3 mils). El cotor del acabado de la estructura
sera escogido por el propietario del proyecto de acuerdo con la tabla RAL de colores internacional.

Se recomienda que para la construccion de la edificacion, se sigan los procedimientos contenidos en el
presente informe, especificaciones téenicas y toda la informacion contenida en los ptanos estructurales
resultado del analisis realizado.

Para la ejecucion de la obra, se debe contar una supervision técnica independiente grado A de acuerdo
con lo establecido en la seccién 1.4.2 del Reglamento Colombiano sismo resistente NSR-10.

Durante la ejecucién de la obra se deben verificar {a calidad de todos los materiales a utilizar, con el fin
de garantizar que cumplan con las especificaciones requeridas.

Se deben cumplir las disposiciones contenidas en ta NSR-10 respecto al control de calidad de los concretos.

Ingeniero Civil. Especialista en Estructuras.
MAT, 091037 - 0519665 CND
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CARTA DE CESION DE DERECHOS

Yo, RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA, identificado con CC 1.018.471.927 expedida
en BOGOTA D.C, en mi condicion de INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS
portador de la Matricula Profesional No. 091037 - 0519665 CND, por medio de la
presente cedo plenamente los derechos a la Gobernacién de Arauca, del DISENO
ESTRUCTURAL para el proyecto cuyo objeto es: “CONSTRUCCION Y ADECUACION DE
AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS JOSE MARIA
CARBONELL, JOSE ACEVEDO Y GOMEZ Y ANDRES BELLO DEL MUNICIPIO DE
ARAUQUITA DEPARTAMENTO DE ARAUCA”,

Por lo anterior, manifiesto ceder plenamente los derechos a la Gobernacion de Arauca.

La duracion de los derechos cedidos sera por término indefinido a partir de la fecha de
la firma de la presente carta de cesidn de derechos.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional, certificado
de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los diez (10) dias del mes de abrit de 2026.

No. 091037 - 0519665 CND
INGENIERO CIVIL
ESP. ESTRUCTURAS

3133477236 www.facebook.com/GBL.INGENIERIA Calle16 # 21- 25
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INGENIERIA 5.A.S

CARTA DE RESPONSABILIDAD

Yo, RICARDO ANDRES GOMEZ BECERRA, identificado con CC 1.018.471.927 expedida
en BOGOTA D.C, en mi condicién de INGENIERO CIVIL, ESPECIALISTA EN ESTRUCTURAS
portador de la Matricula Profesional No. 091037 - 0519665 CND, certifico que realice
el DISENO ESTRUCTURAL para el proyecto cuyo objeto es: “CONSTRUCCION Y
ADECUACION DE AMBIENTES PEDAGOGICOS EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS JOSE
MARIA CARBONELL, JOSE ACEVEDO Y GOMEZ Y ANDRES BELLO DEL MUNICIPIO DE
ARAUQUITA PEPARTAMENTO DE ARAUCA”.

Por lo anterior, manifiesto que es viable el proyecto de construccion, siempre y cuando
se construya la obra conforme al disefio realizado y que el constructor cumpla a
cabalidad con las caracteristicas estructurales manifestadas en los estudios. Cualquier
modificacidn que surja al momento de la construccion deberé ser notificada y aprobada
por el disehador.

En consecuencia, asumo toda la responsabilidad referente al disefic estructural, y
exonero a la Gobernacién de Arauca, de cualquier responsabilidad, civil, penal o
administrativa, por cualquier falta u omisién del presente estudio y/o disefio.

Acepto y reconozco que la revisién efectuada por la Secretaria de Educacion no
constituye una aprobacion del estudio, sino una verificacion.

Para los fines pertinentes, anexo copia de mi Tarjeta o Matricula Profesional, certificado
de vigencia de la misma y copia de la cédula de ciudadania.

Se expide a los diez (10) dias del mes de abril de 2026.

K _m
(e (g
RICARDO ANBRES GOMEZBECERRA
No. 091037 - 0519665 CND
INGENIERO CIVIL

ESP. ESTRUCTURAS
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